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Matematik Bilimlerinde Yontem

Melek Dosay GOKDOGANY* Irem ASLAN*

Prof. Dr. Sevim Tekeli’ye

Ozet

Burada, Hatemi Senibin Felsefe ve I;ctimaiyaz‘ adl dergide yaymnlanmis “Riyazi
Uimlerin Usulii ve Mengei® adli makalesi Latin alfabesine kismen sadelestirilerek
aktarilmstir. Soz konusu makale, matematik felsefesi iizerine vilkemizde yaymlanmus ilk
yazilardandr. Matematigin konusu, kavramlari, onermeleri ve yontemi, matematik ispatin
ozelligi ile matematigin yontemine iliskin felsefi akimlar ve filozoflardan babsedilmistir.

Anahtar kelimeler: Matematik, matematiksel yontem, matematik felsefesi

Methods of Mathematical Sciences

Abstract

Here we are going to transfer the article “Riyazi Ilimlerin Usulii ve Mengei”
(The Method and the Origin of the Mathematical Sciences) by Hatemi Senih which
had been published in the journal Felsefe ve Ictimaiyat (Philosophy and Sociology), by
transcribing the Ottoman alphabet to Latin alphabet. We did use some abbreviations
and purifications without changing the originality in order to clarify the meaning of the
text for the readers. The text is one of the first published articles in our country about the
philosophy of mathematics. In the text it had been mentioned subject, concept, propositions
and method of mathematics as well as the method and features of mathematical proofs
and the philosopical movements related to them by remembering the philosophers.

Keywords: Mathematics, mathematical method, philosophy of mathematics

* Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Bilim Tarihi Anabilim Dal: Ogretim
Uyesi.
** Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiltesi, Bilim Tarihi Anabilim Dali Doktora

Ogrencisi.
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Girig

Bu makalede, Felsefe ve Istimaiyat Mecmuasinin 1. Cilt, 7. Sayisinda
(Tesrinievvel 1928) yaymlanmg, Hatemi Senih'e (Sarp) ait “Riyazi Ilimlerin Usali
ve Mengei” adli yazist sadelestirilerek okuyucularin ilgisine sunulmugtur.

Felsefe ve Itimaiyat Mecmuast, 1927 yilinda yayimlanmaya baglamig sosyoloji
ve felsefeyle ilgili bir dergidir. Derginin en onemli dzelligi, 1928'de Hilmi Ziya
Ulker’in kurmus oldugu Felsefe Cemiyetinin yayin organi olmasidir. Toplam
dokuz sayi ¢ikan derginin ilk sayilar: Osmanls alfabesiyle, son ii¢ sayust ise Latin
alfabesiyle ¢tkmig olup, 1930 yilinda kapanmugtir. Ik sayida belirtildigine gore,
derginin maksads, felsefe derslerine, hocalarina ve dgrencilere miifredat agisindan

yardimer ve destek olmakt: (Kaynardag, 2002).!

Hatemi Senih Sarp, Haydar Pasa Lisesi, Kabatag Lisesi, St. Joseph Lisesi
gibi donemin istanbulunda énde gelen liselerde felsefe, sosyoloji, psikoloji,
mantik ve estetik dersleri okutmus, pek gok telif ve ders kitabi yazms, Sorbonne
Universitesi'nden mezun bir aragtirmaci 6gretmendi.

Asagida aktardigimiz, matematifin yontemine dair makalesi, Salih Zeki
Bey'in yazilarim harig tutarsak, iilkemizde ve dilimizde matematik felsefesi izerine
kaleme alinmus ilk yazilardandir. fcerigi, bu konuda yazilmi klasik mevzulardan
olusmustur.

Riyazi [limlerin Usilii ve Mengei

Bir ilmin yontemini belirlemek igin konusunu tayin etmek lazimdr.
Matematiksel ilimlerin konusu “mikdar grandeur” (biiyiiklik) yahut “kemmiyet
quantité” (nicelik) tir. iki cins nicelik ayirt ediyoruz: (1) Siirekli (muttasil)
nicelikler, (2) Siireksiz (munfasil, kesintili) nicelikler. Siirekli niceliklerin ornegi
adetlerdir (sayilardir). Siireksiz nicelikler mekandir. Bir dogru, bir ytzey, bir kire
siirekli niceliktir. Matematiksel ilimlerin konusu, stirekli ve siireksiz nicelikler, yani
gerek sayilar gerek gekiller arasinda meveut miinasebetlerle bunlarin ézelliklerini
belirlemek ve bu nicelikleri 6l¢mekten ibarettir.

Matematiksel ilimler iki kisma ayrilir: Birincisi; hesap, cebir ve hendeseyi
(geometriyi) ihtiva eden sirf matematik bilgiler, ikincisi de astronomi ve mekanikten
ibaret fiziki-matematiki bilgiler.

Matematigin konusunu tegkil eden siirekli ve siireksiz niceliklerin yani,
say1 ile gekillerin esas kavrami nereden gelmistir? Bunlarin mengei nedir? Bunun
hakkinda simdilik basit bir isaret yapalum ki matematik aragtirmalarina en uygun
yontemin hangisi oldugu kolay anlagilsin.

1 Bu dergiyle ilgili daha aynntili bilgi igin yuraya bkz. Hasan Aydin, “Felsefe ve Igtimaiyat
Mecmuast: Amaci ve Icerigi Hakkinda Birkag S6z”, Bilim ve Gelecek, 45, 4/2007.

Dért Oge-Yil 4-Sayt 7-Nisan 2015
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Say1 fikri tecriibeden mi gelmigtir? Yoksa zihnimizin meydana getirdigi bir
takim kavramlar midir? Tecriibe bize says-fikrinin ne gekilde meydana geldigini
agiklayamaz. Ciinki say1 fikri renk ve ses gibi etrafimizda gordiigiimiiz cisimlere
yikleyebilecegimiz bir ozellik degildir. Tecriibe bize say: fikrini izah edemiyor.
Ciinkii tecriibenin bize bildirdigi yalmz “vahdet” (teklik) ve “kesret” (gokluk)
fikirleridir. Su kadar ki ne vahdet ne de kesret sayr demek degildir. Say: fikrinin
olusmasi igin, zihnin faaliyette bulunmasi, yani aldig1 intibalan birlestirmesi icap
eder. Say1 ancak saymasini bilen i¢in mevcuttur. Cok muhtemeldir ki hayvan ve
aptal igin say1 yoktur. O halde tecriibeden meydana gelmeyen say1 ne suretle viicuda
geliyor? Zihin, bu fikri ancak “vahdet” (unité) unsuru yardimiyla olusturuyor. Yani
vahdeti yine vahdetle birlegtirerek... Mesela: Iki sayisint bir vahdete (teke) diger
bir vahdet (tek) ilavesiyle teskil ediyorum. Tipki bunun gibi, on sayisin1 da dokuz
teke bir tek ilavesiyle. .. vb. teskil ediyorum. Oyle ki saytnin mevcudiyeti teklerin
(birlerin) bir araya getirilmesini igerir. Sayi, teklerin birbirine basit bir eklenmesiyle
hasil olmuyor da, bir toplamadan, bir toplamdan meydana geliyor. Mesela bin,
muayyen bir say1 elde etmeksizin bir, bir, bir... diye sinursiz bir tarzda tekrar
edebilirim. Demek sayinin hasil olmasi igin bu teklerin bir biitiinde toplanmalari
lazzimdir. Bu suretle, zihin, stireksiz niceliklere bir tir hakikat mahiyeti veriyor ve
onlar1 ayr1 birer kelime ile tespit ediyor.

Stirekli niceliklerin, yani geometrik sekillerin menseine gelince: Sekillerin
menseleri de sayilara benziyor. Yani bu gekiller zihnimizin eseridir. Nasil say: fikrini
tecriibeden aldigimiz “tek” ve “gok”u zihinde imal ederek hésil ediyorsak, geometrik
sekilleri de tabiattaki esya sekillerinin uygunsuzlugunu gorerek, zihnimizde nokta,
virgil, cizgi, daire ¢evresi ve hacim kavramlarini yoktan ortaya koymak suretiyle
hasil ediyoruz. Geometrik sekiller, gorme ve dokunmanin bize verdigi “imaj”lar
degildir. Eger dyle olsaydi geometride tasavvur edebilecegimiz her tiirli seklin dis
diinyada mevcut olduguna rast gelmemiz icap ederdi. Geometrik sekilleri zihnimiz
meydana getiriyor. Bunun icin mekén, nokta ve hareket gibi ti¢ kavram lazimdur.
Hakikaten de mekin dahilinde harekete gelen bir nokta, ¢izgiyi meydana getirir.
Ve sirastyla cizgi elde edildikten sonra yiizey ve hacmi husule getiriyoruz.

Geometrik sekiller, zihnin eseri oldugundan dolayidir ki mikemmel ve dogru

olarak kabul edilirler.

Bu basit isaretten sonra, matematiksel ilimlerde yontemin mahiyeti ortaya
¢ikiyor gibi gortuntr. Hakikaten de tecriibenin konusu somut seylerdir. Matematigin
konusu olan say1 ve sekil ise zihinseldir. Tecriibe, say1 ve sekillerin birbiri arasinda
mevcut miinasebetleri tayin edemez. O halde tecriibi ydontem matematigin yontemi
olamaz. '

Matematik arastirmalarina ait yontem, dediktif (timdengelim) yontem
yahut daha dogrusu “ispat démonstration” yontemidir. Bu dediiktif veya ispat
yontemi “vetire procédé” siyle (yoluyla) zihin, bir prensibin neticeleri arasindaki

M RAA L 1 OGN . .. AN
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zaruri minasebeti kegfeder. Aristo, matematikte kullanilan “ispat” yontemini
le syllogisme du nécessaire diye tarif etmistir. 1spat yénteminin giici, teoremleri
arasindaki zaruri zincirlemeden dogar. Yani zihin, zaruri neticeler elde etmek igin
zaruri prensiplerden hareket eder. Ve zihnin bu islemi, adeta bir “ayniyet” dizisinin
agilimindan ibaret olur.

Su kadar ki dediksiyon ile ispat birbirine karistiriimamalidir. Stiphesiz her
ispat bir dediiksiyon veya bir dediiksiyonlar silsilesidir. Fakat her dediiksiyon bir
ispat degildir. Mantiki dediiksiyon ancak teoremler arasinda sekilsel bir dogrulugu
temin eder. Mantiki bir surette, yanhstan dahi dediiksiyon yapmak mimkunddr.
ispata gelince, ispatin dogrulugu, sekle ait oldugu kadar maddenin de dogru olmasint
sart kilar. Ve bunun igin ispat, dogru prensiplerden dogru neticeler elde etmek icin
hareket eder.

Ispat yonteminin muhtelif sekilleri Analitik Yontem (fahlili usil) ve Sentetik
Yontem (terkibi usil) olmak tzere ikidir.

Analitik yontem, bir teoremi daha basit bir teoreme baglamak ve bu teoremi
de yine daha basit bir digerine déniistiirebilmekten ibarettir ki neticede evvelce
ispat edilmis veya asikir bir teorem elde edilmig olur. Ispatin- analitik sekli,
bilinmeyenden bilinene dogru giden bir yoldur.

Ispatin bu analitik sekli, matematiksel arastirmalardaki découverte’in
(bulusun) tabii bir yoludur. Dediktif ilimlerde bilinmeyen seyleri elde etmek igin,
onu daha basit olan hakikatlere indirgeme zarureti vardir. Bu tarz, matematiksel
problemlerin ¢éziiminde mecburi bir tarzdir. Hakikaten de bir problemi ¢6zmek
icin bir yontem vardir: Problemi biliniyor var sayarak onu daha basit hakikatlere
déniistiirmeye caligmak. Bir cebir probleminin denklem haline getirilmesi bu
yontemin bir ifadesidir.

Sentetik yonteme gelince: ispatln bu sentetik kismi, en basit onermelerden
baglayarak gittikge giiglesenlerine ulagmaktir. Yani prensiplerden neticelere intikal
etmek suretiyle olan bu tarz yontem sentetik yontemden ibarettir ki bilinenden
bilinmeyene dogru zihnin bir hareketidir. Matematik problemlerinin ispati i¢in
umumiyetle kullanilan yontemin esas1 budur.

ispat Yonteminin Prensipleri

Matematiksel dediiksiyonun i unsuru, g esas1 vardir ki ispatlama yontemi
bu prensiplere dayanir. Bunlar tanim (zarif), aksiyom (muitearife) ve postiilalar

(mevzualar)dir.

Matematiksel tammlar ilk ve umumi prensiplerden ibarettir ki Gzerinde
muhakeme yiiriitilen maddeyi verirler. Matematik tanimlari bunun igin ilmin
basina yerlestirilirler. Ve bu suretle bir hareket noktasi teskil ederler. (Halbuki
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Matematik Bilimlerinde Yontem 27

bilakis doga ilimlerindeki tarifler ilmin sonunda ulagilacak noktalardir. Bu farkin
sebebi: Matematik tanimlari zihinsel ve aprioridirler. Doga ilimlerinde tanimlar ise

hakiki ve tecribidirler).

Aksiyomlara  gelince, bunlar asikdr, ispata ihtiyact olmayan bir takim
onermelerdir ki gayr1 muayyen nicelikler arasindaki zaruri nispeti ifade ederler.
(Biitn, pargasindan biytiktiir); bir tginci nicelige esit iki nicelik kendi aralarinda
da esittir gibi), bu aksiyomlarin say1 ve sekil cinsinden biitiin niceliklere tatbiki
muimkiin oldugundan, hesap ve geometride gegerli olurlar. Ayniyet prensibinden
analitik bir surette elde edilmislerdir.

Aksiyomlar, ispat yonteminin dizenleyici prensiplerini tegkil eder. Yani,
ispat yontemine zaruri seklini veren bunlardir. Fakat matematik aragtirmalarinda
aksiyomlar madde olmak itibariyla bize bir gsey vermezler. Bu fikri anlamak igin
Locke’un su séziint bilmeliyiz: “Matematiksel hakikatlere dair bir habbe (tohum)
bile elde edemeden, sonu gelmezce aksiyomlar Gzerinde zihin ¢aligtirilabilir”, boylece
gerci aksiyomlardan bir sey elde etmek miimkiin degilse de, aksiyomlar vasitasiyla
ispat mimkin olur. Matematik teoremlerinin birbiri ardinca siralanmasini megru
kilan aksiyomlardir, adalenin bacaklarimizin hareketindeki yeri ne ise aksiyomlarin
matematiksel ¢ikarimdaki yeri odur.

Postiilalar bes geometriye ait 6zel aksiyomlardur, diyebiliriz. Bunlar muayyen
nicelikler arasindaki muayyen bir takim nispetlerin (oranlarin) ifadesidir. Ondan
dolay1 aksiyomlar gibi her cins niceliklere tatbik edilemezler. Bunlar aksiyomlar
gibi zihnimiz igin zaruri de degildirler. Ondan dolay: ispat edilemezler. Baz
problemlerin ¢6zimi i¢in bunlara ihtiyaci olan 4lim, postilasini delilsiz olarak
diizgtince soyler.

Oklidiyen geometrideki ii¢ postiila malumdur. Bu ti¢ postiladan baska, bu
geometri Ustl kapali olarak su ikisini de kabul etmig sayilir: Mekin i¢ boyutludur
ve mekin homojendir.

Matematik ilimlerde tecribenin rolii: Tecriibe bize - yalnizca somut ve
hakiki olam verir. Mitkemmel bir kesinlik ise matematik aragtirmalarinin gayesi
oldugundan, tecriibe gerek matematik postilalarinin mengeini izahta, gerek
matematik aragtirmalarina bir yontem verebilmek hususunda kifayetsizdir. Acaba
bundan tecriibenin matematik aragtirmalarina tamamiyla yabanci bir unsur oldugu
manasi ¢ikar m1? Asla. Iste delilleri: Gerek sayi, gerek seklin baslangi¢ unsurlar
olmak itibariyla tecriibenin mevcudiyeti inkar olunamaz.

Bilhassa fizik dleminin matematige getirdifi yeni meseleleri igaret etmek
lazimdur. Fizik, tabiatta kesfettifi yeni miinasebet sistemlerinin akli ve deduktif
izahini matematikten istemektedir. Henri Poincaré, fizigin matematige yaptig: bu
hizmet tzerinde 1srar edenlerin birincisidir. Bu vaka sunu pek giizel gosterir ki,
tecriibenin telkini altinda ve tecritbenin verdigi bir takim oranlar sistemi vasitasiyla,
matematik yeni fonksiyonlarin incelenmesine sevk ve tahrik edilmektedir.
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Netice su oluyor: Matematigin, tecribe ile ve tecriibenin temastyla geligme
vaziyetinde oldugunu teslim etmemek dogru olmaz. Tecriibe, matematige hadiseler
arasindaki oran ve oranlar sistemini verir. Matematigin gayesi, bu oranlari ve bunlar
arasindaki sistematik siralanmayi akli bir yonden izah etmektir.

Matematiksel Tiimevarim ve Le raissonnement par récurrence

Gerek tanimlar gerek aksiyom ve postiilalar tecriibi bir tiimevarimin mahsulii
degildirler. Bunu baglarken séyledik. Bunlarin her tigiinde de tecriibenin verilerine
kars1 bir tecaviz vardur.

Tamm, aksiyom ve postiilalar; gecmis ve gelecege ait tecriibelere gore
deneyustidiirler. Ampiristlere (ihtibariyecilere) karsi M. M. Duhem, Poincaré,
Leroy bu fikirdedirler. Ve matematik aragtirmalarinda umumi timevarima yer
vermeyen Henri Poincarg, Raisonnement par récurrence ismi verilen bir timevarim
getirmektedir.

Poincaré’ye gore, matematiksel ¢ikarimin, ilk hakikatlerden ve tanimlardan
hareket ederek kiyas vasitasiyla Snermeleri birbirinden elde etmekten ibaret
olmast dogru degildir. Matematiksel ¢ikarim bundan ibaret olsayd: higbir yeni
matematiksel mesele olmazdi. Matematik, bir daire {izerinde devredip duracak,
adeta bir totolojiden ibaret bulunacaktr. Hakikatte ise matematikte yaratict bir
5zellik vardir. Matematik, zihinsel hareketlerinde sentez ile muamele yapar. Tipkt
fizik aleminin par¢adan biitiine netice vermesi gibi, matematik dlemi de, sonludan
sonsuza yikselir.

Yine Poincaré’ye gore, Raisonnement par récurrence, matematiksel
tiimevarimin 6zel halinden bagka bir sey degildir. Matematiksel timevarim, her
defa bir Aa/ icin hakiki tannan hiikmiin buzun haller icin hakiki taninmasindan
ibarettir. Boylece, bir geometri alimi, bir Giggenin Ug¢ agisinin iki dik a¢1 oldugunu
ispat ettikten sonra, bu ispatint rast geldigi biitiin lggenler icin tekrara kendini
mecbur tutacak degildir. Zira yalniz bir i¢gen igin dogru taninan hikmi tim
Uggenlere yayar.

Matematiksel tiimevarim ile genel timevarim arasindaki farks, Poincaré’nin
su suretle ayirt ettifini gorariz: Matematiksel tiimevarimin mesruiyeti bizzat
zihnin bir 6zelligine dayanur. Poincaré diyor ki: “Matematiksel tiimevarimin, kars
ctkilmasi miimkiin olmayan bir agiklikla kendini bize kabul ettirmesi, bir halin bir
kere mimkiin olmasindan itibaren, ayni halin gayr1 muayyen tekerririnu tasavvur
edebilen zihin kudretini tasdikten baska bir sey degildir.” Diger timevarima
gelince, ondaki megruiyet, bilakis, kdinatin umumi nizamina, bize gore harici olan
nizama ait itikadimiza dayanir.

Henri Poincaré ve onun gibi distinen matematik alimleri, ilmin, aklin

miidahalesine mutlaka muhtac oldugunu, yoksa yalnizca tecriibenin, ilmin inkigaf
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ve mesruiyetini temin edemeyecegini ampiristlere kargi soyledikleri zaman
haklidirlar. Fakat ilmin bu genislemesinin ve inkisafinin, ancak timevarim ile
mimkiin oldugunu iddia etmek hatadir. Matematikte bu tiimevarim mevecut
degildir: Timdengelim, matematiksel neticelerin umumi ve zaruriligini, tek bagina
izaha muktedir olur. Yukaridaki misalleri hatirlayalim: Bir tiggenin ii¢ agisinin iki
dik ag1 oldugunu ispat ederken, benim aldigim tiggen herhangi bir iggendir. Yoksa
su veya bu liggen, hulasa hususi bir tiggen degildir. Ayniyla, benim ispatimin biitiin
unsurlart umumi bir kapsama maliktir. A, B, C aglarindan bahsederken biitiin
agilar1 kast ediyorum.

Ciinki soyledigim acilarin ispati, kapsamli ve umumidir. Bu ispatin tegmili
i¢in herhangi bir timevarima ihtiyag yoktur.

Ayni igaret Poincaré’nin par réccurrence delilli ¢ikarimi hakkinda da gegerli
olur. Bu delilli ¢ikarim, ayn: halin gayr1 muayyen tekrari tasvirini kendimde bulmak
kudretine dayanir. Fakat bu kudret ne kér ne de gafildir. Onun mevcudiyetinin
sebebi ayniyet prensibinin mutlak katiligi i¢indedir. Matematik alimi tespit ettigi
bir orani, daima kendi kendinin ayni kalacaktir diye zimnen tasdik eder. Bu takdirde,
bir tiimevarim degil, fakat tam manasiyla hakiki bir timdengelim kargisindayrz.

Aym mesele hakkinda Goblo'nun (?) fikri de sudur: Matematikte tiimevarim
suretiyle delillendirme yapilamaz. Bu yalmz matematikte ihtiyari gergekleri
gostermediginden dolayr degil, ondan da bagka, matematiksel tiimdengelimin
higbir sekli, matematiksel tiimevarim ismini mesru kilacak benzerlik arz etmer.

Simdi matematik kavramlarin mengei meselesi hakkinda diginebiliriz.
Halledilecek mesele bu: Matematik kavramlarini Descartes’in tabiriyle bu “basit
tabiatlar1”, bu esash unsurlari (say1, sekil, tanim, aksiyom, postiila) ki bunlar
matematigin maddesini teskil ederler; zihin bunlari nereden anliyor? Evvela
idealizm matematik nazariyecilerinin cevaplarini tetkik edelim:

1) Formalist Nazariye: Bazilarina gore, matematik yalnizca zihnin
eseridir. Onun tesekkil ve inkisafi ancak aklin kanunlari yardimiyla, yani bagka
unsurlara ihtiya¢ goéstermeden formel mantifin yardimiyla mamkindir. Bu
nazariyede tanimlar, aksiyomlar ve postilalar, aklin kendi kanunlarina gére olan
kombinasyonlarinin bir neticesidir.

2) Hadiseci Nazariye: Diger idealist bazi miitefekkirlere gore, “tam akildan”
baska bir unsura ihtiyag var ki matematik kavramlarinda asil hareket noktas: bu
unsurdur. Bu unsur hadisedir, yani “diger hassalar ve nispetlerden yalniz delil ile
netice ¢ikarma yoluyla tiimdengelim yapilamayan ve bizim tarafimizdan bilinir
olmast i¢in, zihnin formel mantik ve ¢ikarim iglemlerinden tamamuyla farkly, hususi
bir ameliyesini zaruri kilan hassalarin ve nispetlerin miilahazasidir.”

Bu s6z neyi ihtiva eder? Poincaré’nin isaretine gére “bu, duyularin sahitligine
dayanmaz. Zira duyularin kudretsizligi meydandadir. Mesela biz, chiliogone
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(binlerce kenarli ve agili gokgen) tasvirine muktedir degiliz. Oyle iken sezgi
vasttasiyla umumiyetle ¢ok kenarlilar iizerinde diigiinebiliyoruz”. O halde burada
mevzu bahis olan sezgi bir entelektiicl sezgidir ki o bize ancak kendisine has bir
talam verileri tanitir. Oyle veriler ki onlar tarafimizdan iyice diigiintilerek mevzu
olmugslar, teskil edilmistirler, fakat asla dediiksiyon edilmis degildirler. Nihayet
bunlar aprioridirler. Bu zihinsel sezginin vazife ve ehemmiyetine gelince, buras
cesitli bicimlerde agiklanmugtur.

Evvela Descartes'a gore: Zihinsel sezgi, duyularin bize vermege muktedir
olmadig: hakiki birtakim ozellikleri tamtir. Descartes bunlara “basit tabiatlar”
ismini vermektedir ki bunlar zihne dogrudan dogruya gorinur: Matematikte say1

ve sekil gibi.

{kincisi Kant’a gore: Zihinsel sezgi, bizim zihnimize gore zarurs Aispetlerden
bagka bir sey degildir. Kant, bu nispetlere Jugoments synthetiques a priori (sentetik
apriori yargilar) ismini verir. Binaenaleyh mekéin ve zaman umumi kadrolardir,
umumi sekillerdir ki zihin bunlari idraklerimize dahil eder. Netice olarak, zaman
ve mekan dahilinde mevcut nispetler ve elbette biitiin matematiksel dnermeler-
boyle apriori sentetik hiikiimlerden ibarettir.

Kant'in isarctine gore, mantik tek bagina matematigi dogurmaya muktedir
degildir. Clinkii mantik ancak analitik hiikiimlerle, yani yikklemin mevzudan
dogrudan dogruya cikarildif hitkiimlerle ugrasir. Halbuki bitin matematik
onermeleri, bilakis sentetiktirler.

Uctinciisti Poincaré ve birgok cagdagt matematikei Kant'in fikrindedirler.
Onlar i¢in matematik kavramlar bir itibar conventiondan (gelenekten), zihinsel
sezgiden ibarettir ki bizzat ne hakiki ne de zaruridirler. Esasen Poincaré’nin
matematikte hipotezin rolii tizerindeki 1srar1 bundan dolayidir. Ciinki Poincaré’ye
gore biitin matematiksel énermeler zihnin bir yaratisidur.

Birinci gayesi tedris mahiyetinde olan bu kisa tetkikimizde muhtelif distince
alamlarinin bakss agilarinin minakagasimni yapmak istemiyoruz. Onlara yalniz isaretle
geciyoruz. Iste bu 6zetledigimiz diisiiniirlerin nazariyesine de sunu ilave edecegiz.

Sayet matematiksel bilgilerimiz tamamuyla zihinden tiremis iseler ve hatta
Poincaré'nin iddiasi gibi, nihayet bunlar itibari bir takim mevzuata siiritkkleniyorlarsa,
matematigin tecribi ilimlerde bu kadar dikkate defer neticeler vermesini ve
uygulamada bu derece rol sahibi bulunmasini nasil izah mimkiin olur?

Matematiksel Amprisme mathématique (Matematiksel
Ampirizm)

idealist distinirlere karst Comte, Stuart Mill, Spencer gibi ampirist
matematikeiler bilakis tecriibenin matematiksel mevzulari meydana getirdigini
iddia etmektedirler.
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Yukarida da isaret ettigimiz gibi, hal béyle ise matematigin mimkin ve kismi
olmasi lazim gelirdi. Halbuki matematik zaruri ve umumi 6nermelerin arz ettigi
bir teselsiilden husule gelmistir. Tkincisi, ampirist diistiniirlerin iddias1 dogru olsa,
tabiatin tecriibesine maruz olan genglerde de say: fikrine rast gelecektik.

Bundan bagka matematiksel aragtirmalarda, bize tecriibenin asla veremeyecegi

maksimum ve minimum sonsuz hesaplariyla, ancak zihnin tasavvur edebilecegi
milyon, trilyon fikirleri vardur.

Netice: Matematiksel kavramlar bizim zihnimizin bir takim ideal
sentezlerinden ibarettir. Fakat bu sentezlerin ilk unsurlar: tecriibeden kazanilmigtir.
O halde zihin ve tecriibe onlar1 meydana getirmekte birlegmigtir.

Eger zihnin bu iddialar 4lemde bir tatbik sahas: buluyor ve esyada takriben

tahakkuk ediyor goriiniiyorsa, bu, zihnin kanunlari aymi zamanda egyanin da
kanunlar1 olmasindandar.
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XVI.YUZYIL OSMANLI MATEMATIGINE

GENEL BiR BAKIS
Irem ASLAN*

Ozet .

XVI. yizyil Osmanli biliminin altin ¢agidir. Bu yargi matematik alani i¢in de
gegerlidir. XVI. ylizyilda Osmanli Devleti’'nde diger ¢aglardan ¢ok daha fazla ¢eviri
yapilmig ve 6zgiin eser yazilmugtir. Osmanlica metinlerin heniiz hepsi gliniimiiz
Tiirkgesine ¢evrilmedigi ve incelenmedigi i¢cin Osmanh matematiginin genel ka-
rakteri ile ilgili varilacak her yarg: eksik kalacaktir. Ancak mevcut eserleri donem-
sel olarak kiyaslandigimizda, XVI. yiizyilin genel karakteri ile ilgili bazi yargilara
varmak miimkiindiir. Bu makalede literatiir taranarak, XVI. ytizyilda Osmanhlarda
yazilmug aritmetik, cebir, geometri, analitik geometri gibi matematigin cesitli dal-
larindaki eserler ve bunlarin yazarlarina iligkin genel bir sunum ve degerlendirme
yapilacaktir

Anahtar Kelimeler: 16. yiizydl, Altin Cag, Osmanhh Matematigi, Osmanh
Geometrisi, Osmanli Aritmetigi, Osmanl Cebri, Takiyuddin, el-Magribi.

Abstract

16% century is the golden era of the Ottoman science. That broad conclusion
is also valid for mathematics. In that century Ottomans produced original treaties
and commentaries more than ever. Unfortunately, all the Ottoman texts has not
translated and examined yet. So all the conclusions and the evaluations about the
general characteristics of the Ottoman mathematics, will be in inadequate and

*  Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Felsefe Béliimii, Bilim Tarihi Bilim
dali, Doktora 6grencisi.
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insufficient. Nevertheless, when the 16® century compared with all periods, it is

possible to revise an acceptable conclusion.

Keywords: 16" century, Golden Era, Ottoman Mathematics, Ottoman
Algebra, Ottoman Geometry, Ottoman Arithmetic, Taqi al-Din, al-Maghribi.

Avrupa i¢in Ronesans gagi olan XVI. yiizyl, Osmanh imparatorlugu igin de
bilim alaninda en parlak ¢agdir. Osmanli bilim anlayiginin temelini pragmatik
bilimler olusturur. Bunlarin basinda mithendislik ve tip gelir. Doga bilimleri ile
ilgilenilmesi neredeyse Cumhuriyetin ilanindan sonrasini beklemistir. Ancak
matematik ve geometri Osmanl i¢in gerekli bilimlerdendir. Matematik bilgisi
giinliik hesaplamalar, ticaret, aligveris, toprak ve miras paylagimlar igin gerekli
oldugu kadar, mithendislik, mimarlk, astronomi bilimleri igin de gerekli oldu-
gundan, Osmanls alimleri tarafindan gerekli ilgiyi gormugtur. Ancak Osmanli
alimleri “yeteri kadar” bilgiyi cogunlukla fslam Dinyast’ndan alarak kullanmus,
bilimsel bir ilerleme ¢abasinda bulunmamugtir. Bu pragmatik yaklagimt o do-
nemde calistimis ve yazilmig kitaplarin konularina bakarak anlamak miimkindir.
XVTI. yuzyd matematik kitaplarinimn biytk bir kism: muhasebe, hesap ve feraizle
ilgilidir. Geometri kitaplari ikinci siray1 alirken, salt matematige daha yakin olan
cebir kitaplarinin sayisi diger kitaplara oranla daha diiguktar. Eserlerin buytk
cogunlugu Arapgadir. Bu bize bilim dilinin Arapga oldugunu gostermektedir.
Padigahlara sunulacak eserlerin 6nemli bir kisminin, dénemin edebiyat dili say1-
lan Farsa olmas: da dikkate defer bir konudur. Osmanl matematikgileri iki tir
hesap sistemi lullanmaktadir. Bunlardan ilki “Hint Hesabi”dir. Bu hesap sistemi
ondalik hesap sistemidir. Digeri ise “Miineccim Hesab1” yani altmighk sistem-
dir. Tabii ki titm bu yargilar simdiye kadar incelenmis eserler icin gegerlidir ve
mutlak yargilar degillerdir. Bu tiir mutlak bir yargiya varabilmek igin o donemde
yazilms tim kitaplarin ayrintih bir sekilde incelenmesi gerekmektedir.

Osmanl’nin bilime yaklagimi ve pragmatik tutumu o donemde hig oriji-
nal katk: yapilmadig anlamina gelmemektedir. Parlak bilim insanlar1 ve dahiler
herhangi bir ytzyilda, herhangi bir cograf stnirda bulunabildigi gibi, XV1. yuzyil
Osmanlisinda da meveuttur. Bu kigilerin basinda XVI.yiizyilin hatta tim Osmanh
tarihinin en parlak alimi sayilabilecek Takiyuddin (932/ 1526-993/1585) gelir.

Takiyuddin ibn Maraf

Takiyuddin Muhammed b. el-Maruf b. Ahmet Muhammed b. Muhammed
b. Ahmet b. Yusuf b. el-Emir Humartegin, Haziran ayinda Sam'da diinyaya gel-
mistir. Misir ve Sam'da gesitli bilginlerden tefsir, fikih, astronomi, matematik ve tip
egitimleri almigtir. Akli ve nakli ilimleri dgrendikten sonra devlet hizmetine gire-
rek gesitli lerde kadilik ve miiderrislik yapmuigtir (Demir, 1999). Bu illerden biri de
Kahiredir. Takiyuddin Kahire'de kadilik yapmug, o sirada astronomi ve matematik
calismalanna hiz vermistir. Takiyuddin astronomi, fizik, matematikle ilgilenmig-
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tir. 1570 yilinda Istanbul’a dénmiis ve T1. Selim tarafindan miineccimbag: tayin
edilmigtir. I[II. Murat Dénemi’'nde (1574-1595), Takiyuddin Tophane sirtlarinda
bir rasathane kurmus (983/1575 yilinda) ve rasat galigmalarinda bulunmustur.
Yapilan aragtirmalara gore bu rasathanede inga edilen gézlem araglar, tinli astro-
nom Tycho Brahe’nin (1546-1601) Uranienborg (Gokyizii satosu) gozlemevinde
kullandigy araglarin benzeridir. Ancak dikkat ¢ekmek gerekir ki kronolojik olarak
Takiyuddin Tyco Brahe'den énce gelir. Takiyuddin saniyeyi gosteren saati gokyiizii
gozlemlerinde ilk defa kullanmig, bunun sonucunda daha dakik zicler yapabilmistir.
Bu ziclerde altmighk taban yerine onluk taban kullanilmasini 6neren de ilk defa o
olmustur. Ancak bu rasathane iistin bagarilarina ragmen kurulduktan bes yil sonra
donemin Seyhilislamu Ahmet $emseddin Efendi'nin tesvikiyle 1580de yikilmustir
(Unat, 1999: 483-484). Bunun tzerine Takiyuddin kiiskiin olarak kosesine cekilmis
ve 59 yaginda hayata gézlerini yummustur.

Konumuz XVI. ylizyill Osmanh matematigi olmasina ragmen Takiyuddin’in
ziclerine deginmeden gegmek, Osmanli déneminde matematik alaninda ya-
pilmis nadir orijinal kathlardan belki de en énemlisini atlamak olur. Bu sebeple
Takiyuddin'in ziclerine kisaca deginmeyi uygun buldum.

Takiyuddin'in ¢ tane zic’i bulunmaktadir: bunlar, Sidre Miinteha el-Efkir fi
Melekit el-Felek el-Devvir (Gokler Bilgisinin Siniri), Teshil Zic el-Asari el-Sehingahi
Sani Asara fi Devle el-Osmaniyye el-Muradiyye (Sultanin Onluk Yonteme Gore
Diizenlenen Tablolarinin Yorumu), Ceride e/~ Diirer ve Haride el- Fikrerdir (Inciler
Toplulugu ve Gériiglerin Incisi). Takiyuddin bu zicleri Istanbul Rasathanesi’ndeki
¢aligmalarinin sonucunda diizenlemistir. Bu ziclerden matematik ve interpolasyon’
tarihi acisindan 6nem tagtyan ve astronomide onluk sistemin kullanilmasini éneren
Ceride el- Durer ve Haride el-Fikrer Prof. Dr. Remzi Demir tarafindan, 1992'de

doktora tezi konusu olarak gintimiiz Turkeesine cevrilerek incelenmistir.

Ceride el- Diirer ve Haride el-Fikrer (Inciler Toplulugu ve
Goriiglerin Incisi)

Takiyuddin bu eseri 1584 yilinda Istanbul'da bitirmistir. Eserde yer alan ast-
ronomik tablolarda altmighik sistem degil onluk sistem kullanmigtir. Hesaplarinin
glnlimiiz hesaplarindan farki birim ¢emberin yaricapini bu giin oldugu gibi bir
degil on almis olmasidir. Eserinin baginda Ondalik kesirleri Giyasiiddin Cemsid
cl-Kast'nin Miftah el- Hisab (Hesabin Anahtari) kitabindan 6grendigini belirtmis-
tir (Demir, 1999: 326). Ancak onun fark: bu bilgiyi ilk olarak astronomi ve trigo-
nometride kullanarak bu alanlardaki matematiksel islemleri kolaylastirmasidir. Bu
eser ana bélimlere ayrilmamugtir; bir ithafname ve mukaddimeden sonra, zicin
kullanimi i¢in gerekli olan bilgiler siralanmistir. Eserde deginilen konular arasinda:

' Matematikte bir f(x) fonksiyonunun degerini, fonksiyonun bilinen bagka degerleri yardimiyla

bulma iglemi.
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Gok kiiresinde olusan yaylarin tanimi ve trigonometrik islemler yoluyla bulunmast,
namaz vakitlerinin ve kible yontnin belirlenmesi, usturlap ve rubu gibi o donemde
kullanilan gbzlem araglarinin ylizeylerinin ¢izimi igin gerekli olan bilgiler, astrolo-
jik terimlerin tanimi ve astrolojik islemler, tig farkls tiirde Giines saati yapilmasi ve
kullanilmast, Takvimler, ay ve Gines tutulmalar: vardir (Demir, 1999: 400). Ayrica
Takiyuddin'in bu eserinde interpolasyon’u andiran hesaplamalar vardur.

Takiyuddin'in say1 sistemi:

Soldan saga dogru yazilan Hint Rakamlar’'nin dogurmus oldugu karigiklik-
tan kurtulmak i¢in, sagdan sola dogru, yani harflerin yazildig1 yonde yazilan yeni
bir say1 sistemi 6nermig ve bu sistemi kullanmistir. Bu yeni sistem Islam mate-
matikgilerince kullanilan Ebced Rakamlart ve Hint Rakamlari’nin bir bilesimi-
dir. Rakamlar, Ebced Rakamlar'nin ilk dokuzu ile sifirdan meydana gelir ve sag-
dan sola dogru birbirlerine bitigtirilmeden yazilirlar. Ancak Rakam dizgesi Hint
Rakamlar’nda oldugu gibi onluk ve konumsaldir. Diger Islim matematikgileri
gibi Takiyuddin de negatif sayilan calismalarina dahil etmemigtir ve galiymalarini
simgesel degil retorik bir sekilde kaleme almistir. Oysa Takiyuddin'in déneminde
Avrupa da negatif sayilar da matematiksel semboller de kullanilmaktayd.

Takiyuddin'in matematik alanindaki eserleri sunlardir:

_Kitab el-Nisab el- Mutagikila fi el-Cebr ve el-Mukabele (Sayilarin
Orani): Arapca yazilmus olan bu eser Cebir'in gliclitkleri tizerinedir. Bir mukaddi-
me, ii¢ bab ve bir hatimeden meydana gelmektedir. Eserin niishas1 Dar el-Kutubda
meveuttur. Tiirkceye terciimesi sayin hocam Prof. Dr. Melek Dosay Gokdogan ta-
rafindan yapilarak, Takiyiddin’in Cebir Risalesi ismiyle makale geklinde yayinlan-
mustir (Gokdogan, 1997: 301-320). Risalenin ilk béliiminde cebirsel islemlerle
yapilan dért islemin kurallar anlatimagtur. Risalenin ikinci béliimiinde Takiyuddin
cebir ve hat islemlerini incelemigtir.

Cebir (tamamlama) islemi: A > 0 bir rasyonel say1 iken ve x'in katsayis: iken,
A <1 oldugunda, A'y1 bire tamamlamak; Hat (asag1 inme, indirme) islemi ise: A >
0,xin katsayist iken A > 1 oldugunda, A'y1 bire indirmektir. A =1 olmas igin egit-
ligin tiim terimlerinin ¢arpilmas gereken sayr oranti ile bulunmaktadir. Yani bir
bagka deyisle Takiyuddin denklemlerin ¢6ztim formiillerini x'in katsayist 1 olacak
sekilde ayarlamisty, dolayisiyla isleme baslamadan 6nce problemleri buna gére du-
zenlemek gerekmekteydi. Risalenin Gglincti kismu ise “Cebirsel Problemler” baghigt
altindadir. Bu kisimda birinci ve ikinci derece denklemler miifred (yalin) denklem-
ler ve mukterinat (katisik) denklemler olarak ayrilarak incelenmigtir (Gokdogan,

1997: 304-305).

Miifred denklemler tge ayrilir:
1. ax” = bx
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2.al=c
3.bx=c

Mukterinat denklemler de tge ayrilir:
l.a’ +bx=c¢

2.x*+c=bx

3.x%=bx+c

Takiyuddin’in bu eserinde tim bu denklemlerin ¢6ziim yollarini ayrintilariyla
anlatmugtir.

-Bugyatel-Tullab min ‘Tlm el-Hisab (Hesap Biliminden Beklediklerimiz):
Arapga yazilmis olan eser ¢ makaleden olusmaktadir. Birinci makale Hint he-
sabi, ikinci makale Nucimi hesabi ve tgiincii makale bilinmeyenlerin bulunmast
hakkindadir. Eserin niishasi Carullah’ta, Hazine'de ve Dar el-Kutubda mevcuttur
(Thsanoglu, 1999: 85).

-Cevibu Sw’al ‘an Musallas min el-"Izam Gayri K&'im el-Zaviye ve Laysa
fi Azlahi ma Yablug el- Rub’a ve Azli'uhtt Ma'lama bi Asriha Hal Yumkinu
Ma'rifatu Zavayihu (Biiyiitillen Bir Uggende Dik Olmayan agilarm Durumuna
Iligkin Sorunun Cevab): Arapga yazilmis olan eser, dik agist olmayan ve kenarlari
belli olan bir Giggenin agilarinin bulunmas: ile ilgili bir risaledir. Takiyuddin bu
eseri kendisine sorulan bir soruya cevaben yazmigtir. Eserin niishas: Yeni Cami'de
bulunmaktadir.

-Risale fi ‘Amal el-Mizéin el-Tabi’'i (Doga Terazisi ile ilgili bir Risale):
Arapgadir. Arsimet terazisinden bahseder. Niishasi Iskenderiye Belediye
Kiitiphanesi’nde bulunmaktadir.

-Risile fi Tahkiki ma Kalahu'l-”Allama Giyasuddin Camsid fi Bayan el-
Nisba Bayn el-Mubhit ve el-Kutr (Cap ve Cevrenin Oranu ile ilgili bir Risale):
Arapcadir. Cap ile ¢ember arasindaki orantidan bahseder.? Niishas: Kandilli
Rasathanesi’nde mevcuttur (1hsanog1u, 1999: 86).

-Tahrir Ukar Theodosius (Theodosius’un Ukar’'imin Yazilmasi): Arapcadir.
pP¢
Katip Celebi, Takiyyuddin'in Theodosius’un Kitab e/~-Ukar adli eserini tahrir etti-

gini’® belirtmistir. Bu kitabin ntishas1 bulunmamaktadiyr.

-Tastih el-Ukar (Ukar'in Tastihi): Iki makaleden olusur. Arapcadir.
Stereographic projeksiyon” ile ilgilidir. Niishas1 Kandilli Rasathanesi'nde mevcuttur.

> Capin ¢embere orani pi sayisini vermektedir.

Redacte.

Stereographic projection: Bir kiirenin diizleme yansitilmast, izdiigtimii.

2 P e T S
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MAGRIBI

XVI. yiizyilin bir diger matematikgisi Ali ibn Veli ibn Hamza el-Magribidir
(6. 1022/1614). Magribi en 6nemli Osmanli matematikgilerinden biridir ve bah-
sedecegimiz eseri Tubfeti-"1 Adad li zevi I-Riisd ve el-Sedad™ (Sayilarin Armagani)
Osmanlr'da yazilan gelmis gegmig en kapsamli aritmetik kitabi sayilmaktadir. Magribi
Cezayirde dogmus, ilkdgrenimini Cezayirde gérmiis, daha sonra daha iyi bir egitim
almak icin Istanbul'a gelmistir. Istanbul o dénemde meshur medreselere sahipti.
Ozellikle Fatih ve Siileymaniye medreseleri kaliteli hocalart ve donaniml kiitip-
haneleriyle donemin parlak zekali genclerinin ilgisini cekiyordu (Gokdogan, 2009:
660-663). Magribi de bu cazibeye kapilan parlak genclerdendi. Egitimini Istanbul'da
tamamladiktan sonra Hagiye-i Tecrid ve Miftah medreselerde matematik 6gretmen-
ligi yapmus, 1586 yihinda dogdugu topraklara geri donerek Cezayir ve Trablusgarp
kadiliklarini yapmustir. Daha sonra haci olmak tizere Mekke’ye gitmis ve burada
meghur eseri Tubfetii-1.Adad i zevil-Risd ve'l-Sedad yazmustir. Kitabin sonunda
eserin tamamlanmasinin 3 ay 9 giin siirdiigiinii belirtmistir. Eser Tiirkcedir. Kavala
(Riyaziye Turki, Numara 1), Talat (Riyaziye Turki, Numara 1) ve Siileymaniye (Esat
Efendi, 3151,2), olmak {izere ii¢ tane yazma niishast meveuttur (Ihsanoglu, 1999:
122). Magribi 1614 yihinda Tunus kadihgina tayin edilmis ayn: yilda da Slmiistiir.

_Tuhfetii-*1 Adad li zevi’l-Riisd ve’l-Sedad (Sayilarin Armagani): Magribi
bu eseri 11 Nisan 1591'de tamamlamgtir. Eser giris bolimi, dort makale ve sonug
boliimiinden meydana gelmigtir. Giris bolimunde kitabin muvakkitler, muftiler,
kadilar ve ticaretle ugrasanlar igin oldugunu belirtmig ve “hesab1”, “bilinmeyenlerin
bulunmasina yarayan bir disiplin” olarak tarif etmigtir. Gubir rakamlar kullan-
mug, sayilarin tiger tiger ayirarak okundugu devre-i miitevaliye sistemi yerine, beserli
gruplardan faydalanilan yzik sistemi kullanmustir. Sayilars miifred (yalin) ve miirek-
keb (bilesik) olarak ayirarak incelemigtir. Miifred sayilar 2, 20,2000 gibi sayilarken
miirekkep sayilar 123 gibi karigik rakamls sayilardir.

Kitabin birinci makalesi tamsayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolmeden
bahsedilir (Thsanoglu, 1999: 119). Toplama islemi anlatilirken ardisik ¢ift say1 dizi-

sinin bugiin de kullanilan formiili retorik olarak verilmistir. Ornegin;

2444, .. +10 toplamu soruldugu zaman 2n=10, n=5'tir. Boylece terim-
lerin toplami n.(n+1) olacagindan 5.6=30 olacaktir.

ikinci makalede kesir ve koklerden bahsedilen yedi kisim bulunmaktadir.
Makalenin ilk tic kisminda kok tanimi, bununla ilgili terimler, cesitli sayilarin kok-
lerinin nastl bulunacag anlatilmistir. Dordincii kisimda kokla sayilarda toplama
ve cikarma iglemleri anlatilmigtir. Besinci kisymda Kesirlerde ¢arpma islemi iig du-
ruma ayrlarak incelenmistir. Altinc: kisumda kesirlerde bélme islemi hakkindadir
(Gokdogan, 2009: 665). Yedinci kistmda ti¢ ve dordiincit kuvvetlerdeki koklerin
¢ikarilmast anlatilmistir (Ihsanoglu, 1999: 122).
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Ugiincii makale bilinmeyenlerin ortaya ¢ikarilmast tizerinedir ve U¢ kisimda
incelenmigtir.

1. Hataeyn (Yanlslamayla Céziim) yoluyla bilinmeyenlerin bulunmas:.
2. Cebir ve mukabele islemlerinin tanimlar ve ilgili 6rnekler.

3. Orant: yoluyla bilinmeyen degerin bulunmas (Verilen dort degerden bir
tanesinin bilinmedigi durumda orant: yoluyla bilinmeyenin bulunmas: anlatilmis-

tir) (Géokdogan, 2009: 666-675).

Dérdiinct makale sekillerin ve cisimlerin yuz 6lgtimlerinden ve hacimlerin-
den bahsedilir. Dért kisma ayrilir.

1. Dikdértgenlerin yiizélciimi.

2. Uggenlerin yuzolgimu.

3. Dairenin kesitlerinin yiiz él¢iimii.

4. Kiire ve kat1 cisimlerin ylizoletimii. (1hsanoglu, 1999: 120).

O dénemde pratik geometrik hesaplamalara ait bolimler hesap kitaplarinda
bulunmaktayd;.

Sonu¢ boliiminde faiz hesaby, ticret tayini, kar-zarar problemleri, yolculuk
gibi ozellikle ticaret icin gerekli problemler anlatilmistir. Bu konular goz Online
alindiginda, kitabin asil yazilma amacinin ticaret aritmetigi oldugu séylenebilir.
Clinki kitap boyunca anlanlan islemler kitap sonundaki problemler icin gerekli-
dir. Magribi’nin bu eserinin detaylar1 Prof. Dr. Melek Dosay Géokdogan'in yazmug
oldugu “Istanbul’un Cazibesine kapilan bir matematikgi: Magribi” makalesinde
mevcuttur.

Bu noktadan sonra XVI. yiizyilda Osmanlida yazilmis bazi 6nemli matema-
tik eserlerini donemin matematik ekollerini kavrayabilmek igin aritmetik, geomet-
ri ve cebir olmak tizere {i¢ grupta inceleyecegiz.

ARITMETIK (HESAP-MUHASERE)

Aritmetik kavrami ile genellikle sayilar teorisi, 6leme ve hesaplama (toplama
¢ikarma ¢arpma, bélme s alma kok alma) kastedilir. Bu sebeple aritmetik, hesap
ve muhasebeyi ayni cat1 altinda toplamay1 uygun gérmekteyim. Hesap eskiden beri
matematigin en ¢ok kullanilan alani olmugtur. Osmanlilarin da vermis olduklar
matematik eserlerinin biiyiik cogunlugunu hesap kitaplar1 olusturmaktadir. Hesap
Osmanhlar tarafindan ézellikle alisveriste, hiz, zaman, yol problemlerinde, mu-
hasebede, miras paylasimlarinda (feraiz hesaplar1) ve astronomide kullanilmistir,

Ayrica limit, logaritma, diferansiyel, integral gibi ileri hesaplamalar da miithendislik

alaninda ¢ok gerekli oldugundan Osmanlilarin ilgisini cekmigtir. Osmanl aritme-
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tiginde tiim Dogu Islam diinyasinda oldugu gibi Hint rakamlart yaygindi. Ancak
Gubir rakamlar da incelenmekteydi. XVI. yiizyrlda yazilmug eserlerin % 68.651
hesapla ilgilidir’. Hesapla ilgili bu eserlerin %71.74'u Arapca, %6.52'1 Farsca ve
9621.74% Tiirkgedir. Osmanlilar tarafindan yazlmig bazi hesap metinleri sunlardir®:

Miftah el- Muskaiilat fi el-Hisab (Hesaptaki Giigliiklerin Anahtart): Sa'adi
b. Halil'in (956/1549°da sag) muhasebe hesabinin zorluklarina dair Turkge yaz-
mis oldugu eserlerinden biridir. Yazar Kanuni devri muhasiplerindendir. Bu eserin

nushast Milli Kiitiiphanede mevcuttur.

Miftah el-Hussab (Hesabin Anahtari): Ilyas b. fsa el-Akhisarinin (0.
967/1560) Tiirkce olarak yazdigi eseridir. Bu eserin niishas1 Milli Kiitiphanede
meveuttur. Yazar esasen simya ve cifir” ilimleriyle ugragmastir. Ancak matematik ve
mikat ilimleri sahasinda eserleri de mevcuttur.

Sems-i Leyan (Giinesin Parlaklig1): Hact Muhammed Aga b. Abdulldh
el-Akpinari'nin (X./XVL yizyil) 953/ 1546'da Tiirkce olarak kaleme aldig: bir
eserdir. Bu eserde matematik kurallari verildikten sonra hesapla ilgili problemler-
den bahsedilir. Eser tamamlandiginda Kanuni Sultan Sileyman’in oglu sehzade
Mustafa’ya takdim edilmistir. Bu eserin niishass Izmir Milli Kiitiphanesi'nde bu-

lunmaktadar. .

Cemal el-Kiittab ve Kemal el-Hussab (Kitiplerin Goriisii ve Hesabin
Miikemmelligi): Nasih cl-Matraki'nin (6. 971/1564) bu eseri h. 923 yilinda
Yavuz Sultan Selim’e sunmak tizere hazirlamistir. Eserin birinci boliimiinde Hint
rakamlar1, dort, islem, kesirler, dlgekler gibi konular anlatilmustir. Tkinci bolimi
mevcut degildir. Bu eserin niishas: istanbul Universitesi Kitiphanesinde meveut-
tur. Nasth, Kantni devrinde bu eser bazi eklemelerde bulunarak Umdet ii/-Hussab
(Hessabin Ilkeleri) ismiyle yeniden yazmigtir. Bu eserde ilkinden farkh olarak oran
oranti ve geometriye de yer verilmigtir (Thsanoglu, 1999: 70). Kitap H. 940 y1-
linda tamamlanmustir. Bu eserler Tiirkee olarak yazmustir ve niishalar Istanbul

Universitesi Kﬁtﬁphanesinde mevcuttur.

Risile fi ‘Ilm el-Hisab (Hesapla ilgili Risale): Kirki agkin eseri bulunan
Taskoprilt Zade'nin (6. 968/1561) hesapla ilgili eseridir. Yazar ayrica mantik ve
bilim tarihi ile ilgili eserler de diretmistir (ihsanoglu, 1999: 65).

Nuzhat el- Nuzzir fi 1lm el-Gubir (Gubar I1miile ilgili Caligma ): Bu eser
ibn el-Ha'im (815/1412) tarafindan kaleme alinmigtur. Bircok XVT. yiizyil alimi bu

5 Bu yiizdeler Thsanoglu'nun kaynakgada belirtilen esrindeki kitaplar esas alinarak hesaplan-

mistir.

e Bu drnekleri verirken, cogunlukla Turkge kaleme alinmus eserleri ve niishalarina ulagabildigim

eserleri segmeye gayret ettim.
7 Harflere verilen say1 degeri ile gelecek veya geemisle ilgili, tarih veya isme dair isaretler ¢ikar-
mak ilmidir.
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esere serh yazmistir. Bunlardan biri el-Hattab el-Ru’aynidir. EI-Hattab'in yazdigi
Arapga serh Mathaf el-Irakide meveuttur (Ihsanoglu, 1999: 99). Bu esere serh
yazan bir diger alim de ibn Abi’l-Hayr el-Ermaytnidir (5.1019/1610). Bu serhin
nishast Dar el-Kutub Riyaza'da bulunmaktadir. Serh Arapcadir. Bir Baska serh ise
Abdulkadir el-Fayyami (6.1022/1613) tarafindan yine Arapga olarak yazilmgtur,
niishas: Berlinde ve Tokyo Universitesi’'nde mevcuttur, Bu esere serh yazan alimle-
rin listesini uzatmak miimkiindiir.

GEOMETRI

Geometri dili, tip, astronomi ve aritmetige kiyasla daha ge¢ Tiirkgelesmistir.
Ancak yer olgiimleri (mesaha) ve astronomi icin ¢ok gerekli olan geometri
Osmanlilar tarafindan hesaptan sonra en ¢ok ilgilenilen matematik dals olmug-
tur. Osmanli astronomlari trigonometride kullanmak tizere baz agi6lgerler gelis-
tirmiglerdir. XV1. ylizyilda Osmanlida yazilmis on dért adet salt geometri kitabi
bulunmaktadir. Yani Osmanli déneminde yazilmus eserlerin sadece %20.90’; yalniz
geometriyle ilgilidir. Bu on dért eserden iki tanesi serhtir. Eserlerden sekiz tanesi
Arapga, biri Farsca ve besi Tiirkce olarak kaleme almmigtir. Yani Geometri ile ilgili
bu eserlerin %57.14’i Arapca, %7.14% Farsca ve %35,72'si Tirkgedir. Yalniz geo-

metriye tahsis edilmis baz1 eserler sunlardur:

Mecma’ el-Gar'ib fi el-Mesiha (Geometri ile Ilgili Sagilacak Noktalar):
Emri Celebi (6.982/1574) tarafindan yazilmistir. Celebi bu eseri 4 Kasim 1560
Pazar giini 6gle vaktinde tamamlamistir. Eser bes bolimden olusmaktadir ve si-
rastyla tiggen, dortgen, daire ve silindirin alan Slciimleri ile ilgilidir. Eserin niishas:
Berlin Kitiphanesi'nde mevcuttur. Bu eser yalniz geometri konusuna ayrilmis ilk
Tiirk¢e metindir.

Risale fi Kismet el-Kabban bi Tarik el-Hendese ve’l-Mesiha ve’l-Hisab
bi’l-Nisab el- Arba (Baskiillerde Geometri Yoluyla Bélme): EI-Safi’nin (6. 950-
1543) Arapga yazmis oldugu geometri eseridir. Niishas1 Mustafa Fazil, Riyazada

mevcuttur.

Mahayil el-Miliha fi Masi'il el-Mesaha (Soyutlar ve Geometri Meseleri):
Ibn el-Hanbali’nin (971/1563) Arapca yazdigi eseridir. Yazarin 954 yilindan
once Halepde riyazi ilimler ve hendese okuttugu bilinmektedir. Bu eser, Kazi’l-
Humamiya'nin C’unyaz‘ el-Hussab fi Im el-Hisab adli eserinin geometri ile ilgili
kismina yazmig oldugu serhtir. Nishalari Princeton, Biblioteque Nationale, Berlin
ve Dar el-Kutub'da bulunmaktadir.

Kitab el-Tkna fi ‘Ilm el-Hisab ve el-Mesiha (Hesap ve Geometriye
Inandiran Kitap): Abu’l-Valid b. ‘Abdul’aziz’in (6.976/15 68) Fars¢a olarak yazdig:

eseridir. Niishas1 Nurosmaniye’de mevcuttur.

INPEWNAY - W7 i) - (oI TR 1) 7 A
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Risale fi Tasavi’l-Zavaya'l-Salas (Teslis-i Zaviye ile ilgili Risale): XVL. yuz-
yilin baglarinda dogan ¢l-Bihisti adi gegen eserin 6n soziinde, bir agimun {g esit par-
caya bolinmesi® meselesinin glicliigiinden 6tirt, bazs aciklamalar yapma geregini
duyarak bu risaleyi yazdigini belirtmigtir. Bu eser Arapga olup, niishasy Iskenderiye
Belediye kiitiphanesinde mevcuttur.

Risile fi'i-Bahs ecl-Hendese (Geometri Bahsiyle ilgili bir Risale):
Muhammed Zilk el-Halabi'nin (987/1579da sag) geometri konusunda yazdig
eserdir. Yazarin hesapla ilgili Miftah ¢l-Hisab (Hesabin Anahtar) isimli bir eseri de
bulunmaktadir (Thsanoglu, 1999: 81). Her iki eser de Arapca yazilmistir.

Risale fi Marifat Kemmiyat Mubhit el-Diire (Dairenin Cevresini
Belirleyen Niceligin Marifeti ile ilgili Risale): Yasuf b. Muhammed el-Azhari
(X/XVI. yiizy1l) tarafindan yazilmustir. Dairenin alaninin hesaplanmas: ile ilgili
bir risaledir. Ayni eserin ikinci niishasi Raf” el-Hayra fi Mesahat el-Mustadira is-
miyle gegmektedir. Her iki niisha da Arapeadir. Eserin niishas Laleli ve Arkeoloji
Miizesi'nde meveuttur (Ihsanoglu, 1999: 100).

Kurret-iil-ayn fi Mesihat Zarf-1 el-Kullatayn (Geometrinin Goznuru,
el-Kullatayn’in Icerigi) : El-Sinvari'nin (X/XV1yiizydl) Seyhiilislam Zekeriyya
el-Ansari'nin (6.1520) Mesahat el-Kullatayn isimli eserinin gerhidir. Giriste, ge-
ometrinin tarifi ve bununla ilgili hususlar hakkinda bilgi verilmektedir. Bab, ab-
dest almak icin kullanilan Kullatayn'in hacim slciilerinin bulunmas: Gzerinedir. Ug
fx'idaden olusan sonug boliimii ise liggen ve koni bicimindeki geometrik alanlarnn
slciiminden bahsedilmektedir. Bu eserin niishalari Yale Universitesi, Berlin ve

1skender'1ye’de mevcuttur.

Risale fi Meselat el-Luzim Gayr el-Bayyin ve Izah el-Vasat el-Hendesi
Fiha (Geometrik Orta ile ilgili Lizimlu Meselerle ilgili Risale): Mustafa b.
Mahmad el-Tosyavi (6. 1004/1596) tarafindan 982 yilinin Sevval (Haziran) ayimnin
baginda tamamlanmigtir. Yazar bu eserin 6n soziinde “el-Luzim Gayr el-Bayyin”
meselesinin sorusturmacilar tarafindan bilinen bir sey oldugunu fakat bu mesele
ile ilgili geometrik agiklamamn unutuldugunu Sa’uddin el-Taftazani'nin Serh el-
Samsiyyade bu konuya degindigini fakat etraflica incelemedigini belirtmistir. Bu
eser Arapga olup niishasi Esad Efendi'de bulunmaktadur.

Cevab ‘ala Sual Hendesiyyin Yata'allaku bi’l-Mesaha (Geometri
Haklandaki Sorunun Cevabi): XVI. yiizyilda Misir'da yetisen dnemli astronom ve
matematikei ibn Abi'l-Hayr el-Ermayani’nin eseridir. Arapcadir. Niishasi Hasan
Hiisnitde bulunmaktadir (Thsanoglu, 1999: 110). Ayrica el-Ermayani'nin hem
matematik hem astronomiden bahsettigi Kit'a fi Amal el-Mukavvar ve Nasbiha bi

8 "Teslisi zaviye", Eski Yunan'dan miras alinmug, ig Delos problemi'nden biridir. Digerleri kibtin
hacimee iki katina cikarilmass "tazif~i mikab"ve dairenin karelegtirilmesi ile ilgili olan "fertib-i
daire'dir.
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Tarik el-Hendese va’l-Hisab isimli bir eseri daha vardur. Arapgadir ve niishast Dar
el-Kutub Mikat'da meveuttur.

CEBIR

Osmanlilarda cebir genellikle hesaptan ayrilmiyordu ve Gebir ve Mukibele
(T’e ylikseltme ve aymi cins terimlerin esitligin bir tarafinda toplanmas:) bashgiyla
hesap kitaplarinin iginde yer aliyordu. XVI. yuzyilda Osmanlida yazilmis alts adet
salt cebir kitabi bulunmaktadir. Bunlardan ikisi serhtir. Bu eserlerden bir tanesi
Turkge, diger alt: tanesi Arapea olarak yazilmistir. Yani X V1. ylzyilda Osmanli'da
yazilmig matematik eserlerinin % 10.45’i salt cebir ile ilgilidir. Cebir eserlerinin de
%86 Arapca, %14 Tiirkcedir. Bu alt: kitap gunlardur.

Fatih el-Mubdi’ fi Serh el-Mukni (ikna Edici Serh):  Zckeriyyi el-
Angari’'nin, ibn el-Ha'im'in e/-Mubdi fi Serh el~-Mukni’ adli eserine Arapga yazmus
oldugu bir gerhtir. Nishalar: Laleli, Tokyo Universitesi ve Dar el-Kutub Kahire'de

mevcuttur.

Niizhet el-Albab ve Ziibde el-Telhis (Agik Boliimlerin ve Sonuglarin
Ozeti): EI-Miknasi (6. 964/1557) tarafindan Arapea olarak yazilmis cebir ve he-

sapla ilgili eserdir. Bu eserin niishas: British Museurn'da meveuttur

Cami’ el-Hisab (Hesap Derlemesi): XVI. yuzyil Kantni devri muhasip-
lerinden Ytsuf b. Kemal el-Burusavi tarafindan Tirkce olarak yazilmistir. Eser
cebir ve hesap tizerine olup on bolimden olusmaktadir. Bu eserin nushas: Milli
Kiitiphane'de meveuttur.

Risale fi el-Cebr ve el-Mukabele (Cebr ve Mukabele ile Ilgili Bir Risale):
XV yizyil Osmanl devri alimlerinden Davad el-Antaki (6. 1008/1599) tarafin-
dan, Arapga olarak, bes bab iizerine tertib edilmigtir. Tki nishas: bulunmaktadir.
Bunlardan biri Dar el-Kutub Riyazada digeri Teymuriyye Riyizada bulunmak-
tadir.

Gayet el-Sual fi Keyfiyyat Istihric el-Mechal (Bilinmeyenin Niteligini
Anlamak Amagh Sorusturma): EI-Kibabi (1008/1599'da sag) tarafindan yazilmag
olup, bir mukaddime, bes bab, bir hatimeden meydana gelir. Arapcadir ve niishas
Talat el-Riyaza'da mevcuttur. Ayrica yazarin hesap konusunda da ‘Umdat el-Tullib
Ji Marifati Ilm el-Hisib adinda bir eseri meveuttur, Bu eser de Arap¢a yazilmg
olup birinci kistmda tam sayilarla yapilan iglemlerden, ikinci kisimda kesirlerden ve
sonug kisminda cebirden bahsedilir. Niishas: Hamidiye'de meveuttur,

Serh el-Mukni’ fi el-Cebr ve el-Mukabele (Cebr ve Mukabele jle Hgili
Ikna Edici Bir Serh): Misirda yasayan matematikgi ve astronom olan Abdulkadir
el-Fayytimi (6.1022/1613) tarafindan ibn Ha'im'in el-Mukni’ fi el-Cabr ve el-
Mukabala'sine serhtir. Niishast Dar el-Kutub Riyazada meveuttur. Ayrica ya-
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zar yine ibn Ha'in'in Mursidat el-Tilibine de serh yazmustir bu serhin nishas:
Gotha'da bulunmaktadir. Miellif tiim serhlerini Arapca yazmigtir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

XVI. yiizyil Osmanh Biliminin altin cagidir. Bu yargi matematik alani i¢in
de gegerlidir. Bu gagda diger ¢aglardan ¢ok daha fazla geviri ve dzgiin eser yazil-
mustir. Yazimizin baginda da belirttigimiz tzere Osmanlica metinlerin hepsi hentiz
giintimiz Tirkcesine cevrilmedigi ve incelenmedigi igin Osmanli matematiginin
genel karakteri ile ilgili vanlacak her yarg eksik kalacaktir. Ancak tiim dénemlerle
kiyaslandiginda X V1. ytzyilin genel karakteri ile ilgili bazi yargilara varmak mtm-
kiinddr.

Ozellikle bu cagda yagamg Osmanh Sultanlarinin bilime olan ilgisi ve deste-
gi bilimin ilerleyisinde 6nemli rol oynamaktadir. Sultanlara eserler sunulmaktadur,
dahas: Sultanlarin kendileri eser talep etmektedir. Yine bu cagda Osmanli tarihi-
nin en kapsamli matematik eserleri {iretilmis ve yukarida bahsi gecen rasathane
kurulmusgtur.

XVI. yiizyilda Osmanli matematigini Szetlemek icin agagidaki tablo faydal

olacaktir.
r Aritmetik Geometri Cebir
Arapga 33 8
Fars¢a 3 1 0
Turkge 10 5 1 J

Bu tabloda da agik¢a goriildigi tzere matematigin kilgisal alanlarina ilgi ku-
ramsal alanlarina olan ilgiden daha fazladir. Bu da teorik matematigin gelismesine
katkida bulunulmasin zorlagtirmugtir. Teorik matematik, matematigin mutfagidur.
Eger bir toplum, ya da daha kiiciik olgekte, bir kisi mutfakta yemek yapmay1 0%~
renmez, siirekli disaridan siparisle beslenirse bir stire sonra kaynaklan titkenecektir.
Tipk: bunun gibi teorik bilimlerin arka planda birakilmas bir toplumda olas1 ge-
lismelerin 6niint kesmektedir. XV1. yiizyilda Bati ile ayn: seviyede olan Osmanli
biliminin yiizyilin sonlarina dogru Batunin gerisinde kalmasimin baslica sebebi
budur. Ancak buradan kilgisal matematigin ve bu alanda verilen eserlerin onem-
siz ve degersiz oldugu sonucu cikarilmamalidir. Kilgsal matematik bir¢ok giinlik
problemleri ¢gézmekte ve yetenekli bazi matematikgilerin {iretkenligini beslemekte
faydali olmaktadir. Bir baska dikkate deger konu, bilim dilinin Arapga olmasidir.
Bu da bilimin belli bir zimreye hitap etmesine sebep olmustur. Siradan halkin
ilgisi ve potansiyeli yeterince beslenmemistir.

—_ < —_ ~ aa AN
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Bilgiler Islam Diinyasi'ndan alinarak 6grenilmis ve korunmustur. Yenilikler
denenmis fakat benimsenmemistir. Burada asil mesele Batiyla ayni kaynaktan ali-
nan bilgi birikiminin ni¢in Batida ilerlemeye sebep olup, Osmanl Devletinde ayni
etkiyi yaratmadigidir. Kuramsal konulara fazla ilgi gosterilmediginden bahsettik,
ancak tek sebep bu degildir. Bilindigi gibi VI. yiizyildan itibaren Hiristiyanlar ka-
ranlik bir ddneme girmislerdir. X. yiizyila kadar siren bu dénemin ardindan, Islam
Dinyas’nin bilimsel basarilarindan etkilenen Hiristiyanlar genellikle Arapca
yazilmus olan bilim eserlerini gevirme ¢abasi i¢ine girmislerdir. XI. ve XII. ytz-
yillar aras1 Arap¢adan Latinceye yogun bir ¢eviri ¢abasi baglamigtir. Daha sonra
bir kisim eserin Yunancadan Arapgaya tercime oldugu belirlenmis ve Latinceye
gevrilen eserler orijinal Yunancalartyla kiyaslanmugtir. Béylece Bati Dunyasi bilim
alaninda ne kadar geride kalmis oldugunu fark ederek, var giiciiyle {slam Diinyas
ile arasindaki farki kapamaya ¢alismigtir. Bu stire¢ boyunca, Hiristiyanlar bilgi-
nin ilerleyebilen yapisim fark etme olanagi bulmuglardir. Ciinkii Istam bilginle-
ri mutlak gériinen bilime katkilar yapmiglardir. Bu da bilginin yapisinmin mutlak
degil degisken olabilecegi imasini tagimaktadur. Islam bilginleri bilgiyi ilerlettiyse
Huristiyan biiginlerinin de bilgiyi ilerletebilme sans: vardir, bu zorunlu bir sosyo-
lojik ¢ikarimdar.

Osmanli Devleti iginse Islam Diinyastndan kalan bilgiler “miras” niteli-
gi tasimaktadir. Yani Osmanl, parcasi oldugu bir gelenegi korumaya caligmugtir.
Osmanl i¢in Islam Diinyas’'ndan alinan bilgi, gelistirilmesi gereken bir birikim
degil aksine korunup muhafaza edilmesi gereken bir hazinedir. Bir bagka deyigle
Osmanl: devietinin elindeki bilgiden daha iyisini tretmek icin yeterli bir tegviki
yoktur. Elindeki bilimsel bilgi ona ziyadesiyle yetmektedir. Buna en uygun ornek
Takiyuddindir. Onluk sistem matematikciler arasinda bilinmesine ve kullanilma-
sina ragmen astronomlar altmighk sistemi kullanmaya devam ederken, Takiyuddin
astronomide hesaplar1 ¢ok kolaylagtiracak onluk sistemi kullanmay: teklif etmis
ancak takip edilmemistir. Belki de yiizyillardir stire gelen bir gelenege karst ¢iktig
i¢in ciddiye alinmamigtir. Bunun diginda Osmanlida, bilim ve din arasindaki sinir
yeteri kadar belirgin degildi. Bilimin hali hazirdaki haline karg: ¢ikarak yenisini
6nermek bir manada dine de kars1 gelmek olarak algilanabilirdi. Iste bu sebep-
lerden XVI. ylizyil baglarinda ¢ok da fazla olmayan Osmanli ve Bati arasindaki
bilimsel duzey fark, giderek arasini agmugtir ve sonugta da Batinin tstinlugu ile
son bulmugtur. Aradaki farklar Cumhuriyet dénemi islahatlariyla kapatilmaya ¢a-
lisilmig ve bagarili olunmustur.
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