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OZET

Bakir, mantarlara karsi sahip oldugu ylksek zehirlilik etkisi nedeniyle son 50 yildir emprenye
endustrisinde en fazla kullanilan maddeler arasinda yer almaktadir. Mantar ve bdceklere karsi performansi
tim dinya tarafindan kabul edilen CCA (bakir-krom-arsenik) maddesinin yasaklanmasi, bu maddeye
alternatif yeni ve cevre dostu maddelerin gelismesine neden olmustur. Gelistirlen maddeler arasinda
yaygin olarak kullanilan bakir-azol; mantar ve boceklere kargi son derece etkili olmasina ragmen bazi
mantar turlerine tolerans gostermektedir.

Yapilan ¢alismada, bakir- azol emprenye maddesi su itici farkli kimyasallar ile kombine edilerek
mantar ¢uriklik performansi arastinimistir. Bu kapsamda, %2,4’lik bakir azol ¢ozeltisi ve bu ¢ozeltiye
sirasiyla %5-10-15 parafin ve %0,5-1-2 oraninda silikon maddesi katilarak sinerjik etkinin mantar ¢iriklik
testi Uzerine etkisi arastinimistir. Sarigam turu kullanilan ¢alismada emprenye islemi dolu hiicre ydntemine
gore yapilmistir. Calismada esmer c¢lriklik mantari olarak Coniophora puteana ve beyaz c¢lriklik
mantari olarak Trametes versicolor kullaniimistir. Elde edilen sonuglara gore; yalnizca bakir azol ile
emprenye edilen odun déneklerin agdirlik kaybi diger varyasyonlara gore distk bulunmustur. Bakir azol
orneklerinde meydana gelen agirlik kaybi %3 degerinin altinda bulunmustur. Bakir azol ¢ozeltisine parafin
ve silikon maddelerinin katilmasiyla érneklerdeki agirlik kaybi daha da azalma gdstermistir.
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Performance of Copper-azole and Water Repellents against Some Wood Rot Fungi

ABSTRACT

Copper are among the most commonly used substances in impregnating industry due to its high
toxicity against fungi at last 50 years. The performance of CCA (copper-chrome-arsenic) approved by all
over the World because of its superior performance against wood-inhabiting fungi and insects, New and
environmentally friendly materials have developed due to this substance banned. Among of developed
impregnation materials, copper-azole is the most widely used, because it is highly effective against fungi
and insects, although some fungal species shows tolerance.

In the study, the performance of woody materials against some decay fungi were investigated
against copper-azole combined with different water-repellent preservative chemicals. In this context, the
synergistic effect was investigated on fungal decay test 2.4% copper azole solution and this solution
adding ingredients 5-10-15% paraffin, 0,5-1-2% percent silicone respectively. We are used Scots pine
(Pinus sylvestris L.) wood species and full cell impregnation methods. In the study, Coniophora puteana as
brown rot agent and Trametes versicolor fungi as white rot agent were used. According to the results, the
weight loss of wood samples impregnated with only copper azole were lower than compared to other
variations. Weight loss of samples impregnated with copper azole was found below the 3% level. Weight
loss of the sample was further reduced by incorporating paraffin and silicone in copper azole solution.
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GIRi$

Ahsap malzeme, dogada en fazla bulunan ve diger yapi malzemelere gére oldukga
ustin &zelliklere sahip bir materyaldir. Odun, dusik yogunlugu, dusuk isi iletimi, ylksek
mekanik dayanimi ve kolay iglenebilirligiyle birlikte iyi bir estetik gériinimiine sahip, yenilenebilir
bir malzemedir (Pandey, 1999).

Odun ile zararli cgevresel faktorler arasindaki kimyasal reaksiyonlar sonucu; odunun
biyolojik bakimdan bozulmasi, mor 6tesi (UV) isinlarla bozunmasi, tutusabilmesi, calismasi, asit
ve bazlardan olumsuz etkilenmesi gibi arzu edilmeyen o6zellikler ortaya c¢ikmaktadir. Bu
etmenler nedeniyle odunun yogunluk, direng ve estetik 6zelliklerini biyik 6lgide azaltmaktadir.
Dolayisi ile herhangi bir 6n koruma islemine tabi tutulmamis birgok odun tirinin dogal
dayanikhhgi dis kosullarda kullanilabilmesi icin yeterli dizeyde degildir.

Uzun yillardan bu yana yapilan ¢aligsmalarda ahsap malzemelerin kullanim émrini etkin
bir sekilde arttirmak igin birinci nesil olarak adlandirilan odun koruyucu maddeler ( CCA (Bakir
Krom Arsenik), TBTO (tri bitil kalay oksit), PCP (pentaklorfenol) ) denenmistir. Bu maddelerin
distk fiyat, mantar, bocek ve deniz zararlilarina karsi ylksek oranda zehirlilik etkisi
gOstermeleri nedeniyle uzun yillar endustride kullaniimistir. Ancak s6z konusu maddelerin
yikanmasi ve atil hale geldiklerinde yeniden dederlendiriiememesi ve dolayisi ile olusan atik
problemi nedeniyle geleneksel emprenye maddeleri kullanimina iligkin ¢gevresel baskilar vardir.
Artan gevresel baskilar nedeniyle daha ¢evre dostu yontemler kullanilarak ahsap malzemenin
kullanim suresinin arttirilmasi ile ilgili ¢ahsmalar dinyanin pek g¢ok vyerinde ©Onem
kazanmaktadir. Bu baglamda ikinci nesil bakir bazli emprenye maddeleri alkalin bakir quat
(ACQ), bakir azol (CBA-A, CA-B), amonyum bakir sitrat (CC) ve borlu bilesikler bu maddelerin
yerini almistir (Yildiz, 2007; Freeman et al. 2006; Green and Schultz 2003). Gunimuzde,
Avrupa’da en ¢ok kullanilan alternatif bakir azol emprenye maddesidir. Cevre ve insan dostu bir
emprenye maddesi olan bakir azol kokusuz olusu, emprenye islemi sonucunda ahsabin
boyutlarinda degisiklik meydana getirmemesi, baglanti elemanlarinda korozyona neden
olmamasi, mantar, bdcek ve termit tahribatina karsi iyi bir koruma saglamasi gibi Ustln
Ozelliklere sahiptir (Helsen vd 2007; URL-1).

Bakir azol emprenye maddesi Uzerinde gesitli calismalar yapiimistir. Yildiz vd. (2004)
yeni nesil emprenye maddelerinin (Tanalith E 3491) sarigam odununun mekanik o6zellikler
uzerine etkisini, dis hava kosullarina karsi performansi, ylzey purizliluga, renk degisikligi ve
yuzeyde meydana gelen lignin kaybi Temiz vd. (2005) ve Cornfield vd. (1994) tarafindan
galisiimistir. Bakir azol’lin dis hava kosullarina kargl performansi ve kuf mantarlari tarafindan
yuzeylerde meydana gelen bozunum o6nlenmistir. Bakir, odun tahrip edici mantarlara karsi
yuksek zehirlilik etkisine sahip olmakla birlikte bazi mantarlar tarafindan tolere edilmektedir. Bu
mantarlar oleik asit Uretmekte ve bakirin parcalanmasina neden olmaktadir. Ayrica toprakla
temasta yikanmasi ve emprenye islemi sirasinda tesisatta korozyona neden olmasi nedeniyle
diger metaller ile veya tamamlayici maddelerle birlikte kullaniimaktadir. (Temiz vd. 2004; Helsen
vd. 2007). Silikon ve parafin su itici madde olarak bilinmektedir. Bu amacla gegmiste cesitli
silikon bilesikleri kullaniimistir. Kullanilan bu bilegiklerin amaci odun bunyesinde bulunan
hidroksil gruplari ile silikonlar Gizerinde bulunan organik gruplarin kovalent bag yaparak odundan
yikanmalarinin azaltiimasidir. Fakat olusan bu Si-O-C- baglari gligsizdir ve pargalanmaya
duyarlidir. DOT ve silikon emisyonunun kombinasyonu ile emprenye edilen odun 6érneklerinde
yilkanma testi sonrasi yuksek oranda bor bilesigi kalmistir. Yapilan bir baska ¢alismada silikon
bor kombinasyonunun 10 gunlik yikanma testi sonrasi bor bilesiginin %54 oraninda odunda
kaldigi, sadece bor kullaniimasi durumunda ise borun tamamen yikandigi gézlenmistir (Cetin
vd. 2005; Kartal vd. 2007; kartal vd. 2004). Uzun zincirli silikon bilesikleri ile odunun emprenye
edilmesi zordur. Bu bilesiklerin kullanilmasinda kisa zincir molekllli silikon bilesikleri (metil
trimetoksi silan) kullaniimaktadir. Uzun alkali zincirli silanlar odun ytzeylerine sabitlenmektedir.
Bu durum uzun zincirli silan bilesiklerinin su itici karaktere sahip olmalarina neden olmaktadir
(Panov ve Terziev 2009). Silikon bilesiklerinin odun binyesine su alimini azaltmasi odunda
mantar gelisimini de yavaslatmaktadir. Clnkid mantarlarin odunda gelisebilmesi icin belli
miktarda rutubete ihtiyac duymaktadirlar. Organosilikon bilesiklerle emprenye edilen odun
ornekleri, organosilikon bilesiklerin hidrofobik yapilari nedeniyle blnyelerine daha az su
almaktadir. Bu nedenle mantar gelisimini dnlemektedirler (Vetter vd. 2009).



Suda ¢dzinebilen tipteki emprenye maddeleri, odundan zaman igindeki yikanarak
uzaklastirimalari nedeniyle uzun sureli koruma saglayamadigindan oduna iyi derecede
tutunabilen emprenye bilesiklerinin gelistiriimesi konusunda arastirmalar yudrttilmektedir.
Yapilan galismada, bakir azol emprenye maddesinin su itici silikon ve parafin maddeleri ile
kombine ederek mantar ¢irlklik performansi arastiriimistir. Silikon maddesi bakir azol igerisine
% 0,5-1-2 oraninda, parafin maddesi ise % 5-10-15 oraninda katilmistir. Yapilan ¢alismanin
amaci su itici maddeler ile bakir azol emprenye maddesini kombinasyonunu saglayarak odun
orneklerinin su alimini azaltmak ve mantar clriklik testi sonrasi meydana gelen agirlik
kayiplarini minimize etmektir.

MATERYAL VE YONTEM
Odun Turi

Odun tard, 0,5 (radyal) x 1,5 (teget) x 3 (lifler) cm olarak sarigam (Pinus sylvestris) ve
kayin (Fagus orientalis) diri odun kisimlarindan kesilmistir. Emprenye isleminden 6nce biitin
odun &rnekleri 20 °C ve % 65 bagil nemde 2 hafta kondisyonlanmiglardir. Ornek segiminde
odun 6rneklerinin recine ve budak olmamasina ve liflerin dizgun bir sekilde olmasina énem
verilmistir.

Kimyasal madde

Kimyasal madde olarak %2,4 konsantrasyonda bakir azol (CuA), %0,5, 1, 2
konsantrasyonda silikon emdlsiyonu ve %5, 10, 15 konsantrasyonda parafin emdulsiyonu
kullaniimigtir. Silikon 1 gr/cm3 yogunlugundadir. Kullanilan maddeler su bazli ve ¢evre dostu
kimyasal maddelerdir. Cozeltilerin hazirlanmasinda %2,4 konsantrasyonunda hazirlanan bakir
azol ¢ozeltisine sirasiyla 0,5, 1, 2 gr silikon ve 5, 10, 15 gr parafin maddesi eklenerek ¢ozeltiler
hazirlanmistir. Kullanilan bakir azol maddesi kimyasal igerigi ve hazirlanan ¢ozeltilerin pH
degerleri tablo 1 ve tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1: Bakir azol emprenye maddesi kimyasal igerigi

Bilegen %
Bakir karbonat 20,5
2-aminoetanol <20
Borik asit <5
Tebuconazole <0,5
Propiconazole <0,5
Polyethyleneimine <20
Organik asit <5
Surfactant <5

Tablo 2: Cozelti pH degerleri

Solisyon pH

CA (Bakir azol %2,4) 9,84
Parafin emulsiyonu 7,76
CA + %5 Parafin 9,74
CA + %10 Parafin 9,74
CA + %15 Parafin 9,74
Silikon emiilsiyonu 9,2

CA + %0,5 silikon 9,93
CA + %1 silikon 9,96
CA + %2 silikon 10

Odun orneklerinin emprenyesi

Odun o&rnekleri farkli konsantrasyonlarda hazirlanmig emprenye ¢ozeltileri ile sadece
vakum uygulanarak emprenye edilmistir. islem sirasinda, 30 dakika siire ile 650 mmHg 6n
vakum iglemi uygulanarak 1 saat sure ile atmosfer basincina birakilmislardir. Emprenye
¢ozeltisinden c¢ikarilan o6rnekler (zerindeki emprenye maddeleri temizlenmis ve odun
orneklerinin % agirlik artisi (AA) orani hesaplamak igin tartiimislardir. Bitiin érnekler mantar
testine tabi tutulmadan 6nce 20 °C ve % 65 bagil nemde 2 hafta kondisyonlanmislardir.



Mantar guriikliik testi

Curlklik mantarlarina karsi direng performanslari EN 113 (1996) standardina goére
belirlenmistir. Saricam ve kayin olmak Uzere farkli agag tirleri icin, her bir agag tirine ait iki
farkli mantar tirG ve yedi farkli ¢ozelti varyasyonu Uzerinden denemeler gerceklestiriimistir.
Kullanilan odun 6rnek boyutlari standartta belirtilen boyutlardan farklihk géstermektedir. 0,5 x
1,5 x 3 cm boyutlarinda hazirlanan ornekler her varyasyon igin 6 tekrarl olacak sekilde, 84 adet
test ve her bir agag tirl igin 10 adet kontrol 6rneginden olugsmustur. Mantarlarin besi ortami igin
hazir %48‘lik malt-agar karisimi kullaniimistir. Hazirlanan ¢dzeltiyi sterilize etmek igin erlenlerin
agzi aliminyum folyo ile kapatildiktan sonra 121 °C’ deki otoklavda 20 dakika bekletilmis ve
agllama kabininde sogutmaya birakilmistir. lyice soguktan ve dékilme kivamina geldikten sonra
her bir petri kabina yeterli miktarda (23 ml) doékiimustir. Besi ortamlarina beyaz (Trametes
versicolor) ve esmer ¢uriklik (Coniophora puteana) mantarlari asilandiktan sonra mantarlarin
blylyebilmesi i¢in petri kaplari 2211 °C ve %655 bagil nemdeki iklimlendirme odasinda
mantar gelisimi tamamlanincaya kadar bekletilmigtir. Stre sonunda petri kaplarina ¢lriklik
oncesi (CO) tam kuru agirliklari alinmig olan test ve kontrol érnekleri yerlestirilip iklimlendirme
odasinda 8 hafta siireyle bekletilmiglerdir. Siire sonunda petri kaplarindan alinan érnekler 60+2
°C’deki etlivde degismez agirhiga gelinceye kadar bekletildikten sonra agirliklari alinip giriklik
sonrasi tam kuru agirlik olarak (Gs) kaydedilmistir. Agirlik kaybi (AK) asagidaki formile gore

hesaplanmistir.
0—Cs
% AK = uxmo
Co

istatiksel analiz

Veriler SPSS istatiksel paket programi kullanilarak ve %95 gliven diizeyi esas alinarak
analiz edilmistir. Veriler ve bunlar arasindaki istatiksel farkhilik basit varyans analizi ile
hesaplanmistir. iliski olmasi durumunda agirlik kaybi izerine etkili olan varyasyon Duncan testi
ile belirlenmistir.

BULGULAR

Emprenye islemi sonrasi odun érneklerinde meydana gelen agirlik artisi degerleri tablo
3’'de verilmistir. Emprenye islemi ile sadece %2,4 ‘lik bakir azol ¢ozeltisi ile emprenye edilen
ornek gruplarinda ortalama %20 agirhk artisi gozlenmektedir. Bakir azol ¢ozeltisi igerisine
silikon maddelerinin katilmasi ile o6rneklerde meydana gelen agirlik artisi %22 civarina
yukselmistir. Konsantrasyonun artigi ile daha ylksek agirlik degerleri elde edilmistir. Bakir azol
¢cOzeltisi icerisine parafin maddesi katilmasi ile daha dusuk agirlik degerleri elde edilmigtir
(%15). Saricam turtnde ise kayin érneklerine kiyasla dusuk miktarlarda daha fazla agirlik artisi
elde edilmisgtir.

Tablo 3: Emprenye sonrasi agirlik artisi (%)

Trametes versicolor  Coniophora puteana

CA2.4% 22,17 20,78
CA+S (% 0.5) 21,83 18,39
c | CA+S (% 1) 25,20 22,15
> | CA+S(®%2) 22,74 23,18
X | CA+P(%5) 17,30 18,73
CA+P (%10) 16,04 14,08
CA+P (%15) 12,16 11,81
CA2.4% 20,65 14,89
CA+S (% 0.5) 19,77 18,66
E|CA+S(®1) 22,08 19,06
S | CA+S (% 2) 23,79 20,10
S | CA+P (%5) 18,72 20,39
CA+P (%10) 19,37 17,18
CA+P (%15 ) 16,77 18,09

Mantar ¢uriklik testi sonrasi kayin 6rneklerinde meydana gelen agirlik kaybi ortalama
degerleri ve duncan testi sonuglari tablo 5-6’da verilmistir. Ayrica kayin odun 6rnekleri igin elde
edilen varyans analizi sonuglari tablo 4’de verilmigtir.



Tablo 4: Kayin odun érneklerinin basit varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi Trametes versicolor
Kareler toplami sd  Kareler ortalamasi  F-Hesap Onem diizeyi
Gruplar arasi 7878,502 7 1125,500 41,129 0,000
Gruplar igi 1012,501 37 27,365
Toplam 8891,003 44
Coniophora puteana
Gruplar arasi 2769,916 7 395,702 112,384 0,000
Gruplar igi 151,402 43 3,521
Toplam 2921,318 50

Tablo 5: Duncan testi sonuglari (Trametes versicolor)

Kimyasal Homojenlik gruplari
madde 1 2

zZ

CA + P (%15) 5 24,25
CA+S (%1) 6 25,04
CA + S (%2) 5 25,45
CA + P (%10) 5 26,09
CA+S (%0,5) 5 27,83
CA %P (%5) 6 29,99
CA %2,4 5 31,46
Kontrol 8 61,27
Onem diizeyi ,053 1,00

Tablo 6: Duncan testi sonuglari (Coniophora puteana)

Kimyasal Homojenlik gruplari
madde 1 2

pd

CA + P (%10) 6 0,10
CA + P (%5) 6 0,48
CA +S (%2) 6 0,48
CA +S (%1) 6 0,75
CA + S (%0,5) 6 0,86
CA %2,4 6 0,95
CA + P (%15) 6 1,08
Kontrol 9 19,99
Onem diizeyi 0,429 1,00

istatiksel analiz sonuglari incelendiginde, kayin odununun emprenyesinde kullanilan
kimyasal maddelerin hem Trametes versicolor hem de Coniophora puteana mantar tirleri
Uzerinde etkisi oldugu goértlmustir. Duncan testi sonuglarina gére kimyasal maddelerin kendi
aralarinda herhangi bir farkhhdin olmadigi, agirhk kaybi Uzerine etkilerinin ayni oldugu
g0Ozlenmisgtir.

Mantar curuklik testi sonrasi sarigam 6rneklerinde meydana gelen agirlik kaybi ortalama
degerleri ve duncan testi sonuglar tablo 8-9’da verilmigtir. Ayrica saricam odun 6rnekleri icin
elde edilen varyans analizi sonuglari tablo 7°de verilmigtir.

Tablo 7: Sarigam odun &rneklerinin basit varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi Trametes versicolor
Kareler toplami sd  Kareler ortalamasi  F-Hesap Onem diizeyi
Gruplar arasi 617,759 7 88,251 85,941 0,000
Gruplar igi 67,774 66 1,027
Toplam 685,533 73
Coniophora puteana
Gruplar arasi 1048,144 7 149,735 53,278 0,000
Gruplar igi 84,314 30 2,810
Toplam 1132,458 37

Tablo 8: Sarigam odun 6rneklerinin Duncan testi sonuglari (Trametes versicolor)

Kimyasal N Homojenlik gruplari
madde 1 2 3
CA %2,4 10 0,08
CA + S (%1) 9 0,35 0,35
CA + S (%0,5) 10 0,42 0,42
CA + P (%5) 10 0,56 0,56
CA + P (%10) 9 0,97 0,97
CA %S (%2) 11 1,18 1,18
CA + P (%15) 11 1,27
Kontrol 4 13,36

Onem diizeyi 0,55 0,107 1,000




Tablo 9: Sarigam odun 6rneklerinin Duncan testi sonuglari (Coniophora puteana)

Kimyasal Homojenlik gruplari
madde 1 2

2

CA + P (%10) 2 0,20
CA + P (%5) 4 0,22
CA +S (%2) 5 0,31
CA +S (%1) 4 0,42
CA + S (%0,5) 3 1,05
CA %2,4 6 1,54
CA + P (%15) 5 2,29
Kontrol 7 14,35
Onem diizeyi 0,114 1,000

istatiksel analiz sonuglari incelendiginde, sarigam odununun emprenyesinde kullanilan
kimyasal maddelerin hem Trametes versicolor hem de Coniophora puteana mantar turleri
Uzerinde etkisinin oldugu goérlimustlr. Duncan testi sonuglarina gére kimyasal maddelerin
Coniophora puteana mantar turd Gzerine etkilerinin ayni oldudu, fakat Trametes versicolor
mantar tirt Gzerine %2,4 konsantrasyondaki CA ¢ozeltisinin daha etkili oldugu gézlenmistir.

TARTISMA VE SONUG

Elde edilen sonuglara goére Trametes versicolor mantari kayin kontrol orneklerinde
%61,27 oraninda agirlik kaybi meydana getirmistir. Test 6rneklerinde ise daha disuk bir agirhik
kaybi olmasina ragmen standartlarda belirtilen degerin (%15) Uzerinde agirlik kaybi elde
edilmistir. Coniophora puteana mantari ise kontrol érneklerinde %19,99 oraninda agirlik kaybi
meydana getirmistir. Kullanilan kimyasal maddeler Coniophora puteana mantarina karsi son
derece etkili bulunmustur. Agirlik kayiplari standartta belirtilen %3 degerinin altinda
bulunmustur. Benzer sonuglar sarigcam odun O&rneklerinde de elde edilmistir. Kontrol
orneklerinde %13-15 arasi agirhk kaybi meydana gelirken test orneklerinde %0,08-2,29
oraninda agirlik kaybi meydana gelmistir.

Calisma sonuglarina gore; Trametes versicolor mantarina tabi tutulan kayin ornekleri
hari¢ diger 6érnek gruplarinda bakir azolin tek basina kullanimi ile silikon ve parafin maddeleri
ile kombinasyon halinde kullanimi arasinda énemli bir fark yoktur. Tim varyasyonlarda yaklasik
ayni oranda agirlik kaybi1 degerleri elde edilmistir. Bakir azol emprenye maddesi odun ¢urtttc
mantarlari kargi etkilidir. Bu emprenye maddesine silikon ve parafin eklenerek odun ¢urGticl
mantarlara karsi etkinlik daha da artis gostermistir. Yapilan benzer bir calismada; %1,5
oraninda kullanilan disodyum oktaborat tetrahidrat maddesi ile silikon emisyonu
kombinasyonunun ¢uriklik direncini arttirdigi bildirilmektedir. Bunun nedeni olarak kullanilan
silikon maddesinin odun blnyesine daha az su almasina neden oldugu sdylenilebilir (Vetter vd.
2008; Kartal vd. 2007).

Hill vd. (2004) vinil trimetoksi silan ile karagam odun 6rneklerinde yaptiklari ¢alismada
%45 lik agirlik artisinda Coniophora puteana mantarinin az oranda bir agirlik kaybi meydana
geldigini bildirmiglerdir. Bir bagska calismada; PTMS ile emprenye yaptiklari saricam odun
orneklerinin Coniophora puteana mantarina karsi % 3- 22 oraninda agirlik artisinda énemli bir
koruma saglayamadigini, kayin érneklerinin ise Trametes versicolor mantarina karsi ¢ok etkisiz
kaldigini agiklamistir (Vetter vd. 2009).

Bir baska calismada, Postia placenta mantarina maruz birakilan sarigam kontrol
orneklerinde %40’dan fazla agirlik kaybi olurken, bakir azol (Tanalith E3491) ile emprenye
edilmis test 6rneklerinde oldukga dusuk agirlik kayiplari meydana gelmistir. Fakat mantar testi
oncesi yikanma islemine tabi tutulan 6rneklerde %10’un Uzerinde agirlik kayiplari olmustur
(Temiz vd. 2013).
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Sekil 2: Sarigam 6rneklerinde meydana gelen agirlik kaybi (%)

Trametes versicolor mantarina maruz birakilmis kayin odun &rneklerinin de kullanilan
kimyasal maddeler agirlik kaybini yaklasik %50 oraninda azaltmistir. Fakat olugan agirlik
kayiplari son derece yuksektir. Trametes versicolor mantari kayin gibi ¢lirimeye az dayanikh
tirlerde odunun timuinu clrutmektedir. Bu nedenle kayin odunu emprenyesin de kullanilan
kimyasal maddeler Trametes versicolor mantarina karsi etkili bir koruma saglayamamistir.
Sarigam odununda farkli bir durum s6z konusudur. Sarigam odununda hangi kimyasal madde
varyasyonu uygulanirsa uygulansin iyi bir mantar ¢lriiklik dayanimi elde edilecegdi belirtilebilir.
Her iki agag turinde mantar ¢lriklik testinde kullanilan mantar tiri, binalarda degerlendirilen
IYA odunlarinda énemli derecede zarar yapan kiler mantari (Coniophora puteana)dir. Bu
mantarin agresif yapida bir mantar olup, kisa stirede ¢ok énemli agirlik ve direng kayiplarina yol
agan esmer c¢urtklik yaptigi bilinmektedir. Sarigam odun emprenyesinde kullanilan kimyasal
maddelerin bu mantara kargi son derece etkili oldugu gértulmektedir (Yildiz, 2000).
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