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Ozet

Bu arastirmada, ThermoWood metoduna gére isil islem
gérmis santos (Myroxylon balsamum), gil (Dalbergia
nigra) ve tvez (Sorbus L.) odunlarinda meydana gelen
parlakhk  ve renk ozelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ ile test o&rneklerine,
ThermoWood metoduna gére 212°C'de 1 ve 2 saat
sure ile 1sil iglem uygulanmistir. Isil islem gdérmus ve
gbrmemis malzemeleri Uzerinde renk ve parlaklk
degerleri belirlenmigtir. Isil islem slresinin artmasina
bagh olarak L* degerinin azaldigi gortlmektedir. En
yiksek AE* degeri 212°C’de 2 saat sureyle 1sil iglem
uygulanmis Uvez odununda, en dusik AE* degeri ise
212°C’de 1 saat sireyle 1sil iglem uygulanmig santos
odununda ortaya ¢ikmistir. En yiksek 20”de liflere dik
ve paralel parlaklik degerlerinde Uvez odununa ait
kontrol 6rneklerinde elde edilirken, 60° ve 85%de liflere
dik ve paralel degerlerinde ise 212°C’de 1 saat siireyle
1sil islem uygulan giil ajacinda elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Isil islem, Renk, Parlaklik, Santos

Abstract

In this research, it was aimed to determine the
glossiness and color properties of the santos
(Myroxylon balsamum), rose (Dalbergia nigra) and uvez
(Sorbus L.) woods which were heat treated according
to ThermoWood method. For this purpose, according to
the ThermoWood method, the samples were subjected
to heat treatment at 212°C for 1 and 2 hours. Values of
color and glossiness values were determined on the
heat treated and untreated materials. L* value is
decreased due to the increase of the heat treatment
time. while the highest AE* value was obtained on heat
treated rowan wood at 212°C for 2 hours, the lowest
AE* value was found on heat treated santos wood at
212°C for 1 hour. When the highest perpendicular and
paralel glossiness values at 20° were obtained on
control rowan wood, the highest perpendicular and
paralel glossiness values at 60° and 85° on heat treated
rose wood at 212°C for 1 hour.

Keywords: Heat treatment, Color, Glossiness, Santos

1. Giris

Ahsap rengi onemli bir ylizey O6zellididir [5]. Renk ve
parlaklik tanimlari, yizey o6zellidi igin 6nemlidir. Bu
yuzey 6zellikleri 1sil islem uygulamasi ile degismektedir.
Bu degisiklikler lzerine arastirmacilar tarafindan gesitli
calismalar yapilmistir. Ornegin; Robinia pseudoacacia
odununa nitrojen ve oksijen ortaminda 24 saat igin
120°C'de 1sil iglem uygulamiglardir. Isil iglem
sonrasinda her iki atmosferik kosul esnasinda a* ve b*
degerleri arttidi L* degerinin azaldigi belirlenmistir [5].
Yapilan bagka bir caligmada bazi agac tirleri 90°C,
100°C, 110°C ve 120°C'de 5 ve 10 saat surelerde isil
isleme tabi tutulmustur [18]. ThermoWood yo6ntemine
gore 212°Cde 1.5 ve 2.5 saat silreyle 1sil islem
uygulanmis ve uygulanmamis [9] ve ThermoWood
yontemine gore 190°C’de 1 ve 2 saat ile 212°C'de 1 ve
2 saat sureler ile sl islem uygulanmis ve
uygulanmamis [3] yabani kiraz odununda, renk ve
parlaklik degerleri belilenmigtir. Yapilan bagka bir
calismada ise; ThermoWood metoduna gére 212°C'de
1 ve 2 saat slrelerde 1sil igslem gormis ve gérmemis
afrormosia, doussie, frake ve iroko agag tirlerinde renk
ve parlaklik degerleri tespit edilmigtir [2]. 210°C, 215°C,
220°C ve 230°C’de 2, 4 ve 6 saat siirelerinde 1sil islem
gérmis Acacia mangium x auriculiformis odununda sl
islemin yogunlugunun artmasi ile L* ve b* degerlerinin
azaldig@i belirlenmistir [17]. 100°C, 150°C, 200°C,
220°C, 240°C, 260°C ve 280°C’lerde 60 dakika stre ile
1sil iglem uygulanmig Abies alba L. odununda sicakligin
artmasi ile toplam renk farki degerlerinin arttigi, L*
degerlerinin azaldigi, a* ve b* degerlerinin 220°C’ye
kadar arttigi bu sicakliktan sonra azaldigi goéralmustar
[10]. 90°C, 120°C, 150°C ve 180°C’de isil iglem gérmiis
keyaki ve sugi odunlarinda L* degerinin azaldigi, AE*
degerlerinin arttigi rapor edilmistir [11]. 120°C, 140°C,
160°C, 180°C ve 200°C’de 8 saat sureler ile isil iglem
uygulanmis Araucaria angustifolia odununda toplam
renk farki degeri galisilmistir [13]. Bu degisimlerin
sebebi olarak yapilan bir calismada, 1sil islem sebebiyle
olugan renk  degisimiyle  kristallik  derecesi,
polimerizasyon derecesi ve OH miktari arasinda iligki
oldugu bildirilmigtir [22]. Bunun vyaninda, ahsap
malzemede isil islem uygulamasi sonrasi renk
degisiminin hemiselllozun hidrolizinden kaynaklandigi
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soylenmigtir  [20]. Bu c¢alismada, ThermoWood
metoduna gore 212°C'de 1 ve 2 saat sireler ile 1sil
islem goérmis ve gbérmemis santos, gul ve Uvez
odunlarina Uzerinde renk ve parlaklik degerleri
arastiriimigtir. Yapilan literatir arastirmasinda, bu agag
turlerine daha ©nce ThermoWood metoduna gore

herhangi bir 1sil islem uygulamasinin yapilmadigi
gortlmistir. Gerek ahsap diinyasi gerekse mobilya
endustrisi adina bu c¢alismanin 6nemli olacag
dusunilmektedir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzemenin Elde Edilmesi

Deneylerde, 1sil iglem wuygulamalari igin santos

(Myroxylon balsamum), gul (Dalbergia nigra) ve livez
(Sorbus L.) odunlari segilmistir. Arastirmada kullanilan
adac tirleri; Diizce Il'inde bulunan Hasep Kaplama-
Kereste San Tic. A.S. ve Arin Orman Urinleri A.S.
firmalarindan rastgele segim yontemine gore 110 cm x
12 cm x 2 cm boyutlarinda temin edilmistir. Agag
malzemelerin budaksiz, ardaksiz, diizgiin lifli olmasina
ve blylme kusuru olmamasina 6zen gdsterilmigtir.
Test ornekleri agirigr degismez hale gelinceye kadar
iklimlendirme odasinda bekletilmistir (%50+5 bagdil nem
ve 23+2°C'de) [21].

2.2. Metot

2.2.1. Isil iglem Uygulamasi (ThermoWood Metot)

Bu calismada segilen odun ornekleri, Bolu Gerede
Organize Sanayi Boélgesi'nde bulunan Nova Orman
Uriinleri San. Tic. A.S.’'n de ThermoWood metoduna
gore 212°C'de 1 ve 2 saat sireyle 1sil igleme tabi
tutulmustur. Isil  islem uygulamasi ThermoWood
kitabinda [1] bahsedildigi sekilde uygulanmistir. Isil
islem gérmus ve gérmemis butun test érnekleri agirhg
degismez hale gelinceye kadar iklimlendirme odasinda
bekletilmistir (%50+5 bagil nem ve 23+2°C'de) [21].

2.2.2. Renk Olc¢iimlerinin Belirlenmesi

ThermoWood metoduna goére 212°C'de 1 ve 2 saat
sureyle 1sil islem gérmus ve gérmemis bitin deney
orneklerine ait renk o&lgumleri, 1s1k kaynadir D65,
geometri 6lcimi D/8° olarak kalibre edilen X-rite Ci62
Spectrophotometer olger cihazinda yapilmigtir. CIEL*
a* b* renk sisteminde, renklerdeki farkliliklar ve bunlarin
yerleri L* a* b* renk koordinatlarina gore tespit
edilmektedir. Burada, L* siyah-beyaz (siyah icin L*= 0,
beyaz icin L*= 100) ekseninde, a* kirmizi-yesil (pozitif
degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekseninde, b* ise
sari-mavi (pozitif degeri sari, negatif de@eri mavi)
ekseninde bulunmaktadir [15]. Renk alaninda L*
koordinati dikey (y) eksenini, a* koordinati yatay (x)
eksenini, b* koordinati ise disey (z) eksenini
olusturmaktadir. CIEL* a* b* renk sisteminde, iki renk
arasindaki farki hesaplamak icin 1 nolu formil
kullaniimaktadir [6].

Hata! Yer isareti tanimlanmamis.
AE*=[[(AL*)2 + (Aa*)2 + (Ab*)7]
AL* =L *silislem gérmdis - L * referans,

Ab*=b*1sil islem gérmus - b * referans,
Aa*=a*1s1lislem gormds - a * referans

2.2.3. Yiizey Parlaklik Olgiimlerinin Belirlenmesi

ThermoWood metoduna goére 212°C'de 1 ve 2 saat
sureyle 1sil iglem gérmus ve gOérmemis bditlin test
orneklerinin parlaklik élguimleri [8] TQC PolyGloss GLO030
cihazinda yapilmistir.

2.2.4. istatistiksel Analiz

Bu calismada, istatistik analizlere ait hesaplamalar igin
SPSS 17 istatistik paket programindan faydalaniimistir.

3. Bulgular

3.1. Renk ve Parlaklik Olgiimlerinin Belirlenmesi

L*, a* ve b* degerleri igin ¢oklu varyans analizi
(ANOVA) yapilmis olup, sonuglari Tablo 1’de verilmistir.
Tablo 1’ gore agdag tirl (A) ve isil islem (B) faktorleri ile
bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri (AB) anlamli
bulunmustur. L*, a* ve b* degerleri icin agag turt — 1sil
islem etkilesimine ait Duncan testi sonuclar Tablo 2’de
gosterilmektedir. Tablo 2'ye gore L* de@eri en yilksek
tivez odununa ait kontrol érneklerinde, en disuk santos
odununa ait 212°C’de 2 saat siire ile 1sil islem gérmis
deney Orneklerinde belirlenmigtir. Arastirmada, 1sil
islem  siresi artttkga L* degerinin  azaldigi
gorulmektedir. Mitani ve Barboutis [12] ¢alismalarinda,
kayin odununa uygulamis olduklar isil iglem
uygulamalari sonrasinda L* degerlerinin azaldigini
bildirmiglerdir. Turkoglu ve dig. [16], 1sIl islem gérmus
ahsap malzemenin L* de@erinde azalma oldugunu
bildirmiglerdir. Yapilan baska bir arastirmada, kayin
odununun 140°C, 170°C ve 200°C'de 2, 4 ve 8 saat
sureyle 1sil islem gdérmesinden sonra tim sicakliklar igin
L* degerinde bir azalma oldugu gézlenmis olup, deney
orneklerinin uygulanan 1sil islem muamelesi ile daha

koyu halde oldugu bildirilmistir [4]. Robinia
pseudoacacia odunundan ekstrakte edilen fenolik
bilesenler 24 saat sureyle 120°C ve 140°C’de

atmosferik kosullar altinda oksijen ve nitrojen ortaminda
1sil islem goérmuslerdir. Yapilan 1sil islem sonrasinda L*
degerinin azaldidi belirlenmistir [19]. a* degeri en
yuksek gul agacina ait kontrol érneklerinde, en disuk
Uvez odununa ait kontrol érneklerinde tespit edilmistir.
Belirlenen o6lcimlerde b* degeri en yiksek U(vez
odununa ait kontrol érneklerinde goérilirken, en dusuk
212°C’de 1 saat sureyle 1sil islem gérmis santos odunu
orneklerinde ortaya c¢ikmigtir. ThermoWood metoduna
gore 212°C'de 1 ve 2 saat sirelerde 1sil iglem goérmis
afrormosia, doussie, frake ve iroko agag tirlerinde renk
degerlerinin degistigi belirlemistir [2]. De Moura ve dig.
[7] calismalarinda; 1sil iglem goérmus odunlarin, isil
islem goérmemis odunlara kiyasla a* ve b* koordinat
degerlerinde azalmalarin oldugunu belirtmiglerdir. AE*,
AL*, Ab* ve Aa* degerleri Tablo 3'de gdsterilmektedir.
Tablo 3’ gore en ylksek AE* degeri 212°C'de 2 saat
sureyle 1sil iglem uygulanmig Ulvez odununa ait
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drneklerde, en disiik 212°C’de 1 saat sireyle 1sil islem
uygulanmig santos odununa ait deney oOrneklerinde
belirlenmistir. afrormosia, doussie, frake ve iroko agag
tarleri ici uygulanan ThermoWood metoduna gore
212°C’de 1 ve 2 saat siirelerde isil islem icin, Isil islem
suresinin artmasi ile AE* degerlerinin arttigi tespit
edilmistir [2]. ThermoWood ydntemine gore 212°C'de
1.5 ve 2.5 saat sureyle isil islem uygulanmis [9] ve
ThermoWood yontemine gére 190°C’de 1 ve 2 saat ile
212°C'de 1 ve 2 saat sureler ile isil islem uygulanmig

[3] yabani kiraz odununda, isil islem siresi ve
sicakliginin artmasi ile AE* degerlerinin arttidi
bildirilmistir. 100°C, 150°C, 200°C, 220°C, 240°C,

260°C ve 280°C’lerde 60 dakika sire ile 1sil islem
uygulanmis Abies alba L. odununda sicakligin artmasi
ile toplam renk farki degerlerinin arttigi bildiriimistir [10].
ThermoWood 1sil islem metodu ile galisan Gerede
Nova Orman Uriinleri San. Tic. A.S'de 190°C, 205°C ve
212°C sicakliklarda 2 saat sire ile 1sil islemler
uygulanmis dogdu ladini ve sakalli kizilaga¢ odunlari igin
Isil iglem sicakhdinin artmasi ile rengin koyulastigi
bildirilmistir [23]. Robinia pseudoacacia odunundan
ekstrakte edilen fenolik bilesenler 24 saat sureyle
120°C ve 140°C’de atmosferik kosullar altinda oksijen
ve nitrojen ortaminda sl iglem  goérmuslerdir.
Uygulanan bu isil iglemlerinden sonra AE* de@erlerinin
arttig1 bildirilmistir [19]. Yapilan bagka bir calismada ise;
90°C, 120°C, 150°C ve 180°C’de 1sil iglem gdrmiis
keyaki ve sugi odunlarinda AE* degerlerinin arttigi
bildirimistir  [11]. ThermoWood Kereste Uretim
Fabrikasinda 170, 180, 190°C, 200°C ve 212°C
sicakliklarinda 2 saat sire ile 1sil igslem uygulanan dogu
kayini ve Uludag géknar odunlarinda AE* degerlerinin
arttigr gorilmustur [14]. Liflere dik parlaklik degerleri
icin ¢oklu varyans analizi (ANOVA) yapiimis olup,
sonuglari Tablo 6’'da verilmigtir. Tablo 6’ya gére agac¢
tird (A) ve 1sil islem (B) faktorleri ile bu faktorlerin
karsilkh etkilesimleri (AB) anlamli bulunmustur. Yilizeye
dik parlakhk degerleri icin, aga¢ turi — isil islem
dizeyinde yapilan Duncan testi kargilastirma sonuglari
Tablo 5'de verilmistir. Tablo 5'e gore, yiizeye 20° dik
parlaklik degeri en yuksek Uvez odununa ait kontrol
orneklerinde, yiizeye 60° ve 85° dik en yiilksek parlaklik
degeri 212°C’de 1 saat sireyle 1sil iglem gérmisg gl

agaci orneklerinde belirlenmigtir. Yiizeye 85%de dik
yonde vyapilan parlaklik degeri en dusik santos
odununa ait kontrol orneklerinde tespit edilmigtir.
Yiizeye 60”de yiizeye dik parlaklik degeri en diisiik
212°C’de 2 saat sireyle 1sil iglem gérmiis santos ve giil
adacl odunlarina ait Orneklerde ortaya c¢ikmistir.
Yiizeye 20° dik parlaklik degeri en dusik 212°C'de 2
saat sureyle 1sil igslem gérmus santos agaci odununa ait
deney Orneklerinde tespit edilmigtir. Butin agag
turlerinde 1sil iglem sebebiyle ylzeye dik parlaklik
degerlerinin degisiklik gosterdigi gorilmektedir. Liflere
paralel parlaklik degerleri igin goklu varyans analizi
(ANOVA) belirlenmis olup, bu sonuglar Tablo 6'da
verilmistir. Tablo 6'ya gore adag turd (A) ve isil igslem
(B) faktorleri ile bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri (AB)
anlamli bulunmustur. Yizeye paralel parlaklik degerleri
icin, agag¢ turd - 1sil islem dizeyinde yapilan Duncan
testi karsilastirma sonuclari Tablo 7°de verilmistir. Tablo
7'ye gore, yiizeye 20° paralel en ylksek parlaklik degeri
Uvez odununa ait kontrol érneklerinde ortaya ¢ikmistir.
Yiizeye 60° ve 85%lerde paralel parlaklik degeri en
yiiksek, 212°C'de 1 saat slreyle 1sil islem gérmus gl
agaci orneklerinde belirlenmistir. Yiizeye 85%de paralel
parlaklik degeri en dusiik 212°C’de 2 saat sireyle Isil
islem goérmis Uvez odununa ait deney oOrneklerde
bulunmustur. Yiizeye 20° ve 60%lerde paralel parlaklik
degeri en disik 212°C'de 2 saat slreyle Isil iglem
gormiis santos odununa ait deney o6rneklerinde elde
edilmistir. 20° paralel parlaklik degerinde isil iglem
suresi arttikca agac tirlerinde parlaklik degerlerinin
azaldigi ve bltun agdag tlrlerinde uygulanan isil iglem
sebebiyle yilzeye paralel parlaklik degerlerinin
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. ThermoWood
metoduna goére 212°C'de 1 ve 2 saat sirelerde isll
islem gormis afrormosia, doussie, frake ve iroko agag
tirlerinde; 20°, 60° ve 85%de yapilan ylzeye dik ve
paralel parlaklik degerlerinin isil islem etkisiyle degistigi
bildirilmistir [2]. ThermoWood ydntemine gore 212°C’'de
1.5 ve 2.5 saat sureyle 1sil islem gérmus [9] ve
ThermoWood yontemine gére 190°C’de 1 ve 2 saat ile
212°C’de 1 ve 2 saat slreyle isil igslem gérmis [3]
yabani kiraz odununda, surenin ve sicakligin artmasi ile
yapiimis olan 60°de ylzeye dik ve paralel parlaklik
degerinin azaldidi belirtilmigtir.

Tablo 1. L* a*ve b* élgiimlerine iliskin varyans analizi sonuglari (*: Anlamli a=0.05’e gére)

Test Varyasyon Kaynagi | Kareler Toplami | Serbestlik Derecesi | Ortalama Kare | F Degeri P (o= 0.05)
Agag Tirl (A) 2173.430 2 1086.715 494.305 0.000*
Isikiilik (L¥) Isil islem (B) 4969.498 2 2484.749 1130.218 0.000*
degeri Etkilesim (AB) 1160.071 4 290.018 131.918 0.000*
Hata 178.076 81 2.198
Toplam 167105.864 90
Agag Tirl (A) 93.065 2 46.532 108.036 0.000*
Kirmizi renk Isil islem (B) 3.548 2 1.774 4.119 0.020*
(a*) tonu Etkilesim (AB) 144.609 4 36.152 83.936 0.000*
Hata 34.888 81 0.431
Toplam 8776.638 90
Agag Tirl (A) 699.200 2 349.600 179.214 0.000*
Sari renk Isil islem (B) 273.239 2 136.620 70.035 0.000*
(b*) tonu Etkilesim (AB) 35.841 4 8.960 4.593 0.002*
Hata 158.010 81 1.951
Toplam 20924.908 90
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Tablo 2. Isiklilik (L*), kirmizi renk (a*) tonu ve sari renk (b*) tonu degerleri igin Duncan testi sonuglari

Test | Agdag Turu Isil islem N | Aritmetik Ortalama | HG | Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Santos Kontrol 10 43.98 C 3.45 37.71 46.85
S (Myroxylon | 212°C —1saat | 10 34.09 F 0.34 33.63 34.67
D | balsamum) | 212°C —2saat | 10 33.46 F 0.69 32.52 34.29
> Gl agaci Kontrol 10 47.05 B 1.35 44.64 48.84
o (Dalbergia | 212°C —1saat | 10 36.83 E 0.57 35.67 37.44
x nigra) 212°C —2saat | 10 36.23 E 1.63 32.61 37.96
= Ovez Kontrol 10 66.41 A* 147 64.55 69.03
@ (Sorbus L.) 212°C —1saat | 10 40.52 D 0.46 39.96 41.25
) 212°C -2 saat | 10 39.28 D 0.39 38.74 39.80
Santos Kontrol 10 9.62 C 1.61 6.82 10.89
~ (Myroxylon | 212°C —1saat | 10 7.98 D 0.28 7.36 8.32
s balsamum) | 212°C —2saat | 10 8.34 D 0.63 7.00 9.10
< - | Gl agaci Kontrol 10 13.11 A* 0.56 12.48 13.83
g S| (Dalbergia | 212°C—1saat | 10 10.39 B 0.18 10.06 10.75
N = nigra) 212°C —2saat | 10 9.76 C 0.54 9.20 10.54
E Ovez Kontrol 10 7.26 E 0.27 6.99 7.67
(Sorbus L.) 212°C —1saat | 10 10.40 B 0.22 10.02 10.71
' 212°C —2saat | 10 10.59 B 0.21 10.15 10.80
Santos Kontrol 10 13.94 C 3.42 7.98 16.76
2 (Myroxylon | 212°C —1saat | 10 10.29 E 0.63 8.85 11.04
e balsamum) | 212°C —2saat | 10 11.82 D 1.30 9.37 13.33
5 Gl agaci Kontrol 10 17.35 B 0.83 15.44 18.37
= (Dalbergia | 212°C —1saat | 10 12.11 D 0.27 11.73 12.49
& nigra) 212°C—2saat | 10 11.99 D 151 9.00 13.89
= Ovez i(ontrol 10 20.52 A* 0.55 19.92 21.46
%] (Sorbus L.) 212°C—1saat | 10 17.77 B 0.52 16.93 18.34
' 212°C —2saat | 10 17.57 B 0.38 16.80 18.07

HG: Homojenlik Grubu, N: Olgiim sayisi, *: En yiiksek degeri ifade etmektedir.

Tablo 3. AE*, AL*, Ab* ve Aa* degerleri

Agdag Tiri Isil islem AL* Aa* Ab* AE*

Santos (Myroxylon balsamum) 212°C — 1 saat -9.98 -1.64 -3.65 10.75
212°C — 2 saat -10.52 -1.28 -2.12 10.81

Giil agaci (Dalbergia nigra) 21220 —1saat -10.22 -2.72 -5.24 11.80
212°C — 2 saat -10.82 -3.35 -5.36 12.53

Uvez (Sorbus L.) 212°C — 1 saat -25.89 3.14 -2.75 26.22

) 212°C — 2 saat -27.13 3.33 -2.95 27.49

Tablo 4. Liflere dik parlaklik dlgctimlerine iliskin varyans analizi sonuglari (*: Anlamli a=0.05’e gére)

Test | Varyasyon Kaynagi | Kareler Toplami | Serbestlik Derecesi | Ortalama Kare | F Degeri | P (o= 0.05)
Agag Tirl (A) 3.618 2 1.809 160.492 0.000*
Isil islem (B) 2.893 2 1.446 128.317 0.000*
120° | Etkilegim (AB) 2.537 4 0.634 56.277 0.000*
Hata 0.913 81 0.011
Toplam 79.130 90
Agag Tirl (A) 14.443 2 7.221 56.045 0.000*
Isil islem (B) 29.114 2 14.557 112.973 0.000*
160° | Etkilegim (AB) 9.831 4 2.458 19.074 0.000*
Hata 10.437 81 0.129
Toplam 723.710 90
Agag Tirl (A) 22.444 2 11.222 50.168 0.000*
Isil islem (B) 28.214 2 14.107 63.065 0.000*
185° | Etkilegim (AB) 22.799 4 5.700 25.481 0.000*
Hata 18.119 81 0.224
Toplam 753.630 90
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Tablo 5. 20°, 60° ve 85%de ylizeye dik parlaklik (1) degerleri icin Duncan testi sonuglari

Test | Agag Turu Isil islem N | Aritmetik Ortalama | HG |Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Santos Kontrol 10 0.82 CD 0.04 0.80 0.90
(Myroxylon [212°C —1saat| 10 0.60 F 0.05 0.50 0.70
balsamum) |212°C — 2 saat | 10 0.58 F 0.10 0.40 0.70
Gl agaci Kontrol 10 0.83 CD 0.19 0.60 1.20
120° | (Dalbergia |212°C —1saat| 10 0.91 BC 0.12 0.70 1.10
nigra) 212°C — 2 saat | 10 0.71 E 0.07 0.60 0.80
Ovez (Sorbus Kontrol 10 171 A* 0.10 1.60 1.90
L) 212°C — 1 saat | 10 0.94 B 0.11 0.80 1.10
) 212°C — 2 saat | 10 0.79 DE 0.10 0.70 1.00
Santos Kontrol 10 2.08 D 0.27 1.80 2.50
(Myroxylon [212°C —1saat| 10 2.55 C 0.38 1.90 3.10
balsamum) [212°C — 2 saat | 10 1.91 D 0.49 1.20 2.60
Gl agaci Kontrol 10 3.30 B 0.27 2.70 3.60
160° | (Dalbergia |212°C —1saat| 10 4.24 A* 0.33 3.60 4.80
nigra) 212°C — 2 saat | 10 1.91 D 0.36 1.40 2.50
Ovez lt<ontro| 10 3.24 B 0.36 2.90 4.00
(Sorbus L.) 212°C—1saat| 10 3.13 B 0.49 2.40 4.00
7 |212°C -2 saat| 10 2.01 D 0.13 1.90 2.30
Santos Kontrol 10 1.70 E 0.37 1.20 2.30
(Myroxylon [212°C —1saat| 10 3.42 B 0.58 2.60 4.30
balsamum) |212°C — 2 saat | 10 2.48 CD 0.52 1.60 3.20
Gl agaci Kontrol 10 4.04 A 0.94 2.60 5.30
185° | (Dalbergia [212°C —1saat| 10 4.21 A* 0.24 4.00 4.60
nigra) 212°C — 2 saat | 10 1.93 E 0.30 1.60 2.50
Uvez (Sorbus lt<ontro| 10 2.09 DE 0.19 1.80 2.50
L) 212°C—1saat| 10 2.70 C 0.38 2.30 3.40
' 212°C — 2 saat | 10 1.84 E 0.24 1.50 2.20

HG: Homojenlik Grubu, N: Olgiim sayisi, *: En yiiksek degeri ifade etmektedir.

Tablo 6. Liflere paralel parlaklik dlgimlerine iliskin varyans analizi sonuglari (*: Anlaml a=0.05’e gére)
Test | Varyasyon Kaynagi | Kareler Toplami | Serbestlik Derecesi | Ortalama Kare | F Degeri | P (o= 0.05)
Agdac Tiri (A) 2.022 2 1.011 244.478 0.000*
Isil islem (B) 3.994 2 1.997 482.803 0.000*
1120° | Etkilegim (AB) 2.066 4 0.516 124.872 0.000*
Hata 0.335 81 0.004
Toplam 54.070 90
Agdac Tiri (A) 36.731 2 18.365 40.454 0.000*
Isil islem (B) 50.051 2 25.025 55.124 0.000*
1160° | Etkilegim (AB) 30.496 4 7.624 16.794 0.000*
Hata 36.773 81 0.454
Toplam 1004.750 90
Agdac Tiri (A) 230.323 2 115.161 34.018 0.000*
Isil islem (B) 774.933 2 387.466 114.456 0.000*
1/185° | Etkilegim (AB) 285.997 4 71.499 21.121 0.000*
Hata 274.209 81 3.385
Toplam 5879.390 90
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Tablo 7. 20°, 60° ve 85%de yiizeye paralel parlaklik (//) degerleri igin Duncan testi sonuglari

Test Agac Tiru Isil islem N |Aritmetik Ortalama | HG |Standart Sapma |[Minimum |Maksimum
Santos Kontrol 10 0.67 D 0.07 0.50 0.70
(Myroxylon 212°C — 1 saat | 10 0.47 F 0.05 0.40 0.50
balsamum) 212°C — 2 saat| 10 0.43 F 0.05 0.40 0.50
Giil agac Kontrol 10 0.85 B 0.08 0.80 1.00
1120° (Dalbgr e ra) [222C ~ 1 saat[ 10 0.76 C 0.10 0.60 0.90
91 ngra) 1512°C — 2 saat | 10 0.56 E 0.05 0.50 0.60
Ovez Kontrol 10 1.47 A* 0.08 1.40 1.60
(Sorbus L.) 212°C — 1 saat| 10 0.71 CD 0.03 0.70 0.80
) 212°C — 2 saat | 10 0.49 F 0.03 0.40 0.50
Santos Kontrol 10 2.62 DE 0.38 2.10 3.30
(Myroxylon 212°C — 1 saat | 10 2.29 EF 0.30 2.00 2.80
balsamum) 212°C — 2 saat| 10 1.84 F 0.45 1.30 2.60
Giil adac Kontrol 10 3.01 CD 1.30 1.00 4.60
1160° (Dalber ig nigra) 212°C — 1 saat| 10 5.68 A* 0.99 4.30 6.90
918 Ngra) 1512°C — 2 saat | 10 2.73 DE 0.76 1.20 3.70
Ovez Kontrol 10 3.60 BC 0.25 3.30 4.10
(Sorbus L.) 212°C — 1 saat| 10 3.99 B 0.55 2.90 4.90
) 212°C — 2 saat| 10 1.91 F 0.19 1.80 2.40
Santos Kontrol 10 5.95 C 2.08 3.50 9.20
(Myroxylon 212°C — 1 saat | 10 6.13 C 1.38 4.40 8.90
balsamum) 212°C — 2 saat | 10 431 C 1.89 2.00 7.50
Giil adac Kontrol 10 6.02 C 1.76 2.80 7.70
//185° (Dalbergig"ol nigra) 212°C — 1 saat| 10 15.61 A* 2.55 12.10 19.80
212°C — 2 saat| 10 5.82 C 271 1.30 10.20
Ovez Kontrol 10 4.70 C 0.91 3.30 6.70
(Sorbus L.) 212°C — 1 saat| 10 11.26 B 1.69 7.40 13.50
) 212°C — 2 saat| 10 251 D 0.13 2.30 2.70

HG: Homojenlik Grubu, N: Olgiim sayis|, *: En yiiksek degeri ifade etmektedir.
4. Sonug change of black locust (Robinia pseudoacacia) wood

Bu galismada; ThermoWood metoduna gére 212°C'de
1 ve 2 saat slreyle 1sil isleme tabi tutulmus santos, gul
agdaci ve Uvez odunlarina ait deney drneklerinin renk ve
parlaklik degerleri tespit edilmistir. Farkli agag tirlerine
uygulanmis 212°C’de 1 ve 2 saat siireyle 1sil islemlerin;
renk ve parlaklik 6zellikleri Uzerinde, agag tird, 1sil
islem ve etkilesimlerinin dnemli oldugu belirlenmistir.
Yapilan diger calismalarda, ahsap malzemelere
uygulanan isil islem sonrasinda L*, a*, b* ve yuzeye dik
ve paralel parlaklik degerlerinin degisiklik gdsterdigi
belirlenmigtir. Sonug olarak, arastirmada kullanilan
agag tirleri igin, AE* degerinin yliksek ¢ikmasi istenilen
durumlarda tivez odunun 212°C’de 2 saat siireyle Isil
islem uygulanmasi, digik ¢ikmasi istenilen durumlarda
ise santos odununun 212°C’'de 1 saat sireyle 1sil islem
uygulanmasi énerilmektedir.
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