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Ozet

Insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak atmosfere salman sera gazlari ve ozellikle CO2
miktarinin artisiyla, Diinya’da bir dengesizlik meydana gelmistir. En 6nemli ekolojik problem
olan kiiresel 1sinma, iklim degisikligine neden olmustur. Diinya karasal ekosisteminde orman
alanlari, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli gorevler tistlenmeleri nedeniyle 6zel bir yere
sahiptirler. Ulkeler atmosferdeki karbon birikimi ile ormanlarin iliskisini ortaya koyabilmek
ve lilke politikalarini uluslararasi politika ve anlagsmalara uyumlulastirmak amaciyla, ulusal
orman karbon biitgelerini belirlemektedirler. Karbon biitgeleri ormanlarda belirlenirken,
yoresel orman envanter verileri kullanilmaktadir. Ciinkii orman kosullarinin mevcut durumu
ve gelisimlerini en iyi sekilde ortaya konulmasi gereklidir. Ulke ormanlarinda tutulan
karbonun agag¢ servetinden belirlemesi, 1) Asan (1995;1999) tarafindan Onerilen, 2)
Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinda (ETFOP) 6nerilen Biyokiitle
Genisletme Faktorii Yontemleri (BEF) katsayilarinin kullanilmasiyla gergeklestirilmektedir.
Agag tiirlerinin servetleri yerine, ¢ap ya da cap/boy degerlerinin kullanilarak, her agag¢ tiirti
icin gelistirilen ve bolgeye ait biyokiitle modelleri kullanilarak ta karbon stok degerlerine
ulasilmaktadir. Bu yontemlerin kullanilmasi durumunda mescere biyokiitle ve dolayisiyla
karbon hesabinda nasil degisiklik oldugunun ortaya konulmasi bu ¢aligmanin amacini
olusturmaktadir. Bu amagla Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii (OBM) Caycuma Orman
Isletme Sefligi 2015-2031 Amenajman Plan1 verileri kullamilmistir. Asan Y&ntemi
kullanilarak alanda biriken mescere karbonu 872 314,08 ton, BEF yontemiyle 889 656.8 ton
ve Biyokiitle Denklemleri Yontemiyle alanda 1 203 294.5 ton karbon depolandig:
belirlenmistir. Biyokiitle Denklemleri Yonteminin, BEF’e gore %35 oraninda, Asan
Yontemine gore %37 oraninda fazla deger verdigi belirlenmistir. Gergege en yakin sonug
veren Biyokiitle Denklemleri Yontemine gore, diger yontemlerin oldukca diisiik sonuglar
verdigi, bu durum da {ilke ormanlarinda stoklanan karbonun eksik bildirimine neden olacagi
anlasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle, Karbon depolama, Kiiresel Isinma, Biyokiitle Denklemleri,
BEF
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Calculation of Carbon Stock Change; Caycuma Example
Abstract

As a result of human activities, an imbalance has occurred in the world with the increase of
greenhouse gases released into the atmosphere and especially the amount of CO2.Global
warming, the most important ecological problem, has caused climate change. Forest areas in
the global terrestrial ecosystem have a special place because play important role in the fight
against climate change. Countries set national forest carbon budgets in order to demonstrate
the relationship between carbon accumulation in the atmosphere and forests and to harmonize
country policies with international policies and agreements. While carbon budgets are
determined in forests, regional forest inventory data is used. Because the current situation of
forest conditions and their development should be put forward in the best way. Determination
of carbon retained in country forests from tree wealth; 1) It is carried out by using the
Biomass Expansion Factor Methods (BEF) coefficients proposed by Asan (1995; 1999), 2)
Ecosystem-Based Functional Forest Management Plans (ETFOP). Carbon stock values are
developed by using biomass models developed for each tree type by using diameter or
diameter /tree height values instead of the fortunes of tree species. The aim of this study is; In
the case of using these methods, it is to reveal how the biomass and thus carbon account
change. For this purpose, Zonguldak Forest Regional Directorate (OBM) Caycuma Forest
Management Directorate 2015-2031 Management Plan data were used. Using the Asan
Method, the carbonaceous carbon stored in the field was determined as 872 314,08 tons, 889
656.8 tons by ETFOP method and 1 203 294.5 tons of carbon stored in the field by Biomass
Equations Method. It was determined that the Biomass Equations Method gave a value of
35% compared to ETFOP and 37% more than Asan Method. According to the Biomass
Equations Method, which gives the closest result to reality, it is understood that other methods
give very low results and this will cause incomplete reporting of carbon stocked in country
forests.

Keywords: Biomass, Carbon storage, Global Warming, Biomass Equations, BEF
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Giris

Atmosferdeki CO, miktarin insan kaynakli olarak trajik artisi ile dogal karbon depolama
havuzlarinin atmosfer karbonunu baglama kapasitesinin {izerine ¢ikilmistir. Son 150 yilda
gerceklesen olumsuz durum karsisinda tiim diinyada topyekiin bir miicadele yapilmasi
gerekmektedir (Forster,2007). Diinya tizerinde karbon salinimi ve karbon baglama dogal bir
dengede bulunmaktaydi, Diinya iizerinde insan olmasaydi da mevcut karbondioksitin %97 si
diinya iizerinde bulunacakti (Mc Pherson, et.all. 1999). insan kaynakli olan yillik emisyon
miktar1 yanlizca % 3’ liik kisimdir. Ancak bu miktar dogal dengenin bozulmasinda ¢ok etkili
olmaktadir (Gorecelioglu, 200). IPCC nin 5. Degerlendirme raporunda kiiresel iklim
degisikliginin %95’inin insan kaynakli oldugu belirtilmektedir (Cook et all.,2013;Richardson
et.al. 2018). Gelecekte yasanilabilecek durumlarla ilgili olarak yapilan projeksiyonlar, bu
etkinin ve getirecegi olumsuz sonuglarin simdiye kadar ger¢eklesen yonde gelismeye devam
edecegini ortaya koymaktadir. Tirkiye’nin i¢inde bulundugu Akdeniz Havzasi’nin gelecekte
iklim degisikligi ile ilgili olarak en hassas bdlgelerden kabul edilmektedir. Bazi dogal
kaynaklar acisindan verimli olan iilkemiz, bazi riskleri de barindirmaktadir. Ozellikle hizl
nufus artis1, arazi kullanim degisikliginin yogun bir sekilde -Ozellikle kent alanlarinda-
olumsuz dengisimi, sehirlerde isinma artmaktadir. Yagmurla beslenen tarim arazilerinin
stirdiiriilebilirligi yiiksek degildir ve sulamaya olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Su stresi olan
iilkeler arasinda bulunan Tiirkiye, kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle gida iiretiminini de
sikintrya sokmasi muhtemel goriilmektedir (IPCC, 2013;Tiirkes vd.,2014).

Iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli adimlardan biri 2015 yilinda Paris’te diizenlenen
BMIDCS 21. Taraflar Konferansi’nda Kabul edilen Paris Anlasmasi’dir. Bu anlasma 2020
sonrasi iklim degisikligi rejiminin ¢ergevesini olusturmaktadir ve fosil yakit (petrol, komiir)
kullaniminin tedricen azaltilmasiyla birlikte, yenilenebilir enerji kaynaklarin kullaniminin
arttirllmasini hedeflemektedir. Uzun vadede sanayilesmeden Onceki doneme kiyasla, kiiresel
isinmanin 2 derecenin altina diisiiriilerek 1.5 derecede ya da daha asagisinda tutulmasi
hedeflenmistir (Anonymous.2019; Kose, 2018). Tim diinyada kabul goéren ve kiiresel
isinmanin  asilmasinda atmosphere salinan karbon emisyon miktarmin azaltilmasi ve
atmosferden alinarak baglanan karbon miktarimin arttirilmasi énemli bir rol oynamaktadir.
Sera gazlari icerisinde kiiresel 1sinmada en etkili gaz olan CO2’in siirdiiriilebilir bir sekilde
azaltilmast gerekmektedir. Orman ekosistemleri; atmosferdeki serbest karbondioksiti
fotosentezle atmosferden alarak vejetasyon igerisinde uzun yillar depolayabilme 6zelligiyle
kiiresel iklim degisikliginde Onemli bir rol oynayan karasal ekosistemlerdir. Orman
ekosistemlerinde biriken karbonun belirlenmesinde, mescere biyokiitlesinde biriken karbon
degerinden, olii ve diri odun artiklarinda ve orman topragindaki karbon birikiminin
hesaplanmas1 genel kabul goéren yaklagimdir. Bir¢ok calismada toprak alt1 biyokiitle gézardi
edilmistir. Toprak istii biyokiitleden toprak alti biyokiitleye doniisiim yapilarak sonuclara
ulagilmaktadir. Biyokiitle hesaplanmasi konusunda genel olarak kabul goren iki yaklagim
mevcuttur. Bu yontemlerden ilki Allometrik Biyokiitle Denklemleri (ABD) ya da Biyokiile
Denklemleri (BD) olarak isimlendirilen metottur (Schroeder et.al.,1997; Borges et.al. 2014;).
Bu denklemlerin elde edilmesi sirasinda maddi zorlugun yaninda ormanlardan kesilen agaclar
sebebiyle ormanlarin tahribi de s6z konusu olmaktadir (Djomo,2017), kesilen agaclar
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tizerinde gogiis ¢ap1- gogiis ¢apiyada aga¢ boyu kullanilarak elde edilen kuru agirlik degerleri
kullanilarak regresyon denklemlerine ulasilmaktadir. Karbon hesaplama yontemi olarak
uygulanan diger yontem de, orman envanterlerinden elde edilen aga¢ servet degerleri,
biyokiitle degisim (Biomass Expansiyon Factor- BEF) faktorleri ile carpilarak biyokiitle
karbonuna doéniisiim saglayan yontemdir (Coomes et. al.,2002; Durkaya vd.,2017). Bu
calismada sozkonusu hesaplama yoOntemleri arasinda nasil farkliliklar gézlemlendigi
Zonguldak Caycuma Orman Isletme Sefligi (OIS) ’nin 2012-2031 plan dénemi &zelinde
degerlendirilmistir.

Materyal ve Metod

Arastirma konusu olarak secilen alan; Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigiine (OBM) bagh
Zonguldak Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) smirlarinda yer alan Caycuma Orman Isletme
Sefligidir (OIS) (Sekil 1). Bolge, Greenwich baslangi¢ meridyenine gére: 32° 4' 60" dogu
boylamu ile 41° 25' 60" kuzey enlemleri arasindadir. Caycuma OIS 17534.1 ha ormanlik
33642.7 ha ormansiz alan olmak iizere 51176.8 ha alanindadir. Plan iinitesindeki ormanlarin
miilkiyeti devlete aittir. Bu calismada Caycuma OIS’ ne ait 2012-2031 amenajman planindan
yararlanilmistir. Biyokiitle ve karbon hesaplarinin yapilmasinda Biyokiitle Denklemleri (BD)
yontemi ve Biyokiitle Genisletme Faktorii (BEF) yontemi kullanilmistir.
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Sekil 1. Calisma alani
Biyokiitle Denklemleri (BD) yontemi; calisma alani ¢esitli igne yapraklive yaprakli agag

tirlerinden olusmaktadir. Bu tiirlere ait mevcut biyokiitle denklemleri kullanilmistir
(Saragoglu,1988; Durkaya, 1998; Ikinci, 2000; Durkaya et.al., 2009a; Durkaya et.al., 2009b;
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Durkaya et.al., 2010; Durkaya et. al., 2013a; Durkaya et. al., 2013b). Biyokiitle denklemleri
bulunmayan diger tiirler icin, ortalama degerlerle hesaplamalar yapilmistir (igne yapraklive
yaprakli ayr1 ayri). Tek aga¢ firin kurusu agirlik degerleri, amenajman planinin mescere
tanitim tablosundaki her aga¢ tiirliniin c¢ag siniflar1 ortasindaki ¢ap ve agac¢ sayisi ile
iliskilendirilerek, agac¢ tiiriinlin hektardaki toprak {istii firin kurusu agirligina (toprak iistii
biyokiitle) ulagilmigtir. Mescere tipinin toplam toprak tistii biyokiitlesi mescere tipinin toplam
alan1 ile c¢arpilarak o mescere tipi i¢in seflik alanindaki toprak {istii biyokiitle degerine
ulagilmistir. Toprak {istii biyokiitle degerleri igne yapraklilar i¢in 0,29 ve yapraklilar igin 0,24
katsayilar1 ile carpilarak toprak alti biyokiitleye ulagilmistir. Toprak iistii ve toprak alti
biyokiitle degerlerinin %50’sinin karbon oldugu varsayimindan hareketle 0.5 ile carpilarak
toplam karbon degerine ulasilmistir. Bozuk mescereler i¢in mescere tanitim tablolarinda agag
tirlerine ait c¢aplar verilmedigi icin yalnizca verimli orman alanlarinda hesaplamalar
yapilabilmistir. Olii odun, 6lii ortii ve organik topraktaki karbon ve Caycuma OIS’ nin tiim
orman alaninin toplam karbon miktarlarinin hesaplanmasinda Biyokiitle Genisletme Faktorii
yontemindeki basamaklar kullanilmistir.

Biyokiitle Genisletme Faktorii (BEF) yontemi; Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar Yonetmeligindeki orman
alanlariin karbon miktarinin hesaplamasina dair katsay1r ve formiillerden yararlanilmistir
(OGM,2014). Bu yontemde 6lii ortii ve topraktaki karbon miktarinin belirlenmesinde ¢esitli
katsayilar (igne yaprakli ve yaprakli i¢in ayri ayr1) alanlarla ¢arpilarak hesap yapilmaktadir.
Ancak tiir karigimlart i¢in katsayilar belirlenmemistir bu sebepten 6li ortii karbon ve toprak
karbonu belirlenirken igne Yaprakli ve yaprakl tiirlerin katsayilarin ortalamasi kullanilmistir.
Karigik mescere oli oOrtii karbon hesabinda, verimli alan i¢in (7.46+3.75)/2=5.61 degeri
kullanilmistir.  Karistk  mescere  toprak  karbon  hesabinda, verimli alan igin
(76.56+84.82)/2=80.69 degeri kullanilmigtir. Caligmada bozuk alanlar i¢in mescere karbon
hesab1 yapilmamistir ve Olii ortii ve organic karbon hesabindada bozuk alanlar devre disi
birakilmistir. Bu yontemde mescere tipindeki agag tiirlerinin servetlerinden yararlanilarak
hesaplamalar yapilmistir. Cizelge 1°de yontemin asamalar1 verilmistir.

Cizelge 1. BEF i¢in katsayilar
Verimli orman
Toprak Ustii Biyokiitle (TUB) (igne Yaprakli) Vx0.446x1.212

Toprak Ustii Biyokiitle (TUB) (Yaprakli) Vx0.541x1.31
Toprak Ustii Karbon (TUK) TUB x 0.51
Toprak Alt1 Biyokiitle (TAB)( igne Yaprakl) TUB x 0.29
Toprak Alt1 Biyokiitle (TAB) (Yaprakli) TUB x 0.24
Toprak Alt1 Karbon (TAK) TAB x0.51
Olii Odun Karbon (OOK) TUB x 0.01 x 0.47
Olii Ortii Karbon (OOK) (igne Yaprakli) Alan x 7.46
Olii Ortii Karbon (OOK) (Yaprakl) Alan x 3.75
Olii Ortii Karbon (OOK) (Kar1gik) Alan x 5.61
Toprak Karbon (Igne Yaprakli) Alan x 76.56
Toprak Karbon (Yaprakl) Alan x 84.82
Toprak Karbon (Karisik) Alan x 80.69
TOPLAM KARBON

V: Hacim (m3)
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Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Calisma sonucunda, Caycuma OIS’ne ait 2012-2031amenajman plan1 verileri kullanilarak
sonucu BD yoOntemi
hesaplamalarla elde edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Mescerelerin toplam alanlarini

yapilan hesaplamalar

ve BEF yoOntemi

kullanarak hektara dontistiiriilen degerleri ise Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 2. BD ve BEFyontemine gore 2012-2031 plan donemi biyokiitle ve karbon stok

miktari (t)

kullanilarak yapilan

BEF

Biyokiitle (t) Karbon (t) Biyokiitle (t) Karbon(t)

Igne yap. 12391.0 6195.5 8499.8 4329.4
Mescere Yaprakli 1902645.1 9513225 1465462.7 703429.6
Toprak Ustii Karigtk  23796.3 11898.1  18520.5 9269.0
Toplam 1938832.4 969416.2 1492483.0 717028.0
Igne Yap. 3582.4 1791.2 2455.7 1252.4
Mescere Yaprakli  457509.6 228754.8 351723.6 168829.5
Toprak Alti Karigik  6664.6 3332.3 5076.8 2546.8
Toplam  467756.6 233878.3 359256.2 172628.8
Igne Yap. 15973.4 7986.7 10955.6 5581.8
Mescere Yaprakli 2360154.6 1180077.3 1817186.3 872259.1
Toplam Karistk  30460.9 15230.4  23597.3 11815.8
Toplam 2406589.0 12032945 1851739.1 889656.8
Olii Odun Karbon 91125 7014.7
Olii Ortii Karbon 52374.3 52374.3
Toprak Karbon 1049110.1 1049110.1
Toplam Karbon 2313891.4 1998155.8

Yapilan hesaplamalarin verildigi Cizelge 2 ve 3 incelendigine; BD yonteminin kullanimu ile
hesaplanan mescere toprak Ustli karbon miktarlar1 igne yaprakli mescereler icin; 6195.5 t
(38.10 t/ha), yaprakli mescereler i¢in; 951322.5 t (71.55t/ha), karisik mescereler i¢in; 11898.1
t (51.31 t/ha) olarak bulunmustur. BEF yontemi kullanilarak yapilan hesaplamalarda ise bu
degerler sirasiyla; 4329.4 t (26.63 t/ha); 703429.6 t (52.90 t/ha) ve 9269.0 t (39.97 t/ha) olarak
belirlenmistir. Cizelge 2’de goriildiigli tizere, toprak alti karbon miktarlar1 biyokiitle
denklemleri ile toplamda 233878.3 t (17.08 t/ha) olarak hesaplanirken, BEF yontemi ile
172628.8 t (12.61 t/ha) olarak hesaplanmistir.

330



INTERNATIONAL CONGRESS on

W AGRICULTURE and FORESTRY RESEARCH

8-10 April 2019, Marmaris / Turkey

Cizelge 2. BD ve BEFyontemine gore 2012-2031 plan donemi biyokiitle ve karbon stok
miktari (t/ha)

BD BEF
léllg;))kutle g/a;]rgon ](3t/1r}]/;))kut|e Karbon(t/ha)
Igne Yap. 76.21 38.10 52.27 26.63
Mescere Yaprakli  143.10 71.55 110.22 52.90
Toprak Ustii Karigik 102.61 51.31 79.86 39.97
Toplam 141.62 70.81 109.02 52.37
Igne Yap. 22.03 11.02 15.10 7.70
Mescere Yaprakli  34.41 17.20 26.45 12.70
Toprak Alt1 Karigik 28.74 14.37 21.89 10.98
Toplam 34.17 17.08 26.24 12.61
Igne Yap. 98.24 49.12 67.38 34.33
Mescere Yaprakli  177.51 88.75 136.67 65.60
Toplam Karigik 131.35 65.68 101.76 50.95
Toplam 175.78 87.89 135.26 64.98
ggurbon Odun 0.66 0.51
oo 3.83 3.83
Toprak Karbon 76.63 76.63
Toplam Karbon 169.01 145.95

Toprak iistii ve toprak alti degerlerin toplaminda biyokiitle denklemleri ile igne yaprakl
mescereler icin 7986.7 t (49.12 t/ha), yaprakli mescereler icin 1180077.3 t (88.75 t/ha),
karigiklar mescereler i¢in 15230.4 t (65.68 t/ha) ve toplamda 1203294.5 t (87.89 t/ha) olarak
belirlenmigstir. BEF yontemine gore ise bu degerler 5581.8t (34.33 t/ha), 872259.1 t (65.60
t/ha), 11815.8 t (50.95 t/ha) ve 889656.8 t (64.98 t/ha) olarak hesaplanmistir. Hesaplamalar
sonucunda BD yonteminin BEF yontemine gore daha yiiksek sonu¢ vedigi goriilmektedir.
Toprak alt1 ve toprak iistii mescere i¢in ayni olarak, igne yaprakli mescerelerde %30, yaprakli
mescerelerde %26 ve karisik mescerelerde % 22 oraninda fazla deger vermektedir. Toplam
mescere karbonunda ise BD, BEF yontemine kiyasla %35 oraninda yiiksek deger vermistir.

Toprak iistii biyokiitleden hesaplanan 6lii odun karbon miktar1 ise biyokiitle denklemlerinde
9112.5 t (0.66 t/ha) olarak hesaplanirken, BEF yonteminde bu deger 7014.7 t (0.51 t/ha)
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olarak hesaplanmistir. Toprak {istii Oli-diri Ortii karbon ve toprakta karbon degerlerinin
hesaplanmasinda ayni katsayilar ve aymi alan degerleri kullanilarak hesaplamalar
yapildigindan her iki yontemde de ayni degerlere ulasilmistir. Alandaki 6lii 6rtii karbon
52374.3 t (3.83 t/ha) ve toprak karbon ise 1049110.1 t (76.63 t/ha) olarak tespit edilmistir.
Caycuma OIS’ nin tiim alam1 i¢in toplamda depoladig1 karbon miktar1 biyokiitle denklemleri
kullanilarak 2313891.4 t (169.01 t/ha) olarak belirlenirken, BEF yontemi ig¢in 1998155.8 t
(145.95 t/ha) olarak belirlenmistir. Tiim alanda BD yontemi BEF yontemine gére % 15
oraninda fazla karbon hesab1 vermistir.

Sonuc ve Oneriler

Uluslararas: anlagsmalar geregi karbon emisyon miktarlarinin dogru bir sekilde hesaplanmasi
gerekmektedir, bu ileride girilecek karbon piyasasinda elimizin gili¢lii olmasi agisindan
onemlidir. BEF katsayilar1 kullanilarak hesaplanan karbon digerleri yerine, BD yontemleri
kullanimiyla daha dogru sonuglar elde edilecegi diisiiniilmektedir. Bu c¢alismada da bu tez
Caycuma OIS 6rneginde degerlendirmeye almmustir. Calismada mescerede tutulan karbon
hesabina ilaveten, olii Ortii ve toprak karbon hesaplamalari da yapilmistir. S6z konusu
hesaplamalarda BEF yonteminin katsayilar her iki yontemde de kullanilmastir.

Biyokiitle denklemleri yontemi, (mescerenin toplaminda) igne yaprakli mescerelerde %30,
yaprakli mescerelerde %26 ve karisik mescerelerde % 22 oraninda BEF yontemine gore fazla
deger verdigi belirlenmistir (Sekil 2).

80,00

30,00

20,00

=l b
0,00 O

igne yap (TU) Yaprakl(TU) Karnsik(TU) igne yap(TA) Yaprakl(TA) Karisik(TA)

Karbon(t/ha)
N
o
8

mBD mBEF

Sekil 2. Mescere tiplerine gore BD ve BEF degerleri (t/ha)

Hesaplanan karbonun tiim alandaki degerleri toprak istii, toprak alti ve toplam mescerede
%26 oraninda BD denklemleri yonteminin tistiinliigii tespit edilmistir. (Sekil 3).
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Toprak Ustii Toprak Alt1 Toplam

1400000,0
1200000,0
1000000,0

800000,0

Karbon(t)

600000,0
400000,0

200000,0

0,0

uBD mBEF

Sekil 3. Toplam mescerede toprak iistii-toprak alt1 ve mescere karbon miktarlarinin degisimi.

Calisma alaninin tiimiinde toplam mescere karbon birikimi BD yontemiyle 2313891.4 t
hesaplanirken, BEF yonteminde bu miktar 1998155.8 ton olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Amenajman planinda BEF yonteminin Tirkiye’de ilk uygulamasini gergeklestiren Asan
(1995) denklem katsayilar1 kullanilmistir. Caycuma OIS amenajman planinda kullamlan bu
katsayilarla bu ¢alismada kullanilan verimli orman alanlarindaki servetler iizerinden yapilan
hesaplama ile bu deger 872314,1 t olarak bulunmustur. Bu durumda BD yontemi ile yapilan
hesaplama Asan yontemi ne gore % 37 oraninda fazla deger verdigi anlagilmistir. Yapilan
calisma neticesinde, BD yontemi BEF yontemine gore daha yiiksek deger verdigi ve gergcege
daha yakin oldugu sonucuna varilmigtir. Caligma alaninda yaprakl tiir agaglart agirliktadir.
Ancak yaprakli tiir biyokiitle denklemlerinin her tiir diizeyinde bulunmamasi bir eksikliktir.
Her agag tiiriiniin bolgesel olarak biyokiitle modellerinin gelistirilmesi daha dogru ve
giivenilir hesaplar yapilmasini saglayacaktir.
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