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In this study, some morpho-genetic parameters were investigated in 5 different white birch
(Betula verrucosa Ehrh.) provenances at the end of 8" year in Erzurum Forest Nursery
Directorate. The mean total height, mean height breast diameter and mean last year shoot
length variables of birch provenances were determined. Accordingly, the mean of height
growth value of birch origins at the end of the 8th year was 2.97-3.50 m, mean height breast
diameter growth of 5.15-6.40 cm and mean last year shoot length growth ranged between
34.63-43.12 cm changed. According to the variance analysis (ANOVA) and Duncan Range
Test results applied to the mean values of these three quantitative characters, Erzurum-
Askale and Erzurum-Tekman provenances showed the best growth performances in terms

of all three morpho-genetic parameters values.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Ormanlarin Fonksiyonlari ve Yararlari

Yerkiire bir¢ok farkli 6zellikteki canli topluluguna ev sahipligi yapmaktadir. Gegmisleri
farkl1 zamanlara dayanan canlilar degisen cevre kosullarina uyum saglayarak adapte
olabilmek i¢in morfolojik, anatomik ve fizyolojik Ozelliklerinde bir takim degisiklige
gitmisler ve bu kapsamda baz: tiirler ve hatta cinsler dogal siiksesyon sonucunda elimine
olurken bazilar1 ise degisen ekolojik kosullara yiiksek bir plastisite 6rnegi gostererek uyum
saglamiglar ve hayatiyetlerine devam etmislerdir (Cepel, 1995). Ormanlar ¢ok sayida canlt
ve cansiz faktorii biinyesinde barindiran, 6zel ve belirgin bir denge i¢inde kendi 6zgii
ekosistem kosullar1 olusturarak dogal generasyonlar olusturan 6zel bir topluluktur. Bu
topluluk icinde toprak iistii olarak hayatiyetini devam ettiren canlilarin basinda agaglar,
agageiklar, calilar, otlar ve diger gelismis yapili fauna elemanlar1 gelmektedir (Waring ve
Running, 2007).Dogal olarak kendisini yenileyebilen en 6nemli kaynaklardan birisi olan
ormanlarda biyotik veya abiyotik unsurlara bagli olarak yasanacak ani degisimler ya da
ortaya ¢ikan olumsuzluklar bu ekosistemin bazen geri doniilemeyecek Olclide tamiri zor
zararlar gormesine neden olmakta ve ormanlar kendilerinden beklenen koruyucu ve kollayici

fonksiyonlart diger canlilar tizerinde yerine getirememektedirler (Attiwill, 1994).

Ormanlar ¢ok boyutlu yapilari ile hem orman iiriinleri endiistrisi i¢in gerekli olan ana ve tali
orman Uriinleri hammaddesini saglarken hem de gilinlimiizdeki modern siirdiiriilebilir
ormancilik anlayis1 kapsaminda tiim toplumun 6zellikle sagligini korumaya doniik 6nemli
fonksiyonel ve biitlinlesik faydalari da yerine getirmektedir (Aber ve Melillo, 1991).
Ormanlarin sagladigi bu 6nemli koruyucu fonksiyonlarin devamliliginin saglanmasi ¢ok
onemlidir. Nitekim giinlimiizde kiiresel iklim degisikligi gibi 6nemli bir ¢evre sorunu ile
kars1 karsiya olan modern toplumlar, bir yandan hizla gelisen endiistrilesme ve teknolojik
ilerlemelerin faydalarindan yararlanirken bir yanda da bu hizli gelisimlerin ormanlar gibi
onemli dogal kaynaklar {izerinde meydana getirdigi olumsuzluklarin acisin1 gekmektedirler
(Agee ve Huff, 1987). Bu kapsamda 6zellikle bir¢ok kirletici unsurdan ortaya ¢ikan ve iginde

yiiksek miktarda agir metal ihtiva eden gaz, kat1 ve sivi haldeki atiklar tiim dogal kaynaklari



ve Ozellikle atmosferdeki temiz havanin geri doniilemeyecek sekilde tahrip olmasina yol
acmaktadir (Baldocchi, 1988). Bu itibarla 6zellikle atmosferde zararli etkileri olan karbon
kokenli gazlarin depolanmasi ve zararh etkilerinin minimum diizeye indirilmesi olduk¢a
onemlidir. Bu konuya iliskin olarak sahip olduklar1 fotosentez yetenegi ile atmosferi
temizleyen ormanlari meydana getiren agaglarin her yastan ve boyutta itibaren karbon
kokenli gazlarin depolanmasinda 6nemli katkilar1 bulunmaktadir. Bdylece ormanlarin bu
Ozelligine bagl olarak sadece kiiresel iklim degisikliginin zararh etkileri tizerindeki olumlu

etkilerine bagli olarak 6nemi ve degeri kendiliginden daha da artmaktadir (Band, 1993).

Cok sayida yararlar1 olan ve modern toplumun tiim rekreasyonel ihtiyaglarini karsilayan
ormanlar yine insan faktorii merkezli olarak tiim diinyada acimasiz bir sekilde
tiiketilmektedir. Ozellikle son yillarda basta Akdeniz havzasi olmak iizere tiim diinyanin ve
tilkemizin degisik iklim bolgelerindeki ormanlar yangin tehlikesi ile kars1 karsiya olup, her
yil binlerce hektar orman alani kasith ve kasitsiz olarak c¢ikarilan yanginlar ile yok
olmaktadir (Gillet ve ark., 2004). Bunun beraberinde tahrip olan orman kaynaklarinin
sagladig1r koruyucu fonksiyonlarin ortadan kalkmasiyla birlikte heyelan, erozyon, sel ve
tagkinlar meydana gelmekte, igcme ve kullanma su kaynaklar1 hidrolojik fonksiyonun zarar

gormesi sonucunda kirlenmekte ve azalmaktadir (Gilmour ve ark., 1987).

Yerkiirenin ¢ok eski jeolojik zamanlarindan itibaren varligini siirdiiren ormanlarin
korunmasi ve devamliliginin saglanmasi tiim insanligin ortak sorumlulugu ve gorevidir.
FAO (2018) tarafindan yayimlanan diinya ormanlarinin durumuna iliskin rapora gore diinya
ormanlarinin yaklasik olarak %37,8’1 geri doniislii olmayacak sekilde tahrip edilmis ve
tamamen orman statiisiinden ¢ikarilmis durumdadir. Bu durum bir ¢ok canli tiiriine ev
sahipligi yapan ormanlarla birlikte ¢ok sayida canli varligin da hayatiyetini kaybettigi
anlamia gelmektedir ki 6zellikle biyolojik ¢esitlilik dongiisii bu durumdan 6nemli 6lciide
zarar gormektedir (Jonhson ve ark., 1996). Bu nedenle diinyada ve iilkemizde tahrip olarak
verimlilik diizeyleri azalmis ormanlarin bagarili silvikiiltiirel uygulamalar ve 1slah
faaliyetleri ile yeniden verimli hale getirilmesi ve uygun ekolojik 6zelliklere sahip olan
alanlarda da uygun tiir ve orijinler ile kaliteli agaglandirmalarin tesisi edilerek yeni orman

alan1 kazanimlarinin saglanmasi gerekmektedir (Tungtaner, 2007).



1.2 Tiirkiye Ormanlarimin Durumu ve Agaclandirma

Farkli 6zellikteki ekolojik kosullar1 biinyesinde barindiran lilkemizde biyocografyanin hem
tiir hem de orman kuruluslar1 a¢isindan olduk¢a zengin bir tabana sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Sadece endemizm orani olarak daha tiim Avrupa’nin sahip oldugu bitki tiirti
cesitliligine sahip olan iilkemizde ¢ok zengin ve degerli orman kuruluslari hakimiyetini
stirdiirmektedir. Ancak 2018 yilinda agiklanan son rakamlara gore yaklagik 23 milyona
yakin olan orman alanimizin yaklasik %50’sinin verimli olarak kabul edilebilecek orman
alanlarindan olustugu bildirilmektedir (Anon., 2018). Bu bozuk nitelikli ormanlarin yeniden
verimli hale getirilmesi orman iirlinlerinin basta hammadde ihtiyacinda yasanan agigin
kapatilmas1 ve ormanlarin topluma sagladigi fonksiyonel faydalarin artirilmasi c¢ok
onemlidir. Diger taraftan Cumhuriyetin kurulusundan itibaren gergeklestirilen ancak zaman
zaman Onemli kesintilere ugramis olan agaclandirma c¢alismalarina iilkemizde ihtiyag
bulunmaktadir (Boydak ve Caligkan, 2014). Nitekim her yil milyonlarca ton topragin
erozyon, sel, heyelan ve taskinlarla kaybedildigi iilkemizde fonksiyonel ve klasik
agaglandirma c¢aligmalarinin gerekliligi daha da 6nem kazanmaktadir. Bununla birlikte
ormanlarin degredasyonuna bagli olarak yiiksek rakimlara dogru ¢ekilen orman kaynaklari
tizerine gerceklestirilen bilingli ve bilingsiz iiretim ve kesim faaliyetleri yavas yavas yliksek
dag zonlarinda yer alan ve ekstrem iklim kosullar1 altinda sekillenen dogal orman
kaynaklarmin da zarar gormesine neden olmaktadir. Yiiksek dag kusaklarinda ve
montanzonlarda bulunan ormanlar su kaynaklarinin ve yagis rejiminin diizenlenmesinde,
erozyon, heyelan ve ¢i1g tehlikelerinin engellenmesinde, atmosferdeki kirli gazlarin
etkilerinin minimize edilmesinde ¢ok degerli ve 6nemli gorevleri yerine getirmektedir
(Colak ve Pitterle, 1999; Colak ve ark., 2003). Bu nedenle yiikselti kademesi yaklasik olarak
1500m’nin iizerinde bulunan s6z konusu bu zonlarda hakim olan basta yiiksek kar yagis1 ve
diisiik sicakliga dayanikli tiir ve orijinler ile yapay genglestirme, orman i¢i ve orman dist
rejim agaclandirmalarmin yapilmasi gerekmektedir. Ulkemizde dzellikle Karadeniz, Dogu
Anadolu ve Glineydogu Anadolu bdlgelerindeki yiiksek zonlar diisiiniildiiginde bu
bolgedeki agaclandirma ¢alismalarimin diger fiziksel tedbirler ile 6zellikle ¢1 ve erozyon
tehlikesine kars1 saglayacag: faydalar daha biiyiik bir nem kazanmaktadir (Urgeng, 1998;
Boydak ve Caliskan, 2014). Bu kapsamda sahip olduklar1 kanaatkarlik diizeyleri ve
silvikiiltiirel istekleri agisindan s6z konusu yiiksek zon noktalarinda yapilacak agaglandirma
calismalari igin saricam ve hus tiirleri 6n plana ¢ikmaktadir (Urgeng, 1998; Colak ve Pitterle,

1999).



1.3 Beyaz Hus (Betula verrucosa Ehrh.)’un Ozellikleri

Dogu Anadolu Bolgesindeki ormanlardan elde edilen dendrokronolojik kanitlara gore
yaklasik 6000 y1l 6ncesinde yorede bulunan ve orman sinirini olusturan tiir, erken ve geng
donlara kars1 dayanikli olmakla birlikte, su ve besin maddesi istegi agisindan da oldukga
kanaatkar 6zellik gostermektedir. Saf ormanlarinin yani sira Erzurum, Erzincan, Artvin ve
Kars yorelerinde saricam tiirii ile karisik orman kuruluslar1 da mevcuttur (Saatgioglu, 1969).
Yetime ortami kosullar1 agisindan derin, kumlu-killi-balgik tekstiiriinde ve nétre yakin
topraklarda en iyi gelisimini gerceklestirmektedir. Tiiriin dogal cografik alaninda erken ve
gec don tehlikesi yiiksek rakim kusagi nedeniyle her zaman s6z konusudur. Ayrica hus
derine inebilen bir kok sistemi gelistirmekle birlikte toprak fizyolojik derinliginin yetersiz
oldugu alanlarda kuvvetli sacak kokler olusturabilmektedir. Zaman zaman hus tiiriiniin bu
s1g toprak kosullarindan firtinadan devrilme ve govden kirilma seklinde zarar gordiigi

durumlar s6z konusu olabilmektedir (Saatgioglu, 1969; Yaltirik, 1993).

1.4 Arastirmanin Amaci

Erzurum Orman Fidanhk Midirliigiinde gerceklestirilen bu arastirmada, yorede
gergeklestirilen yiiksek mintika orman dis1 agaclandirmalarinda ve kent agaclandirmalarinda
yaygin olarak kullanilan Beyaz Hus (Betula verrucosa Ehrh.) tiiriine ait baz1 orijinlerin bazi
morfo-genetik (kantitatif) karakterleri iizerinde incelemeler yaparak orijinler arasi farklilig
ortaya koymak ve yorede s6z konusu bu tiir ile agaglandirma ¢alismalar1 gergeklestiren ve
bu tiirii fidanlik kosullarinda yetistiren uygulamacilara, incelenen orijinler ¢cercevesinde bazi

onerilerde bulunmak amacglanmistir.



BOLUM 2

MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Bu arastirma Erzurum Orman Fidanlik Midiirliigiinde bulunan 5 farkli beyaz hus (Betula
verrucosa Ehrh.) orijinine ait 8 yasindaki fidanlarda gergeklestirilmistir. Tiirin dogal olarak
yayilis gosterdigi alanlardaki asil orman niive alaninda bulunan bireylerden toplanan
tohumlarin %40 toprak+%40 turba+%:20 perlitten olusan kiiciik kaplara (viyollere) ekilmesi
ile olusan ve 4. yil sonunda biiylik saksilara sasirtilan ve tiim iretim faaliyetleri sera
kosullarinda gerceklestirilen hus fidanlarinin bazi morfolojik karakterleri iizerinde
caligmalar gerceklestirilmistir (Sekil 2.1). Bes farkli orijine ait olan fidanlarin yetistirildigi
tohumlarin toplandig1 noktalara ait orijin bilgisi Tablo 2.1°de verilmistir. Caligmalarin
gergeklestirildigi Erzurum Orman Fidanligi 1923m yiikseltide bulunmakta olup, genel
olarak diiz bir arazi tizerinde tesisi edilmistir. Arastirma alaninda ortalama sicaklik -9,2 ile
19,5°C arasinda degismektedir. En sicak ay Agustos, en soguk ay ise Ocak ayidir. Arastirma
alaninda ortalama yagish giin sayis1 103,2 olup, aylik ortalama yagis miktar1 ortalamasi

388,Imm’dir (Anon., 2019).

Tablo 2.1. Aragtirmada incelenen beyaz hus tiiriine ait orijinler

Sira No Orijin Ad1 Yiikselti (m) Baki
1 Erzurum-Askale 1996 Kuzey
2 Ardahan-Posof 1952 Kuzeydogu
3 Kars-Sarikamis 1973 Kuzeydogu
4 Artvin-Savsat 1825 Kuzey
5 Erzurum-Tekman 1987 Kuzeybat1




Sekil 2.1: Arastirmada incelenen beyaz hus orijinleri

2.2 Metot

Arastirmada 5 farkli ve 8 yasinda olan beyaz hus orijininde boy (m), gogiis yiiksekligi ¢ap1
(d1,30) ve son yil siirgiin uzunlugu (cm) gibi biiylime, genetik ve fizyolojiye iliskin 6nemli
bilgiler veren bazi morfo-genetik parametreler Ol¢iilmiistir (Sekil 2.2 ve Sekil 2.3).
Kantitatif parametrelere iligkin dl¢limler 3 tekrarli olarak yapilmis ve her bir tekrardan 50
fidan olmak tiizere bir degisken i¢in toplam 150 birey 6l¢iilmiis ve drneklenmistir. Aragtirma
kapsaminda Olgiilen 3 karakter igin ise toplam 450 adet birey iizerinde gerekli dlglimler
gerceklestirilmistir. Bu Ol¢iimler esnasinda fidanlikta bulunan ve 8 yasinda olan hus
fidanlarinin kenarda bulunan ve fazla 11k alan bireyleri 6l¢iilmemis parselin tam ortasinda
bulunan normal komsuluk ve standart bliylime kosullarina sahip olan bireylerde dl¢limler

gerceklestirilmistir.



Sekil 2.3: Orijinlerde gogiis yiiksekligi ¢ap1 dl¢tiimii



Arastirmada 5 farkli orijine iliskin baz1 morfo-genetik karakterlere ait 6l¢lim sonuglarinin
karsilagtirilarak orijinler arasinda istatistiki agidan farkliligin bulunup bulunmadigim
belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Tek yonlii olarak uygulanan varyans
analizi sonucunda orijinlere ait morfo-genetik parametreler agisindan farklilik ¢ikmasi
durumunda orijinleri gruplandirmak i¢in P<0,05 giiven diizeyinde Duncan testi yapilmig ve
orijinler gruplandirilmistir. Tiim istatistik analizlerin gerceklestirilmesinde SPSS paket

istatistik programindan yararlanilmistir (SPSS Inc., 2002).



BOLUM 3

BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Boy Biiyiimesine iliskin Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada incelenen 5 farkli hus orijinine 8. yil sonunda tespit edilen ortalama boy

biiylimesi degerlerine iligskin biiylime grafigi Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1: Orijinlerin ortalama boy biiylimesi degerleri

Sekil 3.1 incelendiginde orijinlerin ortalama boy biiyiimesi degerlerinin 2,97-3,50m arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu degerlere uygulanan varyans analizi ve Duncan testi sonuglari
Tablo 3.1°de gosterilmistir. Arastirma alani ile benzer ekolojik kosullarda (Erzurum ve
Erzincan yoreleri) husta yapilan bir arastirmada 6. y1l sonunda 6 farkli orijinde ortalama boy
biiyiimesinin 35,6-57,4 c¢cm arasinda degistigi belirlenmistir (Giiven ve ark.,2000). Bu
degerlendirmeye gore 8 yasindaki beyaz hus orijinlerine ait bireylerinin fidanlik asamasinda

ulastig1 ortalama boy biiylimesi degerlerinin ¢ok iy1 diizeyde oldugu sdylenebilir.



Tablo 3.1. Orijinlerin ortalama boy biiylimesi degerlerine uygulanan varyans analizi ve
Duncan testinin sonuglari

F=9,224%**
Orijinler
Ortalama Boy (m)
Askale 3,502
Posof 2,97¢
Sarikamig 3,18
Savsat 3,190
Tekman 3,21P

***: P<0,001 giiven diizeyinde, a, b ve c: Farkli harfler farkl gruplar gostermektedir.

Tablo 3.1 incelendiginde 8. yil sonundaki ortalama boy biiylimesi yoniinden beyaz hus
orijinleri arasinda P<0,001 giiven diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Bu kapsamda P<0,05
giiven diizeyinde gergeklestirilen Duncan testi sonucunda ortalama boy biiylimesi degiskeni
yoniinden Askale orijini tek basina birinci grupta yer alirken, Saritkamis, Savsat ve Tekman
orijinleri ikinci grupta ve Posof orijini son grupta yer almistir. Nitekim Ingiltere’de hus
tiriinde yapilan bir arastirma sonucunda da arastirma yoresine yakin olan orijinlerin
gelisiminin ve adaptasyonunun daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Atkinson, 1992) (Sekil
3.2).

Sekil 3.2: Orijinlerde boy biiylimesi
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3.2 Cap gelisimine iliskin Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsaminda incelenen ikinci 6nemli karakter de gogiis yiiksekligi ¢apidir. Gogiis
yiiksekligi cap1 gerek fidanlik asamasinda gerekse dikim alanlarinda tutma basarasi,
adaptasyon yetenegi ve biiyiime performansi agisindan onemli bir gostergedir (Tungtaner,
2007). Bu kapsamda hus orijinlerinin 8. Y1l sonunda sahip olduklar1 ortalama c¢ap gelisim
degerlerine iliskin trend grafigi Sekil 3.3°de belirtilmistir.

7 -
6 .
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o2
1 -
0 T T T T 1
Askale Posof Sarikamig Savsat Tekman
Orijinler

Sekil 3.3: Orijinlerin ortalama ¢ap gelisimi degerleri

Sekil 3.3°deki degerlere gore orijinlerin 8. yil sonundaki ortalama gogiis yliksekligi
caplarinin 5,15-6,40cm arasinda degistigi saptanmustir. Bu konuda Finlandiya’da husun
silvikiiltiirii ile ilgili olarak yapilan bir aragtirmada 5. y1l sonunda ortalama gogiis yiiksekligi
capinin 3,45-4,26cm arasinda degistigi belirlenmistir (Andreassen ve Tomter, 2003). Bu
karsilastirmali degerlere gore arastirmaya konu olan hus orijinleri daha yash olmakla birlikte
genel olarak iyi bir ¢ap gelisim performansi sergilemistir. Hus orijinlerinin ortalama cap
gelisim degerlerine uygulanan varyans analizi ve Duncan testinin sonuglar1 Tablo 3.2°de

verilmistir.
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Tablo 3.2. Orijinlerin ortalama g¢ap gelisimi degerlerine uygulanan varyans analizi ve
Duncan testinin sonuglari

F=9,539***
Orijinler
Ortalama Cap (cm)

Askale 6,402

Posof 5,15°

Sarikamig 5,952

Savsat 6,052

Tekman 6,302

***: P<0,001 giiven diizeyinde, a ve b: Farkli harfler farkli gruplari gostermektedir.

Tablo 3.2°de yer alan sonuglar incelendiginde varyans analizine gore ortalama ¢ap gelisimi
yoniinden hus orijinleri arasinda P<0,001 giiven diizeyinde istatistiki agidan anlaml
farklilik tespit edilmistir. Bu kapsamda uygulanan Duncan testi sonucunda P<0,05 giiven
diizeyinde 2 farkli grup ortaya ¢ikmistir. Buna gore ortalama ¢ap gelisimi yoniinden Askale,
Sartkamis, Savsat ve Tekman orijinleri ilk grupta yer alirken bu grubu Posof orijinin tek

basina olusturdugu ikinci grup izlemistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4: Askale orijininde ¢ap gelisimi
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3.3 Son Y1l Siirgiin Uzunluguna iliskin Bulgular ve Tartisma

Fidanlarin gelisimlerinin izlenmesinde ve fizyolojik aktivilerinin durumuna iliskin
degerlendirmelerin  yapilmasinda  Ozellikle su ve besin maddesi iletiminin
degerlendirilmesinde son yil slirglin uzunlugunun bilinmesi oldukg¢a yararli ve 6nemlidir
(Kacar ve ark., 2010). Bu nedenle Erzurum Orman Fidanlik Midirliigiinde 5 farkli beyaz
hus orijininde yapilan bu arastirmada da ortalama son yil siirgiin uzunlugu degerleri
incelenmistir. Ortalama son y1l siirgiin uzunlugu degerlerine ait orijinler itibariyla biiyiime

grafigi Sekil 3.5’de belirtilmistir.

Askale Posof Sarikamig Savsat Tekman

Ort. Son Yl Siirglin Uzunlugu {cm)
|l e S A A 'S B VS [ - ¥
[ T I e T 1 N s R I s B B s |

i
1

o

Orijinler

Sekil 3.5: Ortalama son yil siirgiin uzunlugu degerleri

Sekil 3.5’deki son yil siirgiin uzunluguna iliskin biiylime degerleri incelendiginde 5 farkl
hus orijininin 8. yil sonunda ortalama son yil siirgiin uzunlugu degerinin 34,63-43,12cm
arasinda degistigi belirlenmistir. Ortalama son yil siirgiin uzunlugu yoniinden en iyi gelisimi
Askale ve Tekman orijinleri gosterirken en diisiik biiylimeyi ise Posof orijini gostermistir.
Bu konuda tespitlerin yapildig1 ve Finlandiya’da gerceklestirilen bir arastirmada 7 yasindaki
dogal hus bireylerinde son yil siirgiin uzunlugu biiylimesinin 31,98-45,27cm arasinda
degistigi belirlenmistir (Brunvatne, 1997). Bu konuda yine Finlandiya’da hus klonlarinin
1slahi ile ilgili bir aragtirma sonucunda 6. y1l sonunda 24,56-34,71cm arasinda son yil siirgiin

uzunlugunun klonlar arasinda degistigi tespit edilmistir (Malcom ve Worrell, 2001). Bu

karsilastirmali degerler incelendiginde aragtirmaya konu olan hus orijinleri arasinda
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ortalama son yil siirgiin uzunlugu agisindan farkliliklar olmakla birlikte, fidanlarin biiyiime
performanslarin1 yakindan etkileyen bu parametrenin gelisim degerlerinin iyi oldugu
sOylenebilir. Ayrica bu durum ekstrem yetisme ortami kosullarina sahip aragtirma alaninda
fidanlarin topraktan aldiklar1 su ve besin maddelerini yeterince iyi aldiginin da bir gostergesi
olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte ortalama son yil siirglin uzunlugu degiskeni
yoniinden farkli biiyiime degerlerine orijinler sahip olmakla birlikte bu degerlere uygulanan
tek yonlii varyans analizi sonucunda orijinler arasinda istatistiki agidan onemli bir fark

ortaya ¢ikmamustir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6: Tekman orijininde son yil siirgiin uzunlugu
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Erzurum Orman Fidanlik Miidiirliigiinde 5 farkli beyaz hus orijininde gergeklestirilen bu
arastirma kapsaminda, hus orijinlerinin 8. yi1l sonunda ortalama boy, ortalama gogiis
yiiksekligi ¢ap1 ve ortalama son yil siirglin uzunlugu gibi bazi 6nemli morfo-genetik
parametreleri incelenmistir. S6z konusu kantitatif karakterler lizerinde gerceklestirilen
Olclimler sonucunda elde edilen degerlere ilgili degisken acisindan orijinler arasinda
istatistiki acidan anlamli farkliligin bulunup bulunmadigini tespit etmek icin tek yonlii
varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonucunda onemli bir farkliligin tespit
edilmesi sonucunda orijinleri gruplandirmak i¢in Duncan testinden yararlanilmistir.

Hus orijinlerin ortalama boy biiyiimesi degerlerinin 2,97-3,50m arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu ortalama boy biiylimesi degerlerine uygulanan varyans analizi ve Duncan
testi sonuglarina gore beyaz hus orijinleri arasinda P<0,001 giiven diizeyinde farklilik tespit
edilmistir. Bu kapsamda P<0,05 giiven diizeyinde gergeklestirilen Duncan testi sonucunda
ortalama boy biiylimesi degiskeni yoniinden Askale orijini tek basina birinci grupta yer
alirken, Sarikamis, Savsat ve Tekman orijinleri ikinci grupta ve Posof orijini son grupta yer

almstir.

Hus orijinlerine iligkin bu aragtirmada incelenen ikinci 6nemli kantitatif karakter ortalama
cap gelisimidir. Buna gore orijinlerin 8. y1l sonundaki ortalama gogiis yiiksekligi caplarinin
5,15-6,40cm arasinda degistigi saptanmustir. Ortalama cap gelisim degerlerine uygulanan
varyans analizine gore ortalama cap gelisimi yoniinden hus orijinleri arasinda P<0,001
giiven diizeyinde istatistiki acidan anlamli farklilik tespit edilmistir. Bu kapsamda uygulanan
Duncan testi sonucunda P<0,05 giiven diizeyinde 2 farkli grup ortaya ¢ikmistir. Buna gore
ortalama cap gelisimi yoniinden Asgkale, Sarikamis, Savsat ve Tekman orijinleri ilk grupta

yer alirken bu grubu Posof orijinin tek basina olusturdugu ikinci grup izlemistir
Arastirma kapsaminda hus orijinleri iizerinde incelenen son karakter ortalama son y1l siirgiin

uzunlugudur. Bu kantitatif karakter hem orijinlere ait fidanlarin gelisim performanslarinin

degerlendirilmesi hem de fizyolojik aktivitelerine ait bilgi elde edilmesi agisindan 6nemlidir.
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Bu nedenle aragtirmada bu kantitatif karaktere iliskin incelemelere de yer verilmistir. Buna
gore son yil siirgiin uzunluguna iligkin biiylime degerleri incelendiginde 5 farkli hus
orijininin 8. y1l sonunda ortalama son yil siirglin uzunlugu degerinin 34,63-43,12cm arasinda
degistigi belirlenmistir. Bununla birlikte ortalama son yil siirgiin uzunlugu degiskeni
yoniinden farkli biiyiime degerlerine orijinler sahip olmakla birlikte bu degerlere uygulanan
tek yonlii varyans analizi sonucunda orijinler arasinda istatistiki agidan onemli bir fark
ortaya ¢ikmamistir. Ancak ortalama degerler iizerinden belirtmek gerekirse en iyi gelisimi

Askale ve Tekman orijinleri gosterirken en diisiik biiyiimeyi ise Posof orijini gostermistir.

Genel olarak arastirma sonuglari incelendiginde arastirmaya konu olan 8 yasindaki beyaz
hus tiirtine ait 5 farkli orijini biiyiime performanslarinin iyi durumda oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ayrica dl¢iilen ve degerlendirilen her ii¢ morfo-genetik karakter (ortalama boy,
ortalama gogiis yliksekligi ¢ap1 ve ortalama son yil slirgiin uzunlugu) yoniinden de varyans
analizi ve Duncan testi sonug¢larinda oldugu gibi fidanlik agsamasinda Askale ve Tekman
orijinlerinin genel olarak diger orijinlerden kii¢lik de olsa arastirma alanina en yakin orijinler
olmasi nedeniyle diger yoresel orijinlere gore istiinliik gosterdigi sdylenebilir. Yukarida
belirtilen {i¢ kantitatif karakter yoniinden ise Posof orijini diger orijinlere gore biraz daha

diisiik bir biiylime performansi sergilemistir.

Arastirmadan elde edilen bu bulgular ve sonuglar 15181nda yiiksek dag silvikiiltiirii, montan
ve sub-montan kusak aga¢landirmalari igin ¢ok dnemli ve degerli olan s6z konusu beyaz hus
tiirii {izerinde ¢ok daha fazla yerli ve yabanci (Finlandiya, Norveg, Danimarka ve Isvec)
orijinler kullanilarak bu ¢alisma daha uzun siireli olarak hem fidanlik asamasinda hem de
tiirlin cografik varyasyonlari i¢cinde kalan tiim ekstrem yetisme ortami1 kosullarina sahip arazi
kosullarinda gergeklestirilmelidir. Ancak Erzurum yoresinde bu tiir ile yapilacak yiiksek
mintika kusagi agaclandirma caligmalar1 ve kent i¢i agaglandirma uygulamalar1 i¢in bu
arastirmadan elde edilen 6n ve ilk veriler 1s18inda Askale ve Tekman orijinlerine ait
tohumlardan yetistirilen fidanlarin kullanilmasinin agag¢landirma ¢aligmalarinin adaptasyon

yeteneginin ve basarisinin yliksekligi agisindan onerilebilir.
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