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ONSOZ

“Ordu 1li Ibreli Aga¢ Tiirlerinde Zarar Yapan Kabuk Bocekleri (Curculionidae:
Scolytinae)” konulu bu calisma Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
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Kerim DONGEZ’ e ¢ok tesekkiir ederim. Calismalarim sirasinda biitiin sorularima cevap
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORDU iLi iBRELi AGAC TURLERINDE ZARAR YAPAN KABUK BOCEKLERI
(CURCULIONIDAE: SCOLYTINAE)

Belgen YIGIT

Bartin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Damismam: Yrd. Dog. Dr. Yafes YILDIZ
Bartin- 2017, sayfa: 74

Bu ¢alisma Ordu ilinde ibreli agag tiirlerinde zarar yapan kabuk bdceklerini tespit etmek

amaciyla 2013-2017 yillarinda yiiriitilmiistiir.

Giresun Orman Boélge Miidiirliigii, Ordu Orman Isletmesi’nin bu zamana kadar yapmis
olduklar1 koruma calismalarindan faydalanarak belirlenen deneme sahalarina, feromon
tuzaklar1 ve tuzak agaci yerlestirilmistir. Deneme sahalarinda bulunan feromon tuzaklar1 ve
tuzak agaclar1 belirli araliklarla kontrol edilmis ve gbzlemlenmistir. Yapilan arastirmalarda
elde edilen orneklerin bulunduklar1 yerdeki tuzaklarin koordinatlari, rakimi ve mevkii

adlar kay1t altina alinmigtir.

Calisma sonunda 8 adet kabuk bocegi tiirli tespit edilmistir. Bunlar sirasiyla; Ips
sexdentatus (Boerner), Dendroctonus micans (Kugelann), Ips typographus (L),
Trypodendron lineatum (Olivier, 1795),Pityogenes bidentatus (Herbst 1783), Hylastes ater
(Paykull 1880), Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837) ve Pityokteines curvidens
(Germar)’ tir.



Bu tiirlerin yani sira 4 adet avci tiir tespiti yapilmuistir. Bu tiirler; Rhizophagus grandis
(Gyll.), Thanasimus formicarius (Linnaeus), Rhizophagus dispar (Paykul) ve Rhizophagus

depressus (Fabricius)’tur.

Anahtar Kelimeler

Ordu, kabuk bocegi, tuzak agaci, feromon tuzagi, avci tiirler.

Bilim Kodu
502.02.01
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ABSTRACT

M.Sc.Thesis

THE BARK BEETLE PESTS IN THE CONIFEROUS TREE SPECIES IN ORDU
PROVINCE (CURCULIONIDAE: SCOLYTINAE)

Belgen YIGIT

Bartin University
Graduate School of Applied and Natural Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Supervisor: Assist Prof Dr. Yafes YILDIZ
Bartin- 2017, 74 pages

This study has been conducted to identiry the bark beetles which give harm on the handled
tree kinds in the Ordu city between 2013-2017 years.

Giresun Forest Zone Directorate, Magka Directorate of Forestry has placed traps and trap
trees on the trial sites detemired by the army forest operation using the conseration work
they have done so far. Pheremone traps and trap trees located on trial sites were observed
and controlled at regular intervals. The coordinates of the traps at the place where the
samples obtained in the surveys were taken the location and the place names were

recorded.

At the end of the study 8 bark beetles species were conducted. They are respectively ; Ips
sexdentatus (Boerner), Dendroctonus micans (Kugelann), Ips typographus (L),
Trypodendron lineatum (Olivier, 1795),Pityogenes bidentatus (Herbst 1783), Hylastes ater
(Paykull 1880), Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837) ve Pityokteines curvidens
(Germar).
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Also 4 predator species have been conducted. These kinds are Rhizophagus grandis
(Gyll.), Thanasimus formicarius (Linnaeus), Rhizophagus dispar (Paykul) ve Rhizophagus
depressus (Fabricius).

Key Words

Ordu, bark beetle, trap tree, pheromone trap, predator species.

Science Code
502.02.01
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BOLUM 1

GIRIS

Ulkemizin en 6nemli kaynaklarindan olan ormanlar, nesillerce siiregelen kontrolsiiz
yararlanmalar sonucunda ekstrem yetigsme sartlart gosteren genis alanlar olusmus, her tiirlii
canli ve cansiz varliklarin zararlarma maruz kalan orman alanlarimiz, g¢ogalmistir

(Sarikaya ve Avci, 2006).

Abiotik zararlilarin yani sira ormanlarin siirekliligini bozan tehlikelerden biri de biotik
zararl olan kabuk bocekleridir. Curculionidae familyasinin Scolytinae alt familyasina ait
olan bu tiirler, 6zellikle igne yaprakli agaglardan olusan ormanlarimizi zayif diistirmekte

hatta genis alanlarda 6liimlere neden olmaktadir.

Scolytinae tiirleri ufak yapili, silindir seklinde, 1-9 mm uzunluga sahip ve kahverenginden
siyaha calan boceklerdir. Antenleri genellikle topuzlu,11-12 segmentli, kisa ve genellikle
topuz kisimlar1 zarar gormiistiir. Bas, boyun kalkanindan daha dar ve onun i¢ine ¢ekilmis
olup ovalimsi biiyiik g6zleri vardir. Kanat ortiileri iyi gelismis olan bu tiirlerin abdomenleri
kisa, belirgin ve 5— 6 sternumludur. Bacaklar kisa, tarsi 5 segmentlidir. Scolytinae larvalari
yumusak, beyazimsi renkte, bacaksiz ve karin taraflarina dogru hafifce kivrilmis
durumdadir. Pupalar1 dolgun yapili olup, serbest pupa tipindedir. Bitkilerin odunlagmis
kisimlarinda zarara neden olan Kabuk bdcekleri tiim gelisim donemlerini zararli oldugu

bitkinin iginde gegirmektedir (Selmi, 1998).

Diinya {izerinde binlerce ¢esidi olan bu tiirlerin genellikle boylar1 2mm den daha ufak
olmasma ragmen Ips sexdentatus 8 mm. Dendroctonus micans ise 10 mm boyuta
ulagabilmektedir (Eroglu vd., 2005).

Ulkemiz ormanlarinda yasayan kabuk boceklerinin cogu, sekonder zararli olduklarindan
fizyolojik bakimdan zayiflamis agaglar tercih etmektedirler. Kabukta iireyen boceklerin
tireme yollarin1 kambiyum tabakasinda yapmasi iletim borularmin kesilmesiyle konukg¢u
agacin zarar gérmesine neden olurlar. Bu zarar sonucu genellikle konuk¢u agac kisa siirede

olmektedir (Oymen, 1989).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Familya

Kabuk boceklerinin ¢ogu, firtina kirma ve devirmeleri, kar kirmalari, orman yangini,
yapraklarin diger bocekler tarafindan biiyiik 6l¢lide zarar gérmesi, kuraklik gibi nedenlerle
fizyolojik bakimdan zayif diigmiis olan agaglari tercih etmektedirler. Bu nedenle sekonder
zararlilardir. Zayif diismiis agaclar ve oOzellikle temiz bir isletme uygulanmamasi,
dolayisiyla boceklerin ariz olmasina uygun ¢ok sayida agaclarin bulunmasi ormanlar i¢in

biiyiik bir tehlike olusturmaktadir (Sarikaya ve Avci, 2006).

Entomolojik kaynakli zararlarin ortaya ¢ikmasinda etkili olan iklim faktorleri, konukcu
bitkileri Kabuk bocegi zararina daha az dayanikli hale getiren stres durumuna sokarak ya
da Kabuk bdceklerinin iireme potansiyelinde artisa neden olarak etkili olmaktadir (Eroglu

vd., 2005).

Ulkemiz ormanlarinin en biiyiik sorunlarindan olan orman yangmlar1 da Kabuk bdcegi
zararma dolayli olarak katkida bulunmaktadir. Yangin sirasinda zarar goérmiis agaglar
fizyolojik olarak zayiflamakta ve bocek ocagi haline gelebilmektedir (Mercikoglu, 1997,
Can, 2005).

Ordu ilinde igne yaprakli tiirlerde Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) basta olmak
tizere ,Sarigam ve az miktarda Dogu géknar1 bulunmaktadir. Bu agag tiirleri {izerinde
yayiliglart gergeklesen, Scolytinae alt familyasina ait zararli bocekler abiyotik ve biyotik

etmenlere bagl olarak 6nemli zararlara neden olmaktadirlar.

Bu ¢alisma Ordu ili ormanlarimi kapsayan Giresun Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Ordu
Orman Isletme Miidiirliiklerinde bulunan sahalarda gergeklestirilmistir. Bolge genelinde
Scolytinae faunasinin, daha dnceden yapmis oldugu zarar géz oniinde bulunarak deneme
sahalar1 olusturulmus ve tesis edilen feromon tuzaklari ve tuzak agaglari yardimiyla
tiurlerin biyolojileri, yayilislari, popiilasyon yogunluklar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.
Ozellikle Dogu ladini ormanlarinda yaptiklar1 zararla her yil ciddi ekonomik kayiplara yol
acan kabuk bocegi tiirlerinin belirlenmesi, 6nemli tiirlerin biyolojilerinin, populasyon
yogunluklariin tespit edilerek uygun miicadele zamani ve metotlarinin ortaya konulmasi

amaclanmustir.



BOLUM 2

MATERYAL ve METOT

2.1 Materyal

2.1.1 Yayihs ve Konukcu Bitki Tiirleri

Curculionidae familyasinin Scolytinae alt familyasina ait olan tiirler Ordu ili igerisinde
yayilis gosteren Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) basta olmak iizere birgok agag
tiriiniin kurutarak zarar gormesine hatta 6limiine sebep olmustur. Bu sebeple Ordu ili
sinirlarinda yayilis yapan kabuk bdcekleri tiirlerini aragtirmak amaci ile daha 6nceden
zarara ugramis mevkiiler dikkate alinarak deneme alanlar1 belirlenmistir ve bu alanlarda
calismalar yapilmistir. Daha 6nceden zarara ugrayan alanlarin tespitinde Giresun Orman
Bolge miidirliigh Orman Zararlilariyla Miicadele Sube Midiirliigii arsivinde bulunan

“Orman Zararlilarin1 Duyurma Formlar1” ndan yararlanilmistir.

2.1.2 Scolytinae Alt Familyasina Ait Tiirler

Ordu ili sinirlarinda bulunan ormanlar igerisinde Kabuk bocegi tiirlerini belirlemek
amaciyla daha oOnceden belirlenen deneme sahalarina cesitli sebeplerle zayif diismiis

agaclar belirlenerek kesilmis ve tuzak agaci olarak hazirlanmistir (Sekil 1a).

Uretim sahalar1 i¢inde beklemekte olan emvaller, orman i¢i depolarda bulunan iiriinlerde,

istif yapilan alanlarda bulunan emvaller {izerinde gozlemler gerceklestirilmistir (Sekil 1b,

C).

Usulsiiz kesilmis agaglarin koklerinde, bocek zarar ile zayif diismiis agaglarda, dikili

kurularda ve devrik agaglar iizerinde gézlemler yapilmistir.

Arazi ¢aligsmalarin kabuk bocegi ve dogal diismanlarindan 6rnekler alinirken; arazi bigag,
el baltasi, lup, kiiciik boy zemin fircast ve pens kullanilmistir. Elde edilen 6rnekleri

saklamak ve laboratuvara gotiirebilmek i¢in ¢itgith posetler, ¢esitli ebatlarda plastik tiipler


http://tr.wikipedia.org/wiki/Familya

kullanilmistir. Hazirlanan o6rnekler Bartin iiniversitesi Entomoloji Laboratuvarina
getirilmistir. Bocek orneklerini birbirinden ayirmak ve gruplandirmak amaciyla Olympus
SZX7 stereoskopik mikroskop kullanilmistir. Onemli Kabuk bdcegi tiirlerinin ergin ugus
donemlerinin ve popiilasyon yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla feromon tuzagi
kullanilmistir. Bu kapsamda “Iskandinav Tipi U¢ Hunili” (Sekil 2b) feromon tuzaklarindan
faydalanilmistir. Feromon tuzaklarinda kullanilmak tizere |. sexdentatus i¢in 100 mg

Ipsdienol igceren SMC-IPSEK feromon preparatlari kullanilmistir.

Sekil 1: (a) Yatik haldeki tuzak agaci (b) Istif edilmis tuzak agacinin hazirlanmasi (c)istif
edilerek hazirlanan tuzak agaci.



Sekil 2: (a) Bocegin kislama yaptigi agacta olusan recine akintilari (b) Bocek zararina
ugramis Dogu ladini agaci.

Feromon tuzaklarindan toplanan bdceklerin sayim i¢in laboratuvara getirilmesi amaciyla

silindirik plastik kavanozlar ve ¢itcith naylon posetler kullanilmigtir. Feromon

tuzaklarindaki boceklerin sayiminda gram karsilifi  bocek sayist  belirlenerek

Olceklendirmede Slgiit olarak kullanilmis, bu amagla hassas teraziden faydalanilmistir.

Arazi ¢aligmalart sirasinda deneme sahalarinin, feromon tuzagi ve tuzak agaci tesis edilen
noktalarin koordinat ve denizden yiiksekliklerini belirlemek amaciyla GPS aletinden
faydalanilmistir. Deneme sahalarinda yaptigimiz gozlemlerdeki bocegin popiilasyon
durumu ile iklim etmenlerini iliskilendirmek amaciyla ilgili sahalara en yakin meteoroloji
istasyonlarina ait 2014 yili iklim verileri, Ordu Meteoroloji Istasyonundan ve Devlet

Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden elde edilmistir.



2.1.3 Arastirma Alaninin Tanitimi

2.1.3.1 Konumu

Arastirma alanmi olarak segilen Ordu, Tiirkiye'nin en kalabalik otuzuncu sehridir. 2013
itibariyla 731.452 niifusa sahiptir. Kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Tokat ve Sivas illeri,
batisinda Samsun, dogusunda Giresun ili vardir. 1920 yilinda bagli oldugu Trabzon' dan
ayrilmis, 4 Nisan 1920 tarihinde il statiisiine kavusmustur. 2010 TUIK verilerine gore ilde
19 ilge ve 481 mahalle vardir.

Ordu il merkezi 41° kuzey paraleli ve 37° ve 38° dogu meridyenleri arasinda, Karadeniz
Boélgesi'nin, Orta Karadeniz boliimiinde yer almaktadir. ilin kuzeyini Kuzey Anadolu
daglarmin kiyr siralart kaplamaktadir. Kiyilara yakin tepelerle baslayan bu daglar igeri
dogru gittikge yiikselir. Ordu, Giresun ve Sivas ilinin birbirlerine komsu oldugu kesimde
3.000 m’yi bulmaktadir. ilin en yiiksek tepesi Giresun smirma yakin olan Asut Obast'
ndaki Gonderi¢ Tepesi'dir (Sekil 3) (URL-1).

Unye

Persembe
.

Fa}sa

amas
Kumru y
Korgan

Aybast Golkoy
’ »

S
Buncapna Georgia

Bulgana ™

—

oal Turkiye o O
oy Turkey S

0 \.‘f/f

Sekil 3: Aragtirma alan1 (URL-1 2017).
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2.1.3.2 Bitki Ortiisii

Kiyr seridinde yayvan yaprakli etek ormanlar1 ve fundalar goriiliir. Bu serit, Karadeniz
kiyilari ile kenar daglarinin orta kisimlaridir. Tarla tarimina en uygun alanlarda buradadir.
Orman etekleri ile yaylalar arasinda kalan kesimde ise, genis yaprakli, karisik ve igne
yaprakli bitki ortiisii goriiliir. Bu alanlarda kizilagag, giirgen, ¢am, ladin, orman giilii tiirleri
bitki oOrtlistinii olusturur. Yayla kesimlerinde ise 1500-2000 metre yiikseklikte ¢am, ladin,

ince ¢al1 6bekleri ve orman alti bitki tiirleri goriilir (URL- 2 2017).

2.1.3.3 iklimi

Ordu’da tipik bir Karadeniz iklimi hakimdir. Kislar serin, yazlar ilik geger. Yilin hemen
hemen biitiin aylarinda yagis vardir. Genelde iliman bir iklim yapisina sahip olmakla
birlikte, cografi yapisi itibariyla, deniz ve kara olmak {izere iki farkli iklim karakteri
gosterir. Kiyiya paralel bir duvar gibi uzanan daglarla sahil arasinda gecis iklimi goriiliir.
Olgiimlere gore, en soguk ay, aralik, ocak ve subat aylaridir. Bu aylarda en diisiik sicaklik
sifirin altina inmekte, 6-7 derece dolaylarinda gergeklesmektedir. i¢ bolgelerde en soguk
ay ocaktir. Bu ayda en disiik sicaklik -7 dereceye kadar inmektedir. Kiy1 boliimiinde en
sicak ay Temmuz, agustostur. Burada kistan bahara bilhassa yaza gecis yavas bir sekilde
meydana gelir. Sonbahar 1lik olup kis ortasina kadar siirer I¢ kisimlarda sicaklik diiser.
Ocak, subat aylar1 sicakliklari, kiy1 seridinde sifirin altina diismez. Yiikseldikce 1s1 azalir:
Ulubey'de 1 -2 dereceye, Golkdy ve Mesudiye'de 4 dereceye, Aybasti ve ¢evresinde -8
dereceye kadar diiser. Yagislara gelince, kiyr seridi en yagish kesimdir. Sonbaharda
yagislar daha fazladir. Temmuz ayinda yagan yagmurlar, saganak oldugu i¢in, sel karakteri
gosterir. Bliylik akarsu yataklarindan tagarak sahilde biiyiik hasara sebep olur. Kar yagis
kiyilarda ¢ok azdir ve kisa siirer. Ama i¢ kesimlerde kar yagis1 hem yogundur hem de kis
mevsimi uzun siirer. Ordu’da en hakim riizgar, giineyden esen lodostur. Meltem riizgarlari,
yaz aylarinda giiney-dogu yoniinde denizden karaya dogru, ikindiye kadar devam eder.
Ikindiden sonra aksi istikamette esmeye baslar ve gece boyunca siirer. Bolgede ender de
olsa, kible, lodos, kesisleme isimleri verilen ¢ok bir sicak hava akimi meydana getiren

rlizgarlarda eser.

2014 yili ortalama sicaklik 17-18°C araliginda seyretmistir. Ortalama sicakligin yil

icerisindeki dagilimina bakildiginda, eyliil ayindan itibaren azaldig1 ve subat ayindan sonra



ise artmaya bagladig1r goriilmektedir. Ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay agustos
(26.6 °C) olurken, en diisiik ayin ise Ocak (10.4°C) oldugu goriilmektedir. Ortalama
maksimum sicaklik ise 31,1 °C ile agustos, ortalama minimum sicaklik ise -0,2°C ile mart
ayinda gerceklesmistir. Yillik ortalama nem miktar1 % 68.61 olurken mayis ayinda %75.1
ile en yiiksek, subat ay1 ise % 61 ile en diisiik nem degerlerin olustugu aylar olarak goze
carpmaktadir. En ¢ok yagis kis aylarinda goriilmektedir. Ocak ve nisan aylar1 ise en az
yagisin oldugu aylardir. Yillik toplam yagis ortalama miktart 86,6 mm/y1l’ dir. En fazla
yagis Kasim (199,8 mm) ayinda diiserken, en az yagis ise Ocak (20,2 mm) ayinda
olmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1: 2014 y1l1 Ordu ili Meteoroloji verileri.

Degerler 2014 yil1 Meteroloji verileri

Aylar 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12. Yill
k ort.

Ort. Sic. [10. |10. |11. |13. |18. |22. |25 |26.6 |23 |182 |127 |13 17.24

°C) 5 8 4 6 4 8 9 0

Max. Sic. [ 23. | 23. |23. |24. | 26. |28 |32 |316 |29. |263 |209 |242 |26.18

(°O) 4 5 6 2 2 7 2 4

Min. Sic. | 30 |25 |-02 |27 |11. |16. |18 | 179 |12. |78 |57 |50 |85
Q) 1 |0 |2 8

OrtN.Nem | 64. | 61. | 67. | 74. |75 |67. |67. |68.7 |66. | 726 |656 |72 |6861
. (%) 8 |0 |4 |4 |1 |8 |1 9

Toplam 20. |45, |81 |20. |64. |54. |89. |114. |83. | 136. |199. | 129, | 86.6
Yagis 2 7 3 4 2 5 1 5 3 8 8 4

(mm)

2.1.4 Feromon Tuzaklar1 ve Tuzak Agaclan ile Ilgili Calismalarin Yiiriitiildiigii

Deneme Sahalarn

Giresun Orman Bolge Miidiirliigii, Ordu Orman Isletmesi’nin bu zamana kadar yapmis
olduklar1 koruma c¢alismalarindan faydalanarak belirlenen deneme sahalarina, feromon

tuzaklar1 ve tuzak agaci yerlestirilmistir. Yapilan arastirmalarda elde edilen Grneklerin




bulunduklar1 yerdeki tuzaklarin koordinatlari, rakimi ve mevkii adlar1 kayit altina

alinmustir (Tablo 2).

Tablo 2: Yapilan arastirmalarda elde edilen 6rneklerin bulunduklari yerdeki tuzaklarin
koordinatlari, rakimi ve mevkii adlari.

Sira Deneme alam Koordinat Rakim (m)
1. | Cambasi- Gerce ovast 4508927 / 412361 | 1350-1500
2. | Cambasi- Dongeri 4507879/ 409037 | 1480
3. | Cambasi- Turnalik 4506742 / 409413 | 1650
4. | Cambasi- Kaleboynu 4507008 / 411205 | 1400-1500
5. | Cambasi- Armutalan 4505646 / 412778 | 1470
6. | Cambasi- Celikkiran 4505136/ 412386 | 1450
7. | Cambasi- Ikidere 4503988 / 412087 | 1450
8. | Cambasi- Sarioba 4502620 /413257 | 1500-1600
9. | Cambagi- Madala 4500266 / 411546 | 1680
10. | Cambagi- Hevrek 4500057 / 411960 | 1650
11. | Cambas1-Kiirt Mehmet Bogaz1 4498982 / 404702 | 1650
12. | Cambagi- Tek Mezar 4499573 / 405280 | 1700-1750
13. | Cambasi- Kizilcadas 4499044 / 406664 | 1780-1800
14. | Cambasi- Cukuralan 4497971/ 405535 | 1600-1700
15. | Cambasi- Yaziliyatak 4496595 / 407986 | 1650-1700
16. | Golkdy- Yeniyol 4502648 / 392715 | 1500
17. | Golkdy- Horoz tepesi 4502886 / 391581 | 1550
18. | Ulubey- Mamat yaylasi 4515053 / 394608 | 1000
19. | Ulubey- Evliya tepesi 4514538 / 394855 | 1200
20. | Ulubey — Perg¢in tepesi 4513829 /394296 | 1200
21. | Mesudiye-Toztepe 4995522 / 397066 | 1240
22. | Mesudiye-Kopar 4495664 / 397441 | 1280
23. | Mesudiye- Muzdere 4495559 /397709 | 1320
24. | Mesudiye- Yaylacik 4495002 / 399742 | 1140
25. | Mesudiye- Avoroz Kayasi 4494751 / 400096 | 1580-1590
26. | Mesudiye- Cogran 4494121/ 401417 | 1630




2.2 Metot

2.2.1 Scolytinae Alt Familyas1 Faunasi

Ordu ormanlarinda Curculuonidae/ Scolytinae tiirlerini belirlemek amaciyla arazi
caligmalar1 2014 yili igerisinde gergeklestirilmistir. Bu amacla arastirma alani olarak
belirlenen genelinde bir taraftan y1l boyunca tarama ¢alismalar1 devam ettirilmistir.

Orneklerin bazilarinin biyolojilerini belirlenmesi amaciyla orman iginde ¢esitli nedenlerle
zayif diismiis alanlarda tuzak agaci hazirlanmistir. Giinesin etkisiyle nemini korumasi

nedeniyle tuzak agacinin {izeri budanan dallarla ortiilerek kurumaktan korunmustur (Sekil

1b).

Haftalik periyotlarla incelenen ve kontrol edilen tuzak agaglarinda; boceklerin giris
delikleri, yiyim yollari, 6giintiiler incelenmis ve bigak, balta ve firga yardimiyla kabuk
kaldirilarak bocek ornekleri alinmigtir. Alinan Ornekler ¢itgitli naylon posetlere ve tiip

seklindeki plastik kaplara konularak laboratuvara getirilmistir.

Deneme sahalarindaki tuzak agaclarinin yani sira bolge genelinde orman igi depolarda ve
iiretim yapilan sahalarda beklemekte olan emvaller iizerinde devamli olarak incelemeler
gerceklestirilmis ve ornekler alinmistir (Sekil 4). Ayrica bocek zararindan dolayr zayif
diismiis agaclardan, dikili kurumakta olan ve devrik agaclardan Ornekler alinmustir.
Araziden toplanan bocekler ve kabuk 6rnekleri mikroskop altinda incelenerek ayrimlar

yapilmis ve kayit altina alinmistir.
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Sekil 4: Depoda bekleyen emval.

2.2.2 Feromon Tuzaklari ile Ilgili Yapilan Calismalar

Kabuk bdceginin zararmin fazla oldugu bélgeler, Ordu Orman Isletme Miidiirliigiince
belirlenmistir.  Yogunlugun fazla oldugu deneme sahalarina, 6nemli kabuk bdcegi
tirlerinin ergin ugma zamanlarinin popiilasyon yogunluklarmin belirlenmesi amaciyla
feromon tuzaklari tesis edilmistir (Sekil 5a). Deneme sahalarina tesis edilen feromon
tuzaklar1 80-100 metre arayla yerlestirilmistir. Tuzak olarak Iskandinav tipi {i¢ hunili

feromon tuzagi kullanilmstir (Sekil 5b).
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Sekil 5: (a) Iskandinav tipi {ic hunili feromon tuzagi, (b) Tuzagin feromonunun
degistirilmesi.
Tesis edilen feromon tuzaklari hava kosullar1 dikkate alinarak 2 haftada bir kontrol

edilerek veriler kayit altina alinmistir.

Kontrol edilen feromon tuzaklarinin bocek toplama kaplari igerisinde yer alan kabuk
bocekleri, dogal diismanlari, farkli olan tiirler ve diger materyaller (yaprak, ibre vb.)
ayiklanmistir. Belirlenen tiirler ¢itgithh naylon torbalara, plastik tiiplere konulmustur.
Orneklerin alindig1 feromon tuzaginin bulundugu yerin koordinatlari, mevkii ve rakimi

kayit alina alinarak 6rnekleri laboratuvara getirilmistir.

Iki haftalik periyotlarla kontrol edilen feromon tuzaklari 30-35 giin iginde yenileri
astlmigtir. Feromon preparatlarinin yenilenmesi sirasinda eski preparatlar alinmayarak
yeniler yanlarma asilmistir. Feromon tuzaklarindaki kabuk bdceklerinin periyodik
sayimlart sirasinda 1 gram karsiligi bocek sayisi belirlenerek 6lgeklendirmede 6l¢iit olarak
kullanilmistir. Hassas terazi yardimiyla ka¢ adet bocegin 1 gram oldugu belirlendikten
sonra iki haftalik kontrolde elde edilen boceklerin toplam agirligina oranlanarak toplam

bocek sayist hesaplanmistir
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BOLUM 3

ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Tespit Edilen Scolytinae Alt Familyasinin Tiirleri

3.1.1. Ips sexdentatus (Boerner)

Sistematikteki yeri

Sinif: Insecta

Takim: Coleoptera

Familya: Curculionidae

Alt Familya: Scolytinae

Cins: Ips

Tiir: 1. sexdentatus (Boerner)

Yapilan arastirmada elde edilen 6rneklerin boylari 6l¢iilmis 6,2-7,8 mm olarak degistigi
belirlenmistir. Erginlerin rengi koyu kahve ile siyah olup genc¢ bireyler daha agik

kahverengi ve sarimsidir.

Sagrisinda sag ve sol olmak iizere 6 sar adet toplam 12 adet dis bulunmaktadir (Sekil 6).
Ismini de sagrisinda bulunan dis miktarindan almaktadir. Dérdiincii dis diigmemsi ve
gelismistir (Bagyigit, 1993). Yilda 2 generasyon vermektedir. ilk generosyonu nisan —
mayis aylarinda 2. si ise temmuz-eyliil arasinda tamamlamaktadir (Acatay, 1969; Besceli
ve Ekici, 1969; Erdem, 1969; Tosun, 1975; Selmi, 1989; 1998; Yiiksel, 1997; Yiiksel ve
ark., 2000; Yiicel, 2001; Donmez,2006; Eyiiboglu, 2011). Sicaklik ve nem kosullarina
bagl olarak 43-78 giin arasinda generosyonu tamamlamaktadir ( Sekendiz, 1984).
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Sekil 6: (a) I. sexdentatus ’ un ergin bireyi. (b) I. sexdentatus’ un sagrisinda bulunan disler.

Bu kabuk bocegi sekonder zararli olup iiremek i¢in hastalikli, riizgar ve firtina devrigi,
yanik alanlar, diger bocekler tarafindan tahrip edilmis veya fizyolojik bakimdan zayiflamis
agaclar1 tahrip ettigi belirtilmektedir. Fakat kolaylikla cogalip primer zararli bir durum
alarak saglam agaclara da gittigi gorilmiistir (Besgeli ve Ekici, 1969; Erdem, 1969;
Tosun, 1975; Selmi, 1989; 1998; Yiicel, 2001b) (Sekil 7).
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Sekil 7: I sexdentatus’ un Picea orientalis’ e verdigi zarar.

Kist ergin veya larva doneminde devrik agacin kalin kabuklu kisimlarinda, ergin olarak
Dogu ladininin diri odununda da gegirir. Erginler, odunda 2-8 cm’ye kadar kislama yiyimi
yapar. Bocek lireme yiyimi yaptig dikili agaglarda kis1 gdvdenin 2-4 m’ye kadar olan alt
govde ve Ozellikle kok bogazinda gecirmektedir. Bocegin ilireme yiyimi kambiyum
tabakasinin tamamen harap olmasina neden oldugundan bdcegin zarar yaptigi agaclar
olirler. I. sexdentatus tireme ve kiglama yiyiminden baska beslenme ve generasyon

yiyimleri de yapar (Eyiiboglu, 2011).

Bocek generasyon yiyimi i¢in agtigi yola bitisik olarak ve lifler dogrultusunda bir yol acar.
Bunun kenarinda yaptifi odaciklara yumurtalarini birakir. Diger yiyimlerini diizenli
olmayan dalli yollar agmak suretiyle yapar (Basyigit, 1993; Toper Kaygin, 2007).
Atlantik’ten Biiyiikk Okyanus Kiyilarina kadar tiim Avrupa ve Ingiltere’den Sibirya,
Kafkasya, Giircistan, Kore ve Japonya’ya kadar genis bir alana yayilmistir (Schimitschek,
1947) .

Tirkiye’de ise P. sylvestris, Pinus nigra, Pinus brutia, Picea orientalis, Abies

nordmanniana ve Abies bornmiilleriana gibi agag tiirlerinin yayilis alanlarinda, Bolu -
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Abant Ormani, Diizce, Ilgazdagi, Karabiik, Daday, Kiire, Ayancik, Eskisehir Catacik
Ormani, Ankara, Kahramanmaras, Adana, Bursa, Keles-Kocayayla, Dursunbey-Golciik,
Usak-Evrendede, Baymdir-Tire, Izmir, Manisa, Golhisar- Matca, Mugla-Yilanligedigi,
Denizli, Akseki-Cevizli ve Kuyucak, Samsun-Gelemen fidanligi, Ordu, Giresun, Bayburt,
Trabzon, Kirsehir, Glimiishane, Kelkit, Torul, Rize, Pazar, Ardesen, Findikli, Artvin, Gole

ve Sarikamis ormanlarinda tespit edilmistir (Yiiksel, 1996).

Arastirma alaninda yaptigimiz caligmalar ilge bazinda degerlendirmis olup feromon
kontrol tarihleri, bulunduklari yerin koordinatlari ve bulunduklar1 yerin rakimlari dikkate
alinarak incelenmistir. Bulunan bireylerin sayilar1 kayit altina alinmis ve tablo haline

getirilmistir.

Kabadiiz

Kabadiiz Cambasi yaylasi deneme sahasinda Ips sexdentatus (Boerner) igin 15-16-
17.04.2014 tarihlerinde tesis edilen 28 tuzaga 30.04.2014 / 02.05.2014 tarihleri arasinda
yapilan kontrollerde 2554 adet erginin geldigi tespit edilmistir. 16-18.05.2015 giinlerinde
yapilan kontrollerde ise 3901 adet ergine rastlanmigtir. Haziran ayimin basinda yapilan
kontrollerde feromon tuzagma gelen ergin bdcek miktart 3320°dir. 18.06.2014 giinii
feromondan 1450 adet bocek toplandiktan sonra, tuzaga yeni feromon yerlestirildi. Haziran
sonundan itibaren yaklagik 2 haftada bir kontroller yapilarak agustos ayr sonunda feromon
tuzaklarindan bocek ornekleri alindiktan sonra tesisleri sokiilerek toplanmistir. Kabadiiz
ilgesi Cambasi yaylast mevkilerinden toplam 19.353 adet I. sexdentatus ergini elde
edilmistir (Tablo 3).

Kabadiiz deneme sahalarinda |. sexdentatus erginlerinin miktar1 Sekil 8’ de, meteoroloji

verileri ise Sekil 9” da gosterilmistir.
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Tablo 3: Kabadiiz deneme sahalarinda feromon tuzaklarina diisen Ips sexdentatus ergin

sayilari
Kontrol tarihleri Bocek sayis1
14.04.2014 Tuzak tesis edildi.
30.04.2014 2554
16.05.2014 3901
01.06.2014 3320
18.06.2014* 1450
* Yeni feromon
asildi.
30.06.2014 2016
17.07.2014 2759
02.08.2014 1850
24.08.2014 1503
Toplam 19.353
8000
7000 6786

6000
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4000 3901
__—|3353
3000 B
@ 2554
2000
1000

NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS

Sekil 8: Kabadiiz Bocek miktar1 semasi.
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Sekil 9: Kabadiiz meteoroloji verileri.

Sekil 8 ve Sekil 9 da goriilen veriler birlikte incelendiginde; Haziran ayina kadar artis
gosteren Ips sexdentatus ergin sayilarinda haziran ayindan sonra artan yagis miktarr ve
nemin diisiisii ile bocek sayisinda azalma oldugu goriilmektedir. Temmuz ayinda % 67,1
olan nem Agustos ayinda % 68,7 ye yiikselmesi Temmuz ayinda olan bdcek sayisinin
Agustosta arttig1 gorlilmektedir. Fakat bu artisin yagisin etkili olmas1 nedeniyle Haziran

ay1 artis1 kadar olmadigi tespit edilmistir.

Golkoy

Ordunun Go6lkoy ilgesinde bulunan Golkdy Orman igletmesine bagli Dogu ladin ormanlari
olan bolmelere 25.04.2014 tarihli giinde yerlestirilen 2 feromon tuzaginda ilk kontrolde
250 adet ergin bireye rastlanmistir. Yaklasik olarak 40-48 giin siirmiistiir. Iki hafta aralikla
yapilan kontroller agustos ayinin sonlarinda tamamlanmistir ve toplam 2672 adet I.
sexdentatus ergin bireyi elde edilmistir (Tablo 4).

Golkoy deneme sahalarinda I. sexdentatus erginlerinin miktar1 Sekil 10’ da, meteoroloji

verileri ise Sekil 11° de gosterilmistir.
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Tablo 4: Go6lkdy deneme sahalarinda feromon tuzaklarma diisen Ips sexdentatus ergin

sayilari.
Kontrol tarihleri Bocek sayisi

15.04.2014 Tuzak tesis edildi.

02.05.2014 250

17.05.2014 496

03.06.2014 380

18.06.2014* 356

* Yeni feromon
asilda

01.07.2014 417

16.07.2014 355

05.08.2014 215

20.08.2014 203

Toplam 2672
900
800
@ 746 —= 736 —\2
700
600
500
400 418
300
200
100
0 - o
MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS

Sekil 10: Golkdy bocek miktart semasi.
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117.3
200 115.3 a7 9
150 60.8
toplam yagis
== ortalama nem

100 —-gsz—M _87.2

=766 7638 =@==o0rtalama sicaklik

50
439915091761 18.68
0 . : . .

mayis haziran temmuz agustos

Sekil 11: Golkoy meteorolojik veriler.

Sekil 10 ve Sekil 11 de goriilen veriler birlikte incelendiginde; Mayis ayinda feromon
tuzaklar1 kontrolleri bagladiginda 746 adet toplanan bocek sayisi en fazla Temmuz ayinda
772 adete yiikselmistir. Mayis ayinda sicaklik 13,2 °C iken Temmuz ayinda sicaklik 17,6
°C’ dir, nem %76,6 iken Temmuz ayinda % 83,4 e yiikselmistir. Agustos ayinda sicaklik
18,68 °C’ te gelmesine karsin toplam yagis 97,2 mm oldugu igin bocek sayisinda diislis

gorilmektedir.

Ulubey

En az I. sexdentatus zarari olan ilge olan Ulubey’ e 29.04.2014 tarihli giinde 80-100 m
mesafe ile 3 feromon tuzag tesis edilmistir. Golkdy ile mesafesi yakin oldugu i¢in ayni

tarihlerde kontrol edilen feromonlarda toplam 952 adet ergin bireye rastlanilmistir (Tablo
5).

Ulubey deneme sahalarinda I. sexdentatus erginlerinin miktart Sekil 12’ de, meteoroloji

verileri ise Sekil 13’ de gosterilmistir.
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Tablo 5: Ulubey deneme sahalarinda feromon tuzaklarina diisen Ips sexdentatus ergin

sayilari.

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Kontrol tarihleri | Bocek sayisi
15.04.2014 Tuzak tesis edildi
02.05.2014 282
17.05.2014 132
03.06.2014 100
18.06.2014* 73
* Yeni feromon
asildi.
01.07.2014 140
16.07.2014 110
05.08.2014 80
20.08.2014 25
Toplam 952
Q 414
/ 250
173
MAYIS HAZIRAN TEMMUZ

Sekil 12: Ulubey bocek miktar1 semasi.
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250
124.6
200
82.2
88.5
150 ~7 .
43 toplam yagis
90.01 == ortalama nem
100 _Wmﬂ——.
: ) == ortalama sicaklik
50
V=454t 7-8——206 ® 208
O T T T 1
mayis haziran temmuz agustos

Sekil 13: Ulubey meteorolojik veriler semasi.

Sekil 12 ve Sekil 13 de goriilen veriler birlikte incelendiginde; bocek sayisindaki
degisiklik toplam yagisa paralellik gostermektedir. Fakat zamanla artan sicaklik ve
ortalama nem miktar1 bocegin azalmasina neden oldugu goriilmektedir. Bocek artist en ¢ok
Mayis ayinda 414 adet olarak goriilmektedir. Mayis ayinda sicaklik 15.1 °C, toplam yagis
88,5 mm ve ortalama nem % 80,17 dir. Ikinci generasyonunu Temmuz ayinda yaptig
goriilmektedir. Haziran ayinda yagisin diisiisii ile bocek adedinin artmasi beklenirken nem

miktarinin artis1 buna engel olmustur.

Ulubey diger deneme alanlarina gore rakimin en diisiik olamidir ve 1000- 1200 m

araliginda degisiklik gostermektedir.

Mesudiye

Mesudiye Dogu ladini ormanlarinda toplam 34 adet feromon tuzagir 01-04.05.2014 tarihli
giinlerde tesis edilmistir. Toplam 17141 adet I. sexdentatus erginine ulagilmistir (Tablo 6).

Mesudiye deneme sahalarinda |. sexdentatus erginlerinin miktar: Sekil 14’ de, meteoroloji

verileri ise Sekil 15 de gosterilmistir.
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Tablo 6: Mesudiye deneme sahasinda feromon tuzaklarina diisen Ips sexdentatus erginleri.

Kontrol tarihleri Bocek sayisi
30.04.2014 Tuzak tesis edildi.
18.05.2014 2509
04.06.2014 3025
19.06.2014 2100
03.07.2014 2560
* Yeni feromon
asildi.
18.07.2014 1665
03.08.2014 2154
18.08.2014 1923
05.09.2014 1205
Toplam 17141
6000
4000 \ 4225 4077
3000
2509
2000
1000 1205
0
MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

Sekil 14: Mesudiye bocek miktar: semast.
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250
106.5 108.3
200
88.7
65.4
150 60.8 )
toplam yagis
== ortalama nem
100 ggp cogepy B33 T 882
: : === ortalama sicaklik
50
—162—9—468—0—18:3——9=19:5—¢ 165
O T T T T 1
Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eylal

Sekil 15: Mesudiye meteorolojik veriler semasi.

Sekil 14 ve Sekil 15 de olan veriler birbirleri ile iliskilendirildiginde sonug olarak; en fazla
bocek adedi Haziran ayinda olup en az bdcek sayist Eyliill ayindadir. Haziran ayinda
toplam yagis 60,8 mm, ortalama nem % 79,23 ve sicaklik 16,8 °C iken Eyliil ayinda toplam
yagis 108,3 mm’ ye ve ortalama nem %88,2 yiikselmis ancak ortalama sicaklik 16,5 °C
oldugu i¢in pek fazla degisiklik olmamistir. Bu nedenle bocek adedindeki degisiklik artan

nem ve yagisa bagl oldugu goriilmektedir.

3.1.2. Dendroctonus micans (Kugelann)

Sistematikteki yeri

Simif : Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Curculionidae

Alt familya : Scolytinae
Cins : Dendroctonus (Erichson)

Tiir : Dendroctonus micans (Kugelann)

D. micans' in ilk defa 1791 yilinda Kuzeybat1 Avrupa'da Picea abies (L) Karst' lar iizerinde
goriildiigii bilinmektedir. Avrupa ve Asya'da yayilis gostermekte olup Almanya, Fransa,
Belgika, Avusturya, Bulgaristan, Danimarka, Cek Cumhuriyeti, Cin, Estonya Finlandiya,

Giircistan, Ingiltere, Isve¢, Hollanda, Izlanda, Japonya, Italya, Isvicre, Kafkasya,
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Kazakistan, Kore, Kuzey Amerika, Litvanya, Liiksembourg, Macaristan, Norveg, Polonya,
Romanya, Sibirya, Tiirkiye, Yugoslavya’da varligi tespit edilmistir. Ulkemizde 1966
yilinda ilk kez Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Ardahan Isletme Miidiirliigii, Posof
Bolgesinin Giircistan ormanlarina bitisik Dogu ladinlerinde bulunmus, Orman Zararlilar
ile Miicadele Sube Miidiirliigii elamanlari, Orman Fakiiltesi ve Ormancilik Arastirma
Enstitiisii tarafindan teshis edilmistir. Savsat Isletmesinin Giircistan smirma yakin
Akdamla, Meydancik, Velikdy Bolgesi Ormanlarinda da ayni tarihlerde oldugu muhtemel
olan D. micans'in, bu yorelerdeki ilk tespiti ancak 1971 yilinda ve 5489 Ha’lik bir alanda
olmustur (Yiksel, 1998).

Tirkiye ve Avrupa’da yasayan Kabuk boceklerinin en irisi olan D. micans 5,5-9 mm
biiyiikliiktedir. (Erkekler 5,5 — 6,5 mm, disiler 7-9 mm.) Erginleri silindir seklinde, koyu
kahverengi ya da siyahimsidir. Geng erginlerin {izerinde grimsi sar1 renkte uzun seyrek
killar vardir. Anten ve bacaklari kirmizimtirak kahverengidir. One dogru daralan boyun

kalkanlarinin eni boyundan fazladir (OGM, 2011).

Antenin topuza kadar olan kismi bes parcadan olusmustur. Dort pargadan olusan anten
topuzu vardir (Canakg¢ioglu, 1983). D. micans' in yumurtalar1 kirli beyaz, sarimsi renge

sahip olmakla birlikte larvalart kremsi ve agik sar1 renktedir (Sekil 16a, b ).

Sekil 16: (a) D. micans' in yumurtalari. (b) D. micans' in larvalari.
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10-13 mm boyu olan larvalar hazirladiklar1 pupa besiklerinde pupa sathasina gegerler.
Pupalar erginlerine benzerler ve beyaz renktedirler. D. micans' in erginleri bulunduklari
yuvalarda olgunluk yiyimi yapip ciftlestikten sonra, Mayis-Eyliil aylar1 arasinda ugarak
yeni kulucka agaglar1 aramaya baslarlar. (Kitle halinde ise Haziran ayinda ucarlar.) Ergin
disi yumurta birakacagi agaci sectikten sonra zayif bir noktadan kabugu delerek
kambiyuma ulasir, ayrica salgiladigi regineyi arka ayaklari ile disar1 ¢ikararak, bir regine
hunisinin (hava alma deligi) olusmasini saglar. Bu recgine hunileri ve doktiikleri
Oglintiilerden bulunduklar1 yerler kolayca anlagilmaktadir. Disi girdigi yerde degisik
yonlerde bir ka¢ ana yol agarak buralara 20-30'lu topaklar halinde yumurtalarin1 birakar.
Bir disi 150-300 adet yumurta koyabilir. Yumurtalardan ¢ikan larvalar, larva familya
yenigi yapmak suretiyle kambiyumu tahrip ederler ve agacin kurumasina neden olurlar.
1000 m ye kadar olan yiiksekliklerde yilda bir, daha yiikseklerde ise generasyon sayisi
birden daha az olmaktadir. Kisin yumurta, larva, pupa veya ergin devrelerinde kislar.
Literatiirde pupa doneminde kisladig1 bildirilmesine ragmen, Artvin’de pupa doneminde
kisladigina rastlanilmamistir. Yumurtlamas: hava sartlarina bagli olmak tizere 35-40 giin
oldugundan, ayn1 yuvada farkli devrelere rastlamak mimkiindiir. Laboratuvar sartlarinda
(+20-23 1s1, % 70-80 nem) ortalama 100 giinde generasyonunu tamamlamaktadir (Serez,
1979; Ozcan, 20009).

Picea, Abies, Pinus ve Larix tiirlerinde zarar yaptig1 tespit edilmistir. Ulkemiz
ormanlarinda Picea orientalis (L.)’i tercih etmekte, az miktarda da Pinus silvestris L.’e de
zararli olmaktadir (Yiiksel, 1998; Bayramoglu, 2007).

Genellikle kok bogazina, agiktaki koklere ve agacin toprak sathindan 1,5-2 m
yiikseklikteki gévde kisimlarina yerlesen ve zarar yapan D. micans, yarali ve budanmig
agaclarin tepe kisimlarina yakin yerlere de gitmekte ve zarar yapmaktadir (Alkan, 1985)
(Sekil 17).
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Sekil 17: D. micans ‘i agacin kok bogazi kismindaki giris deligi ve 6glintiiler.

Larvalar1 familya yenigi, yapmak suretiyle kambiyumu tahrip ederler. Bir ka¢ yilda, bir
kag yuva sonucu kambiyum halkaland1 m1 (Bogma gibi) agac kurur. Ince capli agaglar1 bir
yuva bir yilda oldiirebilecegi gibi, kalin agaclar ise yuva sayisina gore zayif diismekte ve
zamanla 6lmektedir. D.micans’ in konukgu oldugu bir aga¢ capina gore, 5-40 yil iginde
Olebilecegi gibi, agacin ¢apina ve yasina gore kisa siirede de Olebilir. Zarar1 uzun zaman
sonra bile kendini gostermektedir. D.micans’ in zarar yaptig1 agaglar zayif diismekte ve Ips
sp. tlrii kabuk bdoceklerinin 6zellikle Ips typographus’un kolayca iireyerek epidemi
yapabilecekleri bir ortam olusturmaktadirlar (Aksu, 1987).

Biyolojik gozlemler

Ordu ili igerisinde ¢alismalarimiz esnasinda rastlanan D. micans’ m yerleri ve biyolojisi

hakkinda bilgi Tablo 7 de verilmistir.
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Tablo 7: Deneme sahalarinda D. micans’ a ait biyolojik gozlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik Donem
17.03.2014 (Cambas1 /Tagmezar Dogu ladini agaci Yumurta
20.04.2014 Cambasl/ Yaziliyatak Dogu ladini agac1 Yumurta ve Ergin
17.05.2014 Ulubey/ Mamat yaylasi Dogu ladini agac1 Ergin
17.05.2014 Ulubey / Mamat Yaylas1 Feromon Tuzag1 Ergin
01.06.2014 (Cambagsi- Turnalik Feromon Tuzag1 Ergin
18.06.2014 Ulubey- Evliya tepesi, | Feromon Tuzagi Ergin
Per¢in Tepesi
30.06.2014 Cambag1 / Turnalik Dogu ladini / Ergin ve Larva
Depo emval
30.06.2014 Cambasi- Gerce ovasi, | Feromon Tuzagi Ergin
Doéngeri, Cukuralan
03.07.2014 Mesudiye-Kopar Feromon Tuzagi Ergin
Muzdere ,Yaylacik
16.07.2014 Golkoy/ Yeniyol Dogu ladini agaci Ergin
05.08.2014 Golkdy/ Horoz Tepesi Feromon Tuzag1 Ergin
24.08.2014 Cambas1 Cukuralan Feromon Tuzag1 Ergin

17 Mart 2014 tarihli giinde feromon tuzaklarinin tesis edilecekleri yerleri belirleme
esnasinda Cambasi Orman Isletme Sefligine baghh Tek Mezar mevkiinde, Dogu ladini
dikili agacinin kok kisminda goriilen 6gilintli ve regine akintis1 dikkate alinarak kontrol

edilen kabuk altinda D. micans’ in yumurtalarina rastlanmistir.

Yaklagik 1600-1700 rakimi olan Cambas1 Yaziliyatak mevkiinde 20.04.2014 tarihli giinde
dikili aga¢ tlizerinde topraga yakin kisminda kok altinda Ergin birey ve biraktigi
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yumurtalara rastlanmistir. Beyaz-krem renkli yumurta agagtan temizlenmis ergin
kahverengi birey ise plastik tiipe konularak 6rnek alinmistir.

Feromon tuzaklarinin kontrolii i¢in gittigimiz Ulubey, Mamat yaylasinda 17.05.2014 giinii
dikili aga¢ lizerinde agacin kurumasi goziimiize ¢arpmasi ile kabuk alti kontrol edilmis

olup kabuk altinda ergin birey gozlemlenmistir.

Cambas1 Orman Isletme Sefligi Turnalik deposunda 30.06.2014 tarihli giinde kacak olarak

toplanan emvaller tizerinde D. micans erginine rastlanmistir.

16 Temmuz 2014 giinii Feromon tuzaginda Golkdy Orman Isletme Sefligine bagl Yeniyol

giizergahinda dikili agag {izerinde ergine rastlanmistir.

3.1.3. Ips typographus (L)

Sistematikteki yeri

Simif: Insecta

Takim: Coleoptera

Familya: Curculionidae

Alt Familya: Scolytinae

Cins: Ips

Tiir: Ips typographus Linné 1758

Ergin bocekler 4,2-5,5 mm biiyiikliiglinde, silindirik, koyu kahve veya siyah renktedir
(EPPO/CABI, 1997; Kimoto ve Duthie-Holt, 2006).Viicudun yan taraflari ve basin 6n
kismi sarimsi tiylerle kaplidir. Anten ve bacaklari sarimtirak agik kahverengidir.
(Keskinalemdar vd., 1987). Erginlerin sagrilar1 parlaktir. Kanat ortiisiiniin 2 ile 5'ci seritler
aras1 sagrida plriizsiiz ve hemen hemen noktasizdir Sagrinin her iki tarafinda 4'er adet
olarak sekiz dis bulunmaktadir. Bu dislerden iisten itibaren daha iri ve uzun olan 3. disin ug
kismi liggen seklindedir (Sekil 18a,b,c).Yumurta seklindeki anten topuzuna bakildiginda
ikinci ¢izginin az veya cok iicgen seklinde oldugu goriiliir (Yiiksel, 1998). Inci beyaz1
renkte yumurtalar1 vardir (Eglitis, 2006). Larvalari beyaz renkte olup, ayak tasimazlar.
Larvalarin "C" seklindeki bas kapsiilleri amber rengindedir. Olgunlasan larvalar yaklasik

Smm uzunluktadir (Eglitis, 2006). Yumurtadan ¢ikan larvalar giderek genisleyen larva
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yollarin1 agarlar. Larva tiinellerinin uzunlugu 1,5-6 cm arasinda degismektedir. Olgun
larvalar bu yollar1 sonunda pupa olmaktadir (Ekici ve Ozkazang, 1986). Beyaz renkli olup
mumya tipindedir. Pupalar1 abdomenlerinde kanat tagimalart ile erginlere ait ozellikler
gostermektedirler (Eglitis, 2006). Pupa doneminin uygun kosullarda 9 giin siirdiigii ve bu
siirenin 20 giine kadar uzadig1 da belirtilmektedir (Ekici ve Ozkazang,, 1986).

Sekil 18: (a) Ips typographus’ un sagrisinda bulunan disler. (b) Ips typographus ergininin
profilden goriiniisii. (C) Ips typographus ergin bireyinin iistten goriiniisii.

Esas itibariyle sekonder zararli bir bocektir. Uremek igin fizyolojik olarak zayif diismiis,

O0lmekte olan ya da Olmiis agaclarnt ve 70 yasindan fazla olan yasli agaclar1 tercih

etmektedir. Bunlarin yansira kar ve tepe kirmasina, fungus ya da Dendroctonus micans

zararina ve uzun zaman devam eden kuraklik periyoduna ugramis agaglar bocegin salgin

olusturmasi i¢in uygun ortamlar1 olusturmaktadir (Canakgioglu, 1993).
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Giris deligi ve c¢iftlesme odas1 erkek bocek tarafindan agilir. Ciftlesme odasinda genellikle
1-3 adet, ender olarak 7'ye kadar disi ile ¢iftlestikten sonra lifler istikametinde ana yolunu
acmaya baslar. Disi birey sayisina bagli olarak bir sistemde ana yolu genellikle 2, bazen 1
veya 3 ile ender olarak 7'ye kadar kollu olmaktadir. Sistemin ii¢ kollu olmas1 halinde, biri
asaglya, ikisi yukariya dogru catal seklindedir. Bir ana yolunun kolu 3-3,5 mm
genisliginde ve 6-15 cm uzunluktadir (Yiiksel, 1998).

Avrupa da genellikle 2 generasyon, hatta uzun siiren sicakliklarda 3. generasyon da
goriilebilir (EPPO/CABI, 1997). Bocekler hava sicakligi 18 C° ye ulastiktan sonra ugmaya
baslar. Ulkemizde bocegin ugusu genellikle nisan ayinmn bagindan agustos aymin sonuna

kadar stirmektedir (Coskun vd., 2010).

Bocegin kislamasi yumurta, larva, pupa ve ergin evresinde olmaktadir. Erginleri agaglarin
kokleri gevresindeki Olii Ortii i¢inde 3-6 cm, bazen de 10 cm'ye varan derinliklerde
kislamaktadirlar (Ekici ve Ozkazang, 1986). Bocegin erginlerinin kisi, 6lii ortii igerisinde
ve devrik agaclarin kabugu iginde gecirdigi belirtmektedir (Jardine, 1994). Ayrica, bir
ladin agacinda yaklasik olarak 11 000 - 17 000 adet Ips typographus ‘un kislamaktadir
(Drumont vd., 1991). Bocegin erginleri 3,2 °C'de beslenme yiyimini durdurmaktadir
(Wermelinger and Seifert, 1998).

Yayilis alaninda basta Picea abies ve P. orientalis olmak {izere, ender olarak Picea
jezoensis, P. glehnii, P. sitchensis, P. omorica, Pinus silvestris, P. cembra, P. nigra, P.
strobus, Abies alba, Larix decidua, Cedrus libani ve Pseudotsuga menziesii tiirlerinde
gelismektedir (Day and Ravlin, 1997; Selmi, 1989).

Ingiltere dahil biitiin Avrupa'dan Sibirya'nin batisina kadar, Giircistan, Kafkasya, Tiirkiye,

Cin, Kore, Japonya, Kanada ve Kuzey Amerika ormanlaria yayilmistir (Day and Ravlin,
1997; Selmi, 1989).

Tiirkiye de ilk defa 1984 yilinda, Artvin de |. sexdentatus icin asilan tuzaklarda goriilmis
ve teshis edilmistir (Aksu, 1987). Daha sonra Sapanca- Gokdag, Trabzon-Magka, Artvin,
Ardanug, Borgka, Murgul, Savsat, Yusufeli, Arhavi ve Ardahan-Posof ormanlarinda Picea
orientalis' te tespit edilmistir (Berker, 1936; Yiiksel, 1996; Albayrak Iskender, 2009).
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Biyolojik gozlemler

Ordu ili igerisinde calismalarimiz esnasinda rastlanan Ips typographus' un yerleri ve

biyolojisi hakkinda bilgi Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8: Deneme sahalarinda Ips typographus' a ait biyolojik gézlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik
Donem

20.04.2014 Cambas/ Armutlan- Hevrek- | Feromon tuzagi Ergin
Celikkiran

17.05.2014 Ulubey/ Hapancik tepesi Feromon tuzagi Ergin

17.07.2014 Cambas1 / Sarioba-Madala- | Feromon tuzagi Ergin
Kiirt Mehmet bogazi

17.07.2014 Cambas1 Madala Dogu Ladini Ergin

Tuzak odunu

03.08.2014 Mesudiye / Yaylacik Feromon tuzagi Ergin

18.08.2014 Mesudiye / Avoroz Feromon tuzagi Ergin

05.09.2014 Mesudiye /Kopar - Muzdere Feromon tuzagi Ergin

20.04.2014 giinti feromon tuzaginda, Cambas1 Armutalan-Hevrek-Celikkiran mevkilerinde

tespit edilmistir.

Feromon tuzaklarinda Ulubey, Hapancik tepesi mevkiinde 17.05.2014° de tespit edilmistir.

17.07.2014 giinii feromon tuzaginda Cambasi / Sarioba-Madala-Kiirt Mehmet bogazi

mevkilerinde tespit edilmistir. Ayn1 giin Madala da tuzak odununda rastlanmustir.

03.08.2014° de Mesudiye Yaylacik mevkiinde feromon tuzaginda tespit edilmistir.

18.08.2014° de Mesudiye Avoroz mevkiinde feromon tuzaginda tespit edilmistir.
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05.09.2014° de Mesudiye Kopar ve Muzdere mevkilerinde feromon tuzaginda tespit

edilmistir.

3.1.4.Trypodendron lineatum (Olivier, 1795)

Sistematikteki yeri

Simif . Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Curculionidae

Alt familya : Scolytinae
Cins : Trypodendron
Tiir : Trypodendron lineatum (Olivier, 1795)

Silindirimsi sekilde olan erginlerin boyutlar1 2-2.8 mm arasindadir. Renkleri sarimsi
kahverengi ile siyahtir. Anten ve bacaklar1 sarimtirak kahverengi olup anten sap1 ile topuz
4 pargali, topuz oval seklinde ve genisliginden biraz uzundur. Boyun kalkan1 eni boyuna
nazaran daha uzun ve dort koselidir. Goz esit olmayan iki pargaya ayrilmistir. Kanat
ortiilerinin her biri {izerinde uzunlamasina ii¢ serit bulunmaktadir (Yiksel, 1996;

Canakgioglu ve Mol, 1998) (Sekil 19a,b).

Sekil 19: (a) Trypodendron lineatum ‘un yandan goriiniisii. (b) Trypodendron lineatum’ un
sagrisl.

Diinya’da ; Avrupa, Kuzey Afrika, Sibirya, Japonya, Kola yarimadasi, Cin, Kore,
Okyanusya, Yeni Zelanda, Akdeniz g¢evresi ve Kuzey Amerika’da yayilis gostermektedir.
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Picea abies, P. orientalis, Abies alba, A. bornmiilleriana, A. nordmanniana, Pinus brutia,
P. silvestris, P. montana, P. strobus, P. cembra, Cedrus libani, Larix decidua ve L.
sibirica’ da ve nadiren de Tsuga, Pseudotsuga, Thuja, Juniperus ile Sequia ’ larda polifag
olarak igne yaprakli tiirlerde zarar yapmaktadir (Kolk ve Starzyk, 1996; Yiiksel, 1996;
Selmi, 1998; Canakgioglu ve Mol, 1998).

Tiirkiye de; Ankara, Antalya, Artvin, Bolu, Bursa, Cankiri, Diizce, Giresun, Glimiishane,
Istanbul, Karabiik, Kastamonu, Mersin, Ordu, Rize, Sakarya, Sinop, Tokat, Trabzon
illerinde tespiti yapilmistir (Schimitschek, 1937; 1944; Eggers, 1940; Bodenheimer, 1941;
Acatay, 1943; Alkan, 1946; Defne, 1954; Canakc¢ioglu, 1956; Schedl, 1959, 1968; Besceli,
1969; Tosun, 1975; Sekendiz, 1981; 1991; Sekendiz ve Ozder, 1983; Serez, 1987, Bobat
1997, Yiiksel, 1998; Akbulut vd., 2008; Alkan Akinci, 2006).

Biyolojik gozlemler

Ordu’ da olusturulan deneme sahalarinda yapilan ¢alismalarimiz esnasinda tespit edilen T.

lineatum’ un yerleri ve biyolojisi hakkinda bilgi Tablo 9 da verilmistir.

Tablo 9: Deneme sahalarinda T. lineatum’ a ait biyolojik gzlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik
Donem
30.04.2014 Cambasi /Celikkiran Feromon tuzagi Ergin
16.05.2014 Cambagi/Kale Boynu Feromon tuzagi Ergin
20.05.2014 Mesudiye Feromon tuzagi Ergin
30.06.2014 Cambasi /Ikidere Feromon tuzag1 Ergin
17.07.2014 Cambas1 / Sarioba Feromon tuzagi Ergin
18.08.2014 Mesudiye / Cogran Feromon tuzagi Ergin

30.04.2014’ de I. sexdentatus i¢in tesis edilen feromon tuzaklarinda Cambasi / Celikkiran

mevkiinde, tespit edilmistir.
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16.05.2014 giinii feromon tuzaginda, Cambas1 Kaleboynu mevkiinde tespit edilmistir.

Feromon tuzaklarinda, Mesudiye de 20.05.2014” de tespit edilmistir.

30.06.2014 giinii feromon tuzaginda Cambas1 / Ikidere mevkiinde tespit edilmistir.

17.07.2014 de feromon tuzaginda Cambasi / Sarioba mevkiinde tespit edilmistir.

18.08.2014° de Mesudiye Cogran mevkiinde feromon tuzaginda tespit edilmistir.

3.1.5 Pityogenes bidentatus (Herbst 1783)

Sistematikteki yeri

Simif : Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Curculionidae

Alt familya : Scolytinae
Cins : Pityogenes Bedel 1888
Tiir : Pityogenes bidentatus (Herbst 1783)

Erginleri 1.5-2.8 mm biiyiikliigiindedir. Geng erginleri agik kahve renkli, yash erginler ise

siyahims1 kahverengi ile kirmizimsi1 kahve renklidir. Erkekte sagr iist tarafinda asagiya

dogru ¢engel seklinde egilmis biiyiik dislidir. Cengel seklinde bu dis yukaridan iki uglu

goriinmektedir. diginin dik seklinde sagrisinin sag ve sol tarafinda iki adet sigil seklinde

belirsiz ¢ikint1 bulunmaktadir (Yiiksel, 1996) (Sekil 20a,b).
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Sekil 20: (a) Pityogenes bidentatus ergini. (b) Pityogenes bidentatus ergininin sagrisinda
bulunan disler.

Kuzey ve Orta Avrupa, Finlandiya, Italya, Orta Apeninler, Kiigiik Asya, Kafkasya,
Giircistan ve Filistin’e kadar genis bir alana yayilmis olan bu bocek P. silvestris, P. pamila,
P. mugo, P. nigra, P. cembra, P. strobus, P. orientalis, P. abies, P. pungens, P. obovata,
Abies alba, Abies nordmanniana, Pseudotsuga menziesii, ve Larix decidua gibi igne

yaprakli agaclarda yasarlar (Selmi, 1989; Yiiksel, 1996).

Tiirkiye’de Antalya, Artvin, Giresun, Ordu ve Trabzon ‘ da yayilis gostermekte olup Picea
orientalis, Pinus brutia ve Pinus nigra tizerinde saptanmigtir (Acatay, 1943; Chararas,
1966; Schedl, 1959; Schimitschek, 1944; Tosun, 1975; Selmi, 1989; 1998; Schonherr,
1985; Yiiksel, 1996; 1998).

Ormanda zayif diismiis, ince kabuklu agaclar1 daha fazla tercih etmektedir. iklim Sartlar1
uygun oldugunda epidemi olusturarark kiiltiir ve siriklik ¢agindaki geng ¢am ve ladinlerde
onemli derecede zarar olusturabilecegi belirtilmektedir (Selmi, 1989; Yiiksel, 1998,
Albayrak. iskender, 2009).

Biyolojik gozlemler

Ordu da deneme sahalarinda yapilan ¢alismalarimiz esnasinda tespit edilen P. bidentatus’

un yerleri ve biyolojisi hakkinda bilgi Tablo 10 da verilmistir.
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Yapilan incelemeler sonucu Onceden hazirlanmis olan tuzak agacinda kabuk altinda,
rastlanan bu tiiriin erginlerinin yaptig1 yildizimsi yenik yollar:1 ve ana yollara paralel olarak
ince larva yollar tespit edilmistir (Sekil 21a,b).

Sekil 21: (a) Pityogenes bidentatus ergininin yiyim yolu agmasi (b) Pityogenes bidentatus’
un ana ve larva yollari.

Tablo 10: Deneme sahalarinda Pityogenes bidentatus’ a ait biyolojik gozlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik Donem

17.03.2014 | Cambas1 /Tasmezar Feromon tuzak Ergin

20.05.2014 | Cambasi/ Gerce ovasi Dogu ladini Tuzak Ergin ve Larva
agaclt

18.06.2014 | Cambas1 /Hevrek Feromon tuzak Ergin

17.07.2014 | Cambasi / Madala Feromon tuzak Ergin

17.03.2014 de Cambas1 Tagmezar mevkiinde feromon tuzaginda ergin bireylere tespiti

yapilmugtir.
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20.05.2014 giinii Cambas1 Gerce ovast mevkiinde hazirlanmis olan tuzak agacinda ergin

bireyler ve larvalari tespit edilmistir.

18.06.2014 giinii Cambasi Hevrek mevkiinde ve 17.07.2014 giinii Cambasi Madala

mevkiinde bulunan feromon tuzaklarinda tespiti yapilmistir.

3.1.6 Hylastes ater (Paykull, 1800)

Sistematikteki yeri

Simf : Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Curculionidae

Alt familya : Scolytinae
Cins : Hylastes
Tiir : Hylastes ater Paykull 1880

Erginlerin boyu 3-3,5 mm’dir. Boyun kalkani parlak siyah olup belirgin sekilde
genisliginden daha uzundur. Boyun kalkani tizerinde farkli genisliklere sahip yanlara dogru
¢ogalan iri noktalardan olugmaktadir. Kanat ortiileri genisliklerinin genellikle iki katindan
fazladir. Rengi mat siyah ve koyu kahverengi olan kanat ortiilerinin iizerinde iri dairesel,
birbirlerine esit uzaklikta olan noktalarin olusturdugu siralar vardir (Sekil 22). Hortumun
orta ¢ikint1 ¢izgisi hortumun gerisine kadar uzanmaktadir. Anten ve bacaklar1 kizilimsidir

(Yiiksel, 1996; Yiiksel vd., 2000).

Sekil 22: Hylastes ater (Paykull)’in geng ergin bireyi.
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Tiirkiye, Sibirya, Giircistan, Kafkasya, Kore, Fukyen, Japonya, Ingiltere, Biitiin Avrupa ve
Yeni Zelanda’ da Cam ve Ladin tiirevlerinde zarar gostermektedir. Konuk agaglari
sirasiyla Pinus silvestris, Pinus nigra, Pinus pamila, Pinus pinaster, Pinus cembra, Picea
abies, Picea orientalis, Picea omorica, Picea obovata, Pseudotsuga menziesii ve Taxus

baccata gibi ibreli agaglar iizerinde yasamaktadir (Yiiksel, 1996).

Tiirkiye’ de Bursa, Karabiik, Eskisehir, Antalya, Ankara, Artvin, Burdur, Kahramanmaras,
Kars, Kirsehir, Ordu, Sinop ve Trabzon’ da Abies nordmanniana, A. bornmiilleriana, P.
orientalis, P, brutia ve P. sylvestris iizerinde rastlanmistir ( Schimitschek, 1944; Tosun,
1975; Sekendiz, 1991; Yiiksel, 1998; Besceli, 1969; Yiicel, 1987; Alkan ,1946; Besceli,
1963; Yiiksel vd., 2000; Cebeci, 2003).

Biyolojik Gozlemler

Ordu ili igerisinde c¢alismalarimiz esnasinda tespiti yapilan Hylastes ater’ in yerleri ve

biyolojisi hakkinda bilgi Tablo 11 de verilmistir.

Tablo 11: Deneme sahalarinda Hylastes ater’ a ait biyolojik gézlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik
Donem
17.03.2014 Cambag1 /Dongeri Feromon tuzagi Ergin
01.06.2014 Cambasi / Cukuralan Feromon tuzagi Ergin
18.07.2014 Mesudiye / Avoroz Feromon tuzagi Ergin
18.08.2014 Mesudiye / Yazlik Feromon tuzagi Ergin

17.03.2014 tarihinde Cambagi Dongeri mevkiinde, yapilan feromon tuzaginda ergin birey

tespit edilmistir.

01.06.2014 giinii feromon tuzaginda Cambas1 Cukaralan ergin birey tespit edilmistir.
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Daha onceki yillarda sadece Cambas1’ nda rastlanilan bu tiire, 18.07.2014 giinii Mesudiye
Avoroz mevkiinde ve 18.08.2014 giiniinde Mesudiye Yazlik mevkiinde feromon tuzaginda

ergin bireye tekrar rastlanilmistir.

3.1.7 Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837)

Erginler 1,5-1,8 mm boyundadir. Uzunca silindirik bir yapiya sahiptir. Kanat Ortiilerinin
tizerinde kaba nokta seritler bulunmaktadir. Sagrisinda uzunlamasina kirisikliklar bulunur.
Viicutlar1 koyu kahverengi olup, anten ve ayaklar1 kahverengindedir. Disilerin alin kismi
acik kahverengi ve sik, erkeklerin ise alnin sadece 6n kenari az killidir (Sekil 23a,b)
Diinya’ daki yayilisi Orta Avrupa, Bosna-Hersek, Sirbistan, Makedonya ve Bulgaristan
olan bu tiir ; Abies alba, Picea abies, P. omerica, Larix decidua, Pinus sylvestris, P.
strobus, P. rotundata, P. mugo, P. cembra, Pseudotsuga menziesii iizerinde saptanmistir
(Pfeffer, 1995).

Sekil 23: (a) Pityophthorus pityographus ergini. (b) Pityophthorus pityographus’ un profil
goruntusi.

Tiirkiye‘de Ankara, Artvin, Bolu, Bursa, Diizce, Giresun, [stanbul, Karabiik, Kastamonu,

Sinop, Trabzon’ da Picea orientalis, Pinus brutia, Abies nordmanniana, A. nordmanniana
ssp. bornmuelleriana iizerinde rastlanilmistir (Pfeffer, 1995).
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Biyolojik Gozlemler

Ordu ili igerisinde calismalarimiz esnasinda rastlanan Pityophthorus pityographus’ un

yerleri ve biyolojisi hakkinda bilgi Tablo 12 de verilmistir.

Tablo 12: Deneme sahalarinda Pityophthorus pityographus’ a ait biyolojik gézlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik Donem
30.06.2014 (Cambag1 /Kaleboynu Feromon tuzagi Ergin
02.08.2014 Cambas1 / Tekmezar Feromon tuzagi Ergin

30.06.2014 giinii Cambas1 Kaleboynu mevkiinde, 02.08.2014 giinii ise Cambas1 Tekmezar

mevkiinde feromon tuzaginda tespit edilmistir.

3.1.8 Pityokteines curvidens (Germar)

Sistematikteki yeri

Simif : Insecta
Takim : Coleoptera
Familya : Curculionidae

Alt familya : Scolytinae
Cins . Pityokteines
Tiir : Pityokteines curvidens (Germar)

Disilerin boyu 1.7-2.0 mm arasinda degismekteyken erkeklerin boylar1t 2.3-3.6 mm
arasindadir. Boyun kalkani kahverenginin koyu tonlarindadir. Kanat ortiileri alt kisimlari
uc kisimlara gore daha genistir. Anten sapr ile anten topuzu arast 5 segmentlidir.
Erkeklerin alin kismi ufak ve seyrek killarla kapli iken dislerde bu killar siklasmakta ve
uzun oldugu goriilmektedir (Yildiz, 2012; Sarikaya, 2008) (Sekil 24).

41



Ulkemizde bdcegin Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bolu,
Burdur, Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum, Diizce, Giresun, Isparta, Kahramanmaras,
Karabiik, Kastamonu, Konya, Mersin, Ordu, Osmaniye, Sakarya, Samsun, Sinop ve
Zonguldak’ ta A.nordmanniana subsp. bornmiilleriana, A. cilicica, A. nordmanniana
subsp. equitrojani, A.nordmanniana, Cedrus libani, Pinus brutia ve P. nigra iizerinde
tespit edildigi 48 bildirilmektedir (Selmi, 1998; Canak¢ioglu ve Mol, 1998; Toper, 1999;
2000; 2001; 2003; Aksoy, 2000; Kanat ve Laz, 2005; Akbulut, 2005).

Sekil 24: Pityokteines curvidens erginleri (Fotograf: Yafes YILDIZ 2014).

Biyolojik Gozlemler

Ordu ili icerisinde ¢alismalarimiz esnasinda rastlanan Pityokteines curvidens in yerleri ve

biyolojisi hakkinda bilgi Tablo 13 de verilmistir.
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Tablo 13: Deneme sahalarinda Pityokteines curvidens® e ait biyolojik gézlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik Donem
17.05.2014 Ulubey/ Hapancik tepesi | Feromon tuzagi Ergin
20.05.2014 Cambas1/ Gerce ovast Dogu ladini/ Ergin

Tuzak agaci

18.08.2014 Mesudiye / Avoroz Feromon tuzagi Ergin

17.05.2014 giinii Ulubey/ Hapancik tepesi mevkiinde, 20.05.2014 giinii Cambasi- Gerce
ovasin’da hazirladigimiz tuzak agacinda tespit edilmistir.18.08.2014 giinii ise Mesudiye/

Avoroz mevkiinde feromon tuzaginda tespit edilmistir.

3.2. Tespit Edilen Ave Tiirler

3.2.1 Rhizophagus grandis (Gyll.)

R. grandis’ in erginleri, Sekil 25’ de goriindiigii gibi kirmiziya ¢alan agik kahverengimsi
renktedir. Enleri 0,8-1,2 mm, boylari ise 2,8-6 mm arasinda degismektedir. R. grandis’ in
larvalarina tuzak agaci ve bekleyen emvallerde rastlanirken, erginleri ise tuzak agaci
tizerinde ve bol miktarda feromon tuzaklarinda tespit edilmistir. Ordu ili igerisinde
caligmalarimiz esnasinda rastlanan Rhizophagus grandis’ in yerleri ve biyolojisi hakkinda

bilgi Tablo 14 de verilmistir.
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Sekil 25: (a) R. grandis’ in feromon tuzagindan ¢ikarilan ergin bireyleri. (b) Ergin R.
grandis bireyi ( Fotograf: Yasar AKSU 2014). (c) R. grandis’ in pupalari
(Fotograf: Kemal OZKAN 2014).

Tablo 14: Deneme sahalarinda R. grandis’ a ait biyolojik gozlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik
Doénem

20.04.2014 Cambas1/ Yaziliyatak Dogu ladini, Dikili aga¢ | Ergin, Larva
30.04.2014 Cambasi /Celikkiran Feromon tuzagi Ergin
16.05.2014 Cambagi/Kale Boynu Feromon tuzagi Ergin
17.05.2014 Ulubey/ Hapancik tepesi Feromon tuzagi Ergin
17.05.2014 Ulubey/ Mamat yaylasi Dogu ladini, Dikili aga¢ | Ergin, Larva
30.06.2014 Cambas: /ikidere Feromon tuzagi Ergin
30.06.2014 Cambasi1 / Turnalik Dogu ladini, Depo emval | Ergin, Larva
16.07.2014 Golkoy/ Yeniyol Dogu ladini, Dikili aga¢ | Ergin, Larva
17.07.2014 Cambas1 / Sarioba Feromon tuzagi Ergin
18.08.2014 Mesudiye / Avoroz Feromon tuzagi Ergin




3.2.2. Thanasimus formicarius (Linnaeus)

Thanasimus formicarius’ un ergin bireylerinin viicudu silindirik kanat ortiileri siyah beyaz
ve kizilimst kahverengindedir. Kanatlarin iizerinde agik renkte ¢ift ¢izgi bulunmaktadir.
Cizgilerden biri girintili digeri diizdiir. Viicudun st kismu genellikle tiylidir. Siyah
kisimlarinda tiiy yoktur (Aksu, 2014).

Ordu ili icerisinde ¢alismalarimiz esnasinda rastlanan Thanasimus formicarius’ un yerleri

ve biyolojisi hakkinda bilgi Tablo 15 de verilmistir.

Sekil 26: Thanasimus formicarius’ un ergin bireyi (Fotograf: Yafes YILDIZ 2014).
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Tablo 15: Deneme sahalarinda Thanasimus formicarius’ a ait biyolojik gozlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik
Donem
30.04.2014 Cambasi /Celikkiran Feromon tuzagi Ergin
16.05.2014 Cambagi/Kale Boynu Feromon tuzagi Ergin
17.05.2014 Ulubey/ Hapancik tepesi Feromon tuzagi Ergin
30.06.2014 Cambas: /Ikidere Feromon tuzagi Ergin
17.07.2014 Cambasi / Sarioba Feromon tuzagi Ergin
18.08.2014 Mesudiye / Avoroz Feromon tuzagi Ergin

3.2.3. Rhizophagus dispar (Paykul)

R. dispar’ 1n erginleri, Sekil 27’ de goriindiigii gibi koyu kizil -bakira ¢alan kahverengimsi

renktedir. Enleri 0,7-1,3 mm, boylar1 ise 2,5-5,5 mm arasinda degigsmektedir.

Sekil 27: R. dispar’ in ergin bireyi (Fotograf: Aksu 2014).

Ordu ili igerisinde ¢alismalarimiz esnasinda rastlanan Rhizophagus dispar’ 1n yerleri ve

biyolojisi hakkinda bilgi Tablo 16 da verilmistir.
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Tablo 16: Deneme sahalarinda Rhizophagus dispar’ a ait biyolojik gézlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik Donem
30.06.2014 Cambasi1 /Kaleboynu | Feromon tuzagi Ergin
17.07.2014 Cambas1 / Sarioba Feromon tuzagi Ergin
18.07.2014 Mesudiye / Avoroz | Feromon tuzagi Ergin
02.08.2014 Cambasi / Tekmezar | Feromon tuzagi Ergin

3.2.4. Rhizophagus depressus (Fabricius)

R. depressus’ un erginleri, Sekil 28 de goriindiigii gibi bakira ¢alan agik kahverengimsi
renktedir. Enleri 0,9-1,8 mm, boylari ise 2,7-4,1 mm arasinda degismektedir.

Sekil 28: Rhizophagus depressus’ un ergin bireyi (Fotograf: Yafes YILDIZ).

Ordu ili icerisinde ¢alismalarimiz esnasinda rastlanan Rhizophagus depressus’ un yerleri

ve biyolojisi hakkinda bilgi Tablo 17 de verilmistir.
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Tablo 17: Deneme sahalarinda R. depressus’ a ait biyolojik gozlemler.

Tarih Mevkii Bulundugu Yer Biyolojik Donem
30.06.2014 Cambas: /Ikidere Feromon tuzagi Ergin
17.07.2014 Cambag1 / Sarioba Feromon tuzagi Ergin
17.07.2014 Cambas1 / Madala Feromon tuzagi Ergin
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BOLUM 4

TARTISMA ve SONUC

Ormancilik bakimindan Dogu Karadeniz Boliimiinde onemli bir yere sahip olan Ordu
ormanlarinda ibreli agaglarda Curculionidae/ Scolytinae tiirlerinin zarar1 énemsenecek
boyuttadir. Bu zamana kadar yapilan calismalar ve yok olan ormanlar da bu tiirlerin ne

derece de zararli oldugunun gostergesidir.

‘Ordu 1li Tbreli Agac Tiirlerinde Zarar Yapan Kabuk Bocekleri (Curculionidae/ Scolytinae)
¢ konulu ¢aligma sonunda 8 adet kabuk bocegi ve 4 adet aver tiir tespit edilmistir.
163.746,7 ha orman alan1 olan Ordu ili i¢inde zarar derecesine gore 26 adet deneme sahasi

secerek; tuzak agaci, tuzak odunu ve feromon tuzagi kullanarak bocek tespiti yapilmistir.

Tespiti yapilan bocekler arasinda zarar1 miktar olarak ¢ok olanlardan biri Ips sexdentatus
(Boerner)’ tur. Feromon tuzagi kullanarak basta Kabadiiz daha sonra sira ile Mesudiye,
Ulubey ve Golkoy ilgelerinde bulunan ormanlarda bu bocege ait toplam 40118 adet ergin
birey toplanmistir. Bocek miktarlarindaki degisim sicaklik, nem ve rakima gore degistigi

tespit edilmistir.

Chararas (1966), Dogu ladini ormanlarinda bocegin generasyon sayisinin rakim degistikge
degistigini ifade etmis olup, 1400—-1800 m arasinda tek generasyon verdigini 1000 m’ de
ise 1ki generasyon verdigini tespit etmistir. Yiksel (1998) ise bocegin Dogu ladini
ormanlarinda genelde iki generasyon verdigini ancak uygun kosullar olustugunda ii¢

generasyon verdigini belirtmektedir.

Yapilan ¢aligsmalarda bu tiiriin genelde yilda iki generasyon verdigi belirtilmistir. (Simsek
vd., 2011; Tosun, 1975; Canak¢ioglu ve Mol, 1998; Eyiipoglu, 2011; Yiiksel vd., 2000;
Akkuzu, 2004).

Sarikaya (2008), Bati Akdeniz Bolgesi'nde 1300 m ve daha fazla rakim gosteren

mevkilerde yilda {i¢ generasyon (birinci ugma zamani nisan ay1 sonu mayis ay1 baslarina,

ikinci ugma zamani haziran ay1 ortalar1 ve iiclincli ugma zamani agustos ayi ortalari)

49



verdigini bildirmistir. Selmi (1998), Yiiksel (1998) gibi bocegin yilda iki generasyon
verdigini ve uygun iklim kosullarinda {i¢iincii bir generasyon verebilecegini bildirmektedir.
Calismamizda feromon tuzaklarinda 796 adet Dendroctonus micans ergin bireye tespit
edilmistir. Dikili aga¢ ve depo emvali lizerinde 12 adet ergin birey tespit edilmistir. Ladin
agacinin tizerinde goriilen deliklerinden kabuk altina verilen faydali bocek zarar oraninin

azalmasina katki saglamistir.

Ips typographus’ un ergin bireylerini Kabadiiz, Mesudiye ve Ulubey’ de tespit edilmistir.

Feromon tuzag: ve tuzak odununda 26 adet ergin bireye rastlanmistir.

Ips typographus’ un generasyonunu EPPO/CABI (1997) yiiksek rakimlarda tek
goriilmesine karsin genelde iki kez oldugunu bildirmistir. Agustos sonu gibi ugusunu
tamamladigi tespit edilmistir. Artvin de Dogu ladini ormanlarinda 700 m yiikseklikte Nisan
ayinin basinda ugmaya basladig tespit edilmistir (Coskun vd., 2010).

Ips typographus’ un tespiti yapilan feromon tuzaklarin ve tuzak odunun oldugu ¢evrede D.

micans ve |. sexdentatus ‘un daha 6nceden zarar yaptigi goriilmiistir.

Alkan Akmcit (2006) Artvin Ardanug’ ta tespit ettigi Trypodendron lineatum’ u Ordu
ilinde de tespit edilmistir. . Pityogenes bidentatus’ a feromon tuzaklar1 ve tuzak agacinda
tespiti yapilmistir. Bu tiir orman igerisinde zayif, agaglarin kabugu ince kisimlarinda
tiremektedir. Bu tespitimiz Selmi, (1989) ile paralellik gostermektedir. Hylastes ater’ in
ergin bireylerine Ordu ili i¢inde secilen deneme alanlarinda feromon tuzaklarinda 4 adet
rastlanilmistir. Feromon tuzaklarinda 3 adet Pityophthorus pityographus’ un erginlerine
rastlanmistir.  Pityokteines curvidens ‘in feromon tuzaklarinda 5 adet ergini tespit

edilmistir.

D. micans larva yollarinda ve |. sexdentatus i¢in hazirlanan feromon tuzaklarinda bir¢ok R.
grandis erginleri tespit edilmistir. Ozyilmaz, (2009) in de belirttigi gibi D. micans larvasi
yiyerek beslenmekte olan bu yirtic tiir, D. micans’ 1 en biiyiik diismanidir. Bu sebeple

Dogu Karadeniz Dogu ladini ormanlari i¢in ¢ok énemli yirtici bocek tiirtidiir.
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Bir¢ok tiirlin yirticisi olan Thanasimus formicarius 1. sexdentatus’ la biyoteknik
miicadele kapsaminda bocekli sahalara asilan feromon tuzaklarina diisen erginler

tuzaklardan alinarak laboratuvara getirilerek tespiti yapilmistir.

Laboratuvar ortaminda kiitlikte {retim teknigi kullanarak yapilan c¢alismalarda
Ips sexdentatus (Boerner)’a karsi biyolojik miicadelede kullanilabilecek en uygun avci
tirlerin Rhizophagus depressus (Fabricius) ve Thanasimus formicarius (Linnaeus)’tur
(Yiiksel vd., 2003).

Rhizophagus depressus ve Rhizophagus dispar; |. sexdentatus’ la biyolojik miicadele
kapsaminda asilan feromon tuzaklarinda rastlanilmistir. Yiksel vd. (2005), Dogu ladini,
Sarigam ve Goknar ormanlarinda Kabuk bdcegi tiirlerinin 6nemli avcilarindan olan
Rhizophagus depressus (Fabricius)’un biyolojik miicadele kapsaminda D. micans ve I.
sexdentatus i¢in ¢ok onemli avci tiir oldugunu bildirmistir. Alkan ve Aksu, (1990)’nun
ifade ettigi gibi Rhizophagus dispar Ips. sp. tiirlerinin zarari ile yapilan biyolojik

micadelede kullanilacak tiirlerden biridir.

Ordu Orman isletme Miidiirliigii’ ne bagh saf dogu ladini, dogu kaymi, dogu ladini ve
saricam, dogu ladini karisik mescerelerinde tespiti yapilan kabuk bdceklerinden Ips
sexdentatus ve Dendroctonus micans 6nemli boyutta tehlike arz etmektedir. Bunlarin yani
sira Trabzon ve Artvin illeri dogu ladini ormanlarinda kayip orami yiiksek olan Ips

typographus’ un epidemi olugturmamasi i¢in 6nlemler alinmalidir.

Tespiti yapilan ve gilinlimiizde zarar anlaminda onem arz etmeyen diger kabuk bocegi
tirlerine dikkat edilmeli ve uygun kosullarda salgin olusturabilecekleri goéz ardi
edilmemelidir. Sekonder zararli olan tiirlerin uygun sartlarda primer zararli duruma

gecebilecegi unutulmamalidir. Bu sebeple bu tiirlere karsi koruyucu 6nlemler alinmalidir.

Kabuk boceklerinin generasyon siiresi ve u¢ma zamani, bodceklerle miicadele
yontemlerinin se¢imi ve uygulama zamani acisindan oldukca dnemlidir. Bocegin ugma
zamani yore, iklim ve hava hallerine degisiklik gostermektedir. Bu nedenle tespit ettigimiz

kabuk boceklerine kars1 miicadele sirasinda bu konulara dikkat edilmelidir.
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Alinacak tiim 6nlemlerin dogaya uygun sekilde olmalidir. Silvikiiltiirel ¢alismalar, bakim
caligmalari, Transport caligmalarini zamaninda ve orman kurulusuna zarar vermeden
yapilmaya calisilmalidir. Agag tiirlerinin ekolojik isteklerine uygun yerlerde olmalar1 ¢ok
onemlidir. Bu sebeple agaglandirma sahalarinda dikilecek ve ya ekilecek tiirlerin sahaya
uyum gostermeleri ¢ok Onemlidir. Olusturulacak ormanlarin karisik mescere olmasina
dikkat edilmeli ve buna 6nem gosterilmelidir. Ekolojik alan disinda olan dogu ladini

alanlarinda daha fazla bocek zarari goriilmektedir.

Kabuk boceklerinin zarari olan sahalarda asilan feromon tuzaklarn stirekli kontrol altinda
olmali ve feromon tuzaklarinin iginde bulunan yirtici tiirlere dikkat edilmelidir. Avei

tiirelerin dogaya salinmasina 6nem gosterilmelidir.

Alan i¢ine hazirlanan tuzak agaclari ve tuzak odunlar1 miicadele siiresince gozaltinda
olmali, miicadele sonunda bu materyaller boceklerden arindirilmali kabuklar1 soyularak
alandan ¢ikarilmalidir. Bu emvaller sahada birakildigi takdirde miicadelenin aksine zararl

boceklerin liremesine yardimer olmaktadir.

Bocek zararimin fazla oldugu alanlar belirlenerek risk bolgeleri olusturarak bu alanlar icin
miicadele baglatilmalidir. Feromon tuzaklari, kimyasal miicadele, tuzak agaclari gibi
bilindik metotlarin yam1 sira Agagkakan gibi yirtict kuslara 6nem verilmeli kuslarin
sayisinda artis saglamak i¢in caligmalar yapilmalidir. Bu kapsamda sahalarda uygun
yerlere kus yuvalart asilmali, beslenmelerine yardimci olarak sahaya kuslarin gelmesine

yardime1 olunmalidir.

Uygulanmasi planlanan tim biyolojik Onlemler mekanik ve biyoteknik miicadele ile

desteklenmelidir.

52



KAYNAKLAR

Acatay, A. (1943). Istanbul Cevresi ve Bilhassa Belgrad Ormani’ndaki Zararli Orman
Bocekleri, Miicadeleleri ve Isletme Uzerine Tesirleri, Y.Z.E. Calismalarindan,
Say1: 142, Ankara, VIII + 163 s.

Acatay, A. (1969). Tatbiki Orman Entomolojisi, I.U. Yaymn No: 1359, Orman Fakiiltesi
Yaymn No: 133, 27-58. Istanbul.

Akbulut, S. (2005). Bat1 Karadeniz Goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.) Ormanlarinda
Farkli Ekolojik Ve Silvikiiltiirel Faktorlerin Bocek Popiilasyonu Uzerine Etkileri.
Abant Izzet Baysal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Sonug Raporu, 15 s.

Aksoy, C. (2000). Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii Ormanlarinda Gériilen Goknar
Zararhilari. Ormanlarda Zarar Yapan Bocek Ve Hastaliklar1 ile Miicadele
Semineri, 22-26 May1s 2000, Istanbul.

Aksu, Y, (1987). Artvin Ladin (Picea orientalis) ormanlarinda 6nemli 6l¢iide zarar yapan
Dendroctonus  micans (Kug), Ips sexdentatus (Boerner) ve Ips
typographus (L.) adli kabuk boceklerine karsi yapilan miicadele yontemleri ve
tespit edilebilen 6nemli yirticilari, Orman ve Av Dergisi, 63 (7), 24-26.

Aksu, Y. (2014). Thanasimus formicarius (L.) Coleoptera: Cleridae)’un biyolojisi,
morfolojisi, laboratuar sartlarinda tiretilmesi ve bocekli sahalara verilmesi II.
Entomoloji Kongresi.

Albayrak, Iskender, N. (2009). Dendroctonus micans (Kugelann 1974) ve Ips typographus
(Linne 1758)’un Viicut Bakterial Florasi ve Bu Flora Uyelerinin D. micans ile
Biyolojik Miicadelede Kullanilabilme Potansiyellerinin Belirlenmesi Syf 3.
Erzurum.

Alkan, B. (1946). Kizilcahamam, Bolu (Aband) ve Diizce Ormanlarinda Yapilan
Entomolojik Arastirmalar, Orman ve Av, No. 3-4: 112-119, 139-146.

Alkan, S. (1985). Savsat Isletmesi Ormanlarinda Dendroctonus micans Kug. (Dev soymuk
bocegi). Orman Miihendisligi Dergisi 1, 59-62.

Alkan, S. ve Aksu, Y., (1990). Rhizophagus dispar Pk.’nin Ips sexdentatus ve diger kabuk
bocekleri lizerindeki etkisi ile biyolojik miicadele uygulamalarinda kullanilmasi
olanaklar1 iizerine arastirmalar. Uluslararasi Biyolojik Miicadele Sempozyumu,
Antalya.

Baki, H. (2013). Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Ips sexdentatus (Boerner) Ve Ips
typographus(L.)’Ta Patojenik Organizmalarin Karakterizasyonu, Varligi Ve
Dagilimi. Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Anabilim Dal1, Trabzon.

Bagyigit, H. (1993). Zonguldak—Yenice Ormanlarinda Kabuk Bécekleri Uzerine

Arastirmalar, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dals, Istanbul.

53



Bayramoglu, F. (2007). Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae)’in
Laboratuvar Kosullarinda Biyolojisi. Yiiksek Lisans Tezi, KTU, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Trabzon. Sy. 26

Berker, A. (1936). Orman Koruma Bilgisi, Ziraat Vekdaleti Orman Mektebi Yayin No: 1,
[stanbul, 377 s.

Besceli, O. (1963). Biiyiikdiiz Arastirma Ormaninin  Zararlh  Bdcekleri,
Ormancilik Arastirma Enstitiisti Dergisi, 9(2), 50-57.

Besceli, O. (1969). Biiyiikdiiz Arastirma Ormaninin Zararli Bdceklerinin Biyolojisi,
Koruyucu Tedbirler ve Miicadelesi, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yaywnlart,
Teknik Biilten Serisi, No: 33. Ankara.

Besceli, O. ve Ekici, M. (1969). Dogu Ladini (Picea orientalis L.) Mimtikasinda 1ps
sexdentatus’un Biyolojisi ve Miicadelesi, Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Yayinlari, Teknik Biilten: 32:32.

Can, P. (2005). Tirkiye Ormanlarinda Son Yillarda Gériilen Kabuk bocekleri (Coleoptera;
Scolytidae) Sorunu Uzerinde Bir Degerlendirme. Orman ve Av Dergisi, 4: 4-11.

Cebeci, H. H. (2003). Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii istanbul ili Agaglandirma
Alanlarmdaki Entomolojik Sorunlar, Doktora Tezi, I.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
XXI + 183 s.

Chararas, C. (1966). Picea orientalis’ e Ariz Olan Ips sexdentatus ve Diger Kabuk
Bocekleri. Ormancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi, 12(1): 3-37.

Coskun, A. K., Aksu, Y. ve Goktiirk, B. C. (2010). Picea Orientalis Ormanlarinda Zarar
Yapan Ips typographus L, (Coleoptera: Scolytidea)“in Biyolojisi, Morfolojisi,
Yayilisi, Zarari, Yapilan Miicadele Calismalari ve Alman Sonuglar Uzerine
Aragtirmalar, 11l. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi, Artvin, Cilt: 1V, 1309-
1317.

Canakgioglu, H. (1983). Orman Entomolojisi Ozel Béliimii, 1.U. Orman Fakiiltesi
yayinlari. No: 349,334-336.

Canakgioglu, H. (1993). “Orman Entomolojisi-Ozel Béliim”, Istanbul Universitesi Yayini,
No:3623, Fakiilte. Yayin No: 412, ISBN: 975-404-199-9, Istanbul, 325 .

Canakgioglu, H. ve Mol, T. (1998). “Orman Entomolojisi — Zararli ve Yararli Bocekler”,
I.U. Orman Fakiiltesi Yaymlar: Rek. No: 4063, Fak. No: 451 ISBN: 975-404—
487- 2, stanbul, 208—263.

Day ve Ravlin (1997). Insect and Pest Surveys conducted in 1995-1996, Insect
Identification Laboratory, Annual Report, ID. Lab Publication, Virginia.

Dénmez, H. (2006). Mersin Orman Isletme Miidiirliigii igne Yaprakli Orman Agaclarinda
Zarar Yapan Scolytidae (Coleoptera) Tiirleri ile Onemli Parazitoid Ve

54



Predatérlerinin Saptanmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri
Universitesi, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1, say. 66 Ankara.

Drumont, A., Gonzales, R., De Windt, N., Gregoire, J.C. ve De Praft, M. (1991). Controle
integred Ips typographus (Coleoptera: Scolytidae) en Belgique, Plant Protection,
Parasitica 47, 2-3,113-128.

Eglitis, A. (2006). Ips typographus Pest Reports - EXFOR Database. USDA-APHIS.
http://spfnic.fs.fed.us/exfor/data/pestreports.cfm?pestidval=58&langdisplay
(15.01.2017).

Ekici, M. ve Ozkazang, O. (1986). Ips typographus L. Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Dergisi, Ankara, 32, 63/I, 7-15

EPPO/ CABI, (European and Mediterranean Plant Protection Organization) Council. ,
(1997). Data Sheets On Quarantine Pests ,,Ips sexdentatus®, Prepared by CABI
and EPPO for the EU under Contract 90/399003.

Erdem, R. (1968). Ormanmin Faydali ve Zararli Bécekleri. Istanbul Universitesi Yayin
N0:1265, Orman Fakiiltesi No: 118, Istanbul, 84 s.

Eroglu, M., Alkan-Akinci, H. ve Ozcan, G.E. (2005). Kabuk bdcegi salgmlarinin nedenleri
ve boyutlari. Orman ve Av Dergisi, 5: 27-34.

Eyiiboglu, B. (2011). Glimiishane ili Torul ilgesi ormanlik alanlarinda zarar yapan Ips
sexdentatus’ un zarari, biyolojisi ve miicadelesi {izerine arastirmalar. Yiiksek
lisans tezi, Artvin Coruh Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Anabilim Dali, say. 7. Artvin.

Jardine, K. (1994). The Carbon Bomb: Climate Change and the Fate of the Northern
Boreal Forests by Greenpeace International (GP), Edited by Goldsworthy, L

Kanat, M. ve Laz, B. (2005). Kahramanmaras Goéknar Ormanlarinda Pityokteines
curvidens (Germ.)’in Feromon Tuzaklarina Yakalanma Sonuglari. KSU Fen ve
Miihendislik Dergisi, 8(2): 62-69.

Keskinalemdar, E. Alkan, S. ve Aksu, Y. (1987). Artvin ilinde Ips typographus L.
(Coleoptera:Scolytidae)’in Biyolojisi ve miicadelesi lizerine ¢alismalar. Tiirkiye 1

inci Entomolojisi Kongresi, izmir, 737-742.

Kimoto, T. ve Duthie-Holt, M. (2006). Exotic forest insect guidebook. Ottawa, Canada,
Canadian Food Inspection Agency.

Kolk, A. ve Starzyk, J. R. (2017). The Atlas of Forest Insect Pests,
http://www.forestpests.org/poland/cryphalusabit.html (15.01.2017)

Mercikoglu, M. (1997). Izmir Orman Bélge Miidiirliigii’nde Feromonla Biyoteknik
Miicadele Calismalari, Orman Miihendisligi Dergisi, Y1l:34, Say1:6, 25-31.

55



OGM, (2011). Ormanlarimizin Onemli Zararlilari ve Miicadele Yontemleri, Orman
Koruma ve Yaninla Miicadele Dairesi Baskanligi. Sy. 41. Ankara.

Oymen, T. (1989). Kabuk Boceklerine Karst Alinabilecek Koruyucu Onlemler ve Savas.
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: B, 39(2): 117— 123.

Ozcan, G. E. (2009). Magka Orman Isletmesi Dogu Ladini Ormanlarinda Baslica Kabuk
Boceklerinin  Savas Olanaklarinin  Arastirilmasi. Doktora Tezi. KTU, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1. say. 28.Trabzon

Ozyllmaz, H. A. (2009). Rhizophagus grandis (Gyllenhal) (Coleoptera,
Rhizophagidae)’in Gelisim Evrelerine Bagli Olarak Uretim Kosullarmin Basari
Diizeyine Etkisi Yiiksek Lisans Tezi. KTU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Anabilim Dal1. sy.16. Trabzon.

Pfefter, A. (1995). Zentral und westpaldarktische Borken und Kernkéafer. Naturhistorisches
Museum Basel, 310 s.

Sarikaya, O. (2008). Bati Akdeniz Bolgesi igne Yaprakli Ormanlarinin Scolytidae
(Coleoptera) Faunasi. Doktora Tezi, S.D.U. Fen Bilimleri Enstitlisi Orman
Miihendisligi Anabilim Dali, Say. 108. Isparta.

Sarikaya, O. ve Avci, M. (2007). Tiirkiye Kizilgam Ormanlari Zararli Faunasindan
Akdeniz Orman Bahgivan1 Tomicus destruens (Woll. 1865) (Col.: Scolytidae).
Orman ve Av, 4: 31-34.

Sarikaya, O. ve Avci, M. (2006). Kabuk Boceklerine Kargt Ormanlarimizda Aliabilecek
Koruyucu Onlemler. Orman Miihendisligi Dergisi, 43 (1-3): 26- 31.

Schedl, K. E. (1959). Borkenkéfer aus der Tiirkei. (180), Anz. Schédlingsk. 32, 99-100.

Schimitschek, E. (1944). Forstinsekten der Tiirkei und Ihre Umwelt, Grundlagen
der Tiirkischen Forstentomologie, Volk und Reich Verlag Prag, Amsterdam,
Berlin, Wien, XVI + 371 s.

Schimitschek, E. (1947). Dogu Karadeniz Ladin mintikasinda Ips sexdentatus Boerner.
Kabuk Boceginin Kitle Uremesi, Zararlant ve Miicadelesi Tedbirleri, OGM
Yayinlarindan, Ozel Say1 No:31, 72s., Istanbul.

Sekendiz, O. A. (1984). Ormanlarimizda Onemli Zararlar1 Goriilebilen Kabuk Bocekleri
Scolytidae (Ipidae) Familyas1 Tiirleri, Koruma ve Savas Yontemleri, Orman
Bécek ve Hastaliklart Semineri, 12 s., Antalya.

Sekendiz, O. A. (1991). Abies nordmanniana (Stev.) Spach.’in Dogu Karadeniz Bolimii
Ormanlarindaki Zararli Bocekleri ile Koruma ve Savas Yontemleri, O.G.M.

Basimevi, Yayin No 678, Ankara.

Selmi, E, (1989). Tiirkiye Ipinae (Coleoptera, Scolytidae) Tiirleri. I.U. Orman Fakiiltesi,
Istanbul, 123 5. 221.

56



Selmi, E. (1998). Tiirkiye Kabuk Bocekleri ve Savast, 1.U. Yaym No: 4042, Fen Bilimleri
Enstitiisii Yaym No : 11, 196 s., Istanbul.

Serez, M. (1979). Tiirkiye’de Dendroctonus micans (Kugelann) Uzerinde Arastirmalar.
KTU Orman Fakiiltesi Dergisi 2, 1, 106-134.

Toper, A. (1999). Bartin ve Karabiikk Ormanlarindaki Goknarlar da Zarar Yapan
Pityokteines curvidens (Germ.) (Coleoptera, Scolytidae)’in Biyolojisi, Doktora
Tezi, ZKU Fen
Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi ABD, Bartin, XXIII+130s.

Toper, A. (2000). Bartin ve Karabiilk Ormanlarinda Goknar Agaglarinda Zarar Yapan
Cryphalus picea (Ratzeburg) ile Pityokteines curvidens (Germar) (Coleoptera,
Scolytidae)’in baz1 biyolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasi. Tiirkiyve 4. Entomoloji
Kongresi Bildirileri, Aydmn, 111-117s.

Toper, A. (2001). The amount of damage and importance of Pityokteines curvidens
(Germar) (Coleoptera, Scolytidae) feding on fir in Bartin and Karabuk forests in
the western Blacksea region, Turkey. Third Balkan Scientific Conference, Study,
Conservation and Utilisation of Forest Resources Proceedings, Volume Ill, 2-6
October 2001, Sofia, 54-64.

Toper, Kaygin, A. (2003). Bati Karadeniz Bolimiinde Abies bormiilleriana Mattf.
Agaclarinda Tespit Edilen Bazi Zararh Bocekler ve Bunlarin Onemi, Gazi
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Kastamonu, Cilt: 3, No: 2, 153-163s, ISSN
1303-2399.

Toper, Kaygin, A. (2007). Endiistrivel Odun Zararlilar:, Nobel Yaymn No:1082, Nobel
Yayin Dagitim, XI1+243, ISBN: 978-994-77-084-2, Ankara.

Tosun, 1. (1975). Akdeniz Bolgesi Igne Yaprakli Ormanlarinda Zarar Yapan Bocekler ve
Onemli Tiirlerin Parazit ve Yirticilar1 Uzerine Arastirmalar, 1.U. Orman Fakiiltesi
Dergisi, 26,2,218-254, Istanbul.

URL -1 (2017). Wikipedi, https://wikipedia.org/wiki/Ordu. (03.01.2017).

URL -2 (2017). http://www.dogakolik.com/ordu/ordu-cografik-ozellikler/ (03.01.2017).
Werrmelinger, B. ve Seifert, M. (1998). Analysis of the temperature dependent
development of the spruce bark beetle Ips typographus L. (Coleoptera:
Scolytidae), J. Appl. Entomol. 122 (4) : 185-191. Yapan Ips typographus L,
(Coleoptera: Scolytidea)“in Biyolojisi, Morfolojisi, Yayilisi, Zarari, Yapilan
Miicadele Calismalar1 ve Alinan Sonuglar Uzerine.

Yildiz, Y. (2012). Bartin Ve Karabiik Ormanlarinin Scolytidae Faunasi ve Baz1 Onemli
Tiirlerin Biyolojilerinin Belirlenmesi. Doktora Tezi. Bartin Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1. say. 46. Bartin.

Yiicel, M. (1987). Dogu Anadolu Sarigam Ormanlarinda Zarar Yapan
Bocekler, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Teknik Biilten No: 191, Ankara.

57



Yiicel, M. (2001-a). “Saricam Ormanlarinin Zararli Boceklerden Korunmasi ve
Miicadelesi” Saricam El Kitab1: 7, Nejat Giray, Ormancilik Arastirma Enstitiisti
Yaywnlart, Ankara, 151-164.

Yicel, M. (2001-b). “Dogu Ladini Ormanlarinin Zararli Boceklerden Korunmasi ve
Miicadelesi” Dogu Ladini, El Kitab1: 5, Omer S. Erkuloglu, Ormancilik Arastirma
Enstitiisii Yayinlari, Ankara, 189-198.

Yiiksel, B. (1996). Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) Ormanlarinda Zarar Yapan
Onemli Bocek Tiirleri Ile Bunlarin Yirtict Ve Parazitleri Uzerine Arastirmalar.
K.U. Orman Fakiiltesi, Trabzon (Yayimlanmamuistir).

Yiiksel, B. (1997). Dogu Ladini (Picea orientalis L.) Ormanlarinda Zarar Yapan Bocek
Tiirleri Ile Bunlarin Yirtict ve Parazitleri-1 (Zararli Bocekler), Orman Bakanligi
Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Miidiirliigii, Teknik Biilten : 4, 53-78: 92-
108s., Trabzon.

Yiiksel, B. (1998). “Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) Ormanlarinda Zarar Yapan
Bocek Tiirleri ile Bunlarin Yirtict ve Parazitleri-II (Yirtict ve Parazitler)”, Orman
Bakanligi Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Midirligi, Trabzon, Teknik
Biilten: 6, 5-77.

Yiiksel, B., Tozlu, G. ve Sentiirk, M. (2000). Saritkamig Sarigam (Pinus silvestris L.)
Ormanlarinda Etkin Zarar Yapan Kabuk Bocekleri ve Bunlara Kars1 Alinabilecek
Onlemler, Dogu Anadolu Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten Yaym
No: 3, Erzurum, 69 s.

Yiiksel, B., Tozlu, G. ve Sentiirk, M. (2000-a). Sarikamis Sarigam (Pinus sylvestris L.)
Ormanlarinda Etkin Zarar yapan Kabuk Bdocekleri ve Bunlara Karsi Alinabilecek
Onlemler, Orman Bakanhgi Dogu Anadolu Ormancilik Arastrma Miidiirliigii
Dergisi, DAOAK Yaym No: 8, 65., Erzurum.

58



Kisisel Bilgiler
Adi1 Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi

Egitim Durumu
Lisans Ogrenimi
Bildigi Yabanci Diller
Bilimsel

Faaliyet/Yayinlar

Is Deneyimi

Stajlar

Projeler ve Kurs
Belgeleri
Calistig1 Kurumlar

Tletisim
E-Posta Adresi

Tarih

OZGECMIS

Belgen YIGIT
Ordu, 03.07.1990

Bartin Universitesi, Orman Miihendisligi

Ingilizce

ICENS INTERNATIONAL CONFERANCE ON
ENGINEERING AND NATURAL SCINCES. Bark
Beetle Species (Scolytinae) of Ordu, Turkey.

Ordu Orman Isletme Miidiirliigii Fidanhk, Ordu
Orman Isletme Miidiirliigii Cambas1 Orman Isletme
Sefligi.

Bartin Universitesi, BAP 2013.2.109 nolu Proje.

KYK -Lebibe Ergin Karlibel Yurt Midirligi
(Halen).

belgenygt 1913@hotmail.com

20.02.2017 (Tez simav tarihi)

59



