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hemgerim Artvin Coruh Universitesi Artvin Meslek Yiiksek Okulu Dr. Ogr. Uyesi Ahmet
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Calisma kapsaminda gerekli ara¢ ve malzeme destegini saglayan Mersin Orman isletme
Miidiirii Hiiseyin CAKICIOGLU’na ve Isletme Miidiir Yardimcilar1 Necmi POSCU ve
Muhammet KOSE’ye, feromon tuzaklarmin tesis edilebilecegi yerlerin belirlenmesi, tesis
edilmesi ve cesitli bilgi ve belgeleri benimle paylasan, tecriibelerinden yararlandigim ve
yardimlarimi gordiigiim Mersin Orman Isletme Miidiirliigii personellerinden Isletme Sefi
Ahmet DEMIR’e, Orman Muhafaza Memurlar1 Ahmet SARIASLAN, Emrullah PETEK,
Ahmet YESIL, Mehmet ALPER’e, Soforler Mithat EREN ve Hayrettin UN’e tesekkiir

ederim.

Uydu goriintiisii i{izerinde Mersin Orman lIsletme Miidiirliigii smirlar1 ile feromon
tuzaklarinin yerlerinin gosterilmesi esnasinda yardimcr olan Mersin Orman Bolge
Midiirligii Kadastro ve Miilkiyet Sube Miidiirliigiinde gorevli Harita Miihendisi Soner
OKATAN’a tesekkiir ederim.

Iklimsel verilerin elde edilmesi esnasinda biiyiik bir igtenlikle yardimci olan Mersin

Meteoroloji Istasyonu personellerinden istidlalci Fikret DEMIR e tesekkiir ederim.

Tez calismasi esnasinda feromon preparatlarinin yenilemeye yetmeyeceginin anlasildig:
durumda preparat géndererek galigmanin devam etmesini saglayan Kaan OZKOK’e (SMC

flag Kimya A.S) tesekkiir ederim.



Hayatimin her agsamasinda oldugu gibi tez calismasi kapsaminda da manevi destegini
hissettigim, arastirma esnasinda karsilastigim zorluklarda benimle hiiziinlenen degerli

annem Sehnaz METERIS’e cok tesekkiir ederim.

Tez ¢alismam esnasinda fazlaca ihmal ettigim kizim Sehnaz Tulca METERIS ten 6ziir diler,
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Korhan METERIS



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTHOTOMICUS EROSUS iLE PREDATORLERI THANASIMUS FORMICARIUS
VE TEMNOCHILA CAERULEA’NIN POPULASYON YOGUNLUKLARININ
FEROMON TUZAKLARI iLE BELIRLENMESI
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Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Yafes YILDIZ

Bartin-2019, sayfa: 78

Bu ¢alisma 2018 yilinda Mersin Orman Isletme Miidiirliigii (MOIM) ormanlarinda
Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857) (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae) ile
predatorleri Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) (Coleoptera, Cleridae) ve Temnochila
caerulea (Olivier, 1790) (Coleoptera, Trogositidae)’nin popiilasyon yogunluklarinin tespit
edilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda 56 adet feromon tuzagi tesis
edilmigtir. Feromon tuzaklari 6zellikle Orthotomicus erosus (Woll.)’un bol miktarda
bulunabilecegi ayni yil i¢cinde kesim yapilan sahalara, birka¢ yil i¢inde kesim yapilmis
sahalara, orman i¢i istif yerlerine, orman depolarina, kirik, devrik ve dikili kuru agag bulunan
sahalara yerlestirilmistir. Tuzaklar 7-15 giinde bir kontrol edilerek predatér veya zararsiz
tirler dogaya geri birakilmigtir. Tesis edilen feromon tuzaklari ile ortalama 71.307 adet,
toplamda 3.993.209 adet Orthotomicus erosus (Woll.), ortalama 21,9 adet, toplam 1.227 adet
Thanasimus formicarius (L.) ve ortalama 33,4 adet, toplam 1.871 adet Temnochila caerulea
(Oliv.) ergini yakalanmustir. Bu ¢alisma ile bu boceklerin MOIM ormanlarinda bol miktarda
bulundugu tespit edilmistir. Orthotomicus erosus (Woll.)’un yilda 2-4 generasyon verdigi,
ucus donemlerinin nisan-agustos aylari arasinda gergeklestigi ve ugus donemlerinin 6zellikle

nisan, mayis ve haziran aylarinda i¢ ige gectigi tespit edilmistir. Thanasimus formicarius
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(L.)’un yogun ugus doneminin nisan ve mayis aylarinda gerceklestigi, Temnochila caerulea
(Oliv.)’nin nisan ayindan eyliil ayina kadar ugtugu tespit edilmistir. Béceklerin popiilasyon

yogunluklarimin  onceden bilinmesinin  avantajlarindan  bahsedilerek, Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Feromon tuzaklari; hedef dis1 tiirler; kabuk bocegi; Orthotomicus

erosus; predator tiirler; Temnochila caerulea; Thanasimus formicarius.

Bilim Kodu: 502.02.01
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

DETERMINATION OF THE POPULATION DENSITY OF ORTHOTOMICUS
EROSUS AND THE PREDATORS THANASIMUS FORMICARIUS AND
TEMNOCHILA CAERULEA WITH PHEROMONE TRAPS

Korhan METERIS

Bartin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Assist. Prof. Yafes YILDIZ
Bartin-2019, pp: 78

This study was carried out in 2018 to determine the population density of Orthotomicus
erosus (Wollaston, 1857) (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae) and the predators
Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) (Coleoptera, Cleridae) and Temnochila caerulea
(Olivier, 1790) (Coleoptera, Trogositidae) in the forest of Mersin Forest Management
Directorate (MOIM). In this study, 56 pheromone traps were established. Pheromone traps
have been placed in areas where the trees were cut within the year or a few years earlier,
forest depots and areas with broken and fallen dry trees in which Orthotomicus erosus
(Woll.) can be found in abundance. Traps were checked in every 7 or 15 days and predator
or harmless species were released back to nature. In each trap, 71,307 avarage, and total of
3,993,209 Orthotomicus erosus (Woll.), 21.9 avarage, and total of 1,227 Thanasimus
formicarius (L.), and 33.4 avarage, total of 1,871 Temnochila caerulea (Oliv.) were caught.
In this study, it was determined that these insects were abundant in the forests of Mersin
Directorate of Forestry. It was found that Orthotomicus erosus (Woll.) have 2-4 generations
a year, flight periods occurred in April to August and the flight periods intertwined especially
in April, May and June. The general flight period of Thanasimus formicarius (L.) took place
in April and May. Temnochila caerulea (Oliv.) was found to fly from April to September.
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Benefits of predicting the population density of insects beforehand have been mentioned and

suggestions have been made.

Keywords: Bark beetle; non-target species; pheromone traps; predator species;

Orthotomicus erosus; Temnochila caerulea; Thanasimus formicarius.

Science Code: 502.02.01
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BOLUM 1

GIRIS

Ormanlarimiz tilkemizin en 6nemli dogal kaynaklari arasindadir. Ormanlar anayasa ve
kanunlar geregi devlet eliyle Orman Genel Miidiirliigii (OGM) tarafindan yonetilmektedir.
Ulkemizin orman alanlart miktar1 22.621.935 ha olup, ormanlarin iilke yiiz 6l¢iimiimiize
orani %28,8’dir. Orman alanimizin %57°si normal, %431 bosluklu-kapali orman alanidir.
En fazla yayilis alanina sahip kizilgam (Pinus brutia Ten.) 5.686.009 ha’lik bir alani
kaplamaktadir. (OGM, 2019).

Ormanlarin iilkemize ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve en 6nemlisi ¢evreyle ilgili bir¢ok faydasi
bulunmaktadir. Bunlardan orman iiriinleri, erozyonu 6nleme, iklimi koruma, oksijen, su
tiretimi, rekreasyon, yaban hayati, toplum sagligi, estetik, bilimsel ¢aligmalara ev sahipligi
yapmasi, ulusal savunma ve dogayr koruma en Onemli faydalardir (OGM, 2013).
Giintimiizde kiiresel iklim degisikliginin konusuldugu bu zamanlarda ormanlarin énemi bir
kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Ormanlar kiiresel bir nitelik arz etmekte olup, uluslararasi is
birligi yapilmaktadir (OGM, 2015; OGM, 2018). Yani ormanlarimizin yalnizca tilkemize
degil tim diinyaya faydasi bulunmaktadir.

Bu denli 6neme sahip ormanlarimiz bazi biyotik ve abiyotik etmenlerin tehdidi altindadir.
Biyotik etmenlerin basinda zararli bocekler gelmektedir. Orman zararlist boceklerin ve
bunlarin sebebiyet verdigi hastaliklarin orman yanginlarindan cok daha fazla zarar
verdiginin bilinmesine ragmen bdcek zararlarinin dumansiz ve alevsiz bir sekilde meydana
gelmesi ve ¢ogu kez agaclar kurumadan once zararlinin fark edilememesi nedeniyle bu

konuda yangin ile miicadele kadar titizlik gosterilmedigi belirtilmektedir (Basyigit, 1993).

Bocek zararindan dolayr ormanlarimizda artimdaki azalmanin yaninda, yillik 350.000 m?
arasinda olaganiistii eta alinmakta ve bu miktar bocek popililasyonunun yogun oldugu
yillarda 1.000.000 m®iin iizerine ¢ikabilmektedir. Sadece 2009 yilinda ormanlarimizda
bocek zararmdan dolayr 1.108.968 m® orman emvali tahrip olmustur (Emin, 2012; Eroglu,
2017).



Ormanlara zarar veren biyotik etmenlerin basinda ise kabuk bocekleri gelmektedir. Kabuk
bocekleri eski literatiirlerde Coleoptera takiminin Scolytidae familyasina mensup bocekler
olarak degerlendirilirken glintimiiz literatiiriinde ayni1 takimin Curculionidae familyasinin
Scolytinae alt familyasinda belirtilmekte olup bu tiirlerin 6zellikle igne yaprakli orman
agaclarinda zararli oldugu bilinmektedir (Bas ve Selmi, 1990; Oymen, 1992; Can, 1994;
Laz, 2001; Donmez, 2006; Sade, 2007; Sarikaya, 2008; Ozcan, 2009; Yildirmm, 2011; Baki,
2013; Varli ve Sever 2013; Ibis, 2015; Yigit, 2017).

Scolytinae familyasinin diinyada 6.000’den fazla tiiriiniin oldugu, Tiirkiye’de ise 107 farkli
tiirtiniin bulundugu belirtilmistir (Selmi, 1998; Eroglu vd., 2005). Bu tiirlerden Orthotomicus
erosus (Wollaston, 1857) (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae), Cryphalus piceae
(Ratzeburg, 1837), Dendroctonus micans (Kugellan, 1794), Ips acuminatus (Gyllenhal,
1827), Ips sexdentatus (Borner, 1776), Ips typographus (Linnaeus, 1758), Orthotomicus
tridentatus Eggers, 1921, Pityokteines curvidens (Germar, 1824), Pityokteines marketae
(Knizek, 1996), Tomicus destruens (Wollaston, 1865), Tomicus minor (Hartig, 1834),
Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) ve Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878) tiirleri

tilkemiz ormanlarinda zarar yapan kabuk bocegi tiirlerindendir (OGM, 2016a).

Bir¢ogu sekonder karakterde zararli olan kabuk bocekleri fizyolojik olarak zayif diismiis
agaclar1 tercih ederler. Fakat kitle tireme yapmalar1 halinde saglikli agaglara da gegerek
primer zararli durumuna gelebilirler. Kabuk bdceklerinin iireme yollarini kambiyum
tabakasinda yapmasi agaglarin iletim borularinin kesilmesine ve konukc¢u agacin zarar
gormesine neden olur. Bu zarar sebebiyle agaclar tek tek veya kiigiik gruplar halinde
kurumaya baglar. Meydana gelen bu zararla agaglarda teknik olarak da kayip meydana
geleceginden ekonomik anlamda da ciddi zararlar meydana gelir. Ayrica kabuk bocekleri bir
agactan diger agaca gecerken mantar sporlarini da tasirlar. Boyle agaglarda fungal hastalik

etmenleri meydana gelebilir (Oymen, 1989; Selmi, 1998).

OGM tarafindan bilinen bu =zararlari sebebiyle ormanlarimizda birtakim faaliyetler
yiirlitiilmektedir. Bu faaliyetlerin basinda temiz orman isletmeciligi uygulamasi gelmektedir.
Ormanlarimizda kurumalarin, kar kirma, devrilmelerin ve yanginlarin oldugu bdlmelerde
olaganiistii planlar cercevesinde kesimler yapilarak bu zayif diismiis, kurumus veya

kurumaya yiiz tutmus agaclar temizlenmektedir.



OGM tarafindan yapilan uygulamalar cercevesinde tedbirler alinmis olsa da kabuk
boceklerinin zararlar1 meydana gelmektedir. Ozellikle hava sartlarinin uygun oldugu veya

popiilasyon yogunlugunun arttigi durumlarda toplu aga¢ kurumalar1 yaganmaktadir.

OGM tarafindan kabuk boceklerine karsi agirlik olarak mekanik, biyolojik ve biyoteknik
miicadele yontemleri kullanilmaktadir. Mekanik miicadele kapsaminda tuzak agaci ve tuzak
odunu yardimiyla sekonder zararli kabuk bocekleri bu tuzaklara ¢ekilerek yok edilmekte,
biyolojik miicadele kapsaminda ise kabuk bdceklerine kars1 predator bocekler laboratuvar
ortamlarinda ¢ogaltilarak zararlinin bulundugu mintikalara salinmakta ve biyoteknik

miicadele kapsaminda ise yaygin olarak feromon tuzaklari kullanilmaktadir.

Ulkemiz ormanlarimda kabuk bdceklerinin yapmis oldugu tahribata gore degismekle beraber
her yil ortalama 45 bin adet feromon tuzagi asilmakta ve yaklasik olarak 45 milyon adet

zararl bocek yakalanarak imha edilmektedir (Eroglu, 2017).

Feromonlar bdceklerin tiirler i¢ci haberlesmeyi saglamak icin salgiladiklar1 kimyasal
maddelerdir. Boceklerde eseysel ¢ekici, bir araya gelme, alarm, yol veya siir belirleme
faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde sinyal gorevi goriirler. Feromonlar boceklerde bir nevi
konugma dilidir. Bécek feromonlarini genel olarak iki kisma ayirmak miimkiindiir (Ogurlu,

2000; Serez ve Ziimreoglu, 2001).

Boceklerin bulusmasina yarayan feromonlar, cinsiyet ve toplanma feromonlari olmak {izere
ikiye ayrilir. Cinsiyet feromonu bdceklerin eslerini bulmasina yarar. Toplanma yani genel
bulugsma feromonu ise kabuk bdcekleri popiilasyonlarinda uygun kulucka materyalinin
bulundugunu haber verir. Toplanmadaki ama¢ konuk¢u agacin topluca iggal edilmesi ve bu
arada eslerin birbirlerini bulabilmesidir (OGM, 1995; Ogurlu, 2000; Serez ve Ziimreoglu,
2001).

Kabuk boceklerinde feromon verimi digkiyla olur. Monogam tiirlerde disiler, poligam
tirlerde ise erkekler tarafindan feromon salgilanir. Toplanma feromonunun iiretim ve
verimine konukcu agacin da etkisi bulunmaktadir. Pek c¢ok Ips tiirii konuk¢u agacin

monoterpenini alkole doniistiirerek bunu feromon olarak kullanir (Oymen, 1989).



Feromonlar giinlimiizde sentetik olarak laboratuvarlarda fretilmektedir. Bu maddeler
dispenser ad1 verilen yayicilara yedirilerek feromon tuzaklarinda kullanilmaktadir. Feromon
tuzaklar1 bocekleri kitle halinde o6ldiirmek, boceklerin biyolojileri, ugus zamanlarini,
popiilasyon yogunluklarini belirlemek gibi ¢esitli amaglarla kullanilmaktadir. Cesitli tip ve
yapida feromon tuzaklari ile farkli ticari preparat isimleriyle dispenserler piyasada

bulunmaktadir.

Ulkemizde ilk feromon denemeleri 1982 yilinda Prof. Dr. Mehmet SEREZ tarafindan
Trabzon Magka ladin ormanlarinda Ips sexdentatus (Borner)’a karsi basglatilmistir. Daha
sonra farkli kabuk bdcekleri tiirlerinde denenerek olumlu sonuglar alinmig ve kullanicilara
tavsiye edilmistir. Gilinlimiizde kabuk boceklerine karsi feromon tuzaklari basari ile
kullanilabilmektedir (Serez, 1983; Serez, 1985; Serez, 1987; Oymen, 1989; Basyigit, 1993;
Can, 1994; Selmi, 1998; Arslangiindogdu, 1999; Laz, 2001; Serez ve Ziimreoglu, 2001;
Sade, 2007; Alan, 2010, Varli ve Sever, 2013; OGM, 2016b).

Feromon tuzaklar1 ormanlara ve dogaya zarar vermeden, ¢evre kirliligine neden olmadan,
emek israfina yol agmadan zararli boceklerin popiilasyonlarinin ekonomik zarar seviyesinin
altinda tutulmasini saglar. Ormanlarimizda genellikle kitle halinde boceklerin yakalanarak

imha edilmesi i¢in yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

OGM Mersin Orman Bolge Miidiirliigine (MOBM) bagli Mersin Orman Isletme
Miidiirliigiinde (MOIM) de feromon tuzaklariyla miicadele yapilmaktadir. Bu miicadele
2018 yili igerisinde kabuk bocegi tiirlerinden Orthotomicus erosus (Woll.)’a karst

yiirtitiilmiigtir.

Orthotomicus erosus (Woll.) 6zellikle Akdeniz sahil iklim mintikasindaki basta kizilgam
olmak {izere ¢am tiirlerinin en onemli zararlilarindan bir tanesidir (Schimitschek, 1953;
Ekici, 1971; Ozkazang, vd., 1985; Can, 1994; Canakcioglu ve Mol, 1998; Selmi, 1998;
Yiiksel vd., 2000; Sade, 2007; Aytar, 2011, OGM, 2016a; Eroglu, 2017).

Orthotomicus erosus (Woll.) ¢esitli nedenlerle fizyolojik yonden zayif diismiis ¢amlarda
zarar yapan, uygun iklim sartlarinda generasyon sayisi arttiran ve sekonder karakterde zararli

oldugu halde primer zararli durumuna doniisebilen tehlikeli bir kabuk bocegi tiirtidiir (Selek,
2003).



Mersin bolgesi 6zellikle yangina hassas bir bolgedir. Bu bolgede meydana gelen yanginlar
ile zarar gormiis ve fizyolojik bakimdan zayiflamis agaglarin devamli takip ve kontrol
edilmesi, bocek popiilasyonunun diisiirtilmesi gerekmektedir. Ciinkii sekonder karakterde
bulunan Orthotomicus erosus (Woll.) bu tip zarar gormiis agaglarda ¢ogalarak

popiilasyonunu arttirabilmektedir (Ekici, 1971).

Orthotomicus erosus (Woll.) 1973 yilinda Mersin ilinin Anamur, Siliftke, Mut ve Giilnar
ilcelerinde 5.351 ha alanda 116.768 adet kizilgam agacim1 ve 1993 yilinda Izmir Orman
Bolge Midiirliigiinde 5.000 ha alanda 100.000 adet kizilgam agacini kurutmustur. (Erdem,
1982; Serez, 1985; Serez, 1987; Mercikoglu, 1997; Arslangiindogdu, 1999).

Aym zararli Balikesir Orman Isletme Miidiirliigiinde 2005-2015 yillar1 arasinda agirlikl
kizilgam ormanlarinda olmak {izere karacam (Pinus nigra Arnold.), fistikcam1 (Pinus pinea
L.) ve sahilgami (Pinus pinaster Ait.) ormanlarinda 5.329 ha alanda, MOBM’de 2000-2010
yillar1 arasinda 37.468 ha alanda, Pozanti Orman Isletme Miidiirliigiinde 268 ha alanda zarar

meydana getirmistir (Aytar, 2006; Aytar, 2011; Baydemir, 2016).

Orthotomicus erosus (Woll.)’un Marchalina hellenica (Gennadius, 1883) zararlisinin yayilis
gosterdigi alanlarda Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller, 1775)’nin tirtil
tahribat1 da eklendiginde diger kabuk bocekleriyle birlikte her yil binlerce agaci kuruttugu
bildirilmektedir (Cebeci vd., 2011).

Orthotomicus erosus (Woll.)’un popiilasyon yogunlugunun Akdeniz Bolgesinde 6zellikle
kKizilgam ormanlarinda devamli takip ve kontrol edilmesi gerekmektedir (OGM, 2016a). Son
yillarda kiiresel iklim degisikligi ile hava sicakliginda yiikselmeler meydana gelmistir.
Ulkemizde son 50 yilda hava sicakliklar1 ortalama 1°C yiikselmistir (Zengin vd., 2007).
Mersin’de ise 2018 yil1 sicaklik ortalamasi 1981-2010 yillart ortalamasindan 1,1-2 °C daha
yiiksektir (MGM, 2019a).

Sicaklifin artmast mevsimlerin uzamasina, ormanlarin zararhilara daha c¢ok maruz
kalmasina, zararlinin daha fazla iireyerek dol sayisinin degismesine, yanginlarin artmasina,
yagmurlarin diizensiz yagmasina, agacglarin su stresine girerek zayif diismesine, agaclarin
karisim ve yayilis alanlarinin degismesine etkisi olacaktir (Simsek vd., 2010; Duran ve

Aytar, 2013). Dolayisiyla zayif diismiis agaglara sekonder karakterdeki kabuk bocekleri
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yogun bir sekilde saldirabilecek firsatin1 buldugu anda primer durumuna gecerek saglikli

agaclara gidebilecektir (Selek, 2003).

Yurdumuzda kabuk boceklerine karsi feromon tuzaklariyla yapilan miicadelelerde hedef
tiiriin erkek ve disi bireyleri, diger kabuk bocegi tiirleri, zararli veya zararsiz hedef disi tiirler
ve Ozellikle hedef dis1 tiirlerden predator tiirler diismektedir (Serez, 1983; Serez, 1984;
Serez, 1985; Serez, 1987; Serez ve Eroglu, 1993; Selmi, 1998; Arslangiindogdu, 1999; Laz,
2001; Cebeci, 2003; Sade, 2007; Sarikaya, 2008; Sahin, 2008; Goktiirk, 2010a; Ozkaya vd.,
2010; Eyiiboglu, 2011; Hizal ve Inan, 2011; Varli ve Sever, 2013; ibis, 2015; Baydemir,
2016; Eroglu, 2017; Yigit, 2017).

Bu predator tiirlerden 6zellikle Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) (Coleoptera,
Cleridae) ve Temnochila caerulea (Olivier, 1790) (Coleoptera, Trogositidae) biiyiikk onem
tasimaktadir. Clinkii bu predator bocekler Orthotomicus erosus (Woll.)’da dahil olmak tizere
kabuk bocekleriyle beslenmektedirler (Tosun, 1976; Canakgioglu ve Mol, 1998; Selmi,
1998; Unal, 2010; Aksu, 2011; Aksu ve Bayir, 2011; OGM, 2016b).

Feromon tuzaklar1 yardimiyla yapilan miicadele esnasinda hedef ve hedef dis1 tiirlere ait
birtakim bilgiler elde edilmektedir. Bunlardan en O©nemlileri tiirlerin popiilasyon
yogunluklari, ugus zamanlari, generasyon sayilar1 ve biyolojileri ile ilgili bilgilerdir. Bu
bilgilerin bilinmesi biiyiikk énem tasimaktadir. Bu sayede miicadeleye baslama zamani,
miicadele periyodu veya predatdr tirlerin bolgede bulunma  yogunluklari
belirlenebilmektedir. Predator tiirlerin yogunluklarinin bilinmesi, 6rnegin gereksiz olarak
predator tiirlerin laboratuvar ortaminda tiretilerek dogaya salinmasiin oniine gegecek, bu
zamana kadar salinan boceklerin dogada bulunma yogunluklar: bilinerek predator tiirlerin

liretiminin basartya ulasip ulasmadigi da test edilmis olabilecektir.

Bu calisma kapsaminda MOIM ormanlarinda Orthotomicus erosus (Woll.) ile predatérleri
Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.)’nin popiilasyon
yogunluklarinin feromon tuzaklari ile belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla Orthotomicus
erosus (Woll.)’un yogun olarak bulanabilecegi yerlere feromon tuzaklar tesis edilmistir.
Feromon tuzaklarina diisen Orthotomicus erosus (Woll.) ile Thanasimus formicarius (L.) ve
Temnochila caerulea (Oliv.)’nin popiilasyon yogunluklar: tespit edilerek birtakim bilgiler

ile bu durumun sonuglar1 ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Bu sekilde feromon tuzaklarina
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diisen hedef ve hedef dis1 tiirlerin 6nceden bilinmesinin avantajlari belirtilerek onerilerde

bulunulmustur.



BOLUM 2

LITERATUR OZETIi

Bu arastirmanin ana konusunu olusturan Orthotomicus erosus (Woll.), Thanasimus
formicarius (L.), Temnochila caerulea (Oliv.) ile ilgili yapilmis arastirmalar; makaleler,
yiiksek lisans tezleri, doktora tezleri, kitaplar, raporlar, internet kaynaklar1 ve cesitli belgeler

arastirilarak bunlar hakkinda verilen bilgiler 6zet seklinde asagida belirtilmistir.

Schimitschek (1953), Orthotomicus erosus (Woll.)’un yayilisi, zarar1 ve biyolojisi hakkinda

bilgiler vermistir.

Besceli (1969), Biiyiikdiiz arastirma ormaninda tespit ettigi Orthotomicus erosus (Woll.)’un

morfolojisi, yayilis1 ve biyolojisi hakkinda bilgiler vermistir.

Ekici (1971), Orthotomicus erosus (Woll.)’un morfolojisi, yayilisi, zarari, biyolojisi ve

miicadelesi hakkinda bilgiler vermistir.

Sekendiz (1974), Orthotomicus erosus (Woll.)’un yayilis1 ve zarari hakkinda bilgiler

vermistir.

Tosun (1976), Akdeniz Bolgesinde farkli illerde Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila
caerulea (Oliv.)’nin farkli agag tiirlerinde ve farkli kabuk bocekleri larva ve ana yollarinda

bu bocekler ile beslendigini bildirmistir.

Mendel (1983), Orthotomicus erosus (Woll.)’un Israil’de kiy1 bélgelerde yilda 7 generasyon

verdigini tespit ederek gelisme donemleri hakkinda bilgiler vermistir.

Serez (1983), ilk defa kabuk bdceklerinde lps sexdentatus (Borner)’a karst feromon
denemesi gergeklestirmistir. Bu c¢alismada Thanasimus formicarius (L.)’un feromon

tuzaklarina diistiigiinii bildirmistir.



Ozkazang vd. (1985), Akdeniz ve Ege Boélgelerinde Orthotomicus erosus (Woll.)’un

morfolojisi, biyolojisi ve miicadelesi hakkinda bilgiler vermislerdir.

Serez (1985), Izmir Orman Bolge Miidiirliigiinde Orthotomicus erosus (Woll.)’a karsi
feromon tuzaklarinin kullanilma olanaklarini arastirarak zararlinin feromon tuzaklarindaki

popiilasyon yogunlugu hakkinda bilgiler vermistir.

Aksu (1987), Thanasimus formicarius (L.)’un hangi tip feromon tuzaklarina daha fazla
diistiiglinii tespit etmek amaciyla yaptigi bir aragtirmasinda Thanasimus formicarius (L.) un
Ips typographus (L.)’a kars1 kullanilan ii¢ farkli feromon tuzagina da diistiigiini tespit

ederek, en fazla Ips typographus (L.) erginin diistiigii tuzaklara distiigiini belirtmistir.

Sekendiz (1987), Pityokteines curvidens (Germ.)’e karst Temnochila caerulea (Oliv.) ve

Thanasimus formicarius (L.)’un dikkat ¢eken tiirler oldugunu bildirmistir.

Serez (1987), 1985 ve 1986 yillinda yapmis oldugu bir ¢alismasinda Orthotomicus erosus
(Woll.) ile Temnochilla caerulea (Oliv.) ve Thanasimus formicarius (L.)’un feromon

tuzaklarindaki popiilasyon yogunluklar1 hakkinda bilgiler vermistir.

Bagyigit (1993), Orthotomicus erosus (Woll.)’un morfolojisi, biyolojisi, zarari, miicadelesi

ve yayilis1 hakkinda bilgiler vermistir.

Serez ve Eroglu (1993), Izmir Orman Bélge Miidiirliigii Kkizilcam ormanlarinda

Orthotomicus erosus (Woll.)’a kars1 feromon denemeleri ger¢eklestirmislerdir.

Can (1994), Izmit-Kerpe’de feromon tuzaklarinda ve tuzak agaglarinda tespit ettigi
Orthotomicus erosus (Woll.)’nun morfolojisi, biyolojisi, zarari, miicadelesi ve yayilist
hakkinda bilgiler vermistir. Ayni ¢alisma kapsaminda feromon tuzaklarinda predator

tiirlerden Thanasimus formicarius (L.)’u tespit ettigini bildirmistir.

OGM (1995), Feromon tuzaklarinin Orthotomicus erosus (Woll.)’a kars1 basar1 ile

kullanildigin1 bildirmistir.



Mercikoglu (1997), Izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde feromon tuzaklarini Orthotomicus

erosus (Woll.)’a kars1 kullanmustir.

Yiksel (1997), Dogu ladini ormanlarinda tespit ettigi Orthotomicus erosus (Woll.),
Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.) hakkinda bazi bilgiler

vermistir.

Canakgioglu ve Mol (1998), Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.)

hakkinda bazi bilgiler vermislerdir.

Selmi (1998), Orthotomicus erosus (Woll.)’un biyolojisi, zarar1 ve yayilis1 hakkinda bilgiler
vererek, Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.)’nin kabuk

boceklerinin predatorii oldugunu belirtmistir.

Yiiksel (1998), Dogu ladini ormanlarinda Orthotomicus erosus (Woll.) ve bazi kabuk
boceklerinin ana ve larva yollarinda Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea
(Oliv.)’y1 tespit ederek bunlarin morfolojileri, konukgular1 ve biyolojileri hakkinda bilgiler

vermistir.

Arslangiindogdu (1999), izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde Orthotomicus erosus (Woll.)’a
kars1 feromon tuzaklar1 kullanilarak yapilan denemeler hakkinda bilgiler vererek feromon
tuzaklarina hedef disi tiirlerden en fazla Temnochila caerulea (Oliv.)’nin distigiini

belirtmistir.

Yiiksel vd. (2000), Kars Sarikamis sarigam ormanlarinda tespit ettigi Orthotomicus erosus
(Woll.) ve Thanasimus formicarius (L.)’un morfolojisi ve biyolojisi hakkinda bilgiler

vermiglerdir.

Laz (2001), Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Andirin Orman Isletme
Miidiirliigii Merkez Orman Isletme Sefligi Altinoluk-Torun mevkiinde Orthotomicus erosus
(Woll.y’a kars1 feromon tuzaklariyla deneme yaparak popiilasyon yogunlugunu tespit

etmistir.
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Yiiksel vd. (2001), Thanasimus formicarius (L.)’un baslica avlari ve iligkileri ile biyolojik

miicadeledeki etkinligi hakkinda bilgiler vermislerdir.

Goktiirk (2002), Artvin ilinde Orthotomicus erosus (Woll.)’un dogu ladini ve sarigam
ormanlarinda beslenmekte oldugunu ve Thanasimus formicarius (L.)’un kabuk boceklerinin

polifag bir predatorii oldugunu bildirmistir.

Yiiksel ve Akbulut (2002), Dogu ladini ormanlarinda zarar yapan Pityogenes bistridentatus
(Eichhoff)’un 6nemli dogal diismanlarindan birinin Thanasimus formicarius (L.) oldugunu

bildirmistir.

Cebeci (2003), istanbul ilinde Orthotomicus erosus (Woll.) ve Ips sexdentatus (Bérner) un
feromon tuzaklarindaki popiilasyon yogunlugu hakkinda bilgiler vermistir. Ayni ¢alisma
kapsaminda feromon tuzaklarinda bol miktarda Thanasimus formicarius (L.)’un

bulundugunu bildirmistir.

Kaygin (2003), Bati Karadeniz Bolgesi ormanlarinda agaglarin kabuklart altinda
Thanasimus formicarius (L.) ile pargalanmig halde kabuk boceklerinin de oldugunu bu
durumun Thanasimus formicarius (L.)’un kabuk bocekleriyle beslendigi anlamina geldigini
bildirmistir. Ayrica arastirma kapsaminda laboratuvara getirdigi Thanasimus formicarius
(L.) erginlerinin kabuk boceklerinden Pityokteines curvidens (Germ.) ve Cryphalus piceae

(Ratz.) ile beslendigini bildirmistir.

Selek (2003), Izmit Orman Isletme Miidiirliigii sahilgami plantasyonlarinda Orthotomicus
erosus (Woll.)’un feromon tuzagindaki popiilasyon yogunlugu ile morfolojisi ve biyolojisi

hakkinda bilgiler vermistir.
Unal ve Ugukoglu (2003), Kiire Daglari Milli Parki ormaninda kabuk bdcegi
predatorlerinden Thanasimus formicarius (L.)’u tespit etmis olup, morfolojisi ve avlar

hakkinda bilgiler vermislerdir.

Yiiksel ve Alkan (2003), Thanasimus formicarius (L.)’un Dogu ladini ormanlarinda 1ps

typographus (L.)’un miicadelesinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.
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Yiiksel vd. (2003), Ips sexdentatus (Borner)’a karsi kullanilabilecek en uygun predatorlerden

birinin Thanasimus formicarius (L.) oldugunu bildirmislerdir.

Yiiksel vd. (2004), Thanasimus formicarius (L.) un Dogu Karadeniz Bolgesi ladin ormanlari
zararlis1 Pityophthorus pityographus (Retzeburg, 1837)’un en 6nemli predatorii oldugunu

bildirmislerdir.

Akbulut vd. (2005), Dogu Anadolu ile Bati ve Dogu Karadeniz ormanlarin1 kapsayan 5
orman bolge miidiirligii sinirlari icerisinde yaptiklari bir ¢aligmada Thanasimus formicarius

(L.)’un baslica avlar ile biyolojik miicadeledeki 6nemini bildirmislerdir.

Serin ve Erdem (2005), Bolu ve Aladag Orman Isletmeleri goknar ormanlarinda kabuk
boceklerinin 15 dogal diismanini tespit etmis olup, bunlardan Thanasimus formicarius

(L.)’un dogada yogun bir sekilde bulunan tiirlerden biri oldugunu bildirmislerdir.

Yiiksel ve Akbulut (2005), Dogu Karadeniz Bolgesi ladin ormanlarinda Ips sexdentatus
(Borner)’un en onemli predatorlerinden birinin Thanasimus formicarius (L.) oldugunu,
Temnochila caerulea (Oliv.)’nin dogada az veya ¢ok yogun bulunmasina ragmen ¢ok az

etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Aytar (2006), Pozant1 ormanlarinda Orthotomicus erosus (Woll.) tiirlinii tespit etmis olup,

morfolojisi, biyolojisi ve zarar1 hakkinda bilgiler vermistir.

Dénmez (2006), MOIM’de kabuk bécegi feromon tuzaklara Thanasimus formicarius (L.)

ve Temnochila caerulea (Oliv.)’nin diistiiglinii belirtmistir.
Sade (2007), kabuk bocekleri feromonlarinin predator tiirleri de ¢ektigini belirterek, Ulus
Orman Isletme Miidiirliigiinde Pityokteines curvidens (Germ.)’e kars1 kullanilan feromon

tuzaklarinda Thanasimus formicarius (L.) u tespit ettigini bildirmistir.

Selek (2007), Feromon tuzaklarinda tespit ettigi Orthotomicus erosus (Woll.) ile

Thanasimus formicarius (L.) hakkinda bazi bilgiler vermistir.
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Demir (2008), Gazi Universitesi Zooloji Miizesindeki Mersin’den toplanan Thanasimus

formicarius (L.) 6rneklerini incelemistir.

Sarikaya (2008), Bati Akdeniz Bolgesinde yapmis oldugu bir ¢alismasinda Orthotomicus
erosus (Woll.)un ugus donemlerini ve biyolojilerini feromon tuzagi kullanarak belirlemistir.
Calisma kapsaminda Temnochila caerulea (Oliv.) ve Thanasimus formicarius (L.)’u diger
baz1 kabuk boceklerinin ana ve larva yollarinda, Orthotomicus erosus (Woll.)’a karsi

kullanilan feromon tuzaklarinda tespit ettigini bildirmistir.

Sahin (2008), Thanasimus formicarius (L.)’un laboratuvar ortaminda iiretim imkanlarini
arastirmig olup, erginlerinin Ips sexdentatus (Borner)’un miicadelesi amaciyla asilan

feromon tuzaklarindan toplandigini belirtmistir.

Ozcan (2009), Macka Orman Isletme Miidiirliigiinde yapmus oldugu bir ¢alismasinda 2006
yilinda Yesiltepe Orman Isletme Sefligi ladin ormanlarinda Ips sexdentatus (Bérner)’a karsi
kullanilan 40 tuzagin 31 tanesine 207 adet Thanasimus formicarius (L.) distigiini

bildirmistir.

Alan (2010), istanbul Adalar ormaninda feromon tuzaklari yardimiyla tespit ettigi
Orthotomicus erosus (Woll.)’un morfolojisi, zarari, biyolojisi, yayilisi ve miicadelesi
hakkinda bilgiler vermis olup ayn1 zamanda kabuk bdcegi feromon tuzaklarina Thanasimus

formicarius (L.)’un geldigini belirtmistir.
Elmas (2010), Adana ilinde Tomicus minor (Hartig) i¢in hazirlanan tuzak agaglarinda
Thanasimus formicarius (L.) ve Ips sexdentatus (Borner) i¢in hazirlanan tuzak agaglarinda

Temnochila caerulea (Oliv.)’y1 tespit ettigini bildirmistir.

Goktiirk vd. (2010a), Ladin ormanlarinin en 6nemli zararlis1 Ips typographus (L.)’a karsi

kullanilan feromon tuzaklarina Thanasimus formicarius (L.)’un diistiigiinii belirtmislerdir.

Goktiirk vd. (2010b), Ladin ormanlarinda Ips typographus (L.)’a kars1 kullanilan farkli tip

feromon tuzaklarina Thanasimus formicarius (L.) un diistiiglinii belirtmislerdir.
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Ozkaya vd. (2010), 2002 yilinda yapmis olduklar1 bir calismada Madenler Orman Isletme
Sefliginde Ips typographus (L.)’a kars1 kullanilan 75 adet feromon tuzagina predatorlerden
78 adet Thanasimus formicarius (L.) ve 1 adet Temnochila caerulea (Oliv.)’nin diistigiini

belirtmislerdir.

Unal (2010), Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.)’ nin yayilis alan1

ile beslendigi kabuk boceklerini bildirmistir.

Aksu (2011), Ips typographus (L.)’a kars1 kullanilan 6.500 adet feromon tuzagina 6.500 adet
Thanasimus formicarius (L.) distiigiini bildirmistir.

Aksu ve Bayir (2011), Temnochila caerulea (Oliv.)’nin biyolojisi, morfolojisi ve biyolojik
miicadeledeki 6nemini belirterek Artvin ormanlarinda Temnochila caerulea (Oliv.)’nin

%0,5 oraninda feromon tuzaklarina diigtiiglinii belirtmislerdir.

Aytar (2011), Orthotomicus erosus (Woll.)’un Dogu Akdeniz Bolgesi ormanlarinin ana

zararlilarindan oldugunu bildirmistir.

Cebeci vd. (2011), Ulkemizde Marchalina hellenica (Genn.) zararlisinin bulundugu tiim
alanlarda yayilis gosteren Thaumetopoea pityocampa (Deniz & Schiffermiiller, 1775) nin
tirt1l tahribati da eklendiginde, fizyolojik yonden zayif diismiis agaglara Orthotomicus
erosus (Woll.)’un diger kabuk bocegi tiirleriyle beraber saldirarak her yil binlerce agaci

kuruttugunu bildirmislerdir.

Eyiiboglu (2011), 2009-2010 yillarinda Giimiishane’nin Torul ilgesinde Ips sexdentatus
(Borner) un biyolojisi, zarar1 ve miicadelesi {izerine yaptigi arastirma kapsaminda sarigam
ormanlik alaninda tesis edilen 32 adet feromon tuzagina Thanasimus formicarius (L.)’un

225 adet diistiigiinii belirtmistir.
Hizal ve Inan (2011), Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii ormanlarinda zararli boceklerle

miicadele amaciyla tesis edilen feromon tuzaklarina Thanasimus formicarius (L.)’un

diistiigii belirtmislerdir.
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Yildirrm (2011), Isparta-Aksu yoresinde tespit ettigi Orthotomicus erosus (Woll.)’un

morfolojisi, yayiligi ve biyolojisi hakkinda bilgiler vermistir.

Yildiz (2012), Bartin ve Karabiik ormanlarin1 kapsayan bir arastirmasinda Pityokteines
curvidens (Germ.) i¢in tesis edilen feromon tuzaklarma Thanasimus formicarius (L.) ve

Temnochila caerulea (Oliv.) nin diistiiglini belirtmistir.

AOBM (2013), Thanasimus formicarius (L.)’un laboratuvar sartlarinda nasil tiretildigini

belirtmistir.

Varli ve Sever (2013), Istanbul Gaziosmanpasa agaclandirma alaninda Orthotomicus erosus
(Woll.)’a kars1 21 adet feromon tuzagi ile feromon denemesi gergeklestirerek ortalama

114.140 adet Orthotomicus erosus (Woll.) yakalandigini bildirmislerdir.

Aksu vd. (2014a), Dogu ladini ormanlarinda zararli Ips cembrae (Heer, 1836)’nin énemli

predatorlerinden birisinin Thanasimus formicarius (L.) oldugunu bildirmislerdir.

Aksu vd. (2014b), Dogu ladini ormanlarinda zararli Ips dublicatus (Sahlberg, 1836)’un

onemli predatérlerinden birisinin Thanasimus formicarius (L.) oldugunu bildirmislerdir.

Erdem vd. (2015), Bolu Aladag ¢am ormanlarinda Thanasimus formicarius (L.)’un

popiilasyon yogunlugu ve biyolojisi hakkinda bilgiler vermislerdir.

Ibis (2015), 2011-2014 yillar1 arasinda yaptig1 bir galismasinda feromon tuzaklarma diisen
Orthotomicus erosus (Wollaston 1857) ile Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila

caerulea (Olivier 1790)’nin popiilasyon yogunluklari hakkinda bilgiler vermistir.

Baydemir (2016), Balikesir Orman Isletme Miidiirliigii sinirlari igerisinde yapmis oldugu bir
caligmasinda 5 adet feromon tuzagina 2013 yilinda 8.736 adet, 2014 yilinda 10.060 adet
Orthotomicus erosus (Woll.)’un diistiigiinii, ayrica ¢alismasinda Orthotomicus erosus
(Woll.)’a kars1 kullanilan feromon tuzaklarina Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila

caerulea (Oliv.)’nin diistiigiinii bildirmistir.
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OGM (2016b), Orman Bitkisi ve Bitkisel Uriinlerine Ariz Olan Zararli Organizmalar ile
Miicadele Usul ve Esaslarinda (305 Nolu Teblig) feromon tuzaklarina predator tiirlerin

diistiigii bildirmistir.

Eroglu (2017), kabuk bdceklerinin predatérii olan Thanasimus formicarius (L.)’un
laboratuvar ortaminda iiretilmesinde erginlerinin kabuk bdcegi feromon tuzaklarindan

alinarak laboratuvara getirildigini bildirmistir.

Yigit (2017), Ips sexdentatus (Borner)’a karsi kullanilan feromon tuzaklarmma kabuk
bocekleri, predator ve diger tiirler ile birlikte Thanasimus formicarius (L.)’un da diistiigiini

bildirmistir.

Yildiz ve Yeni (2018), Ermenek Orman Isletme Miidiirliigiinde feromon tuzaklarini

kullanarak Orthotomicus erosus (Woll.)’un popiilasyon yogunlugunu tespit etmislerdir.

Bu boliimde belirtildigi tizere iilkemizde feromon tuzaklari kullanilarak Orthotomicus
erosus (Woll.)’a kars1 feromon denemeleri gergeklestirilmistir. Ayrica feromon tuzaklarina
diisen Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.) hakkinda ¢alismalar 6zet
seklinde belirtilmistir. Bir bolgede zararl veya predator bocegin popiilasyon yogunlugunun
onceden bilinmesinin 6nemi biiyiiktiir. Bu sayede zararl1 veya predator bocegin ugus zamani,
generasyon sayist, popiilasyon yogunlugu ve biyolojisi hakkinda bir takim bilgiler 6nceden

elde edilmis olunacagindan miicadele stratejileri buna gore belirlenecektir.

MOIM’de Orthotomicus erosus (Woll.) ile predatérleri Thanasimus formicarius (L.) ve
Temnochila caerulea (Oliv.)’nin popiilasyon yogunluklar1 hakkinda herhangi bir ¢aligma
yapilmadigindan bu tez c¢alismasinin yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu sekilde
feromon tuzaklarma diisen hedef ve hedef disi tiirlerin 6nceden bilinmesinin avantajlari
belirtilerek 6nerilerde bulunulmustur. Ayrica aradan gegen siire zarfi sonunda tekrardan bir
aragtirma yapildiginda ¢aligmalar birbirleriyle kiyaslanarak dogadaki degisim tespit edilmis
olabilecektir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Caligmanin ana materyalini Mersin Orman Bolge Midiirligiine (MOBM) bagli Mersin
Orman Isletme Miidiirliiginde (MOIM) agirlikli olarak kizilgam (Pinus brutia Ten.)
ormanlarinda olmak tizere karagam (Pinus nigra Arnold.), Toros sediri (Cedrus libani A.
Rich.) ve Toros goknar1 (Abies cilicica Carr.) ormanlarinda tesis edilen feromon tuzaklar
ile feromon tuzaklarma diisen Orthotomicus erosus (Woll.) ile Thanasimus formicarius (L.)
ve Temnochila caerulea (Oliv.) olusturmaktadir. Bu tiirler bulgular kisminda verilecegi igin
materyal kisimda ayrica belirtilmemistir. Ayrica materyal olarak arastirma alaninin tanitimi,
feromon tuzaklari, deneme alanlar1 ile ilgili bilgiler, kullanilan arag, gere¢ ve malzemeler bu

boliimde alt basliklarda ayrintilartyla agiklanmistir.

3.1.1 Arastirma Alaninin Genel Tanitim

Aragtirma alan1 MOBM bagli MOIM’diir. MOIM 1952 yilinda kurulmustur. MOIM’e baglh
bes adet orman isletme sefligi bulunmaktadir. Bunlar Mersin Orman Isletme Sefligi (MOIS),
Davultepe Orman Isletme Sefligi (DOIS), Findikpinar1 Orman Isletme Sefligi (FOIS),
Arslankdy Orman Isletme Sefligi (AOIS) ve Gézne Orman Isletme Sefligi (GOIS) dir (Sekil
3.1). Ayrica birer adet Agaclandirma ve Toprak Muhafaza Sefligi ile Kadastro ve Miilkiyet
Sefligi bulunmaktadir. Bu orman isletme sefliklerine bagl ¢esitli yerlerde bes adet toplu
koruma ekip merkezi bulunmaktadir. MOIM’in genel sorumluluk sahasi ise yaklasik 168
bin ha’dir (MOBM, 2019).

3.1.1.1 Konumu ve Topografik Yapisi

MOIM Dogu Akdeniz Bolgesinde yer almaktadir. Dogusunda Tarsus Orman Isletme
Miidiirliigii, batisinda Erdemli Orman Isletme Miidiirliigii ile kuzeyinde Karaman Orman
Isletme Miidiirliigii bulunmaktadir. Mersin’in merkez ilceleri olan Toroslar, Akdeniz,
Yenisehir ve Mezitli ilgelerinin biiyiik bir kismi MOIM sinirlar igerisinde kalmakta olup

ilce merkezlerine ait biiyiik yerlesim alanlart MOIM’in giiney kisimlarinda yer almaktadir.
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MOIM 34°08' 02"-34° 43' 17" dogu boylamlari ile 37° 15' 06"-36° 41' 22" kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Kuzeyinde Toros Siradaglarina ait Bolkar Daglari ile glineyinde
Akdeniz bulunmaktadir. Arastirma alan1 sinir1 ve feromon tuzaklarinin tesis edildigi alanlar

2016 yil1 son amenajman plani verileri kullanilarak Google Earth Pro programi yardimiyla

Sekil 3.1°de belirtilmistir.

51 i

Isletme MUdUI’IUQU Davultepe Orman Isletme;v

Agiklama
@ Feromon Tuzadl

Sekil 3.1: Arastirma alani sinir1 ve feromon tuzaklarinin tesis edildigi alanlar.

Arastirma alan1 siurlari igerisinde 6zellikle Arslankdy, Ayvagedigi, Gézne, Findikpinari,
Sogucak, Giizelyayla ve Bogriiegri Mahalleleri yiiksek kesimlerde yer almasi sebebiyle
yaylalik alan olarak kullanilmakta ve herkes tarafindan bilinmektedir. Bu yaylalar orman

yetismesi bakimindan elverisli olup civarinda verimli ormanlar bulunmaktadir. Bu yayla
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olarak kullanilan mahallelerin Google Earth Pro programi yardimiyla merkezlerinin
rakimlari tespit edilmis olup Arslankdy 1.470 m rakiminda, Ayvagedigi 1.162 m rakiminda,
GoOzne 1.055 m rakiminda, Findikpinart 1.200 m rakiminda, Sogucak 840 m rakiminda,

Giizelyayla 965 m rakiminda ve Bégriiegri 1.045 m rakimindadir.

Arastirma alani genelinin yiiksekligi 2016 yili son amenajman plani verilerine gore deniz
seviyesinden baslamakta ve 3.134 m rakimina kadar ulasabilmektedir. Ozellikle Arslankdy
Mahallesi iistli 2.000 m rakimindan itibaren ise ormansiz daglik kesimler mevcuttur. Genel
itibari ile arastirma alaninin giiney kisimlari diiz bir arazi yapisina sahipken orta ve kuzey

kisimlar1 daglik ve engebeli bir arazi yapisina sahiptir.

Aragtirma alami i¢inde bulunan 1.352 m rakimli Burnuegri Tepesi, 2.041 m rakiml
Peynirdagr Tepesi, 1.136 m rakimhi Yigiligagil Tepesi, 3.134 m rakimhi Yildiz ve
Kiiciikyildiz Tepeleri en 6nemli tepeleridir (AOIS, 2016; DOIS, 2016; FOIS, 2016; MOIS,
2016).

Aragtirma alan1 sinirlari igerisinde bulunan en 6nemli akarsu kaynaklari ise Findikli Deresi,
Mezitli deresi, Miiftii Deresi, igme Deresi ve Deligay Deresidir. Bu dereler yaz aylarinda
oldukga sig ve sakinken kis aylarinda derin ve yagis durumuna gore siddetli akislar

olabilmektedir.
3.1.1.2 iklimi

Arastirma alaninin Akdeniz Bolgesinde kalmasi sebebiyle Akdeniz iklimi etkisi altindadir.
Akdeniz iklimi bilindigi lizere yazlar sicak ve kurak, kislari ise 1lik ve yagislidir. Akdeniz
kiyilarinda yumusak Akdeniz iklimi, i¢ kisimlarinda ise kara iklimi hakimdir. Yagmurlar
kisin stirekli, ilk ve sonbahar aylarinda ise kesintilidir. Kar ancak Toros Daglarmin
tepelerinde goriiliir. Riizgarlar kisin karadan denize, yazin ise denizden karaya eserler.
Ozellikle yaz aylarinda havanin asir1 sicak olmasi durumunda halk civar yaylalara ¢ikar.
Kuzeyde bulunan Toros Siradaglari Akdeniz Bolgesini soguk riizgarlardan korur (DMIGM,
1970).

Aragstirma alan1 Aydeniz iklim smiflandirmasina gore kurak, Ering iklim siiflandirmasina

gore yart nemli, De Martonne iklim siniflandirmasina gore yar1 kurak-nemli arasi, Trewartha
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iklim siiflandirmasina (evrensel sicaklik 6lgegi) gore kislart 1liman, yazlart ¢ok sicak,
Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore yar1 kurak-az nemli, su fazlasi kis mevsiminde

ve ¢ok kuvvetli olan olarak siiflandirilmistir (MGM, 2019b).

Aragtirma alaninin iklim 6zellikleri arastirma alani sinirlari igerisinde bulunan Meteoroloji
Genel Miidiirliigiine (MGM) ait meteoroloji istasyonlarinin ge¢mis yillara ait verilerinden
yola ¢ikilarak belirtilmistir. Arastirma alaninda 3 adet meteoroloji istasyonu bulunmaktadir.
Bunlar Mersin, Kizilbag ve Arslankdy istasyonlaridir. Mersin meteoroloji istasyonu en eski

istasyon olup bu istasyonun ge¢mis yillara ait verileri Tablo 3.1°de belirtilmistir.

Tablo 3.1: Mersin meteoroloji istasyonuna ait bazi iklim verileri.

Meteorolojik Veriler Rasat Aylar (Yil: 1987-2017)
Istasyon Ad: Mersin Siiresi (Y1i)| Ocak |Subat|Mart |Nisan|Mays |Haziran | Temmuz|Agustos |Eyliil| Ekim|Kasim | Aralik | Yilik
Ortalama Sicaklik (°C) 31 10,9 11,8 (146|181 | 21,8 | 255 28,5 29,1 |26,7|226| 16,8 | 125 | 19,9
Ort. Maksimum Sicaklik (°C) 31 151 | 16,1 | 18,6 | 22,0 | 25,5 | 28,8 31,7 325 (30,7(27,4| 21,7 | 16,8 | 23,9
Ort. Minimum Sicaklik (°C) 31 73 |80 |106|142| 183 | 223 25,6 26 |22,8|18,2| 12,7 | 89 | 16,2
Ort. Giineslenme Siiresi (Saat) 31 49 | 571681 76| 85 9,9 10 9,8 91|76 | 59 4.6 75
Ort.Yagish Giinler Sayist 31 10,23|9,61|8,52(8,39| 7,13 | 3,55 1,68 116 [2,35(6,19| 7,58 | 10,9 | 77,29
Ort. Yagis Miktar1 (mm) 31 97,7 1 76,8 60,1|355| 26,0 | 11,7 10 7,3 [15,1|39,9| 83,2 |143,3| 606,6
Ortalama Nispi Nem (%) 31 63,2 |635(649(681| 71 | 72,7 73,6 71,1 |64,2]593| 59,1 | 62,8 | 66,1
Ortalama Donlu Giin Sayist 31 0,09 | 0,06 0,06 | 0,21
Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s) 31 16 (17| 2 | 21| 23 2,5 2,5 25 [22|17| 15 | 15 2

Mersin meteoroloji istasyonunun yiiksekligi 7 m’dir. Istasyonun 1987-2017 tarihleri arasi
son 31 yillik verilerinin ortalamasi incelendiginde yillik sicaklik ortalamasinin 19,9 °C
oldugu, en sicak aym agustos ayi, en soguk ayin ise ocak ay1 oldugu, yillik ortalama
giineslenme siiresinin 7,5 saat oldugu, yillik ortalama yagislh giin sayisinin 77,29 giin oldugu,
yillik yagis ortalamasinin 606,6 mm oldugu, yagislarin en fazla kis aylarinda meydana
geldigi, yaz aylarinin ise en az yagis alan aylar oldugu, yillik ortalama nispi nemin % 66,1
oldugu, yillik ortalama donlu giin sayisinin 1 giiniin altinda oldugu, muhtemel donlu giinlerin
aralik, ocak ve subat aylarinda yasandig1 ve yillik ortalama riizgar hizinin 2 m/s oldugu

goriilmektedir.

Kizilbag meteoroloji istasyonu Mersin ilinde yeni kurulan bir istasyon olup, bu istasyonunun

geemis yillara ait verileri Tablo 3.2’de belirtmistir.
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Tablo 3.2: Kizilbag meteoroloji istasyonuna ait bazi iklim verileri.

Meteorolojik Veriler Rasat Aylar (Yil: 2015-2017)
Istasyon Adr: Kizilbag  (Siiresi (Y1l) | Ocak | Subat| Mart | Nisan [Mayis|Haziran | Temmuz |Agustos| Eyliil | EKim |Kasim | Aralik | Yallik
Ortalama Sicaklik (C°) 3 21| 52 82 | 122|154 | 20,3 24,6 242 |121,7|16,3 | 10,2 | 5,6 13,8

Ort. Maksimum Sicaklik (C°) 3 6,7 | 104 | 13,2 | 17,6 | 20,7 | 26 30,8 30,2 [27,9/21,9| 156 | 9,9 19,2
Ort. Minimum Sicaklik (C°) 3 -1 (18| 42 | 78 |111| 154 19 191 | 168|123 | 66 | 25 9,6
Ort.Yagish Giinler Sayist 3 15 |10,33| 12 | 867 | 12 | 10,33 | 533 7,67 |10,67| 14 10 | 8,67 | 124,67
Ort. Yagis Miktar1 (mm) 3 160 | 98,7 |140,03|61,27| 76,7 | 24,9 11,3 19,3 |30,43|35,37| 69,6 | 93,87 | 821,47
Ortalama Nispi Nem (%) 3 73,7723 | 689 [623|722| 69 58,3 65 58 | 57,5| 54,4 | 63,8 | 64,6
Ortalama Donlu Giin Sayist 3 16 9 0,33 7,33 | 32,66
Ortalama Riizgar Hizi (m/s) 3 1,7 | 1,7 2 2 19 2 2,1 19 19 | 1,7 1,7 1,6 1,9

Kizilbag meteoroloji istasyonunun yiiksekligi 1.070 m’dir. Istasyonun 2015-2017 tarihleri
arast son 3 yillik verilerinin ortalamasi incelendiginde yillik sicaklik ortalamasinin 13,8 °C
oldugu, en sicak ayin temmuz ay1, en soguk ayin ise ocak ay1 oldugu, yillik ortalama yagish
giin sayisinin 124,67 giin oldugu, yillik yagis ortalamasinin 821,47 mm oldugu, yagislarin
en fazla kis aylarinda meydana geldigi, yaz aylarinin ise en az yagis alan aylar oldugu, yillik
ortalama nispi nemin %64,6 oldugu, yillik ortalama donlu giin sayisinin 32,66 giin oldugu,
muhtemel donlu giinlerin aralik, ocak, subat ve mart aylarinda yasandigi ve yillik ortalama

riizgar hizinin 2 m/s oldugu gortilmektedir.

Arslankdy meteoroloji istasyonu Mersin Ilinde yeni kurulan bir istasyon olup, bu

istasyonunun ge¢mis yillara ait verileri Tablo 3.3°de belirtmistir.

Tablo 3.3: Arslankdy meteoroloji istasyonuna ait bazi iklim verileri.

Meteorolojik Veriler Rasat Aylar (Y1l: 2015-2017)
Istasyon Adu: Arslankdy  |Siiresi (Y1l)| Ocak | Subat | Mart |Nisan|Mays |Haziran|Temmuz|Agustos| Eyliil | Ekim |Kasim | Aralik | Yillik
Ortalama S1cak11k(C°) 3 -0,5 2,6 55 96 | 129 | 17,7 22,4 21,8 | 191|133 | 7,2 3 11,2

4,9 8,4 11 | 153182 | 232 28,5 282 259196132 | 81 17
42 | -15 11 | 46| 82 | 123 15,7 16 13283 | 28 | -08 | 63
18,67 | 1433 | 11 |933| 12 | 10,33 | 933 | 1267 | 8 10 7 10 |132,66
203,83|131,20(105,83|57,97| 66,47 | 69,37 | 13,97 | 42,9 |42,03|4557|51,27 |116,2 | 946,6
74 746 | 709 | 64,1 | 743 70 51,6 65 | 564 (628|602 |672| 659
26 | 18,66 | 9,33 3 4,33 116,33 | 77,65
14 13 16 | 15| 16 15 1,6 15 16 | 14| 15 | 14 15

Ort. Maksimum Sicaklik (C°)
Ort. Minimum Sicaklik (C°)
Ort.Yagish Giinler Sayisi
Ort. Yagis Miktart (mm)
Ortalama Nispi Nem (%)

Ortalama Donlu Giin Sayist
Ortalama Riizgar Hizi (m/s)

WIWWwW w| w|w|w

Arslankdy meteoroloji istasyonunun yiiksekligi 1.440 m’dir. Istasyonun 2015-2017 tarihleri
arasi son 3 yillik verilerinin ortalamasi incelendiginde yillik sicaklik ortalamasiin 11,2 °C
oldugu, en sicak ayin temmuz ay1, en soguk ayin ise ocak ay1 oldugu, yillik ortalama yagish

giin sayisinin 132,66 giin oldugu, yillik yagis ortalamasinin 946,6 mm oldugu, yagislarin en
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fazla kis aylarinda meydana geldigi, yaz aylarinin ise en az yagis alan aylar oldugu, yillik
ortalama nispi nemin %65,9 oldugu, yillik ortalama donlu giin sayisinin 77,65 giin oldugu,
muhtemel donlu giinlerin kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda yasandigi ve

yillik ortalama riizgar hizinin 1,5 m/s oldugu gortilmektedir.

Arastirma alani sinirlar igerisinde bulunan meteoroloji istasyonlarinin gegmis yillara ait
verilerinin ortalamalar1 karsilastirildiginda farkli rakimlarda bulunmasi sebebiyle yiikseklere
cikildikga yillik ortalama sicaklik diismekte, ortalama yagishi giin sayisi, ortalama yillik

yagis miktar1 ve ortalama donlu giin sayis1 artmaktadir.

Aragtirma alanm1 sinirlart igerisinde bulunan Mersin meteoroloji istasyonuna ait 2018 yili

verileri Tablo 3.4’de belirtilmistir.

Tablo 3.4: Mersin meteoroloji istasyonuna ait 2018 yil1 iklim verileri.

Meteorolojik Veriler Rasat Aylar (Yil: 2018)
Istasyon Adi: Mersin Siiresi (Y1l)| Ocak |Subat| Mart |Nisan |Mays|Haziran| Temmuz | A gustos|Eyliil| Ekim| Kasim | Aralik| Yillik
Ortalama Sicaklik (°C) 1 11,9 | 14,7 |17,6| 20,2 | 24,7 | 26,7 29,2 30 [284|236]| 18,1 | 13,2 | 215

Ort. Maksimum Sicaklik (°C) 1 156 | 18,6 (21,4|24,4| 288 | 303 | 326 339 (323|284 22,2 | 16,7 | 254
Ort. Minimum Sicaklik (°C) 1 89 (115|141(16,4| 209 | 23,7 | 265 27,3 |24,8(19,2| 144 | 10,3 | 18,2
Aylik Yagish Giinler Sayis 1 13 6 4 6 10 5 0 1 4 8 6 19 82

Aylik Top. Yagis Miktart (mm) 1 233,7|54,7|1151|21,4| 57 | 164 0 0,4 3 |60,6| 34,3 [503,5(1.000,1

Ortalama Nispi Nem (%) 1 63,4 | 58,3 (615|603 |573| 645 66 63,3 |54,5(49,3| 50,4 | 65,1 | 59,5
Ortalama Donlu Giin Sayist 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1

Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s) 13 1111513 | 13 1,6 15 15 1]06]| 08 1,2 1,2

Arastirma alan1 smurlart igerisinde bulunan Kizilbag meteoroloji istasyonuna ait 2018 yil

verileri Tablo 3.5’de belirtilmistir.

Tablo 3.5: Kizilbag meteoroloji istasyonuna ait 2018 yili iklim verileri.

Meteorolojik Veriler Rasat Aylar (Y1l: 2018)
Istasyon Adt: Kizilbag Siiresi (Y11)| Ocak | Subat | Mart| Nisan | May1s| Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Ortalama Sicaklik (°C) 1 47 | 7,2 |10,4| 149 | 17,6 | 19,6 23,1 238 | 215 164 | 104 59 14,6
Ort. Maksimum Sicaklik (°C) 1 8,7 | 12 |15,7| 20,7 | 234 | 254 28,8 298 | 273 ] 223 | 151 9,1 19,9
Ort. Minimum Sicaklik (°C) 1 1,7 4 163|101 13 15,2 18 186 | 16,9 | 125 | 7,2 2,8 10,5
Aylik Yagish Giinler Sayist 1 17 10 8 8 19 17 3 1 6 14 12 23 138
Aylik Top. Yagig Miktari (mm) 1 236 | 33,2 |68,8| 34,7 | 55,6 | 128,6 39 0,4 43 | 104,2| 17,9 | 389 |1.1156
Ortalama Nispi Nem (%) 1 80,3732 (72,7 53 64 76,3 69,5 64,3 | 51,2 | 62,8 | 80,6 | 100 | 70,66
Ortalama Donlu Giin Sayisi 1 5 4 9
Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s) 1 17117 (18| 18 | 18 1,8 1,9 1,9 1,8 1,8 1,7 1,9 1,8
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Arastirma alan1 sinirlar igerisinde bulunan Arslankdy meteoroloji istasyonuna ait 2018 yili

verileri Tablo 3.6’da belirtilmistir.

Tablo 3.6: Arslankdy meteoroloji istasyonuna ait 2018 yili iklim verileri.

Meteorolojik Veriler Rasat Aylar (Yil: 2018)
Istasyon Adu: Arslankdy  [Siiresi (Y1) Ocak Subat| Mart |Nisan|Mayis |Haziran | Temmuz|Agustos|Eyliil| Ekim |Kasim|Aralik | Yillik
Ortalama Sicaklik (°C) 1 2 44 181 |123|148 | 173 21,4 215 |188|135| 78 | 31 | 121
Ort. Maksimum Sicaklik (°C) 1 7 98 |139| 18 | 20,3 | 226 26,8 279 |253| 197|129 | 71 | 176
Ort. Minimum Sicaklik (°C) 1 15108 (3471|101 123 15,8 152 |133| 88 | 38 | -01 | 74
Aylik Yagish Giinler Sayist 1 21 9 9 9 20 21 6 5 7 14 14 23 159
Aylik Top. Yagis Miktar1 (mm) 1 221,9| 45 (826|322 82 | 1729 9,1 9,6 |15,8(104,7| 25 |199,5|1.000,3

Ortalama Nispi Nem (%) 1 84,7 180,3|749|57,9| 70,2 | 812 66,2 61,1 |54,4| 636 | 67,1 | 93 71,2

Ortalama Donlu Giin Say1si 1 23 8 3 12 46
Ortlama Riizgar Hiz1 (m/sn) 1 12 (1315|116 | 16 1,4 18 16 (16| 1,7 | 15 | 14 15

Arastirma alani sinirlart igerisinde bulunan meteoroloji istasyonlarma ait 2018 yili iklim
verileri gegmis yillara ait veriler ile karsilagtirildiginda 2018 yilinda yillik sicaklik
ortalamasinin geg¢mis yillarin ortalamasindan fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum
MGM’niin 2018 yili iklim degerlendirme raporunu yansiyarak arastirma alani sinirlarini
icine alan bolgenin 1981-2010 yillari normalinden 1,1-2 °C daha fazla oldugu goriilmektedir
(Sekil 3.2).

%3 ' AKDENIZ
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Sekil 3.2: Tiirkiye 2018 y1l1 ortalama sicaklik farklarinin 1981-2010’a gore cografi dagilimi
(MGM, 2019a).

Aragtirma alani sinirlar igerisinde bulunan meteoroloji istasyonlarina ait 2018 yili iklim

verileri gegmis yillara ait veriler ile karsilastirildiginda 2018 yilinda yillik yagish giin sayisi
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ve yillik yagis miktarinin gegmis yillarin ortalamasindan fazla oldugu yani 2018 yilinin son
derece yagish gectigi goriilmektedir. Hatta Mersin meteoroloji istasyonunun verileri
incelendiginde 2018 yil1, son 31 yilin ortalama yillik yagis miktar1 toplami ve yillik yagish
giin sayisinin oldukga iizerindedir. Bu durum MGM’ niin 2018 yili iklim degerlendirme
raporunu yansiyarak arastirma alani smirlarint igine alan bolgenin 1981-2010 yillart

normalinden yaklasik %75 fark olan alanda kaldig1 goriilmektedir (Sekil 3.3).

¢ s o 200 00 Kiometre Fark (%)
Bl O |
{idrometmoroloH Sube MUGGNTR0

Sekil 3.3: Tiirkiye 2018 yil1 yagisinin 1981-2010 yillari normali ile karsilastiriimasi (MGM,
2019a).

Arastirma alant 2018 yili kuraklik haritasina gore cogunlukla ¢ok nemli ve asiri nemli

bolgede kalmaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4: Standardize yagis indisi yontemi ile 2018 yili kuraklik durumu (MGM, 2019a).
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Aragtirma alaninin genelinde vejetasyon siiresi ortalama 245 giindiir (AOIS, 2016; DOIS,
2016; FOIS, 2016; GOIS, 2016; MOIS, 2016).

3.1.1.3 Bitki Ortiisii ve Orman Varhg

Arastirma alan1 Akdeniz Iklimi etkisi altinda olup, bitki ortiisii Akdeniz Ikliminin tesiri
altindadir. Alt seviyelerde sicaklik istegi yliksek, yagis istegi az olan Kizilgam ve ¢esitli mese
tirleri, yliksek rakimlarda ise sicaklik istegi daha az karagam, sedir, goknar ve ardig tiirleri
bulunur. Orman Ortiisiiniin tahrip oldugu yerlerde 3-5 m yiiksekliginde, her daim yesil
yaprakli tiirlerden olusan maki formasyonu bulunur. Baglica bazi maki elemanlart;
kocayemis, sandal, funda, sakiz, murt, defne, erguvan, katran ardici, pirnal mesesi, delice,
zakkum, menengi¢, kegiboynuzu vb.’dir. Maki formasyonu Toros Daglarinin giliney
yamagclarinda genis bir yayilig alanina sahiptir. Maki tiirlerinin tahribi sonucu seyrek ve kisa
boylu ¢alilar meydana gelir. Bu formasyona garig formasyonu denir. Maki formasyonunun
tahribi ortam sartlarinin degismesine, toprak Ortiisiiniin siipiiriilmesine ve zayiflamasina yol
acar. Bu sahalarda secici olmayan, kurak¢il bazi maki tiirleri gelisir. Yaygin bazi garig
tiirleri; katran ardici, kermes mesesi, akcakesme, laden, karagali, kekik, diken ¢alisi, lavanta,
kegibogan vb’dir. Akdeniz Bolgesinde 2.000-2.100 m iizerindeki seviyelerde ise alpin
formasyonu goriiliir. Alpin formasyonu iklim sartlarinin aga¢ yetismesi i¢in elverisli ortam
sunmadigl orman sinirmin lizerindeki seviyelerdir. Sicakligin aga¢ yetismeyecek kadar
diistiigii ve yilin biiyiik bir kisminin karla ortiilii oldugu bu yiliksek sahalarda otsu tiirler
gelismistir. Bazi alpin tiirleri; coban yastigi, geven, kekik, brom otu, yumak otu, li¢ giil,
yabani salep, deve dikeni, diiglin ¢icegi, sorgug otu, adacay1 vb.’dir (Atalay, 1987; Giinal,
2013).

MOIM 2016 yil1 son amenajman planlarina gére drnekleme yapilan alanlarda ve 6rnekleme
alanlarina giderken yol giizergahlarinda dolayisiyla ormanlik alanlarda tespit edilen agag
tirleri; kizilgam, karagam, goknar, sedir, ardi¢, mese, ahlat, andiz, livez, sogiit, kizilagac,
kayacik, yabani erik ve ¢mardir. Tespit edilen agaccik ve calilar; dag musmalasi, dut,
karacali, defne, deve dikeni, tavsanmemesi, erguvan, simsir, kadintuzlugu, keciboynuzu,
funda, geven, goz dikeni, alig, incir, kizilcik, laden, orman sarmasigi, katirtirnagi, keci
bogan, sakiz, tespih, kugsburnu ve murttur. Tespit edilen otsu bitkiler; bogiirtlen, ¢engel
sakizi, sigirkuyrugu, caksir otu, cigdem, yonca, egrelti, safran, sumak, kekik, 1sirgan ve

adagayidir (AOIS, 2016; DOIS, 2016; FOIS, 2016; GOIS, 2016; MOIS, 2016).
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MOIM 2016 yil1 son amenajman plani verilerine gére orman varlig1 ve dzel alanlar Tablo

3.7’de belirtilmistir.

Tablo 3.7: MOIM orman varlig1 ve 6zel alanlari.

Mersin Orman [sletme Miidiirligii
Ormanlik Alanlar Agagsiz Orman 9261 OA
Koru Baltalik Orman Agaglan .
. Ormanlik| Orman Dis1 Genel Dahil
Isletme | Normal | Bosluklu{ Normal | Bosluklu- Alani dirma
o Toplamu | Alanlar Alanlar | Toplam . Genel
Sefligi Kapali | Kapali | Kapali | Kapal (ha) | Toplam Toplami Toplams | Alan (ha) (OA) Toolam
%11 | (%1-10) | %11)| (%1-10) (f]a) (ha) (f‘a) Alant Alag )
(ha) (ha) | (ha) | (ha) (ha)

Mersin | 6.689,3 | 6.029,4 12.718,7| 2.204,2 |14.922,9|26.946,9| 41.869,8 | 2715 |42.1413
Davultepe | 7.673,3 | 4.266,4 11.939,7| 412,8 [12.352,5| 9.743,8 | 22.096,3 | 29,1 |22.1254
Findikpmari| 6.877,0 | 4.348,0 11.225,0| 768,1 |11.993,1| 3.290,9 | 15.284,0 | 33,3 |15.317,;3

Gozne | 8.803,0 | 7.288,1 16.091,1| 1.639,4 |17.730,5| 8.362,0 | 26.092,5 | 196,4 | 26.288,9
Arslankoy [11.736,5| 9.037,2 20.773,7/18.599,1{39.372,8|21.845,4 | 61.218,2 61.218,2

Toplam [41.779,1]30.969,1 72.748,2|23.623,6]96.371,8|70.189,0|166.560,8| 530,3 |167.091,1

MOIM’in 6zel agaclandirma hari¢ genel alan miktar1 166.560,8 ha’dir. Bu alanin
%57,86’sma denk 96.371,8 ha’lik kismi orman alanidir. Bu alanin %75.49’una denk
72.748,2 ha’lik kism1 normal kapali ve bosluklu-kapali ormanlik alani, %24,51 ne denk

23.623,6 ha’lik kismi agag¢siz orman alanidir. Ormanlik alanin %57.43’i normal kapali,

%42.57’si ise bosluklu-kapali ormanlik alandir. Ormanlik alanin tamami koru ormanidir.

MOIM’de baltalik orman bulunmamaktadir. MOIM’in &zel agaclandirma dahil genel alani
167.091,1 ha’dur.

Tablo 3.8: MOIM’de mescere olusturabilen asli orman agaci tiirlerinin alansal dagilimu.

Mersin Orman Isletme Miidiirliigii

Kibris | Yalanct Treliler Ormanlk
Isletme | Kizilgam | Karagam | Sedir | Goknar | Ardig Fistk |Okaliptus| Maki Akasvasi | Akasva Arasi Toplam
Sefligi (ha) (ha) (ha) | (ha) | (ha) |Camu(ha)| (ha) (ha) 4 Ya | Kangm | P
(ha) (ha) (ha)
(ha)
Mersin 12.488,3 230,4
Davultepe | 10.371,4 26,3 8,8 1.397,7 3,5 132,0
Findikpmnari| 4.416,8 | 2.235,6 | 2.152,5 1.461,0 959,1
Gozne 11.037,0 | 1242 48,2 762,8 | 3.691,7 427,2 72.748,2
Arslankoy | 390,4 1.297,4 | 10.644,8 5.170,2 71,9 3.199,0
Toplam |38.703,9 | 3.657,2 | 12.8455| 762,8 |10.553,3| 26,3 8,8 1.397,7 3,5 71,9 47173
Oranm1 % | 53,20% | 5,03% | 17,66% | 1,05% | 14,51% | 0,04% 0,01% 1,92% 0,00% 0,10% 6,48%

2016 yili son amenajman plani verilerine gore 72.748,2 ha’lik ormanlik alanda mescere

olusturabilen asli orman agaci1 tiirlerinin alansal dagilimi Tablo 3.8’de belirtilmistir. Dikkat

edilmesi gereken diger tiirlerinde lokal veya az miktarda heterojen bazda bulunabilecegidir.
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MOIM’de ormanlik alanda en fazla yayilis alanina sahip kizilgamdir. Kizilgam ormanlik
alanlarin %53,20’sini kaplamaktadir. Bu alan1 sirasiyla asli orman agaci tiirlerimizden Toros
sediri, ardig, karagam ve Toros goknari takip etmektedir. MOIM ormanlik alanlarinda
okaliptiis, kibris akasyasi ve yalanci akasya gibi mescere olusturabilen yaprakli agag tiirleri
de bulunmaktadir. Ayrica mescere olusturamasa bile defne MOIM ormanlik alanlarinda

bulunmakta ve ekonomik anlamda 6nem tasimaktadir.
3.1.1.4 Jeolojik Temel ve Toprak Yapisi

Arastirma alaninin orta kismu ofiyolitik kayalardan olusmaktadir. Bunlar jeolojide mersin
ofiyoliti olarak tamimlanmaktadir. Biiyiik ¢ogunlugu mesozoyik doneme ait ayrilmamis
harzburgit, diinit, serpantinit kayalarindan olugsmustur. Bunun etrafinda iist kretase
doneminin ofiyolotik melanj bloklar1 bulunmaktadir. Ozellikle ofiyolotik sahalarda verimli
Kizilgam ormanlart vardir. Arastirma alani jeolojide farkli isimlerle boliimlendirilmektedir.
Bunlardan karaisali formasyonu, findikpinari karmasigi ve kaplankaya formasyonu esasen
kiregtas1 ihtiva eden bir yapidir. Arastirma alaninin hemen hemen her bolgesinde kiregtasl
yapiya (kalker) rastlanabilmektedir. Giiveng formasyonu ise yesilimsi-gri, sarimsi-gri renkli,
ince tabakali, ayrismis ve kumtasi-silttagi ara katmanlar1 iceren seyl litolojilerinden
olugmaktadir. Arastirma alaninin kuzeybat1 kisminda bulunan kalkerli arazide dogal sedir
ormanlart mevcuttur. Arastirma alaninin 6zellikle kuzeydogu kisminda bulunan kiregtas,
serpantin  karigimli  litolojik yapida (Cehennemdere formasyonu) ardic agaglar
bulunmaktadir. Arastirma alaninin gliney kisimlarinda ise kuartener ve diger kalker
kayaglarin olusturdugu formasyonlar goriilmektedir (Sekil 3.5) (Kaya, 2006; Zorlu, 2009;
Duran ve Giinek, 2010; AOIS, 2016; DOIS, 2016; FOIS, 2016; GOIS, 2016; MOIS, 2016).
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Sekil 3.5: Mersin jeoloji haritas1 (Duran ve Giinek, 2010).

Arastirma alaninda karst topografyasinin hakimiyetindeki dik yamaglarda toprak kalinlig:
son derece az, ¢ogunlukla kayalik, mutlak derinligi az ve fizyolojik derinligi fazla
topraklardan olugmaktadir. Egim degerinin yiiksek, toprak kalinliginin az oldugu bu yerlerde
yeterli su tutulamadigi i¢in bitki gelisimi olumsuz etkilenir. Egimli yerlerde zayiflamis bitki
Ortlistiniin ortadan kalkmasiyla toprak erozyonu ve buna bagli olarak olumsuz toprak
sartlarinin olusmasina ve taglik-kayalik alanlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu tiir
ciplak kayalik alanlar, kalker yapili anakayadan olusmussa bu tiir yerlerde catlak sistemine
tutunabilen bitki topluluklar1 goriiliir. Bu yerlerde bitki koklerinin faydalanabilecegi
fizyolojik derinlik fazladir (Duran ve Giinek, 2010).

Aragtirma alanindaki topraklarin kalker ve ofiyolotik kokenli anakayalar iizerinde
bulunmasinin yani sira, her y1l mart-nisan aylarindan itibaren Akdeniz iizerinden gelen sahra
tozlarmin da toprak karakteristigine 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Bu etkilerden dolay1

genellikle arastirma alanindaki topraklar kil orani yiiksek ve alkalen karakterdedir. Ayrica
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yapilan bir ¢calismada Findikpinart yaylas1 ve yakin c¢evresindeki ortalama 1.150-1.300 m
yiikseltide bulunan Kizilgam ve diger ormanlik alanlardan alinan toprak érneklerinin pH’s1
7,2-7,7 araliginda hafif alkalen karakterde oldugu tespit edilmistir (Koleli vd., 2008; Duran
ve Giinek, 2010).

Aciklamalar
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Sekil 3.6: Mersin Ili biiyiik toprak gruplarmin dagilimi (Duran ve Giinek, 2010).

Arastirma alaninda kiregsiz kahverengi orman topraklari, arastirma alaninin kuzeyinde yer
alir ve genis bir yer kaplar. Arastirma alaninin ikinci en genis toprak tipi ise kirmizi
kahverengi Akdeniz topraklaridir. Bu toprak tipi arastirma alaninin alt ve orta yiikselti
kusaginin en yaygin toprak tipidir. Akdeniz iklimi etkisi altinda goriilen ve Terra-rosa
olarakta isimlendirilen kirmizi renkli Akdeniz topraklari kentin Kuyuluk ve Davultepe
Mahalleleri arasinda bulunmaktadir. Kahverengi orman topraklari en genis yayilisini alt
yiikselti kusaginda gosterir. Bu toprak tipi {li¢iincii genis yayilis alanina sahiptir. Redzina
toprak tipi daha ¢ok sahanin dogusunda marnlar tizerinde yer alir. Koliivyal topraklar daginik
halde ve kii¢lik alanlarda yayilir. Aliivyol topraklar ise arastirma alaninin giineydogusunda

goriiliir (Sekil 3.6). Orman alanlari, kiregsiz kahverengi orman topraklarinin yayilis alani
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icerisindedir. Kahverengi orman topragi ise ¢cogunlukla tarim alan1 olarak kullanilmaktadir.
Redzina topraklarinin {izerinde ise verimsiz nitelikte maki tiyesi bitki tiirleri ile maki

formasyonu bitkilerin tahribatiyla olusturulmus tarim alanlari bulunur (Duran ve Giinek,

2010).

3.1.2 Feromon Tuzaklarinin Tesis Edildigi Deneme Alanlar:

Aragtirma alanina tesis edilen feromon tuzaklarinin yer se¢iminde 6zellikle zararli bocegin
bol miktarda bulunabilecegi mintikalar seg¢ilmistir. Bu sebeple tuzaklar yil i¢inde kesim
yapilan sahalara, birkag yil i¢inde kesim yapilmis sahalara, orman igi istif yerlerine, orman
depolarina, kirik, devrik ve dikili kuru aga¢ bulunan sahalara yerlestirilmistir. Feromon

tuzaklar1 ve tesis edildigi deneme alanlar1 Tablo 3.9’da ayrintilariyla belirtilmistir.

Tablo 3.9: Feromon tuzaklari ve tesis edildigi deneme alanlarina ait 6zellikler.

Koordinatlar Bulundus
o i . ulundugu ve
Tl’J\lZ:k (ITRF96_33 6) R?rl:)m B(ljgne Mevki T_llfizaik Baki ?fx Civar
Y X P Mescere Tipi
1 [624672,97|4077176,58 | 511 | 110 | Kilisederesi | 3'lii | Glineybat1 | Kizilgam (7be3, BCz,
Cza, Czb2
2 |624550,37[4076916,48 | 508 | 118 | Kilisederesi | 61 |Giineydogu| Kizilgam Cii?ézcbzg?,z
3 |624049,90 | 4078339,09| 680 | 105 | Tolyolu | 3'i |Giineydogu| Kizilgam CZb(c;zz’d?CZ’
. .. . Czcd2, Czdl,
4 22724 407 1 h ' Kizil
6 ,604075530,39| 360 39 | Sahnaderesi | 3'li | Gilineybati | Kizilgam Credl, Czed3
. Czel, Cza,
234 21407 724 117 Tol !
5 1623460,3 076385,08 0 6'h | Her Yone | Kizilgam C2b3. 7. Cad2
6 |623827,35|4079020,88 | 784 90 Manit 6'1 |Giineydogu| Kizilgam Czléiﬁzzbl
7 1623062,19|4080296,04 | 1004 | 84 Manit 6'l Giiney | Kizilgam 02;333,
, . Czbc2,
8 [625408,11|4086216,37 | 1184 | 12 Kepez 6'lh Giiney | Kizilgam Czab3, Czb2,
9 (626438,27|4086089,92 [ 1078 14 Kepez 6'l | Giineybati | Kizilgam |Czbc2, Czcd2
10 |626670,92| 408570525 | 1007 | 15 | Caltindolek | 61 | Her Yone | Kizilgam | &2 $722¢%
Czbc3, Cza3
11 |626979,00|4084697,02| 908 | 27 | Caltindolek | 61 | Her Yone | Kizlgam | 72¢% 6733,
Czc3
12 |627750.39| 408324441 | 712 | 50 | Tepeensesi | 61 | Her Yone | Kizlgam| 292> €7
Cza3, Czbc3
13 [623488,66 |4085849,22 | 1059 | 138 |Findikpmar | 3'li Kuzey |Kizilgam CZbCZZ’BCZ’
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Tablo 3.9: (devam ediyor).

14 |624577,68 |4085353,94 | 830 | 138 Kepez 3'i Giiney | Kizilgam |Czbc2, Czbc3
15 |624423,26 408664615 | 1009 | 140 | Kepez | 611 | Dogu |Kimlgam| &20% BCZ
Cza, Cza3
16 |624790,08 | 4086991,98 | 1102 | 143 | Kepez | 3%i | Her Yone | Kizlgam | &7 ¢70¢%
Cza3, Czb3
17 1622158,45|4087791,23 | 1218 | 111 |Findikpmar | 3'Li Giine Kizilcam Cza, BCz,
’ ’ P Y S Cad2, Czel
18 |617667,40|4091489,18 | 1818 | 47 Kirisdag 3" Kuzey Sedir Bs, Sg_?_' S,
19 |616782,19|4090651,06 | 1847 | 45 Uzunardig | 3'li Giiney Sedir S, zj}aSb&
- Sedir, | Sd/a, SGd2,
20 |615160,94|4089902,94 | 1877 | 67 | Kabakatran | 3'lu Kuzey Géknar Sa3, Sa0
- o .. . OT-T, Sa0,
21 [617283,74|4089488,19 | 1770 | 76 |Caywrbogazi | 3'li | Giineybati | Sedir Sd1/a3
- . Czbc2, Z,
22 [623293,64 |4085938,31 | 1104 | 138 |Fmndikpmari | 3'li | Her Yone | Kizilgam BC.T
Z_
23 (63330635 4002788,68 | 860 | 43 | Yenikdy | 6N |Kuzeybati | Kizlam| = CZ2:
’ ’ Y Y M Cabe3, OT
24 1633076,18|4091841,03 | 867 40 Borgak 6'lh Giiney | Kizilgam CZ]DZC3(’;ZCZ’
25 |1633073,96 |4091355,15| 831 57 Borgak 61 | Her Yone | Kizilgam Cza, Cza3,
Czdl, B¢z
i - CZbC3,Z,
26 [633578,16|4091095,93 | 860 58 Borgak 6'1 | Giineybati | Kizilgam Czb2
27 |633493,93|4090580,93 | 829 | 76 | Gogiik | 6N |Kuzeybati |Kizilgam | 243 %
’ ’ ¢ Y YN CLd1, Cbed
< . Czb3, Czdl1,
2 2370,77 | 4 2 2 7 Al 1 Kzl
8 632370, 090802,90 | 629 5 adag 6'l | Giineybat1 | Kizilgam Czab3. BCz
20 [631770,16(4090333,80 | 587 | 53 | Aladag | 61 |Giineydogu| Kizilcam C;?Z’gzzcb;’
30 |632134,48|4091241,01| 700 56 Aladag 61 | Her Yone | Kizilgam CZb(gZ’ d(iZb?,’
31 [634014,57|4077651,77 | 459 | 226 Emirler 6'h Giine Kizilcam Z, C7b3,
’ ’ y SN 0e3, Caed2
32 [633989,98|4078212,31| 524 | 226 Emirler 6'l Dogu Kizilgam Cécj(ilBgz’
- .. Dp, Ccb3,
33 [632784,32|4096295,38 | 1108 | 217 Kizilbag 30 Kuzey | Kizilgam Czab3
34 |630351,78 |4097610,44 | 1225 | 194 | Hangedigi | 31 | Her Yone | Kizigam| O 1 ¢7¢dl:
Czab3, Cza
35 |627823,51|4100002,00 | 1295 | 162 | Tasocam | 31i |Gineydogu| Goknar | _oon OC
’ ’ yocag yaosu Ged2, Ged3
- . Czbc2, Bgz,
36 |627767,10|4102226,41| 1145 | 66 Gerez 3" Dogu Kizilgam CkCzd2
37 [631035,80(4101729,27| 1081 | 70 Yalnizga | 3'li Giiney |Kizilgam| Czab3, Z,
38 |631627,94|4102792,96 | 1204 | 72 Kargalik | 3'li |Gilineydogu| Kizilgam CZ?;(;ZC;&’
39 [643935,92|4104769,17 | 1084 | 65 Boztepe 30 Giiney | Kizilgam ngz’B%ZZdl’
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Tablo 3.9: (devam ediyor).

- . Czd2, Cza,
40 |645882,69(4103403,60| 1033 | 151 Boztepe 3'li | Glineybat1 | Kizilgam OT.T. Cred3
. . OT, Czdl, Z
41 |642806,94 | 40934 75 | 260 | K k| 31 Kizil 2L £
642806,9 093480,03 | 375 60 arabuca 30 Giiney 1zilgam Cad2. Caedl
42 |642155,82|4092111,01 | 450 | 296 | Kocadere | 3'li | Kuzey |Kizilgam Czcg3’c§fd2’
Z
. Cza, Czb2,
43 |623597,4214077842,72 | 807 105 Manit 61 | Her Yone | Kizilgam
Czcdl, Z
44 1623209,34|4078750,32 | 861 | 104 Manit 61 | Her Yone | Kizilgam | Czbc2, Czb3
45 1623382,19|4079468,09 | 806 91 Manit 61 |Kuzeydogu| Kizilgam Cza?zij?cz’
46 |626995,03|4085021,08 | 901 27 | Caltilidolek | 6'h | Her Yone | Kizilgam CZb(gZ’nga3’
47 |61462547|4092391,75 | 1878 | 315 | Bocidag | 6 | Giiney Gsfli'l;r Sa, SGed3
: N . Sd1/a, Sa,
48 |611764,88|4092590,59 | 1886 | 308 | Kizilkuyu | 61 | Her Yone | Sedir Sd/a. BS
49 [610009,34|4094446,86 | 1608 | 264 | Bagpmar | 61 |Kuzeydogu| Sedir SabZ,Efg, S03,
, Karacam,| BS, Sab3,
50 |611304,03|4094129,67 | 1592 | 269 | Beytahti | 6 Kuzey Sediir CkSbe3
51 |620578,67|4097204,50 | 1268 | 199 |Kavaklipmar| 61 | Her Yone | <21¢am | ¢#Ckbes, Is,
Karagam BCk
52 |623905,45|4097575,42 | 1099 | 241 | Kurudere | 61 |Giineydogu| Kizilgam | Czd2, Z, BCz
: . Czcd2, Z,
53 |625121,11|4097844,04 | 1146 | 248 Kurudere | 6'h | Her Yone | Kizilgam BAr-T, OT
54 |621155,56 | 4097124,48 | 1217 | 236 | Ali Yanmaz | 61 | Her Yone | o216ams|  CZCkbes,
Karagam BCk, Z
55 [628094,42|4097560,90 | 1073 | 252 Sunturas 6'lh Giiney |Kizilgam| Czcd2,Z
56 |628296,29|4097968,72 | 1105 | 252 | Sunturas | 6 Giney |Kizilgam| Czd2,Z

Tablo 3.9°da belirtilen 56 adet feromon tuzagi 30.03.2018-01.04.2018 tarihleri arasinda tesis
edilmistir. Bu tuzaklardan 1-12 (1°den 12’ye kadar) ve 43-46 nolu feromon tuzaklari
DOIS’de, 13-22 nolu feromon tuzaklar1 FOIS’de, 23-32 nolu feromon tuzaklar1 MOIS’de,
33-42 nolu feromon tuzaklari GOIS’de ve 47-56 nolu feromon tuzaklar1 AOIS’de tesis
edilmistir. Feromon tuzaklarinin tesis edildigi en diisiik rakim 360 m, en yiiksek rakim ise
1.886 m’dir. Feromon tuzaklarinin ortalama rakimi 1.026 m’dir. Feromon tuzaklarinin
ortalama rakimlar1 Tablo 3.10°da gosterilmistir. Goriildiigii iizere ortalama en diislik rakimli

feromon tuzaklar1 MOIS’de, en yiiksek rakimli feromon tuzaklar1 AOIS’de tesis edilmistir.
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Tablo 3.10: Feromon tuzaklarinin seflik ve rakim bazinda dagilima.

Tuzak [Ortalama Alt Ust Genel
Sefligi Tuzak No Rakim | Rakim |Ortalama
Sayisi| Rakim
(m) (m) (m)
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
Davultepe 11,12, 43, 44, 45, 46 16 802 360 1.184
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
Findikpmari 20, 21, 22 10 1.363 830 1.877
. 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
Mersin 30, 31, 32 10 714 459 867 1.026
) 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
Gozne 40, 41, 42 10 1.000 375 1.295
. |47,48, 49,50, 51, 52, 53,
Arslankoy 54. 55, 56 10 1.387 1.073 1.886

Feromon tuzaklar1 agirlikli olarak Kizilgam ormanlarinda tesis edilmistir. Bunun sebebi
MOIM’de en fazla yayilis alanina sahip olmasi, Orthotomicus erosus (Woll.)’un ézellikle
kizilgamda daha fazla zarar yapmasidir (OGM, 2016a). Ayrica Orthotomicus erosus
(Woll.)’un sedir, karagam ve goknar ormanlarinda bulunup bulunmadigini denemek

amactyla bu ormanlarda da tesis edilmistir.

Aragtirma alaninda farkli tip feromon tuzaklar1 kullanilmistir. Bu feromon tuzaklari farkli

baki ve mescere tiplerinde tesis edilmistir.

3.1.3 Kullanilan Arag, Gere¢ ve Laboratuvar Malzemeleri

Arastirmanin bastan sona biitlin asamalarinda kullanilan arag, gere¢ ve laboratuvar
malzemeleri; Iskandinav tipi {i¢c hunili (3’lii) ve alt: hunili feromon tuzag: (6’l1), feromon
aski citasy, kiirek, kazma, Smc-Dakol feromon preparati (Ipsdienol: 23 mg, Cis-verbenol: 75
mg, 2-methly-3-buten-2-ol: 1450 mg), GPS aleti, amenajman planlar ve ilgili haritalar1, sirt
cantasi, kalem, not defteri, lateks plastik eldiven, bigak, ip, tel, pense, 150-250 g aras1 plastik
sizdirmaz kaplar, Nikon D3100 fotograf makinesi, led 151kl 20 kez biiyiitmeli biiyliteg,
motosiklet, firca, cimbiz, plastik tepsi, porselen kise, beyaz A4 kagit, yapiskan etiket, 50
0’lik plastik kutu, 10x20 ve 10x40 biiyiitmeli binokiiler ve 0.1 mm hassasiyete sahip okiiler

mikrometresi, 0,00 g hassasiyetinde hassas terazi ve Olympus SZX7 stereo mikroskoptur.

33



3.2 Yontem

Aragtirmanin basindan sonuna kadar uygulanan yontemi basliklar halinde asagida

belirtilmistir.

3.2.1 Biiro Calismalar

Aragtirmanin her agamasinda biiro ¢alismasi yer almaktadir. Biiro ¢alismasinin agirlikli
kismini aragtirmaya baglamadan 6nce gerceklestirilen literatiir aragtirmasi olusturmaktadir.
Bu amagla Orthotomicus erosus (Woll.) ile Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila
caerulea (Oliv.) ile alakali yapilmis makaleler, yiiksek lisans tezleri, doktora tezleri, kitaplar,

raporlar, internet kaynaklar1 ve ¢esitli belgeler aragtirmistir.

Arastirmada biiro ¢alismasinin bir kismin1 materyal olarak kullanilacak feromon tuzaklar
ve preparatin temini igin ilgili Isletme Miidiirii, Isletme Miidiir Yardimcist ve Orman
Zararlilar1 ile Miicadele Sube Miidiirii ile yapilan goriismeler olusturmaktadir. Bu amacla
feromon tuzaklarinin nasil temin edilecegi ve feromon preparatinin ka¢ adet alinmasi
gerektigi konulart gorilisiilmiistiir. Ayrica feromon preparatinin ¢alismanin ilerleyen
asamasinda yenilemelere yetmemesi sebebiyle feromon preparatinin temin edildigi sirketin

yetkilisi ile goriismeler gergeklestirilerek bir miktar preparat ticretsiz olarak temin edilmistir.

Biiro calisgmasimin bir kismini ise feromon tuzaklarimin tesis edilmesi asamasi
olusturmaktadir. Bu amagla ilgili Orman Isletme Sefleri ve Orman Muhafaza Memurlar ile
bir dizi gorlismeler gergeklestirilerek en uygun feromon tuzag tesis edilecek alanlar
belirlenmistir. Bu alanlarin 6zellikleri hakkinda amenajman planlar1 incelenmis ve alana
nasil ulagilacagi ve kontrol sisteminin hangi yol giizergdhinin takip edilerek
gerceklestirilecegi haritalardan, Google Earth Pro ve Google Maps uygulamalarindan

belirlenmistir.
Aragtirma alaniin ge¢mis yillara ait iklim verileri ve arastirmanin yapildigi 2018 yilina ait

iklim verileri Mersin Orman Bo6lge Miidiirii ve Mersin Meteoroloji Miidurliigliyle yapilan

biiro goriismeleri sonucu elde edilmistir.
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3.2.2. Arazi Calismalar

Arastirmada arazi calismalarinin tamamina yakini feromon tuzaklar ile ilgili yapilan
calismalardan olusmaktadir. Bu amagla feromon tuzaklarinin tesis edilmesi, tuzaklarin
kontrolii, hedef tiirin toplanmasi, predator tiirlerin dogaya geri birakilmasi, arazide
karsilagilan sorunlar, tiirlerin laboratuvara gotiiriilmesi hakkinda yontemin nasil uygulandigi

ile alakal1 bilgiler asagida belirtilmistir.

Feromon tuzaklar1 ve 6zellikle feromon preparatinin son derece kisitli sayida olmast
sebebiyle tuzak yerlerinin segiminde ilgili Orman Isletme Sefleri ve Orman Muhafaza
Memurlarmin talepleri goz 6nitinde bulundurularak tuzaklar 6zellikle Orthotomicus erosus
(Woll.)’un bol miktarda bulunabilecegi ayni yil iginde kesim yapilan sahalara, birkag yil
icinde kesim yapilmis sahalara, orman igi istif yerlerine, orman depolarina, kirik, devrik ve

dikili kuru bulunan alanlara yerlestirilmistir.

Sekil 3.7: Altr hunili feromon tuzagi (a) ve Iskandinav tipi ii¢ hunili feromon tuzag: (b).
Aragtirma kapsaminda Iskandinav tipi {i¢ hunili ve alti hunili feromon tuzaklar

kullanilmistir (Sekil 3.7). Feromon tuzaklari tesis edilirken toprak kazma ve kiirekle bir

miktar kazilmistir. Tuzaklarin aski ¢italari bir miktar kazilmig gukurlara yerlestirildikten
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sonra devrilmesinin onlenmesi amaciyla etrafi taglarla desteklenmistir. Feromon tuzaklar
tesis edilirken en yakin saglikli agaca 6-10 m mesafede olacak sekilde tesis edilmistir.
Tuzaklara feromon preparatlar1 lateks plastik eldiven kullanilarak el degmeden takilmistir
(Sekil 3.8). Feromon preparatlar1 5-6 haftada bir yenilenmis, yenisi eskisinin yanina
astlmigtir. Tiim feromon tuzaklari takilma sirasina gére numaralandirilarak iizerine izinsiz
dokunulmamasi gerektigiyle alakali yaziy1 da iceren 4x5 cm kiigiik bir etiket bocek toplama
kabinin lizerine yapistirilmigtir. Feromon tuzaklarinin ITRF96 33 6° sisteminde GPS aleti
ile koordinatlar1 alinmistir. Feromon tuzaklarinin kontrolii ise 7-15 gilinde bir

gerceklestirilmistir.

Sekil 3.8: Feromon preparatinin asilmasi.

Feromon tuzaklarinin kontrolii sonucu tuzaklarin bocek toplama kabina biriken hedef tiir
Orthotomicus erosus (Woll.)’un tamami 150-250 g@’lik plastik sizdirmaz kaplarla

laboratuvara gotiiriilmiistiir (Sekil 3.9).

36



Sekil 3.9: Bocek toplama kabi (a) ve 150 g’lik plastik sizdirmaz kap (b).

Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.) tiirleri kalem ve not defteri ile
sayilar1 kayit altina alindiktan sonra dogaya hemen geri birakilmistir. Predator tiirlerden 3-5
adedi kesin teshis i¢in alikonulmustur. Ayrica feromon tuzaklarina hedef dis1 Cerambycidae,
Curculionidae, Buprestidae, Scarabaeidae, Elateridae, Cleridae, Cicadidae, Coccinellidae,
Dermestidae, Hymenoptera vs. tiirleri ile yarasa ve kertenkele diismistiir. Bu tiirlerden

faydal1 veya zararsiz tiirler dogaya geri birakilmistir.

Arazide fotograflar Nikon D3100 fotograf makinesi ile ¢ekilmis olup, laboratuvarda
Olympus SZX7 stereo mikroskop kullanilarak ¢ekilmistir.

Arastirma kapsaminda feromon tuzaklarinin kontrolii yapilirken tuzaklar ile alakali birtakim
sorunlar tespit edilmistir. Kisith sayida bazi feromon tuzaklarinin devrildigi, pargalandigi,
su tahliye deliklerinin tikandigr ve kayip oldugu goriilmiistiir. Bu tip tuzaklar kontrol
esnasinda sirt ¢antasinda bulunan bigak, ip, tel ve pense ile tamirat1 hemen ilk kontrolde
gerceklestirilmistir. Tamiratin miimkiin olmadig1 durumda derhal en yakin isletme sefligine

gidilerek feromon tuzagi veya degistirilecek pargasi ayni giin yenilenmistir.

3.2.3 Laboratuvar Calismalari

Arastirmada iki adet laboratuvar kullanilmistir. Bunlar MOBM’nin Davultepe Mahallesinde
bulunan Orman Zararlilar1 ile Miicadele Laboratuvar1 (Sekil 3.10) ile Bartin Universitesi

Orman Fakiiltesi Entomoloji laboratuvaridir.

37



Arastirma kapsaminda araziden 150-250 g’lik plastik sizdirmaz kaplara konularak getirilen
hedef tiir Orthotomicus erosus (Woll.) firga, cimbiz ve el yardimiyla diger zararli hedef dist
tiir, ibre ve artiklarindan ayrilmistir. Kesin gruplandirma ve ayrim i¢in led 151kl 20 kez
biiyiitmeli biiyiite¢ ve Olympus SZX7 stereo mikroskop kullanilmistir.

Arazide fotografi ¢ekilen tiirlerin tekrardan laboratuvarda fotograflari ¢ekilmistir. Fotograf
¢ekim islerinde Nikon D3100 fotograf makinesi ve Olympus SZX7 stereo mikroskoptan

yararlanilmistir.

Sekil 3.10: MOBM orman zararlilar1 ile miicadele laboratuvari.

Orthotomicus erosus (Woll.) erginlerinin 0,00 g hassasiyetinde hassas terazi ile bir g’da kag
adet bulundugu tespit edilerek dlgeklendirmek suretiyle feromon tuzaklarina toplamda kag
adet diistiigii tespit edilmistir. Sayimlarin ti¢ tekrarli sekilde kontrolii saglanmistir. Feromon
tuzaklarinin kontroliiniin hemen akabinde hedef tiir Orthotomicus erosus (Woll.) isletme

sefligi bazinda sayimlar gerceklestirilmistir.
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3.2.4 Teshis Calismalar:

Arastirma kapsaminda feromon tuzaklarma diisen Orthotomicus erosus (Woll.) ile
Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.)’nin teshisleri Tez Danismani
Dr. Ogr. Uyesi Yafes YILDIZ ile beraber gerceklestirilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11: Temnochila caerulea (Oliv.) (a) ve Thanasimus formicarius (L.) (b) erginleri.

3.2.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma kapsaminda feromon tuzaklarina diisen tiirlerin degerlendirmesi amact ile
siniflandirma, tablo, grafik, sekil ve betimleyici istatistiksel yontemler kullanilmistir. Tezin
tim boliimlerinde tiirlerin isimlerinin gegerli yazilislarinda https://fauna-eu.org isimli

internet sitesinden yararlanilmistir.

Arastirma kapsaminda sadeligi ve anlagilirh@ saglamak i¢in Orthotomicus erosus
(Woll.)’un popiilasyon yogunlugu seflik bazinda Thanasimus formicarius (L.) ve
Temnochila caerulea (Oliv.) popiilasyon yogunluklari ise hem seflik hem de tuzak bazinda

aylik olarak verilmistir.

Aragtirma kapsaminda fermon tuzaklarina diisen tiirlerin iklimsel veriler ile iliskilendirmek
i¢in arastirma alaninin ortasinda yer alan ve feromon tuzaklarinin ortalama ytiksekliklerine
en yakin Meteoroloji Istasyonu olan Kizilbag Meteoroloji Istasyonuna ait 2018 yili iklim

verileri kullanilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde verilen tiirlerin takim, familya, alt familya ve tiirlerin gegerli isimlerinin

yaziliglarinda https://fauna-eu.org isimli internet sitesinden yararlanilmistir.

4.1. Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857)

Feromon tuzaklarinda tespit edilen Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857) (Coleoptera,
Curculionidae, Scolytinae) erginlerinin boyu 2.4-3.7 mm arasinda degismektedir. Ozellikle
geng erginlerin rengi sarimsi kahveden kirmizimtirak kahverengine kadar degismesine
karsin yasli erginlerin rengi koyu, esmer kahverengi ve Kkalkanlari siyahimtirak
kahverengidir. Sagris1 viicut eksenine dik bir meyille inmektedir. Erkekte sagrinin her iki
tarafinda dorder dis vardir. Bu disler oldukca belirgindir. Birinci disler konik ve sivri olup
sagrinin iist baslangi¢ noktasinda bulunmaktadir. ikinci disler digerlerinden daha biiyiik olup
ticgenimsi ve u¢ kismui sivridir. Bu disin devaminda alt alta olmak iizere iki dis daha
bulunmaktadir (Sekil 4.1). Disinin sagrisinda ise liger dis bulunmaktadir. Disilerde disler
kii¢iilmiis olup, ikinci dis erkektekine oranla daha kiigiik ve tiggen seklindedir (Sekil 4.2).

Sekil 4.1: Orthotomicus erosus (Woll.) ergini (Fotograf: Yafes YILDIZ).
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Sekil 4.2: Orthotomicus erosus (Woll.) sagris1 erkek (a), disi (b) (Cizen: Ozkazang vd.,
1985).

Erkek ergin bocek konukgu agaglarin dig kabuklarini delerek kambiyum tabakasina kadar
ilerler ve burada bir ¢iftlesme odasi agar. Ciftlesen disi boceklerin ana yolu genellikle
agaclarin lifleri dogrultusunu izleyen ortalama 8, ender olarak 25-30 cm kadar 2-4 kollu
yildizimst yoldur. Diizensiz olan bu yollar bazen esas gidis yOniiniin tersi yoniinde
ilerleyerek yarim daire seklinde kivrilir. Bir disi 26-75 adet yumurta birakabilmektedir. Ana
yola dik vaziyette 5-8 cm uzunlugunda bulunan larva yollar1 kabuk i¢inde bulunur (Sekil
4.3).
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Sekil 4.3: Orthotomicus erosus (Woll.) ana ve larva yollar1 (OGM, 2016a).

Pupalagsma kabuk ile odun arasindaki oval sekilli besikler i¢cinde meydana gelir. Geng
erginlerin olgunluk yiyimleri ana bocegin tireme yerinde olur. Kis1 genellikle geng ergin

donemde gelisim yerinde gegirirler. Bazen geng erginlerin yaninda larva ve pupalarina

41



rastlanir. Geng erginler genellikle dis kabugun ince oldugu veya kabuk c¢atlaklarindan agtigi
bir delikten agaci terk eder (Ozkazang vd., 1985; Basyigit, 1993; Can, 1994; Yiiksel, 1997;
Selmi, 1998; Canakgioglu ve Mol, 1998; Yiiksel, vd., 2000; Aytar, 2006; Selek, 2007;
Sarikaya, 2008; Alan, 2010; OGM, 2016a).

Orthotomicus erosus (Woll.) Fransa, Bati, Giiney ve Orta Avrupa, Tunus, Fas, Cezayir,
Sardinya Adasi, Atantik Adalari, Bulgaristan ve Suriye’de yayilmis bulunmaktadir (EKici,
1971; Can, 1994).

Ulkemizde Akdeniz, I¢ Anadolu, Ege, Karadeniz ve Marmara Bolgelerinde basta kizilgam
olmak lizere ¢am, ladin, gbknar ve sedir tiirlerinde tespit edilmistir (Schimitschek 1953;
Schedl, 1961; Ekici, 1971; Tosun, 1976; Ozkazang vd., 1985; Basyigit, 1993; Can, 1994;
Canakgioglu ve Mol, 1998; Selmi, 1998; Arslangiindogdu, 1999; Laz, 2001; OGM, 2016a).

Aragtirma kapsaminda fermon tuzaklarinin ortalama yiiksekliklerine en yakin ve arastirma
alaninin ortasinda bulunan Kizilbag meteoroloji istasyonuna ait 2018 yili iklim verileri

kullanilmistir (Sekil. 4.4).
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Sekil 4.4: Kizilbag Meteoroloji Istasyonuna ait 2018 yil1 iklim verileri.

DOIS’de tesis edilen 16 adet feromon tuzag ile ortalama 78.260 adet, toplam 1.252.162
adet Orthotomicus erosus (Woll.) ergini yakalanmistir. DOIS’de Orthotomicus erosus

(Woll.)’un ugus dinamigi Sekil 4.5’de gosterilmistir.
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Sekil 4.5: DOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un ugus dinamigi.

DOiS’de  Orthotomicus erosus (Woll.)’un ucus dinamigi iklim verileri ile
iligkilendirildiginde nisan, mayis ve haziran aylarinda havanin yagisli gegcmesine ragmen
Orthotomicus erosus (Woll.)’un yogun bir sekilde feromon tuzaklarina diismeye devam
ettigi goriilmektedir. DOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un en fazla agustos ayinda
distiigii, bu ayin en az yagis alan ve ortalama sicakligin en yliksek ay oldugu tespit

edilmistir.

DOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un nisan-agustos aylari arasinda 3-4 generesyon
verdigi, nisan, mayis ve haziran aylarinda ugus donemlerinin i¢ ige gectigi tespit edilmistir.

Ozellikle bu aylarda feromon tuzaklarinda devamli geng erginlerin oldugu goriilmiistiir.

DOIS’de feromon tuzaklarmm tamaminda Orthotomicus erosus (Woll.) ergini tespit

edilmistir.
FOIS’de tesis edilen 10 adet feromon tuzag: ile ortalama 45.494 adet, toplamda 454.941 adet

Orthotomicus erosus (Woll.) ergini yakalanmistir. FOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un

ucus dinamigi Sekil 4.6’da gosterilmistir.
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Sekil 4.6: FOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un ugus dinamigi.

FOIS’de  Orthotomicus erosus (Woll.)’un ucus dinamigi iklim verileri ile
iligkilendirildiginde nisan, mayis ve haziran aylarinda havanin yagisli gegcmesine ragmen
Orthotomicus erosus (Woll.)’un yogun bir sekilde feromon tuzaklarina diismeye devam
ettigi goriilmektedir. FOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un en fazla nisan ayinda diistiigii
ve giderek azaldig tespit edilmistir. Bu ayin ortalama sicaklik bakiminda kasim aymdan
sonra en diisiik ay oldugu, temmuz ve agustos aylarindan daha fazla yagis aldig: fakat buna
ragmen yinede DOIS ve MOIS’den farkli olarak en fazla bocegin bu ayda diigmesinin
sebebinin, FOIS’de tesis edilen feromon tuzaklarinin ortalama rakimmm DOIS ve
MOIS’den yiiksek olmasindan kaynakli bdcegin ¢ogalmasmi sinirlandirmasindan, saf
sedirde tesis edilen feromon tuzaklarina hi¢ zararlinin diismemesinden ve 6zellikle 18, 19,
20 ve 21 nolu feromon tuzaklarinin 1.770-1.877 m rakim arasinda bulunmasindan ve
feromon tuzaklarinin bocegin popiilasyon yogunlugunu diisiirmesinden kaynakli oldugu

diistiniilmektedir.
FOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un nisan-agustos aylar1 arasinda 3-4 generasyon
verdigi, nisan, mayis ve haziran aylarinda ugus donemlerinin i¢ ige gectigi tespit edilmistir.

Ozellikle bu aylarda feromon tuzaklarinda devamli geng erginlerin oldugu goriilmiistiir.

FOIS’de saf sedir ormanlarinda tesis edilen 18, 19 ve 21 nolu feromon tuzaklarina

Orthotomicus erosus (Woll.) ergininin hi¢ diismedigi tespit edilmistir.
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MOIS’de tesis edilen 10 adet feromon tuzag: ile ortalama 108.856 adet, toplamda 1.088.566
adet Orthotomicus erosus (Woll.) ergini yakalanmistir. MOIiS’de Orthotomicus erosus

(Woll.)’un ugus dinamigi Sekil 4.7°de gosterilmistir.
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Sekil 4.7: MOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un ucus dinamigi.

MOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un ugus dinamigi iklim verileri iliskilendirildiginde
nisan, mayis ve haziran aylarinda havanin yagish gegmesine ragmen Orthotomicus erosus
(Woll.)’un yogun bir sekilde feromon tuzaklarina diismeye devam ettigi goriilmektedir.
MOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un en fazla agustos ayinda diistiigii, bu aym en az

yagis alan ve ortalama sicakligin en yiiksek ay oldugu tespit edilmistir.

MOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un nisan-agustos aylar1 arasinda 3-4 generasyon
verdigi, nisan, mayis ve haziran aylarinda ucus dénemlerinin i¢ ice gectigi tespit edilmistir.

Ozellikle bu aylarda feromon tuzaklarinda devamli geng erginlerin oldugu goriilmiistiir.

MOIS’de feromon tuzaklarinin tamaminda Orthotomicus erosus (Woll.) ergini tespit

edilmistir.
GOIS’de tesis edilen 10 adet feromon tuzag ile ortalama 95.118 adet, toplamda 951.187

adet Orthotomicus erosus (Woll.) ergini yakalanmistir. GOIS’de Orthotomicus erosus

(Woll.)’un ugus dinamigi Sekil 4.8’de gosterilmistir.

45



350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

0
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim

Sekil 4.8: GOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un ucus dinamigi.

GOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un ugus dinamigi iklim verileri iliskilendirildiginde
nisan, mayis ve haziran aylarinda havanin yagish gegmesine ragmen Orthotomicus erosus
(Woll.)’un yogun bir sekilde feromon tuzaklarina diismeye devam ettigi goriilmektedir.
GOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un en fazla nisan ayinda diistiigii tespit edilmistir. Bu
ayin ortalama sicaklik bakiminda kasim ayindan sonra en diisiik ay oldugu, temmuz ve
agustos aylarindan daha fazla yagis aldig1 fakat buna ragmen yinede DOIS ve MOIS’den
farkl1 olarak en fazla bocegin bu ayda diismesinin sebebinin, GOIS’de tesis edilen feromon
tuzaklarmin ortalama rakiminin DOIS ve MOIS’den yiiksek olmasindan kaynakli bocegin
cogalmasini sinirlandirmasindan, 6zellikle DOIS’de bulunan 41 ve 42 nolu feromon
tuzaklarinin ortalama yiiksekligi asagiya ¢ekmesinden ve feromon tuzaklarimin bocegin

popiilasyon yogunlugunu diistirmesinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

GOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un nisan-agustos aylar1 arasinda 3-4 generasyon
verdigi, nisan, mayis ve haziran aylarinda ucus donemlerinin i¢i ice gegtigi tespit edilmistir.

Ozellikle bu aylarda feromon tuzaklarinda devamli geng erginlerin oldugu goriilmiistiir.

GOIS’de feromon tuzaklarmin tamamida Orthotomicus erosus (Woll.) ergini tespit

edilmistir.

AOIS’de tesis edilen 10 adet feromon tuzag ile ortalama 24.635 adet, toplamda 246.353
adet Orthotomicus erosus (Woll.) ergini yakalanmistir. AOIS’de Orthotomicus erosus

(Woll.)’un ugus dinamigi Sekil 4.9°de gosterilmistir.
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Sekil 4.9: AOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.) ucus dinamigi.

AOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un ugus dinamigi iklim verileri iliskilendirildiginde
nisan, mayis ve haziran aylarinda havanin yagish gegmesine ragmen Orthotomicus erosus
(Woll.)’un yogun bir sekilde feromon tuzaklarina diismeye devam ettigi goriilmektedir.
AOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un nisan aymdan itibaren artarak en fazla haziran
aymnda diistiigii tespit edilmistir. Bunun sebebinin AOIS’nin en yiiksek ortalama rakima
sahip fermon tuzaklarinin bulunmasindan kaynakli havalarin ge¢ 1sinmaya baslamasindan

kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

AOIS’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un nisan-agustos aylari arasinda olmak iizere 2

generasyon verdigi tespit edilmistir.

AOIS’de saf sedir ormanlarinda tesis edilen 48 ve 49 nolu feromon tuzaklarma Orthotomicus

erosus (Woll.) ergininin hi¢ diismedigi tespit edilmistir.

AOIS’de ozellikle yangin ve sonrasinda kesim yapilan 53 nolu feromon tuzagma
Orthotomicus erosus (Woll.) erginlerinin bol miktarda diistigii tespit edilmistir. Hatta
AOIS’de toplanan zararli bocegin biiyiik cogunlugunun bu tuzaga diistiigii goriilmiistiir.
Yangin sonrasi zarar gOrmiis agaclara kabuk boceklerinin geldigi ve popiilasyon

yogunlugunu arttirdigi bilinmektedir (EKici, 1971).
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Sekil 4.10: MOIM’de Orthotomicus erosus (Woll.)’un ugus dinamigi.

Tiim feromon tuzaklari isletme bazinda degerlendirildiginde Sekil 4.10°da goriildiigii lizere
MOIM’de Orthotomicus erosus (Woll.) nisan ve kasim aylar1 arasinda tespit edilmistir.
Miicadelenin oOzellikle nisan ve ekim aylar1 arasinda kesintisiz devam ettirilmesi

gerekmektedir.

Orthotomicus erosus (Woll.) Schimitschek (1953)’e gére 2 generasyon, Ozkazang vd.
(1985) ve Selmi (1998)’a gore 2-5 generasyon, Yiksel (1997) ve Canakg¢ioglu ve Mol
(1998)’e gore 2-3 generasyon, Arslangiindogdu (1999), Laz (2001), Varl ve Sever (2013)
ve Baydemir (2016)’ya gore 3 generasyon, Cebeci (2003), Selek (2007) ve Alan (2010)’a
gore 2 generasyon, OGM (2016a) ve Sarikaya (2008)’e gore 3-6 generasyon verdigi
belirtilmekle birlikte Mendel (1983)’e gore Israil’de 7 generasyon verdigi belirtilmistir.

MOIM’de Orthotomicus erosus (Woll.) 2-4 generasyon vermekte olup, generasyonlara ait
ugus donemini nisan-agustos aylar1 arasinda gergeklestirmektedir. Ugus donemleri 6zellikle
nisan, mayis ve haziran aylarinda i¢ ige gegmistir. Bu sebeple generasyon zaman ve sayisini

dogru tespit etmek son derece giigtiir.

Serez (1985) Ipslure preparati takili 34 adet feromon tuzag: ile ortalama 67.496 adet,
toplamda 2.294.881 adet, Serez (1987) 1985 yilinda 17 adet feromon tuzagi ile ortalama
90.768 adet, toplamda 1.543.060 adet, 1986 yilinda 20 adet feromon tuzag: ile ortalama
33.785 adet, toplamda 675.700 adet, Mercikoglu (1997) 80 adet feromon tuzag ile ortalama
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69.387 adet, toplamda 5.550.980 adet, Arslangiindogdu (1999) 1996 yilinda 1.077 adet
feromon tuzagi ile ortalama 125.348 adet, toplamda 135.000.000 adet, 1997 yilinda 1.304
adet feromon tuzagi ile ortalama 63.555 adet, toplamda 82.876.401 adet, Laz (2001) 10 adet
feromon tuzagi ile ortalama 40.621 adet, toplamda 446.216 adet, Selek (2007) Kocaeli’de
2001 yilinda 7 adet feromon tuzagi ile ortalama 20 adet, toplamda 146 adet, 2003 yilinda 14
adet feromon tuzagi ile ortalama 380 adet, toplamda 5.332 adet, Edirne’de 2003 yilinda 14
adet feromon tuzag ile ortalama 1.594 adet, toplamda 22.323 adet, Varli ve Sever (2013) 21
adet feromon tuzagi ile ortalama 114.140 adet, toplamda 2.165.508 adet, Baydemir (2016),
2013 yilinda 5 adet feromon tuzag ile ortalama 1.747 adet, toplamda 8.736 adet, 2014
yilinda ortalama 2.012 adet, toplamda 10.060 adet, Y1ldiz ve Yeni (2018) 30 adet feromon
tuzagi ile ortalama 24.058 adet, toplamda 721.763 adet Orthotomicus erosus (Woll.)
yakaladigini bildirmistir.

MOIM genelinde feromon tuzaklar birlikte degerlendirildiginde tesis edilen 56 adet
feromon tuzagi ile nisan ve kasim aylar1 arasinda ortalama 71.307 adet, toplamda 3.993.209
adet Orthotomicus erosus (Woll.) ergini yakalanmistir. Yukarida belirtilen ¢alismalar ile
kiyaslandiginda bu rakamin son derece basarili oldugu ve 2018 yilinda MOIM’de
Orthotomicus erosus (Woll.)’un popiilasyon yogunlugunun yiiksek oldugu anlagilmistir.

Arslangiindogu (1999) 1 g’da 900,33 adet, Laz (2001) 1 g’da 635 adet, Varli ve Sever (2013)
1 g’da 900 adet Orthotomicus erosus (Woll.) bulundugunu bildirmistir.

Yapilan bu calisma kapsaminda tiim tartim sonuglarinin ortalamasi alindiginda 1 g’da
891,25 adet Orthotomicus erosus (Woll.) bulundugu tespit edilmistir. Fakat burada dikkat
edilmesi gereken 6zellikle ugus dénemlerinde geng erginlerin yogun bulunmasi sebebiyle
g’daki sayis1 artmakta, ugus donemleri harici g’daki sayis1 azalmaktadir. Tespit ettigimiz 1

g’daki ug degerler 1se 775,14-1.025,02°dir.

Laz (2001)’in tespitlerine uygun olarak yapilan bu ¢aligma kapsaminda Orthotomicus erosus

(Woll.)’ un yagish aylarda da ugtugu tespit edilmistir.

Aytar vd. (2008) ile Sarikaya (2008)’in tespitlerine uygun olarak saf sedir sahalarina tesis
edilen feromon tuzaklarina Orthotomicus erosus (Woll.) diismedigi gibi Orthotomicus

tridentatus Eggers’un da diismedigi goriilmiistiir.
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4.2. Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)

Feromon tuzaklarinda tespit edilen Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) (Coleoptera,
Cleridae) erginlerinin uzunlugu 7-13 mm arasinda degismektedir. Viicudu silindirik sekilde,
kanat ortiileri kirmizi, siyah ve beyaz renkte olup {izerinde agik renkte biri diiz, digeri girintili
iki kusak bulunmaktadir (Sekil 4.11). Ciftlesen erginlerde yapilan gézlemler sonucu disi
erginler kaba yapuili, erkek erginler narin yapilidir. Disi erginlerde abdomen kanat ortiisiiniin

disina tagsmaktadir. Erkeklerde ise kanat ortiisii abdomenin tamamini kaplamaktadir.

Sekil 4.11: Thanasimus formicarius (L.) ergini.

Thanasimus formicarius (L.) ergini tarafindan birakilan yumurtalardan ¢ikan ilk larvalar

acik pembe renkli, daha sonralar1 agik grimsi turuncu eflatun veya kirmizi renkte olmaktadir
(Sahin, 2008).

Thanasimus formicarius (L.) larvalar1 olgunlastiktan sonra beslendikleri zararli boceklerin

larva yollarinda, zararli bocegin Oglintiilerinden bir pupa besigi yaptiktan sonra pupa

sathasina yatmaktadir. Larva, pupa besiginin etrafin1 tamamen kapatmaktadir. Olgun larva
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pupa besiginde bir siire dinlendikten sonra pupa olmaktadir. Pupa safhasi 1-2 ay stirmektedir.

Kis1 ergin ve larva doneminde gegirler (Aksu, 2011).

Kis1 ergin donemde kabuk catlaklar1 ve kabuk boceklerinin ana yollarinda, larva doneminde
ise larva ve ana yollarinda gecirir. Yumurtalarii kabuklarin catlaklarina birakirlar.
Yumurtadan ¢ikan larvalar 6nce bodcegin yumurtalariyla sonra ise diger donemleriyle

beslenir (Yiiksel, 1997; Canakgioglu ve Mol, 1998).

Thanasimus formicarius (L.) yilda bir genarasyona sahiptir (Yiksel, 1997; Aksu, 2011;
Erdem vd., 2015). Bir disi 7-42 adet yumurta birakabilmektedir (Aksu, 2011).

Thanasimus formicarius (L.) yurdumuzun Adana, Antalya, Afyon, Artvin, Balikesir, Bartin,
Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Diizce, Giresun, Giimiishane, Isparta, Istanbul,
Izmir, Karabiik, Kars, Kastamonu, Kocaeli, Mersin, Mugla, Ordu, Rize ve Trabzon
ormanlarinda tespit edilmistir (Tosun, 1976; Yiiksel, 1998; Yiiksel vd., 2000; Goktiirk, 2002;
Kaygin, 2003; Cebeci, 2003; Unal ve Ucukoglu, 2003; Yiiksel ve Alkan, 2003; Akbulut,
2005; Akbulut vd., 2005; Serin ve Erdem, 2005; Yiiksel ve Akbulut, 2005; Dénmez, 2006;
Selek, 2007; Sarikaya, 2008; Sahin, 2008; Ozcan, 2009; Elmas, 2010; Unal, 2010; Aksu,
2011; Aksu ve Bayir, 2011; Eyiiboglu, 2011; Hizal ve inan, 2011; Oztiirk vd., 2011; Yildiz,
2012; Ibis, 2015; Baydemir, 2016; COBM, 2016; Yigit, 2017; BOBM, 2018).

Thanasimus formicarius (L.) giinliik 4-10 adet kabuk bocegi ile beslenebilmektedir (Mahr,
2000; Sahin, 2008; AOBM, 2013; MOBM, 2018).

Thanasimus formicarius (L.)’un tilkemizde Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813),
Dendroctonus micans (Kug.), Cryphalus piceae (Ratz.), Pityophthorus pityographus (Ratz.),
Pityogenes bidentatus (Herbst, 1784), Ips acuminatus (Gyll),
Pityokteines curvidens (Germ.), Ips typographus (L.), Pityokteines spinidens (Reitter, 1894),
Tomicus piniperda (L.), Tomicus minor (Hartig), Tomicus destruens (Woll.), Ips mannsfeldi
(Wachtl, 1879), Ips sexdentatus (Borner), Orthotomicus erosus (Woll.), Orthotomicus
tridentatus Eggers, Cryphalus abietis (Ratz.), Pityokteines vorontzowi (Jakobson, 1895),
Pityophthorus micrographus (Linnaeus, 1758), Ips cembrae (Heer), Ips dublicatus
(Sahlberg) ile beslendigi tespit edilmistir (Tosun, 1976; Yiiksel, 1997; Yiiksel vd., 2000;
Goktiirk, 2002; Yiiksel ve Akbulut, 2002; Yiiksel ve Alkan, 2003; Cebeci, 2003; Unal ve
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Ugukoglu, 2003; Yiiksel vd., 2003; Serin ve Erdem, 2005, Sarikaya, 2008; Elmas, 2010;
Unal, 2010; Aksu, 2011; Eyiiboglu, 2011; Aksu vd., 2014a, Aksu vd., 2014b; OGM, 2016b).

Arastirma kapsaminda 55 farkli tuzakta toplamda 1.227 adet Thanasimus formicarius (L.)

ergininin feromon tuzaklarina distiigii tespit edilmistir. En fazla 22 nolu feromon tuzagina

diistiigii, 21 nolu feromon tuzagina ise hi¢ diismedigi goriilmiistiir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: Feromon tuzaklarina diisen Thanasimus formicarius (L.) erginleri.

2 wls | 3] z]._ £ |2 2| 5|3]8]= £
S|Z|2 || 2= (0| 2|8|58|2|2 |8 3|29 E|2|8
1]116|5 1 22129| 6 6
2112 31302 11]3
3|5]|7 121312 |5 7
4 15| 4 9 32|10 10
5111 2 133]/3]|5 8
6 22| 2 24 |34 |15 | 7 22
7129]| 6 35|35 3 3
8 | 55|26 3 84|36 |67 |62 129
9 13| 5 40137 (18|21 39
10| 8 | 2 103826 | 15 41
11 | 12 1213916 1 17
12 | 11 11140] 7 |10 17
13|71 |42 113/41] 4 | 1 5
14|23 | 5 2814212 1 13
15| 4 | 3 7 (43|14 |10 24
16 | 18 | 4 2214415 1 16
171418 |5 |1 1845| 6 | 3 9
18| 4 | 1 5 (46| 5| 8 13
19 2 1811 11147 3 |12 |11 26
20 4 13 1]2 9 48| 4|2 |1 7
21 04|11 2
22 151|131 | 2 184|501 ]2 |1 4
23|10 10 | 51 1 1
24 |20 | 23 43152 | 1 1
2512 |11 23|53 2|3 ]2 7
26| 6 6 [543 |11 6 20
271 9 9 |55 7 7
28 | 12 1256 2 | 4 6
Genel Toplam
Nisan | Mayis | Haziran |[Temmuz| Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim Toplam
799 379 42 4 0 1 1 1 1.227

MOIM’de Thanasimus formicarius (L.)’un ugus dinamigi Sekil 4.12’de gdsterilmistir.
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Sekil 4.12: MOIM’de Thanasimus formicarius (L.)’un ugus dinamigi.

MOIM’de feromon tuzaklarma diisen Thanasimus formicarius (L.)’un miktar1 Tablo 4.2°de

gosterilmistir.

Tablo 4.2: Seflik bazinda feromon tuzaklarina diisen Thanasimus formicarius (L.) miktari.

Seflik: DOIS FOIS MOIS GOIS AOIS
Nisan 240 275 89 171 24
Mayis 82 100 39 123 35
Haziran 3 18 0 0 21
Temmuz 0 4 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0
Eyliil 1 0 0 0 0
Ekim 0 0 0 0 1
Kasim 0 0 1 0 0
Toplam 326 397 129 294 81

Sekil 4.12 ve Tablo 4.2 birlikte degerlendirildiginde MOIM’de Thanasimus formicarius
(L.)’un yogun u¢gma zamaninin nisan ve mayis aylarinda gerceklestigi goriilmektedir. En
fazla nisan ayinda ucus meydana gelmistir. Dikkat edilecek olursa AOIS hari¢ diger biitiin
sefliklerde en fazla ugus nisan ayinda gerceklesmis ve giderek azalmistir. Yalniz AOIS de
may1s aymnda ucus nisan ayindan fazla olmustur. Haziran ayinda yine en fazla AOIS ve

FOIS’de bulunan feromon tuzaklarma diismiistiir. Bunun AOIS ve FOIS’de tesis edilen

53



feromon tuzaklarmin ortalama rakiminin yiiksek olmasindan kaynakli oldugu

distiniilmektedir.

Kizilbag Meteoroloji Istasyonuna ait 2018 yili iklim verileri (Sekil 4.4) ile
degerlendirildiginde Thanasimus formicarius (L.) yagishi gegen nisan ve mayis aylarinda
feromon tuzaklarina distiigli tespit edilmistir. Buradan Thanasimus formicarius (L.)’un

yagisli aylarda da ugtugu tespit edilmistir.

Yiksel (1997)’e gore Thanasimus formicarius (L.)’un ugma zamani mayis ayinda
baslamakta ve eyliil ayina kadar devam etmektedir, Aksu (2011)’e gére ugma zamani nisan
aymin ilk haftasinda baglamakta eyliil aymna kadar devam etmektedir ve en yogun ugma
zamani 6-7 inci aylarda gergeklesmektedir, Selek (2007)’e gore ise feromon tuzaklarina en

fazla haziran ve temmuz aylarinda diismektedir.

Bu calisma kapsaminda ise MOIM’de Thanasimus formicarius (L.) un yogun ugma zamanin
nisan ve mayis aylarinda meydana geldigi tespit edilmistir. Yiiksel (1997) ve Aksu (2011)’in

aksine eyliill ayina kadar ucus devam etmemektedir.

Selek (2007)’nin aksine bu calismada daha yiiksek rakimlarda feromon tuzaklar
bulunmasma ragmen Thanasimus formicarius (L.) tuzaklara en fazla nisan ve mayis

aylarinda diigmiistiir.
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Sekil 4.13: MOIM’de Orthotomicus erosus (Woll.) ile Thanasimus formicarius (L.)’un
ucus dinamigi.
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MOIM’de Orthotomicus erosus (Woll.) ile Thanasimus formicarius (L.)’un ucus dinamigi
Sekil 4.13’de gosterilmistir.

Thanasimus formicarius (L.) erginlerinin ugus donemleri olan nisan ve mayis aylari
Orthotomicus erosus (Woll.)’un da ugus donemi olmaktadir. Yalniz Orthotomicus erosus
(Woll.) haziran ayinda da ugusunu devam ettirirken Thanasimus formicarius (L.) bu ayda
nisan ve mayis aylar1 kadar ugusunu devam ettirememektedir. Yalnizca feromon tuzaklarimin
yiiksek rakimda oldugu FOIS ve AOIS’de bir miktar diismektedir. Agustos ayinda da
Orthotomicus erosus (Woll.) ugus donemini gergeklestirirken Thanasimus formicarius (L.)

MOIM’de feromon tuzaklarma hi¢ diismedigi goriilmiistiir.

Serez (1987) Izmir’de Orthotomicus erosus (Woll.)’a kars1 kullanilan 17 adet feromon
tuzagina ortalama 29,1 adet, toplamda 495 adet Thanasimus formicarius (L.) un diistiigiinii

bildirmistir.

Selek (2007) Kocaeli-Izmit’te haziran ve agustos aylari arasinda 113-462 m rakiminda 6
adet kabuk bocegi feromon tuzagina ortalama 36,8 adet, toplamda 221 adet Thanasimus
formicarius (L.)’un distigiini ve bunlarin en fazla haziran ve temmuz aylarinda

yakalandigini bildirmistir.

Ozcan (2009) Yesiltepe Orman Isletme Sefliginde Ips sexdentatus (Bdrner) un miicadelesi
amaciyla 800-1.900 m rakimlari arasina asilan 40 adet feromon tuzaginin 31 tanesine 3
May1s-22 Agustos tarihleri arasinda 207 adet Thanasimus formicarius (L.) ergininin

diistiigiinii bildirmistir.

Ozkaya vd. (2010) Artvin Orman Isletme Miidiirliigii Madenler Orman Isletme Sefliginde
tesis edilen 75 adet feromon tuzagina ortalama 1 adet, toplamda 78 adet Thanasimus

formicarius (L.) ergininin diistiigiinii bildirmislerdir.
Aksu (2011) 2011 yilinda Artvin’de 6.500 adet feromon tuzagina 6.500 adet Thanasimus

formicarius (L.) ergininin distigiini, 2002 yilinda 14 adet feromon tuzagina ortalama 4,2

adet, toplamda 59 adet Thanasimus formicarius (L.) diistiigii bildirmistir.
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Eytiboglu (2011) 2009-2010 yillar1 arasinda yaptig1 bir calismada 32 adet feromon tuzagina
ortalama 7 adet, toplamda 225 adet Thanasimus formicarius (L.) distiigiinii bildirmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda ise feromon tuzaklarina ortalama 21,9 adet Thanasimus formicarius
(L.) dismiistiir. Selek (2007)’nin aksine feromon tuzaklarinin daha yiiksek rakimda
bulunmasina karsin en fazla nisan ve mayis aylarinda yakalanmistir. Ayni sekilde Ozcan
(2009)’un aksine benzer yiikseklikte feromon tuzaklari bulunmasma karsin MOIM’de

agutos aymda feromon tuzaklarinda tespit edilememistir.

Bizim ¢alismamizda Ozcan (2009), Ozkaya vd. (2010), Aksu (2011), Eyiiboglu (2011)’den
ortalama feromon tuzaklarina daha fazla Thanasimus formicarius (L.) diistigi tespit

edilmistir.

Thanasimus formicarius (L.)’u Demir (2008) 891-1.313 m’de, Sarikaya (2008) 100-1.470
m’de, Yildiz (2012) 259-1.395 m’de, Erdem vd. (2015) 1.000-1.500 m ve Ibis (2015) 36-
1.012 m’de tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Bu ¢alisma kapsaminda ise Thanasimus formicarius (L.) 360-1.886 m yiiksekligi arasinda

tespit edilmistir.

Sarikaya (2008) ve ibis (2015)’e benzer olarak MOIM’de Thanasimus formicarius (L.)

feromon tuzaklarinda bol miktarda tespit edilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucu MOIM ormanlarinda Thanasimus formicarius (L.)’un bol miktarda
bulundugu, Orthotomicus erosus (Woll.)’un popiilasyon yogunlugunun sinirlandirilmasinda

onemli bir etkiye sahip oldugu degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda diger dikkat ¢eken durum ise kesin teshise gonderilecek 3-5 adet
Thanasimus formicarius (L.) ergininin 50 g’lik plastik kutulara konulur konulmaz hemen
ciftlesmeye basladiklar1 gériilmiistiir. Bu durumu daha ayrintili incelemek i¢in nisan-haziran
aylar1 arasinda alikonulan 8-10 adet birey 150 g’lik plastik sizdirmaz kaplarda
gozlemlenmistir. Gozlem sonucunda ¢iftlesmenin nisan ve haziran aylar1 arasinda

gerceklestigi ve siirekli bir ¢iftlesme halinde olduklari tespit edilmistir.
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3.3. Temnochila caerulea (Olivier, 1790)

Feromon tuzaklarinda tespit edilen Temnochila caerulea (Olivier, 1790) (Coleoptera,
Trogositidae) erginlerinin uzunlugu 8-18 mm arasinda degismektedir. Viicudu metalik mavi
veya ender olarak yesil renkli predator boceklerdir. Kanat ortiileri nokta seritlidir. Disiler
kaba yapili, erkekler narin yapilidir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14: Temnochila caerulea (Oliv.) (a) ve ¢iftlesen erginleri (b).

Temnochila caerulea (Oliv.) olduk¢a obur bir predatordiir. Larvasi olgun hale gelinceye
kadar Dendroctonus micans (Kug.)’in ortalama 620 adet larvasi ile beslenmektedir. Hem
ergin hem de larvasi polifag bir predator olan Temnochila caerulea (Oliv.) kabuk
boceklerinin galerilerinde yasar onlarin larva, pupa ve erginleri ile beslenir. Yilda bir

generasyona sahiptir (Aksu ve Bayir, 2011).

Yurdumuzun Adana, Afyon, Antalya, Artvin, Balikesir, Bartin, Burdur, Isparta, Izmir,
Karabiikk ve Mersin ormanlarinda tespit edilmistir (Tosun, 1976; Yiiksel, 1998;
Arslangiindogdu, 1999; Yiiksel ve Akbulut, 2005; Donmez, 2006; Sarikaya, 2008; Elmas,
2010; Unal, 2010; Ozkaya vd., 2010; Aksu ve Bayir, 2011; Yildiz, 2012; Day1, 2015; Ibis,
2015; Baydemir, 2016).

Temnochila caerulea (Oliv.) Pityokteines curvidens (Germ.), Orthotomicus erosus (Woll.),
Ips acuminatus (Gyll.), Ips sexdentatus (Borner), Tomicus destruens (Wollaston), Tomicus
minor (Hartig), Cryphalus piceae (Ratz.), Pityophthorus pityographus (Ratz.), Pityokteines
spinidens (Reitter), Pityokteines vorontzowi (Jakobson), Ips typographus (L.) ile
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beslenmektedir (Tosun, 1976; Yiiksel, 1997; Canak¢ioglu ve Mol, 1998; Sarikaya, 2008;
Elmas, 2010; Unal, 2010, Aksu ve Bayir, 2011).

Arastirma kapsaminda 54 farkli tuzakta toplamda 1.871 adet Temnochila caerulea (Oliv.)
ergininin feromon tuzaklarina diistiigii tespit edilmistir. En fazla 5 nolu feromon tuzagina
diistiigii, 21 ve 50 nolu feromon tuzaklarina ise hi¢ diismedigi goriilmistiir. Toplamda tesis
edilen feromon tuzaklarina ortalama 33,4 adet Temnochila caerulea (Oliv.) erginin diistigi

tespit edilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3: Feromon tuzaklarina diisen Temnochila caerulea (Oliv.) miktari.

Slclals|y| 2= |2 . s |8 gl £
SlslE|EleE|S|2E|E|E|ls|S|G|E|E|E|S|E|E|E|=
SIZ|E|8|5|8| 2|8 |S|8|8|2|2|R|5|2|2|T|3|8
2 T R|< 2 T | 2| < [
113]9]|5 11 281291 9 |35 6 |19 2 71
212 |14(14|112 |17 2161(30|13 |9 |7 ]|4]|22 1 |46
3 1|12 23| 4 401316 |9 |52 |75 34
4 7| 4 16|51 33|32 71712 |4]|6]1|1]28
5171157 |2 |42] 3] 2 781333 |3 |12]20 1 39
6 3 29110| 1 43134 4 11310 8 35
713|137 |11|17| 4] 2 47 | 35 116 7
8| 1|5|1]10|5]|1 23|36 | 5|5 |17] 4 |14 45
9115|1913 |27]| 2 57 | 37 3 3
10| 1 1|7115/| 3 27 | 38 4 4
1114 |1 (10]25]|24 64139(16|19| 9 | 2 |16 62
1216 | 2|47 |13 2 34140 |5 (141162 |3 |1 41
13| 2 6 |57 201419 |10| 21 241 3 |1 68
1417 |1 1]11|13 33142 (10| 5|7 | 3|29 1 55
15/2 |1 |6]4]9]|1 23 | 43 1118 |9 | 2 30
16| 2 112]6|3 141441 3 | 5|16| 4 |33| 7|2 70
17131915713 2714514 | 3|17 9 (195 57
18 113|1]2]1 8 | 46 7 10| 1 18
191 1] 3 5 | 47 2131 6
20 112]13]|1 7148|412 |3]3]|1 13
21 0 |49 8 8
22 (11| 2 |11]16| 3 2 45 | 50 0
23| 4| 4 8 (16| 1 36(51|2|5|7|4]4 22
2415|2418 |6 21| 1|1 76 (52| 2|5 | 4 2|2 15
25|12 | 8|4|5]4]1 24 53| 3 6 |10 7 26
26| 419|116 |9 339|544 |4 |7 |12 27
27 21812 |71 2005513 |5|4|5|7| 4 28
2810|112 |24| 9 |19| 3 7715 |3 |5|14]9]3 24
Genel Toplam
Nisan | Mayis | Haziran |Temmuz| Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim Toplam
193 296 373 287 605 97 16 4 1.871

MOIM’de Temnochila caerulea (Oliv.)’nin ugus dinamigi Sekil 4.15de gdsterilmistir.
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Sekil 4.15: MOIM’de Temnochila caerulea (Oliv.) nin ucus dinamigi.

MOIM’de feromon tuzaklarina diisen Temnochila caerulea (Oliv.)’nin miktar1 Tablo 4.4’de

gosterilmistir.

Tablo 4.4: Seflik bazinda feromon tuzaklarina diisen Temnochila caerulea (Oliv.) miktart.

Seflik: Davultepe (Findikpmari| Mersin GoOzne AOIS
Nisan 39 28 53 52 21
Mayis 66 15 119 70 26
Haziran 128 35 77 98 35
Temmuz 108 42 50 34 53
Agustos 310 42 128 98 27
Eyliil 49 18 18 5 7
Ekim 8 2 4 2 0
Kasim 2 0 2 0 0
Toplam 710 182 451 359 169

Sekil 4.15 ve Tablo 4.4 birlikte degerlendirildiginde Temnochila caerulea (Oliv.)’nin ugma
zamaninin nisan ve eylil aylar1 arasinda meydana geldigi en fazla ise agustos ayinda ugus
meydana geldigi tespit edilmistir. En fazla DOIS, MOIS ve GOIS’de bulunan feromon
tuzaklarina diismiistiir. Bu durumun feromon tuzaklarinin ortalama rakimimin diger iki
seflige gore diisiik olmasindan kaynakli oldugu disiiniilmektedir. Temnochila caerulea
(Oliv.) DOIS, MOIS, FOIS ve GOIS’de en fazla agustos ay1 igerisinde diismiistiir. AOIS de

ise temmuz ay1 i¢erisinde diistiigii tespit edilmistir.
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Kizilbag Meteoroloji Istasyonuna ait 2018 yili iklim verileri (Sekil 4.4) ile
degerlendirildiginde yagish gecen nisan, mayis ve haziran aylarinda yagis miktar artarken
ayni sekilde feromon tuzaklarina diisen Temnochila caerulea (Oliv.) erginlerinin sayis1 da
artmaktadir. Buradan Temnochila caerulea (Oliv.)’nin yagis aylarda da ugtugu tespit

edilmistir.

Aksu ve Bayir (2011) Temnochila caerulea (Oliv.)’nin ugma zamaninin haziran ve temmuz

aylar1 oldugunu bildirmistir.

Ibis (2015) Orthotomicus erosus (Woll.) feromon tuzaklarmda Temnochila caerulea

(Oliv.)’y1 mart-eyliil aylari arasinda tespit etmistir.

Yapilan bu ¢alisma kapsaminda ise yukarida belirtildigi gibi MOIM’de ugma zamaninin
nisan ve eyliil aylar1 arasinda meydana geldigi en fazla ise agustos ayinda ugus meydana
geldigi tespit edilmistir. Fakat MOIM’de feromon tuzaklari nisan ay1 baslangicinda tesis
edildiginden Ibis (2015)’in belirttigi gibi mart ayinda da feromon tuzaklarina diisebilecegi

gozden kagmamalidir.

Orthotomicus erosus (Woll.) ile Temnochila caerulea (Oliv.)’nin ugus dinamigi Sekil

4.16’da gosterilmistir.
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Sekil 4.16: Orthotomicus erosus (Woll.) ile Temnochila caerulea (Oliv.)’nin ugus dinamigi.
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Sekil 4.16 incelendiginde Orthotomicus erosus (Woll.) ile Temnochila caerulea (Oliv.)’nin
ucus dénemleri arasinda benzerlik oldugu goriilmektedir. Her ikiside MOIM’de nisan ve
eyliil ayralar1 arasinda dogada acik bir sekilde bol miktarda bulunmaktadir. Ozellikle her
ikiside agustos ayinda popiilasyonunu arttirmaktadir. Bu durumun 6zellikle Temnochila
caerulea (Oliv.)’nin  beslenmesine ve c¢ogalmasina biiylk kolaylik sagladigi

distiniilmektedir.

Serez (1987) izmir’de 1985 yilinda Orthotomicus erosus (Woll.)’a kars1 kullanilan 17 adet
feromon tuzagina tuzak bagina 21,1 adet, toplamda 360 adet Temnochila caerulea
(Oliv.)’nin diistiigiinii, 1986 yilinda Orthotomicus erosus (Woll.)’a karsi kullanilan 20 adet
feromon tuzagma ortalama 4,8 adet, toplamda 96 adet Temnochila caerulea (Oliv.)’nin

diistiigiinii bildirmistir.

Ozkaya vd. (2010) Artvin Orman Isletme Miidiirliigii Madenler Orman Isletme Sefliginde
tesis edilen 75 adet tesis edilen feromon tuzagina toplamda 1 adet Temnochila caerulea

(Oliv.)’nin distiigiinii bildirmislerdir.

Aksu ve Baywrr (2011) Temnochila caerulea (Oliv.)’nin Artvin ormanlarindaki

poplilasyonunun oldukc¢a az oldugunu belirtmistir.

Ibis (2015) Izmir yoresinde tesis edilen feromon tuzaklarina bol miktarda Temnochila

caerulea (Oliv.) diistiigiint bildirmistir.

Bu ¢alisma kaspaminda ise Serez (1987) ve Ozkaya vd. (2010) tespitlerinden ¢ok daha fazla
feromon tuzaklarma ortalama Temnochila caerulea (Oliv.) erginleri diigmiistiir. Ibis
(2015)’e benzer olarak MOIM’de feromon tuzaklarma bol miktarda Temnochila caerulea

(Oliv.) erginleri tespit edilmistir.

Aksu ve Bayir (2011) ile uyumlu olarak teshislerinin kesinlestirilmesi amaciyla 50 g’lik
plastik kutulara konulan 3-5 adet Temnochila caerulea (Oliv.) erginlerinin ertesi giin
tesadiifen yapilan kontroliinde bazi bireylerinin anten ve bacaklarimin kopmus oldugu
goriilmiistiir. 1k basta bir anlam verilemese de daha sonra alikonulan 3-5 adet bireyinde ayni
sekilde zarar goérdiigii anlagilinca tekrardan 8 adet birey porselen bir kdsede gozlemlenmistir.

Temnochila caerulea (Oliv.) erginlerinin porselen kaseye konulduktan 1 giin sonra yapilan
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kontroliinde birbirlerine zarar vererek anten ve bacaklarini kopardiklar tespit edilmistir
(Sekil 4.17).

Sekil 4.17: Birbirlerine zarar veren Temnochila caerulea (Oliv.) erginleri.

Arastirma kapsaminda 7-15 giinde bir yapilan kontrol sonucunda feromon tuzaklarinin
bocek toplama kabinda Orthotomicus erosus (Woll.) yiginin altinda kalan baz1 Temnochila
caerulea (Oliv.) erginlerinin feromon tuzaklarinda ilk bakista cansiz gibi durdugu fakat
tuzaktan cikarildiktan sonra 1-2 dakika igerisinde tekrardan hareketlenerek gizlenmeye
calistiklart gozlemlenmistir. Bu durumun boécek toplama kabinda Orthotomicus erosus
(Woll.) yigmin altinda kalmasi sebebiyle sersemlemesinden kaynakli oldugu

distiniilmektedir.

Calisma kapsaminda feromon tuzaklarinin kontrollerinde bocek toplama kabindan ¢ikarmak
icin Temnochila caerulea (Oliv.) erginlerine dokunuldugunda haraketli bireylerin 6li gibi
durduklar fakat tuzaktan ¢ikarildiktan sonra 0,5-1 dakika igerisinde hareketlendikleri tespit
edilmistir. Bu durumu daha ayrintili incelemek igin 10 adet ergin 150 g’lik plastik sizdirmaz
kaplarda gozlemlenmistir. Erginlere dokunuldugunda hareketsiz bir duruma gegip olii taklidi
yaptiklari, 5-10 dakika sonra yapilan kontrolde hareket halinde olduklar1 tespit edilmistir.
Buradan Temnochila caerulea (Oliv.) erginlerinin 6lii taklidi yapan bdcekler olduklari

anlagilmistir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Mersin Orman Isletme Miidiirliigiinde (MOiIM)’de 2018 yilmin nisan ve kasim aylar
arasinda gerceklestirilen bu ¢alisma kapsaminda 56 adet feromon tuzagi ile ortalama 71.307

adet, toplamda 3.993.209 adet Orthotomicus erosus (Woll.) yakalanmistir.

Orthotomicus erosus (Woll.)’un MOIM ormanlarinda bol miktarda bulundugu tespit
edilmistir. Boylelikle Orthotomicus erosus (Woll.)’a karst MOIM’in devaml1 takip, kontrol
ve miicadele yapmasi gerektigi anlagiimistir. Soyle ki ¢alismanin gergeklestirildigi 2018 yili
yillik yagis miktar1 ve yagishh giin sayist bakimindan son 31 yilin iklim verileri
ortalamasindan daha fazladir. Dolayisiyla 2018 yili son derece yagish gegmistir. Fakat buna
ragmen zararl bécek ormanlik alanlarda bol miktarda tespit edilmistir. Yalniz kurak gecen
yillarin meydana gelmesi ve bu durumun birka¢ yil devam etmesi halinde yagmurlarin
diizensiz ve yetersiz yagmasi sonucu agaglar su stresine girerek kurumalar meydana gelecek
ve sekonder karakterdeki Orthotomicus erosus (Woll.) daha fazla zarar yaparak primer
duruma gelerek saglikli agaglara da saldirabilecektir (Selek, 2007; Basyigit, 1993; Simsek
vd., 2010; Duran ve Aytar, 2013, OGM, 2016a).

Arastirma kapsaminda tesis edilen feromon tuzaklari ile yiiksek oranda Orthotomicus erosus
(Woll.) yakalanarak son derece 6nemli bir basar1 saglanmis ve 2018 yilinda Orthotomicus
erosus (Woll.)’un MOIM’de popiilasyon yogunlugunun yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
durumun Ozellikle feromon tuzaklarinin tesis edilmesi asamasinda yerlerinin se¢iminde
gosterilen titizlikten kaynakli oldugu degerlendirilmistir. Ciinkii feromon tuzaklar
cogunlukla sekonder karakterdeki Orthotomicus erosus (Woll.)’un bol miktarda
bulunabilecegi ayni yil i¢cinde kesim yapilan sahalara, birkag¢ yil i¢inde kesim yapilmis
sahalara, orman i¢i istif yerlerine, orman depolarina, kirik, devrik ve dikili kuru aga¢ bulunan

sahalara yerlestirilmistir.

Orthotomicus erosus (Woll.)’un popiilasyon yogunlugunu disiiriicii koruyucu 6nemlere
onem verilmesi gerektigi bu ¢alismayla bir kez daha anlasilmistir. Bu sebeple koruyucu

onlemlerden olan temiz orman isletmeciligi uygulamasima 6nem verilmesi gerekmektedir.
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Kirik, devrik ve dikili kuru agaglarin ormandan uzaklastirilmasi, kesim esnasinda devirme
ve siirlitmelerde diger agaclarin zarar gérmemesi saglanmalidir. Kesilen agaglar ve istif
edilen odunlar zaman gecirilmeden ormandan ¢ikarilmalidir. Bu tip yerlerde devamli
feromon tuzaklart bulunmasma O6nem verilmelidir. Ciinkii sekonder karakterdeki
Orthotomicus erosus (Woll.) bu ¢alismadan da anlasilacagi iizere bu sahalarda bol miktarda
bulunmaktadir (Oymen, 1989).

Orthotomicus erosus (Woll.)’un MOIM ormanlarinda yilda 2-4 generasyon meydana
getirdigi, ugus donemlerininin nisan-agustos aylar1 arasinda gergeklestigi tespit edilmistir.
Ayrica ucus donemlerinin donemlerinin 6zellikle nisan, mayis ve haziran aylarinda i¢ ige
gectigi ve Orthotomicus erosus (Woll.)’un yagish aylarda da u¢gmaya devam ettigi tespit

edilmistir.

Caligsma kapsaminda Orthotomicus erosus (Woll.) ile nisan ve ekim aylar1 arasinda devamli
miicadele edilmesi gerektigi anlasilmistir. Hatta calisma kapsaminda tuzaklar nisan ayi
baslangicinda tesis edildiginden zararli bocegin mart ayinda da bulunabilecegi ihtimalinin

gozden kagmamasi gerekmektedir.

Arastirma kapsaminda saf sedir sahalarinda tesis edilen 18, 19, 21, 48 ve 49 nolu feromon
tuzaklarma Orthotomicus erosus (Woll.) dismedigi gibi Orthotomicus tridentatus
Eggers’un da diismedigi tespit edilmistir. Bu durumun Aytar vd. (2008) ve Sarikaya (2008)’e
uygun olarak sedir sahalarinda Orthotomicus erosus (Woll.)’un bulunmadigr ve
Orthotomicus tridentatus Eggers’un Orthotomicus erosus (Woll.) igin kullanilan feromon

tuzaklarina diismedigi olarak degerlendirilmistir.

Yapilan bu calisma ile feromon tuzaklarmin kabuk bdceklerinin kitle halinde yakalanip
popiilasyonlarinin ekonomik zarar seviyesi altinda tutulmasini saglamada énemli bir etkiye

sahip oldugu bir kez daha anlagilmistir.

Calisma kaspaminda 56 adet feromon tuzagi ile ortalama 21,9 adet, toplamda 1.227 adet
Thanasimus formicarius (L.) ergini yakalanmistir. Buradan MOIM’de bu predator bocegin
bol miktarda bulundugu ve Orthotomicus erosus (Woll.)’un popiilasyon yogunlugunun

siirlandirilmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu degerlendirilmistir.
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Thanasimus formicarius (L.)’un tesis edilen 55 farkli tuzaga diistiigii en fazla Findikpinari
Mahallesinde bulunan yangin ilk miidahale ekip merkezinin igerisine tesis edilen 22 nolu

feromon tuzagina diistiigii, 21 nolu feromon tuzagina ise hi¢ diismedigi tespit edilmistir.

Thanasimus formicarius (L.)’un yogun ucus doneminin nisan ve mayis aylarinda
gerceklestigi tespit edilmistir. Ozellikle bu aylarda yagisin fazla olmasina ragmen yine de
feromon tuzaklarina diistiigii goriilerek, tiiriin yagish aylarda da u¢gmaya devam ettigi tespit

edilmistir.

Thanasimus formicarius (L.) giinliik 4-10 adet kabuk bocegi ile beslenebilmekte ve bir disi
7-42 adet yumurta birakabilmektedir (Mahr, 2000; Sahin, 2008; Aksu, 2011; AOBM, 2013;
MOBM, 2018). Bu sebeple son derece énemli bir bocektir. Ozellikle Orthotomicus erosus
(Woll.) MOIM’de 2-4 generasyon verdigi ve bir disi bocegin 26-75 kadar yumurtay her
seferinde biraktig1 diistiniildiigiinde Thanasimus formicarius (L.)’un 6nemi bir kez daha
ortaya ¢ikmaktadir (Selek, 2003).

MOBM’de Davultepe Mabhallesinde bulunan Orman Zararlilari ile Miicadele
Laboratuvarinda Thanasimus formicarius (L.) dretimi gergeklestirilerek dogaya
salinmaktadir. Bu bdcegin toplanmasi, iiretilmesi ve dogaya salinmasi teknik, zaman, emek
ve ekonomik olarak dogadaki mevcudiyetinin korunmasindan daha mesekkatlidir. Soyle ki
zaten MOIM ormanlarinda bu zararlinin popiilasyon yogunlugu yiiksektir. Tekrardan MOIM
ormanlarina bu predatdr bocek tiretilip salinmaktansa dogadaki popiilasyonunun korunmasi
daha mantiklidir. Bu sebeple tuzaklar dzellikle nisan ve mayis aylarinda daha sik kontrol
edilerek igindeki predator bocekler dogaya birakilirsa popiilasyonu kendi kendine

yiikselecektir.

Predator boceklerden Thanasimus formicarius (L.)’un iiretimi amaciyla kullanilacak anaglar
MOIM ormanlarinda bulundugundan bu anaglarin buralardan toplanarak iiretilmesi sonucu
farkli orman isletme miidiirliiklerine gonderilmesi saglanarak biyolojik miicadeleye katkida
bulunulabilir. Zaten yapilan gézlemlerde bu predatér tiirtin devamli bir ¢iftlesme egiliminde

olduguda gbézlemlenmistir.
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Thanasimus formicarius (L.) MOIM’de 360-1.886 m rakim araliginda bulundugu tespit
edilmistir. Predatdr bocegin MOIM’de genel bir yayilis alanina sahip oldugu ve tiim

sefliklerde bulundugu anlasilmistir.

Calisma kaspaminda 56 adet feromon tuzagi ile ortalama 33,4 adet, toplamda 1.871 adet
Temnochila caerulea (Oliv.) yakalanmistir. Buradan MOIM’de bu predatér bdcegin bol

miktarda bulundugu tespit edilmistir.

Tesis edilen 54 farkli tuzaga diistiigii, en fazla 5 nolu tuzaga, 21 ve 50 nolu feromon

tuzaklarina ise hi¢ diismedigi goriilmiistiir.

Temnochila caerulea (Oliv.) MOIM’de 360-1.886 m rakim araliginda bulundugu tespit
edilmistir. Predatdr bocegin MOIM’de genel bir yayilis alanina sahip oldugu ve tiim
sefliklerde bulundugu anlagilmistir.

Temnochila caerulea (Oliv.)’nin ugus doneminin nisan ve eyliil aylar1 arasinda meydana
geldigi en fazla ise agustos ayinda ugus gergeklestigi tespit edilmistir. Ozellikle nisan, mayis
ve haziran aylarinda havadaki yagis miktar1 artmasina karsin feromon tuzaklarindaki
Temnochila caerulea (Oliv.) erginlerinin de sayisinin artmasindan bu predatér bdcegin

yagisl aylarda da ugmaya devam ettigi tespit edilmistir.

Feromon tuzaklarinin bocek toplama kabinda Orthotomicus erosus (Woll.) yigininin altinda
kalan bazi Temnochila caerulea (Oliv.) erginlerinin 6lii gibi durduklari, fakat tuzaktan
cikarildiktan sonra 1-2 dakika igerisinde tekrardan hareketlenerek gizlenmeye calistiklar:
gozlemlenmistir. Tuzaklarin kontrolii esnasinda bu predatdr bocegin zaten 6lmiis oldugu
distintilerek tuzaktan ¢ikarilmamasi popiilasyonunun diismesine sebep olacaktir. Bu sebeple

uygulayicilarin bu konuda dikkatli davranmasi gerekmektedir.

Caligsma kapsaminda tesis edilen feromon tuzaklarina bol miktarda Thanasimus formicarius
(L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.) erginlerinin distiigii tespit edilmistir. Bu boceklerin
feromon tuzaklarindan kurtarilmayarak liime terk edilmesi bir siire sonra av ve predator
arasindaki dengeyi bozacak ve zararli bocegin popiilasyonu artarak ormanlarda zarar
meydana gelecektir. Bu sebeple feromon tuzaklarinin sik sik kontrol edilerek bu predator

bdceklerin kurtarilmasi gerekmektedir.
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Arastirma kapsaminda bazi kisith sayidaki feromon tuzaklarimin devrildigi, parg¢alandigi, su
tahliye deliklerinin tikandig1 ve kayip oldugu tespit edilmistir. Feromon tuzaklari tesis
edildikten sonra sik sik kontrol edilerek bu tip tuzaklarin tamiratt veya yenisi ile

degistirilmesi gerekmektedir.

Feromon tuzaklarimin diizenli kontrol edilmesi ve tuzaklara diisen predator tiirlerin yeniden
dogaya salinmasi amaciyla uygun bir memur veya is¢inin gorevlendirilmesi veya ilgili
Orman Isletme Sefleri ve Orman Muhafaza Memurlarinin bu konuda titiz davranmas biiyiik
Oonem arz etmektedir. Bu sekilde faydali tiirlerin dogada bulunmasi ve ¢ogalmasi saglanacak
ayrica hedef tiirlin popiilasyon dalgalanmasi daha net ortaya konacak ve zararl ile etkin bir

miicadele yapilmis olacaktir.

Sonug olarak gergeklestirilen bu ¢alismayla Orthotomicus erosus (Woll.) ile predatérleri
Thanasimus formicarius (L.) ve Temnochila caerulea (Oliv.)’nin popiilasyon yogunluklari
feromon tuzaklar1 ile belirlenerek bir takim 6nemli bilgiler elde edilmistir. Bu calisma
uygulayicilara bir yol gosterici ve bir durum bildirici niteligi tasimaktadir. Aradan uzun
yillar gectikten sonra bile gecmisle gelecegin karsilagtirilmasi, dogada nasil bir degisimin

meydana geldiginin anlasilmasi bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
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