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Seriler Halkkinda Genel Bilgller
Seriye geqmeden ¢nce clizyl hat;ri,swahm‘
1,1. Di2iLER

TANIM 1.1.1

E bop olmayen bir kime ve neWN olmae Uzerei) oo

a‘iiN —=&,
n—->=> a(n) =an

fonhsbonma bir dizi desir Su dizi (Bn), (@482, - -vdni..)
simgpelerden  birijle gdsterilir.
Benek 1.1, (an) = (n?) dizisinia il ddrt &erimin yaumz. n& n*
Gliim (02)= (45499, t6gi0, 0803z L)
Tam A4l ‘de € IR glnrsa, diziye gerqel S8y dizisi
deair.. I

TANIM 1.].2.

@gan) ve_.(bn) i A2y ve <& IR olsun .Bu dizileria top)wm
fortum , garpaun ve b F0 gmet Uzere bblomin i S Siyls
it~ (Br)F (bn) = (607 bn)
it~ (3a)e(bn) = (8a.bn)

i~ Adnke (_«-—?.a_
~ (bn) n

v- c.fan) = (c.aa) olarse taymlanr.
Brnel {12. (an) ﬁ(‘;{" =3
c(en)=5.(F)= s(t, 4+ --,ds--2)

(5. 1 ;5..%:; --’5%/.-.)

TAMM 1.1.3.

Bir (sn) dizisinde Yn€INT igin




- an< any  Ise (aq) dizrside menotean artan \96 da drten A
= ann<eon  ise (a1) dizisiaes a0 o @zelen TisCagelan Y

{i= on Lann  ise (an) dizisle  swlmeysr dizl

- ) € an ise (a/\) Aizisine &f{:meym d;‘zf.'-d&ﬁl"‘..

re
Ornele 1.1.3. (f; _b > -L-/ %’/- e -/--/ %t S ) attMadm nelizi’,
Ormel 144" (-%—-J dizisin)'  arastorma .
' 4
AAg = [ | ol N0 Q22 tandir. | 4
an 4l |- A </
N

AC IR olsun.' Uxe A isin  [x|<M plscale bisimde bir M0 sq415)

varsa A kdmesi simiehdir denir.

gir (a0) ohzasfnde vne iyt fqm an € M olscal biglmde bir.) o
M \90;&! SEYKSI Vearda (an) dizisi ust'EEA SINrhaie ele/wlr .
VaemN 7 igin ML an olacsl bigim de bir M gergd Sayls vwxfa-l
@n) izis alttan .sm:rhd;r'.d.exrir.
M ye dizinin bir Vst smr) , m ‘ye diinin bir alk .5cm_r1...den;‘n-; i
Dizi ,hem alttsn JPM_M Ostten sinirh ise  sinch Jiz) deair. |
(_g_a) Azisi sinich bir dizl .miah'r? nem’
(U, 4,0, ., L, L) dizidin tim elovedern Do, 133

w’79q9’ 1% ne
aralsjmda .D'd\&ﬂuﬂd&\ verile Az siachdie

et

TAVIM 1.1.4. .

Bir (an) dizisinde ¥n€INT igin

I @nh = an =k ise diziye aitmetit dizi,

(>0 ie srten, L<0 jse dzolan) k= ortak fork |

.i

2= 1) =k jse dizye metrik iz |
a1 =L ise dispe e 71§ _5

o

(lr.>-| ise arter, e<{ ise azalan) k= okal gaper |

Acitrgtil ve Jeomtr:t da‘z.;:ﬂe, en 3061 gﬁﬂéfaf smcnswla

(a, 8tk ,8+2L 13k , . .., a+(n~nk),,, 2
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08l ok ok 8k d,. o pakitiguns~ )s

GBS = vt AT =)ty Sl

(gt \3“”' Jn L) b= g

Tawim_1.1.5. e . | |

(1) (3n) Ustten wark bir dizi olsua. (aa) nin Ust sivlermn en
Lhsbgine , en khgil Ust s denic ve  ELSs (a2) fle gouterihif:
(i1) (2n) altten snrh bir diai olsua . (an) "nin alt snrlerimn en
bbdié'gdne,m biyik alt s deaic ve E8AS (an) ile gosterilir.
E8AS = Infumum  ELUs = Supreyum
Alstirmalar
I- Apahidati dizllerin eper verse EBAD ve EkUS’ lerinl bulun.
o D ) () ()
= 8D (alz_”") clizi-s;'m'/; i n terim toplavinin

L=k " a
3 . i oldyjunu ,

' b) (n) dizisinia e n . terim -i:qofammm ﬁ.%i Ofdujynu,

e) (2n-1) dizisinia il n terimn toplavian n? oldt{gUnu,

4) n* dizisiain ile n terim toplamma  0N1)(243) obguv,
e) n? dizisinin il A terim toplemnan (ﬁ%\_ﬂl)q‘ Old{junu \3Sste/fniz;
Grdmler ¢
I- a) (n)=(!,2,3, el dipel )| L DG -EBAS =i
0 - A Gt e T T P S A
c) J_)c(f -L,J;-..,—},-,-,.) [.‘f;%—l.aﬁsl@nd&dw.-
(LDL‘) (-1,4 dp i) e ,i-ﬁfL,-_...) '
Bu diziain elemaalen [-1, L] sréligndadir.
L-  spatt tbmevanmla d.afvalm’\ ’
a) (ak"!)ax Qasdl, ot bz ak“", )

n=1 Iigin do&rucl uf




nem JSsin dojru oldugunn  varssyalm.

atelk talklt. ... +tak™ = g, 4=L™
{1 le

e R AT T R R b ey T
Atoktat?+.__+aktm+ oM = a.JT-___U“ FaRE"
s f doite | k&

= S=ak™ talM —alMt!

=1
- = a...f_}_'s_%i M+ e._D//I
b). (0) Bl D L S0t ieh)
142 434+_ 5, +n ;&L%‘LL
n=1 igin d@rudur‘. v leon
n=m igin -"Mii!.) dogro  kebul edelim.
112431 oL M43 =1ﬂ—f-%¢) +m t!
_ (mn)+2 (mt1) et (Bl 8
2
' :____(M+1)£m+z) e -&kD/’,/
c) (@n-1) = (113484 it 2a-1p-..0)
143+ S 4-+ 2n ~| z‘n2
nEloigin 4=t defudur
n=m igin , 112345+ ... +2m=-1 =m?2 oksuyn. |
11315 4.+ 2met e 2mil = mEedmel =(mel)?
m . - ™ *

il igin  verilen Bne}m dogry oldwguaden timn onerme déSruaw.
1,2. Di2ININ LimiTi
Bir (sn) dizisi ve S€IR verilmis olswn. YE> O sayist igin [k
m<n = |an-a) <€ , Ja-£,are[ olacak bisinde bir
£20 sayws \lar\ﬁa Bn) Sizisinia  limti & e !
Ya dé /s ([@n) dizisi a€JR Sqysina (Yyakinsar Nenir ve

im@n) =a ya da n—° jten an—a  yasahl



g:;‘go olsun . i } RS ) 40}
O Yoy it U : erne (3 Fecel

n—> =0 iken sco <n Igqin 'd_:'z.fﬂin elemanlen ile sific:.
arasndati fark 4/600 dea kdgiktdr. m =500 JAbr.
Ornel 1.2.1. (L) dizisinin  himitiin sifr oldyguan glsteriniz.
H,r_ o’ <€ olocok gelilde € sifre sok golin bir sqy ve
E20. %(5 Jawbl'b‘riz.

] e '

M === ahnesé ) Mm den byyde n”les igin

l-;r -0| <& losvlu saplear.
&z 3%._5 oksun. _é_ - _%QQ 4 gl Sy 'drg‘:‘k:)}r.. O helde
008 yakm plen de§al saqy ahrz. et v (33 Fagel
Bir (an) dizisinia  yslnsak att dizilerinin. Wmitleci sonhv
sayds Ise bunlern en Ligigune dizinin'alt limiti , ea bdylgire de
dizinin st imiti deair.
ak limit ¢ Mmoo lst Wmig 2 Tim
alt imit 7 limit Wfedor , Gstlimit ¢ limit superior
_h'ﬁ_‘(an) = lm inf (an) ,  lim (82) =lim sup (@) -
TAanIim 1.2.2.
Limit) var olsa (an) dizisiain ,bir vg yalmz bir Kmiti varse
bu dizye yakmsar dizlidenir.Yalinsak blmgysa' dizije de maksok
dixi - denir. ' |
(@n) dizivinin yakirsak olmssr igin alt ve vst hmitleri epit Olmahdir.
. Wm (an) =-1_{:fén) S 38";’“‘;; (sn) §5d

Teorem 12.1. &sx—a , bn—b , rER jse

".) &n?bn_—a&?b

‘i{) Clp2reD \E 8

{i{) an.bn —™ a.b



J:Lr.‘oa-t//t') an—>a demelk, mii<n = |§\n—a|<—fj_— olacalk bigimde
vy € IN d@al SQyis) var d_enektfr.l

bn——-';b olmas) demele hm:(n = |bn-b] <£ olecal bisimde
| an+6n —(.-.w..b‘)l I(an -a)*(ba—b)} lan-él + Jba- bl L

Max (m,mb = m olsun.

m<n = |m-al-<-§ ve [bn-b) < £ dir. Demele Li,

n<n => |an+bn—(ate)| < £+ £

|antbn —(ats) | < €
foi b ¥ (LT Sntbn —> atb

iapa-l: ti) ag—a = r';aln —ra dir. ?

An—a a'maSt clemele ,

m<n = |an— al < &— olacak biginde mEMN SQys1 ver deme b tir.

lf‘l
lran—ra] <€ 7
m<n = |ran-ra]= |r(an-a)l Zlrllan-a) < Ir’f%
= lcan =ra| <& |
n—>v= ikea f'an’-——'bra
Teorem 1.2.2. Azalmayas (aftmadaa) bir (an) dizisi Ustten (slttan)i
~ sinrh ise limiti vardic ve |

lim aa = ELUS (3’1) ;( m  an =EBAS (an)) dir.
N=oe N— so

fspa't// M €arazs...Kand... dizisi Usttea sivh oldyGundan
an dizisihin eels 78 vardir. ELus (1) =& olsvn.
Bu durumda’, fim an=a Ar. Nedea?
“naoe :
EYO olmak (206 a—E a dr- caer', Imq an - E.‘ olaa\,d:,
Erds (an)=a= £ olucdu.
Eger lim on=atg  olssydiy ewis (s1) =ate olurdy.

= m<n = ap-a < &



4

gl g —————f

ceee So_._ Loy S £ 84 493
Teorem 1.2,3. ;(Zér.;c.nllaptsfme —Test ) ' _
an'<a/i+.f s bn & an ve an<bn olacalk bisimde (én)'.ve_
(bn) dizilesy veri)s:‘n.(m) Younsatk ise (an) da\yakms&k'hr".
I.Sf:a'i:// (bn) dizlsi yslkinsat Oldgj‘uadanﬂ_gff;to bn -”':b L B
VnEIN 'gin an< bq oldygundan
r\.’-;r;\o an Sr\l_f_,na:. bn=b = (a1 dizisi Smrhdir. (39&;439&.)
Vaell lsin), |
ant1 £an , bnit Lbn ve an<ba biébet Ib“'it;:'mde (an) V'e
on) dizileri verimis olsun. Eger (&) 38@4&& ise (bn) de yalnsat -
tir. (Azalen bic Aizi aklttar Siarh ise dal‘m\sab:t;r)
(l&.us: de & tenq (azo)m) dizi vVarde / kw;l.g_gu Jakwscalf_ ise E%ual:
Yekinsaktir. )
TANIM 1.2.3

(aa) bic dizi olseA. Eger. ME>O SQy18i08 kér;suhk;
INg < myn => Jam-éhl'(&' olscak bigimde bic INg €N da\.’s‘ul
Saylsi versa ,an dizisihe CAucHY Dizisi denir. |

C o) £do M=o sese

4 e I ¥
am‘-‘g% =520 lszo S'J.c), <-.5'oa

Ng=162 MTI6F p=500 An—8),< £ omaldr.

laM“&’ = | f;? "5-95, <3%'c
Soru , Jskinssk her dizi cauchy dt’zfasfclj'r,l Emyﬂ&&m:z.
Féim , (1) Yokinsak olswn- ' |
- <n = |an-a) <;§_. olacat bigimde bir d@éh&@.:,ﬂ var.
My <n =) Jem-a| <& Olocak bismde bir m, deofel sayist vaf.

max (my,mz2) =IN g olsvn.



Ao a"""a‘"‘a‘wal*l(am-a>+(e»—a)l lon-a] +lsa=al
: ! p l-:/1 ,s.‘/z_
= g <mpp = Jam—an| < £+ £

= Wg <y, =) lam—an]| < €= yalaasak her dizy Caucly dizisidh'f.

Ahsticmalar _
i = Asaficlaki dizilerin h‘mitlen‘ni bl .
a) Ilm (ﬂ-— b) lin qn? 1A
N-30 2/1*5 N-=3ee On?+2n-1
oy, e B0tp3asd oo id) ek D%
N N3+ n—s f+,:>+..+z\-4
2- Sp= é -..!_ =3 lian 'So’]:’)
PETIR A e

3- an—a-ji- = |im (294‘*-—33,;-&1) 21
N=e=

4.- an=—2 ='$ “N\ a|3—3anz"'2__ P
: - = fantibas t 1

s- (an) = (112 ﬂr,ﬂm?-;,ﬁm—rr?ﬁ,--,,, AN s

6- an= 1 =y lim apn="
) (i’%l k‘(kﬂ)) O o o |

b nl:!;@o ap=a. = nl,:ﬁa lan)=la| dir. tmuﬂadumz.

8- H‘sgadaki dizilerin  monoton artan ya de Manoton azalen olp

olmad\tlanm araptirniz.

o il 3 : “d 3 &l
iy M"n! A= (a")"%( d=6 = 7
9- Asgidali  Sizilerin \yatm:aak olyp olmaddfm sragtiiomz .
0 - )
) (an)g(ﬂ_ﬂ_ b) (ay= (-1) &).lpo) 2o -
Gozimler ¢ i 11.106 .94
: ' b SAL

3= an-——b.‘%— =) 2-2-"‘3-{-}):.—;_;2 =

- 22 = E-12-2




ég:J,iﬁ/-,_,M . Wit .905

5= a}:-f/‘gz:ﬁ,

nedi =3 ad-:"f

n>1 =D aq=1tar— , nemnt

hwn  an=2a oldvgunu \/a«"‘sfgjath.

N— oo
lim  &p-y =& i
N—= e
a=Vlta = 3%~ 7O = a2 = J'LQE
=G & i {+{S TS T
T < O T>O//
n n
_ { ) R B
6"’ Qﬂ'kg k(kH) k‘;z—f(!‘ "k.-tl')
v
- (- B 4D (§okder A (o
iy e 2l
i le
‘ = e N
{\..,.jgn:-d e g GO (' ATl //

7= lmn an=a = hnr\ |an)= Ia] i, el e | e
N-deo | \

m<n => |an Fal. &< e‘.‘ olacaL ﬁek;‘lde bir me N SayIs) Ve -
Ixl-lyl] € Ixwl i

m<n = ||an)=lal] €

lan-a) < g _
"'-'“)Hanl—lall < & olacal pekilde m SRYLS vardir.

= m<n

8ylece ispat tememlaams Olur.

8- a) carm =35 =7
- — S— - -J— 4
Snil HHZ +3' + ' +(N')3
o Lblatd !
b an,1+l+2_, +3_"._+_,,, 4-4'_1_!-
SN4| —= 0.6 e + andir.
] (ﬂ ‘)' > ha & _

b) - o) —an.= lay (%_)m*_ ;°3<%)A- _
= (o) Jog(Z ) = leg (3-)
0 halde azalsn bic Sizidie.

=lyg+ <o



Kay I

31 =) lim | X = = - :
X=07% e 1%120

0<a<| = lim logaX < teo
chor e

0{a<{ = lim h@ay=—-¢
A3 o=

SRV, Gerel terimi Sn =(=-0)" olea diziain yokinsat veys Iralsatk
oldugunu aréstirmz .
n=2k ise (kv dizinin i alt Qizisi varchts) - NG
(an) = (326) = (4,4, - =-) |
n=2k-1 ise  (an)=(ags) = (=hmbt,-..) (bir tare alt dizidi vardit.)
im (@) =~1 lim(n)=1 = lin(s4) qﬁm(m) oldygundan
yolnssl efildlfr: EM S
Sorb ) (an)r-'(-%}f'i— A BRI
=2k ise  (a1)= (a24) = (323%”—)
1221 Tse () = (oaenr) = (S2etl)

20k-9
lim(a1) = -;4-5 lim (1) -4 yolunsak degildir.

Sokv , (aq.):_- (3%_.;') Yyelnsalk m.clcr L

ool bl 1T 5lb0
lori.” £ bn L Bau Laa
g™ i=(an) D% |-, 0

« 3’3 +3P5> 0o

2 2Ny D L2 [ 4044

£ 3'"“-4‘ . e .=$3an a4 >3%n
@A vé (bn) .azaléndtf- hmiti vardic e 3akif\sabhr. 2 (d
Un€ IN 15N,

bnrt €60 , aapSan , Bagan
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1. 3. SERILER

YV (aw): dfising, <tesimlesy 7
6n=k:% D < @,-iszfas-rl,_'- Faoait b R ¢ i )
esitlyi ile tanmlaasa bie (Sn)  Sizisi Lansihe  getirilebilir.
(Sn) dizisine (a¢) ‘nia  ltsmi f Pan;ah) topleavlar Ida'zi'df d@ﬁcé'a'z.
Byrada,
S|Ta1, Sp=8182,89°7 82189/ 4=, SnE Sn-| T84, - (1, .3,2) éh'r;
Ornel 1.3.1. (an)-.:( 1 ) dizisi - igin  leismt 'toplamlar Aizisinin ke :

nintt)
cort termini  boloava.

|
SERLE & (1Tt
% 2T B TR TE B T
§ ) ! L 2
Sy alaal o =l = Si18y) = == = <
gl CTEE St | ¥8g- =gl o
2 S2tas v b= 3 S STHEaLS AIEIENE
T T 4 T e

= ‘
SR o s T L

2 (o) = (- A (- (F-H /A4 %‘-‘fﬂ)

Tavim 1.3.1
: n
lim Sn= lim = Ay = 3t 1831 -- .t an t... i (1.3.3)
1= e nase L e

’f:oplawna sonsv2 Seri denir:
3!

Sn= = 3¢ olmat vzere (Sa) dizislne (1.3.3) Serisinia N.bssa -

makta , ksmi {parqah) 'toplwl.sr dizisi ; apn’'e de (1.3,3) Sersinia

8@»\3\ terimi denir.

Taum 1.3.2

E\S’er (1.4.3) (8n) dizisi yekingsk ise niz' an Sefislae



Yolbinssk seri deair. Bu alktirde , _ b E=IYE

n -
lim Sp= lim = Ay = = NTaAajtagt._..toant--.= S ,\962;1::-.
N~ &t N b=| n=|

(Sn) diLfoﬁfﬁ lhvu'-tf glan Ssonlu ve hlel}.rln' Eu 6. Sayisina , Seriniy
'l:opiaml ya dé deg&’n dle
£5er (Sa) lra&é‘.ah ise E. An Serisi Irsksektir

Ornel. 1.9.2.

i- n£=1 -i%:,— Yaknssl olup olmadigini araptinma. |
L\A
AV AP PR P RPN L 3
. o B SO K R el
=)o NSl A
=y Shn= 4 (2') ==y |}'M ‘s"’\ =2-
- L N-) =o
- R T TN Vo TERT I, y
= ni:l P ..1.,,_%4.:_..,,._,_,,, 2 yownsalhir, Limti v ve belir), .s@\dlr.
_ 2 . i R e &
2 'n£=| F{lm)_ sersinin toplaan vz
N AR AWAY g 2 finASd
] =1 - )'_’- =y Sp= ’-—m n;ﬁ;‘ n =
= I T T e e
g — S - =
n=| n{n_u) 4.2 ¥ 2:3 +3,4 ¢ 7 nni) "
e’ o _L'
Orael 1.3.3, Harmonik seri denen n% A Serisi  Irak Saktir.
oo
) e
qnwm# nc“:;l—n— ff-i—-}-%i—-.-.‘l--%-r--.
TWELIE: 207 XT3 S Fuiy
o < * (3ul¢andm smrh arter bir
%-4—.’_ > 2l '
4,44 4' 12: 7 dizi yshinsalbr.)
. I A g
S T e
{e.dl 1 304
et v P2 'Ji
{ | { T (A
F TR AT T

1+-%—+-%—+J‘-‘-+--- = ‘;vm---‘5 = Spmit > m-4 O’dt{jungn.-

Serf wraksaktr
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(G:‘r serinin karakterin) bulmak demele , Yalunsadlk voys ialkselk

OldvéuAu \3&?@0«8& m&.{f!.>

Teorem 1.3.1. Bir seriain ydlnsak olmasr 1500 ,sesinin gerel

teriminin  n—>s2 igla sifra yaklogmaes: gerekir fatot yetmez.
. ’ e i) . o ' .r. ! .
‘:’P“f// nﬁ;} A= Juryt---Tan+t_ .. Serfy \9&':14.5&#. Olsun.
R talktirde )lm an =0 dir. Géstecrelinm.
(Se/i Jakmsak_ 1se  kismt 'Ea‘olawllof‘ cliziainia limitl, Uar&:r'-.)' o

Iim Sa=s dir.

Nn-—->00
Sn-)

Sn= atagtagt--.t aptan = Sn= Sny tan
Sp-1 = K18, 8 P o TNt ,_Sn Sn-‘

lim 2, = H/v\ (Sn*—.Sn-;) = =S | K ] jerek’l'. I

N ea

yetmezlik ng-ﬁ- serisinde genel teriminin  limits snfurdur.:,.
Ams  yakinsak _dadildar.
(B.'r Seri verild{ginde  geacl terim, sifire .\ga&laﬁyoma \_yalmt'sak
veya Iraksakt; sifra ystlasmyorse fraksaltir. )
Ornel 1.3.4,. = iﬁ_"'t Irakssl nichr. ?

n=jy 8n \ *y 4

Genel terimin himiti © cbgilelar _g_' olch(su igin 1r,;le.sak-g}
Sfr _'dg')a.r

Teorem 1.3.2. Bir seride bas tersftar sonlv Spyda tesim

st (Laldidisa) serlnin basaeteri  cefismes .

' oo

9Pt e Sy RN e LT eal 0 i 2 (B
e
P‘z;'-; ab_‘-P - at.”*a't.}j * - - - (,'S.S)

- (1.3.4) sesisi Yyskinssk  olspa . By taktirde (1.3.8) serisi & _yabnsalhs.

Gostesre lim .



. ‘(1.%.41) serighain p, basamattaa bisv  toplamlar  dizisi (sp) olsun.

Sp = St Skep btp =n
P’gga Sp = P’_':;a ("Skf*slr.fp) - Setp =Sp~Sk
: /,smlu bir sacjl
[ = i e — & - " S
P".Q:.,S"*P 'Jm? (Sp-Se) = S=S _ Senlv bir Say!

0 halde (1.4.5) de Jratksaktir.

Tavim 1.3.3.
(-]
Z Sn serisinde bapter Lk tane -tecimin kaldrimagyle elda edilen

(e Oy tSra t o .. g 1 (i Sy

— i :
serisine né_' an  Serisinin L. basamabtan (metebeden) waloni denlr.

Teorem 1.3.3. Yokinsal bir seride k.mertebeden Lalan,

L—o== (h. San&)z) igln \'Sl'frro]ll".

I L g 3 \ .
Ispat‘/ 5.’.' A= Qtas+égt.._taut.-.tant--. '-sa';sf\aalur\SAL olsun -

Bu, toplamin s omas demextir
S=8Setry = M =>S-Sk

| .r"=._ 3 B . ) et
i T u.l—':.:a(s S) =S-s =0 chr./y

bymo
e ; o3 ;
Teorem 1.3.4. r'\§| an=s , ;-:_“ bop=t igin,
(Rer iki sesinin 'toél;wi{ oldyu isia 3&&1/}59&-&:&)

UM T 3
{- n£=i (aq'-’i bn) = S¥t
ra m . ~
- S%'C-&n =c.s ,<c€R (c,soiv ve belrli Il:rir Sayr)
I'Sf'af @% (&U' be) = Sat+tn
IN=
TPE Jimn ( = ¢
' =) — = S+
_ n_fg\w E’(%fbk) g Snt+tn) n;éi [&n'l'bn) //
0
@ ﬁ C.ap =C.38p

\ ﬁ (] -
im = ca,= hn c.sn = E Can=clm Sn= c. 5 4
haco k= PENN 4

doat ddo -

TR
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1.4 Po2itif . Temli Seriler.. : | 2 L) ligonp

Bl tun terimlen pozitif olea serilee szi{-if terimh' Sers-aleair,
gitln terimlesl poaitif oo seriler cb poaltif terinml! Secileei .
katihir ( t4 - dl L X T S Sonls 3agde - Tt~ Ledaa
Atihsa serinin Laraki:enst(jf ‘Ias‘iipmea. .ve Yine Paaiﬂl:lfl Lerim)i aau'd:’c)
f’ogn‘tff terimh’ Seride ; Snty 7 Sn dife e (1.!.,.‘! ) :

Teorem 1.4.4. Pozitif terimli ki seri ,

w p

n-sj BN ik, piviasdia (‘,4,2)
=2

n?i dn Tl . )
olsun.

1- Eger bell' bir terimden itibsaren dsima da<bn ve ({-4.3)

serisi Yainsek (se (1.6.2) sSeisi de yeknsaktir-

2~ Ejer belli bir terimden itibaren daima bndda Ve (143)

seris! irakssl fse ({.4.2) Serisi de . irsksalbor.
559&1: i E by poatif terink Sen"nh N. basamaktsea parqah'
boplowlar dizisi  (tn) olsva.

- Bu dizi artor dizi ve \tjukarlolan smarhdsr 2_' an poodtif €edAml

serinin N, basamattan ]osrgalu toplanlar d.z..s. (-sn) olsun. Bu dfel

de. artan dlz:ah} Ge.lh bir terdmden itibargn deime an(ba OHy_gundan

lim, Sq< lim tn  dic Yerl  lusmi toplomlar i sii: mrtan

Nn= o2

bl N LN LA
dizidic ve Yokarden siorl oldagmdm % 8y poeitif teriml seri dakmsak'hr.
Ispat 2, - = bn Poeitf deriml Serisi irekssk oldufunds, bwwa .
R 3

bessmakten pergel (tn) dizisl artandhr ve yvrlendsn Smn’h dﬁf:)dﬂ‘
[

né;i An Pozu"b’f terimli sesinin  (sn) pemah toplamler diaisl af"tmdw

-

1

ve Bell bir +terimden [tiberen deima bn<an olagundsn

' 1 ' Ewes £ :
lim th< him. sa Jir. 0 halde = an Sens reksakir.
NS n=) w2 n=j



Ornelk 1.4d Genel terlmlert a":ELﬁ . b =-ﬁ-‘-a -0lan s€rilesin.: bwak-fe«_-:‘m'
ijUﬂlJz 'y
Gozum g..‘.,:l-a»,-!-fr-i—-{---,?.,-_...p_-.
W gzgh ~ 2" 2¢23 2"
g feNA
B et e S i T M 50 & 1 3 Yyslinsalkt
2 4.4 N->wo 3%

052 ish oA dir . neWT . ba de yslnsabtr

(an Yba oldvgn igin ) ap Yakmnsalk pldﬂmdan bn de,da&m.&a’c't‘f. ).

Ornek 1.4.2. Genel +esimnt en= -é-:-__- 0lon serinin kardbkterini bulunva,
4l

W, I

A

[
S L hormoaile serh! 1akssk 0ldygu isia  bunda bc\ijﬂk olen
n=4 n

SN Senst de  iraksalktir.,

Gomy, > fsin L dir.

Teorem 1.4.2. (CAUCHY (Kde) KNRALI) |
bi‘: an pozitif terimll seride herhang +tesimden ltibaren deime
n= ¢

Van <k$i ise sert ysknsak , efer Van 21 ise seri iraksattir,
LEIR AR

ispat, Van <k =) as <" olbr '
S0 i
Gerel 4erim | Z VAR S 3 T U o it e L olar geometrik serid)r.
- =
Sl ::L:- h_f;'r:\d Sn =-'£T ‘SOTHU- ve belirli bir Say
e L |
oldugondan, = " serisi ysbmsaktir €56 fan 21 ise sei iroksaltrr

Qu teoren _aﬁgadaki lkural verir.
CAlYcHY KURALI \
Pozitif +eriml rfé:;.a" serisinde n'i}l;n{;\ =L‘; b’suq,
{- L<I jse seri yolkinsat ,
2- Ly 1 ise ser waksak,
a= L=1. .ise gsﬁ'fvlnei{ Aurvm vardir. (anab. L hmity 17e 'BL:JL’UQ

degerlerle yaklopyorss . seinin iraksakligna Wikém verilebilr,)
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Teorem 14.3. (DALEMGERT =&OLUM  KLRAL) )
oo
Foza‘h‘f. terimlf E serisinde belli bir terimden [4]bgren:
daima i‘:' KL< ise verilen seri yaunsak ) eger 8041 3
lse vesilen seri wratssktir (kert)

,l'.-sf:a'tﬂ % <k => ont <adnk ol

n=| =) . a2 < 3;'!.

ay <,k ; \
ay <aak
i
e An-<ea1k
an< apk”!
-4 n-1 E St -
n% ML yolmsak oldyjndan n--gi ar de yakmsaltir.
- Satl s ise sert aksabtt  san P aA
an

- DALEMBERT KURALI

-—
-

b w -
Pozitif terimlf & an serisinde | SA1L -—L olsun .
- : ndec &4

- L& ise ;yi yokmnsattr.
2- 1>t ise sel Ireksaktir.

3- L=l lse supkell durum ver. (Limidi olon L , efer 1% , 1. den
by defweﬂe- Yaklesiyorse iraksatljfna hikism  verilebllr.)
Omek 1.4.3. Gerel termleri ap = L2 , ba= (H TP )“n; < €’

O serilerin bsralterini buluaua., '

1 "w i ' n 4
- Goum a) hm n\/ an = L d{%ﬂ = o(./;‘z = \fot.
N—o |

N=) e

{f,x< | = s yakn saktir,
Ut D] =) serl ireksaitir,

titocx =4 => serf Yyine |raks&£1‘::r
' nif
Go2bm b) lim ._"EJ_- i (1+ ﬁﬁ ) = o
A=) oo . q r\-abo (f e R ) o,\(\ )
ﬁH




"n
s

%< ( ise soi younsakbr. (negatif defil) 1 e e

XD (se seri Iraksalktir.

: _"'4‘1 ise bp = HV‘IH - ::'2' Genel 4ernm , imit 6‘ dMﬂJ@J; icin

:5e.r: C?‘“‘o' nml..sahtar
°<<| =) &ahmsak, X2 (s 1?‘.9&.58&{1/‘, . \\'

Teorem 1.4 4. (RAAGE KURALI) -

_ ' By
Pozitif +erdmli = a0 serisinde fim ! Il eleun
: ney 1P eo 4

n

i~ L>1 ise serl yskmsat,
2- Lg | ise Sei Iraksattir.

Teorem 1.4.5. (INTEGRAL TEST))

9 P e ‘
2; 8y poritif terdmli ve monoten azalaa seri, f(x) 1>
n=

1€ X icin monoten @2slen bir POZI"L‘I’f fonb..siyon ve. Vneﬂ\f fc;m

fin) = an Olsun Bo tattirde
[
r;.fe.-.;‘ an Pout.-f terimi sen.sfnfn dakmsah Olma.su ISiA 351“,

\96"53” ko'gU' e n ! ¢ : (M,
- <n = f f(x) dx Mt%rel deperlerialn  Sir L bir
1 : " i L

diz) olusturmasidir,

=0 A,

£ & zn= 28X = dax]"=

n=) b

ser sl lrat&akttr _ LN yamnt

Tacodm & (Gavss Jakmsakhe Test))

=TI N - + Wa p>1, Ynem iqn M‘} $onlu bir sayidifc
Snay a npPe _ Jwa) < A

-
“we

{- a>1 (se sert yelinsalktr.

2- a &1 (se <erl 1raksalbtir. ' R
" ) " ‘, L) I | T . AR
Ornel 1.4.4. ,ﬁ‘ 3 Serisinin Laatterini bulvnvz . : obls

aa _ Y _ (o) (d rodisBs

é\r"til: % 0“)3: N3




Ly n3f3n11’3f‘lfl ol + 04! a=23>1 dak’ﬂsﬂkt,‘fﬁ:x 41s
nad n n3 !

L |
L}

Teorem 1.4.7- =4 7,4:: Serisl (h.'f:ef harmonile serisi) , o¢>1 ise

7

—

n _ fim
&a&msat/ X< ise lraksattir.

f.spni:ﬂ X=4 jgin veriler seri harmonite ..Se.rs' olacafi igin Iraksatitr.

i
AN
—~%
8
A
S
0y
0
@,
o
o
S
On
¥
G
R
§ ;
&
(%]
b))
[
o
A

1 el o 4l <2mi, {

-~ a

ZMa’. "'QMH)IK (Zm.fz)b( (2”31!-_”)0( ; zmzx :2"m(0{-l)

| CAMEFELe L T I T
A AR R 7T P Py S T

Bu egitsizl§in 38§ taraf), ortak e;arpanfzi—e-_' olmdeomtn'k',

sefinin (n’Hl_): fnel Tismi toplami, oloUsd
. 1 )MH
Skt 0"«{5—_" x-1 20, x>{ ise (

1
it .
St = q s&p tasf yeknsak oldygeadan bund an
M_jf'ﬂ -20(—!
] b

Liquk olen sol taraf de yeknsakti(.

(?4];‘. de  Yelknsaktir. )

Ot L0 3 | 0ia)
nNey 2n(2n=t)

serishin  kersttesini bylunua .

U2 4t ik

MNP L R (A salunsal, oldyindsn Verilea
4 ‘ > EvYrrTs <ﬁj g
I$n igin Tnt=-2n >0 bu seri yskinsaktir,

4t — 2a Sn?



Ahstirmalar
1- F].S%;Jda gerel terimler verlen serilerln  leapslcterderinl  bulinuz |

IR vhl a1 T s N
a) an e b) @n (T) €) an (54')
d) .an=2.37 &) ans -!— f) a,,-.-.ﬂ-L—mf | Abge ]
ERY. k>0 R o il A £ 2N "
3) on-= By ) 3 ) an = - .4) ans= <
B L (N1 R it AL ) ' e
k) an s 1) én_ k. , >0, m)ap=nip ,pd>o ,k Leyf
B} Sa Pl . P20 0) an= SN*+sS P)-An = (hta)!
et il g SN Nt Jintan
r) Saz-te  S) spzill t)isaacld b)) o=t
; N oz VA () (A(n%1)

2~ Apsfidali genel terimleri Verilen serlerin barstterlerini ve

\9,9&.1:\53& olmlafm -l:oﬂwlarm bulunvz.,
1 p>0

a) an = { b) an= 4 C‘) é)n =
N[t (i) (ntp)(ntpt!)
d) a0 1 Ble o €) . AHn = !
"2 (e
Gozlmler

1

e endl . an
- a) ﬂ;mw ajx nﬁawt;oj__'"l« 3akmsah//

OPPRVL . « B @7 )fH |
Ade2 an n—;-a--(z/J i 3

H
c) lim Bl fim _@_ =4 »| yslinssl /)
Nn-$< B nme (s)h & ;
d) [l S Lo Tl 2.3 = 3 raksalb .
N2%s gn N=3we 5 A~

N

3) yak, | l-,) H‘aksak -

i) 4 (A o <. A rokiasak . (%)
4+n’*-< n< m J 4 )
t)l / L raksalk .

;an \]ﬁ(r\ﬁ

V] ol :J_.-. alinsak, =21 ol, g1,
)sln[n"‘ﬂ) yn.n n/ ¥
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1.5.Herhangi Terimli Seriler ¥ musutS

TANIM 4.5

Sonsvz sayida pozitifve Soaw2 sagds Agpatifii-tesim fesp,sz,vm

serilere  heshsryi terim) Ser) lenir. @ddla bir Serinia Ince\mmesmée.

Ve durum  karsimza glkar.

Ldurum , Salt(Mutlet) yalinsalht.

2.durum, Mar | \yaklnS&khh.
3.dvrvm , lratsallle. '
1.oveum > Eger bir Seriin Aerimlenin Sakt ddperleniyle Olytuvlen Seri: .
phinsal ie  d/le serije salt yalkmsek sesi dleait
Teorem 4.5.4 Bir sesi salt yelinsak. (Se heshang! tesriml’ Seri de |
yokinsak tar. ' _ o\ e o
ispa-b,, ﬂ:‘é: B s alverP. . YaaTead e i (1.5.1)
% Jaal =l adtlaglt---+|an) 4. 51 gnuiielcr&ah
(152) .. (1:51) deli, S, =281tagt--rtan .dire (n. bosamalts kismi toplen)
(i.s.c,).-.('t. S.2) deki, An = |ai] Haglt-- tlanl din ( " Rz ” o )

Sn= Pr=n (le1smi tof!wdur.)
N. basamatta lusmi toplaw =) Qn=Pat I din

lim A= A olsun. ber 4esim pozitif Oldggadsr (%n) &rtan bir
2:.;0 halde (1.s. 2) ; A dea Eu’qﬁhtur

Prt In £ R ya2labilir, —>NP:q<°L ve Qp < QU d&znl«s:b:hr
O halde, Pnve T dizile’ ywkends sinrhdi (Pozitif ve artea diziler)
Pn ve G yalnsak diziledir.

h‘:gp fa=pP, l-;'m Yn=q , (Pveq Senlv ‘sadilard:r.)‘.‘i.';.-

hlm‘ Sn= Alim, (P.q-"ln) = P-9 ol (Bvda Yolnsal  bir seridir.)

200Rum : Y&r Yabimsekhl + E§ur bif Serj, ssht _plinsse | olmadjs

halde Ua'uqsak ise , b&\f\jle' Serilere \Jarr &Ahﬂsaé Sesi eeatr:



