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INVESTIGATION OF SEMI-STRUCTURED PROBLEM POSING SKILLS OF SECONDARY
MATHEMATICS TEACHERS: DATA PROCESSING LEARNING DOMAIN!

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ YARI YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA
BECERILERININ INCELENMESI: VERI ISLEME OGRENME ALANI

Siindiise Kiibra COMARLI" , Bur¢in GOKKURT OZDEMIR ™

“ Mathematics Teacher, Ministry of National Education, Elazig, Turkey, comarlikubra@gmail.com
“Assist. Prof. Dr. Bartin University, Faculty of Education, Department of Mathematics and Science
Education, Bartin, Turkey, gokkurtburcin@gmail.com

OZET
Bu arastirmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme 6grenme alaninda problem kurma
becerilerinin incelenmesi amaglanmstir. Arastirmada kurulan problemlerin derinlemesine incelenmesi
amaglandigindan nitel aragtirma yaklagimina dayali durum g¢aligmasi yontemi kullanilmistir. Aragtirmanin
katilimcilarimi bir devlet ortaokulunda gorev yapan yedi ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir.
Katilimcilar, amagli 6rnekleme tiirlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile seg¢ilmistir. Veri
toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen yari yapilandirilmis problem kurma durumlari
kullanilmigtir. Yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlari Stoyanova ve Ellerton (1996)’un problem
kurma etkinliklerine yonelik cergevesi goz oOniinde bulundurularak hazirlanmistir. Arastirmada veri
cesitliligin saglanmasi i¢in Ogretmenlerin kurduklari problemlere iliskin yazili agiklamalari yaninda
goriisme, gozlem ve dokiiman analizi tekniklerine yer verilmistir. Ogretmenlerle bireysel olarak yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Ayrica 6gretmenlerin sinif igindeki problem kurma davraniglarini
incelemek i¢in sinif i¢i gézlemler gerceklestirilmistir. Toplanan verilerin analizinde nitel analiz teknikleri
kullanilmigtir. Ogretmenlerin kurduklar1 problemler, kavramsal, baglamsal, dil-anlatim ve bilissel beceri
kategorilerine gore degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerden bazilart problem ciimlesi
yazarken dil ve anlatim agisindan hatali problemler kurduklar1 tespit edilmistir. Problemler baglamsal
cercevede degerlendirildiginde problemlerin giinliik yasamla iliskilendirildigi ancak hikayelestirilmedigi
goriilmiistiir. Ogretmenlerden bazilar1 problem kurma siirecinde grafik ve tablolara yer vermistir. Bu grafik
ve tablolardan birkagi ise kavramsal olarak hatalidir. Arastirmaya iligkin 6nemli sonuglardan biri de
ogretmenlerin muhakeme gerektiren problemlerden ziyade bilgi ve uygulama gerektiren problemler

kurmalaridir.

Anahtar kelimeler: Problem kurma becerisi, veri isleme, matematik 6gretmeni

ABSTRACT
This research aims to examine the problem-posing skills of the secondary school mathematics

teachers in the data processing learning domain. As it is aimed to investigate the problems in the research
in depth, the case study method based on the qualitative research approach is used. The participants of the
study are seven middle school mathematics teachers working in a state secondary school. Participants were
selected through easily accessible sampling method from purposeful sampling types. Semistructured
problem-posing cases developed by researchers were used as data collection tools. Semistructured problem-
posing cases are prepared based on the framework of Stoyanova and Ellerton's (1996) problem-posing
activities. To provide data diversity in the research, interview, observation, and document analysis
techniques have been included in the data collection process as well as written explanations about the
problems that teachers have established. Semi-structured interviews were held with the teachers
individually. In addition, in-class observations were conducted to examine the problem-posing behaviors

! Bu bildiri, “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Veri isleme Ogrenme Alanma Iliskin Problem Kurma Becerilerinin incelenmesi” baslikli
yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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of teachers in the classroom. Qualitative analysis techniques were used in the analysis of collected data.
Problems that teachers establish are assessed according to the conceptual, contextual, language-
expression and cognitive skill categories. As a result of the research, it was concluded that the some
teachers produced incorrect problems in terms of language and narration when writing the problem
sentences. When evaluating the problems contextually, it is seen that the problems are related to everyday
life but not narrated. Some of the teachers have included graphics and tables in the problem-posing
process. A few of these graphics and tables are conceptually incorrect. One of the significant results of the
research is that the teachers establish the problems that need information and practice rather than the
problems that need reasoning.
Key Words: Problem-posing skills, data processing, mathematics teacher

GIRIS

Degisen ve gelisen bilimle birlikte toplumlarin egitim ve 6gretimden beklentileri de degismistir. Bu
degisim bilgiyi iiretebilen, gilinliikk yasamda islevsel olarak kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel
diisiinebilen bireyler yetistirebilmeyi gerektirmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu noktada
egitimcilerin “yetenekli diislintirler” yetistirebilmesi 6nem arz etmektedir (Resnick ve Klopfer, 1989). Bu
dogrultuda hazirlanan 6gretim programlarinin hedefleri; sahip oldugu bilgileri ve becerileri kullanabilen,
yorumlayabilen, elestirel ve yaratici diisiinen, sorgulayan ve problemler ¢dzebilen bireyler yetistirebilmek
olmustur (Ersoy, 2000). Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (2013)’nda, 6grencilerin problem
¢Ozme becerilerini gelistirmenin temel amaglardan biri oldugu ifade edilmistir.

Son yillarda, problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesiyle birlikte problem kurma becerilerinin
gelistirilmesine de dnem verilmektedir (Zehir, 2013). Silver ve Cai (1993), problem ¢6zme ve problem
kurma arasinda giiclii bir pozitif iligki oldugunu belirtmistir. Stoyanova (2003) problem kurmayi, bir
durum ya da deneyimden hareketle problem olusturma ya da bir probleme ait bilgilerden yola g¢ikarak
yeni bir problem olusturma olarak tanimlamugtir. Silver (1994) tarafindan problem kurma bir durumun
kesfedilmesi acisindan problemler ortaya koyma ve ¢éziim yollarindan yola ¢ikarak problemler olusturma
olarak tanimlanmistir. Problem kurma; problem ¢6zmeyi (Kojima, Miwa ve Matsui, 2009; Yildiz, 2014),
matematiksel iliskileri gérebilmeyi (Abu-Elwan, 2002; Isik, Isik ve Kar, 2011; Rizvi, 2004), yaraticilig
(Crespo ve Sinclair, 2008; Mamona- Downs, 1993; Sriraman, 2009), matematiksel diisiinmeyi (Abu-
Elwan, 2002; Brown ve Walter, 2005; De Lange, 2003) gelistirdiginden matematik 6gretimin 6nemli bir
pargasidir.

Matematik dgretmenleri iyi bir problem ¢6ziicii olmanin yani sira iyi bir problem kurucu olabilmek
icin bir ya da birden fazla strateji kullanirlar. Stratejiler, matematigin konusu, 6grencilerin seviyeleri,
ogrenme ¢iktilari ve matematiksel diisinme bigimlerine gore kullanilir (Abu-Elwan, 2002). Bu
stratejilerden biri de Stayanova ve Ellerton (1996)’un stratejisidir. Bu stratejide yapilandirilmis, yari
yapilandirilmis ve serbest olmak iizere ii¢ problem durumu yer almaktadir. Bu aragtirmada yari
yapilandirilmig problem kurma durumlarina yer verilmistir.  Yar1 yapilandirilmis problem kurma
durumlarinda bir sekil, gorsel, hikdye, durum, tablo grafik vb.den yola ¢ikilarak problemler kurulur
(Stoyanova ve Ellerton, 1996) . Bu noktada dgretmenlerin ders kitaplarinda yer alan herhangi bir durum,
gorsel, tablo veya grafikten yola ¢ikarak kendi 6zgilin problemlerini olusturmalari yari yapilandirilmig
problem kurma olarak kabul edilebileceginden Ogretmenlerin problem kurma becerilerine
odaklanilmasina ve bu arastirmanin 6gretmenlerle yuriitiilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bu nedenlerden
Otlirli matematik dersi 6gretim siirecinde problem kurma g¢aligmalarina yer verilmesi olduk¢a onemlidir
(Crespo ve Sinclair, 2008). Bu siirecte de dgretmenlere biiyiik bir rol diismektedir. Ogretmenler problem
kurma siirecinin iyi bir rol modeli ve rehberi olmalidir (Harpen ve Presmeg, 2015). Ayrica ders
kitaplarinda yer alan problemler dgretimin etkililigi agisindan zayif kalabilmektedir. Ogretmenlerin,
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Ogrencilerin 6gretim siirecinde bulundugu noktay1 esas alarak problemler kurmalar1 oldukga 6nemlidir.
Bu arastirmadan elde edilen veriler problem kurma siirecinde yasanan eksikliklerin tespit edilerek bu
eksikliklerin giderilmesine, hem G&grencilerin hem de Ogretmenlerin problem kurma becerilerinin
gelisimine katki saglayacaktir. Ayrica bu arastirmanin, problem kurmada ihmal edilmis bir alan olan veri
isleme 6grenme alaninda yapilmasinin, bu alandaki boslugu bir 6l¢lide giderilmesine yardimer olacagt
diistiniilmektedir. Ciinkii veri igleme 6grenme alani, 6gretim programindaki temel alanlardan biri olup,
Ogretim programinda genis bir yer tutmaktadir (MEB, 2013). Ayrica veri isleme 6grenme alanindaki
bir¢cok kavram ekonomi, cografya, tarih, fen bilimleri, meteoroloji ve iletisim gibi farkli alanlarda aktif
olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle arastirmada veri isleme 6grenme alanina iliskin problem kurma
becerileri incelenmistir. Bu dogrultuda arastirmanin amaci ortaokul matematik &gretmenlerinin yari
yapilandirilmis problem kurma becerilerinin incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda 6gretmenlerin kurdugu
problemler kavramsal, baglamsal, bilissel beceri, dil ve anlatim kategorilerine gore incelenmistir.

YONTEM

Bu arastirmada, nitel arastirma yaklasimina dayali durum calismasi  yontemi
kullanilmistir. Durum ¢alismasi, bir durumu, olayi, iliskiyi ya da siireci, belirlenen 6rneklem ile her
acidan inceleyen (Cepni, 2012) ve farkli veri toplama araglari yardimiyla siirecin derinlemesine
kesfedilmesini saglayan bir yontemdir (McMillian ve Schumacher, 2010). Bu arastirmada 6gretmenlerin
veri isleme Ogrenme alanina iligkin problem kurma becerileri farkli veri toplama araglari (dokiiman
analizi, goriisme, gozlem) aracilifiyla dogal ortamlarinda goézlemlenip derinlemesine incelendiginden
durum ¢alismas1 yontemi kullanilmstir.

Arastirma Grubu

Bu arastirma, bir il merkezinin devlet ortaokulunda gorev yapan yedi matematik 6gretmeni ile
yiiriitiilmistiir. Arastirma grubunun belirlenmesinde amacli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
ornekleme yontemini secilmistir. Arastirmanin etigi 6gretmenlerin gercek isimleri yerine Elif, Ayse, Esra,
Cansu, Biisra, Seda, Giilay seklinde kod isimler kullanilmistir. Arastirmaya yonelik farkli bakis acilari
ortaya koyabilmek igin 6gretmenlerin hizmet siirelerinin ¢esitli olmasina dikkat edilmistir

Verilerin Toplama Araclar:

Bu aragtirmada durum c¢alismasi yontemi kullanildigindan ¢aligmanin verileri goriigme,
gozlem ve dokiiman analizi gibi birden fazla veri toplama teknigi ile toplanmustir.
Katilimcilarla ~ yapilan  goriismelerden  elde  edilen  veriler  siirecin  odak  noktasini
olugturmaktadir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ayrmtili olarak Sekil 1.°de
verilmistir.

‘ VERI TOPLANEA
ARACLAR

PROBLEM KURMA
TESTI

1
I
Amﬂ}\’lmll. MOS YAPILA%’DI:RII.\Hs
GORUSNME GOZLEM ANALIZL

v d :
L P""hlemr.ﬁ‘_"‘:::‘ Grériis I—‘ Sumaf igi Gizlem Oirenci Ders Notlara

DOKUMMAN

Ders Kitoaplar:

Sekil 1. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari
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Sekil 1.’de verilen veri toplama araglarinin kullanilma gerekgeleri ve igerikleri asagida
detayl1 olarak sunulmustur.

Arastirmada Stoyanova ve Ellerton’un (1996) siniflamasi cergevesinde arastirmaci tarafindan
hazirlanan Problem Kurma Testi (PKT) kullanilmistir. Problem kurma testinde dort tane yari
yvapilandirilmis problem durumu yer almaktadir. Problem durumlarinda veri setleri, gorseller, grafikler,
hikdyeler ve ¢oziim yollar1 verilmistir. Ogretmenlerden de bunlara yonelik problem kurmalari
beklenmistir. Problem kurma durumlari hazirlanirken 6gretim programi, 6gretmen kilavuz kitaplari,
cesitli matematik 6gretimi ve etkinlik kitaplar1 incelenmis ve literatiir taramas1 yapilmistir. Ayrica alian
uzman goriisii ve yapilan pilot uygulama sonrasi teste son hali verilmistir. PKT tamamlandiktan sonra
Problem Kurma Goriis Formu gergevesinde her bir 6gretmenle ayr1 ayri yart yapilandirilmig goriismeler
yapilmigtir. Gorlisme siirecinde 6gretmenlerin izniyle ses kayitlart alinmigtir. Bu siirecte kullanilmisgtir.
Aragtirmaci gorlisme siirecini ses kayit cihazi ile ses kayitlar1 almistir ve 6gretmenlerin problem kurma
stirecinde davranislarina iliskin gozlem notlar1 tutmustur. Ses kayitlar1 ve gdzlem notlar verilerin analiz
edildigi siiregte kurulan problemleri agiklayabilmek ve anlasilir yorumlar getirebilmek i¢in kullanilmistir.
Ayrica aragtirmaci, Ogretmenlerin ders iginde problem kurma calismalarina yer verip vermedigini
inceleyebilmek ve sinif ortaminda kurulan problemlerle uygulama siirecinde kurulan problemler arasinda
bir bag kurabilmek i¢in siirecte yar1 yapilandirilmig gézlem yapmustir. Arastirmacinin gozlem siirecinde
derse herhangi bir miidahalesi olmamistir ve arasgtirmanin biitiiniinde katilimci olmayan gézlemci roliinii
iistlenmistir. Sinif i¢i gozlem siirecinde dgretmenin kurdugu problemler dokiiman analizi kapsaminda
degerlendirilmistir.

Veri Analizi

Aragtirmanin veri analizi asamasinda nitel veri analizi tekniklerinden; betimsel analiz ve igerik
analizi kullanilmistir. Betimsel analiz tekniginde, elde edilen veriler 6nceden belirlenen ¢ergevelere gore
Ozetlenir ve yorumlanir. Betimsel analizde 6zetlenip yorumlanan veriler, icerik analizinde derinlemesine
incelenir: birbirine benzer veriler, kavram ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirilerek diizenlenir ve
yorumlanir (Yildinnm ve Simsek, 2008 ). Bu nedenle arastirmanin betimsel analiz kisminda Silver ve
Cai’nin olusturdugu sema (Sekil 2.) ile Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmas: [TIMSS]
(2011)’min raporunda yer alan kategoriler (Tablo 1.) kullanilmustir. Igerik analizinde ise arastirmaci
tarafindan olusturulan kategori ve kodlar kullanilmustir.
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Problemlerin Genel
Siiflandirilmasina Iliskin
Kategoriler

Coziilebilir Matemtik
Problemi

Ogretmen, matematiksel
kavramlar arasinda anlamli
iliskiler kurarak ve matematigin
kendine 6zgii dilini dogru
sekilde kullanarak gegerli
¢ozlimil olan bir problem

Coziilemez Matematik
Problemi

Ogretmenin kurdugu problem,
matematiksel bir problem
durumunu igermemektedir ya da
problemin ¢oziilebilmesi igin
gerekli olan bilgiler eksiktir
veya mantik hatasi icermektedir.

Problem Degil

Ogretmenin kurdugu ciimle,
problem durumu
icermemektedir ya da veri
isleme 6grenme alanina yonelik
bir problem degildir.

kurmustur.

Sekil 2: Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Kategoriler

Ogretmenlerin PKTde yer alan durumlara verdigi cevaplar ilk olarak bu sema ¢ercevesinde analiz
edilmistir. Bu analiz sonras1 ¢oziilebilir matematik problemi olarak degerlendirilen problemler TIMSS
(2011) raporunda yer alan bilissel beceri (bilgi, uygulama, muhakeme) kategorisi ve igerik analizinde
belirlenen kavramsal, baglamsal, dil ve anlatim kategorilerine ve “uygun”, “uygun degil” kodlarina gore
analiz edilmisgtir.

Tablo 1. Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Kategoriler

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar

Kavramsal Uygun
Uygun Degil

Baglamsal Uygun
Uygun Degil

Dil ve Anlatim Uygun
Uygun Degil

ilgi Gerektiren Uygun

Bilissel Uygulama Gerektiren Uygun

Beceri Muhakeme Gerektiren Uygun

Tablo 1.’de yer alan kavramsal kategorisinde, kurulan problemler matematiksel kavram, kural ve
islemlerin uygunluguna gore degerlendirilmistir. Baglamsal kategorisine uygunluk i¢inse kriter kurulan
problemin hem giinliik yasamla iliskilendirilmesi hem de hikéyelestirilmesidir. Dil ve anlatim
kategorisinde problemlerin dil ve anlatim agisindan hata igerip igermedigine bakilmistir. Bilissel beceri
kategorisinde de ii¢ alt kategori bulunmaktadir: bilgi, uygulama, muhakeme. Kurulan problemler ya da alt
problemler bilissel becerilerden hangisine uygunsa o kategoriye alinmistir. Ancak problem kurma
durumlarindan ti¢linciisiinde biligsel beceriye iliskin alt kategori aragtirmaci tarafindan belirlendiginden
bu problem durumunda bu kategoriye iliskin bulgular sunulmamustir.
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ARASTIRMA VE BULGULAR

Aragtirma kapsaminda 6gretmenlerden Problem Kurma Testi’'nde yer alan dort farkli yan
yapilandirilmis problem kurma durumunu cevaplayarak problem kurmalar1 ve goriismelerde kurduklari
problemlere iliskin agiklamalar yapmalar istenmistir.

Aragtirmanin bu boélimiinde 6gretmenlerin, yari yapilandirilmis problem kurma durumlari
kapsaminda kurduklar1 dort farkli probleme ait bulgulara yer verilmistir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin verdikleri cevaplara iliskin genel degerlendirme Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina Verdigi Cevaplara Ait

Kategoriler

> YYPKD 1 YYPKD 2 YYPKD 3 YYPKD 4

%

=2} =51 a, — =51 a, — =5 a, — =5 [-™ —
s 2 = = & = =2 & = =2 B = = &
T £ 8§ = £ § = £ 8 = £ § =
E £ 8 & £ B & £ 8§ & 2 8 &
= = = = = = = = = = = = =
Elif X X X X
Ayse X X X X
Esra X X X X
Cansu X X X X
Biisra X X X X
Seda X X X X
Giilay X X X X

YYPKD: Yar Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlari
MP: Matematiksel Problem

Tablo 2.’de 6gretmenlerin verdigi cevaplar incelendiginde dort 6gretmenin kurdugu 28 problemin
matematigin kendine 6zgii dilinin dogru kullanildigi, matematiksel kavramlar ve konu arasinda anlaml
iliskilerin kuruldugu ¢oziilebilir matematik problemleri oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin kurduklari
problemler kavramsal, baglamsal, bilissel beceri, dil ve anlatim kategorilerine gore analiz edilmistir. Bu
analize iligkin bulgular ise Tablo 3.’te ayrintili olarak agiklanmistir.

Tablo 3. Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara iliskin Kategoriler

Kodlar  Alt Kodlar YYPKD1 YYPKD2 YYPKD3 YYPKD4
Kategoriler
Kavramsal Uygun Elif, Cansu, Biisra, Elif, Cansu, Elif, Esra, Elif, Ayse,
Giilay Biisra, Seda, Ayse, Biisra, Esra, Cansu,
Giilay Seda, Giillay  Biisra, Seda,
Giilay
Uygun Ayse, Esra, Seda Ayse, Esra Cansu CY
Degil
Baglamsal Uygun Ayse Ayse, Ayse Biisra
Cansu,
Biisra, Seda
Uygun Elif, Esra, Cansu, Elif, Esra, EIlif, Esra, Elif, Ayse,
Degil Biisra, Seda, Giillay  Giilay Cansu, Esra, Cansu,
Biisra, Seda, Seda, Giilay
Giilay
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Dil ve Anlatim Uygun Elif, Esra, Seda, Elif, Ayse, Esra, Cansu, Ayse, Esra,
Giilay Esra, Cansu, Biisra, Seda, Seda, Giilay
Biisra, Seda, Giilay
Giilay
Uygun Ayse, Cansu, Biisra CY Elif, Ayse Elif,  Cansu,
Degil Biisra,
Bilgi Uygun Elif, Seda, Giilay Elif, Seda, CY Elif, Ayse,
Bilissel ~ Gerektiren Gilay Cansu, Biisra,
Beceri Giilay
Uygulama Uygun Elif, Ayse, Esra, Elif, Ayse, CY Elif, Ayse,
Gerektiren Cansu, Seda, Giilay  Esra, Cansu, Esra, Cansu,
Seda, Giilay Biisra Seda,
Giilay
Muhakeme Uygun Cansu, Biisra, Seda  Cansu, CYy CYy
Gerektiren Biisra, Seda

YPKD: Yapilandirilmis Problem Kurma Durumu

CY: ilgili Kodda Cevap yok

Tablo 3.’te yer alan ikinci problem kurma durumunda &gretmenlere bir gorselle birlikte bir durum
verilmistir. Bu durumdan yola cikarak bir problem kurmalar istenmistir. Ogretmenlerden bir kismi
problem durumunu grafige doniistiirmiis bir kismi ise kendi olusturduklar1 grafikle ilgili problemler
kurmustur. Benzer sekilde 6gretmenlerin bir kismi problem durumunda verilen hikdyeden yola g¢ikarak
baglamsal kategorisine uygun problemler kurmustur. Bu problem durumunda baglamsal kategorisine
uygun dort problem yer almaktadir. Bu problemler Ayse’ye, Cansu, Biisra, Seda’ya ait problemlerdir.
Seda’ya ait baglamsal ¢ergceveye uygun olarak kurulan ancak kavramsal olarak hatali olan problem Sekil
3.’te verilmistir.
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Sekil 3. Ayse’nin ikinci yari yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili baglamsal

kategorisine uygun ancak kavramsal kategorisine uygun olmayan problem
Ayse hikayelestirdigi probleminde 6grencilerden bir ¢izgi grafigi ¢cizmelerini istemistir. Ancak bu

noktada kavramsal olarak hatali bir problem kurmustur. Ciinkii ¢izgi grafikleri siire¢ i¢inde gerceklesen
stirekli verilerin gosteriminde kullanilan bir temsildir. Bu problem durumunda bir zaman s6z konusudur
ancak sayfa sayilart siirekli veri degildir. Ayse’nin yaptig1 bu hataya benzer bir kavramsal hatay1 Esra da
yapmistir. Esra’nin kurdugu problem Sekil 5.’te verilmistir.
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Sekil 5. Esra’nin ikinci yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda verilen hikédyeyi ¢izgi
grafigine doniistiirerek kurdugu problem.

Esra, kurdugu problemde c¢izgi grafiginin temsil edebilecegi durumlari goz ardi etmistir. Cizgi
grafiginde siirece iliskin siirekli veriler yer almasi gerekirken sayfa sayisi siireksiz bir veridir. Bu nedenle
Esra’nin problemi de kavramsal kategorisine uygun degildir.

Ogretmenler tarafindan kurulan problemler bilissel beceri kategorisinde degerlendirildiginde iig alt
kategori ile karsilasiimaktadir. Bu kategoriler; bilgi, uygulama ve muhakemedir. Ayrica bir problemin
birden fazla alt kategoride yer aldigi da bu noktada dikkat ¢ekmektedir. Bu durumun sebebi ise
Ogretmenlerin alt problemlerden olusan problemler kurmalaridir. Muhakeme gerektiren problemlerin
hepsi grafik ¢izilmesinin istendigi problemlerdir. Alt problemler daha ¢ok bilgi ve uygulama gerektiren
problemlerdir. Birinci yapilandirilmig problem kuirma durumunda Giilay’in kurdugu alt problemlerden

olusan probleme iligskin alintiya Sekil 6.’da yer verilmistir.
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Sekil 6. Giilay’in birinci yari yapilandirilmis problem kurma durumu ile ilgili kurdugu bilgi ve
uygulama gerektiren problem

Sekil 6.’da verilen problem iki alt problemden olusmaktadir. Bu alt problemlerden ilki grafik
okuma bilgisine ydnelik bilgi gerektiren bir problemdir. ikinci alt problem ise grafik okuma bilgisinin
yani sira iglemsel bilgiler gerektirdiginden uygulama diizeyinde bir problemdir. Giilay’in sinif ortaminda
dersini gozlemleyen arastirmaci, dgretmenin smif ortaminda da alt problemlerden olusan problemler
kurdugunu tespit etmistir. Ayrica Sekil 7.’de kurdugu problemin grafigi ders kitabindan almistir ancak alt
problemleri kitaptan bagimsiz olarak kurmustur. Bu durum 6gretmenin derslerinde yar1 yapilandirilmig
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problem kurdugunu gostermektedir. Giilay’in dersinden ve kurdugu problemden bir alintrya Sekil 7. de
yer verilmistir.

Sekil 7. Giilay’1n sinif i¢i gézlemine ve kurdugu problem iliskin alint1

Aragtirmacinin sinif i¢i gozleme iliskin doldurdugu formda problemin dil-anlatim agisindan ve
kavramsal agidan uygun oldugu bilgileri yer almaktadir. Ayrica 6gretmen istenenleri vurgulamak igin
onemli kelimelerin altin1 ¢izmistir. Problem baglamsal acidan giinliik hayatla ya da bir hikaye ile
zenginlestirilmemistir ve uygulama gerektiren alt problemlerden olusmaktadir.

Tablo 3. incelendiginde dordiincli problem kurma durumunda ogretmenlerden bazilari dil ve
anlatim agisindan uygun problemler oldugu kadar hatali problemler de kurduklar1 dikkat cekmektedir. Bu
problemlerdeki hatalarin birgogunun anlatim bozukluklarindan kaynaklandigi belirlenmistir. Cansu’nun
hatal1 olarak kurdugu problem cilimlesi “Bitkinin boy uzamasi olmadig1 giin veya giinler hangileridir?”
seklindedir. Kurulan problem ciimlesinde “bitkinin boy uzamasi olmadigi giin” ifadesi anlatim
bozukluguna sebep olmustur. Bu ifade yerine “bitkinin boyunun uzamadigi giin” veya “bitki boyunda
degisimin olmadig1 giin” ifadeleri kullanilsaydi anlatim agisindan uygun bir problem kurulmus olacakt.

Aragtirmaya iligskin elde edilen bulgularda dikkat ¢eken bir diger noktada 6gretmenlerin ortak soru
kokiine sahip problemler kurmalaridir. Elif problemini “Yasemin ¢igegi toplam ka¢ cm uzamistir?”
seklinde, Ayse problemini “Bitkinin boyu 7 giiniin sonunda ka¢ cm uzamistir” seklinde kurarken Cansu
problemini “Ilk giinden son giine bitki toplamda ne kadar boy degisimi gostermistir?” seklinde kurmustur.
Ortak olarak kurulan problemlerden bir digeri bitkinin boyunun uzamadigi giinliin soruldugu alt
problemdir. Bu problemi Biisra, Elif ve Cansu kurmustur. Biisra’nin PKT’de yer alan problem durumuna
iliskin kurdugu problem Sekil 8.’de verilmistir.

FULL TEXTS www.ejonscongress.org ~ www.iksadkongre.org Page 25




EJONS 4. INTERNATIONAL CONGRESS ON MATHEMATICS, ENGINEERING,

AND HEALTH SCIENCES

NATURAL

BOY mi

Pecomest 2

Gargms fegemte

Yukarida bir bitkisis boryunur,

wvarilmgtir. Bo grafikten yarardanamk bir problem Lurunaz

Gitkinin Boy Degisim Graligi

Pazartesi-Cumzrecsi araligmdake degizim  grafizi

A+ 2Ae2ye 4 bhecanr viualogunds be AT Jen

Pareriesy pTnc STc/N 34w, Thy £rdadn 6 exninE

vwlensia Vsl \'L-*qf'crl Srefirite Ver T is] . Buna  pIve

: Q}) Sy Fiden 6 RTL Foplann  lice, v oA 2
VIBY  fraans ot v s g

Cirrmres Pacer

sOM e

NN Vlaasis:

KIEV, 2018

Sekil 8. Biisra’nin dordiincti yar1 yapilandirilmig problem kurma durumuna yonelik kurdugu
problem

Biisra benzer sekilde smif ortaminda ¢izgi grafigi ile ilgili alt problemlerden olusan problemlere
yer vermistir. Biisra’nin ders isledigi siirecte smifta kurdugu problem (Sekil 9.) 6grenci defterleri

araciligiyla incelenmis ve arastirmaci tarafindan da gozlem formu (Sekil

degerlendirilmistir.
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Sekil 8. Biigra’nin smif ortaminda kurdugu ve 6grenci defterinden alinan ¢izgi grafigi problemi

Sekil 9. Arastirmacinin Biisra'nin dersini gézlemledigi siiregte doldurdugu gozlem formu

Ogretmenin Sekil 8.’de ve Sekil 9.’da yer alan problemlerin birbiriyle benzerlik gosterdigi dikkat
cekmektedir. Her iki problemde de 6gretmen giinliik hayatin i¢inden durumlar kullanmistir ama bu
durumlar1 hikayelestirmemistir. Yine benzer sekilde farkli biligsel beceriler gerektiren problemler

kurmustur. PKT’ye yonelik problem kurmada dil ve anlatim ag¢isindan uygun problemler kurarken sinif
ortaminda noktalama isaretlerine dikkat etmedigi i¢in uygun bir problem kurmamustir.

Tablo 3’e iliskin bulgular genel olarak degerlendirildiginde 6gretmenlerin gogunlugunun kavramsal
olarak uygun problemler kurdugu ancak baglamsal kategorisine uygun problemler kurmadiklar1 ve dil ve
anlatim agisindan uygun problemler kurduklart kadar uygun olmayan problemler de kurduklari sonucuna
varilmustir.

SONUC

Bu aragtirmada dgretmenlerin veri isleme 6grenme alanina iliskin yar1 yapilandirilmig problem
kurma becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma sonunda Ogretmenlerin yar1 yapilandirilmis
problem kurma durumlarma yonelik kurduklart problemlerin hepsinin ¢oziilebilir oldugu sonucuna
varilmistir. Benzer sekilde Tertemiz (2017), ilkokul 6grencileri ile yiriittiigii aragtirmasinda dgrencilerin
dogal sayilarla ilgili dort islem gerektiren matematik ciimlelerine yonelik problemler kurabilmislerdir.
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Ogretmenlerin yiiksek basar1 ile ¢oziilebilir problemler kurmalarinda sinif ortaminda siklikla yari
yapilandirilmis problemler kurmalar1 sebep gosterilebilir.

Problem kurma durumlarina verilen cevaplarin birgogunun kavramsal olarak uygun kuruldugu
dikkat ¢eken, dnemli bir sonuctur. Ancak sonuglarda dikkat ¢eken diger bir 6nemli nokta ise 3 6gretmenin
problem ifadesinde verilen grafiklerdeki sayisal verileri yanlis yerlestirmeleridir. Bu hatanin olusma
sebebi ise grafikte baglangi¢ noktasinin dikkate alinmamasidir. Bu durum, o6grencilerin de hatali
ogrenmeler gerceklestirmelerine sebep olabilir. Bu nedenle 6grenciler grafikleri goérsel temsil ederken
hata ya da kavram yanilgisina sahip olabilirler. Oysa ogrencilerin grafikleri dogru cizebilmeleri ve
yorumlamayabilmeleri olduk¢a 6nemlidir. Grafikler sadece matematik dersine iligskin bir konu degildir,
bircok disiplinle yakindan ilgilidir. Literatiir incelendiginde de bir¢ok arastirmaci Sgrencilerin ve
Ogretmen adaylarimin grafiklerle ilgili eksik ya da hatali bilgiye sahip oldugunu belirtmistir. Sezgin-
Memnun (2013), ortaokul yedinci simif 6grencilerinin ¢ogunlugunun ¢izgi grafigini ¢izme becerilerinin
yetersiz oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Benzer sekilde Yilmaz ve Ay (2016), 6grencilerin grafiklerle ilgili
hatalar yaptigini, histogram grafigini ¢izebilme ve yorumlama ile histogram ve siitun grafigi arasindaki
farklarin1 kavrama konusunda eksikliklerin oldugunu tespit etmislerdir.

Aragtirmaya iligkin sonuglardan bir digeri de siklikla alt problemlere yer verilmesi ve alt
problemlerin birbirinden farkli biligsel beceriler gerektirmesidir. Kurulan problemler farkli bilissel
becerilere yonelik olsa da genellikle birbirine benzer igerikte basit iglemsel bilgi gerektiren uygulama
problemleridir. Isik ve Kar (2012)’1n smif gretmeni adaylarinin yar1 yapilandirilmis durumlara yonelik
farkli tiirden problemler kuramadigini ifade etmeleri bu arastirmanin sonuglariyla drtiigmektedir. Birbirine
benzer olarak kurulan bu problemler genellikle grafik okumaya yoneliktir ve bilgi ile uygulama
gerektirmektedir. Muhakeme gerektiren problemlerin hepsi grafik cizilmesinin istendigi ya da grafikler
arasinda doniisiim yapilmasinin istendigi problemlerdir. Oysaki 6zgilin ve yaratici igerikte problemlerle
kars1 karsiya kalan 6grenciler PISA ve TIMMS gibi uluslararasi kuruluslarin sinavlarinda ve iilkemizde
yeni uygulamaya konulan LGS’de yiiksek basarilar elde edebilir. Giiniimiiz 6gretim programlar1 da
gorsel, uzamsal ve matematiksel diigiinme becerilerine odaklandigindan bu tarz problemle karsilagmasi
olduk¢a dnemlidir (MEB; 2013, 2015, 2018).
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