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BOYALARIN CEVRE VE INSAN SAGLIGI UZERINE ETKILERI

Bgilent Kaygin, Alper Aytekin, Hikmet Yazici
ZKU Bartin Orma{g F, a{ciiltesi 74100
Bartin-TURKIYE

Uretim ve uygulama asamalarinda boyalarin insan ve gevre saglig1 iizerine bazi olumsuz etkileri vardir.
Bu olumsuz etkiler, 6zellikle yogun sanayi havzalarinda atmosfer kirliligine bagi olarak insan yasamini, tarimi
ve yeraltt sularimi tehdit eder boyutlara ulasabilmektedir. Bu tehdidi ortadan kaldirmaya ya da en aza
indirgemeye y6nelik arastlrmalar yapilmadigi ve gerekli tedbirler ahnmadlgl takdirde, canlilar iizerinde “zehirli,
kansorejen, mutajen ve teratojen” etkilerin meydana geimesi kaginiimaz olacakiir.

Giris

Giinlilk yasamimizda boyalar, uygulanma alanlari agtsindan; ahsap boyalari, bobin, deniz ve konteyner
boyalari, genel sanayi boyalari, insaat, metal ambalaj boyalari, otomotiv boyalar, plastik boyalar ve ugak
boyalart gibi g¢ok genis bir yelpazede karsimiza ¢ikmaktadir (S6nmez 2000, Santvar 1978, Tunggeng 2004).
Boyalar1 olugturan hammadde gruplani genel olarak baglayicilar, pigmentler, bovar maddeler, dolgular, katkilar
ve solventlerdir (Kurtoglu 2000, Tez 199 ) cheyw etki e;unleu bakimindan bir degerlendirme yapilacak
olursa bu maddelerden 6zellikle “solventler” nemli bir rol oynamaktadir.

Bu bildiride, boyalarmn viskozitesinin ayarlanmasinda gereksinim duyulan ve yaygin olarak kullanilan
organik coziiciilerin, ozellikle sanayilesmenin yogun oldugu iilkelerde artan boya tiiketimine paralel olarak
yarattiklar1 “hava kirliligi” etkisinden yola ¢ikilarak, boya tiirlerinin gevreyle etkilesimleri hakkinda genel
bilgiler verilecektir. Bu baglamda boyalar, gevre iizerindeki etkileri bakiminda dort farkh simfta
degerlendirilebilir:

1. Solventli Boyalar

Boyalarin bilesiminde, uygulandiktan sonra sertlesen boyanin yiizeye iyi yapismasini ve saglam bir
film olugturmasini saglamak amaciyla “baglayic1” adi verilen hammadde kullanilir. Bunlar, ¢ok bilyiik oranda
organik polimerlerden ve organik oligomerlerden segilirler. Ozellikle polimerik baglayicilar kullamlarak
iiretilen boyalarin akiskanliklarinin ayarlanmast igin en kullamigh malzemeler de organik solventlerdir. Bunlarin
atmosfere salinan solvent buharlar1 dolayisiyla neden olduklari atmosfer kirliligi, Bati Avrupa ve Kuzey
Amerika’daki baz1 yogun sanayi havzalarinda insan yasammi, tarim1 ve yeralt: sularim tehdit etmesi, soiventli
boyalarin gevre ve insan sagligi lizerine nedenli olumsuz etkiler yapabileceginin bir gostergesidir. Bu nedenle,
yine solventli olup, solvent igerigi diisiik, dolayisiyla da kat: madde oram yiiksek boya teknolojilerinin
gelistiriimesi son derece 6nemlidir. Standart solventli boyalar yani “diisiik katili boyalar” da kati madde oran:
(KM) agirlikea % 40 veya daha az, “orta katil: boyalar”da KM % 40-70, “yiiksek katil boyalar’da ise KM % 70
ve daha yuksek oranlardad'r Buradan aglkg:a anlasllacagl uzere _gevreye olan olumsuz etkinin en aza
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yatkinliklarindaki artma egilimi” boya arastrmacilarmm istesinden gelmek zorunda olduklart bir sorundur.
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2. Sglvent Icerm

Bu boya grubunun basinda, son yillarda giderek kullanimi yaygmlasan “isima (radyasyon) ile sertlesen
boyalar” gelmektedir. Boyanin sertlestirilmesinde uygulanan isima tiirleri arasinda mor &tesi (ultraviyole)
iginfarnin kullammi gok yaygin oldugu igin bu grup boyalar iginde “UV ile sertlestirilen boyalar” bag:
¢ekmektedirler. Bu tiir boyalarin diger bir temsilcisi ise “gok bilesenli solventsiz boyalar” dir. Bunlar da, kimi
zaman boya formiiliinde, boyay: inceltebilen, ancak daha sonra sertlestirici bileseni ile tepkimeye girerek filmin

1

iginde kalan hammaddelere de yer verilebilmekiedir. Reakiif seyreitici de ueﬁiiern bu maddeler, film iginde
baglanarak kaldiklarindan étiirii, buharlagip atmosferi kirletmezler.
3. Sulu Boyalar

Boyalarin gevre iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in bagvurulan segenekler iginde en fazla
yayginlasani, akiskanligt ayarlamak icin solventler yerine suyun kullanildigi sulu boyalar olmustur. Sulu
boyalar, “lateks boyalar, suyla inceltilen boyalar ve sulu emilsiyon boyalar” olmak iizere ii¢ alt gruba ayrihirlar.
Bunlardan lateks esaslhi sulu boyalar, 1n$aat boyalan sektoriinde solventli boyalarm yerini bityiik olgiide
almigiardir. Genel olarak, toplam formiil i¢inde % 10-20 diizeyinde organik solvent igeren suyla inceltilen
boyalar ise, sanayi boyalar: sektériinde yaygin bir kullanim alam bulmustur.
4. Toz Boyalar
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Toz boyalar hig soivent igermezier. Teknik olarak yas boyaiara gore birgok dezavantajh yonleri olmasina karsin,
sifir solvent yaymm, gerek gevre etkisi agisindan, gerekse yangin emniyeti bakimindan artan bir kullanim
arzusuna sahiptir. Genel sanayi ve oto yan sanayi amagl olarak, elektrostatik piiskiirtme (sprey) yontemiyle ve
nesneyi akiskan yatak iginde boyama yontemiyle uygulanmalari miimkiindiir (Gergek 1987, Tunggeng 2004).
SONUC

Birlesmis Milletler Orgiitii ve Information Research Limited sirketinin 2002 yili verilerine gdre, diinya
boya pazari, iiretim, arastirma ve pazarlama etkinlikleriyle bes kitaya yayiimig 22 milyon toniuk bir iiretim
miktari ve yillik 55 milyar ABD Dolari cirosuyla kiirese! pazarda ckonomik agidan Snemli bir konumdadir
(Tuncgeng 2004). Ulke ekonomileri agisindan snemli bir girdi olarak nitelenebilecek bu durum ashinda buz
dagnin goriinen kismidir. Kiiresel 1smmmamn diinyay: etkiledigi su giinlerde, 1 gram civamin 10 milyon litre
suyu ve 2 ton baligs zehirlemesi, 1 litre benzinin 800 bin litre icme suyunu kullanilmaz hale getirmesi, 1 litre
atik yagin 1 milyon litre suyu kullanilamaz 5 milyon litre suyu icilemez hale getirmesi gibi gogaltilabilecek pek
¢ok ornek ise buz dagmin daha bilyiik ve goriinmeyen kasmidir. Yukarida kisaca deginilen bilgiler 151ginda,

£~ d 1., 1 R

| D o arl wve kullaniciiar iizerilerine diisen e tilile konn 1, vordumduvmaz oclmams
boya Ureticiierl ve Kullaniciiar UZCricring Gusen sorumiuluk Konusunda vurgumauymaz oimam

gevre dostu boya formiilleri iizerinde arastirmalar yogunlastiriimahdir.

li. insan ve
ii, mmsan ve

JTUATHOCTHKA SHIOTHEBOI'O PAKA KAILITAHA METOAOM IILP

Konuues A.C, Honos AL, Hgemuoe UL, Benos A.A.
Mockoeckuii 20cydapcmeen bl 001aCMHOE yHugepcumem

TIpo6rema paka, Wik HEKPO3a, KaiiTaHa (B aHITIOS3BIYHOM JMTEpPAType — chestnut blight) upe3BpidaiiHO
37060/THEBHA ¥ JaBHO Nepepociia MacluTabbl OTAETbHO B3STOH cTpaHbl. K HacTodlleMy BPEMCHH paK KaulTaHa '
(aKTHYECKH YHHUTOXWI aMEPHKAHCKMH KallTaH (Castanea deniata) xax Jiecoo0pasyrOin BAL BOCTOUHOM
yacta CHIA. TpenotspatTs 1oJ00HYIO yHacTbh €BPONEHCKOro KauiTaHa (Castanea sativa) B NPUPONHON H
BOCCTAHOBJEHHOM 4acTsX ero apeana B Espomne, Maioli Asun 1 Ha KaBKase ABJISETCH aKTyaJbHOH Hay4HOH
npo6ieMoii u TPAKTHUECKOH 3a1a4eil 5KONOrMH ¥ 3allyThl JIECa.

Lenbio Hameidl pa6oTsl sBIANack paspaboTka H anpo0aiis TECT-CHCTEMBI JUIS  OMNPENCIICHUA
ackomuuetoBoro rpuba Cryphonectria parasitica (BO30yAuTeNs SHIOTHEBOTO paka KallTaHa) B TKaHAX
€BPONEHCKOro KaliTaHa ¢ UCIONb30BaHMEM METO/2 nonumepazHoi uensHod peaxiwu (TTHP). Paspaborannas
METOMKA MO3BOMIIA OBl crieliu)Uuecky NHarHOCTUPOBATh 3apaKEHUE KaIlTaHOB kprOHEKTpHEH Ha TOObIX
cTajusx 3a6071eBaHKs, B TOM YUCIIe PAHHHX, €llle MPH OTCYTCTBUM BHELIHNX NPU3HAKOB NOPAKEHHA pacTEHHH.

Ha rnepsoM oJTame HCCenoBaHHA Obul MPOBENCH MHKOJIOTHUeCKHit ananmu3 oxono 50 obpasuos
GHOIOTHYECKOrO MaTepHaia, COGPaHHBIX B JIECHBIX MaCCHBaX 30HIYIIAKCKOH 1 BapreiHcKoii obnacted Typuun
(xopa, ApeBecHHA, IUIOAbL, JHCTHA, (pParMeHThl noberop ¥ KOpHeH KalUTaHOB, MO4YBa U3 MECT MX

S

~

npomspactaHus). B Xofe HCCNeNOBaHHS Obu10 WAeHTHMIHPOBAHO 6 BrnoB GUTOMAPAa3UTHUECKHUX TpHOOB!
Cryphonectria parasitica (W3BecTeH Kak BO0YIWTENh SHNIOTHEBOTO Daka Kamrtana), Diplodina casianeae
(u3BECTEH Kak Bo3OyauTenb Oypo# MATHHCTOCTH aurrana), Phomopsis castaneae (u3BeCTeH Kak BO30ymuTEND
yebIxaHms BeTBEH Kailitaha), Phomopsis castanea (¥3BECTCH Kax BO36YAMTENs THWIH TUIONOB KallTaHa),
Phyllosticta castaneae (u3BecTeH Kak BO30yRHUTEND JKEJTOM MATHUCTOCTH KamTaua), Pestalotiopsis guepinii
(paHee Ha KalUTaHe HEU3BECTEH).

Mcrnionp3ys 9MCThie KyJbTYpPbl BBIIETCHHbIX LITAMMOB, MBI MPOBEIH pa6oTy O MONEKY/IApHO#H
unentuukaupu  Cryphonectria  parasitica Ha  OCHOBE [L{P-cnemuduuecknx  ¢parmenros  JIHK.
[Ipo6omoarorosky (Bbiaenenne JAHK uccaenyembix rpuGoB) MPOBOMWIN ¢ HOMOLIbI0 HabOpOB pEarcHToB
cepun «Silica M», nns nocramoexu IILIP wcnone3osamu Cyxue naGopel pearentoB cepun «PCR-Core»
(Kommanus «Brokom»). JIeTeKIHIO IPOXYKTOB aMIuIUGHKaKK IPOBOLHIH METONOM snexTpodopesa B 2%-HOM
araposHoM rene ¢ GpomMucTeIM aTHmMeM. B kauectse cnenududeckoit Mumenn s [P-geTexuuu JTHK
KpU(QOHEKTPYM HAMH ObUIM BbIOpaHbl TEHbI MfI/1, Mf2/1 (Virl) u Mf2/2 (Vir2), xoampyiomue Genxu-
Mpe/IECTBEHHAKH TTONOBEIX (HEPOMOHOB 3TOr0 OpraHu3Ma. TH 3MEMEHTHI TeHOMa @ priori KOIDKHBI, C OHOH
CTOpOMB!, OTJIHYATHCS TEHETHYECKONW KOHCEpPBATMBHOCTBIO, C APYTO#i CTOPOHBI, COAEPKATh YHHKAIbHBIE
[I0C/IeIOBATENbHOCTH, He TpeacTasyieHnsie B JIHK apyrux rpubos. '

Ucnonsays JTHK muxpomuneros B kayectse JIHK-MaTpuiibl IS TIPOBEACHMA TP, Mb1 yOeaWIHCh, YTO
aMIDIHGUKALWSA ¢ 06pasoBaHHEM LENeBbIX PParMeHTOR NPOTEKAET TOAEKO B NPHUCYTCTEHH JTHK C. parasitica.
IIpu wcronb3oBanuu mpenaparos JIHK w3 KymsTyp ApYTHX MapasvTHHECKHX rpuboB, a TakKe M3 TKaHel
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