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ABD Doktora Ogrencisi

Ortacag Istam Uygarlii nda
geometri ve Oklid gelenedi

slam Diinyasr'nda matematikle ugrasmis dlimlerin hemen hemen hepsi geometriyle de
ugrasmistir. Bilgi birikimi giinimiizdeki kadar olmadigindan ve uzmanlik alani kavrami sz
konusu olmadi§indan, matematikciler giiniimiiz matematikgilerinden farkli olarak,
matemati§in her konusuyla ilgilenmistir. Ayrica cebirsel problemlerin ¢dziminde
geometrinin kullaniimasi modasi, ister istemez geometri galismaya niyeti olmayan

matematikcilerin bile ggometriyle ugrasmasini gerektirmistir.

ati Dlnyast karanhk caglari-
ni yasarken, Ortagag islam
Dunyas! bilimde doruk nok-
tasindaydi. M.S 642'de bir
bilim bagkenti otan Iskenderi-
ye Muslimanlarin eline gegmis, M.S 7.
ylizyll sonlarinda Islam topraklari Ispan-
ya'ya kadar geniglemisti. Ele gegen top-
raklar sadece politik kazanglar saglamak-
la kalmamis, ayni zamanda Isiam Uygar-
hgr'nda bilimin gelismesine katkida bulun-
mustur. 8. yiizyilldan itibaren Yunanca-
dan, Latinceden ve Sanskritgeden cesitli
bilim dallariyla alakali metinler Arapcaya
cevrilmis ve Uzerlerine serhler yazilmigtir.

Islam Diinyasi her gesit bilimle ilgilen-
mis, ancak matematigin 6zellikle de geo-
metrinin lzerinde durmustur. Her seyden
6nce matematik, astronomi igin gerekliy-
di. Astronomi ise Islam icin vazgegilmez
bir bilimdi. Namaz saatlerinin hesaplan-
masi, kiblenin yénindn tespit edilmesi gi-
bi temel dini ihntiyaglarin karsilanabilmesi
tamamiyla matematiksel hesaplamalara
dayanmaktaydi. Bu sorunlarnn ¢ézimi
icin kuresel trigonometri ve geometri bilgi-
si gartti. Bir bagka deyigle bu dénemde
cebir ile geometri arasinda paralellik ku-
rulmustur. Dolayisiyla islam Diinyasi ce-
sitli kiilturterden tercimelerle yetinmemis,
temel ihtiyaglar dogrultusunda matematik

ve geometri biliminin gelismesine katki
saglamigtir.

Geometri aletleri

lslam bilginleri, dzellikle astronomik
ve jeodezik hesaplamalar igin bazi geo-
metrik aletler icat etmislerdir. Bu aletlerin
baginda pergeller gelir. islam geometri-
sindeki en popller konular Yunanhlar ta-
rafindan ¢dzimienememis problemlerdi.
Ayrica, ¢ozimlenmis konulara da gesitli

(Sekil 1)

alternatif goziimler dilsinmusglerdi, Orne-
gin, Pisagor teoremini farkli yollarla ispat-
lamiglardir. Herhangi bir aginin Ug esit
parcaya bdllinmesi, kiipin hacimce iki
katina gikariimasi, Oklid'in besinci postu-
latimin ispati islam bilginlerinin en gok ilgi-
lendikleri konular olmustur. “Pash pergel”
gelenegini Eski Yunan'dan devir alarak
sabit agili pergeller Gretmiglerdir. Apolloni-
us'un koni kesitlerini detaylica galisabil-
mek igin koni kesitleri gizen pergeller kul-
lanmiglardir (10. ylzyilin ikinci yansinda
Ebu Sehl el-Kahi tarafindan icat edilmistir,
Sekil 1).

Tesviye aletleri (hizalama aletleri)
(Sekil 2), tripodlar (ligayak), bir kirenin
lizerine agl cizme aletleri, islam Diinyasi
tarafindan sikga kullanilan diger geomet-
rik alet gruplaridir. Astronomik gézlemler-
de kullanilan usturlaplanin yapimi igin ge-
rekli olan gifte cetveller ve desturlar da
geometrik aletlerden sayilabilirler.

Geometrik aletlerden Oklid
gelenedine gegis ve geometride
hareketin kullaniimasi

Aristoteles, “astronomininkiler harig,
matematigin nesneleri hareketsiz nesne-
ler sinifindandir” diyerek geometride ha-



(Sekil 2) o

reketin kullaniimasini kinamistir. Oklid de
Elementler'de hareketi kullanmaktan kagin-
mistir. Buna kargin geometrik aletlerin gok
ise yaradigini géren islam Diinyasi, hareket
kavramini geometrik problemlerin ¢6z0-
minde kullanmakta gecikmemigtir. Sabit
ibn Kurra (836-901), biiyuklukleri dlgmenin,
bunlar ételenmedikge, gakistinimadikga ve-
ya Ust (iste getirimedikge imkansiz oldugu-
nu séylemig ve dénemin en meghur proble-
mi olan, Oklid'in V. postulatinin ispatini (V.
postulat paraleller postulati olarak da bilinir,
orijinal ifadesi: “iki dogru, baska bir dogru
tarafindan kesildiginde, ayni tarafa bakan
agilanin toplami iki dik agidan kiigiik oluyor-
sa, bu iki dogru, bu tarafta sonsuza dek
uzatldiklarinda mutlaka kesigirler’) hareket
kavramin esas alarak olugturmustur. An-
cak hareket kavraminin geometrik ispatlar-
da kullaniimasi saibeli oldugundan, Kurra
saf geometrik bir bagka ispat daha verme
intiyact duymustur. Bir baska nemli bilgin
ibn Heysem de (965—1040), ayni problemi
ispatlamaya caligirken harekete dayal bir
ispat vermigtir. Bu tutumlari geometride ki-
nematigin kullaniimasi gelenegine isarettir
ve temelini geometri aletlerinin bagarisin-
dan almistir. Ancak bu iki bilgin de Omer
Hayyam (1038/48—1123/4) ve Nasireddin
Tusi (1201-1274) gibi dénemce sonraki
matematik bilginieri tarafindan siddetle
elestiriimiglerdir. Hayyam'a gére, Hey-

sem'in bir dogruya dik olan bagka bir dogru-
nun hareketini esas alan ispatindaki hare-
ket, Oklidin kullandig hareket fikrinden
farkhdir. Oklid harekete sadece tek bir un-
sur igin izin vermigtir. Bir noktanin hareke-
tiyle olugan bir dogru, bir dogrunun hareke-
tiyle olugan bir ylizey veya bir dogrunun
dondiriimesiyle olugturulan bir gember,
hareketle olusturulabilecek sekillerdir ki
geometrik aletler bu gelenedi bozmaz. Gin-
kil onlarda tek bir referans noktasina gére
yapilan bir hareket vardir. Ancak bu hare-
ket, bir dogrunun iki ucuyla olugan paralel
dogrulardan farkhidir (Kurra ve Heysem'in
ispatlarindaki temel fikir budur). Ginky iki
ayn referans noktasi sdz konusudur. Ok-
lide gore boyle bir hareket ancak bir ylzey
olugturabilir.

Yeni geometrilerin dogusunda
islam alimlerinin yeri

Yazimizin baginda dénemin en meghur
problemlerinin Eski Yunanlilarin ¢ézimle-
yemedikleri problemler oldugunu belirtmis-
tik. Bunlardan en énemlisi Oklid'in V. postu-
latinin ispatidir. Bu postulat tarih boyunca
matematigin kargilagtigi birkag bunalimdan
biri olmustur. V. postulat geometri bilimi
basta olmak Uizere tum bilimlerde, bilimsel
yontemin ne olmas: gerektigi ile ilgili tartig-
malara yol agmistir. Gerek ifadesinin kari-
sikligl, gerekse igerdi§i sonsuziuk imasi,
onu matematikgilerin gdzde problemi haline
getirmigtir. Matematigin nesneleri, konusu
ve temelleri ile ilgili de birgok tartigmaya go-
tiiren bu postulatin yol aghg sorunun neti-
ceye kavugmasi, 18. ylzyiin sonuna kadar
beklemistir. Bu konuyu esas dnemli kilan,
bu postulatin ispatianmasi yolundaki giri-
simlerin Oklid disi geometriler ad verilen
yeni geometrilerin kegfine sebep olmasidir.
Bir manada V. postulat matematigin mutlak
dogruluk iddiasini da yikmigtir. Bu proble-
min ¢oziimiinde ve sonraki yuzyillara akta-
nimasinda islam Dinyasi bilginlerinin yeri
gok mihimdir. Ornegin, Oklid digr geometri-
lerin babasi sayilan Gerolamo Saccheri'nin
(1667—1733) ispati Omer Hayyam'in ispati-
nin aynisidir. Bu da islam alimlerinin kendi-
lerinden énceki uygarliklann kesiflerini sak-
layip korumak diginda da bilime gok 6nem-
li katkilarda bulunduklarinin en dnemli kani-
tidir.

Onemli geometri bilginleri

islam Dinyasi'nda matematikle ugras-
mig &limlerin hemen hemen hepsi geomet-
riyle de ugragmistir. Bilgi birikimi glinimaz-
deki kadar olmadigindan ve uzmanlik alani
kavrami s6z konusu olmadigindan, mate-
matikgiler giiniimiz matematikgilerinden
farkh olarak, matematigin her konusuyla il-
gilenmigtir. Ayrica cebirsel problemlerin ¢o-
zimiinde geometrinin kullanilimas| modast,
ister istemez geometri galismaya niyeti ol-
mayan matematikgilerin bile geometriyle
ugrasmasin gerektirmigtir. Ornegin, Harez-
mi Cebir ve Mukabele kitabinda birinci ve
ikinci dereceden denklemle[in gozUmlerin-
de geometriden yardim almistir. Abdilha-
mid ibn Tlrk de Cebir ve el-Mukabele kita-
binda yalnizca geometrik ¢dzimler sun-
mustur. Dolayisiyla yalniz geometri calsg-
mig bilginlerle, yalniz cebir galigmig olanla-
n aywrmanin bu bakimdan da mumkiind
yoktur. Ancak geometriye ayn kitap tahsis
etmis olan bilginler vardir ki buntarin bagl-
calari: Yakup el-Kindi (801-873), Birani
(973-1048), EI-'Abbas ibn Sa'id el-Cevheri
(9. yuzyilin ilk yansi), Eb0 el-'Abbas el-Fad|
ibn Hatim el-Neyrizi (6. 922), Sabit ibn Kur-
ra (el-SabiT el-Harrani) (836-901), Ebl
Sehl el-Kahi (6. 1014), EbQ ‘Ali el-Hasan
ibn el-Hasan ibn Heysem (965-1040),
Omer Hayyam (1038/48—1123/4) ve Nasi-
reddin Tusi'dir (1201-1274).
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