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Egitim-6gretimdeki nihai amacimiz edindigimiz bilgileri aktif olarak kullanmak ve
karsilagtigimiz problemlere edindigimiz bilgiler dogrultusunda ¢oziimler sunabilmektir.
Beynimiz miikemmel bir islemci olmasina ragmen bilgileri belirli bir diizen dahilinde ve
belli ilkeler ¢ercevesinde yiiklemezsek asir1 1sinmakta ve zorlanmaktadir. Zorlanma biligsel
yiikii beraberinde getirmektedir. Bu ¢aligmanin amaci biligsel yiik kurami ilkelerine gore
hazirlanmis, fen bilimleri dersi maddenin degisimi konusuyla ilgili ¢oktan se¢meli testin
ogrenci basarisina etkisini incelemektir. Bu baglamda biligsel yiik kurami ilkeleri goz
oniinde bulundurularak, biligsel yiikii azaltmas1 hedeflenen ¢oktan se¢meli 16 soruluk bir
test olusturulmustur. Calismanin 6rneklemini Zonguldak ili Devrek il¢esinde bulunan
ortaokul ve imam hatip ortaokullarinda bulunan 1617, 5, 6, 7 ve 8. Smf 6grencisi
olusturmaktadir. Veri analizinde mann-whitney u testi kullanilmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda biligsel yiik kurami ilkeleri dogrultusunda hazirlanmis test ile diiz test
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilissel yiik kurami, fen bilgisi, maddenin degisimi.
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THE EFFECT OF MULTIPLE CHOICE TEST ON THE SUBJECT OF CHANGE
IN MATTER FOR THE SCIENCE LESSON PREPARED ACCORDING TO THE
PRINCIPLES OF COGNITIVE LOAD THEORY ON STUDENT ACHIEVEMENT
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Our ultimate goal in education is to actively use the information we have acquired and to
offer solutions to the problems we encounter in line with the information we have acquired.
Although our brain is an excellent processor, if we do not load information in a certain order
and within the framework of certain principles, it overheats and becomes difficult. Strain
brings cognitive load along with it. The aim of this study is to examine the effect of the
multiple-choice test on the subject of change in the science lesson, prepared according to the
principles of cognitive load theory, on student achievement. In this context, considering the
principles of cognitive load theory, a 16-item multiple-choice test aimed at reducing
cognitive load was created. The sample of the study consists of 1617, 5, 6, 7 and 8th grade
students in secondary schools in Devrek district of Zonguldak province. The mann-whitney
u test was used in data analysis. The mann-whitney u test was used in data analysis. In line
with the findings, it is seen that there is a significant difference between the test prepared in
line with the principles of cognitive load theory and the plain test.

Keywords: Cognitive Load Theory, Change of Matter, Science.

Vi



ICINDEKILER

KABUL VE ONAYY .ttt ettt ettt ettt e et e e s b e e naeeabeesnne s I
BEYANNAME ... ii
ON SOZ ... iv
[0 F7/ Dl TSRS PR PP v
AB ST RACT ettt b ettt sttt et e e bt ae e beeareeene e Vi
ICINDEKILER ..........coooiiiieeeeee ettt vii
SEKILLER DIZINI........ooiiiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ix
TABLOLAR DIZINI......ccooiiiiiiiiiiiiii s X
EKLER DIZINI .....oooiiiiii s Xi
1. (] 0 2 1T 1
1.1: Problem DUFUMU ..o 1
1.2: Arastirmanin Amact Ve ONemMi ..............cocooooviiiuiieiieineiieeeeeeeee e, 2
1.3: SINIIIKIAY ...t 3
1.4: TANIMIAT ... e neeas 3
2.LITERATUR OZET ...ttt 5
2.1: Egitimde Olgme Degerlendirme................cccocoovcuvieiviveicvnieieeeese e 5
2.2: Yenilenmis Bloom Taksonomisi ................cccooooiiiiiiiiiiiiie e 5
2.3: Bilissel Yiik Kurami ...........c.cooooiiiiiiiii e 7
2.4: Bilissel YUK TUTIETT .......cooiviiiiiiiiiiii et 11
2.4.1: Tcsel (AsH) BiliSSel YUK ..........c.cooiviiiiieiiiieeeeeeeeeces st 11
2.4.2: Konu Dis1 Biligsel YUlK..........ccoooiiiiiiii e 11
2.4.3: Tlgili (Etkili) Bilissel YiK..........c.cc.cooviviiririeeieeteeees e 12

2.5: Bilissel Yiikiin Temel TIKeleri ................cccocoovoviiiiieiiiieeceee e 12
2.5.1: Coziilmiis Ornekler EtKisi ..............coccooovieiiiiviiieeeeeeeeee e, 13
2.5.2: Boliinmiis Dikkat EtKisi ... 13
2.5.3: Coklu Kanal EtKisi .............ococoiiiiiii e 13
2.5.4: GereKSIZIIK ETKISI........ccoiiiiiiiiiccc e 14
2.5.5: Uzmanh@in Ters Tepme EtKisi...............cccooiiiiiiiii, 14
2.5.6: Rehberligi Azaltma EtKisi.................cccooooiiiiii e 14
2.5.7: Hayal Guicil EtKiSi............cooooiiiii e 14

vii



2.5.8: Oge/Bilesen Etkilesimi EtKisi...............ccccooooviviriireeieieeee e, 14

2.5.9: Yahtilmus etkilesimli 6Zeler etKisi...............ccccvviiiiiiiiiii e, 14

2.6: Bilissel Yiik Kuraminin Coktan Se¢meli Soru Yaziminda Kullanimu.............. 15
2.7: Biligsel Yiik Kuramu ile lgili Yapilmis Calismalar ...............c..cccoocooovvevvevnnnnnne. 16

. MATERYAL VE METOD ... 26
3.1 Arastirma Modeli ... 26
320 KAtIIIMCIIAT ...t b e nre s 26
3.3: Veri Toplama Aracl.........ccoooviiiiiiiiiiii e 26
3.4 VErilerin ANANZE .......coviiiiiiic s 29
CBULGULAR et 30
4.1: Simf Bazinda Istatistiksel Veriler ..............ccc.cccovvveiivenveceireseee oo, 30

4.2: Diiz test ile bilissel testin genel karsilastirma bulgusu ve sinif seviyelerine gore

diiz test ve biligsel testin karsilastirilma bulgulari.....................ccooi 32

. SONUC, TARTISMA VE ONERILER..............ccooviiiiiiiiieeeteeeee e, 35
5.1: SonuE Ve TArtISIMIA ......o..ooiiiiiiiiiie et 35
5,25 OMETIIET ...ttt 37
KAYNAKLAR L.ttt b e n e e b e et e nn e e nneesnns 38
EILER .ottt E e r e n e 48
OZGECMIS ..ottt ettt s sttt enees 63

viii



SEKILLER DiZIiNi

Sekil Sayfa
No No
2.1: Biligsel yiik deGiSKeNIrT ......ccuveiviiiiiiiiiiiciiei e 10



TABLOLAR DIiZiNi

Tablo Sayfa
No No
2.1: Taksanomi tablosu (ANderson, 2005) ........cccuuirieerieiirieeieeee et 5
2.2: Taksonomi tablosunun bilgi boyutu (Anderson, 2005).........cccccvevviieiivenesie e 6
2. 3: Taksonomi tablosunun bilissel siire¢ boyutu ve basamaklar1 (Anderson, 2005).......... 6

2.4: Duyusal kayit, kisa siireli bellek ve uzun siireli bellek karsilagtiriimasi (Orkun ve

Bayirlt, 2019) ... 8
2.5: Bilissel yiik teorisi tarafindan incelenen bazi durumlarda ve biligsel yiikii azaltma

(Sweller ve Chandler 1999) ......ocvoii e 9
2.6: Bilissel yiikiin bilesenlerini tanimlamada temel varsayimlar..........c.ccceveeeiiiennennnnnne 10
2.7: Materyal tasarlanirken dikkat edilmesi gerekenler (Rebetez, 2006)...........cc.cceovevennen. 12
3.1: Madde giicliik indeks degerleri (Tekin, 1996)..........ccooiiiiiiiiii e 28
3.2: Madde ayirt edicilik degerleri (Tekin, 1996) ........ccoviiiiiiiiiiiiiee e 28
3.3: Uygulanan testin maddelerinin her birinin gii¢liik ve ayirt edicilik degerleri.............. 28
4.1: Besinci siniflar diiz test grubu verileri...........ooooviiiiii i 30
4.2: Besinci siniflar biligsel test grubu VEIIEri.......ccocveiveiiiiiieece e 30
4.3: Altinct siniflar diiz test grubu VETileri ......c.ooveeiiiiiiiiiii e 30
4.4: Altincr siiflar biligsel test grubu VETileri.......ocviviiiiiiiiiiicic e 31
4.5: Yedinci siniflar diiz test grubu VErileri.........covoiviiiiiiiicc e 31
4.6: Yedinci siniflar biligsel test grubu Verileri .......covcviiiiiiiiiiciiiii e 31
4.7: Sekizinci siniflar diiz test grubu VErilert .......ccocovvvvviiiiiiiiiici 32
4.8: Sekizinci siniflar biligsel test grubu VErileri.......ocovvviiiiiiiieiiiiccececsee e 32
4.9: Diiz test ile biligsel testin karsilagtirtlmast ........coooeeieiiiiiiiiiice e 32
4.10: Besinci siniflar biligsel test ve diiz test karsilastirmast ........coocveevveeiiieeiiieesinee s, 33
4.11: Altinci siiflar bilissel test ve diiz test karsilastirmasi .......cccoccvvevieeiiiee e, 33
4.12: Yedinci smiflar biligsel test ve diiz test karsilagtirmast ........ccoocvvieeiiiiiciiiiicennns 33
4.13: Sekizinci siniflar biligsel test ve diiz test kargilastirmast .........coceveeerieniiieiiniieeninns 33



EKLER DIZiNI

Ek Sayfa
No No
EK 1. Bilissel Yiik Kurami Ilkeleri Dikkate Alinarak Hazirlanan Sorular-......................... 48
EK 2. Bilissel Yiik Kuramu Ilkeleri Dikkate Alinmadan Hazirlanan Sorular..................... 56
EK 3. EtiK KUruIU 1ZIN DEIGEST ..ot 61
EK 4. Zonguldak ili tez ¢aliSma 1Z01.........cocuiiiiiiiiiiieiie e 62
EK 5. Veli IZIN BEIZESI ....vuvvvviiviieiveiiieieicie ettt 63

Xi



1. GIRIS
1.1: Problem Durumu

Egitim programlari toplumlarin kalkinmasinda, hedeflenen dogrultuda insan yetistirmesinde
onemli rol oynamaktadir (Ozdemir, 2010). Egitim programi, egitim kurumunun tiim
paydaslarinin, amaclarmi gercgeklestirmesi igin gelistirilen faaliyetlerdir (Varis, 1988).
Bilimsel gelismeler, yenilenen teknoloji, egitim kurumlarmin amaglarini yenilemekte,
egitim programlar1 da bu dogrultuda yenilenmektedir (Gémleksiz ve Bulut, 2007). Ihtiyag
analizleriyle egitim programlar1 gelistirilmekte, elde edilen sonuglar 6gretim hedeflerini
olusturmaktadir (Arslan, 2018). Ogretim hedefleri 6grenciye edindirilmesi beklenen istendik
ogrenme iiriinleridir (Sénmez, 2010). Ogretim yontemleri secilirken hedefler goz oniine
alinir, egitim programinin son evresi olan 6lgme degerlendirme yapilirken de dgrencilerin
dersin hedeflerine ulasma durumuna bakilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2014). Hedefine ulagmis
dlgme degerlendirme su soruya yanit aramaktadir: “Olgiilecek olan nedir ya da nelerdir?”
Bunu anlamak icin dgrencilere 6lgme araglari uygulanmaktadir (Isman ve Eskicumali,

2003).

Bir 6lgme aracinda yer alan sorularin, aranan hedef davranisa ulastirip ulastirmadiginin
saptanmasi i¢in sorularin hedefleri kapsamasi, uygun madde tipinin se¢ilmesi ve gerektigi
sekilde yazilmasi gerekmektedir (Tekin, 1996). Olgme degerlendirme araglari tasarlanirken
birgok degisken ise kosulmakta, bu degiskenlerin sayilarinin artmasi sorularin muhatabinin
zorlanmasina sebep olabilmektedir (Cakmak, 2007). Degerlendirme, egitimin Onemli
basamaklarindan birisi olmakla beraber, egitimin verimliligini belirlemede en 6nemli doniit
kriteridir. Ogrencilerden dogru doniitler alabilmek igin, Ogrencilerin sorular1 dogru

anladiklarindan emin olunmasi gerekmektedir.

Farkli 6gretim yontemlerinin kiyaslanarak yapilan 6l¢iim sonuclar1 dogrultusunda kullanilan
yontem i¢in daha verimli veya verimsiz sonucuna varilmasi 6gretim verimliligi olarak ifade
edilmektedir (Tuavinen ve Paas, 2004). Ogrenen birey yiiksek derecede zihinsel gaba
sergileyip yliksek performansa ulasmigsa 6gretim verimliliginden bahsedilebilir, yiiksek
zihinsel ¢aba harcamasina ragmen diisiik bir performans ortaya ¢ikmasi 6gretimin sadece
bilissel yiik olusturdugunun gostergesidir (Tuavinen ve Paas, 2004). Olgme degerlendirme
araglarmi1 destekleyecek, rehberlik edecek ilkeler, biligsel yiik ifadesiyle karsimiza
1



¢ikmaktadir (Odaci ve Uzun, 2019).

Olgme degerlendirmede birgok &lgme aracindan faydalanilmaktadir. Olgme araglar
hazirlanirken ilgi ¢ekmek, daha zor ya da yeni tarz sorular olusturmak i¢in gereksiz gorsel
Ogeler, uzun ve sorudan bagimsiz anlatimlar 6l¢iilecek olan asil 6genin disina ¢ikilmasina
sebep olmaktadir. Bu durum 6lgiilmek istenen durumun Slgiilememesine, alinan doniitlerin
hatali olmasina yol agmakla beraber, ogrencilerin motivasyonlarint da diistirmektedir.
Olgme degerlendirme sonucunda dgrencilerin yorgun hissetmesi, bas agrisi, géz agrisi
ogrencinin hem bedenen hem de zihnen yiiklendigini gostermektedir. Hazirlanacak olan
materyal veya Olgme aracinda sadece metinsel ifadeleri kullanmak yerine gorsellerle
zenginlestirilirse etkili 6grenme ve etkili 6lgme meydana gelecektir (Mayer, 2009). Mayer
ve Moreno (2003) biligsel yliklenme ile ilgili 5 durum ortaya koyarak 9 ¢dziim Onerisi
sunmuslardir. Bunlardan “Yiikii bosaltma”, “kelime ve gorselleri hizalama”, “Fazlaliklari
eleme” Onerileri ¢oklu se¢meli sorularin biligsel yiik kuramina gore uyarlanmasinda

kullanilabilir.

Bilimsel gelismeler, insanligin bilimle ilerleyecegini fark etmesi fen egitiminin onemini
arttirmistir. Fen Bilimleri 6greti programinin amaci fen okur yazari bireyler yetistirmek
yoniindedir (MEB, 2005). Fen okuryazarligi; bireylerin fen ile ilgili olgular1 kavrayip
aciklamasi, bilimsel bilgileri basit seviyede dahi olsa kullanabilmesi, teknoloji alanindaki
gelismelere uyum saglayarak bu gelismeleri hayatina entegre edebilmesi durumudur
(Duban, 2010). Milli Egitim Bakanlig1 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde,
4 konu alan1 karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alanlardan madde ve dogas: tiglincii sinif itibariyle
miifredatta yer almaktadir (Meb, 2018). Ugiincii ve dérdiincii sinifta basit diizeyde 6grenilen
madde besinci smif itibariyle soyut anlam kazanmakta &grenciler deneylerle
desteklenmedigi takdirde maddenin degisimi iinitesi anlasilamamaktadir. Ogrencilere konu
anlatilirken de soru hazirlanirken de biligsel yiikleri en aza indirilecek sekilde 6grenme

ortamlart sunulmalidir.
1.2: Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci bilissel ylik kurami ilkelerinden yola ¢ikilarak coktan se¢meli
sorularla hazirlanmis olan fen bilimleri dersi maddenin degisimi konusu ile ilgili hazirlanmis

coktan se¢meli sorularin biligsel yiik olusturma ve biligsel yiikk olusturmama durumunun



karsilastirilmasidir. Karsilastirmadan yola ¢ikilarak ¢oktan se¢meli soru yazilirken bilissel
yiikii ortadan kaldirabilecek etkileri ortaya koyabilmektir. Biligsel yiik kisa siireli bellegimizi
etkileyen Ogrenmenin ve basarili olmanin Oniinde ortaya ¢ikan bir engel olarak
gorilmektedir. Kisa siireli bellekte yiik olusmasi bilgilerin sema olusturarak uzun siireli
bellege aktarilmasini engellemektedir. Calisma ortaya konulurken biligsel yiik kurami
oncelikle ele alimmis, hazirlanan sorular biligsel ylik kurami ilkelerine uyularak
hazirlanmistir. Soru yazarken bilissel yiikk kuramini kullanmak, 6l¢gme degerlendirme
asamasinda Ogrenciler lizerinde olusan bilissel yiikii ortadan kaldirabilecegi diisiincesi bu
calismada Onem arz etmektedir. Biligsel yiik 6grenmenin Oniinde en biiyiikk engeli
olusturmaktadir. Kisa siireli bellegin ani yiiklenmesi soru ¢ozerken Ol¢iilmek istenilen
davranisa ulagilma siirecini gézlemlerken hem 6greteni hem 6greneni engelleyerek yanlis
yorum yapilmasina sebep olabilmekte, bu durum 6grenilmeyen konu algisi olusmasiyla
sonuglanabilmektedir. Sorularin biligsel yiikk kurami ilkelerine gore hazirlanmasinin asil
hedefe yogunlagsmada 6nemli olacagi diisiiniilmektedir. Hazirlanan sorularin biligsel yiik
kuramu ilkeleri dikkate alinarak ve bilissel yiik kurami ilkeleri dikkate alinmadan 2 grupta

olusturulmasi, ¢alismamizin iki durumu karsilastirmasini saglayacagindan dnemlidir.
1.3: Simirhliklar

e Hazirlanan ¢oktan se¢meli test sorulart madde konusu ile sinirlidir.
e Bu calisma, 2021-2022 Egitim Ogretim yilinda Zonguldak ili Devrek ilgesinde yer
alan ortaokul 6grencileri ile sinirlandirilmistir.

e (Calismaya dahil olmak veli ve 6grenci goniilliik esasina baglidir.

1.4: Tamimlar

Biligsel Yiik: Bir konunun kisinin ¢aligma belleginde olusturuldugu yiik miktaridir.

Uzman Problem Coziicii: Bir konuda 6zel bilgi ve deneyime sahip olan kisi.

Acemi Problem Coziicii: Bir alanda yeni olan ve ¢ok az deneyime sahip olan kisi.

Ogretim Tasarimi: Egitim gereksinimlerini karsilamaya yonelik etkili, verimli ve cekici
O0grenme sistemlerinin gelistirilmesidir.

Bilissel Yiik Kurami Ilkelerine Gére Hazirlanmis Sorular: Bilissel yiik kurami bakimidan
incelenip iyilestirilmis sorular.

Bilissel Test: Bilissel yiik kurami bakimindan incelenip iyilestirilmis sorular.

Bilissel Yiik Kurami Dikkate Alinmadan Hazirlanmig Sorular: Biligsel yiik kurami ilkeleri

3



dikkate alinmaksizin olusturulan sorular.

Diiz Test: Bilissel yiik kuramu ilkeleri dikkate alinmaksizin olusturulan sorular.



2. LITERATUR OZETIi

Bu béliimde dncelikle Egitimde Olgme Degerlendirme, Yenilenmis Bloom Taksonomisi ve
Biligsel Yiikk Kuramui ile ilgili teorik bilgilere yer verilmistir. Daha sonra ise biligsel yiik

kuramu ile ilgili yapilan ¢alismalardan 6rnekler sunulmustur.

2.1: Egitimde Ol¢me Degerlendirme

Orgiin egitimde onceden belirlenmis hedefler dogrultusunda dgrenciler yonlendirilir ve
alinan egitimin niteligi 6l¢me degerlendirme ile tespit edilir. Girdiler dogru sekilde sinanirsa
elde edilen veriler de o olgiide dogru olacaktir. Bu baglamda bir¢cok Olgme aract
kullanilmaktadir. Bunlardan birisi de ¢oktan se¢meli testlerdir (Dogan, 2019). Coktan
secmeli testlerin en Onemli Ozelliklerinden birisi objektif degerlendirmeye imkan
tanimasidir. Sinif seviyelerine gore 3, 4 veya 5 siktan olusan ¢oktan segmeli testler, yeni

nesil soru tipinin eklenmesiyle 6grenci belleklerini zorlamaktadir (Dogrudz, 2022).

2.2: Yenilenmis Bloom Taksonomisi

Bloom’un yenilenmis taksonomisi biligsel siire¢ boyutunu literatiire eklemektedir.
Bloom’un taksonomisi 6gretim sirasinda oldugu gibi 6lgme degerlendirme esnasinda da
ulasilmak istenilen hedefleri dikkate almay1 saglamaktadir (Senemoglu, 2004). Orijinal
taksonomi Bloom’un dgrencileri ve egitimciler tarafindan yeniden revize edilmistir. Ust bir
seviyeye ulasmak i¢in bir Onceki seviye davranigin kazandirilmasi orijinal Bloom
taksonomisinin elestirilen yanini olusturmaktadir (Ari, 2013). Yenilenmis Bloom
taksonomisinde basitten karmasiga hiyerarsisi yerine ad-eylemsi 6gelerinden yola ¢ikilarak
iki boyut olusturulmustur. Bilgi boyutu ad 6gesini, bilissel slire¢ boyutu da eylemsi 6gesini
kapsamaktadir (Blimen, 2006).

Tablo 2.1: Taksanomi tablosu (Anderson, 2005)

BILGI BOYUTU BILISSEL SUREC BOYUTU
A. Olgusal Bilgi 1. Hatirlama
B. Kavramsal Bilgi 2. Anlama
C. Islemsel Bilgi 3. Uygulama
D. Ustbiligsel Bilgi 4. Coziimleme
5. Degerlendirme
6. Yaratma




Tablo 2.2: Taksonomi tablosunun bilgi boyutu (Anderson, 2005)

Bilgi Boyutunun Temel ve Alt
Tiirleri Ornekler

A. Olgusal Bilgi- Ogrencilerin bir disiplinde mutlaka bilmeleri gereken, problem
cozecekleri temel 0geler.

AA. Terimler Bilgisi Teknik kelime hazinesi, miizik sembolleri
AB. Ozel Detay ve Oge Bilgisi Bagslica dogal kaynaklar, giivenilir kaynaklar

B. Kavramsal Bilgi- Genis yapilar arasinda birlikte gorev yapacak temel 6geler
arasindaki karsilikli iligkiler.

BA. Siniflandirma ve Kategori

Bilgisi Jeolojik zamanin donemleri, is bicimleri
BB. Ilkelerin Bilinmesi ve

Genellemeler Pisagor Teoremi, Arz-talep yasasi

BC. Teoriler, Modeller ve Yapilar

Bilgisi Evrim Teorisi

C. Islemsel Bilgi- Bir seyin nasil yapilacagi, ydntem ve teknikler, becerilen
kullanmadaki 0l¢iitler, algoritmalar, elde etme yollari

CA. Konuya Ozel beceri ve
algoritma Renkleri kullanarak boyama, bolme algoritmalari

CB. Konuya Ozgii Teknik Bilgisi ~ Gériisme teknikleri, bilimsel yontem
Newton’un 2. kanununu igeren islemi
CC. Uygun Yontem, Kriter Bilgisi  uygulamadaki olg¢iitler

D. Ustbiligsel Bilgi- Bireyin kendi bilis siireci ile ilgili farkindalig1 ve bilgisi gibi genel
olarak biligle ilgili olan bilgiler

DA. Strateji Bilgisi Konunun yapisini ana hatlariyla ortaya ¢ikarma
DB. Uygun kosullar1 iceren bilissel Farkli gorevlerin biligsel gereksinimlerine iligkin
gorevler bilgi

DC. Kendini Tanima Kendi bilgi seviyesi hakkinda farkindalik.

Tablo 2. 3: Taksonomi tablosunun biligsel siire¢ boyutu ve basamaklar1 (Anderson, 2005)

SUREC SINIFLARI BILISSEL SURECLER VE ORNEKLER

1. HATIRLAMA- llgili bilgiyi uzun siireli hafizadan geri almak

Tiirkiye tarihindeki 6nemli olaylarin
1.1 Tanima tarithlerini tanimak

Tiirkiye tarihindeki 6nemli olaylarin
1.2 Animsama tarihlerini animsamak

2. ANLAMA- Ogretimsel mesajdan sdzel, yazili ya da grafiksel bir iletisim olarak
anlam olusturmak

2.1 Yorumlama Kendi ifadeleriyle konugsmak

Cesitli sanatsal resim stillerine 6rnek
2.2 Ornekleme vermek

Gozlemlenen veya aciklanan zihinsel
2.3 Siniflama vakalar1 siniflamak
2.4 Ozetleme Bir videodaki olay1 kisaca 6zetlemek



Bir dil 6grenirken 6rneklerden yola

2.5 Sonug ¢ikarma cikarak dilbilgisi kurali belirleme
Tarihsel olaylarla gliniimiiz olaylarin

2.6 Karsilastirma karsilastirmak

2.7 Agiklama 18.yy.’da Fransa’daki olaylar1 agiklamak

3. UYGULAMA- Verilen bir durumda islemi uygulama ya da kullanmak

Cok basamakli bir say1y1 baska ¢cok
3.1 Yiiriitme basamakli sayiya bolmek

Newton’un 2. kanununun hangi durumda
3.2 Gergeklestirme uygun olacagini tespit etme
4. COZUMLEME- Materyali bilesenlerine ayirma ve pargalarim birbiriyle, biitiinle nasil
bir iligki i¢inde oldugunu tespiti

Matematikte alakal1 ve alakasiz sayilar

4.1 Ayristirma arasinda ayrim yapma

) Tarihsel bir olaydaki kanitlari
4.2 Orgiitleme lehte/aleyhte olarak gruplar

. Bir yazi lizerinden yazarin politik
4.3 lliskilendirme goriisiinii ortaya koyar

5. DEGERLENDIRME — Olgiilere ve olmasi gerekenlere dayali sonuca varmak
Bir bilim insaninin elde ettigi verilerin
bilimsel siiregle elde edilip edilmedigi

5.1 Denetleme degerlendirme
Sorunu ¢dzmede en iyi yolun iki
5.2 Elestirme yontemden hangisi olduguna karar verme

6. OLUSTURMA — Ogeleri ortak ve birbiri ile uyumlu olacak sekilde toparlama, yap1
diizeni veya Oriintii halinde yaratmak

Gozlenebilir bir olgu i¢in hipotez

6.1 Uretim olusturmak.

Belirli bir tarihsel konu hakkinda bir
6.2 Planlama arastirma planlamak
6.3 Gelistirme Belirli tiirler i¢in habitat gelistirmek

Bloom taksonomisi dikkate alinarak egitim siireci planlandiginda, tiim bu siirece ek olarak
bireyin bilgiyi belleginde tutmasi, saklamasi ve tekrar kullanmasi siireci de dikkate
almmalidir. Cevrede goriilenleri algilama, verilere dikkat etme, gozlemledigi bilgileri
yorumlama, hatirlama, anlamlandirma gibi siiregler biligsel siire¢ taniminda yer almaktadir

(Cuhadaroglu, 2013).

2.3: Bilissel Yiik Kurami

Ogrenme, hafizaya aktarma, edinilen bilgilerin geri cagirilmasi bilissel siiregte karsilasilan

temel sayiltilardir, insanin zihinsel sistemi unutmasa bile bilgiyi geri getirmekte
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zorlanabilmektedir (Oztiirk ve Kisag 2012). Bilgi zihinde islenirken duyusal bellek ile
taranip toplanmakta, gerekli goriilenler kisa siireli bellege aktarilmaktadir (Palanci, 2012).
Kisa siireli bellek kapasite bakimindan sinirliliga sahiptir. Genel kabul olarak bu bellek
tipinin ancak 7+2 birim uzunlugunda bir bilgiyi isleyebilecek kapasitedir ve ancak bir
dakikanin yaris1 kadar bir siirede bilgi kisa siireli bellekte kalabilmektedir (Ekici ve Kurt,
2020).

Tablo 2.4: Bellek tiirleri ve 6zellikleri (Orkun ve Bayirli, 2019)

Duyusal Kayit Kisa Siireli Bellek  Uzun Siireli Bellek

Bilginin Kalig Siiresi ~ 1-4 saniye 30 saniye Belirsiz
Bilgilerin Geri

Getirilmesi Geri getirilemez ~ Geri getirilemez Geri getirilir
Kapasite Siirsiz 7+2 birim Sinirsiz

John Sweller, bilgi isleme kuramini temel alan g¢alismalar yiiriitmiistiir. Calismalar
sonucunda Ogretim materyallerinin sahip olduklar1 bazi 6zelliklerin anlasilamama
nedenlerini ortaya koymustur. Sweller’a gore materyalin yapisinda yer alan bazi bilgiler kisa
stireli bellek tizerinde etkili olmaktadir. Materyale dair bilgilerin kisa stireli bellek tarafindan
islenirken biligsel bir yiik olusturmaktadir. Olusan yiikiin kisa siireli bellegin sinirliliklara
sahip kapasitesini asmast durumunda ise 6grenme olasi olmamaktadir. Ancak bu bilissel
yiikiin azaltilmast durumunda 6grenme gergeklesebilmektedir (Paas ve Ayres, 2014).
Bilissel yiik kurami, bilgi isleme kuraminda yer alan “biiyiilii 7+2” OSlgiistiniin 21. yy
giincellemesidir (Clark, Nguyen ve Sweller 2006). Biligsel yiikk kurami bilis ve 6grenim
teorisi olmasmin yaninda egitsel bir tasarim modelidir, 6gretim tasarimi hazirlanirken
calisan bellegin sinirliliklart diisiintilmeli, simirlhiliklar avantaja doniistiiriilmelidir (Pass,
Renkl ve Sweller, 2003). Ogretime yarar saglamayan gereksiz ve fazla materyal, soz dbegi,
seslendirme, resim, hikaye kullaniminin biligsel yiike sebep oldugu, bu durumun 6grenme
hedeflerine ulasmada zorluk olusturdugu goriilmektedir. Ogretimin hedeflerine ulagma
siirecinde 6grencinin biligsel sisteminde meydana gelen baski biligsel yiikii tanimlamaktadir
(Sweller, 1988). John Sweller biligsel yiik kuraminin temellerini atarken beyni yoran yiikleri
temel almistir. Biligsel yiik kuraminda daha 6nceden edilmis bir bilgi ile karsilagan bireyin,
kisa siireli bellek sinirlarmin ortadan kalktigi, sema adi verilen yapilarin biligsel yiikii
azaltarak uzun siireli bellege bilgi aktarimini sagladigi sonucuna ulasilmaktadir (Chi, Glaser

ve Rees, 1982). Problemlerle karsilasildiginda deneyimli olan Kkisiler gerekli semalar
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devreye sokabilmekte, problemle daha once karsilasmamis acemi olanlar ise problemi
¢oziimlemek, anlamlandirmak zorunda kalmaktadir. Problem ¢6zmede uzman acemi ayrimi
olusmasi biligsel bellekte yer alan semalarin ¢agrilmasiyla ilgilidir (Kalyuga, 2009). Seg¢ici
dikkat ve sinirli bilissel isleme kapasitesine sahip beyni bilissel yiikten kurtarmak,
semalastirma ile miimkiin olabilmektedir (Sweller, Ayres ve Kalyuga, 2011). Sema i¢i bilgi
tek bilgi olarak goriiliip, biliste olusan yiikii azaltmakta, kisa siireli bellege ¢alisma alani
kazandirmaktadir (Akbulut, 2017). Semalar biligsel yiikiin azaltici ve uzmanhigin birincil
belirleyicisidir. Ogretim tasarirmi bu semalar1 kolaylastiracak sekilde tasarlanmal,
materyaller, 6lgme degerlendirme adimlart buna uygun segilmelidir (Cooper, 1990).
Periyodik tabloda elementleri 6grenecek biri igin tiim elementleri tek seferde gretmek
yerine bakir “Cu”, demir “Fe” gibi sembolleriyle sema olusturmasina izin verilerek
ogretilmesi bilissel yiikiin diismesini saglayacaktir. Diisiik elemanli (7+2) etkilesim kurmak,
Ogrenileceklerin ayni anda degil fakat seri olarak Ogrenilmesinde etkendir (Sweller,
Merrienbeer ve Pass, 1998). Gorsel formda anlatabilecek bir 6ge, metin, grafik ve gorsel
eklenerek anlatilirsa bilissel yiik artmaktadir. Biligsel yiikii azaltarak belleklerin daha etkili
calismasinin saglanmasi ve hedeflere ulasmada yiiksek verimlilik i¢in 6gretim tasariminin

dikkatle diistiniiliip planlanmasi1 gerekmektedir (Merrienbeer ve Sweller, 2005).

Tablo 2.5: Bilissel yiik teorisi tarafindan incelenen bazi durumlarda ve bilissel yiikii
azaltma (Sweller ve Chandler 1999)

Durum/Etki Olusan Bilissel Yiik Ne Yapilmah
Mevcut problem durumu ve hedef  Geleneksel sorular
Hedefsizlik durumu arasindaki fark artisi degistirilmeli, hedefsiz
ogrencide odaklanma sorunu problem yerine 6grencilere
ortaya cikarir. 0zel hedef belirlenmeli.
Zay1f yontemin neden oldugu,
Calisan Ornek kullanilan 6rnegin 6grenci Geleneksel ornekler yerine

Tamamlanmamis 6rnek

Boliinmiis dikkat

beyninde anlamlandirilamadigi
yiiktiir.

Problemin dogru boliinmesi yiikii
azaltir, kismi ¢oziime ulasmak
bilissel yiikii artirir.

Fazla materyal kullanim1 dikkati
dagitarak bilissel yiikii sebep olur.

konuyu daha net agiklayan
ornekler kullanilmali.

Geleneksel doldurma
sorularmi yiikii azaltacak
sekilde dogru yerden
ayirmak gerekmektedir.

Fazla kaynaklar1 azaltarak
kisa stireli bellegin odagini
teke yoneltilmelidir (tek
resim) (tek grafik)vb.



Genel uyaran sayisinin artmasi Uyaran sayis1 azalmali

Genel uyaran biligsel yiikii artirir. Bir sunuda veya video/ses gibi metin/
hem video hem yazi varsa biligsel ~ resim uyaran
yiik artar. dengelenmelidir.

Fazlalik Gereksiz bilgi yiik bilissel ytikii Konu, soru vb. tek bilgi
arttirir. iizerine gidilmelidir.

Nedensel faktorler ve degerlendirme faktorleri olmak iizere bilissel yiikii olusturan
degiskenler iki basamakta incelenmektedir. Nedensel faktorleri is, cevre, 6grenen faktorleri
olusturmaktadir. Degerlendirme faktorleri zihinsel yiikle baglayarak bilisin kontrollii ve
otomatik islemesine gore yiikii meydana getirmektedir. Yapilacak isin zorluk diizeyi,
yapilmasi ig¢in verilen silire, yapilacak gorevin kapsami bilissel yiikii arttiran

degiskenlerdendir (Choi, Van Merrienboer ve Pass, 2014).

VR
Bilisel Yuk

~
S L

Nedensel Faktorler Degerlendirme

Faktorleri
NS
L~ N\
is Zihinsel Yiik
NS \r/
Cevre Kontorllii isleme Otomatik isleme

L~ N\

Ogrenen Zihinsel Corba Performans

NS N NS

Sekil 2.1: Biligsel yiik degiskenleri

Belirli bir durumda isleyen bellegin kullandig1 kaynak biligsel yiikii ifade eder ve ii¢ biligsel
yiik tiirli bulunmaktadir. Igsel bilissel yiik, konu dis1 bilissel yiik, ilgili bilissel yiik (Paas,
Tuovinen, Tabber ve Van German, 2003).

Tablo 2.6: Bilissel yiikiin bilesenlerini tanimlamada temel varsayimlar (Gejets, Scheiter ve
Cierniak 2009)

Bilissel Yiikiin

Yiik Tipi Kaynag

Bilissel Siirecler Ogrenmeye Etkisi
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Icsel (As1l)  Kullanilan materyalin

Biligsel Yiik yapist

Etkilesimi stirdliirmek
i¢in caligan bellege
gerekli alan agilmasi

Materyal gerekli yer
acmiyorsa 0grenmede
biligsel yiik olusur

Sema olusumu ile

alakasiz, hedeflenen
Konu Dis1 siirece vardirmayan Zararli, 6grenmeye
Biligsel Yiik Koti 6gretim dizayn1  tasarim katkis1 yok

Sema olusumu ve iist
Igili (Etkili) Destekleyici dgretim diizey biligsel siireci Yararli, 6grenmeye
Biligsel Yiik tasarimi dogru tasarlama katkis1 var

2.4: Bilissel Yiik Tiirleri

John Sweller bilissel yiikii ii¢ grupta incelemektedir.

2.4.1: I¢sel (Asil) Bilissel Yiik

Ogrenilecek materyalin kendi yapisindan kaynakli olusan bilissel yiik tiiriidiir. Materyalin
icerisinde yer alan Ogretiler ve bu 6gretilerin sayisinin fazlalhigi, karmasiklig: arttikca igsel
biligsel yiik artmaktadir (Y1ldiz, 2020). igsel bilissel yiik kavramlarin zorluklariyla iliskilidir,
oge etkilesimi bireyden bireye farklilik gostermektedir. Igsel bilissel yiik olusumunda
uzmanlik — acemilik faktdr olarak ortaya ¢ikmaktadir (Kala, 2012). Ogrenilecek bilgilerin
arasindaki karsilikli  bag bilimsel yiikii etkilemektedir. Ogeler birbirleriyle bagl
olmadiklarinda igsel bilissel ylik azalmaktadir eger 6geler birbiri ile ¢agrisim yapmaktan
ziyade direkt iliskili ise bir ¢ok faktorii islemek i¢in ugrasan bellek yiikle karsi karsiya
kalmaktadir ( Fillet, 2009).

2.4.2: Konu Dis1 Bilissel Yiik

Karmagik bir tasarim sunarak Ogreneni gereksiz yormak konu disi biligsel yiki
olusturmaktadir, bu durum sema olusturma siirecini olumsuz etkilemektedir (Paas, Renkl,
Sweller, 2003). Ogretici materyal tasarimini olustururken karmasikliga ve materyalin sunus
sekline dikkat etmeli, isleyen bellegi yoracak konu dis1 ayrintilart materyalden arindirmalidir
(Marcus, Cooper ve Sweller, 1996). Akan gorseller ve sunum seslendirmesinden olusan bir
materyale ek olarak bir de metin eklenmesi, coktan segmeli bir test sorusunda gorselle ifade
edilecek bir duruma soru kokiinde tekrar yer verilmesi konu dig1 bilissel yiikii arttiracak
orneklerdendir (Yildiz, 2020). Coklu ortam 6grenmelerinde 6zellikle konu dis1 biligsel yiik
asilabilmektedir, bunun Oniine gecilebilmesi amaciyla 6gretim materyali olusturulurken
Sweller’in ¢alismalarindan yola cikilarak dikkat edilmesi gereken olusturulmaktadir

(Rebetez, 2006).
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Tablo 2.7: Materyal tasarlanirken dikkat edilmesi gerekenler (Rebetez, 2006)

Materyalin durumu Nasil ortaya ¢ikar

Sadece bir amaca odaklanan veya hi¢ amaci olmayan
ogretim modelleri, tasarimlar1 6zellikle acemi 6grencileri
konu dis1 biligsel yiike stiriikler, 6grenim i¢in olumsuz
durum olusturur.

Amagcsizlik

Ogretim esnasinda daha 6nceden bilinen, bélgenin ya da
ortamin sartlarina uygun ornekler ve materyaller konu dis1
biligsel yiikii azaltir.

Daha 6nceden bilinen
Ornekler

Daha 6nce ¢o6ziilmiis bir problemden yola ¢ikarak benzer
Problemin Coziimii ve daha once hi¢ ¢oziilmemis problem ¢dziimiine dogru
gitmek biligsel yiikii azaltir.

Benzer unsurlari i¢eren iki yeni 6greti, farkli duyusal

Straya Koyma bi¢imlerle aktarilmalidir.
Coklu ve birbirinden farkli bilgi kaynaklarindan olusan
Dikkat Boliinmesi materyallerin kullanilmasi islemsel bellegi zorlayarak
biligsel ylik olusturur.
Gereksiz Tekrar Ayni bilginin birden faz}a Eekrarlanmas1 konu dis1 biligsel
yiikii arttirir.
Etkilesim unsurlarinin Karmagik bir materyal yerine daha basit materyal
sinirlandirilmasi kullanilmasi bilissel yiikii azaltir.

2.4.3: Tigili (Etkili) Bilissel Yiik

Materyali anlamlandirmak ic¢in harcanmasi gereken biligsel ¢aba ilgili biligsel yiikii
olusturmaktadir (Mayer, 2009). Ilgili biligsel yiik 6grenmeye katki saglamaktadir,
ogrenenlerin dikkatini 6grenme dis1 tiim siireclerden ayirip, 6grenme ile alakali siirece
yonlendirmesi gerekmektedir. Bu ayirma ve yonlendirme sema olusumuna destek olan
kolaylastirict etkiyi beraberinde getirmektedir (Van Merrienboer, 1997).

Bilissel yiikiin azaltilamayan ve degisiklik yapilamayan boliimii igsel biligsel yiiktiir. Geriye
kalan bellekte bilgiyi islemek icin kalan kisim, konu dis1 ve ilgili biligsel yiik i¢in
dagilmaktadir. Verimli bir materyal ile konu dis1 biligsel yiikiin azaltilmasi, ilgili bilissel
yiike yer agmaktadir. Ilgili bilissel yiikiin diizgiin semalar olusturmasi icsel bilissel yiikte
zamanla azalmaya yol acgacaktir. Calisir bellek zamanla biligsel yiikiinii azaltmis olacaktir.
Bu ¢ bilissel yiik unsuru bellek kapasitesini asarsa 6grenme meydana gelememektedir

(Akbulut, 2017).

2.5: Bilissel Yiikiin Temel ilkeleri
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Bilissel yiik her zaman olumsuz olarak algilanan istenilmeyen bir durum degildir. Ogrenme
durumunda illaki bilissel yiik olusmaktadir, 6nemli olan bilissel yiikii belirli diizeyde
tutabilmektir (Kala, 2012). Bilgi 6grenildigi anda artik kisa siireli bellekte biligsel yiik
olusturmaz duruma gelir. Bilginin 6grenimini kolaylastirmak ve bilissel ylikii azaltmak,
materyal olustururken kullanilan yontemlerle hareket eden bazi ilkelere dayanmaktadir.
Bilginin biligsel dogasina uygun orgiitlenmesi, asagida verilen ilkelerle miimkiin olacaktir

(Sweller, 2008).

e (oziilmiis 6rnek etkisi / Worked example effect

e Boliinmiis dikkat etkisi / Split attention effect

e Coklu kanal etkisi / Modality effect

o Gereksizlik etkisi / Redundancy effect

e Uzmanligm ters tepme etkisi / Expertise reversal effect

e Rehberligi azaltma etkisi / Guidance fading effect

e Hayal giicii etkisi / Imagination effect

e Oge/Bilesen etkilesimi etkisi / Element interactivity effect

e Yalitilmis etkilesimli 6geler etkisi / Isolated interacting elements effect
2.5.1: Coziilmiis Ornekler Etkisi

Ogretim etkinlikleri esnasinda bir problemle ilk kez karsilasan bir grenci muhtemel ¢6ziim
yollar1 i¢in deneme yanilma, ¢6zlime ulagabilmek i¢in ¢esitli girisimlerde bulunacaktir. Bu
girisimler biligsel yiikii arttiracaktir. Belli bir 6grenme deneyimi kazanincaya kadar
¢oziilmils ornekler lizerinden gitmek biligsel yiikii azaltacak ve 6grencinin basarili olmasini

saglayacaktir (Sweller ve Cooper, 1985).

2.5.2: Boliinmiis Dikkat Etkisi

Ogretilecek bilginin ayn1 sekil, ayn1 diyagram iizerinden verilmesi dikkatin bdliinmesini
engeller. Eger materyal iki veri kaynagina bagimli ve bu veri kaynaklar1 birbirinden uzaksa

boliinmiis dikkat biligsel yiikii artirir (Akbulut, 2017).

2.5.3: Coklu Kanal Etkisi
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Ogretim ortamini birden fazla materyal ile doldurulmas: kisa siireli bellegin kapasitesini

zorlayarak biligsel yiike sebep olur (Baddeley, 1992).

2.5.4: Gereksizlik Etkisi

Ogrenmeye etkisi olmayan, aksine bilissel yiikii arttiran durumlardir. Dekoratif amaglh
gorsel hem sesli hem yazili bilgiyi aym1 anda kullanmak gereksiz etki olusturmaktadir

(Sweller, 2008).

2.5.5: Uzmanhgin Ters Tepme Etkisi

Acemi 0grenciler i¢in etkili bir 6gretim tasariminin uzmanlik diizeyi artik¢a 6grenen bireyde

bilissel yiikii artmaya baslamaktadir (Kalyuga, Ayres, Chandler ve Sweller, 2003).

2.5.6: Rehberligi Azaltma Etkisi

Baslangic diizeyinde yer alan acemi Ogrencilere bir 6grenmenin gergeklesmesi icin
problemin ya da materyalin kademe kademe verilmesi uzmanlik diizeyi arttik¢a problemin

tamaminin tek seferde verilmesi biligsel yiikii azaltacaktir (Sweller, 2008).

2.5.7: Hayal Giicii Etkisi

Ogretim ortaminda bir problemin dogrudan ¢dziilmesinden ziyade sorunun ¢dziimiine ait
yollarin hayal edilmesi ile baglanmasi biligsel yiikii azaltir. Bu ilkenin temel sayitlist ileri

diizey 6grencilere uygulamaktir (Leahy ve Sweller, 2005).

2.5.8: Oge/Bilesen Etkilesimi Etkisi

Ogretim materyalinin kisa siireli bellekte yarattigi ylik, materyalin zorluk diizeyi ile de
ilgilidir. Materyalin zorluk diizeyini belirleyen ayn1 anda dikkat edilmesi 6ngoriilen bilesen

sayisinin miktaridir (Sweller, 2008).

2.5.9: Yahitilmus etkilesimli 6geler etkisi

Ogeler aras1 etkilesme olmasi gerekenden fazla oldugunda materyalin anlasilmasi

zorlagmakta, bu durum bilissel yiike sebep olmaktadir. Ogelerin birer birer ele alinip,
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sonrasinda aralarinda bag kurulmasi bilissel yiikii azaltmaktadir (Pollock, Chandler ve
Sweller, 2002).

2.6: Bilissel Yiik Kuraminin Coktan Se¢cmeli Soru Yaziminda Kullanim

Ogrendigi bilgiyi 6lgerken, dgrencide meydana gelen bilissel yiik hedeflenen davranisi
Olcmeyi baz1 durumlarda engelleyebilmektedir. Bilissel ylikiin ¢ok az ya da ¢ok fazla olmasi
degerlendirmeyi olumsuz etkileyen bir etken olmaktadir. Biligsel ylikii dengede tutmak i¢in
soru igerisinde yer alan metin ve grafikler birlikte sunulmali, 6grencilerin sinif seviyeleri
g0z Oniine alinarak soru olusturulmali, uzman olmayan acemi soru ¢oziiciiler i¢in biligsel
yiik azaltilmalidir. Soru tretilirken kullanilan goérseller uygun olmali ve gorsel koymus
olmak i¢in degil soruyu desteklemek ve bilissel ylikii azaltmak i¢in kullanilmalidir (Yildiz,
2020; Kalyuga, Chandler ve Sweller, 2001; Moreno ve Mayer, 1999). Bilissel bakimdan
yiikklenmis beyin, okudugunu anlayamamakta, G6lgme degerlendirmede hataya sebep
olabilmektedir. Bir diger boyutuyla da bakarsak, o6grenci sorular1 yapamadigi icin
motivasyonu diismekte, egitimden sogumaktadir. Biligsel yiik ilkelerinin kullanilmasi
burada Onem tasimaktadir. Biligsel yiik ilkelerinin bilinmesi ve sinif ortamlarinda,

kaynaklarda aktif olarak kullanilmasi1 basar1 getirece8i goriisii ilgi gérmektedir (Dinger,

2015).

Egitimle edinilen bilgilerin 6l¢gme degerlendirme ile test edilirken olusturulan ¢oktan segmeli
sorular 6grencileri bazen ¢aresizlige siiriiklemekte, yapamiyorum, anlamiyorum kelimeleri
en ¢cok duyulan kelimeler olmaktadir. Coktan se¢meli sorularda okudugunu anlama, sorunun
¢oziilmesinde en Onemli oOnceliktir (Basaran, 2013). Okudugunu anlama, daha Once
olusturulan semalar1 ¢agirma, ¢agirilan eski bilgilerle okudugu kisimda gecen bilgileri
birlestirerek zihinsel bir yapi insa etme siireci olarak goriilmektedir (Akyol, 2006).
Okuyucunun biligsel ¢aba gostermemesi veya metnin biligsel yilike sebep olmasi okudugunu
anlamay1 engellemektedir (Osborn, 1986). Coktan se¢gmeli testler hedefleri kontrolde en ¢ok
kullanilan test tiirlerindendir. Coktan segmeli sorular kazanim taramada avantaj gibi goriinse
de iizerinde 1y1 ¢alisilmamis, bilissel yiikii agir basan sorular 6ncelikle acemi 6grencileri,
sonrasinda da ustalasmis Ogrencileri elemektedir (Kala, 2012). Coktan Se¢meli testler
olusturulurken iizerinde O6zellikle durulmasi gereken hususlar bulunmaktadir (Giiltekin,
2014). Coktan segmeli testler okudugunu anlama becerisine dayanmaktadir, 6lgiilecek unsur

okudugunu anlama becerisi degilse, gegerliligin diismemesi adina 6nlemler alinmaktadir
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(Cetin, 2010). Coktan se¢cmeli testlerde madde kokii 6nem tasimaktadir (Kogce ve Baki,
2009). Acik olmayan, anlasilirligi engelleyen gereksiz ciimle ve tanimlar biligsel yonii fazla

olan ¢oktan segmeli testlerin anlasilmasini zorlastirmaktadir (Bastiirk, 2014).

Coktan se¢meli sorularin kullanildig1 bir sinavda sorunun okunmasi ve 30 saniye hafizada
tutularak sorunun dogru cevabinin bulunmasi ideal bir durumdur, fakat sorunun birim bilgi
kisminin artisi, bellegi zorlayacak, sorunun tekrar okunmasina sebep olacaktir (Kiiglikahmet,
2002). Coktan se¢meli sinavlar, iilkemizde yapilan sinavlarin biiyiik bir kismini
kapsamaktadir. Kazanim taramasinda avantaj saplayan ¢oktan se¢meli sorularin giincellemis
halini ise yeni nesil sorular olugturmaktadir. Yeni nesil sorular bilgiyi isleme kuraminda yer
alan ilkeler g6z Oniinde bulundurulmadan hazirlanirsa olusturdugu karmasa sebebiyle
soruyu ¢ozende caresizlige neden olabilmektedir. Bilgiyi isleme kuramindan yola ¢ikilarak,
bir 6grenme, soru ¢ézme, analiz etme siirecinde bireyin 6grenmek igin sarf ettigi bilis cabasi

biligsel yiikii olusturmaktadir.
2.7: Bilissel Yiik Kuramu ile flgili Yapilmis Calismalar

Biilbiil (2019); Duygusal tasarimlarin yer aldigi coklu ortamlarin kullanan bireyler iizerinde
ortaya c¢ikan biligsel yiilk ve diger degiskenlerin incelendigi calismada, nicel ve nitel
arastirma yontemleri birlikte kullamlmistir. 1ki asamada gerceklestirilen ¢alismada yar
yapilandirilmis goriisme, anket ve deneysel siireglerle veri toplanmigstir. Elde edilen bulgular
yorumlandiginda animasyonlarin kullanilmasinin bilissel yiik olusturmada anlamli bir fark

ortaya koymadigi goriilmektedir.

Takir (2011); Bilissel yiik kuraminin ortaya koydugu ilkeler dikkate alinarak hazirlanmis bir
ders igeriginin, Ogrenci basarisina etkisi ve biligsel yiik olusturmasinin arastirildigi
calismada, yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu olarak ayrilan
katilimcilardan deney grubuna 6 hafta boyunca biligsel yiik kurami ilkelerine gore ders
anlatim1 gergeklestirilmistir. Nicel ve nitel verilerin elde edildigi calisma sonucunda biligsel
yiik kuramu ilkeleri ile hazirlanan dersin bilissel yiikii azalttig1 ve basarili olundugu sonucuna

ulasilmustir.

Tatl1 (2018); Cevrimici ¢oklu ortam tasarimlarinda 6grenci iizerinde meydana gelen bilissel

yiikk ve bunu sonucunda akademik basarinin etkisinin incelendigi ¢alismada, uluslararasi
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platformda egitim veren bir iiniversitenin ¢evrimici ¢coklu ortami kullanilmigtir. Betimsel
yontemin kullanildig1 arastirmada veri toplamak i¢in katilimcilara eposta gonderilerek
veriler elde edilmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin ¢evrimi¢i Ogrenmeye istekli
olduklar1 fakat olusan bilissel yiikiin akademik basariya anlamli bir etki olusturmadigi

sonucuna ulasilmistir.

Tiiker (2013); Ogrenmede yakin ve uzak transferin bilissel yiik kurami ilkelerine gére
hazirlanmis bir ornek olay tizerinden ¢alisildigi bu calismada, nicel ve nitel veriler
toplanarak analiz edilmistir. On test son test verileri, yansitici giinliikler, yar1 yapilandirilmis
goriisme sonuglart dogrultusunda biligsel yiik kuraminin ilkeleri dikkate alinarak
gelistirilmis etkinliklerden olusan bir ders igeriginin, yakina ve uzaga transfer siirecine
katkilarin oldugu, yakin transfer 6l¢iim sonuglarinin uzak transfer sonuglarina gére daha

yiiksek oldugu bilgisine ulagilmistir.

Taskin (2011); Elektronik 6grenme ortamlarinda bi¢im ve igeriksel faktorlerin biligsel yiik
olusturma seviyesi ve Ogrenci basarisina etkisinin arastirildigi ¢aligmada, yari deneysel
desen kullanilmistir. Veriler basar1 ve biligsel yiik 6l¢iimii ile elde edilmistir. Elektronik
Ogrenme ortamlarinda basari ile biligsel ylik arasinda anlamli bir fark olusmadig: goriiliirken

calismanin ¢oklu ortamda yapilmasi daha uygun olabilir 6nerisi sunulmustur.

Caka (2018); Infografiklerin dgrenci motivasyonuna ve dgrencide olusturdugu bilissel yiike
etkisinin incelendigi ¢alismada, i¢ ice deneysel karma desen kullanilmistir. Dort hafta
boyunca ¢evrimici ve yiiz yiize olmak tizere iki asamada gergeklestirilen veri toplama siireci
sonunda, gorsel yogun infografiklerin motivasyonu arttirdig1 ve biligsel yiikii azaltti1
sonucuna ulasilmis, yazili metin infografikleri ise biligsel yiikii arttirict etki yaptigr verisi

elde edilmistir.

Giing6r (2010); Dogrusal olmayan metinlerin birbirine baglandigi, 6grenenin kendi istegi
dogrultusunda ilerleyen akisa ek olarak ses, grafik, video 6geleri eklenerek olusturulan hiper
ortamin, biligsel ylike ve O0grenmeye etkisinin incelendigi ¢alismada desen olarak 4x2
faktoriyel deseni kullamilmustir. Istatistik testi ve SPSS uygulama simavi yapilarak veriler
toplanmistir. Ogrencilerin bilissel yiiklerinin hiper ortamdaki farkliliklara gore degismedigi
goriiliirken, iglemsel bilginin agirlikli oldugu olgiimlerde biligsel yiikte artis oldugu

sonucuna ulagilmistir.
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Kili¢ (2006); Coklu ortam tasarimlarinin kullanildig: egitim ortamlarinda, gorev zorlugunun
bilissel yiike ve basariya etkisinin incelendigi arastirmada, biri paralel biri paralel olmayan
iki coklu ortam tasarlanmistir. Arastirmada 2x4 faktoriyel deseni ¢alisiimistir. Ortam yapisi
paralel ve paralel olmayan, gorevin zorluk diizeyi ¢ok kolaydan ¢ok zora siralanmustir.
Ogrencilerin bilissel yiik ve basari puanlari paralel ortam dogrultusunda anlamli fark
gostermektedir. Paralel olmayan ortamda ¢alisan O6grencilerin basar1 puanlar biligsel yiik

diizeylerine gore farklilik gostermektedir.

Cesur (2013); Uyarlanabilir 6gretim ortaminin 6grencilerin kaybolma algis1 ve biligsel
yiiklerine etkisinin incelendigi arastirmada 2x2 faktoriyel deseni kullanilmistir. 4 hafta
stireyle 6grencilere uyarlanabilir ve uyarlanabilir olmayan ortam tlizerinden HTML egitimi
verilmistir. Ogrencilerin uyarlanabilir ortamda daha az kaybolma algis1 olusturduklari ve

biligsel yiiklerinin de daha az oldugu sonucuna ulasilmistir.

Emirtekin (2019); Bu calismada etkilesimli egitsel videolarda bulunan gémiilii sorulara
verilen doniitlerin 6gretmen adaylarinda olusturdugu biligsel yiik ve basar1 tizerinde etkisi
incelenmistir. Son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilan arastirmada, yaptiklari
calismalar boyunca deney grubuna doniit verilirken kontrol grubuna doéniit verilmemistir.
Bulgular basar testi ve biligsel yiik 6l¢egi ile elde edilmistir. Calisma sonucunda doniit alan

grubun basarisinin fazla oldugu ve biligsel ylik seviyesinin az oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kaya (2015); Bilissel yiik kuramu ilkeleri dogrultusunda hazirlanmis Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi linitesinin teknoloji destegi ile yapilan dgretiminin, 6grencilerin akademik
basarisi, biligsel yiikii ve 6gretim sonucu olusan verimliligi {izerine yapilan bu arastirmada,
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Veriler basari testi, 6grenci goriis anketi, biligsel yiik
Olcegi ve hatirlama testleri ile elde edilmistir. Calismada deney ve kontrol gruplarinda yer
alan uzman ve acemi dgrenciler de ayrica ele alinmistir. Biligsel yiik ilkelerine gore gelistiren
materyalin 6grencilerde kalicilig1 arttirdigr ve bilissel yiikii azalttigi sonucuna ulasilmistir.

Bilissel yiikiin az olmasinin egitimde verimliligi arttirdig1 goriisii sunulmustur.

Onal (2015); Bu arastirmada Dyned programinin grenci basarisina etkisi ve biligsel yiik
olusturma durumlar1 ¢oklu ortam ilkeleri géz Oniinde bulundurularak incelenmistir. Yari

deneysel desenin kullanildigi calismada, deney ve kontrol gruplar1 olusturulmus bu gruplara
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yapilan egitimler sonucunda basar1 testi ve biligsel yiik 6lcekleri ile veriler toplanilmistir.
Elde edilen veriler dogrultusunda Dyned programinin basart agisindan anlamli bir fark

olusturmadigi, bilissel ytikii de arttirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Oztiirk (2019); Proje tabanli 6gretimin program tasarlamada akademik basariya, bilissel
yiikke ve davranis degisikligine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, yari deneysel desen
kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak, bilissel yiik 6l¢egi, akademik basari testi ve
davranis degisikligi 6lgmek i¢in ClassDojo kullanilmistir. Calisma sonucunda proje tabanli
egitimin akademik basarty1 arttirdigi, olumlu davranis gelistirdigi goriilmiis bu asamalar elde

edilirken de biligsel yiik olusturmadig1 sonucuna varilmstir.

Akytliz (2012); Bilgisayar ortaminda egitsel ajanin rol ve bi¢cim Ozelliklerinin dgrenci
basarisina, biligsel yiike, motivasyon ve problem ¢ézme becerilerine etkilerinin incelendigi
bu calismada, 2x2 faktdriyel deseni kullanilmistir. Ogretim materyali motivasyon &lgegi,
biligsel yiik 6l¢egi, problem ¢ézme envanteri kullanilarak elde edilen veriler dogrultusunda,
her iki grubun motivasyonunun yiiksek oldugu, konusma balonu ve sézel ifadenin ayni anda
kullanildiginda biligsel yiiklenme olustugu, 6gretmen roliindeki egitsel ajanin problem

¢Ozme becerilerini destekledigi sonucuna ulasilmistir.

Coskun (2015); Ug boyutlu ¢oklu ortamlarin bilissel yiik, dgrenme stili ve akademik basariya
etkisinin incelendigi calismada, iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama araglari
olarak, Bilissel Yiik Olcegi, Bosaltim Sistemleri Basar1 Testi ve Kisisel Ogrenme Stilli
Envanteri kullanilmistir. Elde edilen veriler 1s181nda ii¢ boyutlu ortamlarin 6grencide diisiik
bilissel yiikk olusturdugu, 6grencilerin % 43’{inlin gorsel d6grenme stili ile dgrendikleri,
akademik basarmin ise Ogrenme stili ve biligsel yiikten bagimsiz oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Kirag (2019); Biligsel yiik kurami ilkelerine gére hazirlanmig dgretim tasarimimin Ingilizce
dersi dil basarilarina, 6z yeterliklerine ve biligsel yiiklerine etkisinin arastirildig1 ¢alismada,
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Dil basari testi, bilissel yiik 6l¢egi ve 6z yeterlik inanci
Olcegi ile elde edilen veriler analiz edilmistir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde dil basari
testi ve 0z yeterlik inang dl¢egi sonuglari iki grup arasinda tam anlamiyla ayrim olugsmadigini
gostermektedir. Hazirlanan Ogretim tasariminin  biligsel yiikii azalttigi  sonucuna

ulasilmaktadir.
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Sinanoglu (2017); yart deneysel bir arastirma tasarlayarak bitkiler ve hayvanlarda {ireme
konusunun kavram karikatiirleri ve kavram degisim metinleri kullanilarak 6gretimini
mercek altina almistir. Arastirmada akademik basari, bilgi kaliciligi ve bilissel yiik bagimli
degisken olarak dikkate alismistir. Kontrol grubuna ¢aligma kagidi seklinde verilen kavram
karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri, deney grubuna web destekli olarak
uygulanmistir. On test son test, bilissel yiik dl¢egi ve ¢alismadan 2 ay sonra yapilan kalicilik
testi verileri incelendiginde, deney grubunun akademik basarisinin daha fazla oldugu, deney
grubunda biligsel yiikiin daha diisiik oldugu kalicilikta ise iki grubunda anlamli bir fark

olusturmadigi sonucuna ulasilmistir.

Bilgin (2020); Bulut tabanli 6grenme ortaminin 6grencilerin biligsel yiiklerine, akademik
basarilarina ve kaliciliga etkisinin arastirildig1 ¢alismada, MoodleCloud Ogrenme Y6netim
Sistemi ¢oklu orta ilkelerine gore hazirlanmistir. Yar1 deneyse desen kullanilan arastirmada,
basar1 testi, uygulama sinavi, ¢oklu ortamlarin etkililigi 6lgegi ve biligsel yilik olcegi
kullanilmistir. Veriler analiz edilerek elde edilen bulgular yorumlandiginda deney grubunun
akademik basarisinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Kalicilik testinde anlamli bir fark
goriilmemistir. Olusturulan 6grenme ortaminin biligsel yiikte anlamli bir fark olusturmadigi

sonucuna ulagilmistir.

Yilmaz (2012); Coklu 6gretim ilkelerine gére hazirlanan Moodle 6grenme materyalinin
ogrencilerin biligsel yilik ve akademik basarisina etkisinin incelendigi ¢alismada, deneysel
ve iligkisel desen birlikte kullanilmistir. Veri toplama araci olarak akademik basari testi,
bilissel yiik dlgegi ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart kullanilmistir. Deney grubu

Ogrencilerini akademik basaris1 artarken biligsel yiik olugsmadigi sonuca ulagilmistir.

Sezgin (2009); Coklu ortam bilissel yiik ilkelerine gére hazirlanan 6gretim materyalinin
bilissel yiik, 6grenme ve kaliciliga etkisinin arastirildigi ¢alismada, yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak istatistiksel kavramlar akademik basari testi, bilissel
yiik Olgegi, say1 dizisi bellek testi ve Ogrenci goriis anketi kullanilmistir. Deney grubu
sonuclar1 yorumlandiginda akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu 6grenmenin daha

kalic1 oldugu ve tasarimin biligsel yiik olusturmadigi sonucuna ulagilmstir.

Unlii (2015); Ders ¢alisma ve dgrenme stratejilerinin ¢evrimici ortamlarda gerceklestirilen
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uygulamalarla 6grenci basarisi ve biligsel yiike etkisinin aragtirildig ¢alismada, e-6grenme
ortami ve geleneksel olmak tizere iki ortam olusturulmus ve yar1 deneysel desen galigilmistir.
E-6grenme ortamu etkinlikleri olarak Moodle Ogrenme Y&netim Sistemi, AdvMindmap ve
Assignment eklentileri kullanilirken, geleneksel ortamda basili materyal kullanilmistir. E-
O0grenme ortaminda Ogrenci basarisin1 geleneksel ortama gore anlamli fark olusturdugu
goriilmistiir. Biligsel yilik agisindan ¢oklu materyal kullanilan materyallerde bilissel yiik

olustugu sonucuna ulasilmaktadir.

Odaci1 (2019); Online sinava tabi tutulan 6grencilerin, bilgisayar destekli sinava, bilgisayar
destekli sinav ortamina karsi tutumlar1 ve multimedyanin 6grenciler lizerinde olusturdugu
biligsel yiikiin arastirildigi calismada, elde edilen bulgular neticesinde arastirmanin yapildigi
yiikksekdgretim kurumunda gerceklestirilecek bilgisayar destekli Olgme faaliyetlerinin
yayginlagtirilmasi planlanmaktadir. Durum c¢aligmasi olan aragtirmada, basart testleri bilissel
yiik kuramu ilkelerine gore yeniden olusturulmustur. Bilissel yiik 6l¢egi ve tutum oOlgekleri
ile desteklenen galismada elde edilen veriler, bir¢ok faktoriin bilgisayar destekli 6lgme
degerlendirme bakimindan avantajli oldugu, bu dogrultuda basarinin ve tutumun arttigi,
biligsel yiik seviyesinin ise bilgisayar destegi olmayan testlere gére daha az oldugu sonucuna

ulastimistir.

Tepge¢ (2017); Algoritma 6gretiminde geleneksel ¢oziimlii 6rnek ile karartilmis ¢oziimli
ornegin Ogrencilerin basar1 ve biligsel yiikleri iizerine kiyaslandigi calismada, gercek
deneysel desen kullanilmistir. Basar testi, biligsel yiik l¢egi, 6gretim verimliligini 6lgmek
icin (Van Gog ve Paas, 2008) gelistirdikleri 6gretim verimliligi formiilii kullanilmistir. Elde
edilen veriler yorumlandiginda karartilmis ¢oziimlii 6rneklerle geleneksel ¢oziimlii 6rnekler
arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir. Biligsel yiik bakiminda anlamli bir fark olusmayan
calismada, karartilmis ¢6ziimlii 6rneklerle calisilan grubun 6gretim verimliliginin daha

yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kala (2012); Kimya 6gretiminde zor olan termodinamikle ilgili biligsel yiik kurami ilkelerine
dayanarak hazirlanmis 6gretim tasariminin 6grenciler iizerinde konunun hatirlanmasi ve bir
baska konuya aktarilmasinin 6grenme diizeylerine etkisinin incelendigi calismada, deneysel
calisma yontemi kullanilmistir. Akademik basari testleri, biligsel yiik 6lgcegi, ders basari
ortalamalar1 ve Ogretim tasarimi ile ilgili yar1 yapilandirilmis goriisme ile veriler

toplanmistir. Hatirlama, bilgileri aktarma, termodinamikle ilgili akademik basar1 testi
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sonuglarinda deney grubunda kontrol grubuna gore anlamli bir fark olustugu, uzman
olmayan 6grencilerde cesitli durumlarda zihinsel zorlanma olustugu goriilmiistiir. Kontrol
grubu 6grenme sorumlulugunu 6gretim elemanina yliklediginden bilissel ytikleri diismiis bu
da akademik performansi etkilemistir, deney grubu ise daha yiiksek bilissel yiikle zorlanmis
ama Ogrenme sorumlulugunu aldiklar i¢in akademik performanslarinin yiiksek oldugu

sonucuna varilmistir.

Caliskan (2019); Go6z izleme teknolojisinin ¢oklu ortam kullaniminda acemilikten
uzmanliga dogru ilerleyen siirecte biligsel yiikii ve performans: nasil etkilediginin
incelendigi ¢alismada, deney grubuna goz izleme teknolojisi ile olusturulmus videolar,
kontrol grubuna ise normal hazirlanmis videolar izletilmistir. Gergek deneysel yontemle 6n
test son test uygulanarak veri toplanilmigtir. Uzmanlagsma siirecinde performans artis
olmakla beraber bu durum bilgiyi etkilemedigi, bilissel ylikiin performansi olumlu etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.

Ozer (2017); Mobil destekli 6grenme araglarinin akademik basariya, mobil destekli araglar:
kullanmada kabul edilme diizeyine ve biligsel yiike etkisinin arastirildigi ¢calismada, karma
yontem kullanilmigtir. Akademik basari testi, mobil cihaz kabul 6lgegi ve bilissel yiik
Olcekleri ile veriler toplanmigtir. Nitel veriler goriismeler ve goriisme formlariyla elde
edilmistir. Bulgular yorumlandiginda deney grubunun akademik basaris1 ve mobil §gretim
cthazlarimi kabuliinde anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Mobil 6gretim yontemi ile calisan

ogrencilerde biligsel yiik olusmadig1 sonucuna da varilmistir.

Oriin (2019); Farkli fiziksel ortamlarda gergeklestirilen coklu ortam gorevlerinin
ogrencilerde olusturdugu bilissel yiikk ve dgrencilerde meydana gelen basarida etkisinin
incelendigi ¢alismada, faktoriyel deneysel desen kullanilmistir. Farkli fiziksel ortam olarak
kiitiiphane ve kafeteryanin kullanildig1 arastirmada, kafeteryada goérev yapan grubun biligsel
yiik diizeyinin arttig1 sonucuna ulagilmistir. Eszamanli ¢oklu gorev yapanlar daha bagarili

olurken 6grenme ile biligsel ylik arasinda anlamli bir iligki bulunamamastir.

Dinger (2015); Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlariin farkli arayiiz kullaniminin
ogrencilerin akademik basarisi, motivasyon, derse ilgi, bilgisayar destekli egitimi
degerlendirme ve biligsel yiiklerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, deneysel modele

dayali olarak 6n-son test kontrol ve deney gruplu desen kullanilmistir. Yaygin kullanilan
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istatistiksel analizlerin yani1 sira her bir degisken icin Hedges’g etki biiylikliigiine de
bakilarak bulgular olusturulmustur. Arastirmanin gerceklestirildigi tiim degiskenlerde

tercihe dayali arayiiz kullaniminin 6grencileri olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Basoglu (2017); Smif ortamlarinda ¢ok kullanilan tanilayici dallanmis agacin klasik ve
teknoloji ile desteklenmis durumlarinin karsilastirildigi ¢alismada, 6grencilerin akademik
basarilari, kavram yanilgilari ve bilissel yiik diizeyleri incelenmistir. Yar1 deneysel desenin
kullanildig1 arastirmada iki deney grubu ve kontrol grubu bulunmaktadir. Deneyl grubuna
klasik tanilayici dallanmig agag, deney2 ye teknoloji ile desteklenmis tanilayic1 dallanmig
aga¢ uygulanmistir. Veriler basari testi, kavram yanilgi testi ve biligsel yiikk 6lcegi ile
toplanmistir. Bulgular incelendiginde deneyl ve deney2 gruplar1 arasinda akademik basari
acisindan anlamli bir fark olusmazken, kontrol grubu aleyhine fark olusmustur. Bilissel yiik
deney gruplarinda daha az ortaya ¢ikmistir, kavram yanilgilarinda ise deney ve kontrol

gruplarinda kavramlara gore bazi farkliliklar meydana gelmistir.

Kog¢ (2019); Bu calismada sosyal bilgiler dersinde kullanilan google earth uygulamasinin
Ogrencilerin bilissel yiilk ve uzamsal becerilerine ve akademik basarilarina etkisi
arastirilmistir. Karma arastirma yontemlerinden olan miidahale deseni kullanildig
calismada, veri toplama araci olarak bilissel yiik dlcegi, akademik basar1 testi, uzamsal
gorsellestirme testi, gorsel dondiirme testi ve gozlem formlar1 kullanilmistir. Bulgular
incelendiginde, akademik basariya google earth kullaniminin bir etki saglamadigi, uzamsal
gorsellestirmede ve gorsel dondiirme becerilerinde ise anlamli fark meydana geldigi, nicel
veri sonuglarinda bilissel yiik olusturdugu verisi elde edilmesine ragmen nitel verilerde bu

bulgu elde edilmemistir.

Ekin (2012); Web temelli 6gretimde sonlimleme yontemi ile olusturulmus tasarimin
ogrencilerin bilissel yliklenmesine, akademik basarisina ve aktarim becerisine etkisinin
incelendigi calismada, yar1 deneysel desen kullanilmistir. Olusturulan ¢alisma gruplarinda
birine tam Ornekten baslayip giderek artan eksik basamaklardan olusan 6rnekler, digerine
ise tam ¢Ozlimlerin bulundugu 6rnekler verilmistir. Veriler 20 adet programlama sorusu,
biligsel yiik 6lcegi ile toplanmistir. Soniimleme yontemi kullanilan ve kullanilmayan
gruplarda biligsel ylik bakimindan anlamli bir fark olusmazken, akademik basar1 ac¢isindan
sonlimleme yoOntemi kullanilan grupla kullanilmayan grup arasinda anlamli bir fark

olusmustur. Ogrencilerin aktarim becerisine de herhangi bir etkisi olmadigi sonucuna
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ulastlmistir.

Yilmaz (2013); Cevrimigi derslerde yanlis yerlestirilen benzesimlerin, 6grencilerin bilissel
yiiklerine, akademik basarilarina ve kaliciliga etkisinin arastirildigi calismada, faktoriyel
desen kullanilmistir. Dort farkli 6gretim ortami hazirlanarak rastgele secim ydntemiyle
ogrenciler smiflara atanmistir. On organize edici, gdmiilii harekete gegirici, son sentezleyici
ve benzesim bulunmayan ortamlardan veri toplanmistir. Gomiilii harekete gecirici ortamda
biligsel ylik en fazla olurken, ortamlarin hig¢birinde akademik basarida anlamli bir fark
bulunmamustir. Kalicilik puanlar1 da yine anlamli bir fark olusturmamastir.

Kaymak (2015); Bulut bilisim teknolojisinin ¢aligma tiirii ve gorev zorlugunun 6grencilerde
olusturdugu bilissel yiik ve 6grenme iizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, 2x2x2 karisik
faktoriyel desen kullanilmistir. Deney grubu, calisma tiirii ve gorev zorlugu faktorleri
olusturmustur. Elde edilen veriler tek faktorli ANCOVA ve ii¢ faktorli ANOVA
analizlerinden gecirilmis elde edilen bulgular 1s18inda, bulut bilisim teknolojisinin gorev
zorlugu arttikca biligsel yiikte artis oldugu performansin buna bagli azaldigi, 6grenmeyi

olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Turan (2015); Bu ¢alismada ters yiliz edilmis sinif yontemi degerlendirilerek, bu yontemin
Ogrenciler lizerinde olusturdugu biligsel yiikiin, 6grencilerin akademik basarilarina ve
motivasyonlarina etkisi incelenmektedir. Karma arastirma yontemi uygulanmigtir.
Geleneksel egitimin uygulandigi sinif kontrol grubu, ters yiiz sinif ilkelerinin uygulandigi
sinif deney grubu olarak ele alinmistir. Veri toplama araci olarak akademik basar1 testi,
bilissel ytlik dl¢egi, motivasyon dlgegi, yar1 yapilandirilmis gériisme formu ve 6grenci goriis
anketi kullanilmistir. Gruplarin bulgular1 incelendiginde akademik basar1 ve motivasyon
diizeylerinin deney grubunda daha fazla oldugu goriilmiistiir. Deney grubunun biligsel yiik

diizeyi kontrol grubundan daha diisiik ¢ikmastir.

Cerpa, Chandler ve Sweller (1996); Bolinmiis dikkatin bilissel yiik kuramina etkilerini
inceledikleri ¢caligmalarinda, 2 deney grubu olusturarak deney 1 grubuna metin ve bilgisayar
destekli egitim deney 2 grubuna ise sadece bilgisayar destekli egitim uygulayarak bulgu elde
edilmistir. Bulgular incelendiginde boliinmiis dikkat etkisine maruz birakilmayan grubun

basarili oldugu goriilmiistiir.

Moreno ve Mayer (2000); Fazla verilen metinsel bilginin 6grenme {izerine etkisini
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arastirdiklari calismalarinda, bilisgsel yiik kurami ilkelerinden gereksizlik ilkesini ise kosarak
Ogrenci basarisini arastirmislardir. Elde edilen bulgular dogrultusunda gereksiz verilen

metinlerin bagarisizliga neden oldugu sonucuna ulasilmistir.

Literatiir taramasi, biligsel yiik kuramu ile ilgili hazirlanmis makale ve tezlerin hangi ¢caligma
grubu ve amaglarla yapildigini, kullanilan 6lgme araglarini ve ¢alismalarda yapilmayanlarin
neler oldugunu gorebilmek amaciyla yapilmistir. Bu baglamda bilissel ylik kuraminin en gok
coklu ortam tasarimlarinda kullanildig1 goriilmektedir. Bilissel ylik kurami ilkelerinin soru
hazirlanmasinda kullanilan c¢aligsmalar sinirli olup fen bilimleri dersi maddenin halleri
konusuyla ilgili yapilan ¢alisma bulunmamaktadir. Yaptigimiz ¢alisma biligsel yiik ilkleri
dikkate alinarak soru hazirlamanin 6grenci basarisina etkisini fen dersi 6zelinde incelemesi

bakimindan bu alanda yapilan ilk ¢aligma olacaktir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu boliimde aragtirmanin modeli, katilimcilar, veri toplama araci ve verilerin analizi yer

almaktadir.
3.1: Arastirma Modeli

Bu c¢alismada tarama (survey) yontemi kullanilmistir. Tarama yOnteminin temel amaci
arastirilan durum ve olgu ile ilgili nicel veriler elde ederek, elde edilen verileri istatistiklere
dokmektir. Bu baglamda calisma evreni temsil ettigi diistiniilen 6rneklem ile yiiriitiiliir. Var
olan bir durumu degistirmeden ayrintis1 betimler, bilgi verir (Karakaya, 2014). Tarama
yontemini ¢calismamizda kullanmak bulgularin daha dogru ve objektif olmasi bakimindan
katki sagladi. Ogrenciler maddenin degisimi konusunu daha 6nceden gordiikleri icin
Ogrencilere herhangi bir anlatimda bulunmadik bu durum ¢aligmamiza pratiklik kazandird,
var olan durumu inceleyerek, 6rneklemimizden hareketle genelden de bu bulgulari elde

edecegimizi yorumladik.

3.2: Katihmcilar

Bu c¢alisma Zonguldak ili Devrek il¢esinde bulunan ortaokul ve imam hatip ortaokullarinda
bulunan 386 besinci sinif, 421 altinc1 siif, 427 yedinci smif ve 385 sekizinci smif olmak
tizerinde 1617 6grencinin katilimi ile yiiriitiilmiistiir. Katilimcilarin yas grubu 11-14 yas
araliginda olup 678 erkek, 939 kiz dgrenciden olusmaktadir. Ogrenci velilerinden, il ve ilge
milli egitim miidiirliiglinden gerekli izinler alinmis, izin belgeleri ek olarak eklenmistir.
Caligsma gontilliiliik esasiyla yiiritiilmistiir. Fen bilimleri dersi haftada 4 saattir. Maddenin
degisimi konusu S.sinif seviyesinde olup, 22 ders saatinde anlatilmasi yillik planda yer
almaktadir. Ogrencilere konu daha énceden islenmistir. Sarmal program geregi 6., 7. ve 8.

sinif seviyelerinde maddenin degisimi konusu daha kapsamli hale gelerek yer almaktadir.

3.3: Veri Toplama Araci

Aragtirmada Ogrencilerin bilissel yiik kurami ilkeleri dogrultusunda olusturulmus sinavda
basarilarini 6lgmek amaciyla 16 ¢oktan se¢meli sorudan olusan “Biligsel Yiik Bakimindan
Iyilestirilmis” fen bilimleri dersi “Maddenin Degisimi” konulu gecerlik ve giivenirlik

calismasi yapilmis basari testi kullanilmistir (Uraz ve Kara, 2022). Basari testi hazirlanirken
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madde degisimi konusu incelendi, kazanimlar iizerinden Bloom taksonomisinin biligsel
siire¢ ve bilgi boyutu goz oOnilinde bulundurularak biligsel yiik kurami ilkeleri dikkate
alinmadan sorular olusturuldu. Ornek soru 1 bilissel yiik kuramu ilkeleri dikkate alinmadan

hazirlanmis sorulara ornektir.

Ornek Soru 1
Farkli sicakliklara sahip 6zdes K, L ve M toplar1 birbirlerine ayr1 ayr1 temas ettiriliyor.
1.durum: K ve M birbirine temas ediyor, M’den K’ye 1s1 akis1 oluyor.
2.durum: L ve M birbirine temas ediyor, M’den L’ye 1s1 akis1 oluyor.
3.durum: K ve L birbirine temas ediyor, K’den L’ye 1s1 akis1 oluyor.
Yukarida verilen bilgiler incelendiginde, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A)En sicak top M dir.
B)Is1 aligverisi bittiginde sekil 1°deki toplarin sicakligi digerlerine gore daha fazla olur.
C) K ve L toplarinin hacimlerinde azalma meydana gelir.

D)Durum 2’deki toplarin son sicakliklari, durum 3’teki toplarin son sicakligindan biiytiktiir.

Biligsel yiik kurami ilkeleri g6z onilinde bulundurularak 6rnek soru 1 yenilenmistir. Soru
yenilenirken gereksizlik etkisi ve 6ge/bilesen etkilesimi etkisine dikkat edilmis, olusturulan
yeni soruda gorselle anlatilabilecek ifadeler gorsellerle anlatilarak bellegin kapasite sinirina

dikkat edilmistir.

Ornek Soru 2

Farkli sicakliklara sahip 6zdes K, L ve M toplar1 sekilde gosterildigi gibi birbirine ayr1 ayri
temas ettiriliyor.

Iwnﬁ Isinin akis yénii Isinin akis yénii
K M i M K L
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Isinin akis yonii sekilde gosterildigi gibi olduguna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
A)En sicak top M.

B) Is1 aligverisi bittiginde sekil 1’deki toplarin sicakligi digerlerine gore daha fazla olur.
C) K ve L toplarmin hacimlerinde azalma meydana gelir.

27



D) Sekil 2°deki toplarin son sicakliklari, sekil 3’teki toplarin son sicligindan biiyiiktiir.

Yayinlanan bu arastirmada yapilan madde analizi sonucunda testin ortalama madde gili¢ligi
0,67 (orta diizeyde giicliikte), ortalama madde ayirt ediciligi 0,39 (ayirt etme giicli iyi
diizeyde) ve KR-20 giivenirlilik katsayis1 0,75 olarak bulunmustur. Bir testin giivenirlik
katsayisinin 0,70 ve tizerinde olmasi o testin giivenirligi agisindan genel olarak yeterli
gorilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2004).

Testin gegerlik ve giivenirligi bu calismada tekrar sinanmigstir. Elde edilen veriler tablo 3.3
‘de verilmistir. Her sorunun gecerlik ve gilivenirligi uygun olmakla birlikte KR-20 giivenirlik

katsayisi 0,84 olarak bulunmustur.

Tablo 3.1: Madde giigliik indeks degerleri (Tekin, 1996)

Madde Giicliik indeksi (p) Degerlendirme
0 veya sifira yakin bir degerse Soru zordur
1’e yakin bir degerdeyse Soru kolaydir

Tablo 3.2: Madde ayirt edicilik degerleri (Tekin, 1996)

Madde Ayirt edicilik Giicii (d) Degerlendirme

0,40 veya daha biiyiik Madde ¢ok iyi ayirt eder
0,30-0,39 Madde oldukga iyi ayirt eder
0,20-0,29 Madde gelistirilebilir
0,19-daha diisiik Madde kullanilmamali

Tablo 3.3: Uygulanan testin maddelerinin her birinin gii¢liik ve ayirt edicilik degerleri

Bilissel Yiik Testi Madde Analizi
Dogru p d ayirt
Soru Grup A B C D E Bos Dolu % giicliilik etme  Sonug
1 st 0O 0 250 0O 25 100 0,56 88 Giizel
alt 153 3 4 00 25 12
2 ust 0 0 250 0O 25 100 0,5 100 Giizel
alt 11 8 0 6 00 25 0
3 list 0 0 0 2500 25 100 0,5 100 Giizel
alt 8 107 0 0O 25 0
4 uist 0O 0 0 25 0O 25 100 0,52 96 Giizel
alt 107 7 1 00 25 4
5 list 0 0 250 00O 25 100 0,5 100 Giizel
alt 11 4 0 10 0 O 25 0
6 list 0O 0 250 0O 25 100 0,5 100 Giizel
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3.4: Verilerin Analizi

Aragtirmada veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin verdigi

yanitlar biligsel yiik kurami ilkelerine uygun olan ters yani bilissel test, bilissel yiik kurami

ilkelerine uygun olmayan diiz test olmak iizere sorulara verilen cevaplar excele girilmis

ardindan SPSS’e aktarilmigtir. SPSS programinda yapilan analizlerle cinsiyete ve sinifa

bagli verilerin yani sira biligsel ve diiz testin sonuglar1 elde edilmis, dagilimin normalligi test

edilmistir. Ortalamalarin karsilagtirilmasi parametrik olmayan Mann-Whitney U testi ile

yapilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde bulgulara 2 grupta yer verilmistir. 1. Boliim smiflarin istatistiksel verileri, 2.
Bolim simif bazinda diiz test ve biligsel testin karsilastirilmasi. Biligsel yiik kurami ilkelerine
gore hazirlanmis test “biligsel”, bilissel yiik kurami ilkeleri dikkate alinmadan hazirlanan

test “diiz” ifadeleriyle ele alinmistir.

4.1: Simf Bazinda istatistiksel Veriler

Bu kisimda siniflarin diiz test ve biligsel testte en diisiik ve en yiliksek dogru sayisi, ortalama,
standart sapma ve varyans bulgulari yer almaktadir.

Spss den alinan veriler dogrultusunda tablo 4.1 ve tablo 4.2 olusturulmustur.

Tablo 4. 1: Besinci siniflar diiz test grubu verileri

N En Diisik En Yiiksek Ortalama  Ss Varyans
Toplam 192 0 16 9,901 5,4997 30,247

Tablo 4.1 incelendiginde 5.smiflar diiz test grubunda en az dogru sayis1 0, en ¢ok dogru
sayisinin 16 oldugu goriilmektedir. Ortalama dogru sayisi 9,9 olarak belirlenmistir. Standart

sapma 5,4 bulunurken varyansin 30,2 deger aldig1 bulgusuna ulasilmistir.

Tablo 4.2: Besinci siniflar bilissel test grubu verileri

N En Diisik En Yiksek Ortalama  Ss Varyans
Toplam 192 1 16 11,791 3,7217 13,852

Tablo 4.2 incelendiginde 5.smiflar biligsel test grubunda en az dogru sayisi 1, en ¢ok dogru
sayisinin 16 oldugu goriilmektedir. Ortalama dogru sayisi 11,7 olarak belirlenmistir.

Standart sapma 3,7 bulunurken varyansin 13,8 deger aldig1 bulgusuna ulagilmstir.

Spss den alinan veriler dogrultusunda tablo 4.3 ve tablo 4.4 olusturulmustur.

Tablo 4.3: Altinci siniflar diiz test grubu verileri

N En Diisik En Yiiksek Ortalama  Ss Varyans

Toplam 219 0 16 7,913 4,9452 24,456
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Tablo 4.3 incelendiginde 6.smiflar diiz test grubunda en az dogru sayist 0, en ¢ok dogru
sayisinin 16 oldugu goriilmektedir. Ortalama dogru sayis1 7,9 olarak belirlenmistir. Standart

sapma 4,9 bulunurken varyansin 24,4 deger aldig1 bulgusuna ulasilmistir.

Tablo 4.4: Altunci siniflar biligsel test grubu verileri

N En Diisik En Yiiksek Ortalama  Ss Varyans

Toplam 202 2 16 8,787 3,2977 10,875

Tablo 4.4 incelendiginde 6.siniflar biligsel test grubunda en az dogru sayisi 2, en ¢ok dogru
sayisinin 16 oldugu goriilmektedir. Ortalama dogru sayisi 8,7 olarak belirlenmistir. Standart
sapma 3,2 bulunurken varyansin 10,8 deger aldig1 bulgusuna ulasilmistir.

Spss den alinan veriler dogrultusunda tablo 4.5 ve tablo 4.6 olusturulmustur.

Tablo 4.5: Yedinci simiflar diiz test grubu verileri

N En Diisiik En Yiiksek Ortalama  Ss Varyans

Toplam 201 1 12 4,2338 2,2090 4,880

Tablo 4.5 incelendiginde 7.smiflar diiz test grubunda en az dogru sayist 1, en ¢ok dogru
sayisinin 12 oldugu goriilmektedir. Ortalama dogru sayisi 4,2 olarak belirlenmistir. Standart

sapma 2,2 bulunurken varyansin 4,8 deger aldig1 bulgusuna ulasilmigtir.

Tablo 4.6: Yedinci siniflar biligsel test grubu verileri

N En Diisik  En Yiksek Ortalama  Ss Varyans

Toplam 226 1 16 8,6062 2,9619 8,773

Tablo 4.6 incelendiginde 7.smiflar biligsel test grubunda en az dogru sayisi 1, en ¢ok dogru
sayisinin 16 oldugu goriilmektedir. Ortalama dogru sayisi 8,6 olarak belirlenmistir. Standart

sapma 2,9 bulunurken varyansin 8,7 deger aldig1 bulgusuna ulasilmigtir.

Spss den alinan veriler dogrultusunda tablo 4.7 ve tablo 4.8 olusturulmustur.
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Tablo 4.7: Sekizinci siniflar diiz test grubu verileri

En
Yiksek

Toplam 192 0 12 4,6250 2,4291 5,901

N En Diisiik Ortalama Ss Varyans

Tablo 4.7 incelendiginde 8.siniflar diiz test grubunda en az dogru sayisi 0, en ¢ok dogru
sayisinin 12 oldugu goriilmektedir. Ortalama dogru sayis1 4,6 olarak belirlenmistir. Standart

sapma 2,4 bulunurken varyansin 5,9 deger aldig1 bulgusuna ulagilmistir.

Tablo 4.8: Sekizinci siniflar bilissel test grubu verileri

N En Diisik En Yiiksek Ortalama  Ss Varyans

Toplam 193 1 16 7,6580 3,1136 9,695

Tablo 4.8 incelendiginde 8.siiflar biligsel test grubunda en az dogru sayisi 1, en ¢ok dogru
sayisinin 16 oldugu goriilmektedir. Ortalama dogru sayisi1 7,6 olarak belirlenmistir. Standart

sapma 3,1 bulunurken varyansin 9,6 deger aldig1 bulgusuna ulasilmistir.

4.2: Diiz test ile biligsel testin genel karsilastirma bulgusu ve sinif seviyelerine gore

diiz test ve biligsel testin karsilastirilma bulgular:

Bulgularin dagilimimi gérmek i¢in yapilan normallik testi sonucunda, Kolmogorov-Smirnov
hem de Shapiro-Wilk testi p degerleri 0,05 ten kiigiik oldugu igin veri seti normal dagilim
gostermedigi goriilmiistiir. Parametrik olmayan Mann-Whitney U testi gruplar arasinda

ortalama farkinin sitnanmasi amaciyla kullanilmistir.

Tablo 4.9: Diiz test ile bilissel testin karsilastirilmasi

Grup N Sira Ort. Sira Top. U p
Diiz 804 651,51 523814, 200204, 000
Bilissel 813 964,75 784339,

Kiz ve erkek 6grencilerden olusan 1617 kisilik grupta, diiz test ile bilisgsel test arasinda
anlamli fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan mann-whitney u testi sonucuna
gore tablo 4.9 incelendiginde biligsel test ile diiz test arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

gozlenmistir (U=200204, p<0,05).
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Tablo 4.10: Besinci siniflar biligsel test ve diiz test karsilastirmasi

Grup N Sira Ort. Sira Top. U p
Diiz 192 177,94 34164 15636, 0,009
Biligsel 192 207,06 39756

Besinci sinif kiz ve erkek 6grencilerden olusan 384 kisilik grupta, diiz test ile biligsel test
arasinda anlamli fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan mann-whitney u testi
sonucuna gore tablo 4.10 incelendiginde bilissel test ile diiz test arasinda istatistiksel olarak
anlaml fark gézlenmistir (U=15636, p<0,05).

Tablo 4.11: Altinci siniflar bilissel test ve diiz test karsilastirmasi

Grup N Sira Ort. Sira Top. U p
Diiz 219 197,91 43341,50
Biligsel 202 225,20 45489,50 192515 0,021

Altinct simif kiz ve erkek dgrencilerden olusan 421 kisilik grupta, diiz test ile biligsel test
arasinda anlamli fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan mann-whitney u testi
sonucuna gore tablo 4.11 incelendiginde biligsel test ile diiz test arasinda istatistiksel olarak

anlaml fark gozlenmistir (U=19251,5 p<0,05).

Tablo 4.12: Yedinci siniflar biligsel test ve diiz test karsilastirmasi

Grup N Sira Ort. Sira Top. U p
Diiz 201 126,30 25386,50

' ' 5085,5 ,000
Biligsel 226 292,00 65991,50

Yedinci smif kiz ve erkek 6grencilerden olusan 427 kisilik grupta, diiz test ile biligsel test
arasinda anlaml fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan mann-whitney u testi
sonucuna gore tablo 4.12 incelendiginde bilissel test ile diiz test arasinda istatistiksel olarak

anlaml fark gézlenmistir (U=5085,5 p<0,05).

Tablo 4.13: Sekizinci siniflar bilissel test ve diiz test karsilastirmasi

Grup N Sira Ort. Sira Top. U p
Diiz 192 138,61 26612,50

’ ’ 8084,5 ,000
Biligsel 193 247,11 47692,50
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8. smif kiz ve erkek 6grencilerden olusan 385 kisilik grupta, diiz test ile biligsel test arasinda
anlamli fark olup olmadigimi ortaya koymak i¢in yapilan mann-whitney u testi sonucuna
gore tablo 4.13 incelendiginde bilissel test ile diiz test arasinda istatistiksel olarak anlamli

fark gozlenmistir (U=8084,5 p<0,05).
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1: Sonug ve Tartisma

Sinif seviyesi bazinda diiz test ve biligsel testte en az ve en fazla dogru sayisina bakildiginda;
Besinci siniflarin diiz test grubunda en diisiik dogru sayisinin 0, en yiiksek dogru sayisinin
16 dogru oldugu goriilmiistiir. Ortalama dogru sayis1 9,9 olmustur bu tiim sorularin %61°1
olarak hesaplanmaktadir. Diiz test sorularinin okunmasinin uzun siirmesi, besinci simnif
Ogrencilerinin dikkatinin ¢cabuk dagilmasi, diiz test sorularindan olusan testte besinci sinif
ogrencilerinin az dogru yapmasina sebep oldugu diistiniilmektedir. Yildiz ve Akyol (2011)
S.siniflar {izerinde okudugunu anlama ve motivasyon c¢alismasi ile sonuglarimiz
ortiismektedir. Madde degisimi konusunun yeni igslenmis olmasi, soru ortalamasinin daha
yiksek olmasi beklentisini ortaya c¢ikarmaktadir. Biligsel yiik kurami ilkelerinden
gereksizlik etkisi diiz test hazirlanirken dikkate alinmadigindan, biligsel yiik artarak soru

¢Oziimiini etkilemektedir.

Besinci siiflarin biligsel test grubu bulgular incelendiginde, en diisiik dogru sayisinin 1
oldugu gorillmiistiir. Biligsel yilikiin azalmasi 6grencilerin en az 1 soru yapabilmesini
sagladig1 distiniilmektedir. Ortalama dogru sayist 11,7 oldugu goriilmistiir bu Sorularin
%73’1 olarak hesaplanmaktadir. Standart sapmanin 3,7 olmasi verilerin ortalamaya yakin
dagildigin1 gostermektedir. Diiz teste gore 6grencilerin biligsel testte ortalama soru sayisi

olarak daha iyi yaptiklar1 sonucuna varilabilir.

Altinc1 siif test bulgulan incelendiginde diiz test grubunun en diisiik dogru sayisinin 0
oldugu goriilmektedir. Ortalama dogru sayisi 7,9 olmustur soru sayisinin%49 una tekabiil
eden bu sayr diiz testi cevaplayan Ogrencilerin biligsel yliklerinin artmis olabilecegini

gostermektedir.

Altinct sinif biligsel test bulgulari incelendiginde en diisikk dogru sayisinin 2 oldugu
goriilmektedir. Besinci sinifta edindigi bilgilerle en az 2 dogru yapmasi, biligsel yiik kurami
ilkelerinden hayal giicti ilkesi ile bagdastirilarak ge¢mis deneyimin yiikk olusturmadan

hatirlanmas1 saglandig diistiniilmektedir.

Yedinci sinif diiz test bulgularmma bakildiginda en yiiksek dogru sayisinin 12 oldugu
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goriilmektedir. Biligsel yiikiin 6grencileri etkiledigi, soru ¢6zme deneyimleri arttig1 halde 16
dogruya ulasilamadigi disilintilmektedir. Ortalamanin 4,2 olmasi 6grencilerin diiz test

¢Ozlimiinde zorlandigini gostermektedir.

Yedinci smif biligsel test grubuna bakildiginda 16 tam dogru sayisina ulasildigi, ortalamanin
8,6 ve standart sapmanin 2,9 oldugu bulgusuna erisilmistir. Bu durum bilissel yiik kurami

ilkeleriyle hazirlanan testin 6grenciyi olumlu etkiledigi seklinde yorumlanabilir.

Sekizinci sinif bulgulari incelendiginde sekizinci siniflarin yeni nesil sorularla birlikte daha
uzun ve karmasik sorulara hazir olmalar1 beklenmesine ragmen en fazla dogru sayisinin diiz
testte 12°de kaldig1 goriilmektedir. Ortalamanin ise 4,6 yani soru sayisinin% 28 ine denk
geldigi sonucuna ulasilmaktadir. Biligsel yiik kurami ilkelerinden olan hedefsizlikle alakali
olarak, ogrencilerin hedefsiz uzun sorular1 ¢ozmek istemedigi bu durumun bilissel ytikii

artirarak sorulara olan ilgiyi diigiirdiigii diisiiniilmektedir.

Sekizinci siif biligsel test bulgulari incelendiginde ortalamanin yiikseldigi goriilmekte konu
dis1 bilingsel yiikiiniin azalmasinin 6grencilerin sorulara daha rahat cevap bulmasina sebep

oldugu diistiniilmektedir.

Diiz test grubu ve bilimsel test grubu arasinda fark olup olmadiginin sinanmasi i¢in mann-
whitney u testi yapilmistir. Diiz test ile bilissel testinin karsilastirilmasi sonucunda biligsel
testin diiz test iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Bilissel yiikk kurami
ilkeleri dikkate alinarak diizenlenmis olan biligsel test 6grencilerin zihinlerinde yiik
olusturmadigindan, kullanilan gorseller yerinde ve uygun oldugundan Ogrenciler
okuduklarini daha iyi anlayarak sorular1 dogru yanitlayabildikleri sonucuna ulasilabilir. Sinif
seviyelerinin diiz test ve biligsel test karsilastirma yapildiginda her sinif seviyesi i¢in diiz
testle bilissel test arasinda anlamli fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Diiz test sorulari
bilissel yiik kurami ilkelerine gore yeniden diizenlenerek biligsel test olusturulurken,
ogrencilerin bellek smirlilig tizerinde durularak sorular gelistirilmistir. Basit bir gorselle
anlatilabilmesi miimkiin olan sorular bu sekilde basite indirgenerek bilissel yiikii azaltilmis,
soruya etkisi olmayan bilgi ve gorseller sorudan uzaklastirilmistir. Ogrenci soruyu
kavradik¢a acemiligini iizerinden atarak sorulari ¢dzebilir hale gelmistir. Iki grup arasinda
olusan anlamli farkin bilissel yiik kurami ilkeleri dikkate alinarak bilissel test olusturuldugu

icin ortaya ciktig1 goriisiine ulagilmaktadir.
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Calismamiz sonucunda elde edilen sonuclar dogrultusunda, biligsel yiik kurami tizerine

calisilmig bir¢cok uygulama ile paralel sonuglara ulasildigi sonucuna varilmaktadir.

5.2: Oneriler

Calismada 6grenci ¢alismalari nicel olarak degerlendirilmis, nitel verilere yer verilmemistir.
Bu alanda yapilacak olan caligmalarda nitel verilere agirlik verilmesinin yararli olacagi

distiniilmektedir.

Aragtirma ortaokul diizeyinde yliriitiilmiistiir lise grubu, liniversite grubu ilizerinde de ayni1

tiir galismalarin yiiriitiilmesinin test basarisini arttiracagi diistiniilmektedir.

Fen bilimleri alaninda yiiriitiilen bu calismanin diger dersler {izerinde de yiiriitiilmesinin

uygun olacag diisliniilmektedir.
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EKLER

EK 1: Bilissel Yiik Kurami Ilkeleri Dikkate Alinarak Hazirlanan Sorular

Asagida verilen sorulara verdiginiz cevaplar yiiksek lisans ¢aligsmasi i¢in kullanilacaktir.
Herhangi bir puan degerlendirilmesine tabii tutulmayacak, not almayacaksiniz.

Sinif: Cinsiyet

1)

1, 2, 3 ve 4 numarah degisimlerden 2. nin buharlasma oldugu biliniyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) B, maddenin kati halidir.

B) 3. degisim erimedir.

C) C maddesi buharlasma sonucu olusur.
D) 1. degisim donmadir.

2)

Miktarlari esit ve birbirine karisabilen sivilarin sicakliklart sekilde verilmistir.

o

it
:
ol
I\
|‘|’|""°ml ] -
o

w

Bu sivilar 1, 2 ve 3 numarah kaplarda kanstinidigin-
da, hangi kaplarda kanstinlan sivilar arasinda i1si
ahis-verisi gerceklesir?
A) Yalniz 1

C 1 ve 3

B) 1ve?2
D) 1, 2ve 3
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3)

4)

5)

Gravzant halkasindaki metal kire,
halkadan kolaylkla gecebilecek
sekilde yvapilmistir.

Metal kiirenin, 1sitilchktan sonra
gravzant halkasindan gecmesi
hangi segcenekteki olay ile
benzerdir?

A) Kisin betonda duran bisiklet lastiklerinin inmesi
B) Soguk havada elekirik tellerinin gerilmesi

C) Termometredeki sivi seviyesinin azalmasi

D) Sicak gay konulan bardadin catlamasi

erime sicakhd ayirt
edici bir 6zelliktir.

SN

Saf katt maddeler erime Saf maddenin miktary
sirasinda disanya 1s1 verir_| | azalirsa hal dedgisimi hizlanir

E;/ ‘ E:/ &-’
- L ] - i
Yukandaki ifadeler dogruysa "D yanhgssa “Y" yonin-
de ilerlerse hangi isarete ulagir?

|rSaf kati maddeler i-;inw

A) B)® c)m D)

Termometre Beherin igcindeki buz parcalan
surekli isitilarak belirli arahklarda

olgimler yapiliyor ve olgiam

sonucglarn tabloya kaydediliyvor.

Sicakhk (°C) -10 -5 0 0 O 10
Zaman (dk.) 2 4 © 8 10 12

Tabloya gore asagida verilen bilgilerden hangisi yan-
hstir?

A) Buzun ernime sicakhdr 0°C dir.

B) 6.dk erimeye baslamistir.

C) 6-10.dk araliginda buza 1s1 vernlmemistir.
D) Ernme sdresince sicakhk degismez.
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6)

Bulutlar

Yogusma

Yukarida su dongiisii gorseli verilmistir, Sadece gorsele bakarak bununla ilgili olarak;

l. Canlilarda meydana gelen solunum ve terleme olay1 gokyiiziindeki su buharini
arttirir.
Il. Kar ve dolu olusumunda donma olay1 gergeklesir.

1. Gol ve denizlerde su buharinin olusmasi i¢in maddenin 1s1 almasi gerekir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

Alvell B)lvelll C)llvelll D)l llvelll

7)  Ug 6zdes camasir yikanarak sekildeki gibi ipe asiliyor.

1 2 3

Camasir tamamen Camasir ikiye Camasir dorde
acllarak ipe asiliyor. katlanarak ipe asiliyor. katlanarak ipe asiliyor.

Buna gore, camasirlarin  kuruma  siirelerinin  karsilastirilmasi
asagidakilerden hangisinde dogruverilmistir?

A) 1>2>3 B) 2>3>1 C) 3>2>1 D) 2>1>3

50



8) Asagida deniz suyundan saf su elde edilmesi ile ilgili sekil verilmistir.

Buna gore, saf su elde etmek i¢in hangi olaylardan faydalamilmistir?

A) Erime-Kaynama

B) Buharlasma-Yogusma
C) Siiblimlesme-Y ogusma
D) Kaynama-Buharlagsma

9) Bos bir sisenin agzina balon soniik bir sekilde gegirilerek bir stire bekleniyor.

Balon sekildeki gibi sistigine gore asagida verilen hangi sonuca ulasilabilir?
A) Swvilar gazlardan daha fazla genlesir.

B) Isiveren katilar biiziiliir.

C) Maddelerin genlesme ve biiziilme 6zelliginden bazi alanlarda yararlanilir.
D) Isinin etkisiyle gazlar genlesir
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10) Asagidaki tabloda K, L, M ve N maddelerinin kiitleleri ve erime sicakliklari
verilmigtir.

Tabloda verilen K, L, M ve N maddelerinden toplar yapilarak 150 Oc sicakligindaki
firinda uzun stirebekletiliyor.

Buna gore, tepsi firindan ¢ikarildiginda kag¢ gram sivi halde

madde bulunur?

A) 86 B) 60 C)78 D) 66

11)

1. Elektrik telleri yazin swahgln artmasi ile genlesir.
2. Tren raylari dosenirken genlesme pay1 birakilmazsa yazin biiziilmenin etkisiyle
raylar bozulur

Yukarida verilen ciimlelerle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz 1. climle dogrudur.
B) Yalniz 2. ciimle dogrudur.
C) Her iki cimle de dogrudur.
D) Her iki ctimle de yanlistir.
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12) Farkli sicakliklara sahip 6zdes K, L ve M toplar1 sekilde gosterildigi gibi birbirine ayri
ayr1 temas ettiriliyor.

Isinin akis yonii sekilde gosterildigi gibi olduguna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

E) En sicak top M dir.

F) Is1 aligverisi bittiginde sekil 1’deki toplarin sicakligi digerlerine gore daha fazla olur.
G)K ve L toplarinin hacimlerinde azalma meydana gelir.

H) Sekil 2°deki toplarin son sicakliklari, sekil 3’teki toplarin son sicakligindan biiyiiktiir.

13) Ogretmeni Elif’ten Sicaklik ve Is1 afisleri hazirlamasini istemistir.

S8 kalori (cal) veya Joule (J)o[:

Elif yukaridaki gorselleri kullanmak istedigine gore sicaklik ve 1s1 igin hangilerini
kullanmahdir?

Sicaklik Is1
A) 1,3,5 2,4, 6
B) 1,46 2,3,5
C) 2,3,5 1,4,6
D) 2,4,5 1,3,5
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14)

EVET

Buse dogru cevap verdigine gore ;

Buse’ye sorulan soru asagida verilenlerden hangisi olamaz?

A) Sicaklik maddeler arasinda alinip verilebilir mi?
B) Sicaklig1 birimi santigrat derece midir?
C) Isinin birimi kalori veya joule miidiir?

D) Sicaklik termometreyle mi 6l¢iiliir?

15)

Bir termometre ile art arda iki islem gerceklestiriyor. is-
lemler sonunda okunan degerler sekilde verilmistir.

—
Il iglem 30

Ik hali

Buna gore, termometre ile yapilan bu deney ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)l. Islem sonunda taneciklerin hareket hiz1 artmastir.

B) Termometre 6nce 1s1 almis, sonra 1s1 vermistir.

C) Termometredeki sivi 6nce biiziilmiis, sonra genlesmistir.

D) Termometrelerdeki sivinin sicakligi 6nce artmig, sonra sabit kalmistir.
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16)

Ll'j Kavnar su

Hawva',

1. agama: iginde hava 2. asama: Beher, kaynar

bulunan cam beherin swyla dolu bir kaba

agzina balon takihiyor.  oturtuluyor. Bir middet
sonra beherin agzindaki
balonun sismeye basladid
qoraliyor.

S/A sinifi, yukanda verilen deneyi laboratuvarda yapivor ve deneyin asamalanm not alivor.
Buna gore, verilen deney ile ilgili agagndaki yorumlardan hangisi yapillamaz?

A) Gazlarin genlesmesini kanitlayan bir deneydir.

B) Kaynama sicakligindaki su, buharlasarak balonun igine dolmus ve balonun sismesine
neden olmustur.

c) Beherin igindeki hava, kaynar suyun etkisiyle genlesmis ve balonun sismesine neden
olmustur.

D) Balon kaynama sicakligindaki su iginde ne uzun siire tutulursa balondaki sisme
miktar1 da o0 kadar ¢ok olacaktir.
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EK 2: Bilissel Yiik Kurami Ilkeleri Dikkate Alinmadan Hazirlanan Sorular

Asagida verilen sorulara verdiginiz cevaplar yiiksek lisans ¢aligsmasi i¢in kullanilacaktir.
Herhangi bir puan degerlendirilmesine tabii tutulmayacak, not almayacaksiniz.

Sinif: Cinsiyet:

1) Maddelerin 1smin etkisi ile bir durumdan bir baska duruma gegmesine hal degisimi
denir. Hal degisimi maddenin kati, sivi gaz durumlarinda da gézlenmektedir. Is1 alan
madde aldig1 1sinin etkisiyle sicakligini arttirmaktadir. Is1 veren maddenin ise sicakligi
azalmaktadir. Sicakligr artan madde eriyip, buharlasma hal durumlarini gosterirken,

1s1 veren madde yogusup katilasma hallerini gostermektedir.
| Bir saf maddenin farkli fiziksel halleri A, B ve C seklinde gosterilmigtir.

1 2

3 4

1, 2, 3 ve 4 numaral degisimlerden 2. nin buharlagsma oldugu biliniyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) B, maddenin kati halidir.

B) 3. degisim erimedir.

C) C maddesi buharlagsma sonucu olusur.

D) 1. degisim donmadir.

2) Miktarlari esit ve birbirine karisabilen sivilar ii¢ ayr1 kap igerisinde ayr1 ayri karistirilacaktir.
1.kaba 100C luk sivi ile 300C Iuk sivi, 2.kaba 200C luk sivi ile 200C luk sivi, 3.kaba -100C luk

stvi ile 00C luksivi dékiiliiyor.
Busvilar 1., 2. ve 3. Kaplardan hangilerinde karistirilan sivilar arasinda 1s1 aligverisi gerceklesir?

A) Yalniz 1.
B) 1. ve 2.
C) 1. ve3.
D) 1.,2.ve 3.

3) Gravzant halkas1 metal bir kiire ve iginden gecebilecegi halkadan olusan bir diizenektir.
Metal kiire bir siire 1stya maruz birakildiginda halkanin i¢inden gecememektedir. Metal
kiirenin tizerine soguk su dokiildiigiinde tekrar halkadan gegtigi goriilmektedir.

Bu bilgiden yola ¢ikarak metal kiirenin, 1sitildiktan sonra gravzant halkasindan gegmesi hangi
secenekteki olay ile benzerdir?

A) Kisin betonda duran bisikletin lastiklerinin inmesi
B) Soguk havada elektrik tellerinin gerilmesi

C) Termometredeki sivi seviyesinin azalmasi
D) Sicak ¢ay konulan bardagin ¢atlamasi
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4)
Saf katt maddeler igin erime sicakligi ayirt edici 6zelliktir.(D/Y)

Saf kati maddeler erime sirasinda disariya 1s1 verir. (D/Y)
Saf maddendin miktar1 azalirsa hal degisimi hizlanir. (D/Y)

Yukarida verilen ifadeleri ¢ézen Ayse, yaptigt her dogru soru i¢in 10 puan alirken yanlis
yaptiginda puanindan 5 puan eksilmektedir. Ayse’nin isaretlediklerinin alt1 ¢izili oluguna gore,
Ayse bu sinavdan kag¢ puan ahir?

A)20 B)15 C)30 D)0

5) Bir beherglasin i¢ine buz ve termometre konularak, beherglas tigayak iizerine
alinarak ispirto ocagi ile isitilmaya baglanmistir. Zaman tutularak buzda ve
termometrede meydana gelen degisimler gozlenerek asagida verilen tabloya

kaydedilmistir.
Sicakhk (7 C) -10 -5 0O 0O 0O 10
Zaman (dk_) 2 4 6 8 10 12

Tabloya gore asagida verilen bilgilerden hangisi yvan-
hstir?

A0 Buzun erime sicakhdr 0°C dir.

B) &.dk enmeye baslamistr.

C) 6-10_dk arahhdginda buza 1s1 verilmemistir.
D) Enme stresince sicakhk degismez.

6) Canlilarin yapmis oldugu terleme ve solunum olaylari ile Glines’in etkisiyle gol ve
denizlerde olusan subuhari bulutlari meydana getirir. Olusan bulutlar soguk hava ile
karsilasinca yagmur, dolu ve kar gibi yagis sekilleriyle su tekrar yeryliziine iner. Yeryiiziine
inen sularin bir kismi, yeryiiziiniin {ist kisminda kalirken, bir kismu yer alt1 sularina karigir.

Yukarida su dongiisii anlatimi verilmistir, sadece anlatima bakarak bununla ilgili olarak;
I. canlilarda meydana gelen solunum ve terleme olay1 gokytiziindeki su buharini arttirir.
Il. Kar ve dolu olusumunda donma olay1 gergeklesir.

I1. GOl ve denizlerde su buharinin olusmasi i¢cin maddenin 1s1 almasi gerekir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) 1 ve I C)livelll D)1, 1l velll
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7) Ug 6zdes camasir yikanarak ii¢ farkl1 sekilde askiya asiliyor.
1. Camagir tamamen agilarak ipe asiliyor.
2. Camagir ikiye katlanarak ipe asiliyor.
3. Camasir dorde katlanarak ipe asiliyor.

Buna gore, camagirlarin Kuruma siirelerinin karsilagtirilmasi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) 1>2>3 B) 2>3>1 C) 3>2>1 D) 2>1>3

8) Deniz suyundan igme suyu elde edilmesi binlerce yildir uygulanan bir islemdir. Ornegin
gecmiste gemilerdeki igme suyu ihtiyaci bu sekilde karsilanmaktaydi. Deniz suyundaki
tuzun ayristirilmasi igin Giines’ten gelen 1s1 kullanilmaktadir. Isinan su tekrar sogutularak
deniz suyu igilecek hale getirilmektedir.

Buna gore, deniz suyundan igilecek su elde etmek i¢in hangi olaylardan faydalanilmigtir?

A) Erime-Kaynama

B) Buharlagma-Yogusma
C) Siiblimlesme-Yogusma
D) Kaynama-Buharlagsma

9) Bos bir sisenin agzina balon soniik bir sekilde gegirilerek, sicak su i¢ine konuluyor. Bir
slire beklenildiginde soniik balonun sismeye basladigi gézlemleniyor.

Yapilan bu deneye bakilarak asagida verilen hangi sonuca ulasilabilir?

A) Sivilar gazlardan daha fazla genlesir.

B) Isiveren katilar biiziiliir.

C) Maddelerin genlesme Ve biiziilme 6zelliginden baz1 alanlarda yararlanilir.
D) Isinin etkisiyle gazlar genlesir.

10) K, L, M, N maddelerinin kiitleleri sirasiyla 42, 36, 24 ve 8 gramdir. Birbirinden farkli olan
bu maddelerin erime sicakliklar1 birbirinden farkl1 ve sirastyla 120°C, 80°C, 160°C ve
156°C dur. Bu maddelerden toplar yapilarak firin tepsisine konulup 150°C sicakligindaki
firinda uzun siire bekletiliyor.

Buna gore, tepsi firindan ¢ikarildiginda kag¢ gram sivi halde madde bulunur?

A) 86 B) 60 C) 78 D) 66
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11) Genlesme giinliik hayatimizi etkilemektedir.
1. Elektrik telleri yazin sicakligin artmasi ile genlesir.
2. Tren raylar1 dosenirken genlesme pay1 birakilmazsa yazin biiziilmenin etkisiyle raylar bozulur.
Yukarida verilen ctimlelerle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz 1. ciimle dogrudur.
B) Yalniz 2. ciimle dogrudur.
C) Her iki ciimle de dogrudur.
D) Her iki ciimle de yanlistir.

12) Farkli sicakliklara sahip 6zdes K, L ve M toplari birbirlerine ayri ayr1 temas
ettiriliyor.

1.durum: K ve M birbirine temas ediyor, M’den K’ye 1s1 akis1 oluyor.

2.durum: L ve M birbirine temas ediyor, M’den L’ye 1s1 akis1 oluyor.

3.durum: K ve L birbirine temas ediyor, K’den L’ye 1s1 akis1 oluyor.

Yukarida verilen bilgiler incelendiginde, asagidakilerden hangisi

yanhstir?

E) En sicak top M dir.

F) Is1 aligverisi bittiginde sekil 1°deki toplarin sicaklig1 digerlerine gore daha fazla olur.
G)K ve L toplarinin hacimlerinde azalma meydana gelir.

H) Sekil 2°deki toplarin son sicakliklari, sekil 3teki toplarin son sicakligindan biiyiiktiir.

13) Is1 ve sicaklik birbirinden farkli kavramlardir. ( I.)Is1 bir enerjidir/ enerji degildir. Sicaklik ise
bunun tam tersidir. Is1 (II.)kalorimetre kabi ile hesaplanir/ termometre ile 6l¢iiliir. Sicaklik 1s1nin

bir gdstergesidir. Ist degisimi sicakligin artip azalmasini sagtar- Istnin birimi (111.) joule/OC dur.

Yukarida verilen paragrafta I, Il ve Ill ifadelerinde alt1 ¢izili olanlardan hangileri segilirse
paragraf

dogru bilgi verir?

A) Enerjidir Termometre ile dl¢tiliir joule
B) Enerji degildir Kalorimetre kabi ile hesaplanir Oc
C) Enerjidir Kalorimetre kabu1 ile hesaplanir joule
D) Enerji degildir Termometre ile 6lgiiliir Oc
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14) Buse, arkadag1 Ali ile Fen Bilimleri dersinde konusurken, Ali’nin sordugu bir soruya evet
diyerek cevapveriyor. Buna gore Ali’nin Buse’ye sordugu soru asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Sicaklik maddeler arasinda alinip verilebilir mi?
B) Sicakligi birimi santigrat derece midir?

C) Isinin birimi kalori veya joule miidiir?

D) Sicaklik termometreyle mi olgtiliir?

15) Tezcan elindeki termometre ile oynarken termometrenin 500C oldugunu goriiyor. Cesitli
islemler yaparak termometresinde meydana gelen sicaklik degisimlerini inceliyor. 1. Yaptigi islem

sonucunda termometresinde okunan deger 300c, 2. yaptig1 islem sonrasinda termometresinde

okunan degerin 500C oldugunu goriiyor. Buna gore termometrede gerceklestirmis oldugu deney
ile ilgili asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) 1. Islem sonunda taneciklerin hareket hiz1 artmustir.

B) Termometre once 1s1 almis, Sonra 1s1 vermistir.

C) Termometredeki sivi 6nce biiziilmiis, sonra genlesmistir.

D) Termometrelerdeki sivinin sicakligi dnce artmig, sonra sabit kalmistir.

16) Umay fen laboratuvarinda bir deney yapiyor ve deneyin asamalarini da asagida verilen haliyle
not aliyor.

1. Asama: i¢inde hava bulunan cam beherin agzina balon takiliyor.

2.Asama: Beher kaynar suyla dolu bir kaba oturtuluyor. Bir miiddet sonra beherin agzindaki
balonun sismeye basladig1 goriiliiyor.

Buna gore yapilan deney ile ilgili asagida verilen yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Gazlarin genlesmesini kanitlayan bir deneydir.

B) Kaynama sicakligindaki su, buharlasarak balonun igine dolmus ve balonun sismesine neden
olmustur.

C) Beherin igindeki hava, kaynar suyun etkisiyle genlesmis ve balonun sismesine neden olmustur.
D) Balon kaynama sicakligindaki su i¢inde ne uzun siire tutulursa balondaki sisme miktari da o
kadargok olacaktir.
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EK 3: Etik kurulu izin belgesi

T.C.

BARTIN UNIVERSITEST REKTORLUGT ﬁ
Sosyal ve Begen Bilimler Etik Euwrulu
Sann - E-23688910-030.01.04-21000365997 03.05.2021
Eomu :  Sosyal ve Bejen Bilimler Eiik Kwulu
Degerlendirme Formu
Protokol No: 2021-5BB-0171
Bilizsel Yikk Kuram [Ikelerine Gare Hazirlanan Fen Bilimlen
Arastrmamn Bashg: Dersi Maddenin Degisimi Komsuyla Izl Coktan Secmeli
Testin Ogrenci Bagansina Etkisinin Incelenmesi
Proje Yiriticiisi: Hande BILGIN URAZ
Basvuru Formunun Gelis
T ¥ 'J 2
Tarih: 17.03.2021
Karar Tarihi: 30.04.2021
Toplanti No: 6

Bagyurmu dosyasinda etk sonm olusturabilecek somlar’maddeler, siiregler ya da unsurlar
bulunmadifindan 30.04.2021 tanhli ve & numaral toplantida 2021-5BB-0171 numaral bagvuruya araghmma
1gm ETIE EURUL ONAY belgesinin venlmesme oy ¢okhugu ile karar venilmigtir.
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EK 4: Zonguldak ili tez ¢alisma izni

T.C.
ZONGULDAK VALILIGI
[ Milli Egitim Madirliga

Say1 : E-45865702-605.01-36482650 09/11/2021
Konu : Tez Calismasi izni (Hande BILGIN URAZ)

VALILIK MAKAMINA

Bartin Universitesi Rektorligi Ogrenci Isleri Daire Baskanhigmn 01/11/2021 taribli ve
E-44030360-302.08.01-2100108940 sayili yazist ile Lisansiistii Egitim Enstitisi Matematik ve Fen
Bilimleri Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yuksek Lisans Programi ogrencisi Hande BILGIN
URAZ'im “Biligsel Yiik Kuram ilkelerine Gore Hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Maddenin Degisimi
Konusuyla flgili Coktan Segmeli Testin Ogrenci Basarisinda EtKisinin Incelenmesi® konulu tez
galigmasina veri saglamak amaciyla llimiz Devrek ilgesinde bulunan Resmi Ortaokul ve imam - Hatip
Ortaokullarda egitim dgretim gormekte olan 5.6,7.8. Siuf Ogrencilerine 2021 - 2022 egitim - diretim yil
icerisinde COVID-19 pandemi dénemi siirecinin ilerleyisine gore yiizylize veya dijital ortamda Aragtirma
Calismasini uygulamak istedigi Miidrligimize bildirilmistir,

Milli Egitim Midirligtinde toplanan komisyonumuzea Bartin Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitsii Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans Programi
ogrencisi Hande BILGIN URAZ'm “Biligsel Yitk Kuram ilkelerine Gore Hazirlanan Fen Bilimleri
Dersi Maddenin Degisimi Konusuyla ilgili Coktan Se¢meli Testin Ogrenci Basarisinda Etkisinin
incelenmesi" konulu tez ¢alismasina veri saglamak amaciyla ilimiz Devrek llgesinde bulunan Resmi
Ortaokul ve imam - Hatip Ortaokullarda egitim Ogretim gormekte olan 5.6.7.8. Simf Ogrencilerine
2021 - 2022 egitim - dgretim yili igerisinde COVID-19 pandemi donemi siirecinin ilerleyigine gore
ylizyiize veya dijital ortamda Arastirma Calismasinin uygulanmasinda sakinca olmadigina karar verilmis
olup, s6z konusu galigmanin "21/01/2020 tarihli ve 1563890 sayil “Milli Egitim Bakanhgina Bagh Okul
ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma ve Arastirma Destegine Yonelik izin ve Uygulama (2020/2 nolu)
Genelgesi dogrultusunda "Okul Okul Miidiirliikleri'nin uygun gbrdigl tarih ve saatlerde, Okul

Miidirliikleri'nin  Koordinesinde ve gonllilik esasina gore" yapilmas Midirligimizee uygun
goriilmektedir,
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EK 5: Veli izin Belgesi

Saym Veli;

Cocufunuzun katilacagn bu calisma, “Biligsel Yik Kuram Ilkelerine Gare Hazirlanan
Fen Bilimleri Dersi Maddemin DeZigimi Konusuyla Ilgili Coktan Segmeli Testin Ofrenci
Bagansma Etkizinin Incelenmesi.” adiyla, Kasim-2Jart avlan arazsmda yvapilacak bir aragtima
uygulamazdir.

Aragtrmanin Hedefi: Biligsel itk kuram ilkelerine gére hazimlanan testin Sgrencilerin
basarnsma ethisim meelemelk

Arashirma Uygulamas: Aralikh zamanlarda yapilan test yeklindedir.

Aragtrma T.C. Milli Efitim Bakanhimmm wve okul yonetimimin de izmi ile
gergeklegmeltedir. Arastrma uygulamasma katlm tamamiyla géniillilik esasma dayab
olmaltadir. Cocugunuz galigmeva katlip katlmemslta Szgiirdir. Arastrma gocufunuz igin
herhangi bir istenmeyen etk ya da risk tagmamaltadir. Cocugumzm katihm tamamen sizin
isteginize baghdir, reddadebilir va da herhangi bir asamasmda aymlabilirsimz. Araghrmaya
katilmamama veya araghmmadan aynlmz durmmunda Ggrencilerin akzdemik baganlan, okl ve
dgretmenlerivle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Cabsmada dgrencilerden kamlik belirleyici hichr bilgi istenmemeldedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulzcalk ve sadece araghrmacilar tarafindan degerlendirileceltir.

Uwgulamalar, genel olarak kigizel rahatzizhk verecek sorular ve durumlar igermemeldedir.
Anczk, katihm srasmda sorulardan va da hethangl bagka bir nedenden gocufumuz kendising
rzhatsiz hissederse cevaplama igini vanda bralap clanakta Szeiirdiir. Bu dununda rahatsizhim
giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktr. Cocufunuz ¢ahgmaya katildiktan sonra istedigi an
vazgegebilr. Bdyle b dwwmnda wverl toplama aracum  uygulayan kasive, cabsmay
tamamlamayvacagm sdvlemes veterll olacaktir. Test calismamma katlmamak vz da kahldiktan
sonra vazgegmek cocugunuza hichir sorumbuluk petimmeyecektir.

COnay vermeden dnce sormak istediginiz herhang bir konn varsa sormaktan cebimmeyiniz.
Cahsma bittilten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagaral: soru sorabiliv, sonuglar hakkomdz
bilzi isteyebilirsiniz. Saygilanmizla,

Arastirmnaci : Hande BILGIN URAZ

iletizim bilgileri : handebilgin@ cutlook.com

-~ T,
[ Velisi bulundugum stusfy MAEMGFal NG oo 3\
e e e e m e T Withearide aguidenan erasormaye kanlmesina iTin veriyorune
(Latfan formn mmzaladiktan sonra pocugunuzla okulz gen gondarmm=¥).

Izim-Soyisin, imza:
Weli Adi-Soyad :
Telefon Mumsaras -
\ J
o, -~
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