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Dijjital teknolojilerin kullaniminin giin gectikge artarak yayginlastigi giiniimiizde bireylerin
yeni beceriler kazanmasmin neredeyse kaginilmaz bir durum oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Hizla biiyiiyen bir bilgi birikimi ile siirekli gelisen, degisime ugrayan ve
ilerleyen teknolojinin ekonomi, kiiltiir, sosyal yasam ve egitim yapilart {izerindeki etkisi
inkar edilemeyecek bir gercektir. Teknolojik alanda meydana gelen bu degisim ile
gelismelerin egitim dgretim {lizerindeki tesirleri de hizli bir sekilde kendini gostermektedir.
Gilin gectikge genis bir kapsamin olugmasi, farkli kavramsal yapilarin ve olgularin
bulunmasi, teknolojide yeni gelismelerin yaganmasi, egitim ve 0gretim sistemlerinde ve
ogretim materyallerinde degisimi de zaruri hale getirmektedir. Ozel yetenekli dgrenciler
ozel gereksinimleri olan ogrencilerdir. Ozel yetenekli grencilerin akranlarina kiyasla
farkli gelisim oOzelliklerine sahip olmalari onlarin egitim &gretim etkinliklerinin de
farklilastirilmasint elzem kilmaktadir. Bu sebeple 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenme
ihtiyaglarmin dogru bir sekilde karsilanabilmesi ig¢in farkli G6gretim program ve
materyallerine ihtiyag duyulmaktadir.



Simiilasyon tabanli bilgisayar teknolojilerinin temel alindigt ve ger¢ek yasam
problemlerinin sanal ortamda gergeklestirilmesini saglayan uygulamalar; kisith g¢alisma
kosullari, maliyet ve giivenlik gibi sebeplerle uygulanmasinin zorluk olusturdugu
durumlarin deneyimlenmesine olanak saglayan bir ortam sunmakta ve 6grencilerin deneysel
yapilari, karmasik uzamsal iligkileri ve soyut kavramlart anlamalarina yardimei olmaktadir.
Bu calismada; robotik teknolojileri egitiminde kullanilacak 06zel yetenekli ortadgretim
Ogrencilerine yonelik simiilasyon tabanli sanal bir uygulama tasarlanmasi, gelistirilmesi ve
uygulanmasini amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 06zel yetenekli 6grencilerin
farkliliklart g6z Oniine alinarak, robotik dersine yonelik bir simiilasyon uygulamasi
tasarlanmistir. Gelistirilen uygulamanin katilimcilarin akademik basarilarina, memnuniyet,
Ozgliven, simiilasyonun tasariminin O0grencilerin gelisim diizeylerine, tasarim 6gelerinin
Ogrenciler icin 6nem algilarinda, tstbiligsel farkindalik diizeylerine etkisi incelenmistir.
Ayrica katilimeilarin goriiglerinin nitel incelemesi yapilmistir. Arastirma nicel arastirma ve
nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig1 karma arastirma yontemlerinden biri olan
gomiilii arastirma deseni ile olusturulmustur. Arastirma kapsaminda; Ogrenmede Ogrenci
Memnuniyeti ve Ozgiiven Olgegi, Ust Bilissel Farkindalik Olgegi (UBFO)-B formu,
Simiilasyon Tasarim Olgegi ve Basari Tesit veri toplama araci kullanilmustir. Calismanin
uygulama asamasi 0zel yetenek tanist konulmus 17 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma
sonucunda 0©zel yetenekli Ogrencilerin robotik konusundaki akademik basarilarinin
(p=0.001), egitim memnuniyeti (p=0.001) , 6zgiiven (p=0.003), simiilasyon kullanimina
yonelik beceri ve verdikleri 6nem (p=0.001) ve istbilissel farkindalik diizeylerinin
(p=0.001) uygulama 6ncesine gore anlamli bir fark gosterdigi ve bu farkin pozitif yonde
oldugu gorilmistiir. Uygulama siirecinde elde edilen nitel veriler incelendiginde;
katilimcilarin  alan bilgisini  gelistirdigi ve bilgi kaliciligmi  artirdigini - sdyledikleri,
uygulamanin farkli yollar diistinmelerini sagladigi, karar verme siireclerinin gelistigini,
problem c¢ozme stratejilerinin arttigin1 ve stratejik diistinme becerisi kazandiklarim

belirttikleri goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler:, Simiilasyonla egitim, Ozel yeteneklilerde egitim, Dijital tabanl

egitim, Unity.
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It is possible to say that it is almost inevitable for individuals to acquire new skills in
today's world where the use of digital technologies is becoming increasingly widespread. It
IS an undeniable fact that the rapidly growing knowledge and constantly developing,
changing and advancing technology have an impact on the economy, culture, social life
and educational structures. The effects of this change in the technological field and the
developments on education also show themselves quickly. The formation of a wide scope,
the existence of different conceptual structures and phenomena, the experience of new
developments in technology, and the change in education and training systems and
teaching materials make it necessary. Gifted students are students with special needs. The
fact that these students have different developmental characteristics compared to their
peers makes it essential to differentiate their educational activities. For this reason,
different teaching programs and materials are needed in order to meet the learning needs of
gifted students correctly.

Applications based on simulation-based computer technologies and realizing real life
problems in virtual environment; it provides an environment that allows the experience of
situations that are difficult to implement due to limited working conditions, cost and safety,

and helps students to understand experimental structures, complex spatial relationships and

Vi



abstract concepts. In this study; it is aimed to design, develop and implement a simulation-
based virtual application for gifted secondary school students to be used in robotics
technologies education. For this purpose, a simulation application was designed for the
robotics lesson, taking into account the differences of gifted students. The effects of the
developed application on the academic achievement of the participants, satisfaction, self-
confidence, the development levels of the students, the perception of the importance of the
design elements for the students, and their metacognitive awareness levels were examined.
In addition, a qualitative analysis of the views of the participants was made. The research
was created with the embedded research design, which is one of the mixed research
methods in which quantitative research and qualitative research methods are used together.
In the scope of the research; in learning, Student Satisfaction and Self-Confidence Scale,
Metacognitive Awareness Scale (MCQA)-B form, Simulation Design Scale and Success
Test data collection tool were used. The implementation phase of the study was carried out
with 17 students who were diagnosed with special abilities. As a result of the research, the
academic achievement of gifted students in robotics (p=0.001), satisfaction with simulation
programs (p=0.001), self-confidence (p=0.003), skills and importance they attach to
simulation use (p=0.001) and metacognitive awareness levels (p=0.001) showed a
significant difference compared to the pre-application and this difference was found to be
positive. When the qualitative data obtained during the implementation process are
examined; It is seen that the participants stated that they improved their field knowledge
and increased the permanence of knowledge, that the application made them think of
different ways, their decision-making processes improved, their problem-solving strategies

increased, and they gained strategic thinking skills.

Keywords:. Education with simulation, Education for gifted, Digital-based education,

Unity.
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1. GIRIS
1.1.Problem

Dijital teknolojilerin kullaniminin giin gegtikce artarak yayginlastigi giinlimiizde bireylerin
yeni beceriler kazanmasinin neredeyse kaginilmaz bir durum oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Siirekli gelisen, degisime ugrayan ve hizli bir sekilde biiyiiyen bilgi birikimi
ile ilerleme gosteren teknolojinin ekonomi, kiiltlir, sosyal yasam ve egitim yapilar
tizerindeki tesiri inkar edilemeyecek bir durumdur (Arts, Van Der Wal, & Adams, 2015).
Teknolojik olarak, ekonomik ve bilimsel alanda kendine yetebilen ya da diger bir ifade ile
bilimsel gelisme, iiretim ve maddiyat arasindaki iliskiyi tiim yonleriyle aktif olarak
yiirlitmek isteyen toplumlar (Levent, 2013), karsilagilan sorunlara ¢6ziim yollari iiretebilen,
tiretim siirecleri icerisinde yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi olgiitleri
kullanabilen, 6zgiinliik ve inovasyon faktorlerini gdz ardi etmeyen, bilimsel ¢aligsmalari
kullanarak yeni tasarimlar ortaya koymaya calisan bireyleri yetistirme cabasi igerisindedir

(Kolemen, 2017).

Teknolojik alanda meydana gelen bu degisim ve gelismelerin egitim dgretim {lizerindeki
sonuglart da hizli bir sekilde kendini gostermektedir. Giin gegtikce genis bir kapsamin
olugmasi, farkli olgu ve kavramlarin ortaya ¢ikisi, teknolojide yeni yapilarin bulunusu,
egitim ve Ogretim sistemlerinde ve Ogretim materyallerinde degisimini zaruri hale
getirmektedir. Egitim o6gretim etkinliklerinin ortaya ¢ikan teknolojik gelismelere uyum
saglayabilmesi icin egitim programlarinin, 6gretim yontem ve tekniklerinin giincellenmesi
ve gerektiginde degisiklikler yapilarak teknoloji ve egitimin i¢ ice ve birlikte uyum

igerisinde kullanilmasi gerekmektedir (Mercan, 2019).

Dijital sistemlerin 6gretim ortamlarinda kullanilmasi, Ogrencilerin derse katilimim
artirmakta ve Ogretim siireglerinin bireysellestirilmesini saglayarak ogretimde kalitenin
artmasinda onemli katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda bu teknolojiler ile gerceklestirilen
Ogretim ile 6grencilere bagimsizlik duygusu ve sorumluluk bilinci verilmektedir (Yilmaz
& Zengin, 2019). Simiilasyon tabanli 6gretim ile, zamana ve mekana bagli sorunlar
ortadan kalkarak ogrencilere anlik geri bildirim, kendi kendine 6grenme, etkilesimli

materyal sunumu ve benzeri imkanlar sunulmaktadir (Tanyeri, 2017).



Ozel yetenekli &grenciler ozel gereksinimleri olan o6grencilerdir. Bu 6grencilerin
akranlarina kiyasla farkli 6zelliklerinin bulunmasi onlarin egitim ve 6gretim faaliyetlerinin
de farkli olmasin1 zaruri kilmaktadir (Ataman, 2004). Ozel yetenekli dgrencilerin egitim
ihtiyaclarim1 karsilayabilmek ve gelisimlerini desteklemek amaciyla yiiriitiillen egitim-
Ogretim g¢aligmalart incelendiginde; gruplandirma, hizlandirma, zenginlestirme, mentorliik
seklinde egitim stratejileri ile maker modeli, iistiin yetenekliler egitim programi (UYEP)
modeli, purdue modeli, sinirsiz yetenekler modeli, renzulli modeli, 1zgara modeli ve
otonom Ogrenme modeli gibi egitim modellerine rastlanmaktadir (Akkas & Tortop, 2015).
Bu strateji ve modellerin ortaya ciktiklart donemlere ve igeriklerine bakildiginda, 6zel
yetenekli bireylerin gelisimini destekliyor olmasina ragmen teknoloji ¢agi adi verilen 21.
yiizyilda cagin gereksinimlerine bagli olarak giincellenmesi ve uygun hale getirilmesi

gerekmektedir (Bebek, 2021).

Bu sebeple 0zel yetenekli Ogrencilerin 6grenme ihtiyaclarinin dogru bir sekilde
kargilanabilmesi amaciyla farkli Ogretim programina ve materyallerine ihtiyag
duyulmaktadir (Cross & Coleman, 2005). Ozel yetenek tanisi konulmus 6grencilerin
Ogretimi i¢in farklilastirilmis ve zenginlestirilmis materyallerin  olusturulmasinda
teknolojinin kullanimi biiyiik ehemmiyet kazanmistir. Egitim-6gretim faaliyetlerinde
simiilasyon tabanli ortamlardan faydalanilmasinin 6zel yetenekli 6grencilerde, niteligin ve
etkililigin artirilmasinda 6nemli bir potansiyelinin oldugu aragtirmacilar tarafindan kabul
gérmektedir (Chen, Yun & Zhou, 2013). Ozel yetenekli dgrencilerin egitiminde, onlarin
Ozel ihtiyaglar1 dogrultusunda olusturulmus dijital tabanli uyarlanabilir ortamlar
gelistirilmesi; 6zel yetenekli 6grencilerin zaman, hiz ve 6grenme ihtiyaglarma cevap
vererek, zihinsel ve yaratict yeteneklerini gelistirmelerine olanak saglayacaktir (Cubuk¢u

& Tosuntas, 2018).

Alanyazinda (Dieker, Grillo, & Ramlakhan 2012; Chen vd., 2013; Tanyeri, 2017) {izerinde
siklikla durulan zamandan ve mekandan bagimsiz, bireysellestirilebilir ve uyarlanabilir,
sorumluluk ve bagimsizlik duygusu kazandiran, dijital tabanli egitim ve Ogretim
teknolojilerinin kullanimma duyulan ihtiya¢ ve bu ama¢ dogrultusunda harcanan cabalar,
bu uygulamalarin 6zel yetenekli 6grencilerin egitim siiregleri igerisinde kullanilabilmesini
ve uygulanabilir olmasin1 saglayacaktir. Mevcut arastirmalarda da (Durak, 2016; Manuel
& Freiman, 2017; Cubuk¢u & Tosuntas, 2018) belirtildigi tizere 6zel yetenekli 6grencilerin

Ogretimi iizerine daha fazla arastirmaya gereksinim duyulmaktadir. Ozellikle bu



Ogrencilerin, egitim ve Ogretim Sistemleri, egitimine dair politikalart ve egitim
uygulamalar1 ile Ozel yetenege sahip Ogrencilere 6zgli olarak teknolojik materyaller
gelistirilmesine dair arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Minou & Manuchehr, 2012).

Son yillarda olduk¢a yayginlasarak kullanilmaya baslanan robotik egitiminin, 6grencilerin
akil yiiriitme, analiz etme, problem ¢6zme ve algoritma tabanli disiinme gibi 21. yiizyil
becerilerinin kazanilmasinda yardimci oldugu belirtilmektedir (Korkmaz, Altun, Usta &
Ozkaya, 2014). Ozel yetenekli 6grencilerin problem ¢dzme, analiz yapabilme ve analitik
diisinme becerilerini gelistirebilmeleri, hayal giiclerini ve yaraticiliklarini iirline
dontistiirebilmeleri, yasitlarina nazaran daha farkli yaklastiklar1  giincel yasam
problemlerine kars1 ¢oziim gelistirebilmelerini saglayacak robotik teknolojileri egitimleri
bu noktada 6n planda yer almaktadir (Kiligkiran, Korkmaz & Cakir, 2020). Ancak
giiniimiizde 6grencilerin robotik egitimlerinin pratik saha uygulamalarinda ziyade kiigiik
laboratuvar ¢alismalar1 seklinde yiiriitiildiigii goze carpmaktadir. Bunun en temel sebepleri
arasinda;  gergek hayat uygulamalarinin olduk¢a zor ve sinirli olmasi, kullanilan
malzemelerin hassas olmasi ve kolay arizalaniyor olmasindan dolayr yiiksek maliyetler

getirmesi gibi nedenler sayilabilir (Ozeren vd., 2021).

Simiilasyon tabanli bilgisayar teknolojilerinin temel alindigt ve gercek yasam
problemlerinin sanal ortamda gerceklestirilmesini saglayan uygulamalar; kisith calisma
kosullari, maliyet ve giivenlik gibi sebeplerle uygulanmasimin zorluk olusturdugu
durumlarin deneyimlenmesine olanak saglayan bir ortam sunmakta ve d6grencilerin deneysel
yapilari, karmagik uzamsal iligkileri ve soyut olan kavramlari anlamalarina yardimci
olmaktadir (Arvanitis vd., 2007). Bu ortamlarin, ger¢ek diinya problemlerinin modellerini
iclerinde  barindirmasindan dolayi, ©zel yeteneklilerin Ogretim programi ile
biitiinlestirilmesi halinde, giinlik yasamda ve sinif ortaminda gergeklestirilemeyecek
uygulama ve deneysel calismalarin gergeklestirilmesine olanak saglayacaktir. bu durum
ogrencilerin yeni beceriler kesfetmelerini saglayarak, problem c¢ozme ve analiz etme

becerilerini gelistirme imkan sunacaktir.
1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ozel yetenekli bireylerin egitimlerine ydnelik duruma bakildiginda, &rgiin ve yaygin
egitim kurumlarinin ve mevcut dgretim programlarinin yeterli olmadig1 goériilmektedir.

Buna ek olarak bu 6grencilerin st diizey zihinsel yetenege sahip oldugu, sebep sonug



iliskilerini  kolayca kurabildikleri, yiiksek 0Ogrenme hizina sahip olduklar1 da
diisiiniildiiginde bu bireylerin egitimlerine yonelik iist diizeyde ve genis kapsami olan
programlara ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir (Levent & Bakioglu, 2013). Bu 6grencilerin
Ogretim siireclerinde teorik araglarin ve klasik 6gretim ortamlarmin segiminden ziyade,
belirli alan gergevesini, farkli 6grenme siireglerini ve 6grencinin etkin olarak katilimini
biitiinlestiren zenginlestirilmis uygulamalara ihtiya¢c bulunmaktadir. Bireysellestirilmis ve
kesfetme temelli 6grenme yontemlerinin yaninda, calisma ortamlarinin ve iletisim
araglarinin da kisisellestirilmesi 6nemlidir (Xiao vd., 2018). Uygun teknolojilerin
kullanilmas1 ile 6zel yetenekli Ogrencilerin basari diizeylerini artiran ve &grenme
potansiyellerini iist seviyeye cikartan ortamlar olusturarak ilgi alanlarinin harekete
gecirilmesi ve 6grenme diizeylerinin {ist limitlerini zorlamalari saglanabilir (Jong & Shang,

2015).

Yapilan ¢alismalara bakildiginda (Jina vd. 2014. Gutierrez & Jaime, 2015. Hinterplattner,
Skoge, & Sabitzer, 2019.) bu arastirmalarin genel olarak fen bilgisi dersleri ile dil egitimi
tizerine yapildig: ve ortaokul diizeyinde yogunlastigi goriilmektedir. Ortadgretim diizeyinde
ise alan yazinda kisith sayida ¢aligmaya rastlanmistir. 3D simiilasyonlar, sanal gerceklik ve
dijital ortamlar iizerine 6zel 6grenme ihtiyaci bulunan 6grenciler ve normal egitim sinifinda
bulunan 6grenciler lizerine ¢aligmalara fazlaca rastlanirken tstlin/6zel yetenekli 6grenciler

lizerine alanyazinda aragtirma boslugu bulunmaktadir.

Ozel yetenekli 6grencilerin sanal ortamlarda gergeklestirilen egitim dgretim faaliyetlerine
ait gelistirme ve degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiyag
bulundugu gorillmektedir.  Alanyazinda arastirmacilarin (Manuel & Freiman, 2017;
Cubuk¢u & Tosuntas, 2018; Durak & Guyer, 2019.), dijital ortamlarin istiin yetenekli
ogrencilerin 0gretim faaliyetlerinde kullanimi ile ilgili ¢alismalarin yetersiz olusunu
belirtmeleri goz Oniinde bulunduruldugunda konu ile ilgili akademik c¢alismalarin

arttirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Bu caligmada; 6zel yetenekli ortadgretim Ogrencilerinin robotik teknolojileri egitimine
yonelik simiilasyon tabanli sanal bir uygulama tasarlanmasi, gelistirilmesi ve uygulanmasi
amaclanmigtir. Yapilacak calisma ile 6zel yetenekli 6grencilerin robotik teknolojileri
lizerine Ogretimlerinin simiile edilmis sanal ortam ile gergeklestirilmesi saglanarak,
sanal/simiile ortamlarm bu Ggrencilerin alana iliskin akademik basarilari, simiilasyonla

egitim tasariminin yeterlilik diizeyleri, siirece yonelik memnuniyetleri, 6zglivenleri,
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iistbilissel gelisimlerine olan katkisi ve siirecteki Ogrenci deneyimleri arastirtlarak
alanyazina katki saglanacaktir. Bu amaca yonelik arastirma problemleri asagida

listelenmistir:

1. Simiilasyonlarin uygulama siirecinde (6ncesi ve sonrasinda) 6grencilerin akademik
basar1 diizeyleri On test - son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Simiilasyonlarin uygulama siirecinde (Oncesi ve sonrasinda) Ogrencilerin
simiilasyonla egitim tasariminin yeterlilik diizeyleri 6n test - son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Simiilasyonlarin uygulama siirecinde (Oncesi ve sonrasinda) Ogrencilerin
memnuniyet diizeyleri, 6n test - son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

4. Simiilasyonlarin uygulama siirecinde (dncesi ve sonrasinda) dgrencilerin 6zgiliven
diizeyleri, On test - son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Simiilasyonlarin uygulama siirecinde (6ncesi ve sonrasinda) 6grencilerin tistbiligsel
farkindalik diizeyleri 6n test - son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Simiilasyonlarin uygulama siirecinde Ogrencilerin simiilasyon tabanli sanal bir

uygulama ile ilgili goriisleri ve deneyimleri nelerdir?
1.3. Sayiltilar

Uygulamaya katilan kullanicilarin arastirma kapsaminda uygulanan Olgme araglarina
samimi ve dogru cevap verdikleri ve kendi diisiinceleri dogrultusunda, objektif olarak

gorils ve diisiincelerini belirttikleri varsayilmastir.
1.4. Ssmirhliklar

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) ders saatlerinin zaman planlamasi, bu calismanin
uygulama takviminde bazi engellere neden olmustur. BILSEM kayith 6grenci sayismin
tamami uygulamaya dahil edilmistir. Kayith dgrencilerin tiimiinin BILSEM derslerine
devam etmemesi ve COVID-19 siireci, calisma grubu dagilimimin degismesinde etkili

olmustur.

Calisma grubunu olusturan Ogrencilerin ortadgretim grubunda yer almalarindan dolay1
¢ogu Ogrencinin {iniversite hazirlik egitimlerine devam etmesi, bu ¢alismanin uygulama

asamasinda bazi katilimcilarin aragtirma siirecini terk etmesine sebep olmustur.



2. ALANYAZIN OZETi

2.1. Ozel Yetenekli Ogrenciler

Ozel yetenekli bireyler ile ilgili olarak birgok farkli goriis ileri siiriilmesine karsilik,
giiniimiizde hala ortak bir tanima rastlanmamaktadir. Ozel yetenek, iistiin yetenek, 6zel
zeka ve Ustiin zeka kavramlar1 bazen birbirlerinin yerine kullanilirken bazen de {istiin zeka
ve Ozel yetenek olarak iki ayr1 kavram seklinde kullanilmaktadir. Kullanilmasi gereken
tanimin nasil olmasi1 gerektigine yonelik yapilan calismalara bakildiginda, ilk kullanim
seklinin istiin zeka kavrami lizerinde yogunlastigi ve zekanin diinyayr yorumlayabilme,
karsilasilan problemlere ¢6zliim yollar1 liretebilme ve bu baglamda hayata uyum saglamada
kullanilan bir terim oldugu belirtilmistir (Levent, 2013). Bu tanimlarin bir boliimii sadece
zeka diizeyini temel almakla birlikte son yillarda yasanan geligsmeler ile sanat, yaraticilik
ve beceri gibi alanlarinda istiin yetenekliligin bir gostergesi oldugunu kabul edilmeye
baslanmistir (Ercan 2013). Buna bagl olarak yakin dénemde yapilan arastirmalari g6z
Oniline alindigimizda iistiin zeka kavramindan ziyade 6zel yetenek kavraminin kullanildigi

goriilmektedir (Sak, 2014).

Cepni, Gokdere ve Bacanak (2004), 6zel yetenekli bireylerin; ortalamanin iizerinde
entelektiiel diislinme, yaraticilik, sanatsal yetenek, liderlik edebilme gibi alanlarda veya
belirli bir akademik alanda yiiksek basariya ulasabilme 6zelliklerine sahip olduklarini ve
bu ozelliklere sahip olmakla birlikte bunlari ileri diizeyde gelistirebilecek beceride
olduklarmi belirtmislerdir. Renzulli (2012) yaptig1 calisma ile 6zel yetenekli 6grencilerin,
genel yetenekleri ve 6zel yetenekleri bakimimndan motivasyon ve yaraticilik agisindan da
yasitlarina gore daha iist diizeyde performans gosterdiklerini belirterek genel yetenegi;
sOzel yetenek, sayisal yetenek, soyutsal diisiince, hafiza ve dilde akicilik, 6zel yetenegi,
sanat, matematik, fizik, kimya gibi bilim dallarinda goriilen yetenekler olarak

siniflandirmistir.
2.2. Ozel Yetenekli Ogrencilerde Egitim

Ozel yetenekli birey, dzel yetenek alanlarinda iist diizey performans gosteren ve alan
uzmanlar1 tarafindan tanist konulmus olan bireylerdir. Kii¢iikoglu(2014), Akkanat ve
Gokdere (2018) ozel yetenekli bireylere yonelik olarak yaptiklar1 calismalarda, 6zel
yetenekli bireylerin gelisim alanlar1 (fiziksel ve psikomotor, bilissel, dil ve sosyal-

duygusal) agisindan akranlarindan farkli 6zelliklere sahip olduklarmi ve bu bireylerin
b



Ozellikle yaraticilik agisindan akranlarindan biiytik 6l¢ii de ayrildigini ifade etmislerdir. Bu
nedenle 6zel yetenekli bireylerin kendi potansiyellerini ortaya koymalart ve topluma {ist
diizey katki saglayabilmeleri i¢in farklilagtirilmis egitim programlarina ihtiya¢ vardir

(Kardes, Akman & Yazici, 2018).

Kaynar (2018), o6zel yetenekli bireylerin oOzelliklerine, yeteneklerine ve bireysel
kabiliyetlerine uygun egitim almalarinin, yaraticilik, liderlik ve analiz etme becerisi gibi
Ozelliklerini ortaya koyabilmelerinin, kendileri ile barisik ve g¢evreleri ile uyumlu kisiler

olabilmeleri bakimindan énemli oldugunu belirtmistir.

Ozel yetenekli 6grencilerin egitim ihtiyaglarini karsilayabilmek amacryla gelistirilen farkli
stratejiler bulunmaktadir. Bu stratejiler; gruplama, hizlandirma ve zenginlestirmeden
olusmaktadir (Bilgili, 2000; Clark, 2002; Ataman, Daglioglu & Sahin, 2014; Ozbay, 2013;
Baykocg, 2014;).

Hizlandirma, 6zel yetenekli bireylerin egitiminin yasitlarina gére daha erken bir siirede
baslamasi veya egitim programinda normalden daha hizli ilerlemesi olarak agiklanabilir.
Ozel yetenekli bireylerin &zelliklerine bakildiginda akranlarina gére daha cabuk
ogrenebildikleri goriilmektedir, bu nedenle hizlandirma yontemi &zel yetenekli
ogrencilerin okulda sikilmalarini engellemesi ve egitimde kalici 6grenmeler saglalar
agisindan ¢ok dnemlidir (Ozbay, 2013; Stenberg, Jarvin & Grigorenko, 2010). Bu ydntem
okula erken baglama, sinif atlatma, egitim programini normal siiresinden daha kisa siirede
tamamlama, {iniversite egitimi erken baslama, iisten ders alma gibi farkli sekillerde

uygulanabilmektedir (Cutts & Moseley, 2001).

Gruplama, 6zel yetenekli Ogrencilerin yetenek diizeylerine gore farkli okul ortaminda,
farkli smif veya ayni smif icinde farkli sekillerde egitim Ogretim faaliyetlerinin
stirdiiriilmesidir. Bu yonteminin 6zel yeteneklilerin basaris1 iizerinde olumlu etkileri
olmasina karsin bu yontemin etkili olabilmesi, gruplandirma tiirlerine ve ele alinan egitim
programlarinin igerigine baglidir; yaz kurslari, geziler ve seminerler gibi 6zel uygulamalar
bu yontem igerisinde siklikla gercgeklestirilmektedir (Sahin, 2015: Stenberg, Jarvin ve
Grigorenko, 2010). Gruplama uygulamalar1 yoluyla 6zel yetenege sahip bireylerin ihtiyag
duyduklart egitimi almalarinin yaninda, potansiyel yeteneklerini iist diizeyde gelistirmeyi
saglandigr ve bu uygulamalar yoluyla benlik ve Ozsaygilarinin gelistigi goriilmektedir

(Kitano & Levis, 2005).



Zenginlestirme, 6zel yetenekli bireylerin, bireysel farkliliklari ve 6grenme hizlar g6z
oniinde bulunduruldugunda derslerin daha verimli ve etkili olabilmesi i¢in normal egitim
programina ek yontem ve siireglerin, konu ve etkinliklerin farkli bigimlerde eklenmesi ile
uygulanan yontemdir. Egitimin miifredatini; ¢esitlendirme ve konularda derinlestirme
saglayarak; mevcut bilgilerin gereksiz yineleme ya da yetenek diizeyinin altinda kalmasi

sonucu sikilma veya bunalma olmamasi adina kullanilir (Cutts & Moseley, 2001)
2.3. Ozel Yetenekli Ogrencilerde Robotik Egitimi

Son yillarda oldukga fazla kullanilmaya baglanan robotik egitimlerinin &grencilere; bir
problemin tanimlanmasinda sorulari dogru bir sekilde tanimlamak, bilimsel arastirma
caligma yollarin1 planlamak ve plana uygun sekilde yiriitmek, hipotezler iiretmek,
yeteneklerini ve becerilerini gelistirmelerinde yardimer oldugu ifade edilmektedir (Shin,
Park & Bae, 2013) . Robotik egitimi ile 6grencilerde soyut kavramlar somut hale gelmekte
ve donanimsal materyallerle yaraticiliklarini ortaya ¢ikarabilmekte, 3 boyutlu diisiinebilme
becerilerini  kazanmakta, yeteneklerine ve gelisimlerine uygun {riinler ortaya
cikarabilmektedirler (Karahoca, Karahoca & Uzunboylu, 2011).

Sorgulama temelli bir egitim olan Robotik dersi tiim G6grencilere verilmesi gerekli bir
egitimdir (Saygimer & Tiiziin, 2017). Giincel yasam problemlerine karsi akranlaria gore
duyarhiligi fazla olan ve bu problemlere kars1 ¢6ziim arayist i¢inde bulunan ve yasitlarina
gore; daha merakli, daha istekli ve iist diizey beceri ve performans gosteren dzel yetenekli
ogrencilere robotik egitimleri daha erken yaslardan baglayarak planli ve ileri diizeyde

olacak sekilde verilmelidir (Ozcelik & Akgiindiiz, 2018).

Namli ve Sahin (2017) ile Cortina’ nmin (2015) yaptiklar1 ¢alismalar, robotik egitimi
caligmalarinin gercek problemler ile iligskilendirilmesinin ve uygulamalarin bu problemlere
¢oziim olacak sekilde tasarlanmasinin; 6zel yetenekli Ggrencilerde problem ¢dzme
becerilerinin geligsmesi, tiretken diisiinebilme ve iist diizey potansiyel sergilemelerinde
Oonem arz ettigini gostermektedir. Burke ve Kafai’nin (2014) ve Chen’in (2017) yapiklari
caligmalarda, 6zel yetenekliler iizerinde uygulanan robotik egitimi faaliyetlerinin giincel
yagsam problemleri igerecek sekilde tasarlanmis olmasi, 6grencilerin problem ¢ézme beceri

diizeyinin artirilmasinda 6nemli dlciide etki ettigini gostermektedir.

Kalelioglu ve Giilbahar’in (2014) robotik egitimine doniik c¢alismasinda, 6grencilerin

derslerde kullanilan robotik etkinliklerini eglenceli bulduklarini, dersleri daha kolay
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ogrendikleri, iretkenliklerini ortaya koyabildiklerini, hayal giiclerini gelistirdiklerini,
basar1 diizeylerine olumlu katki sagladi ve tekrar yapma isteklerinin arttig1 goriilmektedir.
Anisimova vd’nin (2017) 6zel yetenekli 6grencilerde robotik temelli egitim iizerine
yaptiklar1 ¢alismada, bu teknolojilerin egitim igerisinde kullanilmasinin 6gretimlerinin tist
bilissel gelisimini tetikledigini ve yaratict yeteneklerinin gelistirilmesine katki sagladigini

gostermektedir.

Kiling vd. nin (2013) yaptiklar1 ¢alismada, 6zel yetenekli 6grencilerin fen egitiminde robot
teknolojilerinin  kullanimma dair olumlu goriislerinin oldugu, 6grencilerin biiyiik bir
bolimiiniin bu teknolojinin diger derslerinde de uygulanmasimi istedikleri ve robotik
projeleri olusturduktan sonra Fen Bilimleri dersine olan ilgilerinin arttigi sonucuna

varilmstir.
2.4. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimde Simiilasyon Kullanimi

Simiilasyon teknolojileri, 6zellikle ger¢ek hayatta uygulanmasi olduk¢a gii¢ ve sinirli olan
alanlarda sunduklart imkanlar ile egitim 6gretim etkinliklerini daha kapsamli ve nitelikli
gerceklestirilmesine olanak sunmaktadirlar. Gilinlimiizde simiilasyon tabanl egitsel oyunlar
ve 3 boyutlu simiilasyon tabanli uygulamalar dgrencilerin gergek diinya iizerindeki olaylart,
sanal modeller ile etkilesim kurarak veya tamamiyla sanal olarak tasarlanmis ortamlarda
gerceklige yakin tecriibeler edinmelerini saglayarak egitim ve Ogretime katki

sunmaktadirlar. (Avel & Tasdemir, 2019).

Dieker, Grillo, ve Ramlakhan (2012), STEM egitimi {izerine simiile edilmis sanal
ortamlara dayali yaptiklar1 ¢alismada, 6zel yeteneklerinin farkina varan ogrencilerin;
bastan tasarlama, yeniden diizenleme, degistirme ve kesfetme gibi etkinlikleri kisa zaanda

kavradiklarimi belirtmektedirler.

Manuel ve Freiman (2017), Gutierrez ve Jaime (2015) ve Cooper (2018) ise 6zel yetenekli
ogrencilerin simiilasyon tabanli matematik Ogretimi {lizerine yiiriittiikleri arastirmalarda;
simiilasyon tabanli uygulamalarin, 6grencilerin basar1 diizeylerinde artis1 saglayan bir
Ogretim araci oldugunu, deneyimsel 6grenmeyi Ve list diizey diisiinmeyi sagladigini, farklh
diizeylerde matematik yetenegine sahip bulunan 6grencilerin motivasyonunu saglayarak ve
her 6grencinin kendi 6grenme hizinda ilerleyebilmesini saglayan zengin bir egitim ortami

sundugunu belirtmislerdir.



Hinterplattner, Skoge, ve Sabitzer (2019) ise yaptiklart g¢alismada o6zel yetenekli
Ogrencilerde simiilasyonlu oyunlarla 6grenmenin, 6grencilerin zor diizeydeki sorular1 ve
gorevleri kendilerinin tanimlamasin1 saglayarak, karsilastiklart problemleri isbirligi
igerisinde veya bireysel olarak ¢ozerek, yeteneklerini bagimsiz bir sekilde gelistirmelerinde

etkili oldugu sonucunu elde etmislerdir.
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3. YONTEM

Bu bdliimde, arastirmada kullanilan arastirma modeli, arastirma grubu, veri toplama
araglari, islem ve toplanan verilerin analiz edilmesi siiregleri hakkinda agiklamalara yer

verilmisgtir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma 6zel yetenekli 6grencilerin robotik egitimine yonelik simiilasyon tabanli bir
O0grenme ortami gelistirilmesini amaglamaktadir. Bu arastirmada nicel yontem ve nitel
yontemin birlikte kullanildig1r karma yontem desenlerinden biri olan gémiilii (embedded)
arastirma deseni kullanilmistir. Bu desende nicel bir aragtirma siirenin igerisine, nitel bir
slire¢ veya nitel bir aragtirma siirecinin igine nicel bir siire¢ eklenir (Creswell & Plano-
Clark, 2014). Gomiilii desende arastirmaci, arastirma sorulari i¢in nicel veya nitel veriler
toplarken, toplanan veriyi desteklemek amaciyla ikinci tiirden de veri toplamaktadir.
GOmiilii desen, nicel arastirma desenlerinden deneysel ve iligkisel arastirmalarin nitel
caligmalarla desteklenmesinde oldukga basarili sonuglar géstermektedir (Terrell, 2012).

Sekil 3.1°de arastirmada kullanilan veri toplama yapis1 goriilmektedir.

NICEL VERi TOPLAMA VE ANALIZi

* Bagan Testi

* Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven Olgegi

* Simiilasyon Tasanm Olgegi

P P .
Ust Biligsel Farkndalik Olgegi (UBFO)-B Nicel {Nitel) Temelli yorumlama

* Sonug ve tartisma baélumi
r Y
Nitel Veri Toplama (Nicel Veri Toplama

Sirasimda)

* Ogrenci Yansmmalan

Sekil 3.1. Gomiili Arastirma Deseni

Bilimsel yontemler icerisinde, deneysel arastirmalar, en verimli sonuglarin elde edildigi
aragtirma yontemlerinden biri olup, arastirmact deneysel deseni kullanarak karsilagtirmasi
ve kiyaslamasi yapilabilecek islemleri uygular ve bunlarin etkilerini inceler (Biiyilikoztiirk

vd., 2017). Neden-sonug iliskilerini belirlemek amaciyla, gozlemek istedigi verileri kontrol
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altina alir, deneysel arastirma desenlerinin uygulanacagi bazi durumlarda katilimci sayisi
az olabilir, o6rnegin; 6zel yetenekli bireylerle yapilan arastirma caligmalarinda deneysel
caligmanin tasarimi bu bireylere 6zgii olacak sekilde gelistirilebilir (Karasar, 2014).
Arastirmanin nicel boyutu , deneysel desenlerden On test- son test desenine gore

modellenmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda veriler simiilasyonun uygulanmasi siirecinde Ogrenci
yansimalar1 alinarak elde edilmistir. Katilimcilardan uygulama siireci boyunca goriislerini,
diisiincelerini, 0grendiklerini ve hissettiklerini not etmeleri istenmistir. Katilimcilardan

elde edilen veriler arastirmanin nitel veri setini olusturmustur.

* Simiilasyonun Tasarimi

N
* Basar1 Testinin Uygulanmasi
J
1
« Simiilasyon tanitimi ve giris uygulamasi
J
+ Olgeklerin Uygulanmast (On Testler) h
+ Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven Olgegi
« Simiilasyon Tasarim Olgegi
« Ust Biligsel Farkindalik Olgegi (UBFO)-B )
« Simiilasyon uygulamasinin gergeklestirilmesi
+ Ogrenci yansimalarinin toplanmasi
J
. N
* Basar1 Testinin Uygulanmasi
+ Olgeklerin Uygulanmasi (Son Testler)
+ Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven Olgegi
) + Simiilasyon Tasarim Olgegi
Q)OS - Ust Biligsel Farkindalik Olcegi (UBFO)-B )

Sekil 3.2: Arastirma Modelinin Cizelgesi

Sekil 3.2°de arastirma siirecinin  basamaklar1  sunulmustur. Siire¢ simiilasyon
uygulamasinin tasarlanmasi ile baglamistir, basar1 testinin 6n test olarak uygulanmasindan
sonra simiilasyonun tanitimi ve giris uygulamasi etkinlikleri gerceklestirildi. Olgeklerin &n

test olarak uygulanmasmin akabinde uygulama calismasina ge¢ilmistir. Uygulama
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calismas1 36 saat siireyle katilimcilarla uygulanmis ve bu siiregte 6grenci yansimalari

alimmstir. Calismanin sonunda basari testi ve 6l¢ekler son test olarak uygulanmistir.
3.2. Calisma Grubu

Bu arastirma, 2021-2022 6gretim yilinda Bati Karadeniz Bolgesi’nde bir ilde yer alan
Bilim ve Sanat merkezine (BILSEM) kayitli 6grenciler ile yiiriitiilmiistiir. Calismaya grubu
0zel yetenekli tanist almis 17 ortadgretim Ogrencilerinden olusmaktir. Katilimeilarin
%359’u erkek %41°1 kadin olup yas ortalamalar1 16,41°dir. Katilimeilarin %41.18°1 lise 1,
%29.41 lise 2, %17,65’1 lise 3 ve %11.76s1 lise 4. siif 6grencisidir.

Ustiin zekaliligin tanimi1 ve tanimlanmas: kiiltiirlere gére farklilik gdstermektedir. Reis ve
Renzulli (2010) gore, “gifted kavrami” ilk baslarda tek boyutlu bir yap1 ve genel
entelektiiel yetenek olarak tanimlanirken, gilinimiizde ise performans, yaraticilik ve
motivasyon gibi daha 6nemli 6zellikleri vurgulamaktadir. Tiirkiye’de 6zel yeteneklilerin
seciminde Milli Egitim Bakanliginin (MEB) belirledigi usul ve metotlar kullanilmaktadir.
Ozel yetenekli 6grenci tanilama siirecinin ilk asamasinda siif dgretmenlerine gerekli
egitimler verilir.  Ilkokul 1, 2 ve 3. simf kademelerindeki &gretmenler tarafindan
ogrencilere iligkin gozlem formlarinin doldurulmasi saglanir ve gézlem formu doldurulan
tim Ogrenciler grup tarama uygulamasina alinirlar. Tarama uygulamasi sonucunda basarili
olan 6grenciler daha sonra yetenek alanlarina gore bireysel degerlendirmeye tabi tutulur.
Ogrencilerin bireysel degerlendirmeleri “genel zihinsel yetenek”, “gorsel sanatlar” ve
“miizik” yetenek alanlarinin her biri i¢in ayr1 ayr1 yapilmaktadir. Bireysel degerlendirme
asamasinda MEB tarafindan belirlenen puan barajin1 asan o6grenciler Bilim ve Sanat
Merkez’lerine (BILSEM) kayit hakki kazanmaktadir. Bu ¢alismada BILSEM’de kayith
ogrenciler 6zel yetenekli olarak calismaya dahil edilmislerdir. Ozel yeteneklilerin yetenek
alanlar1 “genel zihinsel yetenek”, “goérsel sanatlar” ve “miizik” seklinde farklilagmakta ve
bu ¢alismaya katilan 6zel yetenekli dgrencilerin genel zihinsel yetenek puanlari normal

diizeyin ustiindedir (Durak, Demirhan & Citil, 2022).
3.3. Veri Toplama Araclar

Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven Olgegi (EK 3): Jeffries ve Rizzolo (2006)

tarafindan simiilasyonla Ogrenmede Ogrenci memnuniyetini ve O6grenmede Ozgiiveni

O0lcmek amaciyla gelistirilmis ve Tiirkgeye uyarlamasi, gecerlilik ve giivenilirlik ¢alismasi

Unver vd. nin (2017) tarafindan yapilmis “Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven
13



Olgegi” kullanilarak o6grencilerin aldiklar1 simiilasyon etkinligini degerlendirmeleri
saglanmaktadir. Olcegin Cronbach’s alpha degeri 0.89’dur. Bu calismada kullanilan

“Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven Olgegi”nin Cronbach’s alpha degeri

hesaplanmis ve sonug 0.809 olup gecerlilik degeri olan 0.70’in lizerinde gergeklesmistir.

Ust Bilissel Farkindalik Olgegi (UBFO)-B formu (EK 4): Sperling, Howard, Miller ve
Murphy (2002) tarafindan gelistirilmis ve 2007 yilinda Karakelle ve Sarag¢ tarafindan
Tiirkgeye uyarlanarak gecerlilik ve giivenirlik testleri gergeklestirilmistir. Olcegin gecerlik
ve giivenirligi 746 6rnekleme uygulanmistir. Test/tekrar test korelasyonu ve i¢ tutarlilik
katsayilari ile 6lgme aracinin glivenirligi hesaplanirken, 6lgme aracinin gecerliligine iliskin
alt-tist siirlar %27 belirlenmis ve yap1 gegerligi aciklayici faktor analizi ile
gerceklestirilmistir. Bunlarin sonucunda 6lgme aracinin, tek faktorlii yapiya sahip oldugu,
Cronbach’s Alpha giivenirliginin 0,80 diizeyinde oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmada
kullanilan “Ust Bilissel Farkindalik Olgegi (UBFO)-B formu”nun Cronbach’s alpha degeri

hesaplanmis ve sonug 0.824 olup gecerlilik degeri olan 0.70’in lizerinde ger¢eklesmistir.

Simiilasyon Tasarim Olgegi (EK 5): Jeffries ve Rizzolo (2006) tarafindan, simiilasyonla
egitim materyalinin tasarimindaki yapilar1 6lgmek icin gelistirilmis olup, Unver vd.’i
(2017) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanarak gecerlilik ve giivenirlik testleri gerceklestirilmistir.
Olgegin Cronbach’s alpha degeri ise 0.90’dir. Olgek iki béliimde degerlendirilmekte olup,
birinci béliimde simiilasyon uygulamasinda en 1yi simiilasyon tasarim 6gelerinin uygulanip
uygulanmadig1 degerlendirilirken, ikinci boliimde ise simiilasyon tasarim ogelerinin
Ogrenciler i¢in ne derecede Onemli oldugunu degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada

kullanilan “Simiilasyon Tasarim Olgegi”nin Cronbach’s alpha degeri hesaplanmis ve sonug

0.719 olup gecerlilik degeri olan 0.70’in {izerinde ger¢eklesmistir.

Akademik basari testi: Bu basari testi arastirmaci tarafindan Robotik egitimi konularini
kapsayacak sekilde gelistirilmistir. Sorularin hazirlanmas1 asamasinda simiilasyon
uygulamasinda yer alan gelistirme kartlari, sensorler ve motorlar konular1 alinmistir.
Hazirlanan basari testi 6n test ve son test olarak ¢alismada kullanilmistir. Basari testinin
hazirlanma siirecinde;  testin hangi amagla kullanilacaginin belirlenmesi, hedef
kazanimlara gore belirtke tablosunun olusturulmasi, basari testi maddelerinin yazilmasi
maddelerin gdzden gecirilmesi, deneme uygulamasinin yapilmasi, madde analizlerinin

yapilmasi1 ve nihai testin olusturulmasi asamalar1 izlenmistir( Turgut & Baykul,2015).
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Basar testinin veri girisleri tamamlandiktan sonra madde giigliikk indeksi (p) ve madde
ayirt edicilik indeksi (r) hesaplanmistir. Madde giigliik ve ayirt edicilik indeksi
belirlenirken 0.019 degeri esik deger olarak se¢ilmistir. Verilerin analizi TAP programi ile
gergeklestirilmistir. Maddelerin giicliik indeksleri 0.48 ile 0.68 arasinda yer almistir.
Maddelerin ayirt edicilik indeksleri 0.32 ile 0.36 arasinda yer almistir. Basari testinin
ortalama gii¢liik indeksi 0.62, ortalama ayirt edicilik indeksi ise 0.342 ¢iktigindan sorular

ve maddeler tutarlilii saglanmustir.
3.4. Arastirma Siireci

Simiilasyonun siirecinde kullanilacak robotik elemanlarmin belirlenmesinde BILSEM
egitim miifredatinda yer alan robotik konular1 kullanilmistir. Bu kapsamda ders igeriginde

yer alan 3 konu baglig1 belirlenmis olup bu konularin icerikleri Tablo 3.1’ de verilmektedir.

Tablo 3.1: Robotik Konular1 ve Hedefler

Konular Amaglar

e Devre gelistirme kartlarinin benzer ve
farkli yonlerini karsilagtirir

e Bir problemde devre gelistirme
kartlarinin kullanilisin1 kesfeder

Gelistirme Kartlari

e Sensorleri benzerlikleri ve farkliliklar
acisindan karsilastirir
e Bir problemde kullanilan sensorleri

Sensorler
tanimlar
e QGergek yasam problemlerinde
sensoOrlerin kullanimini kesfeder
e Motorlar1 benzerlik ve farkliliklar
acisindan karsilastirir.
Motorlar e QGergek yasam problemlerinde

sensorlerin kullanimini kesfeder
e Bir projede kullanilmas: gereken
motorlara karar verir.

Tablo 3.1°de yer alan konu ve hedefler dogrultusunda simiile edilecek robotik malzemeleri
belirlenmistir. Bu kapsamda gercek yasam uygulamalarinda en sik kullanilan “Arduino
Uno”, “Arduino Nano” ve “Arduino LillyPad” gelistirme kartlar1 tasarima dahil edilmistir.
Sensorler konusu genel itibari ile ¢gok kapsamli olmasindan dolayr uygulama siireside goz
Oniine alinarak ger¢ek yasam problemlerinin ¢6ziimiinde ve analizinde en verimli
kullanima sahip “TCRT5000 kizilotesi”, “MG80 Kizilotesi”, “HC-SR04 ultrasonik
sensor”’, “HC-SR501 Hareket Sensor”, “CIMCU 103 ag1 sensor”, “RPI 1031 Tilt Sonsor”,
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“Flex Sensor”, “IMU-10 V5 Gyro” ve “Lazer Sensor” tasasim asamasinda kullanilmistir.
Servo ve DC motorlar ise genel kapsamda verilmis ve alt modeller uygulamaya dahil

edilmistir. Bu arastirmadaki deneysel uygulama 36 saat siirmiistiir.

3.4.1. Simiilasyonlarin Tasarlanmasi

Simiilasyonun tasarlanmasi islemi Ug boliimde gergeklestirilmis olup islem basamaklar

Sekil 3.3’de gosterilmektedir.

Sekil 3.3: Simiilasyon Tasarimi Basamaklari

Tasarim isleminin ilk basamagi olarak simiilasyonda kullanilacak olan robotik
malzemelerinin 3 boyutlu tasarimlar1 gerceklestirilmistir. Daha sonra gergeklestirilen bu
tasarimlar uygulama gelistirme ortamina aktarilarak sahne ve kurgu tasarimlar1 yapilmstir.
Son asamada uygulamanin her bir boliimii i¢cin gerekli kod bloklar1 yazilarak simiilasyon
tasarimi tamamlanmigtir. Simiilasyon tasarimi siirecinde kullanicilarin  stbiligsel
farkindalik diizeylerini gelistirmek amaciyla, 6grenme sorumlulugunu almalari, geri
bildirim almalar1, mevcut durumu analiz etmeleri ve probleme farli ¢oziimler getirmeleri

saglanmaya caligilmistir.
3.4.1.1. 3 Boyutlu Modellerin Olusturulmasi

Simiilasyonda kullanilacak olan robotik malzemelerinin tasarimi Blender 2.91 uygulamasi
ile gergeklestirilmistir. Blender yazilimi, 2002°de kurulan kar amaci giitmeyen, 3D model
gelistirmeyi her yoniiyle destekleyen flicretsiz ve agik kaynakli bir 2D/3D modelleme
programidir. En temel seviyeden, profesyonel tasarimlara kadar kullanim kolaylig:
sunmas1 ve siirekli olarak genis bir gelistirici kitlesi tarafindan giincellenmesi yaygin bir

kullanima sahip olasini saglamaktadir.
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Sekil 3.3: Blender 3 boyutlu tasarim ekran1 oriintiisii

Sekil 3.4’de goriilen blender ekraninda simiilasyon uygulamasi i¢in kullanilacak olan
robotik parcalarinin bire bir 6l¢iilerde ve gergek goriiniimlerine en yakin sekilde 3 boyutlu
taslak modellemeleri gergeklestirilmistir. Modelleme siirecinde orijinal parga lizerindeki
girig/cikis Uniteleri, denetleyiciler, besleme ve diger malzemeler tasarim siirecinde

kullanilacak kod yapilarina uygunluk gosterecek sekilde ayrik olarak tasarlanmistir

Sekil 3.4: Blender model doku kaplama ekrani oriintiisii

Olusturulan taslak modellere orijinal goriiniim kazandirilmak tlizere doku kaplama (texture)
islemi  uygulanmistir. Sekil 3.5’de doku kaplama islemi tamamlanmis model
goriilmektedir. Doku kapla iselmi olusturulan parganin sanal ortamda gergek haline en
yakin goriiniimiin elde edilebilmesi i¢in haritalama ve material yontemleri birlikte

kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.5: Modelin disa aktarim iglemi

Olusturulan modellerin simiilasyonun hazirlanacagi uygulamaya aktarilmasi i¢in modelleri
disa aktarma islemi (Export) gergeklestirilmistir. Bu islem sirasinda modellerin simiilasyon
uygulamasi iizerinde hareketli ve 3 boyutlu kullanimi ile birlikte simiilasyonun
hazirlanacagi uygulamanin destekledigi dosya formatlari1 g6z oniine alinarak “.obj” uzanti
format1 kullanilarak disa aktarma iglemi gerceklestirilmistir. Bu dosya formati tasarim
asamasinda olusturulan 3 boyutlu model {izerinde istenilen hareket opsiyonlarimi

saglayacaktir.

3.4.1.2. Uygulamanin Sahne Tasarimlarinin Olusturulmasi

Uygulamanin gelistirme asamasi “Unity 3D-2018.4” programi ile gerceklestirilmistir.
Unity; farkli platformlar i¢in oyunlar ve simiilasyonlar gelistirmek i¢in kullanilan ve
“Unity Technologies” firmasi tarafindan gelistirilen ¢apraz platform {cretsiz bir oyun
motorudur. Unity'nin diger simiilasyon gelistirme ortamlarina nazaran istiin tarafi
uygulama gelistirme zamaninda gelistiriciye program kodu yazma olanagi vermesidir.
Diger simiilasyon platformlarinin ¢ogunlugu grafik ile kodu ayirmisken, Unity ortaminda
grafik ve kod birlikte ¢aligmaktadir. Bu ¢alisma mantig1 gelistiricilere esneklik saglamakta,

gelistirme siiresini kisaltmakta ve gorsel akis da kaliteyi artirmaktadir.
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Sekil 3.6: Uygulama giris ekrani

Gelitirilen simiilasyon uygulamasina “SIMUROB” ad1 verilmistir. Sekil 3.7” da uygulama
giris ekran1 goriilmektedir. Bu ekranda kullanicinin bir ad girerek sisteme girisi
saglanmaktadir. Kullanict adi tanmimlamasi yapilmadan uygulama igerisine giris
saglanamamaktadir. Bu sayede kullanicinin simiilasyonu kullanimi siiresinde yapis oldugu
cesitli islemler arka planda kullanicit adi ile kayit altina alinarak veri seti olusumu
saglanmistir. Giris isleminin tamamlanmasindan sonra kullanicilar Sekil 3.8° de goriilen
ekrana aktarilmistir.

Sekil 3.7: Uygulama ana menii ekrani

Sekil 3.8’de uygulamanin ana menii ekran1 goriilmektedir. Bu ekran kullanicilart
inceleyecekler robotik malzemelerine “Kontrol Kartlar1”, “Sensérler” ve ‘“Motorlar”
bagliklar1 altindan ulagmaktadirlar. Proje bashigi altinda ise giincel yasam problemlerini

analiz ederek ¢oziimler iiretecekleri uygulama ¢alismalarina ulagsmalar1 saglamaktadir.
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Ana Sayfa

Sekil 3.8: Robotik pargalari inceleme ve 6grenme ekrani

Kullanicilarin robotik malzemelerini inceleyebilecekleri 6grenmenin gergeklesecegi ekran
Sekil 3.9°de goriilmektedir. Ekranin sol boliimde robotik pargalari goriintiilenmekte olup
parca 3 boyutlu olarak incelenebilmekte, biiylitme ve kiigiiltme isleri yapilabilmektedir.
Parca iizerinde mevcut elamanlarin iizeri tiklanarak ilgili boliim hakkinda detayli bilgi,
kullanim1 sekli gibi bilgilere ulasilabilmektedir. Ekranin sag boliimiinde; incelenen
parcanin genel Ozelliklerinin, kullanim alanlarinin ve deney islemlerinin bulundugu ii¢
boliim mevcuttur. Ozellikler sekmesinde mevcut pargaya ait genel 6zellikler listelenmistir.
Kullanim alanlar1 sekmesinde parganin uygulamalarda kullanim sekilleri 6rnek projeler ve
gercek hayatta karsilasabilecekleri ortamlar sunulmustur. Deney sekmesinde mevcut
parcay1r deneme firsatlar1 3 boyutlu olarak sunulmustur. Bu asamada kullanicilara geri
bildirimler, uyarilar ve hatirlaticilar siire¢ boyunca ekran iizerinden sunularak 6grenmenin

pekistirmesi ve {iistbilissel farkindalik olusturmalari saglanmaya calisilmistir.

Ana Sayfa

Sekil 3.9: Proje gelistirme ekrani
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Projeler paneli icerisinde kullanicilarin 6grendikleri bilgileri kullanarak mevcut bir durumu
analiz etmeleri ve bu mevcut durum igerisindeki problemlere ¢6zliim {iretmeleri
saglanmaya c¢alisilmistir.. Sekil 3.10°da proje gelistirme ekrani goriilmektedir. Caligmada
endiistriyel robotik kol ve akilli ev sistemi olmak {izere iki giincel yasam senaryosu
olusturulmustur. Olusturulan her bir senaryo igerisinde ii¢ farli gorev olusturulmus olup
rasgele dizilimle gorevler sunularak kullanicilardan gdrevi tamamlamalari istenmektedir.
Bu asamada kullanicilarin i¢inde bulunduklari senaryoda mevcut problemi analiz
edebilmeleri ve farkli ¢6ziim yollar1 tiretmeleri saglanmistir. Gergek yasamda oldugu gibi,
gorevler senaryo icerisinde farkli problemler seklinde degiskenlik gosterdiginden mevcut
durumun analizi ve problemin ¢6ziim yollari da degiskenlik gostermektedir. Bu sayede

Ogrencilerin analiz etme ve problem ¢ézme becerileri gelistirilmeye ¢alisiimaktadir.
3.4.1.3. Kod Yapilarmin Olusturulmasi ve Simiilasyonun Tamamlanmasi

Simiilasyonun kodlama islemi Unity programinin destekledigi C# programlama dili ile

gergeklestirilmistir.

Deg2nad;

Sekil 3.10: Ornek kodlama penceresi

Sekil 3.10’da kodlama penceresi 6rnegi goziikmektedir. Tasarimin her asamasi i¢in farkl
kod bloklar1 olusturulmus. Simiile edilmis ortamdaki hareketler, canlandirmalar, analizler,
ortam aktiviteleri, veri saglayicilar gibi tiim islemler kod bloklari ile gerceklestirilmektedir.
Bu kod bloklar1 sayesinde gelistirilen simiilasyon ortaminin gercek¢i, uygulanabilir ve

kullanici dostu olmasi saglanmaistir.

Olusturana tiim kod dosyalar1 program igerisinde Unity’ nin sagladig1 gelistirme zamaninda

gelistiriciye program kodu yazma olanagi sayesinde ek bir isleme gerek kalmadan
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uygulama ile biitiinlesik olarak yazilmigtir. Bu asamanin bitirilmesi ile simiilasyonun

tasarimi tamamlanmigtir.

3.4.2. Uygulama Siireci
3.4.2.1.0n Uygulamanin Yapilmasi

Kullanicilara simiilasyon uygulamasinin tanittimi yapilmis ve kullanimi ile ilgili bilgi
saglanmistir.

Sekil 3.11: Simiilasyonun On Uygulamasinin ve Tanitiminin Yapilmasi

Sekil 3.12°de yapilan tanitim ve bilgilendirme etkinliginden bir gorsel goriilmektedir.
Etkinligin tamamlanmasina miiteakip basar1 testi on test olarak uygulanmis ve on

uygulama siirecine gecilmistir.

Sekil 3.12: On uygulama siirecinden bir goriintii

Sekil 3.13° de 6n uygulama siirecinden bir gorsel goriilmektedir. On uygulama siireci

boyunca kullanicilar simiilasyon uygulamasinin kullanimini gergeklestirerek simiile
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ortamda egitime baslamislardir. On uygulama asamasmin sonunda kullanicilara
“Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven Olgegi” ,”Ust Bilissel Farkindalik Olgegi

(UBFO)-B formu” ve “Simiilasyon Tasarim Olgegi” on test olarak uygulanmustir.

3.4.2.2. Uygulamanin yapilmasi

On testlerin yapilmasmin ardindan uygulama siirecine gegilmistir. Uygulama siireci
boyunca, yapilan tasarimin dogasi geregi 6grenme sorumlulugunu almalar1 hedeflenmis ve

kullanicilarin kendi talepleri olmadigi miiddetge siirece miidahale edilmemistir.

Sekil 3.14: Uygulama siirecinden bir goriinti

Katilimcilar bagimsiz olarak kendi 6grenme siireclerini planlamislar, uygulama icerisinde
lineer olmayan bir yapida siireglerini siirdiirmiisler ve uygulama siireci boyunca zaman ve
mekan kisitlamast  olmaksizin  kendi planlamalar1 dogrultusunda ilerlemislerdir.
Katilimcilar kendi 6grenme hizinda ilerleyerek, egitim materyalleri arasinda ilgi alanlar1 ve
beklentileri yoniinde egitime devam etmisler, inceledikleri materyale ait calisma

yontemlerini farkli senaryolar ile test etmislerdir.

Simiilasyon uygulamasi siireci igerisinde kullanicilara yonlendirme, hatirlatma ve ipuglari
saglanarak aninda doniit imkéni olusturulmustur. Ayrica uygulama siireci igerisinde
kullanicilarin sozli geri bildirimleri; aninda doniit verme, yonlendirme ve ipuglar ile
cevaplanmis bu sayede 08renme stratejilerini ve analiz etme becerilerini gelistirmeleri

hedeflenmistir.

Katilimeilarin olusturulan proje senaryolar1 dogrultusunda mevcut bir problemin ¢éziimiine
yonelik durumu analiz etme siiregleri, simiilasyon igerisinde destekleme ve hatirlatma

mesajlari ile yonlendirilmektedir. Olusturulan ¢6ziim modelinin hatali olmas1 durumunda
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yapilan muhtemel hatalar ile ilgili ipuclar1 uygulama tarafindan saglanarak tekrar analiz

etme ve yeni bir model kurgulama siirecleri desteklenmistir.

Uygulama siireci boyunca kullanicilar geri bildirimlerini, simiilasyon hakkindaki

yorumlarmni ve goriislerini 6grenci yansimalari olarak tutmuslardir.
3.4.2.3. Son Testlerin Uygulanmasi

Kullanicilarin uygulama siirecini tamamlamasindan sonra nicel veri toplama siirecinin
ikinci asamas1 gerceklestirilmis olup, “Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven
Olgegi” ,”Ust Bilissel Farkindalik Olgegi (UBFO)-B formu”, “Simiilasyon Tasarim

Olgegi” ve basar testi son test olarak uygulanmustir.

3.5. Arastirmacinin Rolii

Bu calismada arastirmacinin temel rolleri uygulamay1 yonlendirmek, gézlem yapmak ve
veri toplamaktir. Calisma boyunca arastirmaci basart testi, 6l¢ekler ve 6grenci yansimalari
ile veri toplanmistir. Arastirmaci, ortadgretim seviyesindeki 6zel yetenekli Ggrencilerin
robotik egitimleri i¢in gelistirilmis simiilasyon tabanli uygulamanin, uygulama asamasinda
dogas1 geregi Ogrenme sorumlulugunu almalari hedeflenmis ve kullanicilarin kendi

talepleri olmadig1 miiddetce siirece miidahale edilmemistir.

3.6. Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizinde IBM-SPSS25 (Statistical Package for the Social
Sciences) ve TAP (Test Analysis Program) programi kullanilmistir. Nicel veriler normallik
dagilimina bakildiktan sonra nanparametrik testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi

uygulanmigtir.

Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi yontemi kullanilmistir. Nitel veri analizi
yapilirken oncelikle veriler kelime islemci programina transkript edilmistir. Bunun
sonucunda Times New Roman yazi tipi ve 12 punto tek satir aralig1 6lgeginde 2.5 sayfa
nitel veri elde edilmistir. Nitel veri dncelikle okunmus ve taslak kodlar ¢ikarilmistir. Daha
sonra ¢ikarilan taslak kodlar arastirmaci tarafindan belirlenen kategorilere yerlestirilmistir.
Verinin bir kismi (%10’luk kismi) ikinci bir arastirmaci tarafindan kodlanmustir.
Kodlamay1 gergeklestirenler arasindaki giivenirlik Miles ve Huberman (1994) tarafindan
Onerilen “Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayriligr) X 100" formiilii ile

%92 olarak hesaplanmistir.
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3.7. Gecgerlik ve Giivenirlik

Dis gegerlik arastirma sonuglarinin benzer ortamda uygulanmasiyla benzer sonuglara
ulasabilme ile ilgilidir. I¢ gegerlik ise arastirma sonuglarnin gercegi yansitmasindaki
yeterliligi ile ilgilidir. Giivenirlik ise arastirmada ayni verilerle benzer sonuclara ulasilip
ulagilamayacagi ile ilgilidir (Yildirim, & Simsek, 2013). Bu arastirmada i¢ gegerlik i¢in: o
Arastirmada basar testi, dlgekler ve 6grenci yansimalari gibi farkli kaynaklardan planlanan
zamanlarda veri toplanmistir. Veri kaynaklar1 ¢esitlenmistir. Arastirma siirecinde verilerin
analiz siireci ayrintili olarak agiklanmigtir. Béylece sonuglara nasil ulagildigi ayrintilariyla
ortaya konulmustur. Dis gegerlik i¢in: benzer ortamlarda benzer sonuglara ulasilabilmesi
icin aragtirma ortami, katilimcilarin Ozellikleri ve uygulama siireci ayrintili sekilde
aciklanmistir. Glivenirlik i¢in: arastirmaci takip ettigi siireci acik ve ayrintili tanimlamas,
ilgili dokiimanlarla desteklemis ve arastirmayi sistemli bir sekilde asama asama

gelistirmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmant birinci alt problemi, “Simiilasyonlarin uygulama siirecinde (0ncesi ve
sonrasinda) Ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri 6n test - son test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu probleme ait betimsel istatistikler

iki kisimda sunulmustur. Betimsel istatistiklerin birinci kismi1, Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Birinci alt probleme ait betimsel istatistiklerin birinci kismi

Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
Basari On Test 41.18 13.33 25 55.33
Testi 5o Test 72.00 11 58.33 9167

Tablo 4.1° de 6grencilerin basari testinde puan ortalamasi 6n test i¢in 41.18 iken son testte
ortalama dogru cevap sayismin 72.00° a ¢iktig1 goriilmektedir. On testin minimum degeri
25 maksimum degeri 55.33 olarak goziikmekte, son testte ise minimum degeri 58.33
maksimum degeri 91.67 olarak ¢ikmaktadir. Bu durum oOgrencilerin genel anlamda

akademik basgar1 testinde puanlarini artirdigini ifade etmektedir.

Simiilasyon uygulamasi Oncesi ve sonrasi arastirma degiskenlerinin anlamli bir fark
gosterip gostermedigini incelemek icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir.

Basari testi icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1, Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2: Birinci alt probleme ait betimsel istatistiklerin ikinci kismi1

Fark Puan Sira  Toplam Puan

Z
Ortalamasi Sira Ortalamasi P
Pozitif Sira 17 9 153
Negatif Sira 0 0 0
Basar1 Testi -3.5 0.001
Esit
Toplam 17
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Tablo 4.2°ye gore ¢alismaya katilan 6grencilerin basari testinden aldiklari uygulama oncesi
ve sonrasi puanlart arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z=-3.5, p<0.05). Bu
fark uygulanan g¢alismanin Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinde anlamli bir artig
olusturdugunu gdostermektedir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate

alindiginda g6zlenen bu farkin pozitif siralar yani son test lehine oldugu goriilmektedir.
4.2. ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmani ikinci alt problemi, “Simiilasyonlarin uygulama siirecinde (Oncesi ve
sonrasinda) 6grencilerin simiilasyonla egitim tasariminin yeterlilik diizeyleri 6n test - son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu probleme ait
betimsel istatistikler iki kisimda sunulmustur. Birinci boliimde simiilasyon uygulamasinda
en 1yl simiilasyon tasarim ogelerinin uygulanip uygulanmadigi degerlendirilmektedir.
Simiilasyon Tasarim Olgegi birinci boliimii icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar,

Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3:ikinci alt probleme ait betimsel istatistiklerin birinci kismi

Fark Puan Sira  Toplam Puan

z
Ortalamas1 Sira Ortalamasi P
Pozitif Sira 17 9 153
Simiilasyon
Tasarim Negatif Sira 0 0 0
Slcedi birinci -3.6  0.001
Olgegi birinci Esit 0
bolimii
Toplam 17

Tablo 4.3’e gore calismaya katilan ogrencilerin Simiilasyon Tasarim Olgegi Birinci
bolimii uygulama Oncesi ve sonrast puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (z=-3.6, p<0.05). Bu fark uygulanan simiilasyonun tasariminin 6grencilerin
gelisim diizeylerine etki ettigini ve tasarim modellemesinin kabul gordiiglini

gostermektedir.

Simiilasyon Tasarim Olgegi ikinci boliimii icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar,
Tablo 4.4’te verilmistir. Bu bdlimde simiilasyon tasarim Ogelerinin grenciler i¢in ne

derecede 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.
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Tablo 4.4: Ikinci alt probleme ait betimsel istatistiklerin ikinci kism1

Fark Puan Sira  Toplam Puan

Z
Ortalamasi Sira Ortalamasi P
Pozitif Sira 10 55 55
Simiilasyon
Tasarim Negatif Sira 0 0 0
Seesi  ikinci -2.8  0.005
Olgegi 1kinci Esit 7
bolimu
Toplam 17

Tablo 4.4’¢ gore calismaya katilan dgrencilerin Simiilasyon Tasarim Olgeginin Ikinci
boliimiiniin uygulama Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (z=-2.8, p<0,05). Bu fark uygulamanin 6ncesinde ve sonrasinda simiilasyon

tasarim 6gelerinin 0grenciler i¢in dnem algilarinda degisiklik olustugunu gostermektedir.
4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmant {iglincti alt problemi, “Simiilasyonlarin uygulama siirecinde (Oncesi ve
sonrasinda) 6grencilerin memnuniyet diizeyleri 6n test - son test puanlari arasinda anlaml
bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven
Olgegi birinci béliimii i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari, Tablo 4.5te

verilmistir.

Tablo 4.5: Ugiincii alt probleme ait betimsel istatistikler

Fark Puan Sira ~ Toplam Puan

z
Ortalamasi Sira Ortalamasi P
Ogrenmede Pozitif Sira 11 6 66
Ogrenci Negatif Sira 0 0 0
Memnuniyeti -2.9 0.003
ve Ozgiiven Esit 6
Olgegi

Toplam 17

Tablo 4.5°e gore calismaya katilan dgrencilerin “Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve

Ozgiiven Olgegi” memnuniyet boliimii uygulama oncesi ve sonrasi puanlari arasinda
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anlamli bir fark oldugu gortilmektedir (z=-3.6, p<0,05). Bu fark uygulamanin dncesinde ve
sonrasinda simiilasyonla Ogrenmede Ogrenci memnuniyetinde artis yoniinde olumlu

degisim oldugunu gostermektedir.
4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmant {igiincii alt problemi, “Simiilasyonlarin uygulama siirecinde (Oncesi ve
sonrasinda) dgrencilerin 6zgiiven diizeyleri 6n test - son test puanlart arasinda anlamli bir
fark var midir?” seklinde belirlenmistir. “Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven
Olgegi” ikinci boliimii icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari, Tablo 4.6’da

verilmigtir.

Tablo 4.6: Dordiincti alt probleme ait betimsel istatistikler

Fark Puan Sira  Toplam Puan

Z
Ortalamasi Sira Ortalamasi P
Ogrenmede Pozitif Sira 17 9 153
Ogrenci Negatif Sra 0 0 0
Memnuniyeti -3.6  0.001
ve Ozgiiven Esit 0
Olgegi

Toplam 17

Tablo 4.6°da gore calismaya katilan dgrencilerin “Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve
Ozgiiven Olgegi” 6zgiiven boliimiiniin uygulama &ncesi ve sonrasi puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugu gortilmektedir (z=-3.6, p<0,05). Bu fark uygulamanin dncesinde ve
sonrasinda simiilasyonla 6grenmede Ggrencilerin 6zgiliven diizeylerinde olumlu degisim

oldugunu gostermektedir.
4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanit {i¢lincli alt problemi, “Simiilasyonlarin uygulama silirecinde (Oncesi ve
sonrasinda) dgrencilerin iistbiligsel farkindalik diizeyleri 6n test - son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Ust Bilissel Farkindalik Olgegi
(UBFO)-B formu i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1, Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7: Besinci alt probleme ait betimsel istatistiklerin ikinci kismi

Fark Puan Sira  Toplam Puan

y4
Ortalamasi Sira Ortalamasi P
Farkindalk  \ooatifsira 0 0 0
Olgegi -3.5 0.001
(UBF0O)-B Esit 0
formu

Toplam 17

Tablo 4.7°ye gore ¢aligmaya katilan dgrencilerin “Ust Bilissel Farkindalik Olgegi (UBFO)-

B formu” sonuglart bakimindan uygulama oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir

fark oldugu goriilmektedir (z=-3.6, p<0,05). Bu fark uygulamanin 6ncesinde ve sonrasinda

simiilasyonla 6grenmede Ogrencilerin istibiligsel farkindalik diizeyleri bakimindan pozitif

yonlii bir degisim oldugunu gdstermektedir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular

Aragtirmanin son alt problemi, “Simiilasyonlarin uygulama siirecinde 06grencilerin

simiilasyon tabanli sanal bir uygulama ile ilgili goriisleri ve deneyimleri nelerdir?”

seklinde belirlenmistir. Yapilan icerik analizi sonucunda ortaya c¢ikan tema ve kodlar

asagida sunulmustur.

Tablo 4.8: Ogrencilerin goriis ve deneyimine iliskin igerik analizi bulgulari-1

Tema Alt Tema Kod Frekans
Akademik basar1 Ogrenme Ogrenmeyi kolaylastirma 2
Analiz Kullanim alanlarin1 fark 4
etme
Hedefler ve Bilgi Cesaret verici 3
Destekleyici 2
Simiilasyon Tasarim Destek Geri bildirim alma 3
Hizl1 doniit ve diizeltme 3
Problem Cozme Olasiliklar1 denemek 3
Aslina uygunluk Gergek hayat Problemleri 3

derecesi (Gergekeilik)

Tablo 4.8’de yer alan katilimcilara ait Ogrenci yansimalarina ait igerik analizi

incelendiginde; akademik basari temasi altinda; 6grenmeyi kolaylastirma (f=2) ve kullanim
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alanlarin1 fark etme (f=4) olarak gorislerini belirttikleri goriilmektedir. Simiilasyon
tasarimi temasi altinda; cesaret verici (f=3), geri bildirim alam (f=3), hizli doéniit ve

diizeltme (f=3) ve destekleyici (f=2) olarak goriislerini belirttikleri gériilmektedir.

Tablo 4.9: Ogrencilerin goriis ve deneyimine iliskin icerik analizi bulgulari-2

Tema Alt Tema Kod Frekans
Memnuniyet Ogretme yontemi Yeni yontemler 4
deneyimleme
Motive ediciydi Karmasik stirecleri 3
kolaylagtirma
Ilgi ¢ekici 4
N . Alan bilgisinin gelisimi 2
Ozgliven Bilgi Kazanma Kaliciligin artmasi 4

Tablo 4.9°de yer alan katilimcilara ait 6grenci yansimalarina ait memnuniyet temasi altinda
yer alan; yeni yontemler deneyimleme (f=4), karmasik siiregleri kolaylastir (f=3) ve ilgi
cekici (f=4) olarak goriislerini belirttikleri goriilmiistiir. Ozgiiven temas: altinda yer alan;
alan bilgisinin gelisimi (f=2) ve kaliciligin artmasi (f=4) olarak goriislerini belirttikleri
goriilmektedir.

Tablo 4.10: Ogrencilerin goriis ve deneyimine iliskin igerik analizi bulgulari-3

Tema Alt Tema Kod Frekans
Birden ¢ok yol Farkli Yollar diisiinme 3
diistinme
Karar verme Karar verme becerisinin 3

Ust Bilissel Farkindalik gelisimi
Ogrenme stratejileri Stratejik diigiinme 2

Problem ¢6zme 3
Stratejileri

Tablo 4.10°da yer alan katilimcilara ait grenci yansimalarma ait Ust biligsel farkindalik
temasi altinda; farkli yollar diisiinme (f=3), karar verme becerilerinin gelisimi (f=3),
problem ¢ozme stratejileri (f=3) ve stratejik diisiinme (f=2) olarak goriislerini belirttikleri
goriilmektedir. Katilimer goriislerinin bazilari su sekildedir:

[K5]: “Calisma sirasinda egitmenimiz ¢ok destekleyiciydi.”

[K9]: “Gergek hayatta gérdiigiim problemlere ¢cok benziyor”

[K13]: “Parcgalar1 nerede kullanabilecegimi ¢ok iyi anladim”

[K16]: “Tiim ihtimalleri serbestce denemek giizeldi.”

[K7]: “Gergekten parcalar1 nasil kullanacagimi 6grendigime eminim.”
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5. TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda tartismaya, sonucglara ve

Onerilere deginilecektir.

5.1. Tartisma

Bu arastirma 6zel yetenekli 6grencilerin robotik egitimine yonelik simiilasyon tabanli bir
O0grenme ortami gelistirilmistir. Gelistirilen simiilayon ortami 6zel yetenekli bireylerin
kullanimina sunulmus ve elde dilen nitel ve nicel veriler arastirma problemleri
dogrultusunda analiz edilmistir. Dijital ortamlarin ve uygulamalarin egitim igerisinde
kullanimina yonelik yiiriitiilen arastirma calismalarinda karma arastirma yontemlerinin

daha anlamli sonuglar elde edilmesini sagladigi goriilmektedir. (Kim, 2014).

Gelistirilen simiilasyon tabanli egitim ortaminin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine
etkisine yonelik elde edilen nicel verilerin incelemesi sonucunda; On test - son test
puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmiistiir. Bu fark pozitif yonde olup
katilimeilarin genel ¢ogunlugunun basar1 diizeylerini artirdigi belirlenmistir. Gutierrez
vd.’nin (2017) ozel yetenekli Ogrencilerin artirilmis gerceklik ve simiilasyon tabanlt
egitimi lizerine yiriittiikkleri caligmada, simiilasyon tabanli uygulamalarin G6grencilerin
akademik basarisinda ilerlemeyi destekleyici etkili bir o6gretim araci oldugunu
kanitlanmiglardir. Yang’in (2015), meslek lisesi 6grencilerinin {ist diizey diistinmeyi ve
akademik basariyr artirmak i¢in dijital oyuna harmanlanmig bir simiilasyon uygulamasi
lizerine yaptigi calismada, katilimcilarin akademik basar1 diizeylerindeki artisin kismi
oldugu vurgulanmistir. Calismalardaki simiilasyon uygulamalarinin akademik basari
diizeyleri iizerindeki etkilerinin farkli olmasi, 6zel yetenekli 6grencilerin farkli yollarla
O0grenmeye yatkin olmalar1 ve deneyimleyerek Ogrenmede bilgiyi ¢ok daha hizli
oztimsemelerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu durum, bu tiirdeki uygulamalarin
Ozel yetenekli Ogrencilerin basart diizeylerini daha hizli gelistirmelerine olanak

saglayacagini gostermektedir. (Durak & Giiyer, 2019)

Gelistirilen simiilasyon tabanli egitim ortaminin en iyi simiilasyon tasarim &gelerinin
uygulanip uygulanmadigi degerlendirildiginde 6n test ve son test sonuglar1 arasinda
anlamli fark olustugu goriilmiistiir. Bu fark uygulanan simiilasyonun tasariminin

Ogrencilerin gelisim diizeylerine etki ettigini ve tasarim modellemesinin kabul gordiigiinii
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gostermektedir. Simiilasyon tasarim ogelerinin Ogrenciler icin ne derecede Onemli
oldugunu degerlendirildiginde 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark
olusmus olup, katilimcilarin 6nem algilarinda uygulama sonrasi pozitif yonde degisiklik
olustugunu gostermektedir. Swan vd.’nin (2015) 6zel yetenekli 6grencilerin sanal bir
ortama Ogrenme faaliyetleri iizerine yliriittiikleri ¢aligmada, tasarim 6geleri bakimindan bu
ogrencilerin becerilerini kapsamayan, zorlayici olmayan ve analiz becerisi igermeyen
tasarimlarin yeterince kabul gérmedigini belirtmislerdir. Roelofs, Vrielink ve Meppelink’
in (2018) o6zel yetenekli ¢ocuklarin simiilasyon oyunlarla egitimi iizerine yaptiklari
calismada dogru tasarlanmig simiile ortamlarin kullanim zamani igerisinde kademeli olarak

onem algilarinda degisimlere yol agtigini belirtmektedirler.

Katilimcilarin memnuniyet diizeylerindeki degisim degerlendirildiginde 6n test ve son test
sonuglar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu durum simiilasyonlu ortamda
egitimin, Ogrenci memnuniyetinde artig yoniinde olumlu degisim meydana getirdigini
gostermektedir. Ugar vd.’nin (2017) yaptiklar1 ¢calismada bu bulguyu destekler niteliktedir.
Ozel yetenekli &grencilerin 6gretiminde kullanilan geleneksel yontem ve materyallerin
degisen ihtiyaglar dogrultusunda desteklenmesi gerekliligini vurgulamiglar ve dijital
tabanli uygulamalarin bu ihtiyact karsilama konusunda 6ne ¢iktigini sdyleyerek, dijital
O0grenme ortamlarinin 6grenci memnuniyetini artirmada etkili oldugunu vurgulamiglardir.
Ramazanoglu ve Solak’in (2020) 6zel yetenekli tanist konulmamis bireyler iizerinde
yiriittiikleri  ¢aligmada, tasarladiklar1 uygulama iizerine ogrencilerin tutumlarim
incelemigler, Ogrencilerin tutumlarimin  olumlu yonde etkilendigi ve kullanma
Mmemnuniyetlerinin artti§i ancak ortaya ¢ikan sonuglarin istatiksel olarak anlamli

olmadigini ifade etmislerdir.

Katilimeilarin 6zgiiven diizeylerindeki degisim degerlendirildiginde 6n test ve son test
sonuglar1 arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu fark, tasarlanan uygulamanin
Ogrencilerin 0zgiiven diizeylerinde olumlu yonde degisim oldugunu gostermektedir.
Catlak, Tekdal ve Baz’in (2015) yaptiklar1 calisma da bu bulguyu desteklemektedir. Ozel
yetenekli Ogrenciler ic¢in tasarlanan uygulama icerikleri farklilagtirildiginda,  yiiksek
zihinsel potansiyele sahip bu dgrencilerin  {ist diizey performans gostermeleri

saglanabilmekte ve bu durumun 6zgiivenlerini artirdigini géstermektedir.

Gelistirilen simiilasyon tabanli egitim ortaminin Ogrencilerin Ustbiligsel farkindalik

diizeylerine etkisine yonelik elde edilen nicel verilerin incelemesi sonucunda; 06n test - Son
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test puanlart arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Simiilasyonla 6grenmede
ogrencilerin TUstibiligsel farkindalik diizeyleri bakimindan pozitif yonlii bir degisim
oldugunu goriilmektedir. Kafai ve Burkke (2014) ile Chen’in (2017) yaptiklar
arastirmalarda da bu bulgular1 destekler niteliktedir. Uygulama etkinliklerinin gergek
diinya problemleri ile iliskilendirilmesi ve bu problemlerin analiz ederek ¢oztimler
tiretilebilecek sekilde tasarlanmis olmalari, 6zel yetenekli Ogrencilerin {iretken
diistinebilme, strateji gelistirme ve problem ¢ozme becerilerinin gelismesi agisindan 6nemli

bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Uygulama siirecinde alman 6grenci yansimalarinda; katilimecilarin =~ 6grenmeyi
kolaylastirdigr ve Ogrendikleri bilginin kullanim alanlarini fark ettiklerini sdyledikleri
goriilmistiir. Ayrica uygulamanin cesaret verici ve destekleyici oldugunu, hizl bildirim ve
doniit sagladigim bildirdikleri de goériilmektedir. Ustiinel’in (2014) yaptig1 ¢alismada da
0zel yetenekli 6grencilerin sanal ortamda hazirlanmis egitim uygulamalarin1 kullanmaktan
zevk aldiklari, bu ortamlardaki uygulamalarin kendilerinde farkli bir heyecan uyandirdigi,
ogrenmelerini kolaylastirdigi géziikmektedir. Bozok, Genis ve Avcu’nun (2020) yapmis
olduklar1 arastirmada da elde edilen sonuglar sanal ortamda gergeklestirilen 6grenme

faaliyetlerinin 6grenciler tizerinde kalici bir bilgi birikimi sagladigini gostermektedir.

Uygulama siirecinde alinan 6grenci yansimalarinda; katilimcilarin alan bilgisini gelistirdigi
ve bilgi kaliciligini artirdigini sdyledikleri gortilmiistiir. Ayrica uygulamanin farkli yollar
diistinmelerini sagladigi, karar verme siireglerinin gelistigini, problem ¢ézme stratejilerinin
arttigin1 ve stratejik diisiinme becerisi kazandiklarmi belirttikleri goriilmektedir. Cooper
(2018) ve Seren’in (2019) yapmis oldugu arastirmalarda, uygulama calismalarinin 6zel
yetenekli 6grencilerin list diizey diisiinme, problem ¢ézme ve analiz yapma becerilerini

gelistirdigini gostermistir.
5.2. Sonuglar

Aragtirma sonucunda 0Ozel yetenekli Ogrencilerin robotik konusundaki akademik
basarilarinin, simiilasyon programlarina yonelik memnuniyet, 0zgliven, simiilasyon
kullanimma yonelik beceri ve verdikleri énem ve istbiligsel farkindalik diizeylerinin
pozitif yonde gelisim gdosterdigi bulunmustur. Bu sonuglar robotik egitimi alaninda
simiilasyonla egitimin Onemine dikkat cekmektedir. Ayrica bu calismada elde edilen

sonuglarin egitmenlerin bilgisayar bilimi egitimi (Yapay zeka, Nesnelerin Interneti,
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Programlama, Mobil Oyun gelistirme, 3 Boyutlu tasarim gibi) ig¢in tasarlayacagi

etkinliklerde farkli bakislar gelistirmesine yardimci olacag diisiiniilmektedir.

5.3. Oneriler

Bu boliimde; aragtirma kapsaminda elde edilen sonuglar 1s1ginda arastirmacilara,

uygulayicilara ve igerik gelistiricilere onerilerde bulunulmustur.

5.3.1. Arastirmacilara Oneriler

Siire¢ igerisinde katilimeilarin bir bolimi Fizik/Kimya derslerinde (manyetik alan,
kimyasal bilesenler) de benzeri uygulamalarin olmasi gerektigini belirtmislerdir. Gelecek
arastirmalarda bu baglamda Fizik/Kimya 6grenme alanlarinda simiilasyon uygulamalarinin

akademik basariya etkisi incelenebilir.

Gelecek caligmalarda simiilasyon uygulamalarinin icerik planlamasina dahil edilmesi,
Ogrencilerin O0grenme deneyimlerinin gelistirilmesi ve iist biligsel farkindaliklarinin

artirilmasinda bir yol olarak tercih edilebilir.

5.3.2. Uygulayicilara Oneriler

Ozellikle uygulamali dersler i¢in simiilasyonlarin egitim alaninda kullaniminin artmasi
ogrencilere zamandan ve mekandan bagimsiz uygulama yapma olanagi saglayacaktir. Bu
durum o6grencilere deneyimsel dgrenme firsati sunacagindan, egitimde daha fazla alanda

kullanilmasi1 6nerilmektedir.

5.3.3. Icerik Gelistiricilere Oneriler

Calismaya katilim gosteren katilimeilarin bir boliimii, igerik igerisinde “Karma Gergeklik”
teknolojilerinin de olmasinin daha yararli olacagi ve 3 boyutlu tasarim tiizerine dijital
egitim igeriklerinde olmasi yoniinde goriis beyan etmistir. Uygulama gelistiricilerin,

uygulama gelistirme siirecinde bu goriisleri dikkate almalar1 6nerilmektedir.
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EKLER

EK 1: Milli Egitim Miidiirliigii Uygulama Izni

T.C.
BARTIN VALILIGI
[1 Milli Egitim Miidiirligii

Sayr : E-64441482-605.01-36541675 09.11.2021
Konu : Arastirma Uygulama izni (Ergin TOSUNOGLU)

BARTIN UNIVERSITESI
(Ogrenci Isleri Daire Baskanligr)

Tlgi : a) Bakanhigimizin (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirligii) 21.01.2020 tarihli ve
1563890 say1l1 yazisi ekindeki 2020/2 No'lu Genelge.
b) Rektorliigiintiziin 21.10.2021 tarihli ve Midirliigiimiiz kayitlarina E.35421562 sayu ile giren
yazisl.
¢) Miidiirliik Makaminin 08.11.2021 tarihli ve E.36430664 sayili Oluru.

Ilgi (b) yazimzda; Universiteniz Lisansiistii Enstitiisii Bilisim Sistemleri ve Teknolojileri
Anabilim Dali Tezli Yiksek Lisans Programi ogrencisi Ergin TOSUNOGLUnun “Ozel Yetenekli
Ogrencilerin Ogretimine Yonelik Bir Simiilasyon uygulamasimin Tasarlanmasi, Gelistirilmesi, ve
Uygulanmast " adli tez calismasina veri saglamak amaciyla Ilimiz Bartin Bilim Sanat Merkezi
ortaggetim oOgrencilerine veri toplama araglarnin uygulanabilmesi igin gerekli izinlerin verilmesi
istenmekte olup bagvuru evraklari ilgi (a) Genelge dogrultusunda AR-GE Birimi Arastirma ve
Degerlendirme Komisyonu tarafindan degerlendirilmis ve uygun bulunmustur.

Yukarida agiklanan arastirma uygulamaya iliskin onayli bir 6rnegi Midiirligiimiizde muhafaza
edilen ve uygulama sirasinda da miihiirlii ve imzali 6rnekten ¢ogaltilan veri toplama araglarinin, denetimi
Il Miidiirligiimiiz ve Miidiirliigiiniizde olmak iizere, Covid-19 tedbirlerine uyarak, kurum faaliyetlerini
aksatmadan ve goniilliiliik esasina gore 2021-2022 egitim - 6gretim yilinda ilimiz Bartin Bilim Sanat
Merkezi ortadgetim 6grencilerine uygulanmasina ilgi (a) Genelge dogrultusunda izin verilmis olup ilgi
(b) Makam Oluru ve ekleri yazimiz ekinde gonderilmistir.

Bilgilerinize arz ederim.

Oguzhan ACAR
i1 Milli Egitim Midiirii

Ekler:
1-lgi (c) Yaz1 ve Dosya ve Muhteviyati (16 Sayfa)
2-Arastirma Degerlendirme Komisyonu Degerlendirme Onay1 (1 Adet)

Bubelge giivenli elektronik imza ile imzalanmgtir

Adres : Bartin {1 Milli Egitim Midurligi, Golbucagi Mah. Gazhane Cad. No: Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
6/3 Merkez/BARTIN Bilgi igin: Emine SAGOL (Dahili 212)
Telefon No : 0 (378) 227 68 93 Unvan : Memur

E-Posta: arge(@74meb.gov.tr Internet Adresi: Faks:3782271696
Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr

Bu evrak gitvenli elektronik imza ile imzalanmustir. hitps://evraksorgu meb,gov.ir adresinden 3982-€288-31b7-83a5-51CC kodu ile teyit edilebilir.
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EK 2: Etik Kurulu izni

T.C.
BARTIN UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu SR
Sayt  : E-23688910-050.01.04-2100031398 14.04.2021
Konu : Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu
Onay Belgesi
Protokol No: 2021-SBB-0115
Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ogretimine Yonelik Bir
Arastirmanin Bashgi: Simiilasyon Uygulamasinin Tasarlanmasi, Gelistirilmesi
ive Uygulanmasi
Proje Yiiriitiiciisii: [Ergin Tosunoglu

Basvuru Formunun Gelis Tarih: [04.03.2021

Karar Tarihi: 07.04.2021

Toplant1 No: 5

Bagvuru dosyasinda etik sorun olusturabilecek sorular/maddeler, siiregler ya da unsurlar
bulunmadigindan 07.04.2021 tarihli ve 5 numarali toplantida 2021-SBB-0115 numarali bagvuruya arasgtirma
icin ETIK KURUL ONAY belgesinin verilmesine oy ¢oklugu ile karar verilmistir.

Dr. Ogr. Uyesi Veysel GENGIL Dr. Ogr. Uyesi Emel GENC Dr. Ogr. Uyesi Emine GENC
Uye Uye Uye
Dr. Ogr. Uyesi Ilknur DOLU Dr. Ogr. Uyesi Hasan Basri Dog. Dr. Ayse Derya ISIK
Uye KANSIZOGLU Bagkan yardimcisi
Uye
Prof. Dr. Asli YAZICI
Kurul Baskani
Bu belge, giivenli elektronik imza ile mzalanmustir.
Belge Dogrulama Kodu: 4TT7H9%4 Belge Takip Adresi: http:/ubys bartin edu ty ERMS/Record/ConfirmationPage/Index
fores
Adres: Agdact Mahallesi Fakiilte Caddesi No:54 Bartin Bilgiigin : Ash Yazic 3
Kurul Bagkam
Telefon No: (0 378) 2235500 Faks No: (0 378) 2235042
e-Posta: Internet Adresi: http://www bartin edu tp Telefon No: (0378) 2235500

Kep Adresi: bartinuniversitesi@hs01 kep tr
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EK 3: Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven Olgegi

Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiiven Olgegi

Ogrenmede dgrenci memnuniyeti ve dzgiiven olcegi ile ilgili ogeleri degerlendirirken asagida
verilen degerlendirme sistemini kullammz:

1-) ifadeye kesinlikle katilmiyorum

2-) Ifadeye katilmiyorum

3-) Kararsizim — ifadeye ne katiliyor ne de katilmryorum

4-) Ifadeye katiliyorum

5-) Ifadeye kesinlikle katilryorum

Simdiki 6grenme ile ilgili memnuniyet

Kesinlikle
Katilmiyorum
Kesinlikle

© | Katilmiyorum

© | Kararsizim
© | Katiliyorum

IS
o]
Ul Katiliyorum

=}
—

1. | Bu simiilasyonda kullanilan 6gretim yontemleri
etkin ve yardimct idi.

Q
=
Q
)
e}
w
o
~
Q
w

2. | Bu simiilasyon, daha iyi 6grenmemi gelistirmek
icin gerekli 6grenim materyali ve etkinlikleri
sagladi.

3. | Egitimcinin bu simiilasyonu gretme yénteminden | ol | 02 | 03 | 04 05
hoglandim.

4. | Bu simiilasyonda kullanilan 6gretim materyalleri ol | 02| 03| 04 05
motive ediciydi ve 6grenmeme yardimei oldu.

5. | Egitimeinin bu simiilasyonu gretme sekli benim ol | 02| 03| 04 05
6grenme bigimime uygundu.

O(:

grenmede Oz Giiven

6. | Egitimcilerin gosterdigi bu simiilasyon ol | 02| 03| 04 05
uygulamasinin igerigini tam olarak 6grendigime
eminim.

7. | Bu simiilasyonun konuyu tam olarak 6grenebilmek | ol | 02 | 03 | 04 05
icin gerekli olan 6nemli icerigi kapsadigina
eminim.

8. | Bu simiilasyon sayesinde gerekli olan bilgileri ol |02 |03 |04 |05
kazandigima ve becerileri gelistirdigime eminim.

9. | Egitimei, bu simiilasyonu 6gretirken yardimci ol | 02| 03|04 05
kaynaklar kullandi.

10. | Bir 6grenci olarak, bu simiilasyon uygulamasinda ol | 02| 03| 04 05
bilmem gerekenleri 6grenmek benim
sorumlulugumdur.

11. | Bu simiilasyonda anlamadigim kavramlar oldugu ol | 02| 03|04 05
zaman nasil yardim alacagim biliyorum.

12. | Konunun 6nemli y6nlerini 6grenebilmek igin ol | 02| 03| 04 05
simiilasyon uygulamasini nasil kullanmam
gerektigini biliyorum.
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EK 4: Ust Bilissel Farkindalik Ol¢egi (UBFO)-B

Ust Bilissel Farkindahk Olgegi (UBFO)-B

Ust Biligsel Farkindalik lgegi ile ilgili 6geleri degerlendirirken asagida verilen degerlendirme
sistemini kullaniniz:
1-) Asla 2-) Nadiren  3-) Bazen 4-) Sik stk 5-) Her zaman

g

§ ] = g

s |5 3 & &

= =4 < =1 5}

< Z m 7] T
1. | Birseyianlayip anlamadigimi bilirim ol [ 02|03 |04 ]| 05
2. | Ihtiyacim oldugunda kendi kendime &grenebilirim ol 02| 03| o4 05
3. | Daha énce isime yaramis olan galisma yollarini kullanmaya | ol | 02 | 03 | 04 05

gayret ederim.

4. | Ogretmenin neyi 6grenmemi istedigini bilirim ol [ 02|03 |04 ]| 05

5. | Konu hakkinda daha énceden bir seyler biliyorsam dahaiyi | ol 02| 03| 04 05

Ogrenirim

6. | Sekil ve resimler gizmek bir konuyu daha iyi anlamami ol 02|03 |04 ]| 05
saglar.

7. | Calismam sona erdiginde kendime 6grenmek istedigim ol 02|03 |04 ]| 05

konuyu 6grenip 6grenemedigimi sorarim.

8. | Bir problemi ¢ézmek igin bir gok yol diisiinir, aralarindan ol 02|03 |04 ]| 05
en iyi olanini segerim.

9. | Galismaya baglamadan 6nce ne 6grenmem gerektigini ol | 02| 03| 04| 05
distndrim
10. | Yeni bir sey 6grenirken kendi kendime ne kadar ol [ 02|03 |04 ]| 05

6grenebildigimi sorarim

11. | Onemli bilgileri cok dikkatli dinlerim. ol | 02|03 | 04| o5
12. | ilgimi ceken konulari daha iyi 6grenirim ol 02|03 |04 ]| 05
13. | Ogrenirken zayif yénlerimin istesinden gelmek icin giiclii ol [ 02|03 | 04 05

yonlerimi kullanirim

14. | Calistigim konuya bagh olarak farkh 6grenme yontemlerini | ol | 02 | 03 | 04 o5
kullanirim

15. | Ara sira durup 6gretmenin verdigi gérevi zamaninda bitirip | ol | 02 | 03 | 04 | 05
bitiremeyecegimi kontrol ederim

16. | Bazen 6grenme stratejilerini digtinmeksizin kullanirm ol [ 02|03 | 04 05

17. | Ogretmenin verdigi bir isi bitirdikten sonra kendime, buisi | ol | 02 | 03 | 04 o5
yapmanin daha kolay bir yolu olup olmadigini sorarim

18. | Birise baglamadan 6nce nelerin yapilmasi gerektigine ol | 02|03 | 04 05
karar veririm
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EK 5: Basari Testi

Degerlendirme Sorulan

S1) Sekil 1°deki gibi bir endiistriyel robot kolun nesneyi dogru oranda sikistirarak almasi i¢in hangi
sensoriin kullanilmasi dogrudur?

a) TCRTS5000 Kizilotesi
b) MZ80 Kizlbtesi
c¢) Lazer Sensor

Sekil 1 ;
d) HC-SRO04 ultrasonik sensor

S2) Sekil 1°deki gibi bir endiistriyel robot kolun eksen konumunun dogru agisal hareketleri yapmasim saglamak i¢in hangi
sensor kullamlabilir?

a) HC-SR501 Hareket Sensorii b) CIMCU 103 ag1 sensorii

c) RPI1031 Tilt Sénsor d) TCRT5000 Kiziltesi

S3) Araglarda kullanilan “Arag Takip Sistemi” hangi sensor ile gerceklestirilebilir?
a) IMU-10 V5 Gyro” b) TCRT5000 Kizilotesi
c¢) HC-SR501 Hareket Sensérii  d) HC-SR04 ultrasonik sensér

S4) Giyilebilir teknolojilerde en ¢ok kullanilan “Arduino” kart modeli hangisidir?
a) Lilypad b) UNO ¢) Nano d) Mega

S5) Asagidakilerden hangisi servo motorlarin kullamim alanlarin biri degildir?

a) Pozisyon belirleme sistemleri b) Fan ve sogutma sistemleri
c) Paketleme sistemleri d) Dijital kontrol makinalar:

S6) Asagidakilerden hangisi Drone ucus iinitelerinde yiikseklik ve a¢1 hesaplama amagli kullanilir?

a) HC-SR501 Hareket Sensorii b) IMU-10 V'5 Gyro
¢) CIMCU 103 ag1 sensorii d) RPI 1031 Tilt Sonsor

S7) Sekil 2°deki gibi bir 3 boyurlu tarayici tasarlanirken doner tabla igin asagidaki motorlardan hangisi kullanilabilir?
a) MG 950 b) SG 90 ¢) MG90 d) MS 900

S8) Sekil 2°deki gibi bir 3 boyurlu tarayici sisteminde asagidaki pargalardan hangisi bulunmaz?
a) Lazer sensor b) Servo Motor ¢) Acl sensorii d) Hareket sensorii

Sekil 2
S9) 10 adet dijital giris/cus ve 4 adet analog giris/cikis gerekli bir projede hangi “Arduino” kart modeli kullanilmalidir?
a) Nano b) Lilypad c¢)Uno d)Klon
S10) Sekil 3* de goriilen robot el sisteminin eklem kontrolleri igin kullanilabilecek sensér asagidakilerden hangisi olabilir?
a) Flex Sensor b) SR-501Hareket sensorii
¢) CJMCU 103 ag1 sensorii d) HC-SRO04 ultrasonik sensor
S11) Sekil 3” de goriilen robot el sisteminin uygulamasinda kullanilabilecek motor sistemi asagidakilerden hangisi olamaz?
a) Mg90-S servo b) SG90 RC Mini sevo ¢) RS 380 DC motor d) RS 545 DC motor

S12) Arduino Uno’ nun destekledigi maksimum akim mikrar1 hangisinde dogru olarak verilmistir?

Biyonik
a) .3Vikis, 200 mA b) USB harici besleme ile 100 mA BokplE
¢) Harici bir gii¢ adaptorii kullamrken ~ 900 mA  d) Tek bir IO pin i¢indir 100 mA
Sekil 3
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EK 6: Veli Onam Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ogretimine Yonelik
Bir Simiilasyon Uygulamasinin Tasarlanmasi, Gelistirilmesi ve Uygulanmasi” adiyla, 15
Kasim - 20 Aralik 2021 tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: robotik teknolojileri egitiminde kullanilacak 6zel yetenekli lise
ogrencilerine yonelik simiilasyon tabanli sanal bir uygulama tasarlanmasi, gelistirilmesi ve
uygulanmasin amaglanmaktadir.

Arastirma Uygulamast: Anket-Olgek / Gozlem seklindedir.

Aragirma T.C. Milli Egitim Bakanh@’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gergeklesmektedir. Aragtirma uygulamasina  katihim tamamiyla goniilliiliik esasina dayah
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta ozgiirdiir. Aragtirma ¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tagimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basarilar, okul ve
ogretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden cocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin
giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya katildiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracimi uygulayan kisiye, calismay1
tamamlamayacagim soylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢aligmasina katilmamak ya da katildiktan
sonra vazgegmek gocugunuza hi¢bir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : Ergin TOSUNOGLU

iletisim bilgileri : ergintosunoglu@gmail.com

ﬂlisi bulundugum sinifi RUMArall GZrencisi ..mmererevererereresrenens \

.................................. ’in yukarida aciklanan aragtirmaya katilmasina izin veriyorum.
(Liitfen formu imzaladiktan sonra gocugunuzla okula geri gonderiniz*).

T T (e
isim-Soyisim imza:
Veli Adi-Soyadi :

Telefon Numarasi :

S o
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EK 7: Olcek kullamim izinleri

Olcek Kullanim Izni = Gelen Kutusu x

Ergin Tosunoglu <ergintosunoglu@gmail.com= 16 Subat Sal 13:11 (11 giin 6nce)
Alici semakara -

Sayin Hocam;

Uyarlamasi, gegerlilik ve giivenirlilik calismasi 2007 yilinda sizin tarafinizdan yapilmis olan * Ust Bilissel Farkindalik Olgegi (UBFO-C)-B” ni
Yuksek Lisans Tez calismamda dlgme araci olarak kullanmak istiyorum.

Yardimcr olursaniz gok memnun olurum.

iyi Calismalar.

Ergin TOSUNOGLU

Yiiksek Lisans Ogr.

SERIFE SEMA KARAKELLE 16 Subat Sal 14:20 (11 giin 6nce)
Alici: ben -

Sayin Tosunoglu
Bahsi gecen dlcme aracini kullanabilirsiniz.

Calismalarinizda kolayhklar dilegiyle

Ergin Tosunoglu <ergintosunoglu@gmail.com>, 16 Sub 2021 Sal, 13:11 tarihinde sunu yazd:

Olgek Kullamim izni +  Gelen kutusa x

Ergin Tosunoglu =ergintosunoglu@gmail com= 9 Sub 2021 09:01
Alcr: vunver! =

Sayin Hocam
Uyarlamasi, gegerlilik ve givenirlilik calismasi 2017 yilinda sizin tarafindan yapiimis olan “Ogrenmede Ogrenci Memnuniyeti ve Ozgiven Olgegi” ile
yine sizin tarafinizdan tiirkgeye uyarlanmis olan " Similasyen Tasanm Olgegi” ni Yiksek Lisans Tez calismamda Glgme arac olarak kullanmak istiyorum
Yardimao olursaniz gok memnun olurum.

Iyi Caligmalar.

Ergin TOSUNOGLU

Yilksek Lisans Ogr.

Vesile Unver & 10 Sub 2021 09:42
Alicr: ben =

Ergin Bey Merhaba

Tabiki lgeklen kullanabilirsiniz. Olgekler ve kullanim ozelikler ekte yer slmaktadir. Bu arada bolomaniz ve hakkinda bilgi seviniim. G dilerim

Asadidaki makaleye atif yapmay unutmayiniz.

Atif:

V. Unver, T Basak , P Watts , V. Gaioso , J. Moss | 5. Tastan E Iyigun , N Tosun. The reliability and validity of three questionnaires: The Student Satisfaction and Self-Confidence in Learning Scale,
Scale, and Educational Practicez Questi ire. Contemp Nurse. 2017 Feb;33(1):60-74

Sevgilerimle
Vesile Unver

Ergin Tosunoghu <ergintosunoglu@gmail.com>., © Jub 2021 Sal. 08:01 tarhinde sunu yazdi:
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EK 8: Gelistirilen Uygulamadan érnek gorseller

agi 5
I e i
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