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Bu ¢alismanin amaci ¢evrimigi ortamda verilen {istbilissel rehberlik desteginin bilgi islemsel
diisiinme becerileri, programlama becerileri 6z yeterliligi ve listbiligsel diistinme stratejileri

tizerindeki etkisini arastirmaktir.

Calismada “On test-son test kontrol gruplu” deneysel desen kullanilmistir. Arastirma igin
izin alinan okulda bulunan 4 smiftan ikisi deney, ikisi kontrol grubuna yansiz olarak
atanmigtir. Her iki grupta deney Oncesi ve deney sonrasit dl¢limler yapilmistir. Calisma 87
fen lisesi 6grencisi ile 6 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Deneysel uygulama siiresince Deney
grubunda yer alan 6grencilere ¢evrimigi ortamda tistbiligsel rehberlik destegi verilmis ve
etkinlikler bu sekilde yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise ¢evrimi¢i ortamda

iistbiligsel rehberlik destegi verilmeden ders i¢in gereken etkinlikler yapilmistir.

Arastirma 6ncesinde ve sonrasinda biitiin 6grencilerden “Bilisotesi Farkindalik Envanteri”,
“Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” ve “Ortadgretim Ogrencilerine Y 6nelik

Programlama Becerileri Oz-Yeterlilik Olcegi” ni doldurmalar1 istenmis ve gerekli veriler

toplanmistir. Deneysel uygulama sonunda yapilan son test dlgcek sonuclari iizerinde Deney
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ve Kontrol grubu arasinda puanlar bakimindan bir fark olup olmadigina ANCOVA analizi
ile bakilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin “Bilisdtesi Farkindalik Envanteri” son test
puanlarinda Kontrol grubu 6grencilerine gore bir artis oldugu goriilmiistiir, analiz sonucunda
olusan farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir. “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri
Olgegi” son test puanlarinda Deney grubu ile Kontrol grubu dgrencileri arasinda anlamli bir
fark olmadigi goriilmiistir. Deney ve Kontrol grubu 06grencilerinin “Ortadgretim
Ogrencilerine Yonelik Programlama Becerileri Oz Yeterlilik Olgegi” son test puanlari

karsilastirildiginda Deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Son olarak iistbilissel rehberlik destegi alan Deney grubu 6grencilerinden 13 6grenciye goz
izleme yontemi ile problem c¢cdzme ve programlama becerilerine yonelik bir uygulama
yapilmustir. Uygulama &g8rencilerin yapacagi iki adet gérevden olusmaktadir. Gorev 1
ogrencilerin ekranda yazili olarak kendilerine verilen problem durumuna iligkin python
program kodlarini yazmalarina yonelik islemleri icerirken, Gorev 2 6grencilerin ekranda
yazili olarak kendilerine verilen problem durumunun ¢6ziimii olan kodlarda var olan 2 adet
hatay1 bulmalarina yonelik iglemleri icermektedir. Gorev 1 ve Gorev 2’ye ait yonergeleri
gerceklestiren Ogrencilerin  uygulama esnasinda ekran tizerindeki g6z hareketleri
TobiiPCEye Mini isimli cihaz ve Gaze Viewer yazilimi kullanilarak toplanmistir. Gorev
1’de yazilmasi istenen programi c¢alismaya katilan 13 6grenciden 9’u basarili bir sekilde
yazip ortalama 3:48 dk’da caligtirabilmis, Gorev 2’de yer alan birinci hatay1 13 6grenciden
12’sinin bulup diizelttigi, ikinci hatayr 9 6grencinin buldugu ve bu 6grencilerden 6’sinin bu

hatayi diizelttigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme, bilgisayarca diisiinme, ¢evrimigi 6grenme,

g0z izleme, programlama becerileri, iistbiligsel diisiinme, iistbiligsel rehberlik
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The aim of this study is to investigate the effect of metacognitive guidance support given
online on computational thinking skills, programming skills self-efficacy and metacognitive

thinking strategies.

An experimental design with a "pretest-posttest control group™ was used in the study. Two
of the 4 classes in the school, where permission for the research was taken, were assigned to
the experimental group and two to the control group. Pre-experimental and post-
experimental measurements were made in both groups. The study was conducted with 87
science high school students for 6 weeks. During the experimental application,
metacognitive guidance support was given to the students in the experimental group in the
online environment and the activities were carried out in this way. On the other hand, the
students in the control group were given the necessary activities for the lesson without

providing metacognitive guidance support in the online environment.

Before and after the research, all students were asked to fill in the "Metacognitive Awareness
Inventory”, "Computer Thinking Skill Levels Scale" and "Self-Efficacy Scale for

Programming Skills for Secondary Education Students" and the necessary data were
vi



collected. ANCOVA analysis was used to determine whether there was a difference in scores
between the Experimental and Control groups on the post-test scale results at the end of the
experimental application. It was observed that there was an increase in the "Metacognitive
Awareness Inventory"” post-test scores of the experimental group students compared to the
control group students, and the difference in the analysis was not significant. It was observed
that there was no significant difference between the Experimental group and the Control
group students in the "Computer Thinking Skill Levels Scale” post-test scores. When the
"Programming Skills Self-Efficacy Scale for Secondary School Students™ post-test scores of
the Experimental and Control group students were compared, it was found that there was a
significant difference in favor of the Experimental group students.

Finally, 13 students in the experimental group who received metacognitive guidance support
were given an application for problem-solving and programming skills with eye-tracking
method. The application consists of two tasks that students will do. While Task1 includes
the procedures for students to write the python program codes related to the problem
situation given to them written on the screen, Task 2 includes the procedures for the students
to find the 2 errors in the codes that are the solution to the problem situation given to them
written on the screen. During the application, the eye movements of the students who
performed the instructions of Task 1 and Task 2 were collected using the device called
TobiiPCEye Mini and the Gaze Viewer software. 9 out of 13 students who participated in
the study has successfully written the program that was asked to be written in Task 1 and ran
it in an average of 3:48 minutes, the first mistake in Task 2 was found and corrected by 12
of 13 students, the second mistake was found by 9 students and it was observed that 6 of

these students corrected this error.

Keywords: Computational thinking, eye tracking, metacognitive guidance, metacognitive

thinking, online learning, programming skills
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1. GIRIS

Bu boliimde arastirmaya konu olan problem durumu, arastirmanin amaci, Onemi,

sinirliliklart ve kavramsal tanimlarindan bahsedilmistir.
1.1. Problem

Teknolojik alanda var olan gelismeler bilgiye ulasma konusunda insanlarin hayatini
kolaylagtirmistir. Bugiin insanlar 6grenmek istedikleri bir konu hakkinda internet tizerinden
arastirma yapip gerektiginde egitimler alabilmektedirler. Uzaktan egitim salgin doneminde
cok telaffuz edilmesine ragmen aslinda ¢ok uzun yillardir var olan bir sistemdir. Uzaktan
egitim 6grenen ve 0grencilerin ayni mekanda olma zorunlulugu olmadan egitim igeriklerinin
cesitli yontemlerle sunulmasidir. Alanyazin uzaktan egitime yonelik ilk derslerin mektupla
yapildigim gostermektedir, Ingiltere’de bir strenograf olan Pitman 1840 yilinda mektupla
steno dgretmeye baslamustir (Sahin, 2021). Onceleri mektup, ders kitaplari, televizyonda
yayimnlanan ders kayitlar1 gibi 6grencinin ders igeriklerine ulastigi yontemde &grencinin
ogretmen ile iletisim kurma sansi bulunmamaktaydi (Albayrak, 2017). Internetin
yayginlagmasi uzaktan egitime yeni bir boyut kazandirmis ve ¢evrimig¢i 6grenme kavramini
beraberinde getirmistir. 2019 Aralik aymnda Cin’in Wuhan kentinde ortaya c¢ikan
Koronaviriis (Covid-19) salgint c¢evrimigi Ogrenmeye acil uzaktan egitime gegis
gerektirmistir. Salgin kisa siirede biitiin diinyay: etkisi altina almis ve iilkeler bu salgim
onlemek i¢in zorunlu tedbirler almislardir. Bu tedbirlerden biri de egitimin okullarda yiiz
yiize degil uzaktan devam etmesidir. Tiirkiye 13 Mart 2019 tarihinden itibaren 2019-2020
egitim Ogretim yilinin ikinci yarisinda uzaktan egitime gegme karar almistir (MEB, 2020).
Salginin devam etmesi tlizerinde 2020-2021 egitim 6gretim yilina uzaktan baslayan MEB
2.donem koy okullar1, meslek liseleri, 6zel egitim okullar1 ve 8 ve 12.simflar disindaki
okullarda y1l boyunca uzaktan egitime devam etmistir (MEB, 2021-a). Ogretmenler
cevrimici Ogrenme ortamlarint kullanmayr Ogrenerek Ogrencileri ile bu ortamlarda

bulusmuslardir.

Cevrimigi 6grenmede egitim igerikleri internet ortaminda saklanmakta, istenildigi zaman
iceriklere ulasma sans1 miimkiin olmaktadir. Ogrencilerin birbiri ve 6gretmenle iletisim

kurma olanagi bulunmaktadir. Cevrimi¢i 6grenme eszamanli veya eszamansiz olabilecegi



gibi her iki yontem ayni anda kullanilabilir. Herand ve Hatipoglu (2014) eszamanli ve

eszamansiz 6grenmenin Ozelliklerini su sekilde aciklamislardir:

Eszamanh 6grenme: Ogretmen ve dgrencilerin ayni anda internet iizerinden bir araya
gelerek egitim iceriginin aktarilmasidir. Ogretmen ve dgrenciler belirtilen giin ve saatte ayni
platformda bulunmalar1 gerekmektedir. Egzamanli 6grenme sirasinda beyaz tahta paylasima,
ekran paylasimi, video gosterimi, sesli ve gorintiili goriisme gibi uygulamalar
yapilabilmektedir. Ogrenciler eszamanli §grenmede 6gretmene soru sorma ve iletisim kurma

imkanina sahiptir.

Eszamansiz 6grenme: Ogrencilerin 6nceden hazirlanmis egitim igeriklerine istedikleri
zaman erigebilmesidir. Ders anlatimi, ders notlar1 ve materyallerine her zaman erisilebilir.
Ogretmen ile canli sohbet etme sans1 yoktur. Es zamansiz 6grenme ortamlarinda égrenciler

forum gibi araglarla bir araya gelerek bilgi ve fikir paylasimi yapabilmektedir.

Cevrimigi ortamda erisime acik bircok egitim icergi mevcuttur. Bu egitim igeriklerinden
kisiler ihtiyaclar1 dogrultusunda istedikleri egitimi alabilmektedirler. Cevrimici 6grenme
ortamlar1 6grencilere farkli okullardan 6grenciler ve 6gretmenlerle igbirligi i¢inde ¢alisma
firsat1 saglar. Hedeflenen basariy1 yakalayabilmek i¢in egitime devamliligin saglanmasi
onemlidir (Celen vd., 2018). Cevrimig¢i 6grenmenin basarisini etkileyen birgok faktor vardir;
O0gretmenin ¢evrimici 0grenmeye yonelik inang¢ ve tutumu, kullanilan teknolojik cihazlarin,
internetin yeterliligi, 6grencilerin yas1, tutumu bu faktdrlerden bazilaridir (ilhan ve Cetin,
2013). Cevrimi¢i 0grenme hazir bulunuslugu, 6grenmeyi etkileyen baska bir faktordiir
(Yurdugtil ve Sirakaya, 2013; Asiry, 2017). Cevrimi¢i ortamda 6grenmeyi etkileyen diger
bir faktor 6grenme igerigidir (Sezgin, 2021). Ders igeriklerinin anlasilabilmesi igin gerekli
altyapt onemlidir, dnceki konular1 6grenemeyen 6grencilerin yeni konular1 6grenmesi ve
anlamas1 zor olmaktadir (Giiner, 2013). Cevrimi¢i ortamda dogru sinif yonetimi stratejisi
kullanildiginda 6grencilerin akademik basarisi ve derse yonelik tutumu iizerinde olumlu

etkisi olmaktadir (Polat ve Ozan, 2018).

Egitimde firsat esitliginin saglanmasi, herkesin egitim iceriklerine erigebilmesi bakimindan
cevrimici egitim bir segenektir (Demir vd., 2018). Ogrencinin kendi 6z denetimini
yapabilmesi, egitimini takip edebilmesi ¢evrimi¢i 6grenmede ¢ok Onemlidir (Hasgdren,

2021). Yaraticilik, elestirel diisinme ve problem ¢ozme, bilgi okuryazarligi, medya
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okuryazarligy, isbirligi, iletisim, liderlik gibi beceriler 21.yy becerileri olarak karsimiza ¢ikan
becerilerden bazilaridir (Coban vd., 2019). Cok fazla kaynak i¢inden kendi eksiklerini fark
edip, kendine uygun olan egitimi segmek ve kendi hizinda ilerleyebilmek biiyiik bir
sorundur. Problem ¢6zme bu noktada 6nemli bir beceridir. Problem ¢6zme becerisi diisiinme
ve 0grenme becerileri gibi yetkinlikleri de barindiran bir beceridir (Kotluk ve Kocakaya,
2015). Giiniimiiz problemlerinin karmasik yapist gz Oniine alindiginda problem ¢dzme
becerilerinin de giincel olmasi1 énemlidir, bilgi islemsel diisiinme becerisi giincel problem
¢dzme becerilerinden biridir (Uziimcii ve Bay, 2018). Hayatin her alaninda yogun bir sekilde
kullanilan teknolojik geligsmeler, problemlerin bilgisayarlar yardimiyla ¢oziilmesine verilen
Onemin artmasina sebep olmustur (Giilbahar vd., 2019). Bilgi islemsel diisiinme bilgisayar
bilimcileri gibi diisiiniip, sorgulama yapma becerisidir (Riley ve Hunt, 2014). Bilgisayar
bilimciler problemlere bilgisayar programlari araciligiyla ¢oziim getiren insanlardir.
Cocuklara programlama ogretildiginde bilgi islemsel diisinme becerisi de

kazandirlabilecegi diisiiniilmektedir (Uziimcii ve Bay, 2018; Barut vd., 2016).

Egitimin ve egitim sistemlerinin esas amaci kisiyi i¢inde bulundugu ¢agda ayakta tutacak
bilgi ve becerilerle donatmak olmalidir (Mala, 2011). Programlama becerisi son yillarda
anaokulundan itibaren kodlama ¢alismalari ile baslayarak ¢ocuklarda gelistirilmeye calisilan
bir beceridir (Hubwieser vd., 2014). Programlama bir problemin bilgisayar programi
aracilifiyla ¢oziilmesidir. Programlama i¢inde matematik, mantiksal diisiinme, algoritma
olusturma, analitik diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini barindirmaktadir (Pala ve
Mihci-Tirker, 2019). Programlama dersleri bu becerileri gelistirecek etkinlikleri
icermektedir ve uzun soluklu bir siiregtir (Ersoy vd., 2011). Her yastan ve her seviyeden
kisinin 6grenebilecegi birgok bilgisayar programi mevcuttur. Bu programlardan dgrencinin
yasina ve seviyesine uygun olanin 6gretilmesi ile programlama becerileri gelistirilirken,

bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelismesine de katki saglanabilir.

Ogrenciler kendi ilgi ve istekleri dogrultusunda gevrimici programlama ogreten birgok
dersten licretsiz faydalanabilmektedir. Ancak dgrencinin veya 6grenenin 6grenme siirecinde
ve sonrasinda kendi 6grenmesini yonetmesi ¢ok dnemlidir. Bilgiye sahip olmaktan daha
onemli olan sey o bilgiyi kullanabilmektir. Bilgiyi 6grenirken neyi 6grenecegini, neden
ogrenmesi gerektigini ve o bilgiyle neler yapabileceginin bilinmesi 6nemlidir. Cevrimigci
O0grenme ortaminda yiiz ylize ortamdan farkli olarak 6grenci 6gretmen ile ayni ortamda

degildir, tek basiadir. Tek basina olan 6grenci kendi sorumlulugunu almalidir. Bu durumda
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bireylerin sahip oldugu iistbilisin onlar1 dogru bir sekilde yonlendirecegi diigiiniilmektedir.
Ustbilis bireyin kendisi hakkinda bilgi, beceri ve yeteneklerinin farkinda olmasidir (Flavell,
1979). Ustbilise sahip olan birey bildiklerinin bilincinde olarak, kendi 6grenme siireclerini
takip etmesini, 6grenmesini planlamasini ve degerlendirmesini saglayarak tiim bu siireclerin
kontroliinii kendi elinde bulundurabilir (Fletcher-Flinn ve Snelson, 1997). Ogrenme siireci
boyunca uyguladigi stratejilerin istedigi hedeflere ulastirma giiclinii kestirme becerisi
iistbilis sayesinde olur (Ozsoy, 2007). Tiirkce alanyazinda yiiriitiicii bilisi (Senemoglu,
2004), bilissel farkindalik (Demir ve Doganay, 2009), bilis iistii (Demir-Giilsen, 2000), bilis
Otesi (Erdem, 2002) gibi farkli sekillerde tanimlanan tistbilis kavrami “diistinme hakkinda
diisinme” olarak ifade edilebilir (Sezer, 2019) ve bireyin kendi bilissel siireglerinin farkinda
olmasidir. Bilis ve {istbilis kavramlari birbirine karistirilan kavramlardir. Bilis bir problemi
cozmek i¢in gereken bilgi, lstbilis ise problemin nasil ¢oziildiigiiniin anlasilmasi i¢in

gereken bilgidir (Schraw, 2001).

Kendi 6grenmesinden sorumlu olan bilingli bireylerin varligi 21.yy’da daha da 6nem
kazanmaktadir (Kalemkus, 2021), bilingli bireyler yetistirmek {istbilisin gelistirilmesiyle
mimkiin olabilecektir (Akkurt, 2018). Yapilan aragtirmalar {stbiligsel diisiinme
becerilerinin gelistirilebilir oldugunu gostermektedir (Er, 2019). Ogrencilere verilecek olan
listbiligsel strateji egitimi onlarin dgrenmelerinin farkinda olmasini saglayacaktir. Ustbilis
biligsel bilgi ve bilissel diizenleme becerisi olarak iki bilesenden olusur, 6grenciler bu
becerileri kullanirsa iistbiliglerini gelistirerek akademik basarilarini artirabilirler (Baggeci
vd., 2011). Ustbilis ve akademik basar1 arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalar mevcuttur.
Ozellikle iistbilisin dgrencilere kazandirilmasi yoluyla akademik basarilarini anlamli bir
sekilde arttigini gosteren deneysel arastirmalar bulunmaktadir (Ozsoy, 2007). Ustbilissel
strateji kullanarak bilgisayar programlamay1 6grenen 6grenciler neye ihtiya¢ duyduklarini,
nasil 6grenmeleri gerektigini, dnceki 6grendikleri ile yeni 6grendiklerini iliskilendirmeyi
ogreneceklerdir. Kendinin farkinda olan 6grenci 6grenmesini daha 1yi yonlendirecektir.
Ustbiligsel farkindaliga sahip 6grenciler 6grenme siirecinde daha az kaygi yasar ve daha
kararlidir, basarilarin1 kontrol edebileceklerini diislindiikleri i¢in genellikle daha

basarilidirlar (Schraw, 2001).

Bilgi islemsel diisiinme becerileri, iistbilissel stratejiler ve programlama kavramlarinda
problem ¢ozme ortak becerilerden biridir. Bilgi islemsel diisiinme becerisi bilgisayar

biliminin temelini olusturan kavramlara dayanarak problem ¢ozme (Barr vd., 2011), tistbilis
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bireyin diisiinme stratejilerini problem ¢ézme sirasinda bilingli olarak kullanmasi (Santrock,
2001) ve programlama ise bir problemin ¢éziimiine iligskin adimlarin kod bloklar1 araciligiyla
bilgisayarlara yaptirilmasidir (Yasar, 2011). Ogretmenler grencilere problem ¢dzme
becerilerinin kazandirilmasina yonelik ¢alismalar yapmaktadir (Falyali, 2015). Bilgi
islemsel diistinme becerileri, iistbiligsel strateji egitimi ve programlama egitimine agirlik
vermek problem ¢6zme becerisinin gelismesine katki saglayacagi diisiiniillmektedir. Problem
¢ozme sirasinda kisilerin istbilissel strateji kullanip kullanmadiginin tespit edilmesi
onemlidir. Ustbilissel stratejilere iliskin kisilerden veri toplamak amaciyla anketler ve
Olgekler kullanilmaktadir (Karaman vd., 2014). Gorev sirasinda kisilerin géz hareketlerini
izlemek ve kayit altina alarak elde edilen nicel ve nitel verileri degerlendirmek iistbiligsel

stratejilerin analizinde de kullanilabilir.

Kisilerin ekran {izerinde ¢alisma yaparken goz hareketlerinin izlenmesi ¢ok eskilere dayanan
bir sistemdir. Bilgisayarlar kullanilarak goz hareketlerinin kaydedilmesi 1980 yilindan sonra
baslamistir (Durna ve Ari, 2016). G6z izleme amaciyla gelistirilmis cihazlarla ekran
tizerinde bakilan noktalar, siiresi ve hangi sirayla bakildigi kayit altina alinabilmektedir. Bir
gorev sirasinda kisilerin diistinme siiregleri ¢ok fazla merak edilen bir konudur. Bu amagla
beyin dalgalart izlenmektedir. Ancak sadece beynini degil, kisilerin goz hareketlerini
incelemek gorev siireci hakkinda bilgi edinilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir (Mayer,
2010). Kisinin ekran karsisinda hangi noktalara yogunlastigi veya egitim ortaminda
odaklandig1 uyaranlar 6grenmenin anlasilmasi bakimindan 6nemlidir (Saglam ve Yilmaz,
2021). Problem ¢6zme farkli beceriler barindiran karmasik bir siiregtir (Aydemir ve Kubang,
2014). Problemin okunmasi, anlagilmasi, ¢oziimiin planlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirme adimlar1 vardir. Bu adimlarin her birinde kisinin bilgiden ¢ok bu bilgiyi nasil
kullanacag konusuna odaklanmas1 énemlidir. Ustbiligsel stratejilerin kullanilmasi problem
¢ozme siireglerinde dnemlidir. Program yazmak problem ¢6zme siireclerini barindiran bir
etkinliktir. Ogrencinin programlama sirasinda yaptigi islemlerin takip edilmesi goz
hareketlerinin izlenmesi ile anlasilabilir. G6z hareketleri takip edilerek kisinin yaptig1 islem
adimlar1 hakkinda bilgi alinabilir. Elde edilen nicel ve nitel veriler degerlendirilerek siire¢

hakkinda analiz yapilabilir.

Hem yiiz yiize hem de ¢evrimigi ortamda kullanilan {stbiligsel stratejiler 6grencilerin
ogrendiklerinin farkinda olarak kendi gelisimlerini takip etmesini saglayacaktir. Bilgi

islemsel diisiinme becerileri ile programlama becerileri, problem ¢6zme ve algoritmik
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diistinme siireglerini kapsayan becerilerdir. Birey problem ¢6zme, programlama, bilgi
islemsel diisiinme siireclerinde bilis diizeyinde baz1 davranislar sergilerken, bu
davraniglarinin ~ farkinda olmasin1  ve yoOnlendirmesini iistbiligsel stratejiler ile
saglayabilmektedir. Bu calisma kapsaminda {stbiligsel strateji egitiminin Ogrencilerin
programlama becerilerine ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine nasil etki ettigi
arastirilmaktadir. Ustbilissel strateji egitimi alan kisilerin problem ¢6zme ve programlama
siirecindeki gbdz hareketlerinin incelenmesi {stbiligsel rehberligin etkisini anlamak
bakimindan oOnemlidir. Bu arastirmada iistbiligsel strateji egitimi alan Ogrencilerin
programlama siirecindeki g6z hareketleri incelenerek, yeni yapilacak c¢alismalara yol

gostermesi planlanmaktadir.

1.2. Amacg

Bilgi islemsel diistinme becerileri, bilisotesi farkindalik ve programlama becerilerine yonelik
arastirmalar ve bu becerilerin Ol¢lilmesine yonelik gelistirilmis dlgcekler mevcuttur. Bu
kavramlarin bir arada gézlemlenmesi birbiri ile iliskisinin incelenmesi 6nemlidir. Alanyazin
incelendiginde stbiligsel stratejiler ve programlama ile ilgili yapilmis ¢alismalar
goriilmektedir. Bilgi islemsel diisiinme becerileri, stbiligsel stratejiler ve programlama
kavramlarmin birlikte arastirildigr bir calismaya rastlanmamistir. Bu arastirma iistbiligsel
rehberligin diger kavramlara olan etkisini incelemektedir. Bununla birlikte programlama
becerilerinin goz izleme yontemi ile gdzlemlenmesi ¢alismada yer almaktadir. Ortaggretim
kurumlarinda 2018 yilindan itibaren uygulanmakta olan bilgisayar bilimi dersinin temel
amaglarindan biri 6grencilere problem ¢ézme ve programlama becerisi kazandirmaktir. Bu
aragtirmada ortadgretim 9.sinifa devam eden 6grenciler ¢alisma grubu olarak ele alinacak ve

programlama konular1 yar1 deneysel tasarimda igerik olarak kullanilacaktir.

Calismada asagidaki sorulara cevap aranmaktadir:

1. Ustbilissel rehberlik destegi verilen 6grenci grubu ile verilmeyen dgrenci grubu
arasinda bilisotesi farkindaliklart bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
var midir?

2. Ustbilissel rehberlik destegi verilen 6grenci grubu ile verilmeyen dgrenci grubu
arasinda bilgi islemsel diisiinme becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?



3. Ustbiligsel rehberlik destegi verilen &grenci grubu ile verilmeyen dgrenci grubu
arasinda programlama 6z yeterlilik puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
4. Ustbilissel rehberlik destegi verilen 6grenci grubunda programlama deneyimi

sirasinda 6grencinin goz hareketleri nasildir?

1.3. Onem

Ustbilissel strateji kullanimi egitim 6gretimde ¢ok dnemsenen bir konudur, alanyazinda
iistbiligsel stratejilere yonelik yapilmis ¢ok fazla aragtirma oldugu goriilmistiir. Bilisiistii,
bilisotesi, iistbilissel gibi degisik ifadelerde yapilan taramalarda fazla sayida calisma
yapildig1 goriilmektedir. Alanyazin bu c¢alismalarin 1900°lii yillarin sonlarma dogru
basladigini, son yillarda galigmalarin sayisinda artis oldugunu gostermektedir (Sapanci,
2011). Bilgi islemsel diisinme becerilerine yonelik calismalar incelendiginde bu
calismalarin ¢ok yeni oldugu, 2000’ 1i yillardan sonra popiilerliginin arttig1 goriilmektedir
(Uziimcii ve Bay, 2018). Ozellikle son yillarda bu alanda yapilmis galigmalarda biiyiik
oranda bir artig goriilmektedir (Tosik-Giin ve Giiyer, 2019). 1900°1ii yillarin sonlarina dogru
programlama alaninda baslamis c¢alismalar son yillarda artis gostermistir. Ozellikle
programlama egitimine verilen Onemin artmasi neticesinde programlamanin nasil
ogretilecegi konusunda yapilan ¢aligmalar artmistir (Eryilmaz ve Deniz, 2019). G6z izleme
caligmalar1 cihazlara olan erisimin artmasi ile son yillarda artis gostermistir (Saglam ve
Karaoglan Yilmaz, 2021). Bu ¢alismaya konu olan kavramlar ayr1 ayr1 ve birlikte alanyazin
taranarak arastirilmistir. Ustbilissel stratejiler ve programlama kavramlarmin beraber
incelendigi caligmalar oldugu goriilmiistiir. Bunun disinda {istbiligsel stratejiler, bilgi
islemsel diistinme becerileri, programlama becerileri, goz izleme kavramlarinin ikili veya
tclii olarak beraber ele alindigi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Arastirmada iistbilissel
rehberlikle anlatilan ders iceriklerinin listbiligsel stratejiler, bilgi islemsel diisiinme becerileri
ve programlama becerilerinin gelistirilmesine bir etkisi olup olmadig analiz edilmektedir.
Deneysel islem sonunda iistbiligsel rehberlik destegi almis olan 13 6grenci ile problem
¢ozme ve programlama deneyimi sirasindaki géz hareketlerini incelemeye yonelik bir

arastirma yapilmistir.

21.ylizy1l becerileri kavramlari i¢inde en 6nemli yetkinliklerden biri olan problem ¢ézme
becerisini gelistirmek ¢ok dnemlidir. Ustbiligsel strateji rehberligi ile islenen derslerin bilgi

islemsel diisiinme becerisi ve programlama {izerindeki etkisi dolayisiyla problem ¢dzme
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becerisine de yansiyacagi diisiiniilmektedir. Ustbilissel strateji egitimi almis kisilerin
programlama siirecinde gz hareketlerinin incelendigi bir c¢alismaya rastlanmamustir.
Alanyazin incelendiginde Ustbiligsel stratejiler ve goz izlemenin bir arada bulundugu bir
calisma da mevcut degildir. Ustbilissel strateji egitimi almis bir dgrencinin problem ¢dzme
sirasinda kaydedilen goz hareketleri bu konuda énemli bilgiler saglayacaktir. Ustbiligsel
strateji egitiminin kisiye yaptig1 katkilar analiz edildiginde egitimcilere, alan uzmanlarina

yonelik ilgi ¢ekici ve ise yarar bulgular elde edilecegi diisiiniilmektedir.

1.4.Simirhliklar

Arastirmanin sinirliliklart su sekilde belirlenmistir:

» Arastirma Covid-19 salgini sebebiyle yiiz yiize egitime devam edemeyen 87 6grenci ile

yuritilmistir.

* Arastirma 6 haftalik siireyi kapsamaktadir.

1.5.Tanimlar

Ustbilis: Bireyin kendi diisiinme siireglerinin farkinda olmas1 ve bu siirecleri yonetebilmesi.

Ustbiligsel strateji: Bireyin kendi biligsel etkinliklerinin farkinda olarak planlama, izleme

ve degerlendirme siireclerine iligkin kullandig: stratejilerdir.

Bilgi islemsel diisiinme: Bilgisayar biliminin temel kavramlarim1 kullanarak problem

¢dzme, sistem tasarlama, program yazma ve karmasik islemleri yerine getirme adimlari.

Cevrimi¢i 68renme: Ogrenen ve dgretenin ayni mekanda olmadan, gevrimici araglarla

iletisim kurdugu ve materyallerin paylasildigi 6grenme bigimi.

Goz izleme: G6z izleme amaciyla gelistirilmis teknolojik cihazlari kullanarak insanlarin g6z

hareketlerinin kayit altina alinmasi.

Programlama: Bilgisayarin donanimina ve yazilimina nasil davranacagimi sdyleyen



komutlar1 yazma.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boéliimde ¢evrimigi 6grenme, proje tabanli 6grenme, iistbiligsel strateji, bilgi islemsel
diisiinme becerileri, programlama becerileri, goz izleme yontemi ve ilgili aragtirmalara yer

verilmigtir.

2.1.Cevrimici Ogrenme

Okula gitme sans1 ve imkani olmayan bireyler i¢in gelistirilmis bir sistem olan uzaktan
egitim uzun yillardir var olan bir sistemdir. Uzaktan egitim 1840’ta postayla Ingiltere’de
baslamis, Almanya, ABD ve Fransa’da hizla yayilmistir (Sahin, 2021). Mektupla baslayan

uzaktan egitim sistemi, teknolojik gelismelere paralel olarak degisim gostermistir.
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Sekil.2.1: Uzaktan egitimde zaman i¢inde gozlenen degisimler (Bozkurt, 2016)

Sekil 2.1 uzaktan egitim sisteminde zaman i¢inde gozlenen degisimleri gostermektedir.
Mektupla baslayan uzaktan egitim sistemi, gorsel isitsel araglarla daha etkili hale getirilmis
en son olarak internetin yayginlagsmasi ile beraber c¢evrimici olarak devam etmektedir.
Egitim 6gretim merkezli olmaktan, 6grenme merkezli olmaya dogru degisim gostermistir.
Ogrenciler, dersi veren dgretmen, sistem yoneticileri ve birbirleri ile farkli yollarla iletigim
kurabilmektedir. Cevrimigi derslerde zamandan ve mekandan bagimsiz olmasi sebebiyle yiiz
yiize egitime alternatif olusturmasindan ziyade giiclii iletisim yapilari, giiclii sosyal baglar
ve Ogrencilerin biligsel yetileri gelistirildigi takdirde ortaklasa bir sekilde bilgiyi
yapilandirma s6z konusudur (Bardakci vd., 2014). Bu amagla gelistirilmis Ogrenme

Yénetim Sistemlerinin (OYS) yapist ¢ok énemlidir (Ozan, 2008). lyi bir OYS sistemi
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kullanicilarin kullanimini kolaylastiran, materyallere ulagmasi, kullanicilarin birbiri ile
iletisimini saglayan bir sistem olmalidir (Ates ve Giiyer, 2016). Ogrenci etkilesimlerini
motive etmek ve sirdiirmek i¢in miifredat, pedagoji, teknolojinin planlanmasi,

koordinasyonu ve uygulanmasi énemlidir (Mayende, 2016).

Tiirkiye’de uzun yillardir uzaktan lisans ve yiiksek lisans egitimi veren iiniversiteler
bulunmaktadir (Kagan ve Gelen, 2020). Ozellikle Covid-19 salgin siirecinde Tiirkiye ve
diinyada okullarda yiiz yiize egitime ara verilmistir. Tiirkiye’de yliz yiize egitimin devam
edememesi sebebiyle acil uzaktan egitim yapilmasi ve ¢evrimigi olarak derslerin devam
etmesi karar1 alinmistir (MEB, 2021-a). Ulkemizde daha énce ders icerikleri icin kullanilan
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) lizerinden ders yaynlari gerceklestirilmistir (Telli ve Altun,
2021). Okullarin ¢evrimi¢i ortamda derslere devam ettigi donemde Ogrenciler ve
ogretmenler kendilerini gelistirmek igin farkli egitim olanaklarini da kesfetmistir. internet
ortaminda kendini gelistirmek isteyen insanlar i¢in bir¢ok alanda verilen egitimler s6z

konusudur (Mohsen, 2016).

Geleneksel egitim anlayisi ile verilen igerikler teknolojik gelismelerin gerisinde kaldigi igin
ogrenenlerin ve kurumlarin ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz kalmistir (Koutropoulos vd.,
2012). Smursiz bilgi kaynagi olan internet lizerinden kisiler istedikleri bilgilere ulasabilirler.
Buna paralel olarak internet iizerinden bir¢ok konuyla ilgili ders anlatimlar1 da mevcuttur.
Universiteler basta olmak iizere bircok resmi ve 6zel kurulus tarafindan iicretli/iicretsiz
verilen cevrimigi dersler bulunmaktadir. Ogrenmeye istekli herkes bu derslere
katilabilmektedir. Baz1 derslerin sonunda sinav yapilarak kisilere sertifika verilmektedir
(Demirci, 2014). Burada en 6nemli nokta kisinin ihtiya¢ duydugu egitimi alabilecegi dogru
kaynagi bulabilmesidir. Kisiler kendileri ihtiyaglar1 dogrultusunda dersleri diinyanin
neresinde oldugu fark etmeksizin alabilmektedir. Cevrimi¢i dersler 6zellikle gelisen
cografyalarda egitimde firsat esitligi i¢in bir firsat, yasam boyu 6grenme i¢in yeni bir boyut

getirmistir (Warusavitarana vd., 2014).

Cevrimigi derslerde kullanilan 6grenme kaynaklarina e-kitaplar, dergiler, videolar, kayith
dersler, sinavlar, forumlar, soru-cevap oturumlar1 6rnek olarak verilebilir (Giimiis ve Okur,
2010; Diwanji vd., 2014). Cok degisik konulara yonelik hazirlanmis kitaplara erisilebilir.
Cevrimici Ogrenme sisteminde bulunan dijital kiitiiphanelerden de faydalanmak

miimkiindiir. Cevrimi¢i 6grenme sistemlerinde paylasilmis olan ders icerigi ile ilgili
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animasyon ve videolar dgrenciler tarafindan gerektiginde erisilebilir. Cevrimigi ortamda
dersler eszamanli ve eszamansiz olabilir. Eszamansiz derslerde Ogretmen tarafindan
hazirlanmis veya hazir ders videolar1 izlenmek {izere sisteme atilir ve 6grenci uygun oldugu
zamanda belirlenen siire i¢inde bu dersleri izleyebilir. Eszamanli derslerde 6grencilerin
bulunmasi gerekir ancak ders esnasinda miisait olmayan 6grenciler i¢in gretmen eszamanl
dersi kaydedip, sistemde katilamayan oOgrenciler i¢in ekleyebilir. Cevrimigi egitim
ortamlarinda sertifika veya belge alinmak istendiginde hazirlanan ¢evrimigi Sinavlar ile
O0lcme degerlendirme yapilabilir. Cevrimi¢i O0grenmede alternatif 6lgme degerlendirme
yontemleri kullanmak miimkiindiir, 6grencilerin yaptig1 bireysel odevler, etkilesimli
forumlarda yaptig1 yorumlar, bireysel gelisim dosyalar1 kullanilabilir. Cevrimici 6grenme
ortamlar1 farkli yas ve egitim seviyesinde birbirini tanimayan kisinin ayni dersi alma
olanagini sunmaktadir. Ayni dersi alan kisiler tartisma forumlarinda bir araya gelerek ders
hakkinda goriisme, tartisma firsati bulmaktadirlar (Yirik vd., 2020). Canli soru-cevap
oturumlart ise 6grencilerin 6gretmenlerle bir araya gelerek ders hakkinda soru sorma firsatini
sunmaktadir. Ogrenciler dersin igerigine, calisma ydntemine, ek kaynaklara yonelik olarak
Ogretmenlere canli olarak soru sorma firsati bulabilmektedir. Bir ¢evrimigi sistemde bu

kaynaklardan hepsi olmak zorunda degildir, sistemin altyapisina gore hizmetler degisebilir.

Yiiz yiize egitim ortaminin dogasi geregi sinif i¢inde bir etkilesim s6z konusudur. Cevrimigi
derslerde de etkilesimi farkli yonleriyle ele almak gerekmektedir. Cevrimici egitimde

etkilesimin li¢ yoniinden bahsetmek miimkiindiir (Bozkurt, 2016):

e Ogrenen-Igerik etkilesimi: cevrimici egitimde igerigin bir kez olusturulmasi
yeterlidir, igerik olusturulduktan sonra sisteme yiiklenir ve 6grenen istedigi zaman,
icerige ulagabilir. Ogrenen i¢in esas amag egitim almak oldugundan en ¢ok etkilesim
bu ikili arasinda ger¢eklesmektedir.

e Ogreten-Ogrenen etkilesimi: bu etkilesimin boyutu egitimden faydalanan 6grenen
sayisina gore degisim gostermektedir. Ogretmenlerin grencileri degerlendirmesi
i¢in sistem tarafindan teste dayali sinav ile miimkiin olabilmektedir.

e Ogrenen-Ogrenen etkilesimi: ayn1 dersi alan kisilerin derse dzel agilmis forumlarda

bir araya gelerek sorunlarini paylagsmalart miimkiindiir.
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Cevrimici Ogrenmenin Avantaj ve Dezavantajlar

Cevrimigi 6grenmenin egitim agisindan sundugu bir¢ok firsatin yaninda, farkli agilardan

bakildiginda smirliliklart mevcuttur. Cevrimici 6grenmenin sundugu firsatlar1 farkl

kaynaklar su sekilde belirtmistir (Altiparmak vd., 2011; Christensen vd., 2013; Mazoue,
2013; Wang ve Chen, 2016; Xu, 2021):

Gorsel igeriklerle zenginlestirilen dersler konuyu daha iyi anlama firsat1 sunarken,
dersin sanal ortamda siirekli tutulmasi tekrar izleme sansi vermektedir,

Cevrimigi dersler internet iizerinden paylasildigi i¢in diinyanin her yerinden erisime
agiktir.

Cevrimigi 6grenme ortaminda kisi kendi hizinda 6grenmekte, kendini bagkalariyla
kiyaslama  sorunu  olmadigindan  motivasyonunu  §grenme  iizerinde
yogunlastirmaktadir.

Yiiz yiize egitimde kisiler i¢inde bulunduklar1 toplum ile iletisim kurarlar, bu
topluluk sinirli sayida insan toplulugudur. Ancak ¢evrimici 6grenme ortaminda farkl
tilkelerden, egitim seviyesinden insanlarla tanismak ve egitim igerigi hakkinda fikir
aligverisi yapmak miimkiindiir.

Cevrimi¢i Ogrenmede almman sertifikalar ve belgeler kisiler i¢in motivasyon

olusturmaktadir.

Cevrimigi 6grenmede ortaya ¢ikan dezavantajlari farkli kaynaklar su sekilde belirtimstir
(Vorbach vd., 2019; Demirci, 2014; Gokge, 2008; Vazquez-Cano vd., 2021; Olpak, 2010;
Magableh ve Alia (2021) :

Bireyler kendi 6z disiplinine sahip olmadiginda egitimde ilerleme goriilmesi
miimkiin degildir. Derslere devam etmeme ve egitimi birakma ¢evrimi¢i 6grenmede
biiyiik bir sorundur.

Icerik olusturma siireci zaman alic1 ve zahmetlidir.

Oncelikle 6grencilerin ¢evrimigi igerige ulasmasi igin belirli bir altyaptya sahip
olmasi gerekmektedir, bu ilk baglarda bir yatirim gerektirmektedir.

Teknik sorunlar derslerin aksamasina sebep olabilir.

Ogretmen ve dgrenciler teknolojiyi kullanma konusunda yeterli bilgi birikimine

sahip olmayabilirler.
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e Dersi ilk defa alan Ogrenciler konuyu iyi anlamayabilir ve etrafinda soru
sorabilecekleri kisi olmamasi onlar1 ¢aresiz birakabilir. Yiiz yiize siniflarda olan
akran 0grenmesi durumu ortadan kalkar.

e Ogretim metodlarma kars1 duyulan memnuniyetsizlik.

2.2.Ustbilis

Egitim her ne kadar bireyde istenen davranislar1 gerceklestirmek icin disaridan yapilan bir
etki olsa da 6grenme bireyin kendisinde gergeklesen bir siirectir. Basarili 6grenciler stratejik
davrandiklar1 durumlari ayirt edebilirler. Ogrenmenin kaliciligi bilingli yapilan etkinliklerle
yakindan ilgilidir (Ozsoy, 2008). Ogrenmeyi &grenme kavrami bu anlamda kullanilan
onemli bir kavramdir. Ogrenciler kalic1 6grenmeyi gergeklestirebilmek igin cesitli 6grenme
stratejilerini kullanirlar (Ozer, 2002). Bireyin kendi 6grenmesinin farkinda olmasi ve kendi
zihinsel faaliyetlerini algilamas iistbilis olarak adlandirilir (Rhodes, 2019). Ustbilis kavrami
Flavell’in (1979) ustbiligsel bilgiyi aciklayan ¢alismasindan sonra bir¢ok calismaya konu
olmustur. Ustbilis bilmek hakkinda bilmek, diisiinmek hakkinda diisiinmek, bilis hakkinda
bilis gibi nitelendirmeler almaktadir (Aydin ve Ubuz, 2010).

Flavell’e (1979) gore bilissel girisimler insanlarin eylemleri yoluyla gergeklesir ve bilissel
modelde dort etken vardir: istbiligsel bilgi, Ustbiligsel deneyimler, hedefler (gorevler),
eylemler (stratejiler). Ustbiligsel bilgi hangi faktorlerin veya degiskenlerin hangi yollarla
etkilestigine dair bilgi ve inanglardir. Bu faktor veya degiskenler kisi, gorev ve strateji olmak
lizere ii¢ kategoriden olusur (Flavell, 1979). Ustbilissel deneyimler kisinin bir eylemi
gerceklestirirken sonuglart hakkinda kestirimde bulunabilmesidir. Biligsel aktivitesi
tizerinde kontrol sahibi olan kisi kendi diisiincesini oldugu gibi yansitabilir. Birgok
arastirmaci iistbilisin izleme ve kontrol olmak iizere iki islevi oldugu konusunda hemfikirdir
(Norman vd., 2019). izleme mesgul oldugumuz bilissel aktivitenin mevcut durumunu
gdzlemlemektir (Dunlosky ve Metcalfe, 2008). Ornegin su an bu metni okudugumuzda ne
kadar anliyoruz ya da bir seyi hatirlamaya c¢alistigimizda bunu ne kadar basarabilecegimizi
diistinmek izleme islevidir. Kontrol islevi bilisi kontrol etmektir. Bir seyi hatirlarken daha
fazla veya daha az c¢aba sarf etmek, bir sey Ogrenirken kullanilan stratejiyi degistirmek
kontrol islevine 6rnek olarak verilebilir. Ustbilissel izleme ve kontrol birbirinden bagimsiz

degil, birbirini etkileyen i¢ i¢ce kavramlardir.
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Bilingli olarak yapilan ¢esitli faaliyetlerle bilis kontrol edildiginde iistbiligsel stratejiler
kullanilmus olur (Efklides, 2011). Ornegin bir metni okurken anlasiimadiginda tekrar ve daha
yavas okumak kullanilan iistbiligsel bir stratejidir. Bilis ve {istbilis birbiri iginde kavramlar
olmasma ragmen aralarindaki farki anlamak onemlidir. Sekil 2.2 biligsel stratejiler ve
iistbiligsel stratejiler arasindaki farki gostermektedir. Bir gorevi yerine getirirken bilis
kullanilirken, gorevin nasil yapildigini anlamak i¢in tistbilis kullanilir (Garner, 1987). Bilis

bir seyi anlamak {istbilis ise nasil anladiginin farkina varmaktir.

Ustbilissel stratejiler

Planlama izleme Degerlendirme

Yénlendirmenin sonucu

Y

Biligsel stratejiler

Kavramsal harita Ozetleme

Sekil.2.2: Bilis ve iistbilis arasindaki iliski (Akturk ve Sahin, 2011)

Sekil 2.2 bilis ve iistbilis arasindaki iliskiyi gostermektedir. Ustbilissel stratejileri
yonlendirerek nasil bilissel stratejiler kullanildig: anlagilabilmektedir. Schraw’a (1998) gore
planlama uygun stratejilerin se¢imini igerir. Ornegin bir gdreve baslamadan &nce gerekli
aragtirmay1 yapmak, zaman ayirmak ve yol haritasi gikarmak plan yapmaktir. izleme kisinin
anlama ve gorevle ilgili farkindaligini ifade eder. Kisinin kendi kendini periyodik olarak test
etmesi Ornek olarak verilebilir. Pressley ve Ghalata (1990) izleme yeteneginin yavas
gelistigini ¢ocuklarda ve hatta yetiskinlerde olduk¢a zayif oldugunu ifade etmektedir.
Degerlendirme 0grenmesinin sonucunu ve {riinlerini irdelemektir. Kisinin amaglarini ve
elde ettigi sonuglar1 tekrar gézden gegirme drnek olarak verilebilir. Ustbilis stratejilerini

kullanan birey ne yapmasi gerektigine karar verir ve kavramsal bir harita hazirladiginda veya
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bir 6zet ¢ikardiginda daha iyi anlayacagini bilir (Akturk ve Sahin, 2011).

2.2.1.Ustbilisel Stratejilerin Ogretilmesi

Norman vd. (2019) iistbilis iizerine kapsaml1 bir arastirma yapmislardir. Ustbiligin farkl
alanlarda kullanimini, alanlar arasinda benzer ve farklilasan yonlerini ayrintili bir sekilde
aciklamiglardir. Norman vd. (2019) galismalarinda stbilisle ilgili olarak iki 6nemli soru
sormustur; iistbilis 6grenmeyi etkiler mi? ve iistbilis dgretilebilir mi? ilgili calismada farkli
arastirmacilarin yaptigi ¢alismalara yer verilmistir. Ustbilis dlciimleri ile akademik basari
arasindaki iligkiyi incelemis olan ¢aligmalarda iistbilissel miidahalenin etkisi arastirilmistir.
Insanlar arasinda zeka diizeyi (IQ) farklarindan dolay1 anlama ve &grenme acisindan
degisiklikler s6z konusudur, IQ seviyesi yliksek olan insanlar bir¢ok seyi digerlerine gore
daha kolay ogrenirler (Kanli, 2011). Schraw’a (1998) gore istbiligsel farkindalik
kazandirilan kisiler 1Q farkliliklar1 sebebiyle ortaya c¢ikan farki kapatabilir. Hartman ve
Sternberg’e (1992) gore siif ortamlarinda tistbilisi artirmanin dort genel yolu vardir. Bunlar
genel farkindaligin tesvik edilmesini icerir. Ustbilisin dnemi, bilis bilgisini gelistirme, bilisin
diizenlenmesi ve iistbilisi tesvik eden ortamlarin tasarlanmasi {istbilisin gelistirilmesine katki
saglayan etmenlerdir. Ogrenciler bilis ve iistbilis arasindaki farki anlamalar1 yoniinde tesvik
edilmelidir. Ogretmenler bu siiregte grencilerine rol model olmals, iistbiligsel bilgi ve

diizenlemenin 6nemini tartismak i¢in sinifta firsatlar sunmalidir.

Tablo 2.1: Bir strateji degerlendirme matrisi (Schraw, 1998)

Strateji Nasil kullanilir? Ne zaman kullanihir?  Neden kullanilir?

Goz atmak ~ Bagliklari, vurgulanan ~ Tam metni okumadan  Kiginin dikkatini
kelimeleri ve 6nizleme  Once odaklamasina olanak
Ozetlerine bakmak saglar

Yavaglamak Durun, okuyun ve bilgi  Cok 6nemli bir bilgiyi ~ Dikkatin odagini
hakkinda diisiin okurken gelistirir

On bilgiyi Durun ve zaten Okumadan veya Yeni bilgilerin

etkinlestir bildiklerinizi diisliniin,  tanidik olmayan bir Ogrenilmesini ve
bilmediklerinizi sorun  gorevden 6nce hatirlamay1

kolaylastirir

Zihinsel Bir tema ve sonug Karmasik bilgileri Bellegi azaltir, daha

entegrasyon olusturmak i¢in ana Ogrenirken veya daha  derin anlama
firki iligkilendirin derin 6grenmelerde diizeyini destekler

Diyagramlar Ana fikirleri birlestirin,  Birbiriyle iliskili cok ~ Ana fikirleri
destekleyici ayrintilar1 ~ sayida olgusal bilgi tanimlamaya,
birlestirin oldugunda diizenlemeye

yardimci olur
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Tablo 2.1 Schraw (1998) tarafindan gelistirilen iistbilisi gelistirmek i¢in kullanilan stratejiler
ve hangi durumlarda kullanilabilecegi ve neden kullanilabilecegi hakkinda bilgiler

icermektedir.

King (1991) bilgisayar kullanarak problem ¢dzmeye iliskin yaptig1 deneysel arastirmada bir
grup Ogrenciye istbiligsel stratejileri kullanmalar1 i¢in planlama, izleme ve kontrol
siireglerini igeren sorular hazirlamistir. Ustbilissel strateji alan gruptaki 6grencilerin problem
¢ozmede daha basarili oldugu ve yaptiklari ¢aligmalar1 daha ayrintili agikladigi goriilmiistiir.
King’in (1991) arastirmasi sirasinda Ogrenciler i¢in hazirladigi istbiligsel strateji

gelistirmeye yonelik sorular Sekil 2.3°te verilmistir.

¢1. Sorun nedir? Burada ne yapmaya ¢alisiyoruz?
*2. Simdiye kadar sorun hakkinda ne biliyoruz?
P|an|ama *3. Planimiz nedir?

¢4. Bunu yapmanin baska bir yolu var mi?

5. Bundan sonra ne yapmalyiz?

. ¢1. Planimizi veya stratejimizi kullaniyor muyuz?
|Z|eme *2, Hedefimiz degisti mi?
*3. Dogru yolda miyiz?

¢1. Hedefime ulagtim mi?

v . *2. Ne ise yaradi?
Degerlendlrme *3. Ne ise yaramadi?

*4. Bundan sonra igleri farkli mi yapardim?

Sekil.2.3: Ustbilissel strateji gelistirmek i¢in hazirlanmis sorular (King, 1991)

Sekil 2.3, King (1991) tarafindan 6grencilere listbiligsel stratejiler gelistirmeleri igin verilen
sorular1 igermektedir. Ustbilissel sorular sormanin égrencilerin problem ¢dzme becerilerine
etki edip etmedigini arastiran c¢alismada, deney grubu oOgrencileri ile kontrol grubu
Ogrencileri arasinda deney grubu Ogrencileri lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Aragtirmalar {stbilis ile akademik basar1 arasindaki baglantilarin giiglii oldugunu
gostermektedir, iistbilisin gelistirilerek dgrencinin yonlendirilmesi 6grencinin dgrenmesini

olumlu yonde etkileyecektir (Norman vd., 2019).
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2.2.2.Ustbilisin Olciilmesi

Ustbilis dl¢iimleri genellikle anketler, miilakatlar ve dzellikle bu amag icin gelistirilmis
Olceklerle yapilmaktadir. Bu odlgiimler kisilerin kendileri hakkinda goriislerini igeren 6z
bildirimlerle olmaktadir. Ustbilis disaridan gézlemlenebilen agik bir davranis olmadigindan
dlgiilmesi zordur (Akturk ve Sahin, 2011). Ustbilis 6grencilere verilen gorev sirasinda
yapacaklar1 sesli diistinme yontemi ile 6l¢iilebilir, ancak bu zaman alic1 bir siiregtir. Schraw
ve Dennison (1994) gelistirilen Ustbilissel Farkindalik Olgegi bu amagla gelistirilmis ¢ok
yaygin kullanilan bir 6l¢ektir. Bu dlgek istbiligsel bilgi ve listbilissel kontrolii 61l¢mektedir.
Bunun disinda iistbilisi 6l¢gmeye yonelik gelistirilmis pek ¢ok dlcek mevcuttur. Ustbilisi
Olceklerle 6lgmenin avantajlarinin yaninda dezavantajlar1 da vardir. Fazla sayida 6grenciye
uygulanabilmesi avantaj olurken, Ogrencilerin kendilerini tanimamasi sebebiyle dogru
cevaplar verememesi dezavantaj olabilir. Dinsmore ve digerleri (2008) tistbiligselligi 6lgmek
icin yapilan ¢alismalardan %24 {iniin 6z degerlendirme igeren Ol¢ekler oldugunu ortaya
koymustur, bunun sebebinin dl¢ekleri uygulamanin maliyeti ve uygulama kolayligi oldugu

diisiiniilmektedir (Kansizoglu, 2020).

2.3.Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri

21.yy becerilerinden biri olan bilgi islemsel diisiinme becerileri kavraminin kullanimi
giderek yayginlagmistir (Demir ve Seferoglu, 2017). Giilbahar (2020) makinelerin sadece
hesaplama yapabildigi “hesaplamali” diisiinmeden bilgisayar programlarinin ortaya ¢ikisi ile
karmagik islemleri yapabilmesi neticesinde “bilgi islemsel diisiinmeye” evrilmesi kisilerin
diisiinme siireclerine yonelik yapilan ¢alismalara yansimistir. Bir problemi ¢6zmek igin
sonuca giden adimlar dizisine algoritma denilmektedir. Bir problemin ¢6ziimiinde kullanilan
bilgi islemsel siirecler insanlar veya makineler tarafindan ayni sekilde kullanilir. Bilgi
islemsel siireglerin bilinmesi, normalde ¢oziilmesi zor olarak gdriinen sorunlart ¢ézme
cesareti verir. Bu beceri sadece bilgisayar bilimcilerinin degil, herkesin sahip olmasi gereken
onemli bir beceridir. Ozellikle kiiciik gocuklarda bu becerinin gelistirilmesi ¢ok énemlidir.
Bilgi islemsel diisiinme ve problem ¢6zme birlikte anilan kavramlardir. Bilgi islemsel
diistinmenin neleri kapsadigi konusunda arastirmacilar arasinda bir fikir birligi yoktur
(Brennan ve Resnick, 2012). “Computational Thinking” tanimi bilgisayarca diisiinme, bilgi
islemsel diisiinme, bilisimsel diisiinme, hesaplamal1 diisiinme gibi cevirilerle anilmaktadir.

Bilgi islemsel diisiinme, bilgisayar biliminin temel kavramlarimi kullanarak, problem
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¢Ozmeyi, sistem tasarlamay1 igermektedir (Wing, 2006). Uluslararast Egitimde Teknoloji
Dernegi (ISTE) ve Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi (CSTA), yiiksek Ogretim,
endiistri ve K-12 egitiminden liderle isbirligi yaparak bilgi islemsel diisiincenin tanimini
yapmislardir. ISTE ve CSTA’ya (2011) gore bilgi islemsel diisiinme asagidakileri igeren

ancak bunlarla siirli olmayan bir problem ¢6zme siirecidir:

* Problemleri ¢ozmeye yardimci olacak bilgisayar ve diger cihazlar1 kullanabilmek.
* Verileri mantiksal olarak organize ve analiz etmek.

* Modeller ve simiilasyonlarla verileri gorsellestirme.

* Algoritmalarla ¢oziimleri otomatiklestirme.

* Sonuca ulagmak i¢in ¢dziimleri belirleme, analiz etme ve uygulama.

* Problem ¢ozme stirecini farkli problemlere genellestirmek.

Bu becerilerin desteklenmesi ve gelistirilmesi i¢in gereken tutum veya egilimlerin asagidaki

gibi olmasi gerektigi ifade edilmektedir (ISTE ve CSTA, 2011):

» Karmasiklikla basa ¢ikmada giiven

» Zor problemlerle ¢alismakta 1srar

» Belirsizlik i¢in tolerans

* Agcik uglu problemlerle basa ¢ikma yetenegi

* Ortak bir amag veya ¢éziime ulagsmak i¢in iletisim ve igbirligi yetenegi

Bir bilgisayar bilimcisi gibi diisiinmek, bilgisayar1 programlamaktan daha fazlasini ifade
eder, ¢oklu soyutlama seviyelerinde diistinmeyi gerektirir (Wing, 2006). Bilgi islemsel
diistinme insanlarin sorun ¢ézmesinin bir yoludur ve herkeste olmasi gereken bir beceridir.
Insanlar bilgisayarlardan daha zeki ve yaraticidir. Wing’e (2006) gore bilgisayar bilimi
matematik ve miihendislik bilgisini tamamlar. Brennan ve Resnick (2012) bilgi islemsel

diisiinmeyi ii¢ boyutta ele almistir.
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Bilgi islemsel e e Bilgi islemsel bakis
kavramlar agisi

¢ Diziler ¢ Artirnml ve yinelemeli olma e ifade etme

e Dongliler ¢ Test etme ve hata ayiklama * Baglanti kurma
¢ Paralellik ¢ Yeniden kullanma ve karistirma ¢ Sorgulama

¢ Olaylar ¢ Soyutlama ve modiilerlestirme

* Kosullar

* Operatorler

¢ Veri

Sekil.2.4: Brennan ve Rescnick (2012) tarafindan ortaya atilan bilgi islemsel diisiinme
boyutlar

Sekil 2.4, Brennan ve Resnick (2012) tarafindan ele alinan bilgi islemsel diisiinmeye ait
boyutlar1 ve alt boyutlari igerir. Kavramlar boyutu programlama ile ilgili temel kavramlari
icermektedir. Uygulamalar boyutunda bu kavramlara iligkin islemlerin nasil ger¢eklestigini,
bakis acist boyutu durumu ifade eder. Arastirmacilar bu boyutlar1 degerlendirmek igin
Scratch programini kullanarak bir calisma yapmislardir. Arastirmacilar bilgi islemsel
diistinmenin gelistirilmesi i¢in onlarin nasil yonlendirilebilecegi konusunda tavsiyelerde

bulunmuslardir.

Tablo 2.2: Farkli kaynaklara gore bilgi islemsel diisiinme boyutlari (Uziimcii, 2019)

c c
oy e s - 2 S 2 NS O
Bilgi islemsel diisiinme 5 OFR s 5 o 38 8 I
boyutlari/Baghklar a2 0 S 8 ® 85 %9 & 03g
ws o O%T =3 c o=
Z W O & OWw oaX¥X®2 n oo
Mantik/Problemi anlama X X
Parcgalara ayirma X X X X X X X
Soyutlama X X X X X X X X
Oriintii/Oriintii tanima X X X X X X
Algoritma X X X X X X X X
Test etme /Hata ayiklama X X
Degerlendirme X X X X

Bilgi islemsel diislinmenin boyutlar1 konusunda tam bir fikir birligi yoktur, boyutlar
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konusunda netlik olmasa da bu kapsamda 6ncii olan ¢aligmalardan ortak boyutlar Tablo
2.2’de verilmistir (Uziimcii, 2019). Problemi anlama problem ¢dzmede birinci adimdir, bir
gorevi yerine getirmek, bir problemi ¢6zmenin yolu ilk 6nce onu anlamaktan gegmektedir.
Uziimcii (2019) ¢alismasinda bu boyutlari ayrintili olarak agiklamistir. Bazi problemler tek
seferde veya tek bir hamlede ¢6ziilemeyecek kadar karmasiktir. Bu durumlarda problemi
pargalara ayirmak uygun bir stratejidir. Pargalara ayrilan problem durumunda karmasiklik
ortaya ¢ikabilir, bu karmasiklig1 ¢6zmenin yolu onu soyutlamak olabilir. Oriintii tanima
verideki egilimleri, diizenleri anlamaktir. Algoritma problemi ¢6zme siirecinde takip edilen
adimlardir, bilgi islemsel diisiinme bir problem ¢6zme siireci oldugundan algoritmik beceri
kullanilir. Bastan itibaren yapilan caligmalarin degerlendirilmesi ve varsa hatalarin

diizeltilmesi son boyut olarak ele alinmaktadir.

2.3.1.Bilgi islemsel Diisiinmeye Yonelik Uygulamalar

Bilgi islemsel diisiinmeyi gelistiren, test eden, dlgen birgok uygulama mevcuttur. Ozellikle
cocuklarda bilgi islemsel diisiinme becerilerinin erken yaslarda gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir.
Bu beceriyi gelistirmek i¢in dogru kaynaklar1 kullanmak 6nemlidir. Bilge Kunduz, code.org,
scratch, Google education, Lego education, Barefoot, BBC bitesize kullanilabilecek
kaynaklara 6rnek olarak verilebilir. Scratch, MIT (Massachusetts Institute of Technology)
tarafindan ¢ocuklarin kodlama 6grenmesi i¢in gelistirilmis bir aragtir. Bloklarla kodlama
ogrenmeyi saglayan arac¢ ile ¢ocuklar hayal diinyalarinin siirlarini zorlayan uygulamalar
gelistirebilirler. Bircok calisma icin kullanilabilecek ara¢ ile problem ¢dézme igeren
tasarimlar yapilabilir. Bilge Kunduz ilk kez 2004 yilinda Litvanya’da yapilan etkinlige
dayanir (Uziimcii, 2019). Her yastan dgrencinin bilgi islemsel diisiinme ve bilgisayar
bilimlerine olan ilgisini artirmak i¢in her yil diizenli olarak ¢evrimi¢i yapilmaktadir.
Ogrencilerde diisiinme, anlama, problem ¢dzme becerilerini gelistirecek iist diizey sorular
sorulur. Sorular bilgi islemsel diisiinme becerilerinin farkli boyutlarini igerir. North Caroline
States Universitesi (NCSU) dgretmenler i¢in ¢evrimigi dersler barmdirir, bu derslerden biri
problem ¢ézme egitimidir. Lego education 6grenciler ve dgretmenler i¢in eglenceli bilgi
islemsel diisinme siirecleri sunar. Ogrencilerin tasarim, bulus, yaparak, yasayarak
ogrenmelerini saglamak i¢in etkinlikler sunar. BBC Bitesize 6grencilerin bilgi islemsel
diisiinme siire¢lerini desteklemek i¢in hazirlanmig bir internet sitesidir. Google education
ogretmenler icin bilgi islemsel diisiinme siireglerini 6greten egitimler ve 6grencileri ile

kullanmasi i¢in materyaller sunar. Code.org ise tiim ¢ocuklarin bilgisayar egitime ulagmasini
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hedefleyen bir kurulustur. Problem c¢ozme sirasinda algoritmik diisiinme becerileri

kazandiran etkinlikler barindirir.

2.4.Programlama Becerileri

Insanlarmn hayatim kolaylastirmak icin gelistirilmis teknolojik iiriinler giderek daha akilli
hale gelmekte, iizerlerinde kayitli olan programlar1 sayesinde yapmalar1 gereken isleri
otomatik olarak yapmaktadirlar. Bu teknolojik cihazlarin otonom veya otomatik olarak
calismasint saglayan komutlar lizerlerinde kayitli programlar sayesinde olmaktadir.
Coziilmesi zor ve karmasik olan problemlerin bilgisayarlar araciligiyla ¢ok hizli bir sekilde
¢Oziilmesi yine programlar sayesinde olmaktadir. Programlama i¢in yapilmis farkhi
tanimlara rastlamak miimkiindiir. Analizi yapilan bir problemin ¢odziimiine yoOnelik
hazirlanmig algoritma ve akis semasi i¢inde sekillendirilmesi, bireyin diisiinme becerilerini
gelistiren ve etkileyen islem adimlardir (Kert ve Ugras, 2009). Belirli bir amaca ulagmak
icin kullanilan algoritmanin herhangi bir programlama dilinde yazilarak bilgisayar
tarafindan islenmesine programlama denir. Baska bir deyisle bilgisayar donanimi ve
teknolojik cihazlara nasil davranacagini anlatan, bilgisayara yon veren komutlardir (Ersoy
vd., 2011). Bir problemi ¢6zmek i¢in olusturulan algoritmanin bir programlama dili
kullanilarak bilgisayarin anlayabilecegi kodlara doniistiirmektir (Koorse vd., 2015). Bu
tanimlardan yola ¢ikarak programlamanin bir problemi ¢6zmek i¢in yazilan kodlar oldugunu
s0ylemek miimkiindiir. Cok onemli bir beceri olan problem ¢dzme becerisi ve etki alani
giinden giline artan teknolojik araglar programlamaya duyulan ilginin artmasia sebep
olmaktadir. Programlama dilleri programlama yapmak i¢in kullanilan araglardir.
Programlamay1 6grenmek bu konu ile ilgili hi¢ bilgisi olmayan insanlar igin zor bir siiregtir.
Programlama 6grenenlerin ayni anda problem ¢6zme, program tasarimi, anlama ve hata
ayiklama gibi farkli becerileri kazanmalar1 gerekir (Malik vd., 2020). Eriimit vd. (2019)
yaptig1 aragtirmaya gore, alanyazin programlama oOgrenmenin oOgrenenlerde degisik

becerileri gelistirdigini gostermektedir, bu beceriler:

* Programlama ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirir (Kalelioglu ve
Giilbahar, 2014).

* Bilgi islemsel diisiinme becerileri iizerinde olumlu etkileri vardir (Grover ve Pea, 2013).

» Ust diizey diisiinme becerilerini gelistirir (Kafai ve Burke, 2014).

* Motivasyonu artirir (Akpinar ve Altun, 2014).
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* Yaratici diisiinme yetenegini gelistirir (Kobsiripat, 2015).

Bu becerilerin kii¢iik yaslardan itibaren gelistirilmesi ¢ok Onemlidir. Her yastan ve

seviyeden kisiye programlama 6gretmek i¢in gelistirilmis araglar bulunmaktadir.

2.4.1.Programlama Egitimi

Programlama, biligsel becerileri gelistirirken st diizey diisiinme becerileri gerektirir, bu
nedenle programlama 6grenmek bu alanda daha 6nce egitimi olmayan kisiler i¢in zor bir
stirectir. Basariy1 artirmak ve anlamay1 kolaylagtirmak i¢in dncelikle algoritma mantiginin
Ogrencilere kavratilmasi cok dnemlidir. Metin tabanli programlama araglarinin 6grenilmesi
yeni baglayanlar icin daha zordur, bu amagla yeni baslayanlarin ilgisini ¢ekmek ve
O0grenmesini kolaylastirmak ic¢in gorsel programlama araglari kullanilmaktadir (Schwartz
vd., 2006). Ertimit vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada programlamay1 6gretmek amaciyla yedi

adimda programlama modelini gelistirmislerdir.

Tablo 2.3: Yedi adimda programlama ve ilisikili biligsel beceriler (Ertimit vd., 2019)
1. Sorunu anlayin
2. Bir Plan Tasarlayin Problem ¢6zme
3. Stratejileri Karsilastirin becerileri

4. Bir Algoritma Tasarlayin
5. Algoritmay1 Kodlayin
6. Koddaki hatay1 tanimlaym ve

Algoritmik
diistinme becerileri

Programlama

diizeltin
7. Yeni Algoritmalar Hazirlayin ve
Kodlayin

becerileri

Tablo 2.3 programlama 6gretimi igin gelistirilmis yedi adimi icermektedir. ilk adimda
problemin ne oldugunun ve istenenin anlasilmas1 gerekmektedir. ikinci adimda dgrenciler
problemin ¢dziimii igin gereken stratejileri belirleyip bir plan hazirlarlar. Ugiincii adimda
planlama asamasinda belirledikleri stratejiyi baska ¢6ziim yollar1 ile karsilastirirlar.
Dordiincii agsamada 6grenciler belirledikleri stratejiye uygun adim adim ¢6ziimii yazarlar,
sonraki adimda bu ¢6ziimii bir bilgisayar programi kullanarak kodlarlar. Yazilan kodda bir
hata varsa diizeltmeleri istenir, arkadaslarinin kodlarini incelerler ve hata varsa diizeltirler.
Son asamada baska problemler ve ¢0zliimil i¢in ayni adimlart tekrar gergeklestirirler.

Ogrenciler bu adimlar1 kullanmay pratiklestirerek programlama yapmay1 dgrenebilirler.
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2.4.1.1.Blok Tabanh Programlama Araclari

Yeni baslayanlar ve kii¢iik yas grubu 6grenciler i¢cin programlama 6grenmeyi kolaylastirmak
amactyla gelistirilmis kodlama araclari bulunmaktadir. Bu araclar bir taraftan problem
¢ozme ve algoritmik diisiinme becerilerini gelistirirken bir taraftan program yazmay1 kolay
bir sekilde Ogrenilmesini saglamaktadir. Blok kodlama olarak ifade edilen bu araglari
kullanmak yeni 6grenenler icin eglencelidir. Blok tabanli pek ¢ok kodlama aracit mevcuttur,

burada ornek olarak en ¢ok kullanilan kodlama araglarindan birkag tanesi anlatilacaktir.

Code.org: code.org platformu gevrimi¢i olarak kullanilabilen bir aragtir. Platform her yastan
ogrenciye kodlama 6gretmeyi kolay hale getirmektedir. Ozellikle kiigiik yas grubunda
ozellikle okur-yazar olmayan 6grencilerin yapboz mantigi ile kodlama yapmasina olanak
tanimaktadir. Platform iizerinde yer alan uygulamalar ozellikle algoritmik diistinme
becerilerinin geligmesini destekleyen etkinlikler barindirir. Ogrenciler veya kodlama
ogrenmek isteyenler bireysel olarak giris yapip etkinlikleri yaparak kendi ilerlemelerini takip
edebilecekleri gibi, 6gretmenler de kendi siniflarini olusturup 6grencilerin ilerlemelerini

takip edebilir.
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Mese palamuduna ulasmasi icin Scrat'in kaygan buzdan ge¢cmesine yardim edin!
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Sekil.2.5: Code.org platformu (code.org, 2022)

Sekil 2.5 code.org platformundan alinmis bir ekran goriintlisiidiir. Gorseldeki etkinlikte
okur-yazar olmayan c¢ocuklar i¢in yazili blok kodlar degil, sekilli blok kodlar

kullanilmaktadir. Ogrencinin kuracag basit algoritmay bloklarla siralamasi ve galigtirmasi
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yeterlidir.

Scratch: Cocuklar i¢in gelistirilmis bir topluluk olan platformda isteyen herkes dijital
hikaye, animasyon, oyun olusturabilir. Bilgi islemsel diisiinme, problem ¢ézme, yaratici

ogrenme, kendini ifade etme ve isbirligi yapma becerilerini gelistirir (Scratch.mit.edu, 2022).

i0:0:0:0 :0:
§ § 2 i g

Sekil.2.6: Scratch platformu (scratch.mit.edu, 2022)

Sekil 2.6 scratch platformuna ait arayiizii gostermektedir. Code.org platformunda 6nceden
belirlenmis gorevlerin ¢oziimii beklenirken scratch platformunda 6nceden belirlenmis
gorevler yoktur. Programlama yapmak isteyenlerin hayal diinyasi ile simirli gorevlerin
yapilmasina olanak vardir. Blok kodlar kullanilarak istenilen algoritma programlanabilir.
Istenildigi taktirde bilgisayara kurulumu yapilarak ¢evrimdisi olarak kullanmak
mimkiindiir. Hazirlanmis olan programlar istenildiginde paylasilabilir. Eklentileri

kullanarak yapay zeka uygulamalar1 da yapilabilir.

Mbock: STEM egitimi igin tasarlanmig bir kodlama platformu olan sistemde blok tabanli
ve metin tabanli kodlama yapilabilir (makeblock.com, 2022). Kullanicilar oyunlar,
animasyonlar yapabildigi gibi makeblock ve mikro:bit robotlarin1 programlayabilir. Yapay

zeka ve IoT gibi teknolojileri de destekleyen platform iicretsiz olarak kullanilabilmektedir.
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Sekil.2.7: Mblock arayiizii (makeblock.com)

Sekil 2.7 mblock arayiiziinii géstermektedir. Scratch tabanli olan platformun kullanimi da

scratch ile benzerdir.

App inventor: Blok tabanli kodlama platformlarindan olan arag mobil programlama igin
kullanilmaktadir. Mobil uygulama gelistirmek i¢in kullanilan pek ¢ok ara¢ mevcuttur, ancak
bu araglar metin tabanli araglardir ve bilgisayarlara kurulmasi gerekmektedir. Ogrenmesi ve
kullanmasi zaman alan programlarla istenilen uygulamanin gelistirilmesi uzmanlik
gerektirmektedir. Ancak yeni baglayanlarin mobil uygulama gelistirmek i¢in kullanabilecegi
bir platform olan app inventor bilgisayara kurulum gerektirmeyen ¢evrimigi bir aragtir. App
inventor platformu kullanilarak gelistirilen uygulamanin performansi ise diger platformlarda

gelistirilen uygulamalarla farklilik gostermemektedir (Pekyiirek vd., 2020).
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Sekil.2.8: MIT app inventor ara yiizii (appinventor.mit.edu, 2022)

Sekil 2.8 app inventor platformuna ait kodlama ara yiiziinii gostermektedir. Platformda
oncelikle tasarim ara yiiziinde ekranda yer alacak 6geler tasarlandiktan sonra, kodlama ara

yiiziinde 6gelere ait kodlar yazilmaktadir.
2.4.1.2.Metin Tabanh Programlama Araglari

Program yazma konusunda deneyimli kisiler ve ileri diizey programcilar tarafindan metin
tabanli programlama araglari1 kullanilmaktadir. Bu araglarin kullanilabilmesi i¢in kullanilan
dilin yazim dili iyi bilinmelidir. Bu tiir programlar1 6grenmek blok tabanli programlama
araclar1 6grenmeye gore biraz zaman alicidir. Blok tabanli aracglarda program igerisinde
kullanilabilecek biitiin kodlar ekranda yer alirken, metin tabanli programlama araglarinda bu
kodlar programci tarafindan bilinmelidir. Program kodlarini bilmenin disinda bu kodlarin

program icinde nasil kullanilacaginin bilinmesi ve 6grenilmesi zaman alict bir siirectir.

Programlamaya yeni baslayanlar i¢in gelistirilmis bir programlama araci olan Small Basic
metin tabanli bir aractir (Sayginer, 2017). Bu programlama araci ile yazilan kodlar web
ortaminda yaymnlanabilir ve baskalarinin yazdigi programlar c¢alisma ortamina dahil
edilebilir. Metin tabanli programlama araglar1 yapilmak istenen programin amacina gore ¢ok
cesitlidir. Mobil programlama i¢in gelistirilmis araglar, web programlama i¢in gelistirilmis
araglar, paket programlama i¢in gelistirilmis programlama dilleri mevcuttur. Yapilmak

istenen ise gore uygun olan ve bildigi veya oOgrenmek istedigi programlama dilini
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sec¢ilmelidir.

2.5.Goz izleme Yontemi

Insan1 ve insan davramslarini anlamak bilimin arastirma konularmdandir. Bu amagla
gelistirilmis teknolojik cihazlarin sayisi her gegen giin artmaktadir. G6z hareketlerini
inceleyerek kisinin okuma, anlama, izleme, 6grenme ve diisiinme siireglerine iliskin bilgiler
edinmek amaciyla gelistirilmis cihazlar bulunmaktadir. Goz hareketlerinin kaydini tutarak
cesitli metriklerle bu hareketleri ortaya koyan cihazlara goz izleme cihazlar1 denilmektedir.
G0z hareketlerindeki sabitleme ve sigramalara dair ilk veriler 1878 yilina dayanmaktadir
(Javal, 1878). 19.yy’da baslayan gbz izleme calismalar1 teknolojik cihazlara ulagim
imkanmnin artmasiyla son yillarda artis gostermistir (Ozdogan, 2008). Teknolojinin
gelismesiyle birlikte insan-insan etkilesimine insan-bilgisayar etkilesimi eklenmistir
(Cagiltay, 2016). Insan bilgisayar etkilesimini incelemek igin gdz izleme yontemleri
kullanilmaktadir. Insanlarin kullanmast igin olusturulan web sayfalarinda arayiizle ilgili bilgi
toplamak i¢in g6z hareketleri Onemli bir veri kaynagidir (Poole ve Ball, 2010).
Kullanilabilirlik olarak tanimlanan 6zellikle web sayfalarinin kullanma kolayligini aragtiran
calismalar bulunmaktadir. Ogrenilebilirlik, verimlilik, akilda kalicilik, hatalar ve
memnuniyet olmak iizere bes bilesenden olusan kullanilabilirlik, ara ytizlerin ne kadar kolay
kullanildiginin bir gostergesidir (Nielsen, 2012). Insan bilgisayar etkilesimi calismalar
bircok disiplinle igbirligi i¢inde yapilmakta ve bu disiplinlerden destek alinmaktadir
(Cagiltay, 2016). GOz izleme yonteminin egitim alaninda kullanilmasi neticesinde
ogrencilere faydali igerikler hazirlanabilir, gelismis 6grenme deneyimleri ile 6grenciler

desteklenebilir (Sungkur vd., 2016).

Is veya gorev esnasinda kisinin géz hareketleri kaydedilmekte ve video olarak baktiklar:
yerler sirayla incelenebilir. G6z izleme cihazindan elde edilen veriler farkli haritalar olarak
yazilimdan aliabilir. Odaklanma noktalari, 1s1 haritalar1 ve kiimeleme haritalari olarak elde

edilen veriler incelenerek kisinin gérev esnasinda yaptig1 goz hareketleri degerlendirilebilir.
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Sekil.2.9: Odaklanma haritas1 (ODTU, 2022)

Sekil 2.9 gz izleme cihazindan alinan odaklanma (gaze) haritasin1 gdstermektedir.
Dairelerin ¢ap1 o noktaya bakilan siireyi, aradaki ¢izgiler ise bir noktadan digerine bakis
sirasin1 gostermektedir. {lgi duyulan bolgedeki odaklanma gruplarina isaret eder (Korkmaz,
2021).
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Sekil.2.10: Is1 haritas1 (ODTU, 2022)

Sekil 2.10 g6z izleme cihazindan elde edilen 1s1 haritasini1 gostermektedir. Is1 haritalar1 gorev

esnasinda kullanicinin hangi noktalara yogunlastigi hakkinda bilgi verir. Kirmizi renkle
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gosterilen bolgeler en fazla bakilan noktalara isaret etmektedir. Renkler yesile dogru

dondiikce bakilan siirenin azaldigini gostermektedir.
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Sekil.2.11: Kiimeleme haritas1 (ODTU, 2022)

Sabit bakiglarin yogunluguna gore program kendisi kiimeleme yapabilmekte ve ilgi alanlari
c¢ikarilabilmektedir (ODTU, 2022). Sekil 2.11 ilgi alanlarmi gosteren kiimeleme haritasini
gostermektedir. GOz izleme cihazindan elde edilen bu haritalar disinda yazilimlardan nicel
veriler de elde edilebilir. Excel ve SPSS gibi programlarda veriler analiz edilip

degerlendirilebilir.

2.5.1.Goz izleme Metrikleri

G0z izleme cihazlarindan elde edilen veriler g6z izleme cihazinin kullandig1 yazilimlardan
alinabilir. Bu verilerin dogru bir sekilde degerlendirilmesi énemlidir. Verileri dogru bir
sekilde analiz etmek igin verilerin anlamlarin1 bilmek 6nemlidir. G6z izleme teknolojisinde
kullanilan bu veriler goz izleme metrikleri olarak anilmaktadir. G6z izleme arastirmalarinda

en c¢ok kullanilan metrikler bu béliimde verilmektedir.

Odaklanma (Fiksasyon) siiresi: Bakilan noktada kalinan siireyi vermektedir. Ekran
iizerinde baz1 noktalara odaklanma siiresi diger alanlara gore daha fazladir. Gz izleme

arastirmalarinda bakilan noktalarin sayis1 yaninda bu noktalara ne kadar siireyle bakildigi
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Oonemlidir. Arastirma esnasinda bir gorev verilmigse bu goreve iliskin alanlar daha ¢ok dikkat
cekmektedir. Bir noktadaki duraksama orada yer alan bilgilerin beyinde analiz edildigini
diisiindiirebilir, ayric1 bir noktadaki duraksama diger noktalardan gelen bilgilerin analizini
de gerceklestirebilir (Samuels vd., 2011). Bir noktada islem yiikii fazlaysa o noktada
duraksama daha uzun siirer, uzun fiksasyon siireleri derin islemelerin gostergesi olabilir (Just
ve Carpenter, 1980). Cok sayida az siireli sabitlemeler ise bir arama gorevini isaret edebilir

ve aranan maddeyi bulmada yasanan zorlugun gostergesidir (Jacob ve Karn, 2003).

Odaklanma (Fiksasyon) sayisi: Kullanicilarin baktigi noktalarin sayisini verir. Sabitleme
sayist kullanicinin islemesi gereken bilesen sayisiyla ilgilidir, islemin derinligiyle ilgili
degildir. Kullanicinin hedefi ararken odaklandigi ilgisiz nesneler oldugunu gosterir
(Goldberg ve Kotval, 1999). Kullanicilar belirlenen hedefi ararken ilgisiz kisa siireli
bakislar1 fazladir ancak aranan hedef bulundugunda derin ve uzun siireli bakis artar (Kalayct

vd., 2011).

Sicrama genisligi: Kullanicinin baktig1 ardisik iki nokta arasindaki uzakliktir (Tepgeg ve
Sefereoglu, 2019). Sigramalarin siiresi, genisligi ve hizi dnemlidir. Sigrama hareketinin fazla
olmasi arama yapildigin1 gostermektedir, ancak kisa genislik kapsamli bir aramayi

gosterirken uzun gecisler verimsiz aramayi gosterir (Goldberg ve Kotval, 1999).

Tarama yolu: Odaklanma noktalarinin sirasini gosterir. Test edilmek istenen alandaki

varliklar ve yerlesimleri tarama yolunu etkiler (Redline ve Lankford, 2001).

2.5.2.Goz izleme Cihazlar ve Yazilimlar:

Goz izleme ¢aligmalar1 bu amacla gelistirilmis cihazlar araciligiyla yapilmaktadir. Insan
bilgisayar etkilesimi c¢alismalart disinda kullanilan cihazlar da mevcuttur, kullandig
teknolojiye bagli olarak ekrandan bagimsiz olarak g6z 6zleme ¢aligmalar1 yapilabilmektedir.
Kullanilan arastirmanin igerigine gére en uygun goz izleme cihazini se¢gmek 6nemlidir. En
yaygin kullanilan g6z izleme cihazi markalar1 Tobii, Eyelink ve SMI’dir (Saglam ve Yilmaz,

2021). Temelde dort ¢esit goz izleme teknolojisi bulunmaktadir, bunlar (Akal, 2019):

 Elektrookiilografi (EOG): goz ¢evresine yerlestirilen elektrotlar ile sinyaller kaydedilir.

Elektrotlardan alinan sinyaller arasindaki potansiyel fark goziin baktig1 alanin
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saptanmasinda kullanilir.

Skleral kontakt lens: direk goze temas eden yiiziik goriiniimiinde gz bebegini igine
alacak sekilde tasarlanan kontakt lensler goz hareketlerini dlger.

Fotookiilografi (POG) veya Viedookiilografi (VOG): Basa takilan cihazlar ile goziin
yatay ve dikeydeki hareketleri tespit edilir. Olgiim siiresi boyunca kullanicinin sabit
durmasi dnemlidir.

Video goriintiilerine dayal1 gozbebegi ve kornea yansimasi: Bilgisayar ile eslestirilen
cihazlar yardimiyla dlgiimler yapilir. Cihazin kisi ile temasi1 bulunmaz, ekran iizerinde

bakilan alan tespit edilir.
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3. LITERATUR OZETIi

Aragtirmanin bu bdliimiinde kavramsal cergevede ele alinan kavramlarla ilgili yapilan

caligmalara yer verilmistir.

3.1.Ustbilissel Stratejilere Yonelik Cahsmalar

Bu boliimde {istbiligsel strateji kullanmanin 6nemine deginen, iistbilissel rehberlik destegi
vermenin egitim agisindan sonuglarini inceleyen, iistbiligsel stratejilerin nasil gelistirilecegi

konusunda tavsiyeler veren ¢aligmalara yer verilmistir.

Yurdakul ve Demirel (2011) yapilandirmaci yaklagimla grenmenin dgrencilerin iistbiligsel
stratejilerine etksini arastirmistir. Altinct sinif sosyal bilgiler dersinde yiiriitiilen ¢alismada
nitel ve nicel veriler kullanilmis, karma arastirma yontemi ile ¢alisma gerceklestirilmistir.
Arastirma sonucunda yapilan dlgekler dogrultusunda yapilandirmaci yaklasimin geleneksel
yonteme gore lstbiligsel stratejilerin gelistirilmesine olumlu bir etkisi oldugu ortaya

konulmustur.

Zakaria vd. (2009) arastirmalarinda 378 iniversite mezunu Ogrenci ile g¢alismislardir.
Ustbilissel farkindalik diizeyi ile matematik problemi ¢dzme becerisi arasinda bir iliski olup
olmadig1 incelenmistir. Calismada ayn1 zamanda listbiligsel farkindalik diizeyinde cinsiyet
ve ¢aligma disiplinine gore bir farklilik olup olmadig: analiz edilmistir. Calisma sonunda
uistbilissel farkindalik diizeyi ile matematik problemi ¢6zme arasinda anlamh bir farklilik
bulunmazken c¢alisma disiplini farkliliginin etkili oldugu anlagilmastir.

Demirel ve Turan (2010) ilkogretim 6.sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde
probleme dayali olarak 6gretim ydntemleri ile ders islemesinin bagariya, derse iligkin
tutuma, bilisotesi farkindalik ve giidiilenme diizeylerine etkisini incelemistir. Deney ve
kontrol gruplar ile g¢alisilan deneysel arastirmada basari testi, tutum Olgegi, bilisotesi
farkindalik 6lgegi kullanilmistir. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin dlgek
sonuglar1 denk bulunmusken, uygulama sonrasinda deney grubu 6grenciler lehine anlaml

bir farklilik bulunmustur.

Kramarski (2008) mesleki gelisim programina katilan ilkokul dgretmenlerinin katilimiyla
deney ve kontrol gruplu bir ¢alisma yiirlitmiistiir. 64 6gretmenin katilimci oldugu ¢aligmada
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deney ve kontrol gruplarina matematiksel bilgiyi gelistiren 3 yil siiren bir egitim programi
uygulanmistir. Ustbiligsel rehberlik destegi esliginde egitim verilen deney grubu
O0gretmenlerinin matematik problemlerini ¢ézmede, kendini izleme ve degerlendirme
stratejileri kullanmada kontrol grubu 6gretmenlerine gore daha basarili oldugu goriilmistiir.
Cikrikei (2012) yaptigr calismada iistiin yetenekli 6grencilerin biligdtesi farkindalik
diizeyleri ile 6z-yeterlilik algilar1 ve yasam doyumu arasindaki iliskiyi incelemistir. Bilim
ve Sanat merkezine kayith 492 lise 6grencisi ile yiiriitiilen ¢alismada bagimli degisken ve

bagimsiz degiskenler arasinda anlamli bir iligki oldugu ortaya konulmustur.

Temur ve Bahar (2011) Tiirk {iniversite Ogrencilerinin Ingilizce metinleri okurken
kullandiklar1 biligotesi stratejileri arastirmislardir. 132 iiniversite 0grencisinin katildigi
calismada Ogrenciler Ingilizce metinleri okurken destekleyici okuma ve genel okuma
stratejileri ile problem ¢dzme stratejilerini kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore
birinci sinifa devam eden tiniversite 6grencileri biligotesi stratejileri iist siniflara gére daha

fazla kullanmaktadir.

Teng (2021) iistbilissel rehberligin isbirlik¢i akademik Ingilizce yazma becerileri iizerinde
etkisini arastirmistir. Calismaya dahil olan 160 6grenci dort grupa ayrilmig ve 16 hafta
stireyle egitim almistir. Gruplar, {istbiligsel rehberlik destegi ile isbirlik¢i yazma, isbirlik¢i
yazma olmadan iistbiligsel rehberlik, {istbiligsel rehberlik olmadan isbirlik¢i yazma ve
bireysel 6grenme seklinde dort 6gretim yontemini igcerecek sekilde olusturulmustur. Bagimli
degiskenler metin yapisi bilgisinin yeniden iiretilmesi, metin yapisi bilgisinin uygulanmasi,
metin i¢eriginin azaltilmasi ve 6zet yazmadir. Her grupta biitliin bagimli degiskenlere iliskin
on testten son teste bir gelisme oldugu goriilmiistiir. Ustbilissel rehberlik destegi ile isbirlikci
yazma grubunda yer alan 6grencilerin dort beceride diger kosullardaki dgrencilere gore

onemli Ol¢iide yiiksek puanlar aldig: goriilmiistiir.

Pullu (2020) aragtirmasinda ilkokul 4.sinifa devam eden 6grencilerin sosyal bilgiler dersinde
tistbiligsel strateji kullanimi sonucunda degerlerin kazanilmasi ve derse kars1 tutuma etkisini
incelemistir. 275 6grencinin katildig1 calismada deney grubu 6grencilerine sosyal bilgiler
dersinde degerlerin kazandirilmasina iligkin {istbilissel rehberlik destegi verilirken kontrol
grubu 6grencilere destek verilmeden egitim verilmistir. Egitim sonunda 6grencilere basari
testi uygulanmistir. Bunun yaninda 6grencilerden anket ve 6lceklerle veriler toplanmistir.

Basar1 testi sonuglar1 incelendiginde deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerin puanlari
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arasinda anlamli bir fark olmadig goriilmiistiir. Anket ve Olgeklerden elde edilen veriler
analiz edildiginde deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda sadece derse yonelik olumlu

tutum bakimindan anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Ozsahin (2022) 532 &grencinin katilimi ile gerceklestirdigi arastirmasinda ortaokul
Ogrencilerinin fen Ogrenmeye yonelik motivasyonel inanglarint  ve {istbiligsel
farkindaliklarin1 incelemistir. Tarama modeli ile toplanan veriler, giidiilleme ve 6grenme
stratejileri 6l¢egi ve cocuklar igin iistbilissel farkindalik 6lgegi kullanilarak elde edilmistir.
Arastirma sonucuna gore ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik motivasyonel
inanclarinin yiiksek diizeyde ve biligsel farkindaliklarinin iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Motivasyonel inan¢ ve Tstbiligsel farkindalik cinsiyet degisikligine gore farklilik
gostermemektedir. Ancak smif degiskenine gore yapilan analiz sonucunda motivasyonel
inangta siniflar arasinda bir farklilik olusmazken, iistbiligsel farkindalik diizeyi bakimindan

smif diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir.

3.2.Cerimigi Ogrenme Ortamlarinda Ustbilissel Stratejilere Yonelik Yapilan

Calismalar

Bu boliimde cevrimici ortamda yiiriitiilen iistbiligsel stratejiler iceren caligmalar ve

calismalardan elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Yilmaz (2014) ¢evrimici 6grenmede etkilesim ortaminin ve tistbilissel rehberlik desteginin
akademik basari, listbiligsel farkindalik ve islemsel uzakliga etkisini arastirmistir. Caligmaya
katilan 127 {iniversite dgrencisi dort gruba ayrilmigstir; Uistbiligsel rehberlik destegi olan es
zamanli ¢evrimigi Ogrenme ortami, Ustbiligsel rehberlik destegi olmayan es zamanl
cevrimi¢i 6grenme ortamu, listbiligsel rehberlik destegi olan es zamansiz ¢evrimici 6grenme
ortami, Ustbiligsel rehberlik destegi olmayan es zamansiz ¢evrimi¢i Ogrenme ortami.
Ogrencilerden verileri toplamak icin derse yonelik hazirlanan basari testi, bilisdtesi
farkindalik envanteri, islemsel uzaklik 6lgegi ve Ogrenci goriis formu kullanilmigtir.
Aragtirma sonuglar1 analiz edildiginde ¢evrimici es zamansiz ortamda iistbiligsel rehberlik
destegi alan gruptaki 6grenciler ile cevrimigi es zamanli iistbiligsel rehberlik destegi almayan
gruptaki ogrenciler arasinda akademik basari puanlari acisindan anlamli bir fark ortaya
cikmistir. Diger gruplarin akademik basar1 puanlari incelendiginde gruplar arasinda anlamli

bir puan farki bulunamamustir. Ustbilissel farkindalik diizeyini 6lgen son test puanlari
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incelendiginde iistbilissel rehberlik destegi verilen her iki grubun verilmeyen gruplardan

anlamli bir puan farki oldugu ortaya ¢ikmustir.

Akyliz vd. (2015) ¢evrimi¢i 6grenme ortaminda iistbilissel rehberligin 6grencilerin elestirel
diisiinme becerileri iizerine etkisini deneysel yontem kullanarak arastirmislardir. On test-son
test, kontrol gruplu deneysel desende 60 iiniversite dgrencisi calismaya katilmistir. On test-
son test verileri elestirel diisiinme egilimini 6l¢en 51 soruluk bir dlgekle analiz edilmistir.
Ustbilissel rehberlik destegi verilen deney grubunun son test dlgek puanlarmin kontrol
grubundan anlamli bir sekilde farkli oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak {istbilissel rehberlik
destegi elestirel diistinme egilimini olumlu yonde etkilemektedir.

Sakdavong vd. (2009) bilgisayar destekli egitimde istbilissel rehberlik yardimi saglamak
icin bir yazilim gelistirmislerdir. Bu sayede dgrencinin davranisi ve profili gercek zamanh
olarak ele alinip dinamik bir yardim sistemi ile 6grencinin 6z diizenlemesini saglamasina
yardimci olunmaktadir. Deneme asamasinda test edilen yazilimin kullanilabilir oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Karaoglan Yilmaz vd. (2019) 244 iniversite Ogrencisi ile bir c¢alisma yiriitmiislerdir.
Calismada 6gretmen adaylarinin istbiligsel diisiinme becerileri ile elestirel diisiinme ve
akademik 6z-yeterlilikleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Ogretmen adaylarmin elestirel
diistinme becerileri ile iistbiligsel diisiinme becerileri arasinda pozitif yonlii orta diizeyde,
elestirel diistinme becerileri ile akademik 6z-yeterlilikleri arasinda pozitif yonlii diisiik
diizeyde, iistbilissel diisiinme becerileri ile akademik 6z-yeterlilikleri arasinda pozitif yonli

orta diizeyde bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.

Mevarech vd. (2007) es zamansiz ¢evrimi¢i 6grenme ve yiiz yiize 6grenmenin istbilissel
rehberlikle desteklenmesi sonucunda ortaya ¢ikan verileri analiz etmislerdir. Calismaya 16
farkli sinifta biyoloji dersi alan 407 onuncu sinif 6grencisi katilmistir. Siniflar rastgele bir
sekilde dort gruba ayrilmistir. Gruplar: Ustbilissel rehberlik destegi igeren yiiz yiize dgrenen,
tistbiligsel rehberlik destegi icermeyen yliz yiize 6grenen, listbiligsel rehberlik destegi iceren
cevrimigi Ogrenen, iistbiligsel rehberlik destegi icermeyen c¢evrimici 68renen seklindedir.
Sonug olarak her kosuldaki 6grencinin alana 6zgili sorgulama becerileri sinavinda ve genel
yetenek siavinda basarilart artmistir, ancak bu puan artis1 diisiik basarili 6grencilerde
anlamli sekilde farklihk gostermektedir. Ustbiligsel rehberlik destegi alan g¢evrimigi

Ogrenenlerden daha diisiik bagarili olanlar, {istbiligsel rehberlik destegi almayan ¢evrimigi
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diisiik basarililardan veya {istbiligsel rehberlik destegi alan yliz ylize 6grenen diisiik
basarilardan anlamli sekilde yiiksek puan almistir. Bu 6grenciler ayn1 zamanda iistbiligsel

rehberlik destegi almayan yiiz yiize 6grencilerden daha yliksek puanlar almiglardir.

Karaoglan Yilmaz (2016) iiniversite 0grencilerinin ¢evrimici bilgi arama stratejileri ile
istbiligsel farkindalik diizeyleri arasindaki iliskiyi arastirmistir. Aragtirmaya 419 {iniversite
Ogrencisi katilmistir. Arastirma sonunda {istbiligsel farkindalik diizeyi ile ¢evrimigi bilgi
arama stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu goriilmistiir.
Arastirmada 6grencilerin planlama siirecinde ¢evrimici olarak aranacak anahtar kelimelere
karar verdigi, izleme ve degerlendirme siirecinde ise ulasilan bilgiyi arama amaglariyla

karsilastirdiklar1 goriilmiistiir.

Shamir vd. (2018) elektronik kitap (e-kitap) iceren bir etkinligin 6grenme giigliigii ¢eken
cocuklarda dilin kaliciligini arastirmistir. 77 anaokulu 6grencisi ¢alismaya dahil edilmis,
ogrenciler rastgele lic gruba ayrilmistir. Gruplar: Gistbiligsel rehberlik igeren e-kitap okumak,
iistibiligsel rehberlik icermeyen e-kitap okumak ve normal anaokulu programi almak.
Cocuklarin kelime dagarcigr miidahale oncesi, miidahaleden hemen sonra ve yedi hafta
sonra test edilmistir. Oykii anlama yalnizca miidahalenin ardindan degerlendirilmistir.
Sonug olarak e-kitapla yapilan etkinligin kelime dagarcigi lizerinde olumlu etkisi oldugu
anlasilmistir. Oykii anlam igin e-kitap kullanilan etkinlikten yedi hafta sonra dykii iginden
sOzlerin hatirlanmasinda zorluk ancak ana fikrin hatirlanmasinda artis tespit edilmistir. E-
kitap etkinligi yapilan istbiligsel rehberlik verilen ve verilmeyen grup arasinda akilda
tutmada anlamli bir farklilik olmadig goriildii.

Kramarski ve Mizrachi (2006) gercek hayattaki matematiksel goérevleri ¢ézme ve Oz-
diizenlemeli 6grenme {izerindeki iistbilissel rehberligin roliinii arastirmistir. Calismada
yedinci sinif 6grencisi 43 katilimer deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney
grubunda tistbiligsel rehberlik destegi ile forum tartismasi, kontrol grubuna ise istbiligsel
rehberlik destegi olmayan forum tartismasi ortami saglanmustir. Ustbilissel rehberlik destegi
alan gruba anlama, baglanti, stratejik ve yansima sorular1 olmak iizere dort grup soru
yoneltilmigtir. Calisma sonunda {istbiligsel rehberlik deste§i alan 6grencilerin almayan
Ogrencilere gore gercek hayattaki matematiksel gorevler ve 6z diizenlemeli 6grenme

konusunda daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Barin (2016) {iniversite 0grencilerine uygulanan ornek olay tabanli ¢evrimigi 6grenme
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ortamlarinda tstbiligsel rehberligin problem ¢d6zme becerisine etkisini aragtirmistir. Nicel ve
nitel veriler 56 iiniversite 0grencisinden toplanmistir. Problem ¢6zme becerilerinden olan
problem durumunun belirlenmesinde deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir fark ortaya
cikmistir. Bunun yani sira {istbiligsel rehberlik destegi alan 6grenciler etkinligi daha kolay,

daha kisa siirede tamamlamislar, farkli bakis acilari kazanmislardir.

Zion vd. (2005) ¢evrimigi ortamda ve yiiz yilize ortamda onuncu sinifa devam eden 407
Ogrenci ile calisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alismada dort farkli grup olusturulmustur; tistbilissel
rehberlik destegi olmadan cevrimigi O6grenme, tistbilissel rehberlik destegi ile birlikte
cevrimigi 0grenme, Ustbiligsel rehberlik destegi olmadan yiliz yilize 6grenme, istbiligsel
rehberlik destegi ile birlikte yiiz ylize 6grenme. Arastirmada mikrobiyolojide genel bilimsel
yetenek ve alana dzgii sorgulama becerileri incelenmistir. Ustbiligsel rehberlik destegi ile
birlikte olusturulan ¢evrimi¢i 6grenme ortami diger gruplarin hepsinden anlamli derecede
iyi bir performans gdstermistir. Ustbilissel rehberlik destegi olmadan olusturulan yiiz yiize
egitim ortaminda ders alan grup en diisiik puanlar1 almistir. Arastirma ¢evrimigi ortamda
sunulan istbiligsel rehberlik desteginin 6grencilerin basarilarini artirmada etkili oldugunu

gostermektedir.

3.3.Bilgisayar Programlamaya Yonelik Calismalar

Alanyazinda bilgisayar programlama alaninda yapilmis ¢alismalar ve bu ¢alismalara iliskin

bulgular bu béliimde yer almaktadir.

Solmaz (2014) yaptig1 arastirmada programlama Ogretiminde Alice yaziliminin
kullanilmasinin ders basarisi, problem ¢6zme becerisi ve iistbilissel farkindalik diizeylerine
etkisini incelemistir. Programlama dersi goren iiniversite 0grencileri iizerinde yapilan
deneysel caligmada Ogrencilere 7 hafta boyunca Alice yazilimi kullanilarak PHP
programlamanin temel kavramlar1 Ogretilmistir. Arastirma sonucunda ogrenciler Alice
programi kullanilarak programlama 6grenmenin algoritma ve programlama mantigini
kavramaya yardimci oldugunu, programlamay1 eglenceli hale getirdigini belirtmislerdir.

Ancak Alice programi ile PHP arasinda baglanti kurmakta zorlanmislardir.

Tsukamoto vd. (2015) ilkokul dort ve besinci sinifa devam eden yedi 6grenciye metin tabanlt

bir programlama dilini iki hafta boyunca 6gretmislerdir. Kiigiik yas grubu ¢ocuklarda metin
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tabanli dillerin 6gretilmesi genel olarak zor goriinse de bu ¢alismada 6zellikle metin tabanlt
dil tercih edilmistir. Bu tercihin {i¢ sebebi vardir; gercek uygulamalar gelistirebilmek icin
kullanilanlara benzer programlama dillerinin kullanilmasi1 daha pratiktir, ilkokul ¢ocuklar1
i¢in sanilanin aksine ifadeleri yazmak i¢in metin tabanl dil kullanmak daha kolay olabilir,
metin tabanli dillerde de ilgi ¢ekici grafiksel g¢iktilar iiretilebilir. Calismada 6grencilere
programlama egitimi verebilmek i¢in 12 konu igeren bir 6gretim materyali hazirlanmistir.
Bu materyalde zor kavramlar ¢izgi film karakterleri ve karikatiirler kullanilarak
aciklanmistir. Yapilan ¢alismada programlama egitiminin amaci ¢ocuklarda eglence ve
heyecan duygusu olusturmak ve bilgisayarlara olan ilgilerini artirmakti. Cocuklarin
motivasyon ve memnuniyeti anketlerle toplanmistir, yapilan analizler sonucunda metin
tabanli programlama dillerinin uygun materyallerle sunuldugunda kiig¢iik yas grubu

cocuklarinda 6gretilebilecegini gostermistir.

Karagam Duman (2020) altinc1 sinif 6grencilerinin metin tabanli programlama 6grenmesinin
bilgisayarca diisiinme becerilerine etkisini arastirmistir. Blok tabanli programlama
Ozyeterlilik algis1  yliksek Ggrencilerle metin  temelli programlama  6gretimi
gerceklestirilmistir. Ogrenciler sekiz hafta boyunca javascript ve HTML programin
ogrenmistir. Ogrencilere uygulanan Ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur. Ogrenciler metin temelli programlama dilinde program yazmanin kendilerini

motive ettigini belirtmislerdir.

Alhazbi (2016) ters yiiz sinif yaklasimai ile bilgisayar programlamay1 6gretmenin uygun olup
olmadigini arastirmistir. Bu yaklagimi test edebilmek i¢in liniversite 6grencilerine bilgisayar
programlama dersi &gretilmistir. Ogrencilerin daha once bdyle bir yaklasimla ders
caligmadiklar i¢in derse hazirlikli gelmemeleri, ders Oncesi yapmasi gereken gorevleri
yapmamalart sorun olmustur. Yapilan uygulama sonrasinda elde edilen bulgular su
sekildedir; Ogrenci performanslari agisindan bakildiginda ters yiliz simif yaklasimi
programlama dili bilgisi, temel s6z dizimi ve anlamsal yap1 igeren program analizi
konusunda 6grenmeleri geligsmistir. Bunun nedeni 6grencinin ders dncesi 6grendigi konulari
siif i¢cinde pratik yapma sansinin olmasidir. Ancak yeni program yazma becerilerinde bir
gelisme goriilmemistir. Bunun nedeni eksiksiz programlar yazmak i¢in girdi ¢ikti ifadeleri,

islevler ve dongiiler gibi diger programlama kavramlarina da hakim olma ihtiyacidir.

Cosar (2013) problem temelli 6grenme ortaminda bilgisayar programlama c¢alismalarinin
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akademik bagsari, elestirel diislinme ve bilgisayara yonelik tutuma etkisini arastirmigtir.
Yedinci sinifa devam eden 58 6grenci ile yapilan aragtirmada tek gruplu yari1 deneysel desen
kullanilmistir. Deneysel ¢alisma i¢in 6grencilere web tabanli olarak hazirlanan probleme
dayali programlama dersi uygulanmistir. Problem temelli 6grenme ortaminda yedinci sinif
Ogrencilerine verilen programlama egitimi akademik basari, elestirel diisiinme ve bilgisayara
yonelik tutuma olumlu etkiler yapmistir. Bilgisayar programlama akademik basari ile
elestirel diisiinme egilimi ve bilgisayara yonelik tutum arasinda anlamli ve pozitif yonde bir

iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Akcay (2015) bilgisayar ogretmeni adaylarinda programlama becerisi 0z yeterliligi ile
problem ¢6zme ve sorgulama becerisi arasinda bir iliski olup olmadigini arastirmistir.
Ogrencilerin kazanmas gereken 21.yy becerilerini verecek olan dgretmen adaylarinin bu
becerilere kendilerinin ne kadar sahip oldugu 6nemli bir konudur. Arastirma Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Boliimiinde 6grenim géren 707 iiniversite dgrencisi ile yapilmistir.
Arastirmada nicel veriler anketler ve 6l¢ekler yoluyla elde edilmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin programlamaya iliskin 6z yeterliliklerinin orta diizeyde oldugu, sorgulama
becerileri ve problem ¢6zme becerilerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Dordiincii sinif
Ogretmen adaylarimin birinci sinif 6gretmen adaylarina gore, meslek lisesinden mezun olup
bu boliimde okuyanlarin diger liselerden mezun olanlara gore, erkek ogrencilerin kiz
ogrencilere gore, boliimii bilingli tercih edenlerin bilingsiz tercih edenlere gore daha yiiksek

programlama becerisi 6z yeterliligine sahip oldugu goriilmiistiir.

Fotaris vd. (2015) oyunlastirarak programlama 6gretmenin etkisini aragtirmistir. Yapilan
oyun uygulamasi ile dgrencilere python programi gretilmeye calisiimigtir. Ogrenciler kim
milyoner olmak ister yarigmasina benzer bir platformda programlama sorularim
c¢ozmiiglerdir. Karmasik sorular1 belirlenen siire i¢inde ¢d6zmeleri istenen 6grencilerin
problem ¢6zme becerileri gelistirilmeye ¢alisilir, ayn1 zamanda program kodlarni da
hatirlamalar1 6nemlidir. Oyun ile aldiklar1 puanlar onlarda heyecan ve motivasyon
olusturmustur. Her oyuncu kendi yetenegine uygun bir hizda hedefe dogru ilerlemeye calisir.
Ogrencilerden alman déniitler yapilan etkinliin ilgi cekici ve motive edici oldugu

seklindedir.

-----

bir yontem denemesi yapmislardir. Biyomedikal alan1 teknolojideki hizli gelismelere paralel
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olarak gelismek zorunda olan bir alandir ve biyoloji, fizik, matematik, devreler ve
programlama alanlar1 dahil olmak {izere farkl disiplinleri kapsamaktadir. Bu alanda ¢alisan
miihendislerin bu becerilere sahip olmasi1 6nemlidir. Bilgisayar programlama biyomedikal
miithendisliginde 6nemli bir beceridir ve bu alanda 6grenim goren 6grencilere 6gretilmesi
onemlidir. Bu caligmada aktif 6grenmeyi saglamak i¢in 6grencilere programlama egitimini

proje tabanli olarak vermenin etkili olacagi gosterilmektedir.

Malliarakis vd. (2013) bilgisayar programlamay1 d6gretmek icin bir oyun tasarlamislardir.
Bilgisayar bilimi c¢agin ihtiyaglarina gore kendini yenileyen bir alandir. Bilgisayar
programlama bilgisayar bilimi icinde &nemli ve dgrenmesi zor bir alandir. Ogrenciler
teknolojik gelismelere paralel olarak kendilerini gelistirmisler, 0grenme bicimlerini
degistirmislerdir. Kiiciik yaslardan itibaren oyun oynamak basta olmak iizere farkl
sekillerde bilgisayar ile i¢ icedirler. Bilgisayarda sunulan grafik ara yiizler ve 6zel efektler
ogrencilerin ilgisini ¢ekmektedir. Bu sebeple 6gretmenler de dgrencilerin ilgisini ¢gekmek
icin diiz metin igeren sunumlardan ziyade 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sunumlar yapmaya
calismaktadirlar. Ancak programlama Ogretimi sirasinda kullanilan editorler sadece
komutlarla ilgilidir ve dgrencilerin ¢ok fazla ilgisini ¢ekmez. Ogrencilerin ilgisini ¢eken
hareketli igeriklerin programlama 6gretiminde kullanilmasi onemlidir. Bu ¢alismada {i¢
farkli kategoride ilgi ¢ekici egitimsel igerik hazirlanmistir; egitimsel programlama ortamlarsi,
mikro diinyalar ve egitici oyunlar. Bilgisayar programlama derslerinde kullanilan oyunlarin
motive etmesi sebebiyle basarili oldugu goriilmiistiir. Calismada gelistirilen oyunun

gelistirme asamalari ile ayrintili bilgi sunulmaktadir.

Wang vd. (2007) 6grenciler ve 6gretmenler igin zor bir siireg olan programlama 6gretiminin
harmanlanmis 6gretimle nasil uygulanabilecegini aragtirmislardir. Harmanlanmis 6gretimde
yiliz ylize 6gretim ve bilgisayar destekli 6gretim birlestirilmistir. Bu modelde bilgisayar
programlama {niversite Ogrencilerine Ogretilmistir. Calisma sonunda karma 6gretimin
ogretmen ve Ogrenciler i¢in bliylik kolaylik ve esneklik sagladigi goriilmiistiir. Calisma

sonunda elde edilen sonuclara gore 6grencilerin akademik basarilar1 artig gostermistir.

Muratet vd. (2012) bilgisayar programlamanin temellerini 6gretmek igin gelistirilmis olan
Prog&Play’in etkilerini incelemistir. Arastirma 260 6grenci ve 20 dgretmenin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Daha 6nce yapilmis benzer bir ¢aligmada 6grencilerinin oyuna olan

ilgilerinin sadece oyunun kalitesinden kaynaklanmadigi, ayn1 zamanda 6gretim kalitesinin
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de iyi oldugunu ortaya koymustur. Bu caligmada ise oyunu farkli 6gretim ortamlarinda

kullanirken motivasyon ve 6grenme boyutu incelenmistir.

Sahin (2018) biligssel becerileri gelistirmenin programlama o6gretimi ile miimkiin
olabilecegini yapilan alanyazin taramasi sonucunda ortaya koymus ve programlama
Ogretimine yoOnelik olarak yeni bir yontem gelistirmistir. Gelistirilen yontem uzmanlarin
yardimlariyla gelistirilmis ve uygulamasi yapilarak etkili oldugu goriilmiistiir. Ozellikle

kalabalik siniflarda bilgisayar dersini igsleyen egitimcilere yol gosterecegini belirtmistir.

Bilgi (2020) programlama siirecinde olusan bilissel yiik olusturan kaynaklar1 arastirmistir.
Bilgisayar programlamay1 6grenmek zor bir siiregtir, bu durum 6grencilerin programlamaya
kars1 olumsuz bir tutum gelistirmesine neden olmaktadir. Programlama 6§renme ve program
gelistirme siirecinde karsilagilan biligsel yiikler 6grencilerin tutumu tizerinde olumsuz etki
yapmaktadir. Bu noktada programlama &grenirken biligsel yiik kaynaklarinin bilinmesi ve
ona gore tedbir alinmas1 6nem kazanmaktadir. Bilgisayar bilimi dersi alan lise 6grencileri
ile durum calismast seklinde yapilan arastirmada problemin zorluk durumu arttikca
Ogrencilerin yaptig1 hata tiirleri de farklilagsmaktadir. Bu ¢alisma zor ve karmasik olan

programlama siirecini kolaylastirmak i¢in egitmenlere tavsiyelerde bulunmaktadir.

Kammer vd. (2011) programlama 6gretimi i¢in gelistirilmis bir simiilasyon ortamini test
etmislerdir. Lego Mindstorms gibi programlanabilir robotlarin 6grencilerin bilgisayar
programlamay1 Ogrenmesine katkisi ¢ok biiyliktiir. Bu nedenle okullarda cocuklarin
programlamay1 6grenmesi i¢in robotik setler alinip ¢alismalar yapilmaktadir. Okullarda bu
sekilde calisma yapan c¢ocuklarin her birinin evine bu tarz robotik setleri almas1 miimkiin
degildir. Bu amagla gelistirilen simiilasyon ortami, Ogrencilerin okulda 6grendiklerini
evlerine gittiklerinde tekrar etme olanag saglamaktadir. Yapilan testler bu ortamin verimli
bir sekilde kullanilabildigini, uzun vadeli olarak basaris1 artirmak i¢in kullanilabilecegini

gostermistir.

3.4.Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Calismalar

Bilgi islemsel diisinme becerilerinin 6nemine, nasil degerlendirilecegine, nasil
gelistirilecegine iligkin arastirmalarin incelenmesi 6nemlidir. Bu béliimde alanyazinda bilgi

islemsel diistinme becerileri ile ilgili yapilmis ¢alismalara yer verilmistir.
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Saym (2020) yaptig1 doktora tezinde &gretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisini
gelistirmeye yonelik bir ¢cevrimigi sistem tasarlamis ve bu sistemin etkililigini test etmistir.
Tasarim ve sinama asamalarindan olusan caligmada tasarim asamasinda bilgi islemsel
diisiinme becerisi yliksek olan mesleklerde calisanlardan 10, sinama grubu ise fen,
matematik, sosyal bilgiler ve bilgisayar 6gretmeni olan 8 kigsiden olugmaktadir. 6 haftalik bir
arastirma ile alanyazina katki sunan 6nemli veriler elde edilmistir. Calismada bilgi islemsel
diistinmenin tanim1 ve bilesenleri verilmis, ardindan hazirlanan ¢evrimigi 6grenme ortaminin
ozellikleri sunulmus, son olarak ortamin 6gretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerilerine
katkisina bakilmistir. Sonug olarak hazirlanan ortamin 6gretmenler iizerinde faydali oldugu
yoniinde bulgular elde edilmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerisi kendiliginden gelisen bir
beceri degildir ve c¢alismaya gore amacli ve belirgin etkinliklerle gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu beceri kisa vadede sonuglarini gostermedigi igin egitimlerin uzun siireli

destekleyici tarzda olmasi onemlidir.

Repenning vd. (2016) 21.yy becerilerinden olan bilgi islemsel diisinmenin nasil
gelistirilebilecegi konusunda bir alanyazin arastirmasi yapmislardir. Burada temel soru
STEM ve sanat alaninda deneyimsiz olan dgretmenlerle 6grencilerin zor olan programlama
Ogretiminin  disinda  bilgisayar1  kullanarak bilgi islemsel diisiincelerinin nasil
gelistirilecegidir. Son yillarda bilgi islemsel diistinmeyi gelistirmek icin birgok arag
gelistirildi. Ancak sonugta bilgi islemsel diisiinmeyi gelistirmek i¢in kodlama araglarini
ulagilabilir kilmaktan c¢ok daha fazlasi gerektigi goriildii. Bu c¢alisma bilgi islemsel
diisiinmeyi gelistirmek i¢in gerekli olan ii¢ asama oldugu sonucuna ulasmistir; problem
formiilasyonu, ¢ozlim ifadesi ve ¢oziimii yiiritmedir. Programlama araglar1 programcilara
yoneliktir ancak hesaplamali diisiinme araglari bilisimsel diislincesini gelistirmek isteyenleri

desteklemelidir. Bu araglar bilgi islemsel diisiinmeyi gelistirecek ti¢ asamayi icermelidir.

Seow vd. (2017) Singapur’da okullarda bilgi islemsel diigiinmenin desteklenmesi igin
yapilan ¢aligmalar1 incelemistir. Bilgi islemsel diistinmenin 6nemini fark eden birgok iilke
okullarda ¢ocuklarin bu becerilerini gelistirmek icin ¢alismalar yapmakta, yeni miifredatlar
gelistirmektedir. Singapur bilgi islemsel diisiinmenin gelistirilmesi i¢in okul 6ncesi, ilkokul
ve ortaokul ¢ocuklart igin yeni programlar baslatmustir. ilkokuldan ortaokula kadar bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin ve kodlama becerilerinin gelistirilmesi i¢in python’da sifir

seviyesinden baslayarak egitimler vermislerdir. Ogrencilerin sorunlar1 ¢ézmek igin
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teknolojiyi nasil kullanacaklarinin 6gretilmesi ¢ok dnemlidir. Zorunlu bir sekilde bilgisayari
Ogretmekten ziyade bu alanda ilgi uyandirmak 6n plandadir. Cocuklarin yaslarina uygun
etkinliklerle onlarda ilgi ve merak uyandirilmistir, bu arada 6gretmenlerin de bu alanda

kendilerini gelistirmeleri desteklenmistir.

Turan (2019) mBlock programi kullanilarak probleme dayali gergeklestirilen oyun ve robot
projelerinin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri {izerindeki etkisini incelemistir.
Calisma 57, altinct smif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Deneysel olarak tasarlanan
calismada deney grubundaki 6grencilere probleme dayali programlama dgretilirken kontrol
grubundakilere ayni icerik geleneksel yontemlerle sunulmustur. Islem dncesinde deney ve
kontrol gruplar1 arasinda bilgi islemsel diisiinme becerileri bakimindan anlamli bir fark
bulunmazken, islem sonrasinda anlamli bir fark bulunmustur. Yapilan ¢alisma probleme
dayali programlama slireglerinin bilgi islemsel diisinme becerisini gelistirdigini

gostermektedir.

Tutulmaz (2019) yaptig1 calismada bilgi islemsel diisiinme becerisinin veri gorsellestirme
ile gelistirilebilecegini belirtmistir. Calismanin katilimcilarini 51 11. smif 6grencileri
olusturmaktadir. Iki ¢aligma ile &grencilere gelistirilen sistem uygulatilmigtir. Her bir
uygulama problem analizi, ¢6ziim tasarlama, ¢6ziim gelistirme, uygulama degerlendirme ve
yansima evrelerinden olugmaktadir. Bulgular bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
algoritmik diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik degiskenlerinin veri gorsellestirme ile
desteklenebilecegini gostermektedir. Dongiiler halinde gercgeklestirilen tasarim tabanl

arastirma modeli ile gerceklestirilen veri gorsellestirme modelinin etkili oldugu goriilmiistiir.

Son yillarda bilgisayar bilimi alaninda yasanan gelismeler problemlerin bilgisayarda
¢oziilmesine verilen Onemi artirmustir. Bilgi islemsel diislinme becerisi 6grencilere
kazandirilmak istenen O6nemli bir beceridir. Ancak yapilan calismalarla bu becerinin
kazandirilip kazandirilmadigi veya ne diizeyde kazandirildig: ile ilgili nicel veriler elde
edilmesi 6nemlidir. Bu bakimdan bu becerilerin 6l¢iilmesi gerekmektedir. Yapilan ¢alisma

ile bilgi islemsel diistinme becerileri 6z yeterlilik 6l¢egi gelistirilmistir (Giilbahar vd., 2019).

Yadav vd. (2017) bilgi islemsel diisiinme konusunda 6gretmen adaylarinin goriislerini ve
siifa nasil uygulayacaklar1 konusunda bilgi birikimini arastirmistir. Mevcut alanyazin bilgi

islemsel diisiinmenin ilkogretim siniflarindan yukariya dogru ve derslerde desteklenmesi
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gerektigini gostermektedir. Bilgisayarlar bilgi islemsel diisiinmeyi desteklemek amagh
kullanilirlar, ancak bilgi islemsel diisiinme bilgisayar programlama veya bilgisayar
teknolojisi ile karistirilmamalidir. Bilgi islemsel diisiinme konusunda 6gretmenleri egitmek,
sinifta nasil uygulanabilecegi konusunda onlara bakis a¢ist kazandiracaktir. Arastirma
bulgularina gore daha Once bilgi islemsel diistinme ile ilgili bilgisi olmayan Ogretmen
adaylan bilgi islemsel diistinmeyi problem ¢d6zme, mantiksal diisiinme ve diger diisiinme
becerileri agisindan yiizeysel olarak tanimlayabildiler. Bu ¢alisma 6gretmen adaylarinin bu
becerinin Ogretilebilmesi i¢in hizmet Oncesi egitimlerle bu konuda desteklenmesini

vurgulamaktadir.

Karakas (2019) bilgi islemsel diislinmenin performansa dayanarak ol¢iilmesine yonelik
makine dgrenmesi algoritmalar1 kullanarak bir sistem tasarlamistir. Blok tabanli programa
dilleri kullanilarak gelistirilmis veri seti ile tasarlanan sistem ile dgrencilerin yaptiklar
calismalar degerlendirilip bilgi islemsel diisiinme becerileri dl¢iilmektedir. Ogretmen ve
Ogrencilerin kullanabilecekleri bu sistem g¢evrimigi olarak kullanilmis ve etkililigi test

edilerek dogrulanmaistir.

Ch’ng vd. (2017) oyunlarin bilgisayar bilimleri ve bilgi islemsel diisiinme becerileri ile
ilgisini analiz etmiglerdir. Programlama 6grenmek ¢ocuklar i¢in zor ve karmasik bir siiregtir,
ogrenciler problem durumuna gore problem ¢dzme becerisi ve programin séz dizimi
yaziminda ustalagmasi gerekir. Bilgisayar bilimi dersini alan 6grenciler bu dersler bittikten
sonra bu alanda uygulama yapmak konusunda isteksiz davranmalar1 bu alanda kendilerini
yetersiz gordiikleri sonucunu ortaya ¢gikarmaktadir. Bu nedenle 6grencilere programlama
O0gretmeden Once program tasariminin temel kavramlari ve problem ¢6zme egitimi
verilmelidir. Ancak problem ¢6zme becerisi ¢cok kisa zamanda Ogrenilecek bir beceri
degildir, zaman gerektirir. Oyunlarin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinde etkili
olup olmadig1 bu ¢aligma kapsaminda incelenmektedir. Arastirmada bu alanda 6zel olarak
gelistirilmis oyunlarin bu beceriyi gelistirmede etkili oldugu yoniinde bulgular elde

edilmistir.

Altin (2021) iki ayr1 amaca hizmet eden bir arastirma yiirlitmiistiir. Birinci amag geleneksel
ve disiplinler aras1 yaklagimla programlama 6gretmenin 6grencilerin programlama becerileri
ve bilgi islemsel diistinme becerileri iizerine etkisini aragtirmaktir. Caligsmanin ikinci amaci

ise programlama becerilerini edinme ve kalic1 6grenme arasindaki farklar1 degerlendirmek
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icin matematigin programlama 6gretimine nasil dahil edilecegini arastirmaktir. Caligmaya
dort deney dort kontrol grubunu olusturan 188 6grenci katilmistir. Calismaya ait veriler
programlama diline uygun kazanim testi ve programlama, bilgi islemsel diisiinme
becerilerini 6lgen dlgeklerden elde edilmistir. Deney grubu 6grencilerine disiplinler arasi
yaklagim ile bilgiler ogretilirken kontrol grubuna geleneksel yontemle anlatilmistir.
Caligmadan elde edilen bulgular neticesinde disiplinler aras1 yaklagim olarak matematik ile
birlikte programlama o6gretimi Ogrencilerin programlama becerileri ve bilgi islemsel
diisiinme becerilerini artirdigi goriilmistiir. Deney grubunda yer alan 6grenciler bilgilerin

kalicilig1 bakimindan incelendiginde bilgileri uzun siire akillarinda tuttuklar1 goriilmiistiir.

Yildiz (2021) calismasinda bilgi islemsel diisiinme becerisini dlgen bir ara¢ gelistirmistir.
Calisma tasarim, gelistirme asamalar1 ile ortaya cikmistir. Bilgi islemsel diisiinme
becerisinin nasil Olciilmesi gerektigi ile ilgili olarak alanyazin incelenmis, bilgi islemsel
diisiinme becerisinin Ol¢lilmesine yonelik zorluklar arastirilmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda etkinlik tabanli bir 6lgme araci ve degerlendirme rubrigi ile gozlem formu
gelistirilmistir. Yapilan analizler sonucunda bu araglarin gecerli ve giivenilir oldugu

gorilmiustir.

3.5.Goz Izleme Yontemine Yonelik Cahismalar

G0z i1zlemenin nasil yapildigi, goz izleme yontemleri, g6z izlemenin 6nemi, goz izleme
metrikleri ve nasil degerlendirilecegi ile ilgili yapilmis calismalar bu boéliimde yer

almaktadir.

Akgiin (2010) yaptig1 calismada, egitim ve 0gretim amagh olarak hazirlanmis multimedya
paketlerinin kullanilabilirligi ile ilgili bir arastirma yapmustir. Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan okullarin kullanimina agilmis olan Vitamin paketlerinin etkililik, verimlilik ve
memnuniyet Olciitlerine gore kullanilabilirligi degerlendirilmistir. Caligmada Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde dérdiincii sinifa devam eden dokuz lisans dgrencisi ile deneyler
yapilmistir. GOz izleme ve gecmise yonelik sesli diisiinme teknikleri kullanilmistir.
Aragtirmada kullanicilara yapmalari i¢in belirli gorevler verilmis ve gorevlerin tamamlanma
durumlar ile ilgili analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda yazilimin gelistirilmesine

yonelik onerilerde bulunulmustur.
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Dilmen (2019) yaptig1 yiiksek lisans tezi arastirmasinda blok tabanli kodlama yapilan web
sitelerinin kullanilabilirligini arastirmistir. Ozellikle programlama dillerini bilmeyen kiigiik
yas grubu ¢ocuklarin algoritmik problem ¢dzme ve kod yazma becerilerini gelistirmek i¢in
son yillarda blok tabanli kod yazilan uygulamalar yaygmlasmustir. Bilgisayarlara kurulabilen
programlarin yaninda c¢evrimi¢i olarak kod yazmanin miimkiin oldugu web siteleri
bulunmaktadir. Incelenen tez ¢alismasinda bu sitelere yer verilmistir. Ozel okul statiisiinde
bir egitim kurumunda 6grenim goren 14 ilk ve ortaokul 6grencisine belirli gorevler verilerek
sayfalarin kullanilabilirligi test edilmistir. Code.org, scratch, blokly gibi sitelerin
kullanilabilirlik bakimindan incelendigi calismada g6z izleme teknolojileri ve gozlem
formlar1 kullanilarak veriler toplanmistir. Arastirmaci bu ¢calismada TheEyeTribe markali 60
Hz hizinda calisan g6z izleme cihazim1 kullanmistir. Sonug olarak blok temelli sitelerin

artilari-eksileri ¢ikartilmis ve gelistirilmesi yoniinde tavsiyelerde bulunulmustur.

Akal (2019), Milli Egitim Bakanhg Egitim Bilisim Ag’ ndaki (EBA) matematik
uygulamalarin1 g6z izleme teknigi ile incelemistir. Arastirma kapsaminda EBA’da en ¢ok
begenilen ve kullanilan matematik uygulamalari: Etkilesimli Matematik Sozligi ve
Matematik Araglari uygulamasi analiz edilmistir. Calisma nicel ve nitel verileri birlikte ele
alan karma yontemle gergeklestirilmistir. Katilimcilar 14 lisans 6grencisinden olusmustur.
Calisma sonunda incelenen uygulamalarin nitelikli oldugu ancak gelistirilmesi gereken

boliimleri oldugu sonucuna varilmastir.

Alpsiiliin (2018) yaptig1 arastirmada elektronik iceriklerin Ogrencilerin 6grenmesine
katkisin1 arastirmistir. Ozellikle uzaktan egitim siirecinde daha da &nemli hale gelen
elektronik egitim iceriklerinin ¢ocuklarin 6grenmesi lizerindeki etkisini deneysel bir tasarim
ile arastiran calismada gz izleme teknikleri kullanilmistir. U¢ asamadan olusan arastirmada
birinci asamada Ogrencilere bilgisayar ortaminda bir Ontest uygulanmis, ikinci asamada
elektronik ortamda ders materyali sunulmus ve son asamada bilgisayar ortaminda uygulanan
sontest ile materyalin etkisi test edilmistir. Calismaya 26 Onlisans 6grencisi kullanici olarak
katilmistir. Calismada TheEyeTribe marka g6z izleme cihazt kullanilarak veriler
kaydedilmistir. Calismada kullanilan elektronik igerik olarak “MATLAB ile Teknik
Programlama” kitabinin e-kitab1 kullanilmigtir. Calisma sonunda hazirlanacak olan

elektronik materyallerin tasarimina iligskin 6nerilerde bulunulmustur.

Kays1 (2017) arastirmasinda bir Ogrenci Bilgi Sistemini (OBS) goz izleme yontemleri ile
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kullanilabilirlik bakimindan test etmistir. Test edilen uygulamadaki eksikleri ¢ikartip yeni
bir sistem tasarlanan ¢alismada bu yeni sistem yine kullanilabilirlik testlerine tabi tutulmus
ve daha fazla kullanish oldugu sonucuna varilmistir. G6z izleme verileri Tobii x2-60 g6z

izleyici cihazi kullanilarak kaydedilmistir.

Uzunosmanoglu (2013), yaptig1 arastirmada cift géz izleme yontemi kullanmistir. Gz
izleme arastirmalarinda kullanicilarin g6z hareketleri, ekran tizerinde baktiklar1 noktalar
analiz edilirken, ¢ift goz izleme yapilan ¢alismalarda ayni ¢alisma tizerinde iki kisinin
birlikte g6z hareketleri kaydedilmektedir. Bu c¢alismada da Orta Dogu Teknik
Universitesi’nde (ODTU) 6grenci olan 18 katilimci ile gergeklestirilmistir. Katilimcilar
Virtual Math Teams sitesi lizerinden 10 geometri problemini ekip arkadasiyla birlikte
¢ozmiislerdir. Katilimcilarin goz hareketleri Tobii Eye Tracker ile kayit altina alinmis, goz
hareketleri ¢akisan kullanicilarin daha fazla isbirligi yaptig1 goriilmiistiir. Calismada ayni1

zamanda sistemin kullanilabilirligine yonelik ¢ikarimlarda da bulunulmustur.

Ozdemir (2013), calismasinda duyu-motor becerilerin akil yiiriitme ve problem ¢dzme
siireclerine etkisini goz izleme yontemi ile arastirmistir. Bu ¢alismada ODTU “de lisans ve
yiiksek lisans 6grencisi 47 katilimet ile arastirma yapilmistir. Her bir katilimciya ii¢ problem
tic farkli kosul altinda sunulmus ve ¢ézmeleri beklenmistir. Katilimeilara kosullar ayni
sirada sunulurken problemlerin siralamasit degismistir. Problem ¢6zme sirasinda
katilimcilarin g6z hareketleri Tobii T120 goz izleyicisi ile kayit altina alinmistir. Calisma
sonunda g6z hareketlerinin problem ¢ozme sirasinda dikkat kaynaklarinin ydnetimi

konusunda 6nemli oldugu sonucuna varilmigtir.

Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz (2019) tiniversitelerde 6gretmen adaylarinin aldigr 6gretim
teknolojisi ve materyal tasarimi dersinin kapsamina yonelik 2018-KPSS Lisans Egitim
Bilimleri sinavinda sorulan bir soruya yonelik bir analiz gerceklestirmistir. Bu analiz
kapsaminda bir tniversitenin egitim fakiiltesinde 6grenim goérmekte olan 13 lisans
Ogrencisinin s6z konusu soruyu ¢dzmeleri istenmistir. Soruyu ¢6zme siirecinde 6grencilerin
g0z izleme verileri goz izleyicisi ile kaydedilmistir. 13 6grenciden 9 6grencinin dogru
cevapladigi soruyu ¢6zerken soruyu en hizli ¢ézen Ogrenci ile en yavas ¢dzen Ogrenci
arasinda gbz hareketleri bakimindan farklar ve benzerlikler analiz edilmistir. Arastirma

sonunda soru hazirlama konusunda arastirmacilara ve egitimcilere 6neriler sunulmustur.
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Karaoglan Yilmaz vd. (2019) Egitim Bilisim Agi’nin (EBA) kullanilabilirlik aragtirmasini
yapmistir. Arastirmada 10 6grenciye EBA iizerinde yapilmasi istenen 10 gorev verilmistir.
Gorevlerin yapilmasi sirasinda goz hareketleri goz izleyicisi ile kayit altina alinmis ve Gaze
Viewer yazilimi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin gorevleri yapma durumlari ve demografik
bilgilerinden elde edilen veriler analiz edilmis, calisma sonunda EBA ile ilgili 6nerilerde

bulunulmustur.

Ballard (2017) arastirmasinda degerlendiricilerin rubrik kullanirken davraniglarin1 analiz
eden bir caligma yapmistir. Puanlama anahtarlarinin ve puanlayicilarin gilivenirligi 6nemli
konudur. Ayni belgeyi puanlayicilarin farkli degerlendirmesi, hatta ayni puanlayicinin ikinci
degerlendirmede farkli puanlar vermesi puanlayici ve puanlama anahtarina olan giivenirligi
diisiirmektedir. Bu arastirma kapsaminda puanlama yaparken puanlama anahtarinda nelere
dikkat edildigi, belgeye bakarken o andaki dikkatin 6nemli oldugu analiz edilmistir. Bu
calismaya 31 lisans Ogrencisi katilmistir. Bu aragtirmada Tobiii Tx300 goz izleyicisi

kullanicilarin géz izleme verilerini toplamaistir.

Anda (2017) yaptig1 ¢alismada tek dilli ve iki dilli ¢ocuklarin sozciik-anlam gelisimi
arasinda fark olup olmadigini arastirmistir. Cocuklar kelimeleri anlamlariyla ne zaman
eslestirmeye basladigi, kelime dagarciginin biiyiikliigii konusma hizi arasindaki iliski bu
calismada arastirilmistir. Bu arastirmanin katilmcilarinitek dili Ingilizee ve Ispanyolca olan
18 aylik 73, 24 aylik 53 bebek olusturmustur. Deneysel diizenekte bebeklerin gozleri Tobii

x120 goz izleme cihazi ile izlenmistir.

Schindler ve Lilienthal (2020) tarafindan yazilan makale bir vaka c¢aligmasi ile ilgilidir.
Cocuklarin matematik becerilerini gelistirmek ¢cok onemlidir. Aragtirmacilar 6grencilerin
matematiksel yaraticihigini gelistirmek ve degerlendirmek i¢in coklu ¢dziim gorevleri
kullanirlar. Ancak bu gorevlerle ilgili genellikle siirece degil sonuca odakli degerlendirmeler
yapilmaktadir. Ogrencilerin siire¢ icinde gorevleri nasil gerceklestirdigi gizemini
korumaktadir. Coklu ¢oziim gorevlerini gerceklestirirken 6grencinin siire¢ i¢cinde nelere
odaklandig1 ET Pro gozliikk goz izleyicisi ile kayit altina alinmis, 6grenci ile siireg ile ilgili
gorlsilmiistiir. Arastirmada bir Ogrencinin problem ¢6zme siireci incelenmis ve bu
dgrencinin problem ¢dzme konusunda tutkulu bir 6grenci oldugu belirtilmistir. Ogrenci
problemleri ¢ozerken degisken davranislar sergilemektedir. Calismanin farkli 6grencilerle

yapilip daha fazla aragtirilmasi gerektigi belirtilmistir.
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Stadtler vd. (2019) alaka diizeyinin okunan metinleri hatirlamadaki 6nemini arastirmistir.
Bu arastirmay1 yaparken iView X Hi-Speed goz izleme cihazi kullanilarak 64 lisans
Ogrencisi Orneklem olarak secilmistir. Bunun yaninda konuyla ilgili ve ilgisiz 6rneklem
gruplarina farkli metinler okutulmus ve ilgili olan grubun metinleri daha iyi hatirladig1
goriilmistiir. Bunun yaninda ilgili ve ilgisiz 6rneklem gruplarina birbiriyle ¢elisen metinler
okutulmus, ilgili grubun celiskileri daha 1yi hatirladigi anlasilmistir. Bu arastirma ilginin

bireylerin basarisini etkileyen 6nemli bir etken olarak alanyazina katki sunmustur.

Gass vd. (2019) yaptiklar1 arastirmada ikinci dil 6greniminde videolardaki altyazilarin
etkisini aragtirmustir. Ikinci dil olarak Ispanyolca ve ikinci dil olarak Ingilizce dgrenenler
lizerinde arastirma yapilmistir. Arastirma sirasinda 6grenenlere altyazili video izletilmis ve
altyazilar1 okuyup okumadiklar1 gz izleme yontemi ile incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda
yeni Ogrenenlerin altyazilart daha ¢ok okudugu, anlama diizeyi ilerledikce altyazilarin

kullaniminin azaldig1 goriilmiistiir.

Mclntyre vd. (2019) iki farkli kiiltirde uzman &gretmenlerin sinifta 6grencilere yonelik
tutumlarini aragtirmislardir. Honkong ve ingiltere’de gérev yapan 40 dgretmenin siif iginde
g6z izleme verileri Tobii 1.0 Gozliik ile kayit altina alinmis ve analiz edilmistir. Sinif i¢inde
Ogretmen tutumu 6gretmenin uzmanligina gore degisebilmekle birlikte farkl kiilttirlerdeki
ogretmen davranislar: da degiskenlik gdstermektedir. Ogretmen davramslarinin laboratuvar
ortaminda degil, dogal sinif ortaminda inceleyen bu caligma alanyazina 6nemli katkilar

sunmaktadir.

Atkins ve McNeal (2018) iklim grafigi okuma bakimindan alanda egitim goren lisans ve
lisansiistli 6grenciler arasinda farkliliklart incelemektedir. Grafikler iklim verilerinin
temsilinde ¢ok onemlidir ve iklim degisikliginin kanitlarini tasimaktadir. Grafiklerin
incelenmesi bakimindan jeobilim lisans ve yiiksek lisans Ogrencileri arasinda fark olup
olmadig1 goz izleme verileri ile analiz edilmistir. Grafikleri inceleme bakimindan acemi
lisans 6grencilerinin soru, unvan ve eksen grafigi 6gelerine orantili olarak daha fazla 6nem
verdigini, jeobilim yiiksek lisans Ogrencilerinin ise verileri orantili olarak daha fazla

goriintiileme ve yorumlamaya fazla zaman harcadiklarint géstermektedir.

Jung vd. (2018) gozlik kullanarak miize gibi okul dis1 ortamlarda cocuklarin g6z
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hareketlerini inceleyerek g¢evre ile kurduklari etkilesimi analiz etmislerdir. Gz izleme
genellikle bilgisayar ekranlari {izerinde laboratuvar veya sinif ortamlarinda yapilmaktadir.
Ancak otantik ortamlarda ¢ocuklarin kendine 6zgii bakis acisinin incelenmesi anlamaya
nasil bir katki sunulabileceginin analiz edilmesi ve egitim ortamlarinin diizenlenmesi

bakimindan 6nemlidir.

Andrzejewska ve Stolinska (2018) akis semasini okuyabilmenin problem ¢6zmeye etkisini
arastirmistir. iViewX T Hi-Speed goz izleyicisi ile 52 6grencinin problem ¢ézme davranisi
sirasinda  gdz hareketleri kaydedilmistir. Ogrencilerin = %36’s1  akis  semalarini

anlayabilmisken %63’ igin akis semasini anlamak zordu.

Busjahn vd. (2014) yaptiklar1 arastirmada bilgisayar egitiminde goz izlemenin Onemini
ortaya ¢ikarmistir. Bilgisayar programinda hata ayiklamada acemiler ve uzmanlarin bakisi
farklidir. Ogretmenler programlarda olan hatalar1 6grencilerin ayiklamasini isterler, ancak
hata ayiklama sirasinda 6grenciler birgok asamadan gegerken sonuca odaklanilir. Ogrencinin
hata ayiklama sirasinda g6z hareketlerinin kaydedilmesi siire¢ i¢inde gergeklesen etkinlikler
incelenebilir. Bu incelemeler programlama dgretiminde nasil bir yol izlenecegi konusunda

Ogretmenlere yol gosterici olmaktadir.

Andra vd. (2009) matematiksel verileri okumada acemiler ve uzmanlarin bakis1 arasindaki
farklar1 arastirmistir. 46 miihendislik ve matematik boliimii 6grencisi ile yapilan arastirmada
acemiler ve uzmanlar olarak iki gruba ayrilmistir. Matematiksel gosterimleri nasil
okuduklar1 ve sorulari nasil ¢ozdiikleri konusunda benzerlik ve farkliliklar analiz edilmistir.
Problem ¢d6zme islemleri sirasinda gdz izleme verileri kaydedilmis ve sonuglar analiz
edilmistir. Acemilerin soruyu yanlis ¢ézdiiklerinde tekrar ¢6zmek icin sans verildiginde
sorular1 daha dikkatli inceledikleri goriilmiistiir. Yapilan arastirma acemilerin matematiksel
gosterimleri nasil okuyacaklarini bilmediklerini, nereye bakmalar1 gerektigini 6grenmeleri

gerektigini ortaya ¢ikarmistir.

Bojko (2006), American Society of Clinical Oncology (ASCO) web sitesinin
kullanilabilirligi lizerine bir arastirma yapmistir. On iki ASCO {iyesine farkli tasarimlar
lizerinde ¢esitli arama gorevleri verilmis ve bu gorevlerin gerceklestirilmesi sirasinda
kullanicilarin - g6z hareketleri  kaydedilmistir. 1ki farkli tasarrmda tamamlanan,

tamamlanamayan goérevler incelenmis, her iki tasarimda da gorevde basarili olundugunda
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tasarimlardan birinin digerine gore iistiin olup olmadig: analiz edilmistir. Bu ¢aligma ayni
zamanda tasarimlarin karsilagtiritlmasinda g6z izlemenin etkili olup olmadigina dair sonuglar

da sunmustur.
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4. YONTEM

Bu bolimde aragtirmanin modeli, ¢caligma yapilan grup, elde edilen verilerin toplanma
yontemi, bulgularin nasil analiz edildigi, kullanilan egitim araclari, analiz yOontemleri

hakkinda bilgi verilmektedir.

4.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma iistbiligsel rehberligin 6grencilerin iistbiligsel diislinme, programlama ve bilgi
islemsel diisiinme becerileri iizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla yapilmistir.
Calismada “Ontest-sontest kontrol gruplu” deneysel desen kullanilmistir. Arastirma i¢in izin
alinan (EK 1, EK 2) okulda bulunan 4 siniftan ikisi deney, ikisi kontrol grubuna yansiz olarak
atanmistir. Her iki grupta deney oncesi ve deney sonrasi dl¢timler yapilmistir. Uygulanan
Ontest deney ve kontrol gruplari arasindaki denkligi gostermekte, sontest ise deneysel
islemin sonucunu analiz etmek i¢in kullanilmaktadir (Karasar, 2002). Bu arastirma modeli
deneysel islemin bagimli degisken iizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla istatistiksel
kanitlar saglayan, siklikla kullanilan bir yontemdir (Biiytikoztiik vd., 2014). Arastirmanin

deneysel deseni Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Aragtirmanin deneysel deseni

) DENEYSEL ISLEM GOZ
ONTEST SONTEST /' FME
(6 HAFTA)
Deney BDBDO, 6 hafta boyunca ¢evrimici BDBDO, 13
grubu BFE, ortamda tistbilissel rehberlik BFE, ogrenci

00YPO destegi verilerek programlama 0O0YPO
derslerinin anlatilmasi

Kontrol BDBDO, 6 hafta boyunca ¢evrimigi BDBDO,
grubu BFE, ortamda programlama derslerinin BFE,
O0YPO anlatilmasi O0YPO

BDBDO: Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi

BFE: Biligotesi Farkindalik Envanteri

OOYPO: Ortadgretim dgrencilerine yonelik programlama 6z yeterlilik 6lgegi

Tablo 4.1 arastirmanin bir deney bir kontrol grubu olmak tizere iki farkli grupla yapildigini
gostermektedir. Deney ve Kontrol gruplarinda 6 hafta boyunca “Bilgisayar Bilimi” dersinin

9.smif konusu olarak secilen bilgisayar programlama {initesinin konular1 anlatilmistir. 6
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hafta boyunca “veri yapilar’” konu baglig1 altinda; listeler, demetler ve sozliiklere iligskin
kazanimlar verilmistir. Her iki grupta da dersler ¢cevrimici olarak islenmektedir. Deney grubu
Ogrencilerine 6 hafta boyunca iistbiligsel rehberlik destegi verilmis ve listbilissel stratejileri
nasil kullanacaklar1 konusunda bilgiler verilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine iistbilissel
rehberlik destegi olmadan konular islenmistir. Her iki gruba deneysel uygulama oncesi
“Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi”, “Bilisdtesi Farkindalik Envanteri” ve
“Ortadgretim Ogrencilerine Yonelik Programlama Oz Yeterlilik Olgegi” ontest olarak
uygulanmistir (Velilerden izin alinarak, EK 11). 6 hafta yapilan deneysel uygulama
sonrasinda grencilere “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi”, “Bilisotesi
Farkindalik Envanteri” ve “Ortadgretim Ogrencilerine Yénelik Programlama Oz Yeterlilik
Olgegi” sontest olarak tekrar uygulanmustir. Olgeklerin Google Formlar iizerinden yapilan
anket formlar1 ile doldurulmasi saglanmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere
sontestler uygulandiktan sonra deney grubundan 13 6grenciye goz izleme yontemi yapilarak
veriler toplanmistir. Nielsen (2012) farkli 6zelliklerdeki kisiler olsa bile 5 kisiden goz izleme
verisinin toplanmasinin yeterli oldugunu belirtmistir (Akt: Pala vd., 2017). Alanyazinda g6z
izleme yontemi kullanilarak yapilmis calismalarda geneli temsil edebilecek az sayida
orneklem grubu ile c¢alismanin maliyet ve zaman bakimindan daha uygun oldugu
goriilmustir (Saglam ve Karaoglan Yilmaz, 2021). G6z izleme yontemi i¢in Covid-19
salgin1 sebebiyle ulasilabilir durumda olan biitiin 6grencilere bilgi verilmistir, bilgi verilen
ogrencilerden ailelerinin izin (EK 12) verdigi 13 6grenci ¢alismaya katilmistir. (Deneysel

islemler i¢in etik kurulu izni EK 3’tedir)

4.2 . Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubuna 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Zonguldak Caycuma
ilgesinde bir lisede 6grenim gormekte olan 9.sinif dgrencilerinin tamami katilmigtir. 136
ogrenciden olusan 8grenci grubu 4 subeden olusmaktadir. Ogrencilerin LGS sinavinda %10’
luk dilimde yer aldig1 bir okuldur. Yapilan dntestlerden alinan puanlar bakimindan da siniflar
denk oldugundan, siiflarin deney ve kontrol grubuna atanmalari seckisiz olarak yapilmigtir.
Siniflarda bulunan Ogrencilerin bilgisayar kullanma ve ¢evrimi¢i ortama asgina olma
bakimindan birbirine yakin 6zelliklere sahip oldugu disiiniilmektedir. Deney ve kontrol
grubuna dahil edilen her subede 34 dgrenci bulunmaktadir. Ogrencilerden toplanan éntest-
sontest verileri analiz edildiginde g¢alismalarin hepsine katilmayan, Glgeklerin hepsini

tamamlamayan Ogrenciler analize dahil edilmemistir. Biitiin 6lcekleri eksiksiz dolduran,
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derslere diizenli katilan, verilen gorevleri yerine getiren 87 Ogrencinin verileri analiz
edilmistir. Tablo 4.2 deney ve kontrol gruplarinin subelere gore dagilimini ve &grenci

sayilarini gostermektedir.

Tablo 4.2: Deney ve kontrol gruplarinin dagilimi

Sube Grup Ogrenci sayisi Toplam
9A, 9C Deney 45
87
9B, 9D Kontrol 42

Tablo 4.2 okulda bulunan subelerin hangi grupta yer aldigini gostermektedir. Okulda
bulunan 4 subeden A ve C subeleri deney, B ve D subeleri kontrol grubuna atanmistir.
Caligmaya siniflardaki biitlin 6grenciler dahil edilmistir. Deneysel uygulamanin devam ettigi
stire¢ igerisinde Milli Egitim Bakanlig liselerde dlgme degerlendirmeye yonelik olarak
yapilacak olan sinavlarin istege bagli yapilacagi kararini agiklamistir (MEB, 2021-b).
Kararin aciklanmasinin ardindan 6grencilerin derslere devam etme istegi azalmistir.
Derslere devam eden ve 6lgekleri eksiksiz dolduran 6grencilerin verileri analize katilmistir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda deney grubunda 45, kontrol grubunda 42, toplam 87

Ogrencinin biitiin verilerinin tam oldugu tespit edilmistir.

4.3.Verilerin Toplanmasi

Bu boliimde deneysel uygulama icin kullanilan 6grenme ortamlari, materyalleri, veri

toplama araglar1 ve veri toplama stireci ile ilgili bilgi verilmektedir.

4.3.1.Arastirma Uygulama Siireci

Bu arastirmada goz izleme uygulamasi disinda kalan biitiin islemler ¢evrimigi olarak
gerceklestirilmistir. 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Covid-19 salgim1 sebebiyle MEB
tarafindan alman karar geregi egitim Ogretim faaliyetleri uzaktan devam etmistir.
Arastirmanin deneysel uygulamasi Nisan-Mayis aylar1 igerisinde yapilmigtir. Veriler
2.donem i¢inde toplanmistir. Ders etkinliklerini gergeklestirmek ve verileri toplamak igin
farkli platformlar kullanilmistir. Dersleri eszamanli ¢evrimigi gergeklestirmek icin zoom

platformu kullanilmig, ders Oncesi izlemeleri amaciyla hazirlanan videolar youtube
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platformuna yiiklenmis, hizli iletisim i¢in 6grencilerden olusan whatsapp smif gruplari
kullanilmis, 6grencilerin 6devlerini gondermeleri, egitim materyallerine ulasmalari ve 6dev
takibini yapabilmek i¢cin Google classroom kullanilmistir. Yine cevrimici formlar igin
Google formlar kullanilmustir. Ogrenciler 1.dénem boyunca ve 2.dénemin baginda algoritma
olusturmayi, akis semalarint kullanmay1 ve python programlama dilinde temel seviyede kod
yazmay1 0grenmislerdir. Deney ve kontrol grubunda haftalik 2 ders saati eszamanli ders
yapilmustir.

Deneysel uygulama siiresince deney ve kontrol grubunda ayni etkinlikler uygulanmis, ayn
materyaller kullanilmistir. Deney grubunda ders Oncesi, ders esnasinda ve ders sonrasinda
iistbiligsel stratejileri igeren sorular sorularak 6grencilerin diisiinmeleri saglanmistir. Kontrol
grubunda istbiligsel stratejilere yonelik herhangi bir calisma yapilmamistir. 6 haftalik
deneysel uygulama siiresince kontrol grubunda her hafta gerceklestirilen islemler Sekil

4.1°de gosterilmektedir.

Ders sonrasi

Ders oncesi Ders saati

¢ Youtube atilan e Zoom * Google
derse hazirhk platformunda classroom
videosunun eszamanli ders Uzerinden
izlenmesi yapilmasi verilen ddevin
yapilmasi

S S

Sekil.4.1: Kontrol grubu haftalik uygulama adimlar1

Sekil 4.1 kontrol grubuna ait haftalik yapilan islemleri gostermektedir. Ogrenciler ders
oncesinde youtube platformuna yiiklenen ders Oncesi hazirlik videosunu izlemis, ders
esnasinda zoom iizerinden eszamanli olarak derse katilmis, ders sonrasi ise verilen ddevleri
Google classroom iizerinden teslim etmislerdir. Sekil 4.2 deney grubuna ait haftalik islem

adimlarini gostermektedir.
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Ders oncesi Ders saati Ders sonrasi

*Youtube atilan eZoom *Google
derse hazirlik platformunda classroom
videosunun eszamanl ders Uzerinden
izlenmesi yapilmasi verilen 6devin
*Google *Ders esnasinda yapilmasi
formlardan ders o6gretmenin *Google formlar
Oncesi Ustbiligsel ogrencilere aracihgiyla ders
strateji iceren ustbiligsel sonrasi
sorularin strateji iceren ustbiligsel
cevaplanmasi sorulari sormasil, strateji iceren
sorulari nasil sorularin
cevaplayacaklari cevaplanmasi
konusunda
rehberlik
yapmasl
\ / \ / \ J/

Sekil.4.2: Deney grubu haftalik islem adimlar1

Sekil 4.2 deney grubunun haftalik islem adimlarini1 géstermektedir. Deney grubu 6grencileri
kontrol grubu 6grencilerinden farkli olarak ders dncesi, ders esnasinda ve ders sonrasinda
iistbiligsel strateji igeren sorulari cevaplamislardir. Ders Oncesi izlenecek videolar igin
ogrencilere whatsapp tizerinden video linki atilmis, deney grubu dgrencilerinin gruplarina
ayrica ders dncesi cevaplamalari gereken iistbilissel strateji sorular1 atilmistir. Ogrenciler bu
sorulart ¢evrimici olarak yanitlamiglardir. Ders esnasinda her iki grup eszamanli olarak
zoom Tlizerinden canli derslere katilmig, deney grubunda bulunan siniflara {istbilissel
stratejiler iceren sorular sorulmus, nasil cevaplamalari gerektigi konusunda Ogretmen
tarafindan rehberlik saglanmistir. Ders sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencileri Google
classroom {lizerinden kendilerine verilen haftalik odevleri yaparken, deney grubu
Ogrencilerine ders sonrasi iistbiligsel stratejiler iceren sorular Google formlar ile sorulmus

ve cevaplamalar istenmistir.

4.3.2.Usbilissel Rehberlik Destegi

Deney grubu 6grencilerinde iistbiligsel farkindalik olusturmak amaciyla 6 hafta boyunca
iistbilissel rehberlik destegi verilmistir. Bu amacla ders oncesi, ders esnasinda ve ders
sonrasinda 6grencilerin istbilissel farkindaliklarini artirmak igin {stbiligsel strateji iceren
sorular sorulmustur. Ders 6ncesi ve ders sonrasi sorular Google formlar aracigiliyla sorulup

Ogrencilerin diisiinmeleri saglanmistir. Ders esnasinda {istbilissel rehberlik 6gretmen

57




tarafindan sorulan sorularla yapilmistir. Ogrencilere yoneltilen iistbiligsel strateji sorular:
alanyazinda benzer caligmalar incelenerek hazirlanmis, 3 alan uzmanmin goriisleri

dogrultusunda diizenlenmistir (EK 10).

Ders oncesi iistbiligsel rehberlik destegi: Arastirmada deney grubu 6grencilerine ders 6ncesi
hazirlik amaciyla youtube iizerinden video disinda iistbiligsel strateji sorular1 gonderilmistir.
Bu sorular Google formlar araciligiyla 6grencilere gonderilmis ve formu doldurarak

uistbilissel stratejiler hakkinda diistinmeleri saglanmistir.

DERS ONCESI OSTBILISSEL STRATEN iCEREN SORULAR

Derse gelmeden dnce youtube (zerinden size bu hafta igin aulan videoyu izlediniz ve bu hafta
islenecek konuyla ilgili 6n bilgive sahip oldunuz. 5imdi derste islenecek konuyla ilgili asagidaki sarulan
cevaplayiniz.

Okul numarasi:

Adiniz soyadinz:

1)Konu hakkinda &n bilgive sahip miyim?

2)Bu konuyu dErenmek bana ne gibi faydalar saglayacak?

JKonuyu ivi anlamak icin nasil bir strateji izlemeliyvim?

Sekil.4.3: Ders Oncesi lstbligsel strateji sorulart
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Sekil 4.3 ders oncesi deney grubu 6grencilerine génderilen iistbilissel strateji sorulari igeren
Google formudur. Bu sorular1 6grenciler derse gelmeden dnce cevaplayarak, ders konusu
hakkinda iistbiligsel rehberlik destegi almaktadirlar. Ders oncesi 6grencilere yoneltilen bu
sorularin amaci Ogrencileri kendi oOgrenmeleri hakkinda farkindaliklarin1 artirmaktir.
Ogrenciler derse gelmeden once ders icerigi hakkinda diisinmekte, derste dgrenecegi

konuyla ilgili kendini degerlendirmektedir.

Ders esnasinda iistbilissel rehberlik destegi: Ogretmen dersi anlattigi sirada dgrencilerin
kendi Ogrenme siireglerini yonetmelerini saglamak icin istbiligsel strateji sorular
sorulmustur. Deney ve kontrol grubu &grencilerine ayni ders igerikleri anlatilmig ancak
deney grubu 6grencilerine listbiligsel rehberlik destegi verilmistir. Deney grubunda bulunan

subelerde ders anlatirken 6gretmen 6grencilere listbiligsel strateji igeren sorular sormustur.

DERS SIRASINDA USTBILISSEL STRATEJ iCEREN SORULAR
Ders esnasinda 6gretmen tarafindan &grencilere sorulan, Usthilissel strateji igeren sorular.

1)Anlatilanlarn anladim mi?

2)Onceki ogrendiklerimle iliskilendirebildim mi?

3)Konuyu égrenmek icin izledigim strateji dogru mu?

Sekil.4.4:Ders esnasinda dgrencilere sorulan iistbiligsel strateji sorulari

Sekil 4.4 6gretmen tarafindan deney grubu 6grencilerine sorulan iistbiligsel diislinme strateji
sorularidir. Ogretmen dersin konusunu anlattiktan sonra, sinifin geneline ilk sorudan

baslayarak sormustur. Ilk soruyu sorarak biitiin 8grencilerin bu soru hakkinda diisiinmelerini
59



istemistir. Diigiinen 6grencilerden bazilarina séz hakki vererek bu soruyu cevaplamalarini
istemistir. Ogrencilerin cevaplarim1  degerlendiren Ogretmen, onlar1 daha ayrintili
diisiinmeleri ve kendi 6grenmelerini yonetmeleri konusunda tesvik etmistir. Ayni islemi iki
ve l¢lincii soruda da yaparak 6grencilerin iistbilissel stratejilerini gelistirmeleri konusunda

rehberlik yapmustir.

Ders sonrast iistbiligsel rehberlik destegi: Deney grubu ogrencilere ders sonrasinda
doldurmalar1 ig¢in iistbiligsel rehberlik destegi sorulari Google formlar aracigiliyla
gonderilerek doldurmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin ilgili formu ders bittikten sonra
doldurmalar1 saglanmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan o6grencilere deneysel
uygulama siireci icesinde 4 adet 6dev verilmistir, bu ddevler ders kapsamindaki kazanimlar1
degerlendirmeye yonelik programlama devleridir. Odevler dgretmen tarafindan kontrol

edilip, 6grencilere geribildirim yapilmistir.
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DERS SOMRASI USTBILISSEL STRATEI iCEREM SORULAR

Derse gelmeden @nce youtube Ozerinden ders icerigi ile ilgili bilgi =ahibi oldunuz, ders esnasinda
konuyla ilgili aynintli ders yaptniz. Konuyla ilgili olarak kendinize asa@idaki sorulan sorunuz ve
cevaplanmz yazarak gdnderiniz.

Okul numarasi:

Adinz soyadiniz:

1jKonuyu anlamada yeterince basanh miyim?

2)Kullandizim stratejilerde degisiklik vapmal miyim?

3ianlamadigim balimleri tamamlamak icin neler yapmalnim?

418w konuylz ilgili bir program yazabilir miyim?

Sekil.4.5:Ders sonrasi iistbilissel strateji igeren sorular

Sekil 4.5 deney grubu 6grencilerine ders sonrast gonderilen iistbiligsel strateji igeren
sorulardir. Bu sorular1 cevaplayarak kendi 6grenme siiregleri hakkinda kontrol sahibi
olmalarini saglamak hedeflenmistir. Sorular 6grencilerin derste 6grendikleri konuya yonelik
olarak diistinmesini, konuyu 6grenirken uyguladig: stratejileri degerlendirmesini saglamak

i¢cin hazirlanmistir.

4.3.3.0grenme icerikleri

Bilgisayar Bilimi dersi ¢alismanin gergeklestigi lisenin 9 ve 10.smiflarinda haftada 2 ders

saati olmak tiizere zorunlu bir derstir (TTKB, 2021). Bilgisayar bilimi dersinin 6gretim
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programi kur 1 ve kur 2 olmak {izere iki seviyeli sekilde hazirlanmis ve bu dersi ilk defa alan
ogrenciler kur 1 programini almak zorundadir (MEB, 2018). 9.simniflarda bu dersi ilk defa
alan Ogrenciler kur 1 programini islemektedir. Programlama ile ilgili boliimler python
programlama dili ile anlatilmaktadir. Bu arastirma kapsaminda yapilan calismalar
programlama {initesi, veri yapilari konusu ile gergeklestirilmistir. Veri yapilar1 konusunda
yer alan veri tlirlerinden liste, demet, soOzlik veri tirleri ile ilgili etkinlikler

gergeklestirilmistir.

Tablo 4.3: Deneysel uygulama siirecinde 6 Haftalik ders plani
Hafta Konu Kazanim Etkinlikler
) - o Liste veri tiiriinli tanitma amacgli videonun
Liste tiiriinde verileri . . .
. izlenmesi (Youtube lizerinden)
Veri tanir . e et g ers
1 e . Ders esnasinda Liste veri tiri ile ilgili
yapilart  Liste tiiriinde verilerle N D e L
islem yapar ornekler yapilmasi, veri tliriiniin gilinliik
hayattan benzer orneklerle agiklanmasi.
Append, insert, pop ve remove
fonksiyonlarini tanitan youtube videosunun

Liste veri tirinin

5 Veri fonksiyonlarimi 2 lenmesi
1 kullanarak program ' oo . ;
yapriart azar prog Ders esnasinda ilgili fonksiyonlarla 6rnek
Y programlar yazilmasi.
Liste veri iiriiniin Clear, sort, len, index ve count
. . fonksiyonlarini tanitan youtube videosunun
3 Veri fonksiyonlarmi i-lenmesi
yapilart  kullanarak program ' S . ,
yazar Ders esnasinda ilgili fonksiyonlarla 6rnek

programlar yazilmasi.
Demet wveri tiriinli tanitan youtube
videosunun izlenmesi.

. Demet veri tirind tanir
Veri e e
4 Demet veri tlirtini

yapilari programnda kullanir Derste demet veri tiirii ile 6rnek programlar
yazilmasi.
Sozlik veri tiirlinii tanir  Sozlilk veri  tlirlini tanitan  youtube
5 Veri Sozliik veri tiirtini videosunun izlenmesi.
yapilar1  kullanarak program Derste sozliik veri tiiriine 6rnek programlar
yazar yazilmasi.
Ders Oncesi demet, liste ve sozlik veri
Veri Demet, liste ve sozliik  tiirlini ber_lzer ve farkll bzellik_lerini anlatan
6 aotlary Ve tirtiniin benzer ve  youtube videosunun izlenmesi.
yap farli 6zelliklerini bilir Ders esnasinda  Ornek  algoritmalar
¢Oziilmesi.

Tablo 4.3 deneysel uygulama siiresince anlatilan konular1 ve yapilan etkinlikleri

gostermektedir. Konular yillik plana gore islenmistir.
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4.3.4. Kullamlan Teknolojiler

Ders Oncesi youtube platformuna yiiklenen videolar OBS Studio ekran kayit programai ile
cekilmis, Da Vinci Resolve programi ile islenmistir. Videolarda kullanilan sunumlar Canva
platformu kullanilarak hazirlanmistir. Ders esnasinda Zoom platformu kullanilmis, python
program komutlarini ¢alistirmak i¢in Google Colaboratory platformu kullanilmigtir. Bu
platform ogrencilerin ¢evrimi¢i olarak c¢alismasina imkan veren, bilgisayara kurulum
gerektirmeyen bir platformdur. Ogrencilerin ddevlerini toplamak, sorularini almak ve
cevaplamak i¢in forum ortami olarak kullanabilecekleri bir ortam olan Google classroom

kullanilmistir. Sekil 4.6 Zoom platformuna ait ekran goriintiisiinii géstermektedir.

€O Listelerin_fonksiyonlan_2ipynb - X | = W Paylasmi Durdur

¢« C Y @ colabresearchgoogle.com R QB % & =t @ » D :

fii Uygulamalar i} bilgisayar bilimleri... 5 7 PageRank Atf Dege.. [l verimadenciligi 3 MapTour [l yikseklisans [l appinventor | TiBot » | W Diger yer isaretieri Okuma listesi
cO & Listelerin_fonksiyonlari_2.ip... B Youm 2% Payjlas £ e
ah
Dosya Diizenle Goster Ekle Galismazamani Araglar Yardim Son diizenleme tarihi: 27 Nis 2021

+ Kod + Metin Baglan ~ 2’ Diizenleme A

iii

[ liste.count("elif")
Q liste.index("elif")
liste.sort()
liste
<>
[‘ayse’,
‘elif’,
‘elif’,
‘engin’,
(mm] ‘esra’,
‘hasan’,
‘hasan’,
‘merve’,
‘talha’,
‘cagla’]

{x}

[ 1 liste

hayvanlar=["inek", "esek", "ziirafa", "kedi"]
= karma=[12, "elma", "¢ilek", 46, "tava"] g y

savilar=[16. 37. 1000. 38. 399. 48. 12,51

zeynep saglam S

Sekil.4.6: Zoom ekran goriintiisii

Sekil 4.6 incelendiginde Zoom platformunda acilmis bir eszamanli dersin ekran goriintiisii
goriilmektedir. Platformda dersi agan 6gretmen 6grencileri ID ve sifre ile veya link yoluyla
derse davet etmektedir. Zoom platformu free ve pro olmak tizere iki hesap tiirli sunmaktadir.
Free hesapta 40 dakikalik ders siiresi ve 100 kisilik bir katilima izin verilmektedir. Her sinif
en fazla 34 kisi oldugundan ve ders siireleri 40 dakika oldugundan platform ders islemek
icin yeterlidir. Zoom platformundan ekran paylasim1 ve beyaz tahta paylagimi
yapilabilmektedir. Sekil 4.6°da ekran paylasimi yapildign goriilmektedir. Ogrenciler
eszamanli olarak derse katilabilir, soru sorabilir, yine sohbet kismindan isterlerse yazil
olarak soru sorabilmektedirler. Covid-19 salgin déoneminde uzaktan egitim yapan bir¢ok

Ogretmen tarafindan tercih edilen bir platformdur (Balaman ve Hanbay Tiryaki, 2021).
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Eszamanli yapilan derslerin disinda 6gretmenlerin 6grenciler ile iletisim kurmasi ve ddev
takibi yapmasi i¢in baska sistemlere ihtiyaglari olmustur. Sekil 4.7 Google classroom ile

olusturulan smiflar1 géstermektedir.

Google Classroom + i e

I1I

(=] 1 ) incelenecekler (4 Takvim

9D : 89C 9B § 9A

Fen Lisesi Bilgisayar Bilimi Dersi Fen Lisesi Bilgisayar Bilimi Dersi Fen Lisesi Bilgisayar Bilim Dersi A Fen Lisesi Bilgisayar Bilimi Dersi

Sekil.4.7: Google classroom ile olusturulan siniflar

Sekil 4.7 incelendiginde Google classroom tizerinden 4 sube olusturuldugu goriilmektedir.
Google, Mayis 2014'te Classroom'u Google Apps Egitim Siirlimii'nde yeni bir ara¢ olarak
duyurmustur (Iftakhar, 2016). Google classroom 6gretim metodolojileri {izerinde etkisi
olmayan, belge ve siif yonetimini kolaylastirmasi bakimindan 6gretmenler tarafindan tercih
edilen bir simif yonetim platformudur (Azhar ve Igbal, 2018). Sekil 4.8 Google classroom

tizerinden bir sinifa ait yapilmasi gereken etkinlikleri gostermektedir.

Akis Sinif Caligmalan Kigiler Notlar

-+ Olustur [ Google Takvim (@ Sinif Drive klaséri

LISTELER

program yazma Performansi Teslim tarihi: 3 May 202

Listeler 3- fonksiyonlar (devam) Teslim tarihi: 26 Nis 2021 23
Listeler 2 Performansi Teslim tarihi: 19 Nis 2021 23
Listeler 1-Odev Teslim tarihi: 16 Nis 202

Sekil.4.8: Google classroom iizerinden bir sinifa verilen gorevler
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Sekil 4.8 incelendiginde olusturulan 4 subeden birine ait c¢aligmalar1 gosteren sayfa
goriilmektedir. Uzaktan egitim siirecinde &grencilere verilen ddevlerin takip edilmesi,
Ogrencilerin verilen gorevleri yerine getirmesi ve egitim siirecinde kalmasi bakimindan
onemlidir (Zhang, 2016). Google classroom {izerinden olusturulan siniflara 6grenciler
kaydedilebilmekte, sinif diizeyinde sohbet etme ve iletisim kurma sansi vermektedir.
Ogretmen dgrencilere sinif bazinda 6devler verebilir, ddevlerini teslim eden ve etmeyen
ogrencileri takip edebilir (Sukmawati ve Nensia, 2019). Ogrenciler Google classroom
uygulamasini yiikleyerek isterlerse mobil telefonlarindan islemleri gerceklestirebilir. Sekil
4.8’de bu arastirma kapsaminda 6 haftalik siirede smiflara verilen &devler
goriintiilenmektedir. Bu odevler deney ve kontrol gruplarinda ayrim yapilmaksizin
verilmistir. Ogrenciler derse hazirlikli gelmeleri ve deney gruplarinda iistbilissel stratejileri

gelistirmeleri bakimindan ders Oncesinde Ogrencilere youtube iizerinden videolar

gonderilmistir. Sekil 4.9 Youtube platformuna yiiklenen videolar1 gostermektedir.

% PYTHON ve e Rt
LISTELER -

e e m
amemes  Python-Listeler3, Listelerin
fonksiyonlan (devam)

16:25
m

Python - Demetler veri tiiriintin
kullanimi

Sekil.4.9: Youtube platformu iizerine atilan ders dncesi hazirlik videolar1

Sekil 4.9 incelendiginde Youtube platformuna ait ekran goriintiisii goériilmektedir. Bu
platforma 6gretmenin her hafta ders dncesi ¢ektigi derste anlatilacak konuya iliskin hazirlik
videosu bulunmaktadir. Deney ve kontrol grubunda bulunan biitiin 6grencilerin derse
hazirliklt gelmeleri icin bu videolar1 izlemeleri istenmistir. Deney grubu 6grencilerine bu
videolardan sonra doldurulmak iizere, ders Oncesi listbiligsel strateji sorular1 génderilmistir.

Kontrol grubu ise sadece videolar: izleyerek derse katilmiglardir.
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4.3.5.Veri Toplama Araclari

Bu arastirmanin verileri;

e Ogrencilerin iistbilissel farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla kullanilan
Bilisotesi Farkindalik Envanteri’nden,

e Programlama becerilerine yonelik 6z yeterliliklerin tespit etmek i¢in Ortadgretim
Ogrencilerine Yonelik Programlama Becerileri Oz Yeterlilik Olcegi’nden,

e Bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik analizler amaciyla Bilgisayarca
Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi’ nden,

o Ustbiligsel rehberlik destegi alan &grencilerin programlama sirasindaki goz

hareketlerini incelemek amaciyla g6z izleme yonteminden elde edilmistir.

Bilisotesi Farkindalik Envanteri (BFE): Arastirmada Ogrencilerin istbilissel farkindalik
diizeylerinin 6l¢iilmesi amaciyla Bilisotesi Farkindalik Envanteri kullanilmistir (EK 9, 6l¢ek
kullanim izni: EK 8). Schraw ve Dennison (1994) tarafindan gelistirilen Bilisotesi
Farkindalik Envanterinin Tiirk¢e formunun gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmasi Akin vd.
(2007) tarafindan 607 {niversite Ogrencisinin katilimi ile yapilmistir. Yap1 gegerligi
acimlayict faktdr analizi, glivenirlik i¢ tutarlilik ve test-tekrar test katsayilari ile
incelenmistir. 52 maddeden olusan envanter “Higbir zaman (1)”, “Nadiren (2)”, “Sik sik
(3)”, “Genellikle (4)” ve “Her zaman (5)” seklinde 5’11 likert tipindedir. BFE’ nin orijinal
formu iki temel boyut altindaki sekiz alt faktorden olugsmaktadir, bu temel boyutlar; bilisin
bilgisi ve bilisin diizenlenmesi boyutlaridir. Bilisin bilgisi; bireyin bilissel siireclerine,
ogrenmede kullanacagi stratejilere ve bu stratejilerin hangi durumlarda daha verimli olacag:
ile ilgili bilgisidir. Bu boyut altinda aciklayici bilgi, prosediirel bilgi ve durumsal bilgi alt
boyutlar1 yer almaktadir. Bilisin diizenlenmesi bilgisi; 6grenme siirecini planlama, 6grenme
stratejilerini kullanma, 6grenmeyi izleme, hatalar1 diizeltme ve 6grenmeyi degerlendirme
hakkindaki bilgidir. Bu temel boyut altinda planlama, izleme, degerlendirme, hata ayiklama

ve bilgi yonetme alt boyutlar1 bulunmaktadir (Schraw ve Dennison, 1994).

Madde analizi sonucunda alt 6lgeklerin madde-test korelasyonlarinin .35 ile .65 arasinda
degistigi goriilmiis, 6lcegin i¢ tutarlilik ve test-tekrar test giivenirlik kat sayisi .95 olarak
bulunmustur (Akin vd., 2007). Bilisotesi farkindalik envanterindeki maddelerin alt 6lgeklere

dagilimi asagidaki gibidir (Y1lmaz, 2014);
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e Aciklayici bilgi: 5, 10, 12, 17, 16, 32, 20, 46

e Prosediirel bilgi: 3, 14, 27, 33

e Durumsal bilgi: 26, 29, 35, 15, 18

e Planlama: 42, 6, 4, 45, 8, 23, 22

e izleme: 49, 11,1,2,21,28, 34, 41

e Degerlendirme: 36, 24, 19, 7, 50, 38

e Hata ayiklama: 25, 51, 40, 44, 52

e Bilgi yonetme: 37, 31, 47,9, 43, 13, 39, 30, 48.

52 maddeden olusan 5’ 1i likert tipinde hazirlanan envanterden alinabilecek en diisiik puan
52, en yiiksek puan 260’ tir. Envanterde olumsuz bir madde bulunmamaktadir, yiiksek
puanlar yiiksek diizeyde bilisotesi farkindalik oldugunu gdstermektedir. Envanterden alinan
toplam puan madde sayisina (52) bdliinerek bilisotesi farkindalik diizeyi hesaplanabilir, 2.5
puanin iistii puan alan bireyin yiiksek biligotesi farkindaliga sahip oldugu sdylenebilir (Akin
vd., 2007).

Ortaégretim Ogrencilerine Yonelik Programlama Becerileri Oz Yeterlilik Olcegi
(00YPO): Ogrencilerin programlama becerileri ile ilgili olarak sahip olduklar1 6z
yeterliligin Sl¢giilmesi amaciyla kullanilmistir (EK 7, 6lgek kullanim izni: EK 6). Cesur
Ozkara ve Yelken (2020) tarafindan Bilgisayar Bilimi dersi alan 367 lise grencisinin
katilimu ile gelistirilmistir. Ozellikle Bilgisayar Bilimi dersi igerisinde yer alan etkinliklerin
ve igeriklerin 0grencilerin programlamaya iliskin 6z yeterliligini nasil etkiledigini 6l¢mek
amaciyla gelistirilmis bir dlgektir. 6 uzman goriisii dogrultusunda 42 olumlu 3 olumsuz
olmak tizere 45 maddeye ulasilan Olcek tlizerinde gegerlik ve gilivenirlik caligsmalari

yapilmugtir.

Faktor desenini belirlemek i¢in agimlayici faktor analizi yapilmistir. Yapilan madde analizi
sonucunda 37 maddenin madde toplam puan korelasyonunun 0.48 ile 0.75 arasinda, pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli diizeyde oldugu, 8 maddenin ise istatistiksel olarak anlamli
ancak farkl bir faktorle iligkili oldugu saptanmistir. Analiz sonucunda 0.30 altinda olan ve
birden fazla faktorle iliskili olan 8 madde 6l¢ekten c¢ikartilmistir. Bunun yaninda sadece iki
maddesi olan bir faktérde Ol¢ekten c¢ikarilmis ve Olgekteki madde sayist 35 olmustur.

Acimlayici faktor analizi ile 3 faktorli bir yapi belirlenmistir, bu faktorler; programlama
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dilleri uygulama siireci, programlama dillerini 6grenmenin bireye etkileri ve programlama

dillerini gelistirebilme olarak adlandirilmistir (Cesur Ozkara ve Yelken, 2020).

Dogrulayici faktor analizi yapilarak elde edilen yapinin model uyumu test edilmis, 18 madde
ve 3 faktorden olusan modelin uygun oldugu sonucuna varilarak 6lgegin yap1 gecerliligi test
edilmistir. Olgegin giivenirligi a=0.922, dlgekte yer alan 3 faktdriin agiklanan varyansi
%359.068’ dir. Sonuglar 6lcegin giivenilir oldugunu gostermektedir. 18 maddeden olusan
Olcek “Kesinlikle katilmiyorum (1)”, “Katilmiyorum (2)”, “Kararsizim (3)”, “Katiliyorum
(4)”, “Kesinlikle katiliyorum (5)” olmak iizere 5 1i likert tipinde bir dlgektir. Olcekten
almabilecek en diisiik puan 18, en yiiksek puan 90 olmaktadir.

Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olcegi (BDBD): Korkmaz vd. (2015) iiniversite
Ogrencileri icin gelistirdikleri bilgisayarca diisiinme beceri diizeyleri 6l¢egini ortaokul
ogrencileri icin uyarlamistir. Olgegin uyarlama ¢alismasi 7 ve 8.siifa devam eden 241
ortaokul 6grencisi ile yapilmistir. 5°1i likert tipinden olusan 6l¢ek 5 faktdrde toplanan 22
maddeden olusmaktadir (EK 5, 6lcek kullanim izni: EK 4). Olgekte yer alan faktorler ve

madde sayilar1 soyledir;

e Yaraticilik; 4

e Algoritmik diistinme: 4
e Isbirliklilik: 4

e FElestirel diistinme: 4

e Problem ¢b6zme: 6

Olgekte yer alan her bir maddenin ait oldugu faktor ile arasindaki korelasyon incelenmis ve
0.655 ile 0.862 arasinda bir deger bulunmustur, bu durum 6lgekte yer alan her bir maddenin
ve faktoriin Olgiilmek istenen 6zelligi Olctiigiinii gostermektedir. Olgegin i¢ tutarlilik
katsayis1 Cronbach Alpha giivenirlik formiilii ile hesaplanmistir ve bu katsay1 0.809 olarak
tespit edilmistir. Faktorlere iligkin Cronbach Alpha degerleri 0.640 ile 0.867 arasinda
degismektedir. Yapilan analizler sonucunda 6lgegin gecerli ve giivenilir bir 6lgek oldugu

gorilmiistiir.
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Maddeler “Higbir zaman (1), “Nadiren (2)”, “Bazen (3)”, “Genellikle (4)”, “Her zaman (5)”
seklinde numaralandirilmistir. Olgektekte yer alan alt Slgeklerin madde sayis1 farkli
oldugundan standart bir nitelik gostermemekte, elde edilen ham puanlarin en diisiigii 20, en
yiiksegi 100 olacak sekilde standart puanlara doniistiiriilmesi gerekmektedir (Korkmaz vd.,
2015). Standar puani elde edebilmek i¢in 6lgekten elde edilen ham puanin, 6lgekteki madde
sayisina boliinerek 20 ile ¢arpilmasi gerekmektedir. Elde edilen puanlar 20-51 aras: diisiik,

52-67 orta, 68-100 yiiksek diizey bilgisayarca diistinme becerisinin varligini gostermektedir.

Goz Izleme Yontemi: Arastirmanin dordiincii arastirma problemi ile uyumlu olacak sekilde
tistbiligsel rehberlik destegi verilen dgrencilerin programlama deneyimlerine yonelik veriler
elde etmek amaciyla goz izleme yontemi kullanilmistir. G6z izleme i¢in 6grenci se¢iminde
uygulama yapilan okul yatili oldugu i¢in ve Covid-19 salgin1 sebebiyle okullar uzaktan
devam etmesi sebebiyle okula gelme imkan1 olan dgrenciler segilmistir. Bu dgrencilerden
ailelerinin izin verdigi 13 6grenci ile goz izleme ¢aligmasi yapilmistir. Katilimcilar teste
randevu ile gelmis, her 6grencinin uygulamasi tek olarak yapilmistir. Goz izleme verileri
TobiiPCEye Mini isimli cihaz ve Gaze Viewer yazilimi kullanilarak toplanmistir. Bu yontem
ile kullanicilarin hangi noktaya ne kadar baktiklari, hangi alanlara yogun olarak baktiklari,

bakis noktalarinin sirast kayit altina alinmaktadir (Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz, 2019).

Her uygulamadan 6nce cihaz dgrenci i¢in kalibre edilmis, uygulamalarda 6grencinin gorev
sirasinda olusan g6z izleme videosu, 1s1 haritasi, g6z hareketleri kaydedilmistir. Uygulama
sirasinda 0grencinin davranislarina ve soruyu ¢6zme durumuna ait verileri toplamak i¢in
“uygulama gozlem formu” doldurulmustur. Uygulama sonrasinda 6grencinin goreve iliskin
goriislerini toplamak i¢in “uygulama sonrast Ogrenci goriisme formu” doldurmalari
istenmistir. GOz izleme yOntemi ile veri toplamak amaciyla 6grencilere 2 gorev verilmistir.
Her bir gorev i¢in ayr1 ayr1 goz izleme kaydi alinmistir. G6z izleme sirasinda dgrencilerin
cozecekleri problemi gormeleri ve gerekli python kodlarini yazmalar1 icin Google
Colaboratory eklentisi kullanilmistir. Google Colaboratory Jupyter Notebooks’un bir
stirimiidiir, ¢evrimigi olarak calistig icin dgretmenlerin not defterlerini paylagmalarini ve
Ogrencilerin bilgisayarlara kurulum yapmadan kod yazmalarini kolaylastirmaktadir (Nelson
ve Hoover, 2020). Google Colaboratory veri bilimi ve yapay zeka uygulamalari gelistirmek

igin elverisli bir platformdur (Prashanth vd., 2021).

Ogrencilere verilerek yapmalari istenen gorevler su sekildedir:
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Gorev 1

Ogrencilere verilen ilk gérevde ekrana bir problem sorusu yazilmis ve o soruya iliskin
programi yazmalari istenmistir. Ogrencilerden ilk énce problemi okumalari ve bu problemin

¢Oziimii i¢in uygun python kodlarin1 yazmalar1 beklenmistir.

& Gorevlipyn
(60 Gareviipynb B Youm 2% Paylag £t o
Dosya Dizenle Goster Ekle Caligmazamani Araglar Yardim Tim degisiklikler kaydedildi
.+ Kod + Metin Baglan - # Dizenleme A
Q Soru1: Kullanicidan bir say yazmasini isteyip, 1 den baslayarak kullanicinin girdidi sayiya kadar olan sayilar ekrana yazdiran programi yazinz.

T o B %W
)

x)
Sekil.4.10: Gorev 1 'e iliskin ekran goriintiisii
Sekil 4.10 Gorev 1 e iligkin ekran goriintiisiinii igermektedir. Bu ekranda oncelikle metin
formatinda yazilmis bir soru ciimlesi bulunmaktadir. Ogrenciler ekranda soruyu ilk
gordiikleri andan itibaren goz izleme cihazi ile goz hareketleri kayit altina alinmaktadir. Soru
climlesi halinde yazilmis problem durumunu okuyan 6grenciler alt satirda bulunan kod
yazma bdlmesine problemin ¢oziimiine iligskin kodlar1 python programi ile yazmislardir.
Programi yazdiktan sonra sag taraftaki calistir diigmesi ile kodlarini ¢alistirmis ve istenen
sonucu elde edip edemediklerini kontrol etmislerdir. Ogrenciler istenen sonucu elde
edemediyse istenen programi yazabilmeleri i¢in siire taninmistir. Problem ¢6ziimii sirasinda
ogrencilere islem siiresi smirt konulmamistir. Ogrencilerin problemi ¢dzebilmek igin

kullanabilecekleri farkli yontemler bulunmaktadir.

v ° sayi=int(input("Say1:"))
for x in range(1,sayi+1):
print(x)

Sekil.4.11: Gorev 1' de yazilmasi istenen 6rnek python programi (for dongiisii ile)

Sekil 4.11 for dongiisti kullanilarak yazilan Gorev 1’°de verilen problem sorusuna iligkin

python programi kodlar1 bulunmaktadir.
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ol ° sayi=int(input("Say1:"))
sayac=1
while sayac<=sayi:
print(sayac)
sayac=sayac+l

> Sayi:s
1

[ S VR ]

Sekil.4.12: Gorev 1' de yazilmasi istenen python programi (while dongiisii ile)

Sekil 4.12 while dongiisii kullanilarak yazilan Gorev 1°de verilen problem sorusuna iligskin
python programi kodlar1 bulunmaktadir. Ogrenciler istedikleri kodlar1 kullanarak programi
yazabilmektedir. Ancak Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de yer alan kodlar incelendiginde Sekil

4.11°de yer alan for dongiisii kullanarak kod yazmak daha az satirda miimkiin olmaktadir.

Gorev 2

Gorev 1’ de problem sorusunu python programi ile ¢ozmeleri beklenen 6grencilerden Gorev
2’ de verilen problem durumuna iliskin yazilmis olan python programinda bulunan hatalari
bulmalari istenmistir. Hata ayiklama hedeflenen program ile yazilan program arasindaki
farkin anlagilmast ve istenen islemin ger¢eklesmesi bakimindan Onemlidir. Hata
ayiklayabilmek i¢in hata tiirlerinin bilinmesi ve taninmasi, yeni kod yazmaktan daha derin
bir anlayis gerektirir (Akcay ve Altun, 2020). Ustbiligsel rehberlik destegi almis olan

ogrencilerin hata ayiklama siire¢lerinin izlenmesi bakimindan Gorev 2 6nem arz etmektedir.

71



CQ & Gorevzipynb B voum 2% Paylag ¥ e

Dosya Diizenle Goster Ekle Galismazamani Araclar Yardim Tim degisiklikler kaydedildi

+ Kod + Metin Baglan ~ /' Duzenleme = A

Ve B/
Q Soru 2: Bos bir sayilar listesi olusturup, klavyeden 0 girilene kadar yazilan sayilan bu listeye atan ve dongii bittiginde listeyi kiigikien biylge
siral bir gekilde ekrana yazdiran programi inceleyin. Programda olan hatalar bulup dizeltmenizi istiyorum. (gerekirse programi ¢aligtirip
deneme yapabilirsiniz)

[ ] sayilar=[]
o while True:
sayi=int(input("say1y1 yazin:"))
if l-e:
sayilar.append(sayi)
else:
break
print(sayilar)

Sekil.4.13: Gorev 2'ye iligkin ekran goriintiisii

Sekil 4.13 Gorev 2’ ye iliskin ekran goriintiisiinii gostermektedir. Ekranin iist bolimiinde
problem ciimlesi sorusu metin olarak bulunmaktadir. Ekran ilk ag¢ildigi andan itibaren
ogrencilerin goz hareketleri kayit altina almmustir. Ogrencilerden ekranda yer alan problem
climlesinin python kodlar1 ile program ¢o6ziimii ekranda verilmis, bu ¢dziimiin dogru olup
olmadigini incelemeleri istenmistir. Ogrenciler ilk olarak soruyu okuduktan sonra kodlart
incelemektedir, kodlarda hata olup olmadigini anlamak igin isterlerse bastaki g¢alistir

diigmesine basarak kodlarin hatali olup olmadigini inceleyebilmektedir.

Gorev 2°de kodlarda iki hata bulunmaktadir; bu hatalardan biri s6z dizimsel (Syntax Error)
hata, digeri ise anlam bilimsel hatadir. Hata ayiklamak programlama siirecinde 6énemli bir
stirectir. Programlama sirasinda yapilan hatalarin neden kaynaklandigin1 bulmak ve ¢6zmek
programin saglikli bir sekilde calismasi bakimindan gereklidir. S6z dizimsel hatalar
programlarda kullanilmasi gereken yazim kurallarina uyulmadigi zaman ortaya ¢ikmakta ve
program yazmaya yeni baslayanlarin daha sik yaptig1, program yazmada uzmanlastik¢a daha
az yapilan bir hata tiirlidiir (Akcay, 2020). S6z dizimsel hatalar python programinda program
calistirlldigi anda ortaya ¢ikmaktadir. Program calistirildiginda hatanin tiirii ve yeri hakkinda
program tarafindan uyar1 verilmektedir, bu tiir bir uyar1 hatanin bulunmasini ve

diizeltilmesinin kolaylastirilmasini saglamaktadir.
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D ° sayilar=[]
while True:
sayi=int(input("sayiy1 yazin:"))
AAAAAA gggfiar.append(sayi)
else:
break

AAAAAAA

File "<ipython-input-1-5c2e6e563836>", line 4
if 1=0:

A

SyntaxError: invalid syntax

Sekil.4.14: Gorev 2'ye iligskin kodlarin ¢aligtirilmasi ile ortaya ¢ikan soz dizimsel hata

Sekil 4.14 Gorev 2°de verilmis olan program kodlarinin c¢alistirilmas ile ortaya ¢ikan
hatadir. Ogrenciler bu hata tiirii ile karsilastiklarinda verilen uyariyr anlayarak kodda yer
alan hatay1 diizeltebilmektedirler. Ustbilissel rehberlik destegi alan 6grencilerin hatay1 goriip
diizeltebilmeleri 6nemlidir. Bu hata diizeltildikten sonra program diizgiin bir sekilde
caligmaktadir. Programda yer alan ikinci hata ise anlam bilimsel hatadir. Bu hata tiirii
programin ¢alismasi sirasinda ve sonrasinda herhangi bir uyart vermemektedir. Uyart

vermemesi sebebiyle programcilar tarafindan bulunmasi zor olan bir hata tiirtidiir.

© sayilar=[]
while True:
sayi=int(input("sayiy1 yazin:"))
if sayil=0:
sayilar.append(sayi)
else:
break
sayilar.sort()
print(sayilar)

Sekil.4.15: Gorev 2'ye ait hatalarin diizeltilmis hali

Sekil 4.15 Gorev 2’ye ait kodlarin her iki hatasmmin diizeltilmis halini gostermektedir.
Hatalardan ilki olan s6z dizimsel hata programin 4.satirinda yer almaktadir, Sekil 4.15°te
hatanin diizeltilmis hali goriilmektedir. Bu hata diizeltilmeden 6nce program hata verirken
hata diizeltildikten sonra program hata vermemektedir. Programda yer alan ikinci hata

programin calistirilmas: sirasinda uyar1 olarak goriilmemektedir. Bu hata programcilar

73



tarafindan zor bulunan anlam bilimsel hatadir, bu hatalar dikkatli bir bakis ve programcinin
elde edilen sonuca iligkin dikkati ile bulunabilmektedir. Programda yer alan anlam bilimsel
hatada Sekil 4.15°te yer alan 8.satirdaki kodun eksikligi sebebiyle ortaya ¢ikmaktadir. Gorev
2’de elde kullanici tarafindan girilen sayilarin kiigiikten biiylige dogru ekrana yazilmasi
istenmistir. 8.satirda yer alan kodlar siralama islemini gergeklestirmektedir, ancak
ogrencilere verilen kodlarda bu satir eksiktir. Ogrencilerin bu hatayr bulabilmeleri igin
girdikleri verilerin sirali bir sekilde ekranda goriinlip goriinmedigini anlamalar1
gerekmektedir. Siralama isleminin gerceklesmedigini gérmesi hatayr bulmasi bakimindan
onemlidir. Hatay1 bulan 6grenci siralama i¢in gereken kodu hatirladigr durumda hatay1

diizeltebilir.

4.4.Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Arastirmada kullanilan 6lgeklerden elde edilen verilerin analiz edilmesi i¢in SPSS 25
istatistik  programi  kullanilmistir. Calismada gerceklestirilen deneysel islemlerin
sonuglarinin gruplar iizerindeki etkisini gdrmek amaciyla 3 lgek kullanilmistir. Ustbilissel
rehberlik destegi verilen deney grubu ile istbilissel rehberlik destegi verilmeyen kontrol
grubu ogrencilerini karsilastirmak igin 6lgek sonuglari kovaryans analizi (ANCOVA) ile
karsilastirilmistir. Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlari kontrol altina
alindiginda son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigimi incelemek igin

kovaryans analizi (ANCOVA) asagidaki 6l¢ek sonuclari tizerinde yapilmistir;

e Bilisotesi farkindalik envanteri,
e Bilgisayarca diistinme 6lcegi,

e Programlama 6z yeterlilik 6lcegi.

Arastirmada iistbiligsel rehberlik destegi alan deney grubu 6grencilerinden 13 6grenciye goz
izleme yontemi ile uygulama yapilmistir. Bu uygulamaya katilan 6grencilere iliskin goz
izleme verileri 1s1 haritas1 ve goz hareketlerinin verileri agisindan incelenmistir. Ogrencilerin
Gorev 1 ve Gorev 2’ ye iliskin durumlan frekans analizi, goérevi gerceklestirme siiresi,
cinsiyet analizi bakimindan degerlendirilmistir (EK 13). Ogrencilerin uygulamaya iliskin
goriisleri toplanmistir (EK 14).
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5. BULGULAR

Bu bdliimde arastirmada kullanilan 6lgeklerden, goz izleme yontemi kullanilarak elde edilen
verilerden ¢ikan sonuglara iligkin bilgiler verilmektedir. Analiz sonuglarindan elde edilen

bilgiler dogrultusunda tartisma boliimii yazilmistir.

5.1.Bilisotesi Farkindahk Envanteri Analiz Sonuclar:

Aragtirmanin birinci alt amacinda lstbiligsel rehberlik destegi verilme durumuna gore
cevrimigi ortamda gruplarin 6n test puanlart kontrol altina alindiginda son test puanlar

arasinda bir farklilik var midir? Sorusuna yanit aranmaigtir.

Calisma gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son test Bilisotesi Farkindalik Envanterine
iliskin ortalama ( X ) ile standart sapma (SS) puanlarina iliskin analizler Tablo 5.1°de

verilmektedir.

Tablo 5.1: .Bilisotesi farkindalik envanteri ortalama ve standart sapma puanlari
Bilisotesi farkindahk diizeyi

Gruplar N Testler

X SS
Deney 45 On test 182.91 22.05
Son test 189.09 21.11
Kontrol 42 On test 183.71 28.22
Son test 182.71 27.43

Tablo 5.1 incelendiginde Deney ve Kontrol grubu ogrencilerinin 6n test puanlar
ortalamalar1 bakimindan birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinin 6n test ortalama puanlar1 182.91, Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
ortalama puanlar1 183.71 oldugu goriilmektedir. On test puanlari incelendiginde gruplar
arasinda puanlarin ¢ok yakin diizeyde oldugu goriilmektedir. Son test puanlari
incelendiginde Deney grubu oOgrencilerinin ortalama puanlart 189.09, Kontrol grubu

ogrencilerinin ortalama puanlart 182.71 oldugu goriilmektedir.
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Sekil.5.1: Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin Bilis6tesi Farkindalik
Envanteri puanlarimin ortalama degerlerine iliskin siitun grafigi
Sekil 5.1 incelendiginde Deney ve Kontrol gruplarina ait Bilis6tesi Farkindalik Envanteri
puanlarinin degisimi goriilmektedir. Puanlar ile ilgili olarak Kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test ve son test puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu, Deney grubu §grencilerinin son test

puanlarinin 6n test puanlarina gore artis gosterdigi goriilmektedir.

Deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda bir fark oldugu, ancak kontrol grubunda
On test ve son test puanlar1 arasinda bir degisim olmadigi goriilmektedir. Deney grubunun
On test ve son test puanlari arasindaki bu farkliligin anlamli olup olmadigin tespit etmek
amaciyla kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5.2°de

gosterilmektedir.

Tablo 5.2: Deney ve Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin Bilisotesi Farkindalik
Envanteri 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda son test puanlarina iliskin
kovaryans analizi sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhihik

Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamasi Diizeyi (p)
(sd)

On test 26037.537 1 26037.537 89.532 .000

Grup 1043.634 1 1043.634 3.589 .062

Hata 24428.679 84 290.818

Toplam 3061573.000 87

Tablo 5.2 Bilisotesi Farkindalik Envanteri puanlarinin 6n test puanlari kontrol altina

alindiginda son test puanlar1 arasinda bir farklilik olup olmadigimi test etmek amaciyla
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yapilan kovaryans analizine iliskin verileri gostermektedir. Veriler incelendiginde anlamlilik
diizeyinin 0.05’ten biiyiik oldugu gériilmektedir. Ustbilissel rehberlik destegi verilen Deney
grubu Ogrencileri ile listbiligsel rehberlik destegi verilmeyen Kontrol grubu 6grencilerinin
uistbilissel farkindalik envanteri 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda son test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmistiir [F(1,84)=3.589; p=0.62>0.05].

5.2.Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olcegi Analiz Sonuclari

Aragtirmanin ikinci alt amacinda Ustbiligsel rehberlik destegi verilme durumuna gore
cevrimici ortamda gruplarin Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi 6n test puanlar
kontrol altina alindiginda son test puanlari arasinda bir farklilik var midir? Sorusuna yanit

aranmuistir.

Calisma gruplarindaki Ggrencilerin 6n test ve son test Bilgisayarca Diisiinme Beceri
Diizeyleri Olgegi puanlarina iliskin ortalama ( X ) ile standart sapma (SS) puanlarma iligkin

analizler Tablo 5.3’te verilmektedir.

Tablo 5.3: Bilgisayarca diisiinme 6l¢egi ortalama ve standart sapma puanlari
Bilgisayarca diisiinme ol¢egi

Gruplar N Testler sonuclari
X SS
Deney 45 On test 66.47 8.54
Son test 68.64 8.00
Kontrol 42 On test 65.00 11.52
Son test 64.67 11.27

Tablo 5.3 incelendiginde Deney ve Kontrol grubu o6grencilerinin 6n test puanlar
ortalamalar1 bakimindan birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinin 6n test ortalama puanlar1 66.47, Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalama
puanlar1 65.00 oldugu gériilmektedir. On test puanlari incelendiginde gruplar arasinda
puanlarin ¢ok yakin diizeyde oldugu goriilmektedir. Son test puanlar1 incelendiginde Deney
grubu oOgrencilerinin ortalama puanlart 68.64, Kontrol grubu 0Ogrencilerinin ortalama

puanlart 64.67 oldugu goriilmektedir.
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Sekil.5.2: Bilgisayarca diisiinme 6l¢egi deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test-son
test puan ortalamalarina iligkin siitun grafigi
Sekil 5.2 bilgisayarca diisiinme 6l¢egi puanlarinin Deney ve Kontrol gruplarinda 6n test ve
son test puan ortalamalarin1 gostermektedir. Kontrol grubuna ait on test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda 0.33 puanlik bir farklilik varken, Deney grubuna ait 6n test ve son test
puan ortalamalar1 arasinda 2.17 puanlik bir fark bulunmaktadir. Deney ve Kontrol grubunun
On test puanlart arasinda 1.47, son test puanlart arasinda ise 3.97 puanlik bir fark
bulunmaktadir. Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlari kontrol altina
alindiginda son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigimi incelemek igin
kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. Kovaryans analizine iligkin degerler Tablo 5.4’te

verilmigtir.

Tablo 5.4: Bilgisayarca diistinme 6lgegi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
puanlari kontrol altina alindiginda son test puanlarina iliskin kovaryans analizi

sonucu

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhihk

Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamasi Diizeyi (p)
(sd)

On test 2232.231 1 2232.231 32.377 .000

Grup 225.790 1 225.790 3.275 074

Hata 5791.413 84 68.945

Toplam 395701.000 87

Tablo 5.4 bilgisayarca diisiinme 6l¢egi puanlarinin 6n test puanlari kontrol altina alindiginda
son test puanlari arasinda bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla yapilan kovaryans

analizine iligskin verileri gostermektedir. Tablodaki veriler incelendiginde anlamlilik
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diizeyinin 0.05’ten biiyiik oldugu gériilmektedir. Ustbilissel rehberlik destegi verilen Deney
grubu 6grencileri ile iistbiligsel rehberlik destegi verilmeyen Kontrol grubu 6grencilerinin
bilgisayarca diisiinme 6l¢egi On test puanlar1 kontrol altina alindiginda son test puanlar

arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir [F(1,84)=3.275; p=0.74>0.05].

5.3.0rtaégretim Ogrencilerine Yonelik Programlama Becerileri Oz Yeterlilik Olcegi

Analiz Sonuclar

Aragtirmanin ti¢lincii alt amacinda {stbiligsel rehberlik destegi verilme durumuna gore
cevrimigi ortamda gruplarin programlama 6z yeterlilik 6lgegi 6n test puanlari kontrol altina

alindiginda son test puanlar1 arasinda bir farklilik var midir? Sorusuna yanit aranmaistir.

Calisma gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son test programlama 6z yeterlilik dlcegi
puanlarina iliskin ortalama ( X) ile standart sapma (SS) puanlarima iliskin analizler Tablo

5.5’te verilmektedir.

Tablo 5.5: Programlama 6z yeterlilik 6l¢egi ortalama ve standart sapma puanlari
Programlama 6z yeterlilik

Gruplar N Testler oOlcegi sonuglar:
X SS
Deney 45 On test 64.13 7.39
Son test 70.87 7.97
Kontrol 42 On test 63.67 10.53
Son test 62.93 10.48

Tablo 5.5 incelendiginde Deney ve Kontrol grubu ogrencilerinin 6n test puanlar
ortalamalar1 bakimindan birbirine yakin oldugu gériilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin
On test ortalama puanlari 64.13, Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalama puanlar1 63.67
oldugu goriilmektedir. On test puanlari incelendiginde gruplar arasinda puanlarm gok yakin
diizeyde oldugu goriilmektedir. Son test puanlari incelendiginde Deney grubu 6grencilerinin
ortalama puanlar1 70.87, Kontrol grubu Ogrencilerinin ortalama puanlar1 62.93 oldugu

gorilmektedir.
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Sekil.5.3: Programlama 6z yeterlilik 6lgegi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-
son test puan ortalamalarina iligkin siitun grafigi
Sekil 5.3 programlama 6z yeterlilik 6lgegi puanlarinin Deney ve Kontrol gruplarinda 6n test
ve son test puan ortalamalarin1 gostermektedir. Kontrol grubuna ait 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda 0.74 puanlik bir farklilik varken, Deney grubuna ait 6n test ve son test
puan ortalamalar1 arasinda 6.74 puanlik bir fark bulunmaktadir. Deney ve Kontrol grubunun
On test puanlart arasinda 0.46, son test puanlart arasinda ise 7.94 puanlik bir fark
bulunmaktadir. Elde edilen veriler dogrultusunda hem Deney grubunun son test puaninda 6n
test puanina gore bir artis oldugu, hem de Deney ve Kontrol gruplarinin son test puaninda
Deney grubunun lehine olmak iizere bir fark oldugu goriilmektedir. Deney ve Kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda son test puanlar1 arasindaki farkin
anlamli olup olmadigmi incelemek i¢in kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmigstir.

Kovaryans analizine iligkin degerler Tablo 5.6’da verilmistir.

Tablo 5.6: Programlama 6z yeterlilik 6lgegi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on test
puanlari kontrol altina alindiginda son test puanlarina iliskin kovaryans analizi

sonucu
Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi (p)

(sd)

On test 4191.597 1 4191.597 113.565 .000
Grup 1245.908 1 1245.908 33.756 .000
Hata 3100.389 84 36.909
Toplam 399606.000 87
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Tablo 5.6 programlama 6z yeterlilik 6l¢egi puanlarinin 6n test puanlari kontrol altina
alindiginda son test puanlar1 arasinda bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla
yapilan kovaryans analizine iligkin verileri gostermektedir. Tablodaki veriler incelendiginde
anlamlilik diizeyinin 0.05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir. Ustbilissel rehberlik destegi
verilen Deney grubu 6grencileri ile iistbiligsel rehberlik destegi verilmeyen Kontrol grubu
ogrencilerinin programlama 6z yeterlilik 6l¢cegi 6n test puanlari kontrol altina alindiginda
son test puanlar1 arasinda olusan farkin anlamli oldugu gorilmiistiir [F(1,84)=33.756;
p=0.00<0.05]. Anlamlilik diizeyi ile ilgili olarak iistbilissel rehberlik destegi verilen Deney
grubu grencilerinin ( X=70.87), ustbilissel rehberlik destegi verilmeyen Kontrol grubu
ogrencilerine ( X=62.93) gore Programlama &6z yeterlilik olcedi son test puanlarina

bakildiginda 6z yeterliliklerinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

5.4.Goz Izleme Yéntemine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin bir programlama araci kullanarak problem ¢6zme durumunda goz hareketlerini

incelemek iizere iki adet gorev belirlenmistir.

5.4.1.Gorev 1’e iliskin Bulgular

Ogrencilere verilen ilk gorev bir problem durumunun programini yazmalaridir. Verilen
problem durumuna iliskin programi Google Colaboratory araci tizerinden python kodlart ile
yazmalar1 beklenmektedir. Programi yazarken oncelikle algoritmasini olusturup, ardindan

python kodlarin1 yazmalar1 gerekmektedir.

Ogrencilere verilen problem durumu: Kullanicidan bir say1 yazmasm isteyip, 1’den
baslayarak kullanicinin girdigi sayiya kadar olan sayilari ekrana yazdiran programi yaziniz.
Bu problem durumu ekranda yazili olarak 6grencilere verilmis, onlardan python kodlari ile
uygun algoritmay1 kurarak programi yazmalar istenmistir. Ogrencilerin Gorevl1 ‘e iliskin

durumlarin1 gosteren bilgiler Tablo 5.7’de verilmistir.

Tablo 5.7: Ogrencilerin Gorev 1’e iliskin bilgileri

Programi Programi
Ogrenci Cinsiyet  yazabilme grami Basar1 durumu
durumu yazma siiresi
Ogrenci 1 Erkek Evet 5:06 dk Basarili
Ogrenci 2 Kadin Evet 2:30 dk Basarili
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Ogrenci 3 Kiz Evet - Basarisiz
Ogrenci 4 Erkek Evet 4:40 dk Basarili
Ogrenci 5 Erkek Evet 3:40 dk Bagarili
Ogrenci 6 Kiz Evet 7:30 dk Basarili
Ogrenci 7 Erkek Evet 1:30 dk Basarili
Ogrenci 8 Erkek Hayir - Basarisiz
Ogrenci 9 Kiz Evet 4:49 dk Basarili
Ogrenci 10 Erkek Evet 1:45 dk Bagarili
Ogrenci 11 Kiz Evet - Basarisiz
Ogrenci 12 Kiz Evet - Basarisiz
Ogrenci 13 Kiz Evet 2:50 dk Bagarili

Programi yazan 6grenci sayis1 12
Bagarili olan 6grenci sayist 9
Basaril1 olan 6grencilerin ortalama stiresi  3:48 dk

Tablo 5.7 incelendiginde goz izleme arastirmasina katilan 13 6grenciden 12°sinin problemin
¢oziimiine dair bilgisayar programimi yazdiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler programi yazarken
zorlanmadiklarini, daha 6nce ders igeriginde benzer sorular1 ¢ozdiikleri i¢in problemi
anlamak ve algoritmay1 olusturmay1 kolay bulduklarini ifade etmislerdir. Programi yazmay1
basaramayan 1 06grenci bulunmaktadir. Bu o6grenci kafasinin karistigimmi kafasinda
algoritmayr kurdugunu ancak program kodlarimi1 hatirlamakta zorlandigini ifade etmistir.
Probleme iliskin algoritmayr olusturup kodlar1 yazan 2 Ogrenci ise istenen sonuca
ulusamamis, program hata vermistir. Programi yazmada basarisiz olan toplam 4 dgrenci
bulunmaktadir, bu 6grencilerden 3’i kiz, 1’1 erkek 6grencidir. Basarili olan 6grencilerin
programi yazma siireleri ortalama 3:48 dk’dir. Programi en kisa siirede yazan Ogrenci 7,
1:30 dakikada yazmuis, en uzun siire kullanan Ogrenci 6 ise 7:30 dk ‘da programi bagarili bir

sekilde yazip istenen sonucu almistir.
5.4.1.1.Gorev 1 Is1 Haritas1 Bulgulari ve Yorumlari

Gorev 1°de dgrencilere problem durumu ekranda yazili olarak verilmistir. Ogrenciler
problem durumunu ekrandan okuduktan sonra, istenen programi ayni ekran tizerinde kod
boliimiinde yazarak calistirmalar1 gerekmektedir. Ogrenci 1’in bu gérevi gergeklestirirken

alinan 1s1 haritas1 Sekil 5.4’te verilmistir.
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Sekil.5.4: Gorev 1'e iliskin Ogrenci 1'e ait 1s1 haritasi

Sekil 5.4 incelendiginde Ogrenci 1’in soruyu okuduktan sonra program yazma kisminda
yogunlagtigr goriilmektedir. Kirmiz1 renkle gosterilen bdlge 6grencinin en fazla baktigi
bolgedir. Ogrenci 1 disindaki diger Ogrenciler de genel olarak ayni bolgede
yogunlagsmuslardir. Ogrencilerin bu bolgede kodlarmi yazdigi ve kodlarin galigmasini burada
kontrol ettigi i¢in bu bolgeye agirlikli olarak yogunlastiklar: diisiiniilmektedir. Kodlarin
calismasini kontrol edip, hata aldiklarinda yine diizeltme islemlerini bu alanda yapmislardir.

Sekil 5.5 tiim 6grencilere ait 1s1 haritalarin1 gostermektedir.
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3 e buslayarak kullanicinin girdidi suiys kadat olan saylan vkeans yazdiren programms yaziniz

Ogrenci 12 Ogrenci 13
Sekil.5.5: Tiim 6grencilere ait Gorev 1 1s1 haritalar

Sekil 5.5 incelendiginde Ogrencilerin genellikle program yazma alaninda yogunlastig
goriilmektedir. Baz1 6grencilerin soruyu tekrar okuduklari, soruyu anlamak igin vakit
ayirdiklar1 goriilmektedir. Bunun nedeni, programin algoritmasina karar vermek i¢in soruyu

anlamaya calistiklarindan kaynaklandig diisiintilmektedir.
5.4.1.2.Gorev 1 Goz Hareketleri Haritas1 Bulgulari ve Yorumlari

Goz hareketleri haritasi 6grencilerin ekran {izerinde nerelere hangi sirayla ve o noktaya ne
kadar siire baktigim gostermektedir. Ogrencilerin islemleri yapma sirasni gorme
bakimindan &nemli bir veri oldugu diisiiniilmektedir. Gorev 1’i gergeklestiren Ogrenci 7’ye

ait goz hareketleri haritas1 Sekil 5.6’da verilmistir.
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Sekil.5.6:Gérev 1'i yapan Ogrenci 7'ye ait gdz hareketleri haritasi
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G0z hareketleri haritasinda yer alan rakamlar o noktaya kacinci sirada bakildigini, dairelerin
biiyiikliigi ise o noktada ne kadar siire kalindigini gostermektedir. Sekil 5.6 incelendiginde
Ogrenci 7’nin &ncelikle soruyu okudugunu, soruyu okurken ¢ok hizli davranmadigimi yani
soru iizerinde disiindiigiinii géstermektedir. 1s1 haritasinda goriildiigii gibi bu haritada da
ogrencini program yazma alaminda daha fazla yogunlastigi goriilmektedir. Ogrencinin
ekranin alt tarafina bakma sebebi, programi yazmak i¢in klavyeyi kullanmasindan
kaynaklanmaktadir. Sekil 5.7 Gorev 1°1 gergeklestirirken tiim 6grencilerden goz izleme

yontemi ile alinan sigrama haritasini gostermektedir.
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Sekil.5.7: Tiim 6grencilere ait Gérev 1 goz hareketleri haritalari

Sekil 5.7 incelendiginde 6grencilerin genel olarak program yazma alaninda fazla zaman
gecirdigi goriilmektedir. Ogrenci 8, Ogrenci 10, Ogrenci 11 ve Ogrenci 12’nin sigrama
sayilar1 ve hareketleri diger dgrencilere gore daha az oldugu goriilmektedir. Ogrenci 10
programi basarili bir sekilde en kisa siirede yazan 6grencilerden biridir, problemi ¢ok hizl
bir sekilde okuyup programi yazdig1 i¢in sigrama sayisi az oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenci
8, Ogrenci 11 ve Ogrenci 12 ise programi yazmakta basarisiz olan dgrencilerdir, bu
ogrencilerin soruyu okuduktan sonra yazamayacaklarini diisliniip fazla ¢aba sarf etmedikleri
diisiiniilmektedir. Ogrencilere neden basarisiz olduklari soruldugunda soruyu anladiklarini
ancak programi yazmak icin gerekli kodlar1 hatirlayamadiklar1 i¢in yazmaya zaman

ayirmadiklarini belirtmislerdir.

87



5.4.2.Gore 2’ye iliskin Bulgular

G0z izleme i¢in aragtirmaya katilan 6grencilere ikinci gorev olarak verilen soru: Bos bir
sayilar listesi olusturup, klavyeden 0 girilene kadar yazilan sayilar1 bu listeye atan ve dongii
bittiginde bu listeyi kiigiikten bliylige sirali bir sekilde yazdiran programi inceleyin.
Programda olan hatalar1 bulup diizeltiniz (gerekirse programi c¢alistirip, kontrol

edebilirsiniz).

Ogrencilere soru ekranda yazili olarak verilmis, programa iliskin kodlar ise yine ayni
ekranda alt boliimde yer almaktadir. Program iginde iki hata bulunmaktadir. Hatalardan ilki
syntax error yani yazim hatasidir ve program calistiginda dogrudan hatanin yerini
gostermektedir. Ikinci hata ise dizi elemanlarinin siralamasini  yapan kodlarin
bulunmamasidir. Hata Ogrencilerin anlam bilimsel hata oldugundan dikkat edilmedigi
taktirde bulunmasi zor bir hatadir. Tablo 5.8 6grencilerin Gorev 2 ile ilgili bilgilerini

gostermektedir.

Tablo 5.8: Ogrencilerin Gérev 2'yi tamamlama durumuna ait bilgileri

g ) 5]
'S5 < g < < g
ks E g E E 2
> = = = = =
a2 2 = 2 2 =
FE  E. FE FE F. FE
R 5 R & ] 3 < > < & < 5
) =5 I5 =5 =E5 EI5 = 5
Ogrenci Cinsiyet — © — @ — O o O N @ N T
Ogrenci 1 Erkek Evet 00:55dk  Evet Evet 4:03 dk Evet
Ogrenci2  Kiz Evet 1:48 dk Evet Evet 00:49 dk  Evet

Ogrenci3  Kiz Evet 2:54 dk Evet Evet 3:08 dk Evet
Ogrenci4  Erkek Evet 5:15 dk Evet Evet 5:25dk  Hayir
Ogrenci 5 Erkek Evet 2:00 dk Evet Evet 2:10 dk Evet
Ogrenci6  Kiz Evet 4:10 dk Evet Evet 6:00 dk Evet
Ogrenci 7 Erkek Evet 00:55dk  Evet Evet 00:59 dk  Evet

Ogrenci 8 Erkek Evet 00:30dk  Evet Hayir - Hayir
Ogrenci9  Kiz Evet 00:44dk  Evet Evet 4:05dk  Hayrr
Ogrenci 10 Erkek Evet 00:49dk  Evet Hayir - Hayir
Ogrenci 11 Kiz Evet 3:25 dk Evet Evet 4:30dk  Hayrr
Ogrenci 12 Kiz Hayir - Hayir Hayir - Hayir
Ogrenci 13 Kiz Evet 6:45 dk Evet Hayir - Hayir

Tablo 5.8 incelendiginde Gorev 1’de bulunan birinci hatayr 12 dgrencinin buldugu 1

Ogrencinin ise bulamadig1 goriilmektedir. Hatay1 bulan 12 6grencinin tamami hatay1 dogru
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bir sekilde diizelterek, programin syntax error hatasi vermesini engellemistir. Hata 2’yi 9
ogrenci basarili bir sekilde tespit etmis, 4 dgrenci ise hatayr bulamamigtir. Hatay1 bulan 9
Ogrenciden 6’s1 hatayi diizeltip, programin istendigi sekilde ¢calismasini saglamis, 3 6grenci
ise hatay1 diizelten kodlar1 yazamamustir. Tablo 5.9 Gorev 2’yi yapan 6grencilerin ortalama

stirelerini ve cinsiyete gore dagilimini gostermektedir.

Tablo 5.9: Gérev 2’yi yapma durumunun cinsiyete gore dagilimi

Erkek Kiz Toplam
Katilime1 6grenci sayist 6 7 13
1.Hatay1 bulan 6grenci sayisi 6 6 12
1.Hatay1 bulma siiresi ortalamasi 1:44 dk 3:17 dk 2:30 dk
1.Hatayi diizelten 6grenci sayisi 6 6 12
2.Hatay1 bulan 6grenci sayisi 4 5 9
2.Hatay1 bulma siiresi ortalamasi 3:09 dk 3:42 dk 3:25 dk
2.Hatayi diizelten 0grenci sayisi 3 3 6

Tablo 5.9 incelendiginde birinci hatayr bulamayan tek Ogrencinin kiz 6grenci oldugu
goriilmektedir, hatay1 bulan erkek 6grencilerin hatay1 bulma siiresi ortalama 1:44 dk, kiz
ogrencilerin 3:17 dk, toplamdaki ortalama siire 2:30 dk’dir. Birinci hatay1 bulan biitiin
ogrenciler hatayr dogru bir sekilde diizeltmislerdir. Ikinci hataya yonelik veriler
incelendiginde 4 erkek, 5 kiz 6grencinin hatayr buldugu goriilmektedir. Hatayr bulan
ogrencilerden 3 erkek, 3 kiz 6grenci hatayir dogru bir sekilde diizeltmistir. Erkek 6grenciler

ortalama 3:09 dk, kiz 6grenciler ortalama 3:42 dk siirede hatayr bulmuslardir.
5.4.2.1.Gorev 2 Is1 Haritas1 Bulgular: ve Yorumlari

Gorev 2°de 6grencilere problem durumu ve bu problemin ¢oziimii olan program ekranda
yazil olarak verilmistir. Ogrenciler problem durumunu ekrandan okuduktan sonra, yazilmis
olan programi gézden gecirecekler ve dogru olup olmadigini kontrol edeceklerdir. Kodlar
dogru yazildiysa calistiracaklar, hata varsa diizelteceklerdir. Programda iki farkli yerde hata
bulunmaktadir, ancak 6grenciler ka¢ adet hata oldugunu bilmemektedirler. Hatalardan ilki
programa iligkin yazim yanlisindan kaynakli syntax error hatasidir. Bu hatanin bulunmasi
program ¢alistiginda dogrudan uyar1 vermesi sebebiyle kolaydir, ancak o6grenci hata
oldugunu gériip diizeltebilirse hatanin kaynagimi anlayabilir. Ikinci hata ise program calissa
bile dikkatsiz kisilerin goziinden kagacak bir hata olan anlam bilimsel hatadir. Bu hatay1
anlayabilmek i¢in program ig¢in istenen problem ciimlesinin ¢ok iyi anlasiimasi

gerekmektedir. Ogrenci 10 bu gorevi gergeklestirirken alman 1s1 haritas1 Sekil 5.8’de
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verilmisgtir.

cO & goz_izleme2.ipynb B Yorum
Dosya Diizenle Goster Ekle Calismazamani Araclar Yardim Tim degisiklikler kaydedildi
£ RAM
e + Kod + Metin v Disk =
QU
BiF sayilar listesi olusturup, Kiavyeden 0 girilene kadar yazilan sayilari bu listeye atan ve déngu bittiginde listeyi kiiglikten buytge
o SIf; ekrana yazdiran programi inceleyin. Programda olan hatalari bulup diizeltmenizi istiyorum. (gerekirse programi ¢alistirip
siniz)
~
§sayiyl yazan:"))
) “® Gaze Viewer
Active calibration:
sayiyl yazin:6
sayiyi yazain:7
sayiyy yazin:1l STOP RECORDING
sayiyl yazin:0 (F7, F8)
6, 7, 11
=) ——— e -

~ 9sn. tamamlanma zamani: 15:05

£ Aramak icin buraya yazin

Sekil.5.8: Gorev 2 sirasinda Ogrenci 10'a ait 1s1 haritasi

Sekil 5.8 incelendiginde Ogrenci 10’un soruyu dikkatli bir sekilde okudugu ve yogun olarak
program kodlarina odaklandig1 soylenebilir. Ogrenci program c¢alistiktan sonra program
¢iktistm1 da incelemis, istenen sonucu alip almadigini gérmeye calismistir. Ogrenci 10
disindaki diger Ogrencilerin de ayni sekilde hareket ettigi sdylenebilir. Sekil 5.9 tim

ogrencilerin Gorev 2 esnasinda alinmig 1s1 haritalarini géstermektedir.

B @ & ooz izlemezipmd _—
o -

¢ s Galismazeman Arsclr Yardm Tum cedislhl

o i

Soru 2: Bog bir sayilar lstesi olusturup, Kavyeden 0 giriene kadar yazian sayllan bu listeye atan ve ddngd bittiginde fisteyl Kigtkten blyige Sor2 sl olusturup, kavyeden 0 girlone kadar yaziian sayian bu listo
sirall el ekrana yazdran program inceleyin. Frogramda olan hatalan bulup cizeltmenzi istiyorum. (gerekirse program: calistinp sirali b whal pecgramt fncaleyk: Prograrmidaofan hatalan bikip GzeN

an ve dongu bittiginde Histeyi kiigUkten bylge
ityorum. (gerexirse programi galigtino

STOR RECORDING
Coy

Ogrenci 1 Ogrenci 2
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€O oo idemediopb

Ogrenci 13

Ogrenci 12

Sekil.5.9: Tlim 6grencilere ait Gorev 2 1s1 haritalari

Sekil 5.9 incelendiginde Ogrencilerin bakislarinin genellikle program kodlarinin oldugu
alanda yogunlastign goriilmektedir. Ogrenciler soruyu okuduktan sonra soruya iliskin
yazilmis kodlar1 incelemekte ve yazilmis olan kodun dogru olup olmadigini anlamaya
caligmaktadir. Kodlarin calistirildiktan sonra ortaya cikan veri de programin dogru yazilip
yazilmadig1 hakkinda bilgi verdiginden, d6grenciler genellikle kodu bir miiddet inceledikten
sonra programi ¢alistirmiglardir. Elde edilen ¢ikt1 hata verdigi i¢in hatay1 okuyup programi
diizeltmeye calismislardir. Hata 2 yi anlayabilmeleri i¢in 6grencilerin soruyu dikkatli
okumalar1 gerekmektedir, 6grenciler genel olarak problem climlesini okumaya vakit ayirmis
ve isteneni anlamaya ¢alismistir. Katilimei 12 6grenciden 8’1 anlam bilimsel hatay1 bulurken,

5’1 bu hatay1 giderebilecek kodlar1 yazmay1 basarmistir.
5.4.2.2.Gorev 2 Goz Hareketleri Haritas1 Bulgulari ve Yorumlari

GOz hareketleri haritalar1 ile 68rencilerin ekran {izerinde hangi noktalara hangi sirayla
baktif1 hakkinda bilgi edinilmektedir. Gorev 2’yi gergeklestiren Ogrenci 9’a ait goz

hareketleri haritas1 Sekil 5.10°da verilmistir.
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Sekil.5.10: Gorev 2 sirasinda Ogrenci 9'a ait sigrama haritasi

G0z hareketleri haritasinda yer alan rakamlar o noktaya kacinci sirada bakildigini, dairelerin
biiyiikliigii ise o noktada ne kadar siire kalindigini gostermektedir. Sekil 5.10 incelendiginde
Ogrenci 9’un soruyu okuduktan sonra kodlar1 inceledigi goriilmektedir. Kodlarin yazili
oldugu boliimde odaklanma sayisinin ¢ok oldugu sdylenebilir, 6grenciden istenen kodlarda
hatayr bulmasi oldugu icin bu sekilde davrandig1 diisiiniilmektedir. Ogrenci 9 kodlart
incelemis ve programda var olan hatay1 bulmaya ¢alismistir. Sekil 5.11 tiim dgrencilere ait

Gorev 2 sigrama haritasini gostermektedir.
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Ogrenci 12

Sekil.5.11: Tiim 6grencilere ait Gorev 2 sigrama haritalart

Sekil 5.11 incelendiginde caligmaya katilan 6grencilerin genel olarak program kodlari
lizerinde yogunlastigi goriilmektedir. Ogrenciler genel olarak fazla gdz sigramasi
gerceklestirmis ancak sigrama hareketi az olan baz1 6grenciler dikkat cekmektedir. Ogrenci
7, Ogrenci 8, Ogrenci 10 ve Ogrenci 12’ye ait sigrama hareketlerinin diger dgrencilere gore
nispeten az oldugu goriilmektedir. Bu 6grencilerden Ogrenci 7 her iki hatay1 da 1 dakikanimn
altinda bir siirede bulup diizelten tek 6grencidir. Her iki hatayr da ¢ok kisa siire iginde
buldugu ve diizelttigi i¢in sicrama ve odaklanma sayisinin diger 6grencilere gore daha az
oldugu diisiiniilmektedir. Sigrama sayis1 az olan Ogrenci 8 ve Ogrenci 10 ise ikinci hatay1
bulamayan dgrencilerdir, birinci hatay1 bulup diizelttikten sonra bagka bir hata olmadigini
diisiiniip islemi bitirdikleri igin sigrama sayilar1 azdir. Sigrama sayis1 az olan Ogrenci 10 ise

her iki hatay1 da bulamayan tek 6grencidir.
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6. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde cevrimigi ortamda iistbiligsel rehberlik desteginin Ogrencilerin {istbiligsel
diisiinme stratejileri, programlama becerileri, bilgi islemsel diisiinme becerileri ile problem
¢dzme ve programlama siirecindeki goz hareketlerine iliskin elde edilen bulgulardan yola

cikilarak sonug ve Onerilere yer verilmistir.

6.1.Sonuclar

1. Ustbilissel diisiinme stratejilerine iliskin sonuglar;

Deney ve Kontrol grubundaki 6grencilerin “Bilisotesi Farkindalik Envanteri” dntest
puanlar1 incelendiginde iki grubun puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmiistiir. Deneysel uygulama sonrasi yapilan sontest puanlar1 incelendiginde
Deney grubunda yer alan Ogrencilerin puanlarinda bir artis oldugu ancak Kontrol
grubu Ogrencilerinde bdyle bir artis olmadigr gorilmiistiir. Bu farkin anlamlilik
diizeyi incelendiginde her iki grubun sontest puanlarinda anlaml bir fark olmadigi

gOriilmiistiir.
2. Programlama becerileri 6z yeterliligine iliskin sonuglar;

Deney ve Kontrol grubu égrencilerinin “Programlama Becerileri Oz Yeterlilik
Olgegi” puanlar1 Ontest-sontest olarak incelenmis ve puanlar arasindaki fark
ANCOVA ile analiz edilmistir. Uygulama 6ncesi yapilan ontest puanlarinda gruplar
arasinda bir farklilik goriilmezken, uygulama sonrasi yapilan sontest puanlarinda
Deney grubu 6grencileri ile Kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. Deney grubu Ogrencilerinin sontest puanlari Kontrol grubu

Ogrencilerinin sontest puanlarindan daha fazladir.
3. Bilgi islemsel diisiinme becerilerine iligkin sonuglar;

Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini 6lgmek
amactyla “Bilgisayarca Diisiinme Olgegi” kullanilmistir. Olgek Deney ve Kontrol
grubuna Ontest ve sontest olarak iki kez uygulanmistir. Deney ve Kontrol grubu

96



Ogrencileri arasinda bir farklilik olup olmadigi ANCOVA ile analiz edilmis ve

gruplar arasinda puanlar bakimindan bir farklilik olmadig1 goriilmiistir.

GO0z izleme verilerine iliskin sonuglar;

Deneysel uygulama sonrasinda Deney grubu oOgrencilerinden 13 Ogrenciye goz

izleme yontemi kullanilarak bir ¢alisma gercgeklestirilmistir. Bu ¢alismada problem

¢dzme ve programlama becerileri agisindan 6grenciler izlenmistir. Ogrencilere

uygulama sirasinda Gorev 1 ve Gorev 2 olmak tizere iki gorev verilmis, bu gorevleri

gerceklestirirken goz hareketleri kayit altina alinmustir.

a)

b)

6.2. Tartisma

Gorev 1 Ogrencilerin ekranda yer alan problemin ¢oziimii olan programi
yazmalarii isteyen bir gorevdir. Bu gorevi 12 Ogrencinin yazdigi 1
Ogrencinin yazamadigr gorilmistir. 9 Ogrencinin programi problemin
¢cOziimiine uygun bir sekilde yazip calistirdigr goriilmiistiir. Basarisiz olan
ogrencilerden 3’1 kiz, 1°1 erkek 6grencidir. Basarili olan 6grenciler ortalama

3:48 dk’lik bir siirede programi yazmislardir.

Gorev 2 ogrencilerin ekranda yazilmis olan problem durumunun ¢oziimii
olan programda var olan hatalar1 bulmaya yonelik bir gorevdir. Programda
biri sozdizimsel hata (syntax error) ve digeri anlambilimsel olmak {izere iki
hata bulunmaktadir. S6zdizimsel hatayr calismaya katilan 13 6grenciden
12’sinin basarili bir sekilde buldugu ve diizelttigi, 1 6grencinin ise hatay1
bulamadig1 goriilmiistiir. Gorev 2°de yer alan ikinci hata olan anlambilimsel
hatay1 9 6grenci basarili bir sekilde bulmus bu 6grencilerden 6’s1 bu hatay1
diizeltmistir. Birinci hatayr erkek ogrencilerin daha cabuk buldugu
goriilmistiir. Birinci hatay1 erkek 6grencilerin bulma siiresi ortalama 1:44 dk,

kiz 6grencilerin bulma siiresi ortalama 3:17 dk olarak hesaplanmuistir.

Bu c¢aligmada cevrimig¢i ortamda yapilan {stbiligsel rehberlik desteginin 6grencilerin
tistbiligsel diisiinme stratejileri, programlama becerileri 6z yeterlilik diizeyi ve bilgi islemsel

diistinme becerileri {lizerindeki etkisi aragtirllmistir. Kullanilan 6l¢eklerden elde edilen
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veriler dogrultusunda {istbiligsel rehberlik destegi verilen grup ile iistbiligsel rehberlik
destegi verilmeyen grup arasinda programlama 6z yeterlilik diizeyi bakimindan anlamli bir
farklilik olustugu, {istbiligsel diisiinme stratejileri ve bilgi islemsel diistinme becerileri
bakimindan anlamli bir farklilik olmadigi ortaya c¢ikmustir. Arastirmada kullanilan
Ol¢ceklerden elde edilen veriler dogrultusunda {istbiligsel rehberlik desteginin, dgrencilerin
iistbiligsel farkindalik diizeyleri {izerinde olumlu bir etkisinin oldugu ancak olusan etkinin
anlaml diizeyde olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Alanyazin incelendiginde bu c¢alismaya
benzer sekilde sonuglar alan calismalar mevcuttur. Saribas vd. (2013) fen bilgisi 6gretmen
adaylar ile yaptiklart deneysel arastirmada iistbiligsel rehberlik desteginin iistbilissel strateji
gelisimi, bilimsel siire¢ becerileri ve 6grenme stratejileri izerinde deney grubu lehine olumlu
etkisinin oldugu, ancak kontrol grubu ile aralarinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna
ulasmiglardir. Guterman (2003) iistbilissel rehberlik desteginin 6grencilerin  okuma
becerileri ve Tlstbiligsel strateji kullanimlar iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma
sonunda {istbiligsel rehberlik alan 6grencilerin sontest puanlarinda olumlu yonde bir artis
oldugu ancak sonuglarin anlamli olmadigi goriilmiistiir. Alanyazinda stbilissel strateji
kullaniminin Ustbilissel strateji gelisimine etkilerini inceleyen ve anlamli diizeyde sonuglar
alan caligmalar bulunmaktadir. Er (2019) yaptigi arastirmada programlama &gretimi
sirasinda Ustbiligsel strateji O0gretiminin istbiligsel strateji gelisimi ve programlama
becerilerine olumlu yonde etki ettigine dair veriler elde etmistir. Erdogan (2013) iistbilissel
stratejilerle zenginlestirilen derslerin d6grencilerin iistbiligsel becerilerini anlamli bir sekilde
artirdig1 sonucuna ulagmistir. Akis (2022) iistbiligsel stratejilerle desteklenmis matematik
egitiminin ilkokul 3.smif 6grencilerinin istbilissel strateji gelisimine istatistiksel olarak
anlamli bir etkisinin oldugunu tespit etmistir. Cakiroglu ve Ataman (2008) okudugunu
anlama diizeyi diisiik 6grenciler lizerinde yaptiklar1 deneysel aragtirma sonucunda tistbiligsel
strateji egitiminin {stbiligsel okudugunu anlama farkindaligi beceri diizeyi bakimindan

deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasmislardir.

Ustbiligsel diisiinme stratejileri 6grencilerin kendilerini tamimalar1 ve kendi 6grenme
stireglerini yonetmeleri bakimindan ¢ok onemlidir. Akyiiz vd. (2015) arastirmalarinda
cevrimi¢i ortamda istbiligsel rehberlik destegi vermenin 6grencilerin elestirel diisiinme
egilimlerini olumlu yonde etkiledigini, ¢evrimi¢i ortamda {istbiligsel rehberlik destegi
sunmanin etkili bir yontem oldugunu ortaya koymuslardir. Cevrimigi ortamda dgrencilerin
kendilerini tanimasi, 6grenmelerini yonlendirmesi, artilarini ve eksilerini ortaya koyarak

ihtiyaclar1 dogrultusunda calismalar1 gerekmektedir. Sinif ortaminda yiiz yiize etkilesimde
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ogretmen kontrolii elinde bulundurup, 6grenciyi yonlendirebilir ancak ¢evrimig¢i ortamda
biiylik sorumluluk 6grencinin iizerindedir. Bu bakimdan iistbiligsel diisiinme stratejilerine
sahip olan 6grenciler kendilerini daha iyi kontrol edip, 6§renmelerini yonlendirebilecektir.
Ustbilis 6grencilerin 6grenme performansini destekleyen bir beceri olarak kabul edilebilir
(Zhai vd., 2022). Cevrimi¢i ortamda istbilissel rehberlik destegi verilen Ogrencilerin
tistbiligsel farkindalik diizeyi puanlar Ustbiligsel rehberlik destegi verilmeyen dgrencilere
gore anlamli bir sekilde yiikselmistir (Yilmaz, 2014). Ozellikle ¢evrimici ortamlarda
Ogrencilere tistbiligsel rehberlik destegi vermek oOgrenmenin kaliciligini saglamak ve

ogrencide iistbiligsel farkindalik olusturmak bakimindan yerinde olacaktir.

GOz izleme yontemi ekran iizerinde yapilan islemler sirasinda géz hareketlerinin takip
edilmesine dayanmaktadir. Gz hareketleri ile bilis arasinda giiclii bir iligki vardir,
O0grenmeyi, okumayi, problem ¢ézmeyi arastirmak i¢in kullanilmaktadir ve 6zellikle yetiskin
programcilarin gorsel dikkatini incelemek, programlama, hata ayiklama siireclerini
kesfetmek i¢in yapilan ¢alismalar bulunmaktadir (Papavlasopoulou vd., 2018). Gz hareketi
verilerinden elde edilen bilgiler kullanicilarin raporlarindan daha objektif ve giivenilirdir
(Susac vd., 2014). Bu arastirmada iistbiligsel rehberlik destegi verilen 6grencilerin, verilen
bir problem durumunun program kodlarina doniistiiriilmesi sirasinda ve hata ayiklama
performanslarinin goz izleme yontemi ile analizi yapilmistir. G6z izleme verilerinden elde
edilen sonuglar incelendiginde, dgrenciler verilen problem durumunu anlayana kadar
okumusglar ve ardindan zamanlarmin biiyiik kismini kodlama sirasinda kullanmiglardir.
Ustbiligsel rehberlik destegi alan dgrencilerin verilen problem durumunun ¢dziimii olan
bilgisayar programimi yazmada basarili olduklari goriilmiistiir. Ogrencilerin hata ayiklamada
basarili olduklari, hata ayiklamak i¢in problemi okurken ve hatali kodlar1 incelerken hatali
boliimlere odaklandiklar1 goriilmiistiir. Susac vd. (2014) matematik denklemi sirasinda
ogrencilerin gboz hareketlerini incelemisler ve odaklanma sayis1 ile denklem ¢6zimi
performansi arasinda pozitif yonde yiiksek bir korelasyon oldugu sonucuna ulagsmislardir,
bu durum 6grencilerin dogru stratejileri kullanarak nereye bakmalari gerektiginin bilincinde
oldugunu gostermektedir. Ogrenciler kendilerine verilen problem durumlarin1 ¢dzerken
aldiklar1 iistbiligsel rehberlik desteginin olumlu etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Bu
calismanin sonuglarmi karsilastirmak amaciyla alanyazinda yapilmis benzer caligmalar
taranmustir. GOz izleme yontemi ile yapilan ¢aligmalar genellikle tiniversite ve daha biiytik
yas gruplari ile yapilmgtir. Ustbilissel stratejiler ve gz izleme, programlama ve goz izleme

degiskenleri ile ilgili ¢calismalar bulunmaktadir. Jermann ve Nussli (2012) miihendislik
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ogrencilerinin program anlama gorevleri sirasinda ikili goz izleme yapmuglardir;
arastirmacilar 6grencilerin dikkat odaklar1 ve kisa siire i¢cinde ayni noktalara ne kadar
baktiklarin1 analiz etmisler ve 6grencilerin dikkatlerini kodun ortak se¢ilen unsurlarina
odakladiklarin1  tespit etmislerdir. GOz hareketi verilerini yakalamak miidahale
gerektirmeden, denekler i¢in egitim, hazirlik gerektirmeden ve bilgi islemsel diisiinme
becerisinin dgrenilmesinin degerlendirilmesinde gz izleme yontemi kullanilabilir
(Arslanyilmaz  ve Sullins, 2021). GOz izleme yontemi Ogrenme sonucunun
degerlendirilmesinin yaninda 6grenme siirecinin nasil gergeklestigini incelemek icin de
kullanilmaktadir. Papavlasopoulou vd. (2017) 8-12 yas ¢ocuklar ile 13-17 yas ergenlerin
katildig1 aragtirmada farkli yas gruplarinin kodlamayi nasil 6grendigi konusunda goz izleme
yontemi kullanarak bir ¢galigma yapmistir. Bu ¢alisma g6z izleme verilerinin farkli yaslardaki
cocuklarin kodlamayr nasil 6grendigini basarili bir sekilde ortaya cikarabilecegini
gostermektedir. Anketler ve gorlismeler veri toplama amaciyla ¢ok fazla kullanilmakla
beraber 6zellikle gorsel dikkat ve bilissel siireclerle ilgili kanit toplamak i¢in g6z izleme
yontemini kullanmak arastirmacilar igin yeni ilgi odagi olmustur (Obaidellah vd., 2018).
Goz izleme yontemi nesnel bir 6lgme yontemi olup, nesnel dl¢iimler 6znel 6lgiimlere gore
daha giivenilir ve genellenebilir sonuglar vermektedir (Papavlasopoulou vd., 2018).
Alanyazinda {stbiligsel siireglerin incelenmesinde g6z izleme yontemlerinin kullanildigi
calismalar mevcuttur. Roderer ve Roebers (2014) 7-9 yas cocuk ve yetiskinlerle iistbiligsel
izleme ve kontrol siireclerini arastiran bir goz izleme ¢alismasi yapmstir. Yapilan calismada
strateji kullanimi, istbiligsel izleme, performans ve yas gruplart arasindaki farklar
incelenmistir. Sonug¢ olarak yasli katilimecilarin kritik bilgilere daha fazla sabitlendigi,
cevresel faktorlerden daha az etkilendigi, 6grenme ve hatirlama stratejilerinin etkinliginin
yasla birlikte arttig1 goriilmiistiir. Taub vd. (2016) iistbiligsel ve biligsel stratejilerin nasil
kullanildigin1 izlemek i¢in oyun oynama sirasinda goz izleme yontemini kullanmiglardir.
Bilimsel akil yiiriitmeyi tesvik eden oyunlarin 6grenme iizerinde olumlu etkisinin oldugunu
tespit etmislerdir. Mudrick vd. (2019) iistbilis stratejileri ile 6grenme sirasinda kullanilan
cokluortam materyalleri arasindaki iliskiyi goz izleme yontemi ile incelemistir. Arastirmada
metin ile celiskili gorseller kullanilmis ve Ogrencilerin tutarsizlik igeren bdoliimlerde

istbilissel yargilarinin dogru olmadig1 goriilmiistiir.

Bilgi islemsel diisiinme son yillarda ¢ok konusulan bir kavram ve &grencilerde olmasi
istenen bir beceridir. Bu beceri problem ¢dzme becerileri ile yakindan iliskilidir. Bir 6grenci

problem ¢ozerken farkli stratejiler kullanabilir. Programlama icinde hem bilgi islemsel
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diisinme hem de problem c¢ozme siiregleri barindiran bir beceridir. Bu becerinin
gelistirilmesi  diger becerilerin de gelistirilmesine katki saglayabilir. Alanyazin
incelendiginde bu kavramlarin birlikte incelendigi ¢cok fazla ¢alisma oldugu goriilmektedir.
Bu beceriler 21.yy becerileri olarak gecen temel becerilerdir ve bir arada birbirini
destekleyen becerilerdir. Programlama sirasinda en énemli becerilerden biri hata ayiklama
becerisidir. Ogrenci karsilastig1 hatanin nedenini bulabilir, hata mesajin1 dogru okuyabilirse
veya sonucu inceleyip mantiksal olarak bir hata olup olmadigini anlayabilirse programda
olan hatay1 da dogru bir sekilde diizeltebilir. Ogrenciler program yazimi sirasinda hata ile
karsilagtiklarinda genellikle hata mesajlarini dogru bir sekilde okumadan, mantikli olmayan
hareketler sergilemektedirler (Xinogalos, 2016). Ustbilissel stratejileri kullanan 6grencilerin
hata ayiklama performanslarinin daha iyi olacagr diisiiniilmektedir. Barin (2016)
arastirmasinda ¢evrimig¢i ortamda {stbiligsel strateji kullanimi desteginin 6grencilerin
problem durumunu belirlemede daha basarili olmalarin1 sagladigini, problem ¢6zme
stirecinde iistbilissel strateji desteginin etkinligi tamamlamayi kolaylastirdigi, zaman kaybini
onledigi, farkli bakis acis1 kazanmalarin1 sagladig1 sonuglarina ulagmistir. Bu arastirmada
g6z izleme calismasinda lstbiligsel rehberlik destegi almis Ogrencilerin hata ayiklama
performanslar1 incelenmistir.. Ogrencilerin birinci tiir hata olan sdzdizimsel hatayi, hata
mesajint dogru bir sekilde okuyarak diizeltmekte basarili olduklar1 goriilmiistiir. Bu
arastirmadan elde edilen bagka bir sonug ise listbiligsel rehberlik destegi alan dgrencilerin
biiyiik boliimiiniin, bulunmasi1 diger hata tiirlerine gore daha zor olan anlambilimsel hatay1
basarili bir sekilde tespit edip c¢ozmesidir. Bu g¢alismada {istbiligsel rehberlik destegi
vermenin dgrencilerin bilgi islemsel diisiinme, problem ¢6zme ve programlama becerilerine

olumlu etki ettigi goriilmistir.

6.3.Oneriler

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda oneriler verilmektedir.

6.3.1.Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Arastirmada elde edilen sonucglara gore iistbilissel rehberlik destegi vermek
Ogrencilerin Ustbiligsel diisiinme stratejileri lizerinde olumlu bir etki olusturmaktadir.

Ogretmenler 6grencilerine derslerinde istbilissel rehberlik destegi verebilir.
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2. Ustbiligsel rehberlik destegi saglamak oOgrencilerin programlama becerileri 6z
yeterlilik algilarinda anlamli bir artis saglamistir, 6zellikle programlama 6gretimi
sirasinda {istbiligsel rehberlik destegi saglamak Ogrencilerin gelisimlerine olumlu

katki saglayacaktir.

3. Ustbilissel rehberlik destegini derslerinde nasil verecegi konusunda dgretmenlere

egitim verilmesi faydali olabilir.

4. Cevrimigi ortamda biitlin 6grencilerin sartlar1 ayni olmadigindan internete erisim,

teknolojik cihazlara sahip olma konusunda destek saglanabilir.

5. Ogrenme igeriklerinin dgrencilerin ilgisini gekecek gorseller, video ve oyunlarla

desteklenmesi 6grencinin dikkatinin artirilmasi bakimindan etkili olabilir.

6. Cevrimici ortamda eszamanli yapilan derslerin kayit altina alinarak sonradan

izlenmesi 6grenciler agisindan faydali olabilir.

7. Ustbiligsel diisiinme stratejilerine yonelik farkli oyunlar, uygulamalar gelistirilebilir.

6.3.2.Yeni Yapilacak Arastirmalara Yénelik Oneriler

1. Arastirmada cevrimici ortamda {istbilissel rehberlik destegi verilerek dersler
islenmis, biitiin etkilesimler ¢evrimi¢i olarak gerceklestirilmistir. Yeni yapilacak
arastirmalarda ozellikle lise Ogrencileri diizeyinde harmanlanmis (yiiz ylize +
cevrimici) bir sistem ile iistbilissel rehberlik destegi verilerek iistbilissel rehberlik

desteginin etkisi ve katkis1 arastirilabilir.

2. Ustbiligsel rehberlik destegi saglamanin dgrencilerin basarilarina etkisi basari testi

gelistirilerek arastirilabilir.
3. Arastirmada goz izleme sadece iistbiligsel rehberlik destegi alan Ogrenciler ile

yapilmistir, bagka caligsmalarda iistbiligsel rehberlik destegi almayan 6grenciler ile de

calisilip karsilastirma yapilabilir.
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Tlge Milli Egitim Mt

Digi - 02/04/2021 tarihli ve E-86207984-603.01-23576791 sayih yazimz.

Bartin Thniversitesi Lisansfistii Egitim Enstitfisii Bilisim Sistemleri ve Teknolojileri Yiiksek Lisans
Programm Sgrencisi Zeynep SAGLAMm "Cevrimici Proje Tabanh EgitimdeUsthilissel Rehberligin
Bilgi Islemsel Dn;nmne Becerisi, Ust Bilissel Diisiinme Becerisi ve Programlama Becerisi Oz
Yeterlilik Alssina Etkisi" komilu tez calismasma veri saflamak amacryla flimiz Caycuma flgesinde
buhman Cayouma TS0 Fen Lisesi 9. Smuiflannda efitim Sgretim gdmekte olan ﬁémmﬂm 2020 - 2021
efitim - Ggretim yihi igenisinde COWVID-19 pandenn dénenmu siirecimin ilerleyisine gore ghre yiizyiize veya
dijital ortamda Arastrma Cabsmasm wygulamak istedifi g yazmez ile Midirligimize
olup, Valilik Makammdan alman 06/04/2021 tarhli ve E-43865702-605.01-23729383 sayh Ohur ekte
ginderilmiztir.

Bilgilerinizi ve ilgililere bilgi verilmesi lmsusunda gerefini rica ederim

Erdal YIT MAZ
Vali a.
1 Milli Eitim Miidiirii V.
Ek:
1- Valilik Obura (1 sayfa)
Butslgs givenli alsktronik imen s imoralanouger.
Adres - Balge Dogralama Adwad - hitpe:! forarar tudoye. gow. trmeb-obys
Talafon Mo : 0(372) 28067 47 Uznan : Mammr
E-Foata- Imtarnot Adveai: istatistioS TiFmeb: g tr Faks: 3722805708

Eop Adresi : meb@inll kep i
Ei evrak gvends clektronk inea e imsadmsgte. hitps fowakag sch gov I sbesinden 8860 -18bb-3cdb-ab24 - cd2F kadu il eyit edilaic
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EK 3: Etik Kurulu izni

T.C.
BARTIN UMIVERSITESI REKTORLUGU %
Sosyal ve Beyenn Balimler Ebk Ewmlu
Sapn - E-23688910-050.01.04-2100037074 03.05.2021
Eomu : Sosyal ve Begen Bilimlen Enk Euulo
Omay Belgesi
IPmtnkn] No: 2021-5BB-0197
. Cﬂmmeﬂhﬂﬂ@d&mﬁﬂmﬂrﬂh&d@nhﬂgql&m
Arastrmanim Bagll.g;l: becerisi, Ust bilissel dijinme becerisi ve programilsms
1 oz yeterlilik alpsina etkisi
IP'ruj e Yuriuticisi: Zeynep Saglam
|Ba§ruru Formunun Gelis Tarih: 02042021
IKz.rar Tarihi: 50.04 2021
Toplant No: Iﬁ

Bagvuru dosyasmda etik somm olusturabilecek sorular'maddeler, siiregler ya da unsurlar
bulunmadifindan 30.04.2021 tanhli ve 6 numarah toplantida 2021-5BB-0197 numarah bagvunrya aragtirma
i¢in ETIK KURUL ONATY belgesinin venlmesine oy ¢oklugu ile karar verilmigtir

Prof Dr. Ash YAZICT Dog Dr. Ayse Derya ISIE Dr. O ﬂ}'EEi. Emine GENC
Eurul Baskam Bazkan vardumensa Uye
Dr. Oz ﬂyﬁ__si Emel GENC Dr. Ogr. I_}_-.rﬁ_l M DOLTT Dr. Ogr. T:}_'.rﬁi_ve}'sd GENGIL
Uwe Uye Uye
Dr. Ogr. Uyesi Hasan Bamn
EANSIZOGLU
Uye
B helge, giveus el tmndh i il Enalusgs
Belge Digrukinss Kodw CETALPL Bl Takip Adres bizp fiys brtinuede b ERMERevond ConfimetionPagsTaiey
[}
Addeei: Agdbet Mishaliesi Pl Caldesi Ne 54 Bastin Blgi icin : sk Yierss
. Kol Bighiin 7
Telee Ho: (0 378 1235500 Fskes bior: 00 378) 2295042 &
P — Ioteraet Advesi Jge i bugis by pat Teledisn b M IEE ol

Eip Adred biciti imiive i adlod ] beg &
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EK 4: Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi Kullanim Izni

Bilgisayarca Dusunme Olgedi kullanma izni Gelen Kutusu x PO _ I v
zeynep eligora saglam <zsynepelicora@gmail.com= &= 265ub202113:23 &

Alier- ozgenkorkmaz =

Ozgen Hocam Merhaba;

Ben Zeynep SAGLAM, Bartin Universitesi Bilgisayar Teknolgjileri ve Bilisim Sistemlen alaninda Tezli ylksek lisans fgrencisiyim. Bu dbnem tezim igin
galismalara baglamay planlamaktayim. Tez aragtirmamda Bilgisayarca diginme becerilerine yonelik bir calisma yapmay disindyorum. Danigman
hocam Dog.Dr.Fatma Gizem KARADGLAMN YILMAZ sizin bu kenuda galigmalarimiz oldugunu ifade etti. Caligmamin érmeklem grubunu fen lisesi
ogrencileri olugturacak ve sizin lise grencilerine yinelik bu konuda bir makalenizi okudum, o makalede kullanmak istedigim Slgegi kullandignz
gordim. Geligtirmis oldujunuz ekteki makale ile yayinladiginiz Bilgisayarca Disinme [s] cedi'ni efer izin verirseniz tez arastirmamda kullanmak
isterim. © pegin Torkge versiyonunu bana yollayabilirseniz gok sevinirim.

Yardimlanmz igin gimdiden tegekkir ederim, iyi caligmalar dilerim.

Zeynep SAGLAM
Caycuma TS0 Fen Lisesi Bilisim Teknolgjileri Ogretmani

n bilgisayarca diigiin... '

Ozgen Korkmaz <ozgenkarkmazi@gmail.com= 26 Sub 2021 14:04 -
Az ben =

Elbettz kullanabilirsiniz. Geligtirdigim tim lgeklere weow.perjsurnal.com adresindeki ©zgen Korkmaz linkinden erigebilirsiniz

26 Sub 2021 Cum, saat 12:22 tarihinde zeynep eligora sajlam <zeynepelicora@gmail. com> sunu yazdi:

Prof. Dr. Ozgen KORKMAZ
Amasya Universitesi Teknoloji Fakiiltes
Bilgisayar Mihendisligi Bolami

. Yanitla » Yonlendir
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EK 5: Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi (Ortaokul Diizeyi igin)

Sevgili Ogrenciler

Asagidaki maddeler bilgisayarca diisiinme becerilerini 6lgmeye doniik hazirlanmis ve bir
arastirmada kullanilacaktir. Arastirma disinda baska higbir amagla kullanilmayacaktir. Litfen her
bir maddeyi dikkatle okuyup, sizi yansitma diizeyini en olumludan (5) en olumsuza (1) dogru
puanlayiniz.

Katiliminizdan dolayi simdiden tesekkiir ederiz.

C1 | Kararlarinin gogundan emin olan insanlari severim 112 |3 |4 |5

C4 | Yeni bir durumla karsilastigimda ortaya cikabilecek sorunlari 112 |3 |4 |5
¢Ozebilecegime inancim vardir.

C5 | Bir sorunumu ¢ozmek lzere plan yaparken o plani 12 |3 |4 |5

ylritebilecegime gilivenirim.

C8 | Bir sorunla karsilastigimda, baska konuya gecmeden 6énce durur 12 |3 |4 |5
ve o sorun Uzerinde dlisinirim.

Al | Bir problemin ¢6ziimini verecek denklemi hemen kurabilirim 12 |3 |4 |5

A3 | Matematiksel sembol ve kavramlar yardimiyla yapilan anlatimlart |1 |2 |3 |4 |5
daha kolay 6grendigimi distnirim

A4 | Sayilar arasindaki iliskileri kolaylikla yakalayabildigime inanirim 12 |3 |4 |5

A6 | Sozel olarak ifade edilen bir matematik problemini 12 |3 |4 |5
sayisallastirabilirim.

O1 | Grup arkadaslarimla birlikte isbirlikli 5grenme deneyimleri 12 |3 |4 |5

yasamaktan hoslanirim.

02 | isbirlikli 6grenmede, grupla ¢alistigim icin daha basarili sonuglar 12 |3 |4 |5
elde ettigimi/edecegimi dusliniyorum.

03 | isbirlikli 6grenmede grup arkadaslarimla birlikte grup projesi ile 12 |3 |4 |5
ilgili problemleri ¢cozmekten hoslanirim.

04 | isbirlikli 6grenmede daha ¢ok fikir ortaya cikiyor. 12 |3 |4 |5

T1 | Karmasik problemlerin ¢oziimine yonelik diizenli planlar 12 |3 |4 |5
gelistirmede iyiyimdir.

T2 | Karmasik problemleri ¢cozmeye ¢alismak eglencelidir. 12 |3 |4 |5

T3 | Zorlayicl seyler 6grenmeye istekliyimdir. 12 |3 |4 |5

T5 | Elimdeki secenekleri karsilastirirken ve karar verirken kullandigm |1 (2 |3 |4 |5
sistematik bir yontem vardir.

P1 | Problemin ¢6ziimini zihnimde canlandirma konusunda sikinti 112 |3 |4 |5
yasarim.

P2 | Problem ¢o6zimiinde X, Y gibi degiskenleri nerede ve nasil 112 |3 |4 |5
kullanmam gerektigi konusunda sikinti yasarim.

P3 | Tasarladigim ¢6zim yollarini sirasiyla asamali bir sekilde 112 |3 |4 |5
uygulayamam.

P4 | Bir soruna yonelik olasi ¢6ziim yollarini disiinirken ¢ok fazla 112 |3 |4 |5
secenek Gretemem.

P5 | isbirlikli grenme ortaminda kendi diisiincelerimi gelistiremem. 112 |3 |4 |5

P6 | isbirlikli 5grenme grup arkadaslarima bir seyler 6gretmeye 112 |3 |4 |5

calismak beni yoruyor.
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EK 6: Ortadgretim Ogrencilerine Yonelik Programlama Becerileri Oz Yeterlilik Olgegi

&,

Kullanim izni

Olcek kullanma izni Gelen Kutusu x B8 &

zeynep eligora saglam <zeynepelicora@gmail. coms & 17Mar 20211744 ¥y
Alicr: esracesur »

Esra hocam merhabalar. Adim Zeynep SAGLAM, Bartin Universitesi Biligim Sistemleri ve Teknolojileri Anabilim dalinda tezli yiksek
lisans yapiyorum, bu dénem tez agamasindayim. Yapacadim tezde hazifamig oldugunuz "Ortaddretim adrencilerine yénelik
programlama dzyeterilik olcegini” tez arastirmamda kullanabilir miyim? Eger izin verirseniz dlcedin tam maddelerinin oldugu word
dosyasini benimle paylasmaniz mamikin midir? Tegekkarler, iyi calismalar.

Zeynep ELICORA SAGLAM

Biligim Teknolojileri Ogretmeni

Zonguldak Caycuma TS0 Fen Lisesi

Tel: +90 535 939 6904

E-Posia: zeynepelicorai@gmail.com, zeynep elicorai@hotmail.com

E@itim Teknolojisi

L

[ ortaogretim-ogren.. '

Esra Cesur <esracesur@gmail.com= 17 Mar 2021 18:32 -
Alci: ben «

Merhaba Zeynep Hanim,

Tabi ki Glcedi kullanabilirsiniz.

Yalmz word dosyasi yanimda degil.

Bu arada tum veriler ve bilgiler makalede bulunuyor.
Tez asamasinda kolayliklar ve baganlar dilerim.

Iyi caligmalar dilerim.

17 Mar 2021 Car 17:44 tarininde zeynep elicora sajlam =zeynepelicorai@gmail.com= sunu yazdi:
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EK 7: Ortadgretim Ogrencilerine Yénelik Programlama Becerileri Oz Yeterlilik Olcegi

Sevgili Ogrenciler

Bu oOlgme aracindan elde edilen bulgular bilimsel bir ¢alismada kullanilacaktir. Sizden

istenilen Olgekte yer alan ifadeleri okuduktan sonra kendinizi degerlendirmeniz ve sizin igin

en uygun secenegin karsisina (X) isareti koymanizdir. Litfen her bir soruya mutlaka bir yanit

veriniz. Yanit verirken kendinize uygun yanit vermeniz arastirmanin amacina ulasmasi

bakimindan 6nem arz etmektedir.

Katiliminizdan dolayi simdiden tesekkiir ederiz.

e >
2 S
S £
e 51z
5] > g B (0]
~ o N > | =
S| 2| 5|E ¢
(%] + — + wn
c | 2|8 8| <
1 | Herhangi bir programlama dilini internet vasitasiyla
gelistirebilirim.
2 | Programlama dillerini kullanarak projeler
olusturabilirim.
3 | Donanim ve yazilimlari dogru belirleyerek ilgili programi
¢ahstirabilirim.
4 | Gelecekte bilisim alaninda bir meslek sahibi olursam
programlama Uzerine projeler gelistirebilirim.
5 | Ogrendigim programlama dilleri/dili sayesinde verilen
kararlarin sonuglarini 6nceden tahmin edebilirim.
6 | Algoritmayi hayatimin her asamasinda kullanabilirim.
7 | Matematik bilgim kod yazmada bana kolaylk
saglamaktadir.
8 | Herhangi bir programlama dilini 6grenirken mantiksal
disiinme becerimi gelistirebilirim.
9 | Herhangi bir programlama dilini 6grenirken zekami
gelistirdigime inaniyorum.
10 | Programlama dili 6grenerek hafizami gelistirebilirim.
11 | Herhangi bir programlama dili 6grenerek matematik
dersinde islem yapma yetenegimi gelistirebilirim.
12 | Herhangi bir programlama dili 6grenerek kisisel
gelisimimi artirabilirim.
13 | Teknoloji bilgimi programlama 6grenerek
gelistirebilirim.
14 | Algoritma (akis diyagrami) olusturabilirim.
15 | Bir probleme y6nelik algoritma tasarlayabilirim.
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16

Mantiksal gerceve icerisinde kullanilan karakterleri
degisken olarak atayabilirim.

17

Herhangi bir programlama dili 6grenirken, programda
yer alacak uygun dongileri bulabilirim.

18

Herhangi bir programlama dilinin kod bloklarini anlayip
diizenleme yapabilirim.
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EK 8: Bilisotesi Farkindalik Envanteri Kullanim Izni

bilisotesi farkindalik dlcegi Gelen Kutusu x B B2

zeynep eligora saglam <zeynepelicora@gmail coms 15 Mar 2021 Pzt 18:51 -
alici: aakin

Ahmet hocam merhabalar, ben Zeynep SAGLAM. Bartin Universitesi Biligim Sistemleri ve Teknolojileri alaninda tezli yiksek lisans
yapiyorum. Tez donemine gectim ve tezimde dgrencilerime istbiligsel destek vererek ders islemenin onlarda yol acacad farkhihdi
gézlemlemek istiyorum. Sizin Gniversite 6grenciler icin gelistirdiginiz bilisotesi farkindalik dlcedi bulunmakia. ayni amag icin
gelistirdiginiz lise ogrencileri ile kullanabilecegimiz bir dlgeginiz bulunuyor mu? sizin gelistirdiginiz bir cok olcek oldugunu gordim ama
aradigim dlcedi bulamadim, gézimden kacirmug olabilirim diye sizden bu konuda yardim ve tavsiye istiyorum. bilisotesi farlkindalik icin
lise adrencilerinde hangi dlcedi kullanabiliim. yardimel olursaniz cok sevinirim. tesekkdrier, kolayliklar.

Zeynep ELICORA SAGLAM

Bilizim Teknolojileri Ogretmeni

Zonguldak Caycuma TS0 Fen Lisesi

Tel: +80 535 939 6904

E-Posta: zeynepelicora@gmail.com, zeynep elicora@hotmail.com

Ahmet Akin <azkin@sakarya.edutrs & 15Mar 2021 Pzt 20010 g% =
Alict: ben =

Kullanabilirsiniz Zeynep hamm iyi caligmalar

Prof Dr Ahmet Akin
Istanbul Medeniyet Universitesi Psikolojik Danigmanlik Anabilim Dall

15 Mar 2021 Pzt 18:51 tarininde zeynep elicora sadlam =zeynepelicora@omail.com= sunu yazdi:

[ 4. BFE aragurmacil.. '
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EK 9: Bilisotesi Farkindalik Envanteri

Sevgili Ogrenciler

Bu 6lgme aracindan elde edilen bulgular bilimsel bir ¢alismada kullanilacaktir. Sizden istenilen

Olcekte yer alan ifadeleri okuduktan sonra kendinizi degerlendirmeniz ve sizin icin en uygun
secenegin karsisina (X) isareti koymanizdir. 1-Hi¢bir zaman, 2- Nadiren, 3- Sik sik, 4-Genellikle, 5-
Her zaman anlamina gelmektedir. Litfen her bir soruya mutlaka bir yanit veriniz. Yanit verirken
kendinize uygun yanit vermeniz arastirmanin amacina ulasmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Katiliminizdan dolayi simdiden tesekkiir ederiz.

1 | Amaglarimi yerine getirip getirmedigimi diizenli olarak kendime 112 |3 |4]|5
sorarim.
2 | Bir problemi cevaplamadan 6nce birkag alternatif distnirim. 112 |3 |4]|5
3 | Gegmiste kullandigim stratejileri kullanmayi denerim. 112 |3 |4]5
4 | Zamanin yeterli olmasi icin 6grenme sirasinda kendimi hizlandiririm. 112 |3 |4]|5
5 | Zihinsel anlamda gii¢ll ve zayif yonlerimin farkindayim. 112 |3 |4]|5
6 | Bir goreve baslamadan 6nce 6grenmem icin nelere ihtiyacim 11|12 (3 |4]5
oldugunu distnirim.
7 | Bir testi tamamladigimda ne kadar iyi yaptigimi bilirim. 112 |3 |4]|5
8 | Bir goreve baslamadan once 6zel amaclar olustururum. 11|12 (3 |4]5
9 | Onemli bir bilgiyle karsilastigimda ¢alismamin temposunu distririm. |1 [ 2 [3 |45
10 | Bir seyi 6grenebilmek igin ne tir bilgilerin 6nemli oldugunu bilirim. 112 (3 |4]5
11 | Bir problem ¢6zerken biitlin segenekleri gbz 6niine alip almadigimi 112 |3 |4]|5
kendime sorarim.
12 | Bilgiyi organize etmede iyiyimdir. 112 |3 |4]5
13 | Onemli bilgilere dikkatli bicimde odaklanirim. 112 |3 |4]5
14 | Kullandigim her strateji igin 6zel bir amacim vardir. 112 |3 |4]5
15 | Konuyla ilgili 5nceden bir seyler bildigim zaman daha iyi 6grenirim. 112 |3 |4]5
16 | Ogretmenimin benden neyi dgrenmemi bekledigini bilirim. 112 |3 |4]5
17 | Bilgileri hatirlamada iyiyimdir. 112 |3 |4]5
18 | Duruma bagli olarak farkli 6grenme stratejileri kullanirim. 112 |3 |4]5
19 | Bir isi bitirdikten sonra daha kolay bir yolu olup olmadigini kendime 112 |3 |4]|5
sorarim.
20 | Ne kadar iyi 6grendigimi kontrol edebilirim. 112 |3 |4]5
21 | Onemliiligkileri anlamama yardimci olmasi icin yeniden inceleme 112 |3 |4]|5
yaparim.
22 | Cahsmaya baslamadan 6nce 6grenecegim materyal hakkinda kendime |1 |2 |3 |4 |5
sorular sorarim.
23 | Bir problemi ¢6zmek igin farkli yollar disliniir ve bunlardan en iyisini 112 |3 |4]5
segerim.
24 | Cahismami tamamladiktan sonra 6grendiklerimi 6zetlerim. 112 |3 |4]|5
25 | Bir seyi anlamadigim zaman digerlerinden yardim isterim. 112 |3 |4]|5
26 | ihtiyacim olan seyi 6grenmek icin kendimi motive edebilirim. 112 |3 |4]5
27 | Cahsirken ne tir stratejiler kullandigimin farkinda olurum. 112 |3 |4]5

130




28 | Herhangi bir calisma yaparken yararl stratejileri analiz ederim. 112 (3 |4]5

29 | Yetersizliklerimi telafi etmek igin zihinsel anlamda gli¢ll yonlerimi 112 (3 |4]5
kullanirim.

30 | Yeni bilginin anlam ve 6nemine odaklanirim. 112 (3 |4]5

31 | Bilgiyi daha anlamli hale getirmek icin 6érnekler olustururum. 112 (3 |4]5

32 | Bir seyi ne kadar iyi anladigim hakkinda iyi karar veririm. 112 (3 |4]5

33 | Kendimi yararli stratejileri otomatik olarak kullanirken bulurum. 112 (3 |4]5

34 | Gahsma sirasinda anlayip anlamadigimi kontrol etmek igin diizenli 112 (3 |4]5
olarak ara veririm.

35 | Hangi stratejiyi kullandigimda daha yararli olacagini bilirim. 112 |3 |4]|5

36 | Calismami tamamlamadan 6nce amaclarima nasil daha basariholarak |1 |2 |3 |4 |5
ulasacagimi kendime sorarim.

37 | Ogrenme siirecinde anlamama yardimci olmasi igin resim ve 112 |3 |4]|5
diyagramlar cizerim.

38 | Bir problemi ¢ozdiikten sonra biitlin secenekleri gdzden gecirip 11|12 |3 |4]5
gecirmedigimi kendime sorarim.

39 | Yeni bilgileri anlayabilecegim sekle dénistiirmeye galigirim. 112 (3 |4]5

40 | Bilgiyi kavrayamadigim durumlarda kullandigim stratejiyi degistiririm. |1 |2 |3 (4|5

41 | Ogrenmeme yardimci olmasi i¢in metni biitiin halinde ele alirim. 112 (3 |4]5

42 | Bir goreve baslamadan Once talimatlari dikkatle okurum. 112 (3 |4]5

43 | Okudugum seylerin dnceden bildiklerimle ilgili olup olmadigini 112 |3 |4]5
kendime sorarim.

44 | Kafam karistiginda varsayimlarimi tekrar degerlendiririm. 2 415

45 | Amaglarima en basarili bicimde ulagsmak igin zamanimi organize 2 415
ederim.

46 | Konuya ilgi duydugumda daha iyi 6grenirim. 11|12 (3 |4]5

47 | Ders calisirken yapacagim seyleri daha kiglk adimlara ayiririm. 1 (2 (3 (4|5

48 | Ozel anlamlardan daha ¢ok genel anlamlara odaklanirim. 112 |3 |4]5

49 | Yeni bir sey 6grenirken nasil daha iyi yapabilecegim hakkinda 112 |3 |4]|5
kendime sorular sorarim.

50 | Galismalarimi tamamladiktan sonra olabildigince iyi 6grenip 112 |3 |4]|5
O0grenmedigimi sorgularim.

51 | Eger yeni bilgiyi anlayamazsam ¢alismayi durdurup basa donerim. 112 |3 |4]5

52 | Kafam karistiginda geri donerek tekrar okurum. 112 |3 |4]|5
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EK 10: Ustbiligsel Rehberlik Sorular1 Uzman Gériisii Uygunluk Formu

Degerli hocam;

Ogrencilere bilgisayar programlama dgretimi sirasinda tstbilissel rehberlik destegi vermenin onlarin
Usbilissel farkindalik dizeylerine, programlama 6z yeterlilik algilarina ve bilgisayarca diisinme
becerilerine etkisini arastirmak istiyorum. 6 hafta boyunca ¢evrimici proje tabanh olarak islenecek
derslerde deney grubuna ders Oncesi, ders esnasi ve ders sonrasinda Ustbilissel stratejilerini
gelistirmek icin sorulacak sorular asagidaki gibi belirlenmistir.

Bu sorularin Ustbilissel strateji gelisimine katkisi bakimindan uygunluk durumlarini tablodan
isaretleyip, aciklamalarinizi yazmanizi bekliyorum. Sizlerin bu konuda tavsiyelerini duymak
arastirmama olumlu katki yapacaktir.

Degerli gorusleriniz icin tesekkirler.
Saygilarimla.

Zeynep SAGLAM
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Ustbilissel sorular

Tamamen uygun

Uygun

Orta diizeyde uygun

Kismen uygun

Hig uygun degil

Aciklama

DERS ONCESi SORULAR

Konu hakkinda 6n bilgiye sahip
miyim?

Bu konuyu 6grenmek bana ne gibi
faydalar saglayacak?

Konuyu iyi anlamak icin nasil bir
strateji izlemeliyim?

DERS ESNASINDA SORULACAK
SORULAR

Anlatilanlari anladim mi?

Onceki 6grendiklerimle
iliskilendirebildim mi?

Konuyu 6grenmek icin izledigim
strateji dogru mu?

DERS SONRASI SORULAR

Konuyu anlamada yeterince basarili
miyim?

Kullandigim stratejilerde degisiklik
yapmali miyim?

Anlamadigim boliimleri tamamlamak
icin neler yapmaliyim?

Bu konuyla ilgili bir program yazabilir
miyim?
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EK 11: Arastirmaya Katilim i¢in Veli Onam Formu

Degerli Anne ve Babalar,

Bu arastirmanin amaci, Ustbilissel rehberlik desteginin 8grencinin bilgi islemsel diisiinme becerisi,
Ustbilissel dislinme becerisi ve programlama becerisi Gzerindeki etkisini arastirmaktir. Bu baglamda
cocugunuzdan “Bilisétesi Farkindalik Envanteri”, “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi”,
“Ortadgretim Ogrencilerine Ydnelik Programlama Oz Yeterlilik Olgegi” doldurmasi istenecektir.
Latfen her anketten once verilen agiklamalari dikkatlice okuyunuz ve bu agiklamalar temelinde
isaretlemelerinizi yapiniz. Size verilecek formlardaki sorular eksiksiz olarak vyanitlarken,
degerlendirmelerinizi gercek duygu ve dislincelerinizi yansitacak sekilde dirilstce ve titizlikle
yaparsaniz bilimsel verilerin saglanmasina biylk katkida bulunmus olacaksiniz. Dolduracaginiz
anketlerdeki sorularin dogru ya da yanlis cevaplar yoktur. Calisma, sadece bilimsel amagla
ylruttlmektedir ve ¢ocugunuzun dolduracagl anketlere isim yazilmayacak, sorulara verdiginiz
cevaplariniz tamamen gizli tutulacak ve sonuglar toplu olarak degerlendirilecektir.

Bu bilgileri okuyup anladiktan sonra arastirmaya katilmayi kabul ederseniz, litfen formu
imzalayiniz. Bizim icin cok 6nemli olan katki ve isbirliginiz icin simdiden cok tesekkiir ederiz.

Zeynep SAGLAM
Tel: 0 535 939 6904
E-posta: zeynep_elicora@hotmail.com

(Katimcinin Beyani)

Bu arastirmaya cocugumun katilmasini onayladigim takdirde, uygulanacak olan veri
toplama araglariyla benden ve ¢ocugumdan toplanacak bilgilerin gizliligine blyilik 6zen ve saygi ile
yaklasilacagina inaniyorum. Arastirma sonuglarinin bilimsel amaglarla kullanimi sirasinda kisisel
bilgilerin 6zenle korunacagi konusunda bana yeterli gliven verilmistir.

Bana yapilan tim agiklamalari ayrintilariyla anlamis bulunmaktayim. Kendi basima, belli bir
diisinme siresi sonucunda, bu arastirmada ¢ocugumun “katilimc1” olmasina karar verdim. Bu

konuda yapilan daveti blylk bir memnuniyet ve gondlliilik icerisinde kabul ediyorum.

Ogrencinin (Katihmci);
Adi, Soyadi

Agiklamalari detayh bir sekilde tarafima sunulmus olan bu arastirmaya ¢ocugumun katiimasini
gondllik icerisinde kabul ediyorum.

Evet |:| Hayir I:I

Ogrenci velisinin;
Adi, Soyadt:

imzast:
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EK 12: Goz izleme Calismasina Katilim I¢in Veli Onam Formu

BARTIN UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

VELI ONAY FORMU

Bu formun amaci velisi bulundugunuz 6grencinin katilacagi arastirmayla ilgili olarak sizi
bilgilendirmek ve 6grencinin katilimi i¢in izin almaktir.

Bu arastirmada “Cevrimici proje tabanl egitimde {istbilissel rehberligin bilgi islemsel diisiinme
becerisi, list bilissel diisiinme becerisi ve programlama becerisi 6zyeterlilik algisina etkisi” baslikl tez
calismas1 yapilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda 6grencilere istbilissel rehberlik destegi yapilarak
deneysel bir uygulama yapilmistir. Deneysel calisma sonunda o6grencilerle géz izleme calismasi
yapilmasi planlanmaktadir. Gz izleme yontemi bilgisayar karsisinda oturan kisinin baktig1 noktalarin
kayit edilmesidir. Bu kayit islemi sirasinda g6z hareketlerini yakalamak i¢in g6z izleme cihazi
kullanilmaktadir. Bu cihaz goz izleme sirasinda bilgisayara takilmakta ve bilgisayar kullanicisina olumlu
olumsuz bir etkisi bulunmamakta, fiziksel olarak temas etmemektedir.

Arastirma siireci ile ilgili her tiirlii soru ve goriisiiniizii asagida iletisim bilgisi bulunan
arastirmaciya iletebilirsiniz. Velisi bulundugunuz 68rencinin ¢alismaya katilmasina goniillii olarak izin
verdiginiz taktirde izin belgesini imzalamaniz gerekmektedir.

Zeynep SAGLAM
Tel:535 939 69 04

e-Posta: zeynep_elicora@hotmail.com

Arastirmayla flgili Bilgiler:

Calismanin Amact: Ustbiligsel rehberlik desteginin problem ¢ézme siirecine etkisinin géz hareketleri
bakimindan incelenmesi

Calismanin Nedeni: Yiiksek Lisans Tezi
Siiresi: 40 dk

Arastirmanin Yiriitiilecegi Yer: Caycuma TSO Fen Lisesi binasi

Calismaya Katilim Onay1:

Calismanin amacini, nedenini, gerekli siireyi ve yeri ile ilgili bilgileri okudum ve anladim.
Calisma ile ilgili ayrintili agiklamalar sozlii olarak arastirmaci tarafindan yapildi. Bu ¢alisma ile ilgili
faydalar ve riskler ile ilgili bilgilendirildim.

Bu arastirmaya velisi bulundugum 6grencimin katilimina onay veriyorum.
Ogrenci Bilgileri:
Adu:
Soyadi:

Veli (Islak imzasi ile)

Adi-Soyadr:
Imzasu:
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EK 13: Goz Izleme Calismas1 Uygulama Gozlem Formu

UYGULAMA GOZLEM FORMU

Tarih:....../ccoef e

Cinsiyeti

() Kadin () Erkek

Usbilissel Destek verilen grupta

() Evet () Hayir

Soruyu ¢6zme durumu

() Evet () Hayir

Bulunan cevap dogru mu?

() Evet () Hayir

Soruyu cozme siiresi

Soruyu cozerken 6zel notlar:

Ustbilissel strateji kullandi mi?

() Evet () Hayir
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EK 14: Goz izleme Calismas1 Ogrenci Goriisme Formu

UYGULAMA SONRASI OGRENCi GORUSME FORMU

Problemi cozerken zorlandin mi?

() Evet () Hayir

Sonuca ulasabildin mi?

() Evet () Hayir

Sonucun sence dogru mu?

() Evet () Hayir () Emin degilim

Daha fazla zamanin olsaydi soruyu
¢6zmek icin farkl yollar dener miydin?
Agiklar misin.

En ¢ok hangi kisim seni zorladi

En kolay kismi neresiydi

Daha 6nce buna benzer soru ¢6zdiin
mu?

() Evet () Hayir

Kagit Gizerinden ¢ozsen daha kolay ¢ozer
miydin?

() Evet () Hayir

Bu tir sorulari ¢cozerken ne
hissediyorsun?

Buna benzer ¢ézemedigin bir soruyla
karsilastiginda kendini nasil
hissediyorsun, o soruyla ilgili daha sonra
aklindan ¢6ziime iliskin yollar distintyor
musun?

Soruyu ¢ozerken faydalandigin Ustbilissel
stratejiler var miydi? Aciklar misin.

Usbilissel strateji egitimi hakkinda
duslincelerini yazar misin?
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