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Bu ¢aligmada arttirilmis gerceklik (AG) materyalleri ile islenen biyoloji dersinin 6grenciler
tizerindeki motivasyon, tutum ve 6z yeterlilik etkilerini belirlemek amag¢lanmistir. Diinya’y1
etkisi altinda alan Covid-19 viriisii kaynakli pandemi sebebiyle egitim-6gretim faaliyetleri
uzaktan devam ettigi i¢cin calismada g¢evrimigi Ogretime uygun olarak planlanmis ve
yiirtitiilmiistlir. Zonguldak ili Caycuma il¢esi Milli Egitim Bakanligina bagl resmi bir lisede
mobil teknolojilere yonelik AG teknolojisi ile hazirlanan materyaller kullanilarak ¢alisma
gerceklestirilmistir. Calismanin 6rneklemi 11. sinifta 6grenim goren 45°1 deney grubu, 26’s1
kontrol grubunda yer alan toplam 71 6grenciden olusmaktadir. Kontrol grubuna higbir
miidahale edilmeden geleneksel 6gretim seklinde dersler islenirken deney grubuna AG
materyalleri kullanilarak dersler islenmistir. Arastirma nitel ve nicel yontemlerin beraber
kullanildig1 karma yontem arastirmasidir. Arastirmanin nitel verileri gériisme teknigi ile elde
edilmistir. Nicel veriler ise motivasyon oOlgegi, tutum Olcegi ve 6z yeterlik dlgegi ile
toplanmistir. Calisma toplam 13 hafta siirmiistiir. Elde edilen nitel veriler betimsel olarak
incelenmis ve nicel verilerin analizlerinde ise SPSS 25 programindan faydalanarak t-testi,

Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon testi yapilmustir.



Calisma sonucunda biyoloji dersinde mobil AG (MAG) materyallerini kullanan deney
grubunda yer alan O6grencilerin 6z yeterlilik diizeyleri, geleneksel 6gretim yontemiyle
Ogrenim goren kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6z yeterlilik diizeylerinden istatiksel
olarak anlamli sekilde yiiksek ¢ikmistir. Fakat iki grupta yer alan 6grencilerin motivasyon
ve tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir. Bununla beraber,
deney grubundan goriismeyi kabul eden 6grencilere MAG degerlendirme anketi ve goriisme
formu uygulanmustir. Ogrencilerin MAG uygulamalarinin egitsel amacli kullanimlarina dair
goriislerine gore, 6grencilerin genel anlamda MAG uygulamalarindan memnun kaldiklari,
MAG uygulamalariyla islenen derslerin ilgilerini g¢ektikleri, zor konularin anlasilmasini
kolaylastirdigi, soyut konularin somutlastirilmasinda fayda sagladigi ve 6grenme siireclerine
olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica anket ve goriisme formuna katilim
saglayan Ogrencilerin biiylik bir kismi MAG uygulamalarinin diger derslerde de faydal
olacagini belirterek 6gretim araci olarak kullanilmasinin gerektigini belirtmistir. S6z konusu
bulgular alanyazin baglaminda tartisilmis ve AG uygulamalarinin egitimde kullanilmasina

yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Arttirillmis gerceklik, Artirilmis Gergeklik Uygulamalari, Mobil

Ogrenme, Uzaktan Ogrenme, Biyoloji Egitimi



ABSTRACT
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AUGMENTED REALITY BASED LEARNING ENVIRONMENT: EFFECTS OF
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The purpose of this study is to determine the effects of using augmented reality (AR)
materials on students’ motivation, attitude and self-efficacy in a biology course. Due to the
Covid-19 virus that has affected the world, educational activities have been carried out
remotely, so the study has been planned and conducted in accordance with online learning.
The study using educational materials prepared with AR technology for mobile technologies
was carried out in a high school located in Caycuma district of Zonguldak, affiliated to the
Ministry of National Education. Participants included a total of 71 11th grade students, with
26 students in the control group and 45 students in the experimental group. While a
traditional education method was used without intervention in the control group, AR
materials were provided to the students in the experimental group. The study was a mixed
method design in which qualitative and quantitative methods were employed. Qualitative
data of the study were obtained by interview technique. Quantitative data were collected
with the motivation scale, attitude scale and self-efficacy scale. The study lasted a total of
13 weeks. The qualitative data were analyzed descriptively, and t-test, Mann-Whitney U test
and Wilcoxon test were used to analyze the quantitative data using the SPSS 25 program.

As a result of the study, the self-efficacy levels of the students who used mobile AR (MAR)

Vi



materials in the experimental group were statistically and significantly higher than the self-
efficacy levels of the students who were taught with the traditional method in the control
group. However, there was no statistically significant difference between the motivation and
attitude levels of the students in the two groups. Furthermore, the MAR questionnaire and
interview form were applied to the students who accepted to be interviewed in the
experimental group. According to the students’ opinions about using MAR applications for
educational purposes, the majority of students were satisfied with MAR applications, and
MAR applications employed in the lessons attracted their attention, facilitated the
understanding of challenging topics, contributed to concretizing abstract concepts and had a
positive effect on learning processes. Also, most of the students who participated in the
questionnaire and interview form stated that the use of MAR applications would be helpful
in other courses and these applications should be utilized as a learning tool. These findings
were discussed in the context of the literature and suggestions were made for the use of AR

in the education field.

Keywords: Augmented reality, Augmented Reality Applications, Mobile Learning,

Distance Learning, Biology Education
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1. GIRIS
Bu béliimde arastirmaya ait problem durumu, aragtirmanin amaci, 6nemi, arastirmanin alt

problemleri ve aragtirmanin sinirliliklar: sunulmustur.
1.1. Problem

Global Digital raporuna gore, diinya niifusunun neredeyse tigte ikisinin bir cep telefonu
bulunmakta ve telefon kullanicilarinin yarisi akilli telefon kullanmaktadir. Buna ek olarak,
diinyadaki web trafiginin yarisindan fazlast su anda cep telefonlariyla gerceklesmektedir.
2017'de 3,77 milyar internet kullanicis1 ve 4,92 milyar mobil kullanici sayis1 bulunmaktadir
(Wearesocial, 2017). Wearesocial (2020) verileri incelendiginde, 2. ¢eyrek raporuna gore
mobil kullanict sayist 5,16 milyar ile diinya niifusunun %66’sin1 olusturmaktadir. Mobil

kullanic1 say1s1 giin gectikge artmaktadir (Ciloglu, Ozeren ve Ustun, 2021).

Mobil cihazlarinin sayisinin artmasiyla, mobil uygulama ve e-6grenme ortamlarindaki
ogrenme ihtiyaci da artmaktadir (Yilmaz, Ustun ve Guler, 2021). Egitim 6gretim siireclerine
de mobil cihazlarin eklenmesi kaginilmaz olacaktir. Bu nedenlerle insanlara mobil cihazlarin
da daha iyi egitim saglamak ve mobil cihazlar i¢in yeni Ogretimsel materyallerin
gelistirilmesi gerekecektir (Pekytirek, Saglam ve Ustun, 2020; Trifonova, 2003). Egitim
sektorliinde mobil uygulamalar, yiiksek 6gretimde ilerleme i¢in izlenecek alt1 teknolojiden

biri olarak belirlenmistir (Horizon, 2012).

Artirllmis gergeklik (AG), gergek diinya ortaminin iizerine sanal nesneler (3 boyutlu sekil
veya nesneler, resim, yazi gibi) araglar eklenerek uygulama kullanicilarina sanal diinya ile
gercek dilinya arasinda etkilesim kurulmasina olanak saglayan ve ger¢ek diinyada olusturulan
yeni nesnenin dinamik olarak gdsteren bir teknolojidir (Cheng ve Tsai, 2013). AG gercek
zamanl olarak fiziksel nesnelere yerlestirilmesini saglayan bir teknoloji tanimlanabilen

sanal ortamlarin bir varyasyonudur (Zhou, Duh ve Billinghurst, 2008).

Mobil cihazlarin kullanimiyla birlesen AG uygulamalar1 6grenmeyi desteklemek i¢in ek
ogrenmeler arasinda anlaml iliskiler kurarak 6grenmeyi harmanlar. Ogrenme ortamindaki
sanal diinya ile ger¢ek diinya arasinda bag kuracagindan bilginin kaliciligina katki saglar

(Squire ve Klopfer, 2007). Mobil arttirilmis ger¢eklik (MAG) uygulamasi 6grenme ortamina
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aktarildiginda is birligine dayali 6grenmeyi destekler, bireysel hizda 6grenimlere imkan tanir
ve Ogrenci ve icerik arasinda anlamli bir koprii kurar ve gelistirir (Wu vd., 2013). MAG
uygulamalar akilli gozliik, telefon, bilgisayar ve tablet gibi cihazlarda kullaniimaktadir.
MAG uygulamalarinda temel mantik ayni olurken, biraz daha derine girildiginde farkli
alanlarda uygulanabilir oldugu anlasilmaktadir. MAG uygulamalarinin egitimsel
ortamlarinda kullanilabilir oldugu vurgulamaktadir (Specht, Ternier ve Greller, 2011). Cok
sayida arastirmact AG uygulamalarinin 6grenme ve 6gretmeyi gelistirmek i¢in muazzam bir
potansiyele sahip olarak tanimladigi gibi yapilacak olan egitimin kalitesinin de arttigim

belirtmislerdir (Billinghurst ve Duenser, 2012; Dunleavy vd., 2009; Dede, 2009)

AG son yillarda énemli bir biiyiime gosteren yeni teknolojilerden biridir. Ozellikle son
donemde egitim alaninda kullanimi artan teknolojilerin basinda gelmektedir. Egitim
aragtirmacilart i¢in ilging bir sekilde, AG teknolojilerinin anlamli 6grenmeyi destekleme ve
kargilama sekli, 6grenenler i¢in anlamli 6grenmeyi tesvik etmek i¢in mitkemmel bir arag
olarak kabul edilir (Howland, Jonassen ve Marra, 2012). Ayrica AG teknolojisi ile bilissel
yiikii azaltmak ve dgrencilerin soyut kavramlar1 veya bilgileri anlama becerilerini daha da
gelistirmek i¢in yardimci olabilir. Dahasi, smirli ¢alisma bellegindeki bilissel yiikiin
azaltilmasiin, Ogrencilerin biligsel siirecleri isleyisini, bilgiyi uzun siireli bellekte
depolamasint kolaylastirmas1 beklenmektedir (Santos vd., 2014). AG teknolojisini
kullanilarak hazirlanan egitim materyalleri G6grencilerin  motivasyonunu ve biligsel
O0grenmesini olumlu yonde etkilemektedir (Sotiriou ve Bogner, 2008). Uzamsal ve
psikomotor-bilissel becerilerini gelistirmeye yardimei olurlar (Kaufmann ve Schmalstieg,
2003). AG, 6grencilerin deneyimlerini iyilestirmek i¢in gorsel, isitsel veya duyusal olarak

ipuglart ve geri bildirim saglayabilir (Zhou vd., 2008).

MAG teknolojisinin avantajlari oldugu gibi dezavantajlar1 da mevcuttur. Genel itibari ile
mobil cihaz boyutlarinin kii¢iik olmasi, uzun siireli metin okumaya elverisli degildir. Ayrica
bu cihazlarin bellek ve hafizalarinin kisitli boyutlar1 da gelistirilen 6gretimsel materyalin
kalitesini diisliik olmasina sebebiyet verebilir ve egitimi olumsuz etkileyebilir (Embong,
2012). Hazirlanan 6gretimsel materyalin mobil cihazda goriintiisiiniin en-boy orantisinin
yapilmas1 okunabilirlik agisindan 6nem arz etmekte (Ciloglu, Ozeren ve Ustun, 2021) fakat
farkli mobil cihazlarda 6gretim materyali kullanildiginda, kullanilan mobil cihaz kaynakl

uyusmazliklar nedeniyle belirlenen en boy orani bozulabilmektedir. Chang (2011) tarafindan



yapilan arastirmada 6grencilerin AG uygulamalarin1 karmasik buldugu, anlamada giicliik
yasadiklar1 ve kullanim esnasinda teknik sikintilarla karsilastiklart sonucuna ulagsmistir.
Kerawalla vd. (2006) yaptiklar1 arastirmada AG materyalleri ile ders islenen sinifta
ogrencilerin derse katilimlarmin diisiik oldugunu, AG uygulamalar1 kullanimi sirasinda
Ogrenci ile O0gretmen arasindaki etkilesimin azaldigini bulmuslardir. AG uygulamalari
ogrencilerin egitimsel olarak etkili olacaksa 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerine uygun
ve gerekli donanima sahip olmalidir (Bujak vd., 2013). Bu nedenlerle hazirlanan AG
materyallerin uygulandigi mobil cihazinin asgari 6zellikleri bulundurmasi ve 6grencilerin
hazirbulunusluk diizeylerine uygun, aktif katilimin1 saglayabilecek sekilde materyallerin

tasarlanmasi gerekmektedir.

AG uygulamalarinin Diinya’daki mobil kullanicilarin sayisinin siirekli olarak artmasi ve
teknolojinin gelismesiyle egitim alaninda hizli bir sekilde bu alana gegisi kagmilmaz olarak
goriilmektedir. Mobil kullanict sayisinin giderek artmasi ve kullanicilarin siirekli olarak
tablet, telefon ve benzeri araglari yanindan ayirmamalar1 sebebiyle, mobil cihazlar i¢in
hazirlanan AG uygulama ve materyalleri kullanicilar tarafindan erisilebilir, ragbet goren bir
Ogretim materyali olacaktir. Bu durumda etkili AG 6gretim materyalleri hazirlayabilmek i¢in
AG uygulamalarinin  6grencilerin  hazirbulunugluk  diizeyleri  dikkate alinarak
hazirlanmalidir. Boylece 0&grenciler onceki bilgileriyle 06grendikleri yeni bilgileri
anlamlandirabileceklerdir. Sonug¢ olarak; MAG uygulamalarinin 6gretimsel kullanima,
soyut  kavramlarin  somutlastirilmasinda,  &grencilerin  bireysel hizina  gore
ilerleyebilmesinde, 6grenmeler arasinda anlamlandirmada, ipucu, doniit ve diizeltme gibi

egitsel alanlarda katki saglayabilir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Biyoloji dersi konularin 6grenciler tarafindan zor anlasildig1 ve bu zorlugun teknoloji destegi
ile kolaylasabilecegi (Fuchsova, Adamkova ve Lapsanska, 2020) fakat giiniimiiz
teknolojilerinden AG teknolojisinin biyoloji dersinde yeterli diizeyde kullanilarak arastirma
yapilmadig Kiigiik (2015) tarafindan belirtilmistir. Bu baglamda, bu ¢alisma ile 2020-2021
ogretim yili 11. smif biyoloji dersine yonelik AG teknolojisi ile tasarlanan Ogretim
materyalleri kullaniminin etkisini incelemek ve 6grencilerin AG materyallerinin biyoloji

dersinde kullanimina dair diislincelerini ortaya ¢ikarmak amaglamistir. Bu amaglar



dogrultusunda geleneksel sinif ortaminda biyoloji dersi alan 6grenciler ile AG materyalleri
ile biyoloji dersi alan Ogrencilerin motivasyon, tutum ve 0z yeterlilik diizeyleri
karsilastirilmis ve AG materyallerini kullanan 6grencilerin goriisleri alinmistir. Belirtilen

genel amaca bagh olarak asagidaki arastirma sorularina cevap aranmaistir.

- Artinlmis gerceklik destekli biyoloji egitimi alan lise 6grencileri ile geleneksel sinif
ortaminda biyoloji dersi alan dgrencilerin biyoloji dersine yonelik motivasyonlari
arasinda anlaml fark var midir?

- Artindmis gerceklik destekli biyoloji egitimi alan lise 6grencileri ile geleneksel sinif
ortaminda biyoloji dersi alan 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlari arasinda
anlaml fark var midir?

- Artirilmis gergeklik destekli biyoloji egitimi alan lise 6grencileri ile geleneksel sinif
ortaminda biyoloji dersi alan 6grencilerin 6z yeterlilik diizeyleri arasinda anlamli
fark var midir?

- Ogrencilerin artirilmis gerceklik teknolojisinin 6gretim ortaminda kullanilmasina

yonelik diislinceleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Gorsel 6ge ve materyaller ile desteklenen egitim ortami, 6grenenlerin dikkatlerini canli tutar,
kavramlar1 somutlastirir ve anlasilmasi zor olan konular1 basitlestirir (Ustun, 2020a). Gorsel
teknolojiler icerisinde AG’nin son yillardaki degisim ve gelisimi dikkat ¢ekicidir (Azuma,
1997). Gelisen teknoloji ile beraber AG teknolojisi ile gerceklestirilen gorsel 6ge ve materyal
tasarimi dikkat ¢ekici hale gelmis ve Ogretim ortaminda kullanimi ¢esitli avantajlar
saglamustir (Ustun, 2020b). Ornegin AG, dgrencilere dijital bilgileri gercek diinya ortamiyla
sorunsuz bir sekilde birlestirerek bilgi ve becerilerini uygulama firsati sunar (Wojciechowski
ve Cellary, 2013). AG’nin gergek diinya senaryolarinin uygulanmasinin yani sira, etkilesimli
etkinlikler araciligiyla etkilesimli 6grenme ortamlari da saglayabilir (Chen ve Wang, 2015).
Ayrica AR teknoloji ile yiiksek maliyetli egitim ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik gercek
ile i¢ i¢e gegmis sanal Ggretim ortamlari olusturulup zamandan ve maliyetten tasarruf etme

imkani saglayabilir (Gavish vd., 2015).



Ogretmenler genel itibariyle, dijital araglarin nasil kullanilacag1 ve 6gretim ve dgrenime
nasil entegre edilecegi konusunda yeterli bilgi birikimine sahip olmadiklar1 i¢in 6gretim
ortaminda dijital materyallerin saglamis oldugu avantalara ragmen geleneksel Ogretim
yontemlerini kullanmaktadirlar (Ciftci, Taskaya ve Alemdar, 2013). Fakat, egitimde
yenilik¢i teknoloji anlayisinin hakim olmasi gerekliligi goz onilinde bulundurulmasi
gerekmektedir (Antonioli, Blake ve Sparks, 2014). Ozellikle Tiirkiye’de biyoloji dersi i¢in
AG uygulamalarin etkisini inceleyen ¢ok az arastirmanin oldugu Kiigiik (2015) tarafindan
belirtilmistir. Bununla beraber biyoloji dersi konularin 6grencilerin konuyu kavramalarinin
zor oldugu, anlasilir olmadig1 ve bu yiizden 6grenciler i¢in fayda saglayacak yeni teknoloji
ve materyallere ihtiyag artmistir (Fuchsova, Adamkova ve Lapsanska, 2020; Yesilyurt ve
Gil, 2012). Bu baglamda yapilan ¢alisma da biyoloji dersine yonelik AG tasarim ve
kullanim1 egitimcilere yol gosterici olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan caligma
egitimde yenilik¢i teknolojiler kullaniminin ne kadar ©nemli oldugunu ortaya

¢ikarilmaktadir.

1.4, Arastirmanin Sinirhiliklar:

Arastirma kapsaminda AG materyalleri sadece biyoloji dersine yonelik hazirlanmis ve
biyoloji dersinde kullanilmistir. Arastirma Mobil Cihazlar {izerinden yapilmis olup sanal
ara¢ gereg (gozliik) kullanilmamistir. MAG uygulamalarmin kullanimi asamasinda mobil
cihazinin kamera, hafiza, ram ve islemci gibi 6zelliklerinin yetersiz kalmasi sonucu bazi
ogrenciler ¢alismaya ebeveyvlerin mobil cithazlarindan katilmis ve internet altyapisi yetersiz
olan 6grencilerin arastirmaya katilim saglamada zaman zaman sikintilar yasanmistir. Ayrica

verilerin nomal dagilmamasi sonucu paremetrik olmayan testlerle analiz edilmistir.
1.5. Tammmlar

- Motivasyon: Bireyi ¢alismaya baslatan ve onu devam ettiren giigler topluluguna
denir (Bursalioglu, 1999).

- Tutum: Herhangi bir bireye sunulan ve psikolojik olarak diisiincesinde etkili olan
ayrica duygu ve davranislarini diizenlenmesine yardimei olan bir egilimdir (Bagaran,
1990; Kagitgibasi, 1988)

- Oz Yeterlilik: Bireylerin davranis olusturmalarinda faydali olan, onlara yarar

saglayan ve bireyin performans gostermesi i¢in etkinlik gibi aktiviteler diizenlemesi
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ve bunlarin basar1 ile sonuglanmasi potansiyeli ve inanglar biitiinlidiir (Bandura,
1997).

Artirllmis  Gergeklik Uygulamalari: Artirilmis  Gergeklik  Teknolojisi  ile
hazirlanan 6gretimsem materyallerin ve 13 hafta siiren aragtirma siireci etkinliklerin
tamamudir.

Motivasyon Test Puami: Ogrencilerin biyoloji dersinden aldiklar1 motivasyon
anketi puani.

Tutum Test Puani: Ogrencilerin biyoloji dersinden aldiklar1 tutum anketi puani.
Oz Yeterlilik Test Puam: Ogrencilerin biyoloji dersinden aldiklar1 6z yeterlilik
anketi puani.

Ogrenci Anket Puani: Mobil artirilmis gergeklik uygulamalar konusunda deney
grubundaki 6grencilerin anket grubundan aldig1 puani.

Ogrenci Goriisii: Deney grubundaki dgrencilerden MAG uygulamalar hakkinda

alinan gorisler.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1.Teknoloji ve Artirllmis Gerceklik Teknolojisi

Gegmisten giinlimiize ¢agin ihtiyaglaria gore bir¢ok degisiklik meydana gelmistir. Degisim
siireciyle beraber teknolojik gelismelerin de hiz kaybetmeden devam edecegi kuvvetle
muhtemeldir. Teknolojik geligsmeler bilgiyi tireten, lirettigi bilgiyi kullanan ve kullandig:

bilgiden yeni bilgi tiireten toplumlar i¢in elzemdir.

Teknoloji; iletisim kurmak, is birligi, eglendirme, icat etme, tasarlama ve 6gretim amagl
kullanilmaktadir (Kidd ve Crompton, 2016). Ogrenciler igin yeni teknolojilerin kullanimi
kolay ve anlasilabilir oldugunda, bu teknolojilerden faydalanan 6grencilerin, konular1 daha
iyi kavradiklari ve 6grenmeye yonelik olumlu tutumlar sergiledigini calismalar ortaya
koymaktadir (Chang, Chen, Huang ve Huang, 2011; Tsai, Tsai ve Hwang, 2010). Ayrica,
Ogrencilerin motivasyon ve tutumlarini arttirmakla beraber, akademik basar1 diizeyleri
tistinde olumlu etkisi sebebiyle yenilik¢i teknoloji kullanilmasi gereklidir (Durik ve
Harackiewicz, 2007). Yapilan caligmalar, egitimin teknoloji yoluyla desteklenmesinin

yenilik¢i 6gretme ve 6grenme bigimlerine imkan verdigini gostermistir (Shapley vd., 2011).

Bu baglamda yenilik¢i teknolojilerin basinda gelen AG uygulamalari, 6grenme materyalleri
olarak kullanilabilir. Ozellikle harmanlanmis egitimde smif, laboratuvar veya atdlye
caligmalarinda, uzaktan egitimde, sanal smf etkinliklerinde, tamamlayict veya
degerlendirme materyali olarak AG uygulamalarindan faydalanilabilir (Tosun, 2017). Mobil
AG uygulamalari, umut verici teknolojilerden biri olarak tahmin edilmekte ve bu tir
uygulamalarin gercek diinya ve bilgisayar simiilasyonlarinin harmanlandigi bir ortamda,
etkilesimde bulunabilmenin 6nemli bir yolu haline geldigi ifade edilmektedir (Huang vd.,
2013). Egitici oyunlarda, egitim gezilerinde ve alistirmalarda rehberlik ve tanitim amagh
olarak miifredat tamamlayici ve destekleyici unsurlar olarak pek cok derste AG

uygulanabilmektedir (Cetinkaya ve Akgay, 2013).

2.2.Artirilmis Gergekligin Tarihgesi

AG, bilgisayar tarafindan iretilen dijital igerik ile gercek diinyanin gercek zamanli

karisimina izin veren teknolojileri tanimlayan bir terim olarak kabul edilebilir (Haller,
7



Billinghurst ve Thomas, 2007). AG'nin ilk kullanim1 ve biiyiik yatirimlar gerektiren birgok
yenilik gibi askeri ve yiiksek teknoloji ¢cozlimlerinde ortaya ¢ikmistir (Livingston, Ai, Karsch
ve Gibson, 2011). Elektrikg¢ilerin karmasik kablo demetlerini monte ederken kullandig1 basa
takilan ekranlarin nasil ¢alistigini tanimlamak i¢in Boeing'in mucidi ve teknisyeni Thomas
Caudell, ilk olarak 1990'larin basinda ¢oziim amagli olarak AG’yi yeni bir terim olarak

kullanmaya baglamistir (Coimbra vd., 2015).

AG teknolojisi 1901 yilinda temelleri atilmaya baslamis, zamanla degisim ve gelisim
gostererek gliniimiize kadar sistematik bir dontisiim igerisinde giinlimiize gelmistir. 1901
“Ana Anahtar” isimli eserde yer alan “karakter belirleyici” gozliikkle baslamistir (Baum,
1991). Bundan sonraki siiregte ise biiyiik bir adimin 2. Diinya savasinda Ingiliz ordusunun
ucaklarin 6n caminda goriintiilenen radar bilgi ekranina, 1957 yilinda sekil 2.1°de goriindiigii
lizere sensorama isimli bes duyuya hitap eden simiilatdr (5 duyuya hitap edilebilme) gibi

degisiklikler gostermistir (URL-1, 2021).

sensoraiia
[

Sekil 2.1: Sensorama (URL-1, 2021)

1968 ise Ivan Sutherland ve Bob Sproull tarafindan kisinin basina takilan bir ekran
yardimiyla calisan bir teknoloji haline donligmiis olup (Sekil 2.2), ilk kullanilmaya
basladiginda kosullarini zorlayan, ilkel bilgisayar grafikleri goriintiileyen, tasarim olarak

kabaca duran ve kilo olarak agir bir cihazdir (Sutherland, 1968).



Sekil 2.2: lvan Sutherland, The Sword of Damocles (Sutherland, 1968)

Tarih ilerledikge siirekli olarak gelisen AG teknolojisi, bir sistem olarak 1992 Boeing
Havacilik firmasi tarafindan gelistirilen kablolama isini kolaylastirmak icin gelistirilen cihaz
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Caudel ve Mizell 1992), Gelisen bu AG teknolojisi, 1990’1
yillarda turizm amacgh kullanilmaya baslanmis olup ilk olarak 1997 yilinda Feiner ve
arkadaslar tarafindan Columbia Universitesinin kampiisii AG teknolojisinden faydalanarak
uygulama hazirlanmis ziyaret¢ilerin kullanimina rehber amagl sunulmustur (Feiner vd.,
1997; Feiner, 2000). 2000°1i yillarda artirilmis gergeklik teknolojisi ile hazirlanan ve
kullanicilarin birbirlerini sanal ortamda vurduklar1t ARQuake oyunudur (Thomas vd., 2000).
2013 yilinda ise Google sirketi tarafindan “Google Glass” adli akilli gozliikler tasarlanip
ortaya ¢itkmistir (URL-2, 2021). Sekil 2.3’e bakildiginda bu gozliiklerin diger gozliikler gibi
gozlik camlar1 bulunmamaktadir. Giinliik hayatta kullandigimiz gozliiklerden farkli olarak
kiigiik bilgisayar, batarya, kamera ve kiiciik bir projeksiyon ile yansitici seffaf cam ekrandan

olusmaktadir. Kameradan aldig1 goriintiiyii cama yansitmaktadir (Erbas ve Demirer, 2014).

Sekil 2.3: Google Glass 2013 (URL-2,2021)



AG teknolojisinin ne derecede kendini gelistirerek sistem iginde gelistigi fark etmek
mimkiindiir. 2013 yilinda Volkswagen’in AG uygulamasi MARTA’nin (Sekil 2.4)
tanitimin1 gergeklestirmistir (URL-3, 2021).

Y B = :
ALE T2 - = ‘\3

Sekil 2.4: Wolkswagen MARTA (Url-3,2021)

2015 yilinda piyasanin 6nde gelen firmalarindan Microsoft, AG gozliigii HoloLens’in (Sekil
2.5) tanitimin1 yapmustir (URL-4, 2021).

Sekil 2.5: Microsoft Halolens (URL-4,2021)

2.3. Artirllmis Gergeklikte Kullamilan Donanim ve Yazilimlar

Arastirmacilar tarafindan kabul edilen genel kaniya gore AG uygulama iiretme isi; genel
olarak kamera, sensor, bilgisayar, gozliik ve sanal diinya ile gercek diinya arasinda bag

olusturabilecek bir bilgisayar yazilimina ihtiyag duymaktadir. AG, sanal diinya ile gergek
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diinyadaki nesnelerin bilgisayar ortaminda hazirlanarak olusturulan, bu nesnelerin kamera
vasitasiyla goriintiilenen ve goriintiiniin belirli noktalarina 6zel bir yazilimla baglanmasi
sonucu goriintiiniin es zamanli olarak kullanictya monitdér ya da gozlik vasitasiyla
aktarilmasidir (Dunleavy vd., 2009). AG teknolojisini hazirlamak igin ii¢ ana donanimsal
bilesenin (algilayicilar, islemciler ve ekranlar) bir araya gelmesi belirtilmektedir (Altipulluk,
2015).

2.4.Donanim Altyapisi

AG uygulamasi hazirlamak isteyen birinin dncelikle donanim altyapist hakkinda temel
bilgilere sahip olmasi gerekmektedir. AG uygulamasi hazirlamak i¢in disardan alian bir
veriyi islemek gerekli islemler yardimiyla bilgisayar ya da mobil cihaza aktarmak 6nemli
bir husustur. Bu husus, giris birimlerinden kamera ve sensorlerin 6nemini artirmaktadir.
Veriler bilgisayara islendikten sonra sanal diinya ile ger¢ek diinya arasinda anlamli bir bag

olusmasi ve olusacak ¢iktinin anlamlilik kazanmasi 6nem arz etmektedir.

Artirllmis gergeklik sisteminin sahip olmasi gereken temel donanim bilesenleri asagida
listelenmistir (Kipper ve Rampolla, 2012):

* Bilgisayar veya mobil cihaz

* Monitor

* Kamera

« 1zleyiciler

sInternet altyapisi

oIsaretciler
Kipper ve Rampolla (2012)’deki yaptig1 ¢alismada 6zellikle AG uygulamas1 hazirlamak
isteyen birinin 6 parga donanimsal pargaya dikkat etmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu
parcalar, bilgisayar veya mobil cihaz, AG uygulamasinin goriintiilenmesini saglayacak
monitdr, AG nesnesini tanimlanabilmesi i¢in bir kamera, ortamdaki hareketi izleyebilmek

icin sensorler ve ayrica ag yapisinin ve isaretcilerden olugsmaktadir.
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Sekil 2.6: AG Sisteminin Semas1 (Azuma, 1997)

Azuma (1997)’nin yaptig1 arastirmada; AG uygulamasi liretmek isteyen birinin 6ncelikle
sanal diinyadaki nesnelerin gercek diinyada goriintiilenmesini saglayan ve sekil 2.6’da
gosterildigi lizere monitor, gozlik (istege bagli), sensor, optik biitiinlestirici, mobil cihaz ve

kameranin olmas: yeterlidir.

Yukarida listelenen donanim bilesenlerinden bazilari, literatiirdeki diger arastirmacilar
tarafindan farkli kategorilere ayrilabilir. Furth (2011) AG donanimimi izleyiciler,
mikroiglemciler, goriintiileme birimi ve girig aygitlar1 olarak siniflandirmistir. Altinpuluk
(2015)’te yaptig1 aragtirmada; AG uygulama hazirlamak isteyen birinin {i¢ temel donanimsal
malzemenin bir araya getirilerek uygulama yapilabilecegini vurgulamistir. Bunlarin
algilayicilar, ekran ve islemciler oldugunu belirtmistir. Craig (2013)’te yaptig1 arastirmada
ise AG uygulama hazirlamak isteyen birinin donanim olarak; mikroislemciler, ekranlar ve

sensorler olarak siiflandirmistir.

2.5.Yazilm Altyapisi

AG uygulamalariin kullaniminmi1 kolaylastirmak i¢in hazir ve licretsiz olarak kullanima
sunulan kiitiphaneler vardir. AG yazilimmin hazirlanmasi igin genel olarak iiretim araci,
motor araci, modelleme araci, mobil uygulama araci ve web ara yiiz araci kullanilmasi
gereklidir (Cakal ve Eymirli, 2012). Mobil Cihazlar icin AG uygulamasi hazirlamak veya
tiretmek isteyen gelistiricinin bilgisayarinda bazi programlarin kurulu olmasi gerekir. AG

uygulama gelistiricisinin bildigi bilgisayar programlama dillerine ve hazirbulunusluguna
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gore kullanacagi programi segmesinde fayda olabilir. AG uygulama tiretmek ve gelistirmek

icin bilgisayar programlar1 asagidaki sekil 2.7°de belirtilmistir.

( Unity 3D \

~

[ Sweet Home ( SketchUp

v

~

( 3ds Max Blender

4

L Cinema 4D \

>

Sekil 2.7: AG Uygulama Gelistirme Programlari

Artirllmis  gerceklik uygulamasi hazirlamak i¢in belirli programlar seg¢ilmelidir. Bu
asamadan sonra hizli ve sistematik bir sekilde ilerleyebilmek icin bazi uygulama
programlarinin tiicretsiz sunulan kiitiiphaneleri mevcuttur. Bu kiitliphaneler herkesin
erisimine acik olup iicretsiz olarak buralara ulasilabilir. Ancak hangi kiitiiphane
kullanilacaksa o kiitliphaneye sahip AG uygulama hazirlama programinin bilgisayarda

olmasi1 gerekmektedir.

Unity 3d: Unity, diinyanin en popiiler oyun motorlarindan biridir. Birgok 6zelligi ile beraber
hayal edebilen hemen hemen her oyunu yapacak kapasitede bir programdir. C# komut
dosyas: olusturma API'si ve yerlesik Visual Studio entegrasyonu sunar. Unity Visual
Studio'ya bir alternatif isteyenler i¢in betik dili olarak JavaScript ve IDE olarak
MonoDevelop sunmaktadir (URL-5, 2021).

Sweet Home: Sweet Home 3D, kendi evini tasarlamak isteyen kullanicilar i¢in bir giris
seviyesi programidir. Tasarim deneyiminden bagimsiz olarak herkesin birka¢ dakika iginde
bir ev plan1 olusturmasina olanak taniyan basit, tek pencereli bir uygulamadir. Sweet Home

3D ile ev tasarimi yapilabilirken, oyun tasarimlarinda kullanilmamaktadir (URL-6, 2021).
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Sketch Up: Sketchup (eski adiyla Google Sketchup), kullanimi kolay, indirilebilir ve genis
veri tabanina sahip 3B modelleme yazilimidir. Mobilya {iretimi, oyun hazirlama, 3 boyutlu
baski hazirlama, i¢ mimari ve akla gelebilecek her tiirlii 3 boyutlu proje olusturabilecek
ticretsiz bir programdir. SketchUp, genel olarak mimari alanda tercih edilirken 3 boyutlu

oyun tasarimlariniz iginde tavsiye edilebilir (URL-7, 2021).

3ds Max: Bilgisayar grafik programi olarak animasyonlar, goriintiiler ve 3 boyutlu modeller
olusturulabilir. Bilgisayar grafikleri alaninda en ¢ok tercih edilen programlardan biri olup
3B tasarimcilar igin hazir birgok araca sahiptir. Oyun gelistiricileri, TV reklam stiidyolar1 ve
mimarlar arasinda siklikla tercih edilen 3ds Max, Maya ve AutoCAD gibi programlarin
gelistirici sirketi olan Autodesk'e aittir (URL-8, 2021).

Blender: 3 Boyutlu materyaller gelistiricileri tarafindan siklikla tercih edilen iicretsiz ve
acik kaynakli bir programdir. Giiglii bir modelleme kapasitesi ile, eksiksiz 3B olusturma igin
saglam animasyonlar barindirir. Bu yazilim, yalnizca statik modellerle ugrasmak veya

animasyon diinyasina girebilmek i¢in kullanilabilir (URL-9, 2021).

Cinema 4D: Programin sade arayiizii ile kullanic1 dostu bir programdir. AG uygulamalari
tasarlamak i¢in programin sagladigi kullanish araglari sayesinde kullanicilara rahat bir
deneyim sunar (URL-10, 2021).

AG uygulama gelistirme programlarina hizli bir sekilde uygulama tiretebilmek i¢in hazir
olarak uygulama gelistiricilerine sunulan ticretli ve ficretsiz AG yazilim gelistirme
kiitiiphaneleri vardir. Bu kiitiiphaneler Sekil 2.8’de belirtildigi iizere Vuforia, EasAR,
Wikitude, ARToolKit, Kudan, Layar ve NyART.Kit’tir. Ayrica bu Kkiitliiphanelerden

yararlanmak bazilarinda ticretli iken bazi1 kiitiiphaneler ticretsizdir.

RUGPAMNE. \/yforia  EasyAR  Wikitude ARToolkit — Kudan Layar ~ NyART.Kit
Linsans Ucretsiz et I"J;rlgtli Ucretsiz Ll Ucretli Tt
2D 3D 2D
3D 2D Cografi 3D

Bulut onum 5

St ve Bulut 2D Cografi
Boyut Tanima Tanima Tanima 2D 3D Konum 2D
L S

Sekil 2.8: AG Yazilim Gelistirme Kiitiiphaneleri (Kara, 2018).
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Vuforia: AG uygulamalar1 olusturmak igin ticretsiz bir yazilim gelistirme kiti olup, Android
ve los cihazlarmiz i¢in Vuforia kiitiiphanesinden yararlanilabilir. Gelistirici kisiler bir
uygulamaya, gergek diinya ile etkilesime girmesine, goriintii ve nesneleri tanimasina,
gelismis bilgisayar ile gorme islevselligi kolayca eklenilmesi saglanilmasi i¢in Vuforia hazir

araglar barindirir (URL-11, 2021).

EasyAR: Ucretsiz bir AG yazilim gelistirme kiitiiphanesi sunar. EasyAR bagimsiz bir
yazilim gelistirme kitidir. Esnek veri akis1 odakli bilesen tabanli API saglar ve Unity3D gibi
sistem dis1 kitapliklara veya araglara bagl degildir (URL-12, 2021).

Wikitude: AG uygulama gelistirmek i¢in hazir kiitiiphaneleri olan 6diillii yazilim gelistirme
kitidir. Android ve los isletim sistemli mobil cihazlar i¢in cok rahat uygulama gelistirilebilen
bir kiitiiphaneye sahiptir. AG uygulama gelistirme kiitiiphanesi sayesinde AG uygulama
gelistiricileri, ajans ve markalarin dikkatini buraya ¢ekmeyi basarmistir. AG uygulama
gelistiricilerine tamamen licretsiz olarak sunulan kiitiiphanesi ile diinya ¢apinda {in kazanmis

ve AG uygulama gelistirme teknolojilerinde lider konumdadir (URL-13, 2021).

ARToolKit: Programlama dillerinden C dilinde yazilabilen bir ara¢ olmast ve
kiitiiphanesinin zengin olmasi nedeniyle AG uygulama gelistirmek icin yararlanilan yazilim
gelistirme kitidir. ARToolKit kiitiiphanesine kolay ulasilmasi ve kiitliphanenin ticretsiz
olmasi gelistiriciler tarafindan tercih sebebi olmustur. Ayrica ARToolKit’in arayiiziiniin

sade ve kullanislt olmasi kullanimini kolaylastirmaktadir (URL-14, 2021).

Kudan: MAG uygulamasi hazirlamaniz i¢in profesyonel yazilim gelistirme kiitiiphanesidir.
MAG uygulamasi hazirlamak i¢in Kudan kiitiiphanesine lisans bedelini 6denmesi gereklidir.
Genis bir kiitiiphaneye sahip Kudan yazilim gelistirme kiitliphanesi 3 boyutlu modeller
olusturmaya olanak tanir (URL-15, 2021).

Layar: Android ve los isletim sistemli mobil cihazlar i¢in MAG uygulamasi hazirlamaya
yarayan tcretli yazilim gelistirme Kitidir. Layar Kitindeki hazir araclar ve bu kitin kolay
kullanomi MAG uygulama gelistiricilerin ilgisini g¢ekmektedir. Layar kiti sayesinde
olusturulan MAG uygulamalar1 dogrudan kullanilan AG programina hizli ve kolay bir

sekilde eklenebilir. Layar kiti, cografi konum 6zelligi de barindirilmakta olup buradaki hazir
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araglara uygulamalar hizli bir sekilde aktarilabilir (URL-16, 2021).

2.6. Artirllmis Gergeklik Uygulamalarinin Kullanildig1 Alanlar

Artitilmis gerceklik teknolojisi ilk olarak askeri, saglik ve endiistri alaninda kullanilmaya
baslamistir (Caudell ve Mizell, 1992; Cover, vd., 1993). Bu alanlarda basarili sonuglar
alinmasi iizerine AG teknolojisi hizla biiyiimeye ve mobil cihazlarin yaygin olarak
kullanilmaya baslamasi ile AG teknolojisinin mobil cihazlar iizerinde kullanilmaya
baslanmistir. Giinlimiizde bir¢ok alana giren AG teknolojisi ticaret, sanat, eglence, sanat ve
mimari, kiiltiir, turizm, sanat, mithendislik ve eglence alanlarinda kullanilmaya baslanmistir
(Elford, 2013; Fritz, Susperregui ve Linaza, 2005; Webster vd., 1996; Zhu vd., 2004). Ayrica
AG'nin mimari, miithendislik ve insaat gibi cesitli alanlardaki potansiyeli, digerlerinin yan
sira giderek daha giiclii hale gelmektedir (Chi, Kang ve Wang, 2013). AG Uygulamalariin
yaygin olarak kullanildig1 alanlar sekil 2.9°da gosterilmistir.

D N

Egitim

( Turizm Uygulamalar1
\
Saglik i
I Spor Uygulamalari
Reklam 7
Vj
Oyun Uygulamalari

Bakim Onarim

7 7

Sekil 2.9: AG Uygulamalarinin Kullanim Alanlart

Sekil 2.9’da gosterilen AG Uygulamalarin egitim, saglik, reklam, bakim onarim, turizm
uygulamalari, spor uygulamalari, oyun uygulamalar1 olmak iizere bircok alanda kendini

gostermeye baglamis ve bu alanlarda uygulama tireticileri tarafindan se¢ilmeye baglanmistir.

2.7. Artirllmis Gergeklik Uygulamalarimin Egitimde Kullanimi

Egitimde AG, biiyiik etkiye sahip doniistiiriicli teknolojik ilerlemelerden biridir. Etkilegim
ve li¢ boyutluluk 6zelliklerini sunarak 6grencilere gosterebilecek igerigin olusturulmasina

izin verir. AG uygulamalari, arastirmacilarin yani sira egitimcilerden de biiyilik ilgi
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gormektedir. AG uygulamalarinda sanal ortamda olusturulan verilerin gercek ortamda
gercek zamanl olarak dogrudan ve dolayli olarak kullanilmasi egitime ¢ok rahat entegre

edilebilir (Furht, 2011),

AG teknolojilerinin egitimde kullanimi, teknolojik erisilebilirlik sayesinde son on yilda
giiclii bir sekilde gelismistir (Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009). Bir diger 6nemli husus, bu
teknolojilerin etkili 6grenmeye katkida bulundugunun gosterilmesidir (Andujar, Mejias ve
Marquez, 2010). AG teknolojisinin egitim hayatina kattig1 yeni olanaklar zaman igerisindeki
gelismeleri 6grencilerin ilgilerini bu tarafa ¢ekmeye baslamistir. Bu ama¢ dogrultusunda
gelisen AG teknolojisinin birden fazla duyuya hitap etmesi ve yapilacak olan egitimin
zenginlestirmesi énem arz etmektedir. Thtiya¢ duyulan kalic1 6grenmelerin saglanmasi icin

AG teknolojisi egitimin ihtiyact oldugu goriilmektedir (Lai ve Hsu, 2011).

Olsson ve Salo (2014) MAG teknolojisini kullanarak 90 katilimciyla yaptigi ¢alismada,
katilimcilarin AG uygulamasinin ilgilerini ¢ektigi, merak uyandirdigi sonucuna ulagsmistir.
Olsson ve Salo (2014), AG teknolojisinin ilerleyen zamanlarda daha genis alanlara
yayilacagini belirtmistir. Specht vd., (2011) yaptigi ¢alismada, hazirlanan konum tabanlt AG
uygulamasinin egitimde oryantasyon harici Ogrencilerin egitim materyali olarak
kullanilabilecegini belirtmistir. Tiilii ve Yilmaz (2013) yaptig1 calismada AG teknolojisini
kullanarak ogrencilerin derse karsi ilgisinin bu teknolojisi sayesinde arttigi sonucuna
ulagsmistir. Egitimde, AG teknoloji kullanarak hazirlanan egitsel materyallerin 6grenciler

tizerinde etkili ve anlamli oldugu anlagilmaktadir.

2.8.Artirllmis Gergeklik Uygulama Hazirlama ve Algoritmik Basamaklar:

AG materyali gelistirmek i¢in Oncelikle akis semasi ya da algoritmasi ¢ikarmak fayda
saglayabilir. Akis semasina gore hareket eden bir tasarimei genel bir planlama yaparak hangi
basamakta ne yapacagimi onceden belirleyebilir. Bu nedenle AG uygulamasi hazirlayan
birinin akis diyagrami basamaklar1 ayrintili, eksiksiz ve dogru bir sekilde hazirlanmalidir.
Unity programi ile AG uygulamasi hazirlayabilmek igin eksiksiz olarak sekil 2.10.’daki

basamaklar sirasiyla yerine getirmesi gerekmektedir.
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+UNITY PROGRAMI BILGISAYARA KURULUR

« NET FRAMEWORK KUTUPHANESI SISTEME YUKLENIR

*JAVA JDK SISTEMINIiZE YUKLENIR

* ANDROID SURUMLERININ OLDUGU SDK SISTEME YUKLENIR

*HANGI ANDROID SURUMUNU KULANACAKSAK ONUN KUTUPHANESI SISTEME
I\t EKLENIR

*VUFORIO KUTUPHANESINDEN GEREKLI KAMERA AYARLARI INDIRILIR LISANS
ALINIR

*VUFORIO KUTUPHANESINDEN ISKELET EKLEDIGIMIZ iSKELET SiSTEMININ VERI
TABANI INDIRILIR.

+KURULAN UNITY PROGRAMINDA SDK VE JDK AYARLAMALARI YAPILIR

*UYGULAMAYA VUFORIO KUTUPHANESI EKLENIR

+3D OLAN ISKELET SiSTEMI SISTEME DAHIL EDILIR .OBJ UZANTILI OLACAK.

+GEREKLI DUZENLEMELER YAPILIR. BOYUT VE X,Y KORDINATLARI AYARLANIR.

+SISTEM TARAFINDAN CALISTIRILIR.

+ ANDROID OLARAK APK UYGULAMASI CIKARTILIR.

*YAPTIGIMIZ UYGULAMANIN SINIRLILIKLARI VE DUZGUN CALISMASI, ARAYUZU
DEGERLENDIRILIR.
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Sekil 2.10: AG Uygulama Gelistirme Algoritmasi
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2.9. Artirllmis Gergeklik Uygulama Gelistirme

AG uygulamasi hazirlamak icin, dncelikle hangi programin kullanacagi ve kullanilacak
kiitiiphane se¢imi 6nem arz etmektedir. AG uygulamasi gelistirmek i¢in Unity 3d secilmis

ona gore uygulama gelistirme siirecine devam edilmistir.

Sekil 2.11°de gosterildigi gibi, Unity 3d programi bilgisayara indirilip sekilde gosterildigi
iizere kurulmalidir. Bilgisayara kurulum yapmadan 6nce Minimum Isletim Sistemleri
sirastyla Windows 7 (SP1+), Windows 10 ve Windows 11, 10S 10.13 Sierra, Linux Ubuntu
20.04, Ubuntu 18.04 ve CentOS 7, Grafik uygulamasi olarak Windows i¢in DX10, DX11,
DX12 ozellikli, MAC icin Metal 6zellikli Intel ve AMD, Linux islemci 6zelligi olarak
OpenGL 3.2+, Vulkan 6zellikli olmalidir. Islemci olarak ise Windows i¢in; SSE2 komut seti
destegi ile x86, x64 mimarisi, ARM, ARM64, Mac i¢in SSE2 ile x64 mimarisi, Linux i¢in
SSE2 komut seti destegi ile x64 mimarisi olmalidir (URL-17, 2022).

Bl Unity 2020.1.0b3 (64-bit) Setup =

Installing
Please wait while Unity 2020, 1.0b3 (64-bit) is being installed.

Installing Unity executables. ..
m

Extract: Microsoft.Build. Framework.dll... 100%
Extract: Microsoft.Build. Tasks.v4.0.dl... 100%
Extract: Microsoft.Build. Utilities. v4.0.dll... 100%
Extract: Microsoft.Build.dll... 100%

Extract: Microsoft.CSharp.dl... 100%

Extract: Microsoft. VisualBasic.dl... 100%:
Extract: Microsoft. VisualC.dl... 100%%

Extract: Microsoft. Web. Infrastructure.dll... 100%
Extract: Mono.C5.dll... 100%

Extract: Mono.CSharp.dll

Sekil 2.11: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 1

Sekil 2.12°de gosterildigi gibi, program kurulum esnasinda .NET framework 4.8°1 otomatik
olarak kendisi internet iizerinden bilgisayara yiikleme yapmaktadir. Bu adimda otomatik

olarak devam ettiginden bir miidahalede bulunmaya gerek yoktur.
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.NET Framework 4.8 Kurulumu
.MET Framework ylklenirken litfen bekleyin.

Indirme ilerlemesi:

netfx_Full.mzz indiriliyor

Yiikleme Ilerlemesi

.MET Framework igin gerekli bilesen yikleniyor

Sekil 2.12: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 2

Sekil 2.13’te gosterildigi gibi, Unity programini kullanabilmek igin lisans anahtar1 satin
alinmas1 zorunludur. Lisans unity hub bilgisayara indirilerek Unity programi bilgisayara

kurulmalidir.

To use Unity, you must have an active license. Please
@ download the Unity Hub and activate your license.

[ mstal | | quitunity |

Sekil 2.13: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 3

Sekil 2.14’te gosterildigi gibi, aktiflestirilen sonra Unity 3D programi acgilmalidir. Agilan
Unity programinda proje isminde Tiirkce karakter olmayacak sekilde proje olusturulmalidir.

Olusturulan her proje icin farkli isimler kullanilmalidir.
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k @ Create a new project with Unity 2020.1.0b3 =8 % ADD|

iskelet

C:\Users\Thsn

Sekil 2.14: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 4

Sekil 2.15°te gosterildigi gibi, Unity 3D uygulamasi da bilgisayara yiliklenmesi gereklidir.
Burada yapilan proje agilabilir. Bu islemden sonra Vuforio kiitliphanesinden lisans ve veri

tabani da bilgisayara indirilmelidir.

In The Cloud
iskele

yeni

Sekil 2.15: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 5

Sekil 2.16’da gosterildigi gibi, olusturulan AG uygulamasi i¢in Vuforia kiitiiphanesinin
yazilim gelistirme kitinden hazir olarak yararlanilabilir. Vuforia sitesinden veri tabani ve
lisans alabilmek i¢in iiye olunmas1 gerekmektedir. Vuforia kiitliphanesini kullanilmasinin
Onemi {icretsiz olmasi ve unity ile birebir uyumlu ¢aligsmasidir. Farkli bir yazilim gelistirme

kiti de kullanilabilir.
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engine e ; :
developgponal Home Pricing Downloads Library Develop Support Log In | Register

Register for a Vuforia Developer Account

With an account you can download development tools, get
license keys, and participate in the Vuforia community.

First Name *
’ Last Name *
tahsin| i
Company * Select Country of Residence *
Email Address * Username *

Sekil 2.16: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 6

Sekil 2.17°de gosterildigi gibi, Vuforia kiitliphanesini kullanabilmek igin bilgisayara
yardimci araglar indirilmesi gereklidir. Mobil telefonunun isletim sistemine gore (los ya da

Android) se¢im yapilir.

Vutoria engine Y.U

Use Vuforia Engine to build Augmented Reality Android, iOS, and UWP
applications for mobile devices and AR glasses. Apps can be built with Unity,
Android Studio, Xcode, and Visual Studio. Vuforia Engine can also be
accessed through the Unity Package Manager by adding Vuforia's package
repository with the script below.

Quriy Add Vuforia Engine to a Unity Project or upgrade to the latest
ul
version

add-vuforia-package-9-0-12.unitypackage (2.57 KB)

Download for HoloLens Development in Unity 2018.4
VuforiaSupportinstaller-Windows-9-0-12.zip (127.91 MB)

* Download for Android
vuforia-sdk-android-9-0-12.zip (31.14 MB)

Download for iOS
vuforia-sdk-ios-9-0-12.zip (57.70 MB)

am Download for UWP
"W yforia-sck-uwp-9-0-12.zip (19.90 MB)

Release Notes

Sekil 2.17: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 7

Sekil 2.18’de gosterildigi gibi, Vuforio kiitiiphanesinden yararlanmak igin lisans alinmasi

gereklidir. Bunun igin “Get Development Key” segilerek ticretsiz olarak lisans temin
edilebilir.
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icense Manager o e e

eate a license key for your application

Search
ame Primary UUID Type Status v Date Modified
Ekelet_ N/A Develop Active Apr 08, 2020

Sekil 2.18: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 8

Sekil 2.19’da gosterildigi gibi, Lisans islemi yapilirken tek bir hata dahi yapilmasi
olusturulan AG uygulamasinin ¢aligmasini etkileyecektir. Lisans kodunun kopyalanmasinda

0zen gosterilmesi gereklidir.

Flaase copy the boense kay below nto your app

Plan Type: Develop
Status: Actie
Creaved: Apr 08, 2020 18:30

Sekil 2.19: AG Uygulama Geligtirme Basamaklar1 9

Sekil 2.20’de gosterildigi gibi, AG uygulamas: i¢in Vuforia kiitliphanesinde veri tabani
olusturulmasi ve bunun i¢in “Target managerdan Add Database” sekmesini tiklayarak

gerekli alanlarin doldurulmasi gereklidir.

Fulle  Fruig  UOwIinudu>  Lividly  UEVEIUP  Suppurt v | Logouut

R——
developer portal

License Manager ~ Target Manager

Target Manager

Use the Target Manager to create and manage databases and targets.
Search

Database Type Targets Date Modified

Sekil 2.20: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 10

Sekil 2.21°de gosterildigi gibi, veri tabanimizin isminde Tiirk¢e karakterler
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kullanilmamalidir. Ayrica veri tabanini olustururken kelime aralarinda bosluk birakilmamasi

faydali olacaktir. Ornek olarak AG uygulamasinda Iskelet veri adinda veri tabanim

olusturulmustur.
search
Database Type Targets Date Modified
iskelet_veri Device 0 Apr 08, 2020

Sekil 2.21: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 11

Sekil 2.22°de gosterildigi gibi, olusturulan veri tabaninin i¢ine kullanilacak iki boyutlu
goriintli eklemesi yapilir. Buraya karekod yerlestirilebilir ve bu yerlestirilen iki boyutlu
resmin mobil cihazinizin kamerasi vasitasiyla algilamasi sonucu 3 boyutlu olarak
gosterecektir. Segilen iki boyutlu resmin ¢oziiniirliigiiniin iyi ve kaliteli olmasi énem teskil

eder.

Add Target

Type:

Single Image Cylinder 3D Object

File:

Jpg or.png (max file 2mb)

Width:

Sekil 2.22: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 12

Sekil 2.23°te gosterildigi gibi, olusturulan veri tabaninin AG uygulamalarindan hangisini
kullanilacaksa, onun bu alandan secilmesi gerekmektedir. Hazirlanan AG uygulamasi Unity

3D programinda kullanacagi i¢in buradan “Unity Editor” seg¢ilip bilgisayara indirilir.

24



Download Database

1 of 1 active targets will be downloaded

Name:
iskelet_veri

Select a development platform:

Android Studio, Xcode or Visual Studio

8 Unity Editor

Download

Sekil 2.23: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 13

Sekil 2.24°te gosterildigi gibi, Vuforia kiitliphanesinden hazir olarak geldigi i¢cin Unity 3D
programinda “Main Camera” silinmelidir. Bunun silinmesindeki amag, vuforio
kiitiiphanesinin hazir olarak sunulan AG uygulama kamerasinin mevcut olmasidir.

f-ln‘rfdc Assets C;-nvdb;«l Compoﬂm”wmdcw H-lp I
AENEIE %'@cm Slocal | 14
14

= Mevarchy 3 i Scene OB
+ - | Shaded -
v < SampleScene ]
(2 Main Camera |
{7} Directiona Light '

W Project 1B Console
+v

Sekil 2.24: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 14

Sekil 2.25°te gosterildigi gibi, Vuforia kiitliphanesinde olusturulan hazir kameralarin Unity
3D programina eklenmesi i¢in sirastyla “Assets” meniisiinden “Import Package” ve “Custom

Package” secilerek devam edilebilir. Unity’e, Vuforia kiitiiphanesinden indirilen dosya bu
25



adresten aktarilabilir.

AR+ Ctrle C
per 1
Pach 5
Import New Aset..
Import Package ’ Custom Package...
Bxport Package..
Find Referencet In Scene
Select Dependencies
Refresh CeeR
Resmport
Reimport A¥
I Project
4. Extract From Prefab
¥ * Favoy Run AP Update
Om
O, A8 Update Uiiements Schema
am
Open (3 Project
¥ & Asse
Sy P
> U
L

Sekil 2.25: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 15

Sekil 2.26°da gosterildigi gibi, Vuforia kiitiiphanesinden indirilen dosyanin yolunu bularak
secmesi ve sisteme aktarim yapilmasi gerekmektedir. Vuforia ile Unity programin stabil

calismasi i¢in bu yapilmalidir.

File Edit Assets GameObject Component Window Help

n Import package ..

%i v arttinlmig unity

Dizenle = Yeni klasor

0 Sik Kullanilanlar
& Kargidan Yiklem
B Masadsti
#& OneDrive
e ey iskelet_veri vuferia-unity-6-2
-10
7l Kitapliklar
@ Belgeler
&' Mizik
[ Resimler

B Video

& Ev Grubu

Dosya Adi: vuforia-unity-6-2-10 - [umtypaclmge v]

[ Ag Iv] l iptal ]

[ Assets
m Scenes builkd licenses samples readme

Sekil 2.26: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 16
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Sekil 2.27°de gosterildigi gibi, agilan pencereden “Import™ denildiginde sisteme gerekli olan

araglar eklemistir. Sonraki adima gecerek devam edilmelidir.

# Scene | € Game

) || Shaded =20 (] ¥ |<d| @]

o)l'd | O conscle

AT
Favorites
ZLAll Materials
L All Models
LAl Prefabs
LAl Seripts

 Assets

Fﬂ_

This folder is empty

Sekil 2.27: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 17

Sekil 2.28”de gosterildigi gibi, hazirlanan veri tabaninin Unity 3D programina eklenmesi

gereklidir. Bunun i¢in yine ayni sekilde “import” meniisiinden veriye ait dosya yolu

bulunarak Unity programina ekleme yapilabilir.

'nport Unity Package ~ @

iskelet_veri

¥ v BmEditor
Y v @mVuforia
¥ v BmImageTargetTextures
¥ v Bmiskelet veri
v [Eiskelet_scaledjpg
¥ v BmStreamingAssets
v v ImVuforia
v [ iskeletveri.dat
v | iskelet.veri.xml

Cancel | Import

» Bm Vuforia
» B vuforia-sdk-android-9-0-12

Sekil 2.28: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 18

Sekil 2.29°da gosterildigi gibi, daha sonra unity programindan kameralarin segimi ve sistem

27



goriintiileri i¢in Vuforio meniisiinden “Prefabs” seg¢ilir. Buradan sisteme dahil edilen

kameralarin eklenmesi i¢in hazir konuma getirilir.

M Project | E Console
+- L)

LAl METErals 2 pssets > Vuforla

O, All Models

OL All Prefabs
Fonts Materials Resources Scripts Shaders Textures

T E e -
» Im Editor
Editor

» M Plugins
M Scenes
» I StreamingAssets
¥ @ Vuforia
» I Editor
I Fonts
I Materials
» Bm Prefabs
» I Resources v =AssetsNufana!Prefabs

Sekil 2.29: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 19

Sekil 2.30°da gosterildigi gibi, olusturulan AG kamerasinin sisteme eklenmesi i¢in segilmesi

gereklidir. “Prefabs” meniisiinden “ARCamera” se¢imi islemi yapilir.

roject | & Console a i
a |8 [ x [mo
Al =
O, All Models Assets > Vuforia > Prefabs
O, Al Prefabs

SmartTerra. .. CloudRaco . CylinderTa.  ImageTarg.  MultiTarget ObjectTar..  TextRecog.. UserDefin .. virtualBute...
Bm StreamingAssets

[ Vuforia - ‘

» I Editor

I Fonts Asset |

s Materials VuMark Ward
» I Prefabs

Sekil 2.30: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 20

Sekil 2.31°de gosterildigi gibi, kameray1 sahne ekranina ekledikten sonra goriintii sekildeki
gibi olusmaktadir. Bundan sonraki siire¢te olusturulan lisans anahtarini girerek kamera

aktiflestirilir.
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= Hierarchy
+ [ Al " W ¥ | Gizmos | v | = All

C [ [ reeom

v € SampleScene*
[ Directional Light

All Matenals
O, Al Models
O, All Prefabs

“ Assets > Vuforia > Prefabs

> - > e e e e e -
S I NF NS N7 NS N7 NP NP NS NS

Sekil 2.31: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 21

Sekil 2.32°de gosterildigi gibi, AG kamerasi secildikten sonra “ispector” meniisiiniin altinda

“app license key” kismina vuforia’dan alinan lisans anahtar1 eklenmelidir. Kodun hatali

girilmesi AG uygulamasinin ¢aligmasina engel olusturacaktir.

L | © Inspector Services
- \uforiaConfiguration

¥ vuforia

App License Key ATVAKUH/////AAABmMfNhopVdZUS3hce
035K5Y36HDS5jaRDYWpWA41y8zXLBKX
Z+dIE91e3irx8dRazGhumlK0+3EFbku

Delayed Initialization [ ]

Camera Device Mode [ MODE_DEFAULT

Max Simultaneous Tra 1

Max Simultaneous Tra 1

Load Object Targets o[ |

Camera Direction | CAMERA_DEFAULT

Mirror Video Backgrou DEFAULT

¥ Digital Eyewear

Eyewear Type | None

¥ Datasets
Load iskelet_veri Datz[v
Activate ™4

| v Video Background
Enable video backgroily

Overflow geometry | STENCIL

Matte Shader 'S ClippingMask

Sekil 2.32: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 22

Sekil 2.33’te gosterildigi gibi, Unity 3D programina eklenen “iskelet_veri” adindaki veri

tabaninin ¢alismasi icin aktiflestirilmelidir. Veri tabaninin aktiflesmesi icin lisans kodu
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ekleme meniisiiniin alt kisminda bulunan “Load iskelet veri Data”

aktive edilmesi gereklidir.

secili olmali ve buradan

—

| CAMERA_DEFAULT

Camera Direction

-

Mirror Video Backgrot| DEFAULT

-

¥ Digital Eyewear

Eyewear Type | None 4
¥ Datasets
Load iskelet_veri Datelv/
Activate 4

L ¥ Video Background
Enable video backgroilv

Overflow geometry | STENCIL 4
Matte Shader | § ClippingMask )
IR YT S Y

Sekil 2.33: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 23

Sekil 2.34’te gosterildigi gibi, Sisteme eklenen veri tabaninin bundan sonraki siiregte

etkinlesmesi icin mentiden “Dataset” kisminda veri tabani eklenebilir.

Ib Materials
Light Probes | off N
Reflection Probes | Blend Probes N
Anchor Override ‘None (Transform) |0

v | ¥ Image Target Behaviour (Script) L |
Script ImageTaraetBehaviour 0
Type | Predefined i
Database | iskelet_veri 4
Image Target | iskelet 4
Width 150 |
Height 213.8298
Preserve child size [ |

IS Y-St

Sekil 2.34: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 24

Sekil 2.35’te gosterildigi gibi, Unity 3D arayiiziinden AG kameranin altina “Image Target”

eklenmesi gereklidir. Vuforia kiitiiphanesinden “Perhabs” meniisiiniin alt meniilerinden

“ImageTarget” seceneginden baslik degistirilebilir.
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File E,:dit Assets‘ GameObject Com
(O K S = El] l—lﬁce

= Hierarchy I =
| Create ~| (G- Al
v iskelet projesi >
 Directional Light
» ARCamera

ImageTarget

» skeleton

@3 Project | B console

Sekil 2.35: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 25

Sekil 2.36’da gosterildigi gibi, Unity programinin ¢alisma alan ekranina 2 boyutlu resmin
eklenmesi gereklidir. ki boyutlu resmin ya da karekodun sisteme ekledikten sonra ii¢
boyutlu nesneyi “Assets” meniisiiniin iizerine getirip unity programina import edilmelidir.
Import edildikten sonra OBJ uzantili 3B iskeletin image targetin altina ¢ekip birakarak

sisteme ekleme yapilabilir.

Sekil 2.36: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 26

Sekil 2.37°de gosterildigi gibi, ¢alisma alaninda iki ve ii¢ boyutlu eklenen nesneler sekildeki

gibi ayarlanir. Sag iist koseden gerekli Dikey Konum (x) ve Yatay Konum (y) yonlerini ve
31



iskeletin biiylkliigli ayarlanabilir. Yatay konum ve dikey konumlar1 dogru sekilde
ayarlanmasi ve nesnelerin titiz bir sekilde orantili olarak ayarlanmasi gereklidir. Burada ki

en ufak bir dengesizlik mobil cihazda olusacak goriintliniin bozulmasina neden olacaktir.

Sekil 2.37: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 27

Sekil 2.38°de gosterildigi gibi, nesnelerin konumlari titizlikle ayarlanmistir. Adimlar dikkatli
ve 0zenli olarak uygulandiktan sonra mobil uygulamamanin ¢aligmasina gecilebilir. Mobil
cihazin isletim sistemine (android ya da ios) gore bilgisayara java gelistirme kiti ve yazilim

gelistirme kitinin ytiklii olmasi1 gereklidir.

$ S| E| B a8 Center | @ Local > 1l M
E Hierarchy # Scene
:é“‘v} @Al || shaded 2l || % [<) ]| & x| | Gizmas - (GrAl )

Directional Light
» ARCamera
¥ ImageTarget

¥ skeleton

»
A4

Project
reate

Q EYEYEY

4 Assets »

¥ G Editor
¥ & vufori - _——— -— -_—— —— —— j

Vs Ima

Sekil 2.38: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 28
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Sekil 2.39’da gosterildigi gibi, bilgisayara java yazilim gelistirme kiti (JDK) ve yazilim
gelistirme kiti (SDK) bilgisayarda kurulu olmasi gereklidir.

o
b\_/‘ﬂ » Bilgisayar » Yerel Disk (C) » Program Files » Unity » v | 303 [ | Ara: L
Dizenle » Kitapliga ekle v Bununla paylag Yaz Yeni klasor Hos
& Kargidan Yiklem #+  Ad Degistirme tarihi Tar Boyu
Bl Masaista
¢ Editor 09.04.2020 09:07 Dosya klasorii
& OneDrive N
. MonoDevelop Dosya klasori
1=l Son Yerler
. platform-tools Dosya klasord
‘ SDK Dosya klaséri
o Kitaphklar :
= | temp a klasora
-] Belgeler - ; oo s o
P ; = (£4 jdk-8u202-windows-x64 09.04.2020 11:09 Uygulama 216
@' Mazik E
k=) Resimler

4 video

& Ev Grubu

Sekil 2.39: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 29

Sekil 2.40°da gosterildigi gibi, Unity programi arayiiziinde “Edit” meniisiinden “preferences”
tiklayarak gibi kurulumu yapilan JDK ve SDK yollarinin girilmesi gerekmektedir.
“External” meniisiinden SDK Browse kismina SDK yolunu, JDK browse kismina JDK

yolunu hedef olarak gdsterilmelidir.

File Edit Assets GameObject Component Vuforia Window Help

[CEX S [=[E]
S

=5 - . o—
ierarchy Unity Preferences - @
Create ~| [orAl

v Qiskelet_p

External Tools

Directional
P ARC . X _—
ame General External Script Editor Visual Studio 2015 4
P ImageTar : X
Add .unityproj's to .sln
External Tools Editar Attaching [
Colors Image application Open by file extansion +

Keys Revision Control Diff/Merge 3

No supported Asset Server diff tools were found.
GI Cache & Please install one of the following tools:
- SourceGear DiffMerge
- TkDiff
- P4Merge
- TortoiseMerge
Cache Server - WinMerge
- PlasticSCM Merge
Diagnostics - Beyond Compare 4

2D

Android

SDK |C:/Program Files/Unity/SDK | Brawse || Download |
JDK  C:/Program Files/Java/jdkl.8.0_21|| Browse || Download |
NDK | Brawse || Download |

E | . IL2CPP requires that you have Android NDK r10e installed.
» &5 Plugins - |
&5 Resourc .

Sekil 2.40: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 30

i Project
Create *
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Sekil 2.41°de gosterildigi gibi, adimlar eksiksiz olarak tamamladiktan sonra artik uygulama

gelistirilebilir. Bunun i¢in “File” meniisiinden “Build Settings” kismin1 tiklayarak gerekli

adimlar segilir.

Mew Scene Ctrl+M

el
Open Scene Ctrl+O

Save Scenes Ctrl+5 - II
Save Scene as.. Ctrl+Shift+5

Mew Project...

Open Project...
Save Project

Build Settings... Ctrl+5Shift+B
Build & Run Ctrl+B
Exit

Sekil 2.41: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 31

Sekil 2.42°de gosterildigi gibi, acilan meniiden mobil cihazin isletim sistemi segilir. Ayrica
mobil cihazin hangi siirlim ayarlarinin yapilmasi ic¢in ise Android segiliyken “player

settings” tiklanir.

€y Unity 5.5.2f1 Personal (64bit) - iskelet projesi.unity - yeni proje - Android <DX11 on DX9 GPU>

File Edit Assets GameDbject Component Vuforia Window Help

= il Build Settings
Creaf A
- Scenes In Build
v
»
»
Add Dpen Scenes
[Platform
a
é‘J PC, Mac & Linux Standalone Android
| Android L ——
er Buid System
Cre Export Project
Development Build O
L2 || Autoconnect Profiler
{l Script Debugging
|
»dl |
| E Xbox One
PS Vita
-

I Learn about Unity Cloud Build
| Switch Platform |[ Player Settings... Build ||_Build And Run_|

Sekil 2.42: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 32
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Sekil 2.43’te gosterildigi gibi, acilan meniiden “Player Settings” ayarlari yapilir.

Uygulamanin ait oldugunu ve kisisel bilgiler girilmesi i¢in bu alandan gerekli alanlar1

doldurulmalidir. Girilen bilgilere ek olarak altta bulunan “Other Settings” meniisii agilir.

§ @ collab - | @ [ Account  ~ |

[La\rers

= ] [La\rout = ]

= | © Inspector

| Services

. PlayerSettings
"- ]

o -

Company Mame
Product Name

Default Icon

Default Cursor

Cursor Hotspot

*

thsn

yeni

®|0

Settings for Android

Icon
Splash Image

Other Settings

Rendering

Resolution and Presentation

Sekil 2.43: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 33

Sekil 2.44°te gosterildigi gibi, buradan da Bundle Identifier kismima “com.company name”.

2% 9

product name” seklinde aralarina nokta koyularak girilir. Alt kisimdan da “Minimum API

Lavel” kismina hangi android SDK’s1 bilgisayara indirildiyse o segilir ve sonraki adima

gecis yapilir.

Identification
Bundle Identifier
Version*

Bundle Version Code
Minimum API Level

Configuration

Scripting Backend

Disahle HW Statistics™
Device Filter

Install Location
Internet Access

Write Permission

Android Game

com.thsn.yeni

1.0

1

| Android 6.0 'Marshmallow' (AP le# |

| Mono2x

ar

Mute Other Audic Sources[ |

| ARMWT

| Prefer External

| Auto

| Internal

Android TV Compatibility [

4

Sekil 2.44: AG Uygulama Gelistirme Basamaklar1 34
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Sekil 2.45 ve Sekil 2.46°da gosterildigi gibi, mobil cihazdan ya da bilgisayarin kamerasindan
uygulama kullanilabilir hale gelmistir. AG uygulamasi mobil cihaz uygulamasinda da stabil

olarak ¢aligmaktadir.

L 5211 Perscral (64ba) - Droje. U - yerd proje - Andvoid <DX11 cn DXO GPUS
Assets  GameObject Component Vuforie Window  Melp

| Stop Sham

S —
DestroyOrload  ~w |

Sekil 2.45: Hazirlanan AG Uygulamasi Bilgisayar Goriintiisi

Sekil 2.46: Hazirlanan AG Uygulamas1 Mobil Cihaz Goriintiisii
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2.10. Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamalar:

Yenilik¢i teknolojilerin ortaya c¢ikisi, O0gretim tasarimcilarinin 6grenmeyi kolaylagtiran
O0grenme ortamlar1 gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Chang, Hsu ve Wu, 2016).
Kablosuz iletisim aglarinin ve mobil cihazlarin hizli ve yaygin kullanimi1 AG gibi yenilikgi
teknolojilere erisimi oldukca kolaylastirmis ve teknoloji destekli 6grenme igin Onemli
avantajlar saglamistir (Ozdemir, 2017). Azuma (1997) AG'yi, ger¢ek ve sanalin ayn1 anda
bir arada bulunmasina izin veren ve bu 6gelerle gercek zamanl etkilesime girme olanagi
veren teknoloji olarak tanimlamaktadir. AG, genellikle sanal gerceklik olarak adlandirilan
ve bilgisayarlarin {rettigi sanal nesnelerin gergek zamanli olarak fiziksel nesnelere
yerlestirilmesini saglayan bir teknoloji olarak tanimlanabilen sanal ortamlarin bir
varyasyonudur (Zhou, Duh ve Billinghurst, 2008). Bu teknoloji iletisim kurmak, is birligi
yapmak, eglendirmek, icat etmek, tasarlamak ve 6gretmek i¢in kullanilmaktadir (Kidd ve

Crompton, 2016).

Cheng (2017)’in yaptig1 arastirmada, ebeveynlerin AG dgrenme anlayiglarini arastirmis ve
bunlar sekiz degisik kategoride belirtmistir. Bunlar AG ile 6grenmeyi sirasiyla (1) varlig
artirma, (2) dikkat ¢ekme, (3) motivasyonu gelistirme, (4) igerigi genisletme, (5)
derinlemesine anlayis kazanma, (6) etkilesimi artirma (7) okumay1 engelleme ve (8) hayal
giiclinii azaltma olarak belirtilmis olup bunlarin olumludan (1'den 6'ya) olumsuza (7'den 8'e)

kavramlar1 olusturmaktadir.

Ogrenciler ayrica AG uygulamalar1 ile verilen gorevler ve kendilerine saglanan bilgi
kaynaklar1 ve igerikleri ile daha derin dgrenebilirler. Ogrenciler, dnceki bilgileri yeni
bilgilerle daha derin ve daha kalici baglantilarla iligkilendirebilirler (Kerawalla vd., 2006).
Ogrencilerin belirli bir konunun anlamini tam olarak kavramalar1 ve anlamalari i¢in grafik
cizimler, etkilesimli gosteriler, 6greticiler ve sesli ve video sunumlari kullanilabilir. Yapilan
caligmalar, 6gretim ortaminda kullanimi 6nemli bir potensile sahip AG uygulamalari
sayesinde oOgrencilerin konular1 daha rahat Ogrenebilecegine ve biligsel siireclerini
kolaylastirabilecegini gostermektedir (Leighton ve Crompton, 2017). Genel itibari ile
ogrenciler AG gibi yeni teknolojilerin kullaniminin kolay ve faydali olacagina inanirlarsa,
ders konularin1 6grenmeye karst olumlu tutumlar sergilemektedirler (Chang, Chen, Huang

ve Huang, 2011; Tsai, Tsai ve Hwang, 2010).
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2.11. Tigili Arastirmalar

AG teknolojisi ile hazirlanan Ggretimsel materyaller harmanlanmis egitimde
kullanilabilecegi gibi uzaktan egitimde de kullanilabilir. AG teknolojisi ile hazirlanan
Ogretimsel materyaller sinif, laboratuvar, atdlye calismalari ve uzaktan egitim seklinde
verilen egitimde Ogrencileri destekleyici, tamamlayici olarak kullanilabilecegi gibi

Ogrencilerin egitim sonrasinda basarilarin 6l¢iilmesi i¢inde kullanilabilir (Tosun, 2017).

Tiirker (2021)’deki yaptig1 arastirmada, AG materyallerin glinlimiizde birgok alanda
kullanildig1 ve diger teknolojiler arasinda yerini aldigini ayrica bu teknolojinin egitimde
yaygin olarak kullanildigini belirtmistir. Yaptig1 calismada toplam 37 yiiksek lisans tezi ve
9 doktora tezi olmak iizere toplam 46 tez incelemistir. Aragtirmanin sonucunda, egitim
bilimleri alaninda AG teknolojisi ile yapilan calismalarin daha ¢ok oldugu ve yapilan

arastirmalarda karma yontemin daha fazla tercih edildigi sonucuna ulagmistir.

Usta, Korucu ve Yavuzarslan, (2016)’da yaptig1 arastirmada, 2007 ile 2016 yillar1 arasinda
hazirlanan 33 bilimsel ¢alisma incelenmis olup arastirma sonucunda son yillarda AG
konusunda yapilan ¢aligma sayisinin arttigini ve arastirmacilarin AG teknolojini kullanarak

egitim alaninda bilimsel ¢alisma yapma egilimde oldugu anlagilmaktadir.

Ciloglu, Yilmaz, Yilmaz ve Karaoglan, (2021)’de yaptig1 arastirmada 2006-2019 yillari
arasinda Web of Science veri tabanindaki egitim alaninda AG teknolojisi kullanarak
hazirlanan makaleleri incelemislerdir. Incelenen 396 makalenin &rneklemlerinin AG
materyallerinin ¢ogunlugunu kiiciik gruplara daha ¢ok uygulandigi ve bu makalelerde
genellikle AG materyallerin 6grencilerin motivasyon, ilgi, tutum ve akademik basarilarina
etkileri inceledigi sonucuna ulagsmiglardir. Ayrica AG materyallerinin hazirlanmast zor

oldugu ve bu teknolojiyi egitimde kullanmanin pahali oldugunu belirtmektedirler.

Erbas ve Demirer (2015)’deki yaptig1 calismada; Tiirkiye’de Google sirketinin AG gergeklik
teknolojini  kullanarak gelistirdigi Google Glass gozligii kullanim  verilerini
incelenmislerdir. Inceleme sonucunda AG teknolojisi ile gelistirilen bu gozliigiin egitimde

kullanilmast gerekliligi konusunda 6nerilerde bulunulmustur.
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@ 2 Adet @ 5 Adet @ 4 Adet @ 1 Adet

Calisma Calisma Calisma Calisma

Sekil 2.47: Web of Science 2016-2021 Yillar1 Arasi Biyoloji Dersi AG Calismalari

Web of Science veri tabaninda 2016 ile 2021 yillar1 arasinda Egitim Bilimleri alaninda AG
uygulamasi kullanarak yazilan 538 makale bulunmaktadir. Bu makaleler yillara gore
dagilim1 2021 yilinda 105, 2020 yilinda 134, 2019 yilinda 95, 2018 yilinda 72, 2017 yilinda
96, 2016 yilinda 36 adet seklindedir. Bu ¢alismalardan sadece 12 tanesinin Sekil 2.47°de
belirtildigi gibi biyoloji dersinde AG teknolojisinden yararlanilarak yapilmistir. Bunlarin da
toplamda 2 tanesi Tiirkiye’deki {liniversite arastirmacilart tarafindan yapilmistir. Ayrica
incelenen bu 14 makalede arastirmacilarin tercih ettigi yontem olarak Yar1 Deneysel On

Test-Son Test modelli ¢aligmalarin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Calismanin amact dogrultusunda farkli alanlarda kullanilan AG teknolojisinin 6grencilerin
motivasyon, tutum ve 6z yeterlikleri etkisi incelenmistir. Alanyazina bakildiginda, AG
uygulamalari, miifredat tamamlayict ve destekleyici unsurlar olarak, egitici oyunlarda,
egitim gezilerinde ve alistirmalarda rehberlik ve tanitim amacgli olarak kullanilabilir
(Cetinkaya ve Akcay, 2013). Di Serio, Ibanez ve Kloos'a (2013) gore 6grenme ortamlarinda
AG teknolojisinin kullaniminin 6grenenlerin motivasyonu {izerinde olumlu bir etkisi
olmustur. AG uygulamalar: sinif ortamlarinda 6gretimsel materyaller olarak kullanilabildigi
gibi harmanlanmig ve uzaktan Ogretim ortaminda da faydalanilabilir. Harmanlanmis
egitimde smif, laboratuvar veya atolye c¢aligmalarinda, uzaktan egitimde sanal sif
etkinliklerinde tamamlayici veya degerlendirme materyali olarak kullanilabilirler (Tosun,
2017). Arastirmacilar, ilgi ve motivasyon arasinda dnemli bir 6rtiisme oldugunu gostermistir
(Durik ve Harackiewicz, 2007). Di Serio, Ibanez ve Kloos'a (2013) gbre 6grenme
ortamlarinda AG teknolojisinin kullaniminin 6grenenlerin motivasyonu tizerinde olumlu bir

etkisi olmustur.

Jiang, Tatar, Huang, Sung ve Xie (2021) yaptiklar1 arastirmada, AG teknolojisi ile hazirlanan
ogretimsel materyallerin fen bilimleri dersi (biyoloji, kimya ve fizik dersleri) i¢in lise
ogrencileri lizerindeki etkisi incelemislerdir. Arastirma 79 katilimcinin katilimi ile
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yapilmistir. Calisma sonucunda AG uygulamasi ile iglenen derste 6grencilerin akil yiiriitme
derse olan ilgisinin arttigi sonucu ulasmiglardir. Ayrica ¢oklu ortamlarin 6nemini

vurgulanmaktadir.

Dehghani, Mohammadhasani, Ghalevandi ve Azimi (2020)’de yaptiklar1 bilimsel
aragtirmada; AG uygulama materyallerin fen bilimleri dersinin O6gretiminin 6grenciler
tizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma 75 katilimcinin katilmi ile yapilmstir.
Aragtirma sonucunda hazirlanan AG uygulamalarin 6grencilerin fen bilimleri dersini
ogrenmelerinde dnemli etkisinin oldugunu ve 6grencilerin biligsel siireglerine katki sagladig:

sonucuna ulagmislardir.

Fuchsova, Adamkova ve Lapsanska, (2020)’deki yaptiklar1 calismada; AG teknolojisi ile
hazirlanan 6gretimsel materyallerin 0grenciler tizerindeki biligsel etkileri incelenmistir.
Arastirma 61 katilimcinin katilimi ile yapilmistir. Arastirma sonucunda AG uygulamalarinin
ogrenciler iizerinde olumlu davranislar ortaya ¢ikardig1 ve 6grenme ¢iktilarini iyilestirdigini
gostermektedir. Ayrica aragtirmacilar MAG uygulamalarinin Biyoloji dersi i¢in 6grencilere

karmasik gelen konular1 daha kolay anlamasinda 6grencileri destekledigini belirtmislerdir.

Celik, Guven ve Cakir (2020)’deki yaptiklar1 arastirmada; Ogrencilere biyoloji dersi
konularindan karmasik olan kalbin anatomik yapisini 6gretmek i¢in MAG uygulama destekli
egitimlerle desteklenmeye calisilmistir. Arastirma 30 katilimeinin katilimi ile yapilmistir.
Calisma sonucunda MAG uygulamas: ile islenen biyoloji dersinde 6grencilerin kalbin
anatomik yapisin1 ve ilgili kavramlari daha iyi anlamalarma yardimeci oldugu ortaya

cikmustir.

Weng, Otanga, Christianto ve Chu (2020) yaptig1 calismada, AG uygulamalariyla verilen
biyoloji dersinde 6grencilerin bilissel ¢iktilar1 ve derse karsi tutumlari incelenmektedir.
Arastirma 68 katilimcinin katilimi ile yapilmistir. Arastirma sonucunda AG teknolojisi
kullanilarak aktarilan biyoloji dersi Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarint ve tutumlarim

gelistirme potansiyeline sahip oldugu ortaya konmustur.
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Erbas ve Demirer (2019) yaptiklar1 ¢calismada, biyoloji dersi alan 6grencilere AG teknolojisi
ile hazirlanan 6gretimsel materyallerin 6grencilerin motivasyonlar1 iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma 40 katilimcinin katilimi ile yapilmistir. Calisma sonucunda AG
uygulamasi ile verilen biyoloji dersinin geleneksel yontemle anlatilan sinifa gore 6grenci

motivasyonlarmin daha fazla arttig1 sonucuna ulasmislardir.

Safadel ve White (2019) yaptiklar1 bilimsel arastirmada, egitimine katki saglamasi igin
hazirlanan AG uygulamasinin kavrama diizeyi diisilk 6grenciler lizerinde etkilerini
incelenmistir. Aragtirma 60 katilimcimin katilimi ile yapilmistir. AG uygulamasimin
Ogrencilerin bilissel siireglerine yardime1 oldugu ve 6grencilerde olumlu bir algi olusturdugu
anlagilmistir. Ayrica AG teknolojisinin gelecek yillarda kullaniminin yiiksek bir potansiyele

sahip olacag1 vurgulanmaktadir.

Mustami, Syamsudduha, Safei ve Ismail (2019)’daki yaptig1 ¢alismada; AG teknolojisi ile
hazirlanan materyallerin 6grencilerin 6z degerlendirmelerine yardimci olup olmadigi ve
Ogrencilerin tutum, motivasyonlarin1 ne diizeyde etkiledigi arastirilmistir. Arastirma 140
katilimcinin katilim ile yapilmistir. Aragtirma sonucunda grencilerin AG uygulamasi ile

islenen derse olumlu motivasyon ve tutum gosterdikleri ortaya ¢ikmustir.

Nuanmeesri (2018)’de yaptig1 calismada, MAG uygulamasi ile verilen kalp egitimi dersinin
ogrenciler tarafindan degerlendirilmistir. Arastirma 30 katilimecinin katilimu ile yapilmigtir.
Calisma sonucunda MAG uygulamasi ile verilen egitimin genel anlamda Ogrenciler
tarafindan kabul gormiis ve MAG teknolojisi ile verilen dersin 6grenciler tarafindan etkili

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Fuchsova ve Korenova (2019)’daki ¢alismalarinda, 6grenme ortamina getirilen yeni
teknolojilerin 6grenciler tarafindan motive edici, 6grencilerin is birligi yaptiklar1 ve
O0grenmelerin daha yapict oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Arastirma 61 katilimcinin
katilimi ile yapilmustir. Ogrencilere verilen bu teknoloji sayesinde &grencilerin 6nceki
ogrenmeleri ile yeni 6grenmeleri arasinda anlaml iligkiler kurdugu ve 6grencilerin bilissel

siireclerinde diisiinme, konugma gibi 6zelliklerin daha ¢ok kullandiklar1 anlagilmaktadir.
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Martin-Gutiérrez ve Contero (2011), AG uygulamasi ile hazirlanan miihendislik grafik
materyallerin iiniversite 0grencileri iizerindeki motivasyonlar1 incelemistir. Arastirma 25
katilimeinin katilimi ile yapilmistir. AG uygulamast ile islenen dersin 6grencileri, geleneksel
olarak islenen dersin Ogrencilerine gore daha giicli motivasyona sahip oldugunu

bulmuslardir.

Ramazanoglu ve Solak (2020)’de yaptigr arastirmada, AG teknolojisinin egitimde
kullanimina y6nelik 6grenci tutumlarini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemi 2018 ile 2019
yillar1 arasinda Siirt ilinde 6grenim goren 6. sinif 44 6grencinin katilimi ile gergeklesmistir.
Calismanin sonucunda egitimde kullanilan AG teknolojisi ile hazirlanan Ggretimsel
materyallerin 6grenci motivasyonlarini arttirdigini fakat 6grenci motivasyonlarinin istatiksel

olarak anlamli fark bulunmadig1 sonucuna ulasmaistir.

Sivri ve Gorgiilii Ar1 (2020)°de yaptiklar arastirmada, biyoloji dersinde AG teknolojisi ile
hazirlanan egitsel materyallerin 6grenciler tizerindeki motivasyonlarini incelemek ve bu AG
uygulamalarinin 6grencilere etkili olup olmadigini arastirmak i¢in Fen bilgisi 6gretmenligi
lisans programindaki 20 ogrencinin goriisleri alinmistir. Calisma sonucunda AG
materyallerinin 6grencilerde derse karst ilgiyi arttirdigint ve &grencilerin bilgileri

somutlastirmada fayda sagladigi tespit edilmistir.

Atalay ve Akgiin (2020)’de yaptig1 arastirmada, AG uygulamalarinin 6grenciler lizerinde
cinsiyet, okul tiirii ve giinliik internet kullanim1 bakimi ve degisik degiskenler agisindan
derse kars1 tutumlari incelenmistir. Calismada nicel ve nitel yontemlerle birlikte kullanilan
karma yontem kullamlmistir. Calisma 10 farkli okuldan 618 lise Ogrencisi ile
gerceklestirilmis ve ogrencilerin AG uygulamalarima kars1 olumlu tutum sergiledikleri
ayrica cinsiyet, okul tiirii ve giinliik olarak internette vakit gegirme stireleri bakimindan

anlamli farkliliklarin oldugunu tespit etmistir.

Koyun, Budak ve Cankaya (2018)’da yaptig1 ¢alismada, AG uygulama materyallerinin
Ogrencilerin ilgisi ve tutumu iizerindeki etkilerini incelenmek i¢in hazirlanan materyaller
ogrencilere uzaktan verilmistir. Arastirma Siileyman Demirel Universitesi Uzaktan Egitim
Meslek Yiiksekokulu’nda okumakta olan 40 katilimciyla gerceklestirilmistir. Arastirma

sonucunda 6grencilerin ilgi ve tutumlarinda pozitif anlamli farkliliklar olugmaktadir.
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Dogan (2016)’da yaptig1 calismada, AG teknolojisi ile hazirlanan kitaplarin 6grenci
motivasyonu iizerindeki etkilerini incelenmistir. Arastirma sonucunda AG teknolojisi ile
hazirlanan kitaplarin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi anlasilmaktadir. Ayrica MAG alaninda

yapilan ¢alismalar incelendiginde egitim ortaminda bu teknolojinin kullanilmasi gereklidir.

Sirakaya (2016)’daki yaptig1 c¢alismada; AG teknolojisi ile hazirlanan materyallerin
Ogrencilerin bilgisayar sokiip takma siireleri lizerindeki etkisi ve d6grenci motivasyonlari
incelenmistir. Calisma Ahi Evran Universitesi Mucur Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar
Programciligt bolimii 40 o6grencinin  katilmiyla yapilmistir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin bilgisayar sokiip takma siiresinde azalma goriiliitken caligma veri seti

incelenmesinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir.

Ulusal tez merkezi incelendiginde 2000 yilindan 2021 yilina kadar Biyoloji disiplini
alaninda 13.777 adet calismaya rastlanilmistir. Ayrica bu tarihlerde artirilmis gerceklik
teknolojisini kullanarak hazirlanan tez sayis1 131 tanedir. Fakat biyoloji alaninda artirilmig

gerceklik teknolojisi ile hazirlanan tez sayisi sadece 2 adettir. Bu ¢alismalar ise:

Omurtak, (2019) yi1linda yaptig1 tez ¢alismasinda, AG uygulamalarinin biyoloji dersini alan
ogrencilerin derse kars1 akademik basarilar1 ve AG teknolojisi ile hazirlanan materyalleri
degerlendirmek i¢in 6grenci goriisleri incelemistir. Calisma 2018 — 2019 6gretim yilinda
Karaman ili 9. siif Biyoloji dersini alan 17 deney grubu ve 21 kontrol grubu olmak {izere
toplam 38 katilimciya yapilmistir. Ayrica AG teknolojisinin etkililigini 6grenmek i¢in deney
grubundan 11 génilli 6grenci ile AG uygulama degerlendirme yapilmistir. Arastirmada
basart testi gelistirilip 6grencilere uygulanmis ve 6grencilerin motivasyonlarini 6l¢mek i¢in
motivasyon 0l¢egi kullanilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda deney grubunun kontrol grubuna
gore akademik basarilarinin daha fazla arttigi, deney grubu ile kontrol grubu 6grenci

motivasyonlar1 arasinda anlamli bir farkliligin bulunamadigi sonucuna ulagilmistir.

Karadavut (2021) yilinda yaptig1 calismada, AG teknolojisi ile hazirlanan Ogretimsel
materyalin 6grencilerin biyoloji dersindeki basar1 diizeyleri tizerine etkisini incelemistir.
Calisma 2019 — 2020 ogretim yilinda Sanlwurfa ilinde 68renim goren 11. smif lise

Ogrencilerinin biyoloji dersi dolasim sistemi konusundaki AG materyallerinin 6grencilerin
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akademik basarilarina etkisini incelemistir. Calisma deney grubundan 34 katilimci ve
kontrol grubundan 34 katilimci olmak {izere toplam 68 katilimciyla yiiriitilmiistiir.
Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calismanin sonucunda AG teknolojisi ile
hazirlanan Ogretimsel materyallerin biyoloji dersinde 6g8rencilerin akademik basarilarina

pozitif yonde etkiledigini belirtmistir.
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3. YONTEM

Bu béliimde; arastirmanin modeli ve deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, uygulama

siireci ve verilerin toplanmasi ve verilerin analizleri sunulmustur.
3.1. Arastirma Modeli ve Deseni

Biyoloji dersinde artirtlmis gergeklik teknolojisi  kullanarak hazirlanan 6gretim
materyallerinin 6grenci motivasyonu, tutumu ve 6z yeterliliklerine etkisini incelenmek
istendigi bu calisma, nitel ve nicel yontemlerin beraber kullanildigi karma yontem
arastirmasidir. Arastirmanin nitel verileri gériisme teknigi ile elde edilmistir. Nicel veriler
ise motivasyon Olgegi, tutum Olgegi ve 6z yeterlik dlcegi ile toplanmistir. Arastirmada 6n

test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Yar1 deneysel yontem, deneysel arastirmalarda deney ve kontrol gruplarinin rasgele
olusturulmasinin zor oldugu durumlarda &nceden belirlenen siniflarin olusturulmasiyla
gerceklesen bir yontemdir (Robson, 1998). Yari deneysel yontem, en az bir deney ve bir
kontrol grubunun rasgele se¢imi disinda 6grenciler belirlenir, her iki gruba da 6n test-son
test yapilir ve deney grubundaki dgrencilere deneysel miidahalelere maruz kalirken kontrol
grubuna ise higbir miidahale yapilmaz (Karasar, 1999). Fakat her iki gruba da son test
uygulamasi1 yapilir, sonuclar istatistiki olarak raporlastirilir (Robson, 1998). Ayrica yari
deneysel calismalar deney ve kontrol gruplarinin oldugu, 6rneklemin rasgele se¢ilemedigi
durumlarda deneysel uygulamanin yapildig1 ¢aligmalardir (Erkus, 2013; Yildirim ve Simsek,
2003). Mevcut egitim veren kuruluslardan okul, dershane, etiit merkezleri ve benzeri gibi
kurumlarda deney ve kontrol gruplarinin kontrol degiskenleri bakimindan esitlemis olarak

olusturulmasinin zor ve gii¢c olmasi nedeniyle bu yontem tercih edilmistir.

Bu amaclar dogrultusunda, deney grubu ve kontrol grubunun esit birbirinden bagimsiz bir
sekilde rastlantisiz olarak seckisiz atama yolu ile 6grenci smiflart se¢ilmistir. Deney
grubunda AG teknolojisini kullanarak hazirlanan materyaller etkinlik temelli 6gretim

seklinde, kontrol grubunda ise geleneksel §gretim uygulanmistir.
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3.2. Calisma Grubu

Yapilacak olan bu arastirmada 2020-2021 o6gretim yilinda Bati Karadeniz Bolgesi
Zonguldak ile Caycuma ilgesi Milli Egitim Bakanligina bagli resmi bir lisede
gerceklesmistir. Calisma igin 11. sinifta 6grenim goren, 26’°s1 kontrol grubu ve 45°1 deney
grubu olmak iizere toplam 71 lise 6grencisinin goniilli katilimi ile gergeklestirilmistir.
Deney grubu ve kontrol grubunun biyoloji dersine karsi motivasyon, tutum ve 0z
yeterliliklerini degisimlerini 68renebilmek icin gecerligi ve giivenirligi test edilerek
gelistirilen Ol¢ekler uygulanmistir. Ayrica deney grubundan goriislerini bildirmeyi kabul
eden MAG destekli 6gretimi degerlendirilmesi i¢in 37 O6grenciye yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ve derste verilen uygulamanin etkinligini tespit edilebilmesi i¢in MAG

uygulamasi degerlendirme anketi uygulanmastir.
3.3. Veri Toplama Araclan

Aragstirmada; veri toplama araglar1 olarak motivasyon 0lcegi, tutum Olcegi, 6z yeterlilik
etkililik 6l¢egi, MAG uygulama degerlendirme anketi ve yari yapilandirilmis goriisme
formundan yararlanilmistir. Kontrol grubuna hi¢gbir miidahale edilmeden geleneksel 6gretim
seklinde dersler islenirken deney grubuna AG materyalleri verilerek dersler islenmistir.
Ogrencilere calisma baglamadan arastirma ile ilgili ayrintili bilgi verilmistir. Akabinde her
iki grupta yer alan ve ¢alismaya katilmaya goniillii olarak kabul eden 6grencilere calisma
baslamadan motivasyon, tutum ve 6z yeterlilik dlgekleri uygulanmistir. Ogretim sonunda
her iki grubundaki &grencilere tekrar olarak motivasyon, tutum ve 6z yeterlilik dlgegi
uygulanmistir. Ayrica deney grubundaki ogrencilerin MAG uygulamalar1 hakkindaki
diisiincelerini 6grenebilmek adina, 6grencilere anket ve yar1 yapilandirilmis goriigme formu

uygulanarak goriisleri alinmistir.
3.4. Ogretim Tasarim Modeli (ADDIE)

Ogrencilerin derste anlatilan konularin énceki bilgiler ile yeni dgrenilen bilgiler arasinda
anlamlandirilmasina yardimci olan bu model, 6gretmenlerin derslerinde siklikla kullandig:
popliler bir 6gretim tasarim modelidir (Reiser ve Dempsey, 2007). Bu model, siire¢
igerisinde performansa 6nem veren, etkilesimi saglayan ve yenilik¢i bir anlayis igerisinde
etkili 6gretim tasarim hazirlamak igin kullanilan bir aragtir (Simsek, 2011). Ayrica bu model

Ogretim tasarimcilarina ve materyal hazirlamalari i¢in yardimci olur (Kuo, 2013). ADDIE
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Ogreti tasaritm modelinin isminin Analiz (Analysis), Tasarim (Design), Gelistirme
(Develop), Uygulama (Implement) ve Degerlendirme (Evaluation) basamaklarindan
olugsmustur. ADDIE 06gretim tasarim model basamaklari sirali olarak Sekil 3.1°de

belirtilmistir (Simsek, 2013)

Sekil 3.1: ADDIE Ogretim Tasarim Modeli Basamaklar:

3.4.1. Analiz Basamag

Ihtiyaclarin analizi yapilarak mevcut dgretim programlari belirlenir. Ogrencilerin var olan
bilgileri, yeterlikleri, 6gretim amaclar1 ve hedefler belirlenir. Thtiyaglarm analizi, is

adimlariin tespiti ve performans analizi bu asamada yapilmaktadir.

Arastirmada analiz basamagi; giris boliimii alt basliklarindan problem, arastirmanin amaci,
arastirmanin Onemi, arastirmanin simirliliklart ve tanimlar baslik ve alt basliklarinda

degerlendirilmistir.
3.4.2. Tasarim Basamag

Bu asamada 6l¢me araclari, yapilacak olan etkinlikler, konu analizi, materyal se¢imi ve ders
planlamas1 yapilir. Ogretim degerlendirme stratejileri, egitim program temelinin
olusturulmasi, gelistirme siirecinin tanimlanmasi, hedef, icerik ve gerekli degerlendirme

siirecindeki tanimlamalar bu asamada yapilir.

Arastirmada tasarim basamaginda; kuramsal temeller ve kaynak arastirmasi’nin alt baslig
teknoloji ve artirllmig gerceklik teknolojisi, artirilmis gergekligin tarihgesi, donanim

altyapisi, yazilim altyapisi, artirilmig gergeklikte kullanilan donanim ve yazilimlar, artirilmig
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gercekligin kullanim alanlar, artirillmis gergekligin egitimde kullanimi baslik ve alt

basliklarinda degerlendirilmistir.
3.4.3. Gelistirme Basamag

Tasarim asamasinin ¢iktilarinda 6grenen yorumlari, tasar1 asamasinda karsilasilan sikintilar,
materyal ve 6lgme araglar1 tekrar gézden gecirilerek gerekli diizeltmeler yapilir. Eksiklikler
en aza indirilmeye c¢alisilir. Materyallerin gelistirilmesi, elde edilen yeni verilerin sisteme

entegre edilmesi ve diizeltmelerin revizyonu bu asamada yapilir.

Arastirmada gelistirme basamagi; AG uygulama hazirlama ve algoritmik basamaklari, AG
uygulama gelistirme, MAG uygulamalari, ilgili arastirmalar baslik ve alt basliklarinda

degerlendirilmistir.
3.4.4. Uygulama Basamag

Gelistirilen uygulama, materyal ve kilavuz kitap gozden gecirilerek uygulamaya baslanir.
Ogrencilerden beklenen hedefler, yapilacak olan egitimin amaclari, dersin icerikleri ve
derste kullanilacak ara¢ geregler hakkinda bilgi verilir ve uygulaya baslatilir. Uygulama

planinin yazimi ve paylasimi bu asamada yapilir.

Arastirmada uygulama basamaginda; yontem alt bagliklarindan arastirma modeli ve deseni,
calisma grubu, veri toplama araclari, motivasyon 6lcegi, tutum 6lgegi, 6z yeterlilik etkililik
6l¢egi, MAG uygulamalar1 goriis anketi ve MAG ile 6grenmeye yonelik goriisme formu,
uygulama siireci ve verilerin toplanmasi, verilerin analizi baslik ve alt basliklarinda

degerlendirilmistir.
3.4.5. Degerlendirme Basamag

Tasarlanan, gelistirilen ve 6grencilere uygulanan materyallerin 6grencilerin tizerindeki etkisi
incelenir. Hedeflere ulasilabilirlik, 6grenme c¢iktilarinin degerlendirilmesi ve egitimin

degerlendirmesi bu asamada yapilmaktadir. Materyaller egitim ¢iktilarina gore revize edilir.

Arastirmada degerlendirme basamagi; bulgular ve tartisma boliimiiniin alt basliklarinin

tiimii, sonug ve Oneriler boliimii baslik ve alt basliklarinda degerlendirilmistir.
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3.5. Motivasyon Olgegi

Aragtirmada; Aydin, Yerdelen, Yalmanci ve Goksu (2014) tarafindan gelistirilen Biyoloji
Ogrenmeye Yonelik Akademik Motivasyon Olcegi (BAMO) kullanilmustir. Gelistirilen
Olcek, lise Ogrencilerinin biyoloji 6grenmeye yonelik akademik motivasyon diizeylerini
belirlemeye yonelik olarak hazirlanmistir. Olgek toplam 19 sorudan olusmaktadir. Olgek
(6’1) likert tipi hazirlanmistir. Bunlar sirasiyla; kesinlikle katilmiyorum (1), ¢ogunlukla
katilmiyorum (2), kismen katilmiyorum (3), kismen katiliyorum (4), cogunlukla katiliyorum
(5), kesinlikle katiliyorum (6) seklindedir. Olgegin Cronbach alpha i¢ tutarlik katsayi
arastirmacilar tarafindan hesaplanmis ve 6grencilerin i¢sel motivasyonlarinin .875, meslege
yonelik motivasyonu .844, sosyal faktorler motivasyonu .736 bulunurken motivasyonsuzluk

Ogesinin ise .841 olarak bulunmustur.
3.6. Tutum Olcegi

Arastirmada; Tosun (2011) tarafindan gelistirilen biyoloji dersine yonelik tutum Olgegi
kullanilmustir. Olgekteki sorular biyoloji dersine yonelik égrenci tutumlarmin belirlenmesi
amaciyla besli likert tipi olarak hazirlamistir. Bunlar sirasiyla; kesinlikle katilmiyorum,
Katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum, kesinlikle katiliyorum seklindedir. Olgek gelistirmek
icin arastirmaci, Ankara ili merkezinde bulunan resmi ortaggretim kurumlarindan, 9., 10. ve
11. sinifta okuyan 1995 6grenciye uygulamistir. Tutum 6lcegi 36 sorudan olusmaktadir.
Olgegin Cronbach alpha i¢ tutarlik katsay1 arastirmacilar tarafindan hesaplanarak 0,96 olarak

bulunmustur.
3.7. Oz Yeterlilik Etkililik Olcegi

Arastirmada; Sherer vd., (1982) tarafindan davranis ve davramigsal degisimleri
degerlendirmek {izere gelistirilmis ve Goziim ve Aksayan (1999) tarafindan Tiirkge’ye
uyarlanan Oz etkililik-yeterlik 6l¢egi kullanilmistir. Olgekteki sorular herhangi bir davranis
baskinligini hesaba katmadan genel 6z etkililik-yeterlik algisin1 6l¢mek i¢in hazirlanmistir.
Olgek 23 maddeden ve besli likert tipi bir dlgektir. Bunlar sirastyla; beni hi¢ tanimlamiyor,
beni biraz tanimliyor, karasizim, beni iyi tanimliyor ve beni ¢ok iyi tanimliyor seklindedir.
Olgek, ergen ve yetiskin bireylerin kendi 6z yeterliligini algilayabilmesi bakimindan
uygulanabilir. Olgegin Cronbach alpha i¢ tutarlik katsayr arastirmacilar tarafindan

hesaplanarak 0,92 bulunmustur.
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3.8. MAG Uygulamalar1 Gériis Anketi ve MAG ile Ogrenmeye Yonelik Goriisme

Formu

AG uygulamalarinin 6grenciler lizerinde etkililiginin belirlenebilmesi i¢in, Kiigiik (2015)
tarafindan gelistirilen anket ve yari yapilandirilmis goriisme formundan uyarlanarak
hazirlanan anket ve goriisme formu ile veriler toplanmistir. Anketin ilk boliimiinde MAG ile
O0grenmenin degerlendirmesine yonelik 5°li Likert tiiriinde 12 alt maddeden olusan
sorulardan olusmustur. Ayrica bu bolimde c¢oktan se¢meli sorular da mevcuttur.
Ogrencilerin MAG kullanarak &grenimlerine yonelik goriislerini ortaya cikarmak igin
kullanilan sorular anketin ikinci boliimiinde yer almaktadir. Anket 10 soru ve 2 agik uglu
soru olmak tizere toplam 9 sorudan olugsmaktadir. Yar1 yapilandirilmig goriigme formu,
MAG teknolojisinin 6grencilere ne kadar fayda sagladigi ve MAG teknolojisinin egitimdeki
etkililigini arastirmak i¢in uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan gelistirilen yari
yapilandirilmis goriisme formu, 4 Bilgisayar ve Ogretim Teknoloji Egitimi (BOTE) doktora
ogrencisi, 2 alan uzmani ve 1 dil uzmanina kontrol ettirilerek geri doniitlere gore

diizenlemeler yapilarak gelistirilmistir.

Arastirmada kullanilan anket ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu, 2 alan uzmani ve 2
bilisim 6gretmenine kontrol ettirilmistir. Alinan doniitler ger¢evesinde diizeltmeler yapilarak
ogrencilere uygulanmistir. Arastirmada MAG uygulamalarinin 6grenciler tizerindeki etkileri

belirlemek i¢in 37 6grenciye 25-30 dk. siire verilerek uzaktan uygulanip veriler toplanmustir.
3.9. Uygulama Siireci ve Verilerin Toplanmasi

Covid-19 salgimi nedeniyle ¢aligmanin uygulama ve veri toplama siireci uzaktan egitim
yoluyla yapilmistir. Uygulanan 6lgekler ve 6grenci goriisleri de ¢evrimigi uygulanmistir.
Asagidaki tabloda 6gretim planma uygun olarak hazirlanmis AG materyalleri ve haftalik

uygulama zamanlari tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1: Haftalik Olarak Ogrencilerin MAG Materyalleri Kullanimi

Materyal Siras1 ~ Uygulanan Materyal Adi Uygulama Tarihi

AG-01 Beyin 1. Hafa
AG-02 Sinir Sistemi 2. Hafta
AG-03 Goz 3. Hafta
AG-04 Kulak 3. Hafta
AG-05 Deri 4. Hafta
AG-06 Dil 4. Hafta
AG-07 Burun 4. Hafta
AG-08 Kaslar 5. Hafta
AG-09 Iskelet 5. Hafta
AG-10 Karaciger 6. Hafta
AG-11 Mide 6. Hafta
AG-12 Kalin Bagirsak 7. Hafta
AG-13 Ince Bagirsak 7. Hafta
AG-14 Kalp 8. Hafta
AG-15 Dolagim Sistemi 8. Hafta
AG-16 Lenf Dolagimu 9. Hafta
AG-17 Akciger (Solunum Sistemi) 9. Hafta
AG-18 Bobrek (Uriner Sistemi) 10. Hafta

Hazirlanan MAG materyalleri, 6grencilere donem miifredatina uygun olarak verilmistir.
Ogrencilerin ders miifredatina uygun olarak verilebilmesi i¢in ders hocasiyla planlama
yapilarak ders planina gore konuya uygun haftalik 1 ila 3 arasinda toplam 18 AG uygulamasi
ogrencilerin kullanimina yardimci ders materyali olarak sunulmustur. Materyallerin bir
kismu arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup bir kismu1 hazir kaynaklardan yararlanilmigtir.
Materyaller 6grencilere elektronik ortamda verilmistir. Isteyen dgrenci dijital ortamda,
isteyen 6grenci materyalin ¢iktisini alarak mobil cihazlarindan 6gretmen rehberliginde AG
materyallerini kullanabilmislerdir. 10 hafta siiren 6gretim sonunda o6n testte kullanilan
Ol¢ekler son test olarak uygulanarak, her iki grupta yer alan 6grencilerin motivasyon, tutum
ve 0z yeterlilik durumlar1 belirlenmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerine son testler
uygulandiktan sonra anket formu uygulanarak goriismeler gerceklestirilmistir. Sonug olarak
bu ¢alisma 1 hafta on testler, 10 hafta uygulama ve 1 hafta son testlerin gerceklestirilmesi
olmak iizere toplam 12 hafta slirmiistiir. Ayrica son testlerin akabinde 1 hafta da deney

grubundaki 6grencilerden AG materyallerinin 6gretim ortaminda kullaniminin etkinligine
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dair derinlemesine bilgi almak icin anket uygulanmis ve gorlismeler gerceklestirilmistir.

Veri toplama araglarinin uygulama sekilleri tablo 3.2’de gosterilmektedir.

Tablo 3.2: Olgeklerin Kullanimi
Olcek Adi

Uygulama Uygulama

Oncesinde Sonrasinda

Motivasyon Olcegi (Tiim Gruplara

+ +
Uygulandi)
Tutum Olgegi (Tiim Gruplara Uygulandi) + +
Oz Yeterlilik Olgegi (Tiim Gruplara

+ +
Uyguland1)
MAG Uygulama Degerlendirme Anketi ) +

(Sadece Deney Grubuna Uygulandi)

MAG Uygulama Degerlendirme Yari
Yapilandirilmis Goriisme  Formu - +
(Sadece Deney Grubuna Uygulandi)

Uzaktan yapilan egitim cercevesinde deney grubu oOgrencilerinin AG materyallerini

kullanimlarina dair goriintiileri Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3: Ogrencilerin AG Materyalleri Kullanim Gériintiileri

pom—

vocvoumur 4D
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3.10. Verilerin Analizi

AG materyallerin 6grenciler ilizerinde motivasyon, tutum ve 0z yeterlilikleri {izerinde
anlaml sekilde etki edip etmedigini belirlenmek i¢in 6l¢eklerden elde edilen veriler analiz
edilmistir. Ayrica d6grencilerin MAG uygulamalariin degerlendirilmesi i¢in anket ve yar1
yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak veriler toplanarak incelenmistir. Ogrencilerin

motivasyon, tutum ve 0z yeterlilik 6l¢egine verdikleri cevap verileri SPSS 25 programu ile
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analiz edilmistir. MAG uygulamalarinin 6grenciler lizerindeki etkililigi i¢in 6grencilere
uygulanan Kategorik ve Likert tiirlinde toplanan anket verileri betimsel analiz yontemi ile,
yart yapilandirilmig goriisme formu verileri nitel olarak betimsel analiz yontemi ile
degerlendirilmistir. Motivasyon test puani, tutum test puani, 6z yeterlilik test puani ve anket

test puanlar1 hesaplanmistir.

Ogrencilerin anket ve goriisme formuna verdikleri cevaplarin Kategori ve alt kategoriler
seklinde frekans ve ylizde degerleri hesaplanmistir. Goriismelerden ve elde edilen verilerin
analizinde icerik analizinden yararlanilmistir. Icerik analizinde benzer verilerin belirli
genellemeler gercevesinde bir araya getirmek ve bunlarin en sade bir sekilde okuyucunun
anlayabilecegi sekilde diizenleyip gerekli yorumlamalarin yapilmasidir (Yildirim ve Simsek,

2013).

Motivasyon, tutum ve 6z yeterlilik 6l¢ek puanlar1 degerlendirme asamasinda anlamlilik
diizeyi 0,05 olarak alinmistir. Motivasyon, tutum ve 0z yeterlilik 6l¢ekleri nicel analiz
edilmis olup MAG uygulama degerlendirme etkililigin belirlenmesinde yar1 yapilandirilmis
goriisme formu nitel yontemle analiz edilmistir. Elde edilen nitel veriler, betimsel analiz ile
incelenmistir. Deney grubunun motivasyon, tutum ve 0z yeterlilik testlerinin kontrol
grubunun motivasyon, tutum ve 6z yeterlilik 6lgek verileri arasinda anlamli bir fark olup

olmadig1 ve gruplarin kendi aralarinda homojenlik dagilimlarina bakilmistir.

Deney grubu motivasyon, tutum ve 6z yeterlilik on testleri ile son testleri arasindaki anlaml
bir fark olup olmadig1 ortalamalarin artip artmadigina bakilmistir. Ayrica deney grubu
motivasyon tutum ve 6z yeterlilik 6l¢ek verileri ile kontrol grubu motivasyon, tutum ve 6z
yeterlilik Slgek verilerin anlamlilik diizeylerine bakilmistir. Ogrencilerin, arastirmada
kullanilan tiim 6lceklere vermis olduklari cevaplarin giivenirlik katsayilar1 incelenmistir.
Ayrica mativasyon, tutum ve 6z yeterlilik 6lgeklerinin 6n testleri ve son testlerinin tiimiiniin

normallik dagilimlarina incelenmistir.

Motivasyon, tutum ve 6z yeterlilik 6lgeklerinin deney ve kontrol gruplarinin 6n test son test
analizleri incelendiginde, deney ve kontrol grubunun 6n test motivasyon puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik olmayan

testlerden Mann-Whitney U testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubunun on test tutum
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puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi icin
parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Deney ve kontrol
grubunun On test 0z yeterlilik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi
yapilmistir. Deney grubunun on test ile son testlerinin motivasyon puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi parametrik testlerden
bagimli gruplar t testi yapilmistir. Deney grubunun On Test ile Son Testlerinin Tutum
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi icin
parametrik olmayan testlerden Wilcoxon testi yapilmistir. Deney grubunun on test ile son
testlerinin 6z yeterlilik puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin
belirlenmesi i¢in parametrik olmayan testlerden Wilcoxon testi yapilmistir. Deney ve
kontrol grubunun son test motivasyon puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olup olmadiginin belirlenmesi igin parametrik testlerden bagimsiz gruplar T testi yapilmustir.
Deney ve kontrol grubunun son test tutum puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olup olmadiginin belirlenmesi igin parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U
testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubunun son test 6z yeterlilik puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik testlerden

bagimsiz gruplar T testi yapilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgularin boéliimleri alt boliimleri sekil ve tablolar

halinde verilmistir.
4.1. Cronba’s Alpha (Giivenirlik Katsayis1) Analizi

Giivenirlik katsayis1 0 ve +1 arasinda degismektedir. Giivenirlik katsayis1 ne kadar +1°¢
yakin deger olursa, giivenirligin yiiksek ve i¢ tutarliligin maddeler arasinda yiiksek ¢iktigi
anlamina gelmektedir (Atilgan, Kan ve Aydin, 2017). Literatiirde Cronbach alfa katsayisinin
0,60 ile 0,80 arasinda olmasi 6lgegin giivenilirligi igin yeterli oldugunu belirtmektedir (Cam,
Baysan-Arabaci, 2010; Nunnally ve Bernstein, 2010; Sencan, 2005). Ayrica George ve
Mallery (2003)’e gore ise Cronbach’s alfa degerinin 0.50°den kiiciik olmasi kabul edilemez,
0.50 ile 0.60 aras1 zayif, 0.60 ile 0.70 arasinda kuskulu, 0.70 ile 0.80 arasinda kabul edilebilir,

0.80 ile 0.90 arasinda 1yi, 0.90 iizeri ise miilkemmel oldugunu belirtmektedir.

Tablo 4.1: On Testlerin Giivenirlik Analizi

Grup Olcek n Cronbach's Alpha
Motivasyon 45 911
Deney Grubu Tutum 45 .968
Oz Yeterlilik 45 .853
Motivasyon 26 .804
Kontrol Grubu ~ Tutum 26 .945
Oz Yeterlilik 26 812

Tablo 4.1°deki Cronbach’s Alpha degerleri incelendiginde en yiiksek giivenirlik katsayisina
sahip .968’le Deney Grubunun tutum 6lcegi olurken en diisiik glivenirlik katsayisinin .804
degerle Kontrol Grubunun Motivasyon Olgegi 6grenci verileri olmustur. Ayrica Deney
Grubu ve Kontrol Grubunun Motivasyon, Tutum ve Oz Yeterlilik 6lgeklerin On Testleri
Cronbach’s Alpha en diisiik oldugu 0.812 olarak bulundugu ve bu sonucunda George ve

Mallery (2003)’e gore iyi bir giivenirlik elde edildigi sdylenebilir.
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Tablo 4.2: Son Testlerin Guivenirlik Analizi

Grup Olcek n Cronbach’s Alpha
Motivasyon 45 905
Deney Grubu  Tutum 45 973
Oz Yeterlilik 45 833
Motivasyon 26 .839
Kontrol Grubu ~ Tutum 26 926
Oz Yeterlilik 26 837

Tablo 4.2°deki Cronbach’s Alpha degerleri incelendiginde en yiiksek giivenirlik katsayisina
sahip .973’le Deney Grubunun tutum 6lgegi olurken en diisiik giivenirlik katsayisinin .833
degerle Deney Grubunun Oz Yeterlilik Olgegi 6grenci verileri olmustur. Ayrica Deney
Grubu ve Kontrol Grubunun Motivasyon, Tutum ve Oz Yeterlilik dlgeklerin Son Testleri
Cronbach’s Alpha en diisiik oldugu 0.833 ve bu sonucunda George ve Mallery (2003)’e gore
iyi bir glivenirlik elde edildigi sdylenebilir. Tablo 4.3’te 6lgeklerden elde edilen dagilimlarin
carpiklik ve basiklik degerleri verilmistir.

Tablo 4.3: On Test ve Son Testlerin Normallik Analizi

Grup Olcek Carpikhk Basikhik
Motivasyon -.855 .364
On Test Deney Grubu Tutum -1.143 2.161
Oz Yeterlilik -1.053 2.140
Motivasyon -.985 3.003
On Test Kontrol Grubu Tutum 130 -.464
Oz Yeterlilik -1.259 3.868
Motivasyon -.580 .289
Son Test Deney Grubu  Tutum -.731 570
Oz Yeterlilik .007 -.236
Motivasyon -.429 626
Son Test Kontrol Grubu Tutum -1.001 2.466
Oz Yeterlilik -.024 -.146
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Tablo 4.3’teki basiklik carpiklik degerleri incelendiginde, Tabachnick ve Fidell (2013)’e
gore basiklik ve carpiklik degerleri -1.5 ile +1.5 arasinda oldugu zaman normal dagilim
oldugu kabul edilmektedir. George ve Mallery (2010) basiklik ve ¢arpiklik degerleri +2 ile
-2 araligin1 kabul etmektedir. Bu hususlar dikkat edilerek basiklik ve ¢arpiklik degerleri
incelenmistir. Tablo incelendiginde verilen cevaplar dogrultusunda deney grubundan
motivasyon dl¢egine verilen cevaplarin normal dagilim sagladigi fakat tutum ve 6z yeterlilik
6l¢eklerine verilen cevaplarin normal dagilim saglamadigi bulunmustur. Kontrol grubunda
ise sadece tutum olgeginden elde edilen verilen normal dagilim sagladigi motivasyon ve 6z
yeterlilik verilerinin normal dagilim saglamadigi bulunmustur. Son Test 6l¢eklerden elde
edilen veriler incelendiginde, deney grubunda verilerin tamami normal dagilim saglarken
kontrol grubundan motivasyon ve 6z yeterlilik verilerinin normal dagilim fakat tutum
Olcegine verilen cevaplar normal dagilim saglamadigi anlasilmaktadir. Deney ve kontrol
gruplariin 6l¢eklerden aldiklar1 puanlara dair betimsel istatistikleri asagidaki tablo 4.4’te

gosterilmistir.

Tablo 4.4: Gruplarm On Test ve Son Test Sonuglarina Gére Betimsel Istatistikleri

Grup Olcek n X SS SH
Motivasyon 45 415 992  .148
On Test Deney
Tutum 45 3.72 .730  .109
Grubu
Oz Yeterlilik 45 3,60 563 .084
Motivasyon 26 406 .760 .149
On Test Kontrol
Tutum 26 3.87 584 114
Grubu
Oz Yeterlilik 26 351 516 .101
Motivasyon 45 404 894 133
Son Test Deney
Tutum 45 3.70 814 121
Grubu )
Oz Yeterlilik 45 3.77 b22  .078
Motivasyon 26 413 761  .149
Son Test Kontrol
Tutum 26 388 525  .103
Grubu
Oz Yeterlilik 26 349 582 114
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Tablo 4.4.’teki Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin On Test- Son Test dlgeklerine
verdigi cevaplarin ortalamalar1 incelendiginde, 6n test deney grubunu motivasyon olgegi
4.15, tutum Olgegi 3.72, 6z yeterlilik 6l¢egi 3.60, kontrol Grubu motivasyon dlgegi 4.06,
tutum o6lgegi 3.87, 6z yeterlilik 6l¢egi 3.51 oldugu anlasilmaktadir. Son test deney grubunu
motivasyon Olcegi 4.04, tutum Olgegi 3.70, 6z yeterlilik Olgegi 3.77, kontrol grubu
motivasyon 06l¢egi 4.13, tutum Slgegi 3.88, 6z yeterlilik 6lgegi 3.49 oldugu anlasilmaktadir.
6’11 ve 5’11 likert tipi 6l¢ek ortalamalarinin degerlendirilmesinde Puan Araligi = En Yiiksek
Deger — En Diisiik Deger / Kategori Derece Sayisi olarak hesaplamalar yapilmistir. Elde
edilen ortalama puanlarin degerlendirmesinde 6’l1 likert tipinin puan aralig1 hesaplamasi (6-
1)/3 =1.66 olarak hesaplanmis, puan ortalama dagilimlar1 “1-2.66” araliginda oldugu zaman
diisiik diizey, “2.67 — 4.32” araliginda oldugu zaman orta diizey, “4.33 — 6” oldugu zaman
ise ileri diizey olarak hesaplamistir. 5°1i likert tipi i¢in (5-1)/3= 1.33 olarak hesaplanmus,
puan ortalama dagilimlar1 “1-2.33” araliginda oldugu zaman diisiik, “2.34 —3.67” araliginda
oldugu zaman orta, “3.68 — 5.00” oldugu zaman ise ileri diizey olarak hesaplanmistir.
Yapilan bu hesaplamalar dogrultusunda On test kontrol ve deney grubu dgrencilerin
motivasyon ve 0z yeterlik diizeyleri orta seviyede, tutumlari ise yiiksek diizeyde oldugu
sOylenebilir. Son test sonuglarina bakildiginda ise deney grubu 6grencilerin tutum ve 6z
yeterlik diizeyleri yiiksek, motivasyon diizeyleri orta seviyede oldugu sonucu ¢ikartilabilir.
Kontrol grubu o6grencilerinin ise tutum diizeyleri yiiksek, motivasyon ve 06z yeterlik

diizeyleri orta seviyede oldugu sonucu ¢ikartilabilir.

4.2. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Motivasyon On Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunun 6n test motivasyon puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U

testi yapilmustir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5: Deney ve Kontrol Grubunun Motivasyon On Test Puanlarmin Karsilastirilmasina
Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

G Olgek X Sira
ru ce n u
P Ort. P
Deney Grubu Motivasyon 45 415 37.64
511 377
Kontrol Grubu Motivasyon 26 4.06 33.15
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Tablo 4.5’teki veriler incelendiginde Motivasyon 6l¢egi On testine katilim saglayan deney
grubu 45 6grenci, kontrol grubunun ise 26 6grenci katilim sagladigi anlasilmaktadir.
Olgeklere verilen cevaplarin sira ortalamalari ise deney grubunun (Sira Ortalamasi: 37.64)
kontrol grubundan (Sira Ortalamasi: 33.15) daha biiyiik oldugu gériilmektedir. On test deney
grubunun motivasyon ortalamasinin kontrol grubu motivasyon ortalamasina gore daha
yiiksek puan almis fakat aradaki fark istatistiksel agidan anlamli degildir (p=0.377). Mann-
Whitney U testinden elde edilen sonuglar dogrultusunda u=511 oldugu anlagilmaktadir.
Ayrica deney grubu ve kontrol grubunun 6n test motivasyon ortalamalar1 arasinda anlamli

farklilik olmadigini gostermektedir (p=0.377, p>0.05).

4.3. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Tutum On Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunun 6n test tutum puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olup olmadiginin belirlenmesi igin parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U

testi uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 4.6°’da sunulmustur.

Tablo 4.6: Deney ve Kontrol Grubunun Tutum On Test Puanlarmmn Karsilastirilmasina
lligkin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

G Olcek X Stra
ru ce n u
P Ort. P
Deney Grubu Tutum 45 3.72 34.86

533.500 .539
Kontrol Grubu Tutum 26 3.87 37.98

Tablo 4.6’daki veriler incelendiginde Tutum 6n testine katilim saglayan deney grubu 45
dgrenci, kontrol grubunun ise 26 6grenci katilim sagladig1 anlasiimaktadir. Olgeklere verilen
cevaplarin sira ortalamalari ise deney grubunun (Sira Ortalamasi: 34.86) kontrol grubundan
(Stra Ortalamasi: 37.98) daha kiiciik oldugu goriilmektedir. On test ortalamalarmin deney
grubunun kontrol grubundan daha diisiik puan almis fakat aradaki fark istatistiksel agidan
anlamli degildir (p=0.539). Mann-Whitney U testinden elde edilen sonuglar dogrultusunda
u=533 oldugu anlasilmaktadir. Ayrica Deney Grubu ve Kontrol Grubunun 6n test tutum

ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olmadigin1 gostermektedir (p=0.539, p>0.05).
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4.4. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Oz Yeterlilik On Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunun On Test Oz Yeterlilik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik olmayan testlerden Mann-

Whitney U testi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 4.7’de sunulmustur.

Tablo 4.7: Deney ve Kontrol Grubunun Oz Yeterlilik On Test Puanlarinm
Karsilastiriimasina Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

G Olcek X Sra
ru ce n u
P ort. P
Deney Grubu Oz Yeterlilik 45 3.60 37.71
) 508  .358
Kontrol Grubu Oz Yeterlilik 26 351 33.04

Tablo 4.7°deki veriler incelendiginde Oz Yeterlilik 6n testine katilim saglayan deney grubu
45 dgrenci, kontrol grubunun ise 26 dgrenci katilm sagladigi anlasilmaktadir. Olgeklere
verilen cevaplarin sira ortalamalar1 ise deney grubunun (Sira Ortalamasi: 37.71) kontrol
grubundan (Sira Ortalamasi: 33.04) daha biiyiik oldugu goriilmektedir. On test 6z yeterlilik
ortalamalarinin deney grubunun kontrol grubuna gore daha yiiksek puan almig fakat aradaki
fark istatistiksel agidan anlamli degildir (p=0.358). Mann-Whitney U testinden elde edilen
sonuglar dogrultusunda u=508 oldugu anlasilmaktadir. Ayrica deney grubu ve kontrol
grubunun oOn test 6z yeterlilik ortalamalari arasinda anlamli farklilik olmadigini

gostermektedir (p=0.358, p>0.05).

4.5. Deney Grubundaki Ogrencilerin Motivasyon On Test-Son Test Puanlarimin

Karsilastirilmasi

Deney grubunun 6n test ile son testlerinin motivasyon puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi parametrik testlerden bagimli gruplar t testi

yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 4.8’de sunulmustur.
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Tablo 4.8: Deney Grubunun Motivasyon On Test-Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina
Iliskin Bagimli Gruplar T Testi Sonuglari

Grup Olcek n X SS t df P

Deney Grubu  Motivasyon (On) 45 415 991
516 88  0.607
Deney Grubu  Motivasyon (Son) 45 4,04 .893

Tablo 4.8’deki veriler incelendiginde motivasyon on testine katilim saglayan 45 6grenci ve
son testine katilim saglayan 45 &grencinin oldugu anlasiimaktadir. Olgeklere verilen
cevaplarin ortalamalar1 ise On test motivasyon ortalamasinin son test motivasyon
ortalamasmdan 0.11 daha biiyiik oldugu goriilmektedir. On test motivasyon puan
ortalamalarinin son test motivasyon puan ortalamalarina gére daha yiiksek fakat 6l¢eklerin
motivasyon puan ortalamalari arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli degildir (t = 0.516,
p=0.607). Farkl1 bir ifade ile motivasyon on test puan ortalamalari ile motivasyon son test
puan ortalamalarina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemektedir (p=0.607,

p>0.05).

4.6. Deney Grubundaki Ogrencilerin Tutum On Test-Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Deney grubunun 6n test ile son testlerinin tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik olmayan testlerden Wilcoxon testi

yapilmustir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 4.9°da sunulmustur.

Tablo 4.9: Deney Grubunun Tutum On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasina Iliskin
Wilcoxon Testi Sonuglari

Grup Ol¢ek n X SS Minimum Maximum z p
Deney .
Tutum (On) 45 3.72 .729 1.44 4.89
Grubu
-.807 0.419
Deney
Tutum (Son) 45 3.70 .814 1.33 4.97
Grubu

Tablo 4.9°daki veriler incelendiginde tutum 6n testine katilim saglayan 45 6grenci ve son

testine katilim saglayan 45 6grencinin oldugu anlasilmaktadir. Olgeklere verilen cevaplara
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gbre tutum On testi puan ortalamalarinin tutum son test puan ortalamalarindan 0.02 daha
biiylik oldugu goriilmektedir. Tutum 6lgegi On test puanlarinin ortalamalari ile son test
ortalamalarina gore daha yiiksek fakat aradaki fark istatistiksel agidan anlamli degildir (z =-
0.807, p=0.419). Farkl bir ifade ile tutum 6l¢egi 6n test puan ortalamalari ile son test puan
ortalamalarina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigini gostermektedir (p=0.419,

p>0.05).

4.7. Deney Grubundaki Ogrencilerin Oz Yeterlilik On Test-Son Test Puanlariin

Karsilastirilmasi

Deney grubunun 6n test ile son testlerinin 6z yeterlilik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik olmayan testlerden Wilcoxon

testi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 4.10°da sunulmustur.

Tablo 4.;[0: Deney Grubunun Oz Yeterlik On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasina
Iligkin Wilcoxon Testi Sonuglari

Grup Ol¢ek n X SS Minimum Maximum z p

Oz Yeterlilik

Deney Grubu 45 3.60 .562 1.65 4.52
(On)
; -2.034 0.042
Oz Yeterlilik

Deney Grubu 45 3.77 522 2.52 4.87
(Son)

Tablo 4.10°daki veriler incelendiginde 6z yeterlilik 6lgegi 6n testine katilim saglayan 45
ogrenci ve son testine katilim saglayan 45 dgrencinin oldugu anlasilmaktadir. Olgeklere
verilen cevaplarinin 6z yeterlilik son test ortalamasinin 6n test ortalamasindan 0.17 daha
biiyiik oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin Oz Yeterlilik 6lgcegine vermis olduklar1 cevaplar
dogrultusunda ortalamalarinin arttig1 ve bu artis arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli
oldugu anlasilmaktadir (z =-2.034, p=0.042). Farkl1 bir ifade ile deney grubunun 6z yeterlilik
On testi ile son testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu

gostermektedir (p=0.042, p<0.05).

4.8. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Motivasyon Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunun Son Test Motivasyon puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
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anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik testlerden bagimsiz gruplar t

testi yapilmustir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 4.11°de sunulmustur.

Tablo 4.11: Deney ve Kontrol Grubunun Motivasyon Son Test Puanlariin
Karsilastiriimasina Iliskin Bagimsiz Gruplar T Testi Sonuglari

Grup Olcek n X SS t df P

Deney Grubu Motivasyon 45 404 .893
-.391 69 697
Kontrol Grubu Motivasyon 26 413 .760

Tablo 4.11°deki veriler incelendiginde Motivasyon son testine deney grubundan 45 6grenci,
kontrol grubundan ise 26 &grencinin katilim sagladig: anlasiimaktadir. Olgeklere verilen
cevaplarin ortalamalar1 ise Deney Grubunun Kontrol Grubundan 0.09 daha kiigiik oldugu
goriilmektedir. Deney grubu ve kontrol grubu motivasyon puan ortalamalar1 arasindaki fark
istatistiksel agidan anlamli degildir (t = -.391, p=0.697). Farkl1 bir ifade ile deney grubu ve
kontrol grubunun son test puan ortalamalarina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik

gostermemektedir (p=0.697, p>0.05).

4.9. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Tutum Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunun Son Test Tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U

testi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 4.12’de sunulmustur.

Tablo 4.12: Deney ve Kontrol Grubunun Tutum Son Test Puanlarinin Karsilagtirilmasina
Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuclari

G Olcek X Sira
ru ce n u
P Ort. P
Deney Grubu Tutum 45 3.70 34.34

51050 .374
Kontrol Grubu Tutum 26 3.88 38.87

Tablo 4.12’deki veriler incelendiginde Tutum 6lgeginin son testine katilim saglayan deney

grubunun 45 06grenci, kontrol grubunun ise 26 ogrencinin katildigi anlasilmaktadir.
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Olgeklere verilen cevaplarm sira ortalamalari ise deney grubunun (Sira Ortalamasi: 34.34)
kontrol grubundan (Sira Ortalamasi: 38.87) daha kiigiik oldugu goriilmektedir. Son test
tutum puan ortalamalarinin deney grubunun kontrol grubundan daha diisiik oldugu
anlasilmis fakat aradaki fark istatistiksel agidan anlamli degildir (p=0.374). Mann-Whitney
U testinden elde edilen sonuglar dogrultusunda u=510.50 oldugu anlasilmaktadir. Farkli bir
ifade ile deney grubu ve kontrol grubunun tutum puan ortalamalari istatistiksel olarak

anlamli farklilik géstermemektedir (p=0.374, p>0.05).

4.10. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Oz Yeterlilik Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunun Son Test Oz Yeterlilik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in parametrik testlerden bagimsiz gruplar t

testi yapilmigtir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 4.13’de sunulmustur.

Tablo 4.13: Deney ve Kontrol Grubunun Oz Yeterlilik Son Test Puanlarmin
Karsilastiriimasia Iliskin Bagimsiz Gruplar T Testi Sonuglari

Grup Olcek n X SS t df p

Deney Grubu Oz Yeterlilik 45 3.77 522
2.092 69 .040
Kontrol Grubu Oz Yeterlilik 26 349 581

Tablo 4.13teki veriler incelendiginde Oz Yeterlilik son testine deney grubundan 45 6grenci,
kontrol grubundan ise 26 &grencinin katilim sagladig: anlasiimaktadir. Olgeklere verilen
cevaplarin ortalamalar1 ise Deney Grubunun Kontrol Grubundan 0.28 daha biiylik oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin Oz Yeterlilik 6lgegi son testine vermis olduklari cevaplar
dogrultusunda deney grubu puan ortalamalarinin kontrol grubu ortalamalarina gore daha
fazla oldugu ve bu farkin istatistiksel agidan anlamli oldugu anlagilmaktadir (t = 2.092,
p=0.040). Farkl bir ifade ile 6z yeterlilik son test puan ortalamalarinin deney grubu ile
kontrol grubu puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu

anlagilmaktadir (p=0.040, p<0.05).
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4.11. MAG Uygulamalar1 Goriis Anketi ve MAG ile Ogrenmeye Yonelik Goriisme

Formu

Ogrencilerin MAG uygulamalarinin degerlendirmeleri i¢in deney grubundan 37 katilimciya
yart yapilandirilmig goriisme formu ve MAG uygulamalarini degerlendirme anketi
yardimiyla veriler toplanarak analiz edilmistir. Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda

anket ve yar1 yapilandirilmis goriisme verilerin analizi asagida verilmistir.
4.11.1. MAG Uygulamalar Goriis Anketi Verilerinin Analizi

Ogrencilerin yapilan bu arastirmay1 degerlendirilmesi ve yorumlanmasi igin deney
grubundan 17 bayan ve 20 bay katilimeci olmak {izere 37 katilimciya MAG uygulama

degerlendirme anketi yapilmstir.
4.11.2. Akilli Telefonun isletim Sistemi, Marka ve Modelleri

Arastirmaya katilan deney grubu dgrencilerinin akilli telefonunuzun igletim sistemi, marka
ve modeli 37 6grenciden 4 6grenci los, 33 dgrenci Android isletim sistemli mobil cihaz

kullanmaktadirlar.
4.11.3. Giinliik Akilh Telefon ile internette Gecirilen Vakit

Arastirmaya katilan deney grubu Ogrencilerine mobil cihazi ile internette ne kadar vakit
gecirdikleri soruldugunda toplam “4 saatten fazla™ secenegini segen 12 kisi, ona en yakin
secimin ise “3-4 saat” arast 9 katilimcinin bu secenegi sectigi goriilmistiir. 2-3 saat
secenegini secen 8 katilimci ve “1-2 saat” secenegini secen 6 katilimci bulunmaktadir.

Ayrica mobil cihaziyla internette 1 saatten az vakit gegiren 2 katilimc1 bulunmaktadir.
4.11.4. AG Teknolojisini Daha Once Kullanma Durumlari

AG uygulamalarini bu ¢alismadan 6ncesinde kullanim durumlari 6grencilere soruldugunda
37 katilimcidan 26’s1 daha dnceden AG uygulamalarini hi¢ kullanmadigi anlasilmaktadir.
11 6grencinin ise arastirma oncesinde cografya, biyoloji ve ders sunumlarinda gordiiklerini

belirmislerdir.
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4.11.5. MAG Teknolojisi ile Hazirlanan Materyallerin Ogrenmeye Etkisi

Ogrencilere  verilen Artirllmis  Gergeklik  uygulamasinin ~ konuyu  kolaylastirip
kolaylastirmadig1 soruldugunda sadece 1 6grencinin “Hayir” segenegini isaretledigini ve
geriye kalan 36 6grencinin MAG uygulamasinin konularin 6gretilmesine fayda sagladigini

belirtmistir.
4.11.6. MAG ile Sunulan Materyallerin Bilissel Yiike Etkisi

Arastirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin diger konularla karsilastirdiginizda; MAG
uygulamasinin 6grencilerdeki biligsel yiikiin azalip azalmadigi soruldugunda; kalan 31
Ogrencinin biligsel yiikiiniin azaldigini isaretlerken 6 6grencinin de “Hayir” secenegini

isaretledigi anlagilmistir.
4.11.7. MAG Uygulamalarinin Biyoloji Egitiminde Kullanilmasinin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin  MAG  uygulamalarmin  biyoloji  egitiminde kullanilmasmi  nasil

degerlendirirsiniz sorusuna dair 6grenci goriislerinin analizi Tablo 4.14.’te verilmistir.

Tablo 4.14: MAG Uygulamalarinin Biyoloji Egitiminde Kullaniminin Degerlendirilmesi

Boyut Frekans Aciklamasi

Yenilik¢i Grafiginde: Ogrencilerden;17
Kesinlikle katiliyorumu secerken 16
1. Yenilikei ogrencininde Katiliyorum sec¢enegini, 3
ogrenci kararsiz ve 1 6grencinin kesinlikle
katilmadig1 secenegini isaretlemistir

Esnek (her an her yerde) Grafiginde: 13
Kesinlikle katiliyorumu secerken 15

2. Esnek (her an her ogrencininde Katiliyorum, 7 6grencinin
yerde) kararsiz oldugu ve 2 Ogrenci ise bu
diistinceye  katilmiyorum  segenegini

isaretlemistir

Dikkat Dagtiaa  Grafiginde: 12
Kesinlikle katilmiyorumu secerken 15

3. Dikkat Dagitici ogrencininde Katilmiyorum, 7 0&grenci
karasiz ve 3 Ogrenci ise katiliyorum
secenegini isaretlemistir.




4. Etkili

Etkili  Grafiginde: 12  Kesinlikle
katiltyorumu segerken 15 O6grencininde
Katiliyorum, 9 6grencinin kararsiz ve 1
Ogrencinin katilmadigi anlagilmaktadir.

5. Eglenceli

Eglenceli Grafiginde: 10 Kaesinlikle
katiliyorumu segerken 19 6grencininde
Katiliyorum, 5 kararsiz Ogrenci ve 3
katilmiyorum segenegini isaretlemistir.

6. Ilgi Cekici

flgi Cekici Grafiginde: 14 Kesinlikle
katiltyorumu segerken 17 O6grencininde
Katiliyorum, 5 kararsiz Ogrenci ve 1
katilmiyorum secenegini isaretlemistir.

7. Gereksiz

Gereksiz Grafiginde: 18 Kesinlikle
katilmiyorumu secerken 15 6grencininde
Katilmiyorum, 4 Ogrencinin kararsiz
secenegini isaretlemistir.

8. Etkilesimli

Etkilesimli Grafiginde: 12 Kesinlikle
katiltyorumu segerken 21 O6grencininde
Katiliyorum, 3 kararsiz ve 1 katilmiyorum
segenegini isaretlemistir.

9. Gergekligi Artiran

Gergekligi Artiran Grafiginde: 17
Kesinlikle katiliyorumu segerken 16
ogrencininde Katiliyorum, 3 kararsiz ve 1
katilmiyorum secenegini isaretlemistir.

10. Kalicilig1 Artiran

Kaheih@r Artiran  Grafiginde: 13
Kesinlikle katiliyorumu secerken 15
ogrencininde Katiliyorum, 8 kararsiz, 1
0genci  katilmiyorum segcenegini
segmistir.

11. Konuyu
Somutlastiran

i i

Konuyu Somutlastiran: 16 Kesinlikle
katiliyorumu secerken 16 6grencininde
Katilyorum ve 5 0Ogrenci kararsiz
segenegini segmistir.

~
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Ogrenmeyi Kolastiran Grafiginde: 14
Kesinlikle katiliyorumu segerken 16

12. Ogrenmeyi ogrencininde Katiliyorum, 5 kararsiz ve 2

Kolaylastiran s . . .
O0grenci ise katilmiyorum secgenegini
secmistir.

B Kesinlikle Katlmiyorum I Katiimiyorum Kararsizim [ Katiyorum [ Kesinlikle Katiliyorum

4.11.8. Biyoloji Dersinde MAG Uygulamalarinin Kullanimina Yénelik Ogrenci

Goriisleri

Ogrencilerin MAG uygulamalariin kullanimima yonelik gériislerinin analizi Tablo 4.15te

verilmigtir.

Tablo 4.15: Biyoloji Dersinde MAG Uygulamalarimin Kullanimina Yénelik Ogrenci
Goriisleri

Boyut Frekans Agciklamasi

. Ders saatleri igerisinde
MAG materyallerinin
kullanilmas1 beni
memnun etti.

Kesinlikle Katiliyorum: 12, Katiliyorum: 16,
Kararsizim: 8, Katilmiyorum: 0, Kesinlikle
Katilmiyorum: 1

. Ders saatleri disinda
MAG ile olusturan ders
materyalleriyle
caligmak beni memnun
etti.

Kesinlikle Katiliyorum: 8, Katiliyorum: 15,
Kararsizim: 11, Katilmiyorum: 2, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

. MAG’daki ¢oklu ortam
(resim, ses, video)
uygulamalar1 beni
memnun etti.

Kesinlikle Katiliyorum: 11, Katiliyorum: 22,
Kararsizim: 1, Katilmiyorum: 3, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

. MAG uygulamalar1 Kesinlikle Katiliyorum: 8, Katiliyorum: 13,
bireysel caligmalarimda Kararsizim: 9, Katilmiyorum: 6, Kesinlikle
faydal1 oldu. Katilmiyorum: 0

. MAG uygulamalar: Kesinlikle Katiliyorum: 8, Katiliyorum: 13,

Kararsizim: 9, Katilmiyorum: 3, Kesinlikle

derse olan ilgimi artirdu. Katilmiyorum: 2

[ e
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6. MAG uygulamalar1
dersle mesguliyetimi
artirdi.

Kesinlikle Katiliyorum: 7, Katiliyorum: 10,
Kararsizim: 10, Katilmiyorum: 6, Kesinlikle
Katilmiyorum: 2

7. MAG uygulamalar1
esnek (her an her yerde
erigim) bir 6grenme
ortami1 sagladi.

Kesinlikle Katiliyorum: 10, Katiliyorum: 17,
Kararsizim: 10, Katilmiyorum: 0, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

8. MAG uygulamalar1
gergeklik hissi
olusturdu.

Kesinlikle Katiliyorum: 9, Katiliyorum: 22,
Kararsizim: 5, Katilmiyorum: 1, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

9. MAG uygulamalar1
konuyu somutlastirdu.

Kesinlikle Katiliyorum: 12, Katiliyorum: 23,
Kararsizim: 1, Katilmiyorum: 1, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

10. MAG uygulamalarinin
gereksiz oldugunu
diistinliyorum.

Kesinlikle Katiltyorum: 1, Katiliyorum: 2,
Kararsizim: 4, Katilmiyorum: 9, Kesinlikle
Katilmiyorum: 19

11. MAG’1n etkili ve
verimli bir 6grenme
sagladigina inantyorum.

Kesinlikle Katiliyorum: 12, Katiliyorum: 17,
Kararsizim: 6, Katilmiyorum: 1, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

12. MAG’1n 6grenme
performansimi
artirdigina inanityorum.

Kesinlikle Katiliyorum: 10, Katiliyorum: 12,
Kararsizim: 12, Katilmiyorum: 1, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

13. MAG’1n 6grenme
motivasyonumu
artirdigina inanityorum.

Kesinlikle Katiliyorum: 8, Katiliyorum: 15,
Kararsizim: 9, Katilmiyorum: 3, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

14. MAG’da resimlerin
kullanilmas1 hosuma
gitti.

e

Kesinlikle Katiliyorum: 11, Katiliyorum: 21,
Kararsizim: 3, Katilmiyorum: 0, Kesinlikle
Katilmiyorum: 1
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15. MAG’da seslerin
kullanilmas1 hosuma
gitti.

Kesinlikle Katiliyorum: 11, Katiliyorum: 21,
Kararsizim: 2, Katilmiyorum: 1, Kesinlikle
Katilmiyorum: 1

16. MAG’da 3 boyutlu
animasyon videolarinin
kullanilmas1 hosuma
gitti.

Kesinlikle Katiliyorum: 13, Katiliyorum: 21,
Kararsizim: 1, Katilmiyorum: 1, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

17. MAG i¢in kullanilan
ozel
yazilimlarin/uygulamal
arin (Mobil Uyg. vb.)
ozelliklerinden
memnun kaldim.

Kesinlikle Katiliyorum: 8, Katiliyorum: 20,
Kararsizim: 6, Katilmiyorum: 2, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

18. MAG’1 kullanirken
internet baglantisiyla
ilgili problem
yasamadim.

Kesinlikle Katiliyorum: 14, Katiliyorum: 13,
Kararsizim: 3, Katilmiyorum: 5, Kesinlikle
Katilmiyorum: 2

19. MAG yazilimlarinin
ders igerigiyle etkilesim
saglamasi beni memnun
etti.

Kesinlikle Katiliyorum: 11, Katiliyorum: 23,
Kararsizim: 2, Katilmiyorum: 0, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

20. MAG igin kullanilan
ozel
yazilimlari/uygulamalar
1 (Mobil Uyg. vb.)
rahatlikla
kullanabilirim.

Kesinlikle Katiliyorum: 11, Katiliyorum: 19,
Kararsizim: 5, Katilmiyorum: 1, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

21. MAG ig¢in gerekli olan
teknik 6zellikleri (6zel
uygulamalar, internet
baglantis1 vb.)
yoOnetebilirim.

Kesinlikle Katiliyorum: 12, Katiliyorum: 17,
Kararsizim: 4, Katilmiyorum: 3, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

22. Ders calisirken MAG
teknolojisini kullanmak
beni rahatsiz etmez.

SR

Kesinlikle Katiliyorum: 13, Katiliyorum: 20,
Kararsizim: 4, Katilmiyorum: 0, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0
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23. Gelecekte MAG
uygulamalarini bireysel
O0grenme araci olarak
kullanmak isterim.

Kesinlikle Katiliyorum: 8, Katiliyorum: 15,
Kararsizim: 12, Katilmiyorum: 2, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

24. Gelecekte
derslerimizde MAG
uygulamalarinin
kullanilmasini isterim.

Kesinlikle Katiliyorum: 11, Katiliyorum: 16,
Kararsizim: 9, Katilmiyorum: 1, Kesinlikle
Katilmiyorum: 0

25. Gelecekte ders Kesinlikle Katiliyorum: 13, Katiliyorum: 19,

kitaplarinin MAG ile ..
P . Kararsizim: 4, Katilmiyorum: 1, Kesinlikle
desteklenmesini
o Katilmiyorum: 0
Isterim.
B Hesinlikle Katimiyorum [l Katiimiyorum Kararzizim [l Fatihyorum [ Kesinlikle Katiiyorum

4.11.9. MAG Uygulama Avantajlar1 Boyutu

Arastirma kapsaminda Ogrencilere MAG uygulamalarinin Avantajlarin1 yazmalart igin
“Derslerin MAG uygulamalariyla desteklenmesinin avantajlarina dair 6grenci gortsleri”
sorusu sorulmus ve 6grencilerden gelen doniitler dogrultusunda analizi yapilmistir. Ayrica
Ogrencilerin soruya vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda benzer doniitler ana kategori

ve alt kategorileri olusturularak, frekans ve yiizdelikleri Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.16: MAG Uygulama Avantajlari

Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulama avantajlari

Ogrenilen bilgilerin somutlastiriimasi 4 23,53
Ezberciligi yok etmesi 2 11,76
Gorselligi bakimindan 6grenme seviyesinin 6 35,30
attirmasi
Ogrenmenin Kolaylastirmada 6grenciye kolaylik

2 5 29,41
saglamasi

Toplam 17 100
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Calismada kullanilan MAG destekli uygulamalarin avantajlarina yonelik 6rnek 6grenci
gorisleri agagida verilmistir.

Ogr. 1: Ezbere dayali degil gergekten dgrenmeye ve anlamaya dayali bir egitim
almis oluruz.

Ogr. 3: Gorsel hafizas1 olan kisiler igin {i¢ boyutlu bir gosterimi olmasi o konuyu
unutmayt Onliiyor. Pandemi siirecinde okula gidemedigimiz igin
laboratuvarlarda inceleme yapamadik bize bu imkani sanal olarak sagladi.

Ogr. 5: Konuyu somutlastirmada kolaylik sagladigimi diisiindiigiim igin konuyu
anlamamiz1 ve konunun zihnimizde daha kalic1 olmasini saglayacagini
diigtinliyorum.

Ogr. 11: Kafamizda canlandirdigimiz seyleri daha somut hale doker ve daha akilda
kalict hale getirir

Ogr. 12: Konuyu dgrenmemiz agisindan faydali olacagini diisiiniiyorum

Ogr. 14: Daha gercekgi bir goriis ile konu daha kalic1 olabilir

Ogr. 15: Daha iyi kavramay1 sagliyor ve konuyu somutlastirtyor.

Ogr. 17: Hizli bir anlatimla dersi daha kolaylastirir ve konularda geri kalmayi
engeller.

Ogrencilerin  “Yukardaki ifadelerin disinda derslerinizin  MAG  uygulamalariyla
desteklenmesinin sizce avantajlart neler olabilir? Liitfen agiklaymiz.” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde sadece 17 O&grencinin bu soruya cevap verdigi, MAG
uygulamalariyla islenen dersin konularmin &6grenilmesini kolaylastirdigi, konular
somutlastirdigi, Ogrencinin 6z becerilerini (Oz yeterlilik) gelistirdigi ve uygulama
materyallerin 6grencilerde gergeklik hissi uyandirdigindan 6grencilerin - kendilerini

laboratuvar ortaminda hissi uyandirdig1 yoniinde cevaplar alinmigtir.
4.11.10. MAG Uygulama Dezavantajlar1 Boyutu

Arastirma kapsaminda 6grencilere MAG uygulamalarinin Dezavantajlarin1 yazmalari igin
“Derslerin MAG uygulamalariyla desteklenmesinin dezavantajlarina dair 6grenci goriisleri”
sorusu sorulmus ve 6grencilerden gelen doniitler dogrultusunda analizi yapilmistir. Ayrica
Ogrencilerin soruya vermis olduklari cevaplar dogrultusunda benzer doniitler ana kategori

ve alt kategorileri olusturularak, frekans ve yiizdelikleri Tablo 4.17°de verilmistir.
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Tablo 4.17: MAG Uygulama Dezavantajlari
Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulama dezavantajlari

Teknolojik aletlere bagliligin artma korkusu 3 27,27
Zaman kaybinin artmasi 1 9,09
Uygulamadaki ve alt yapidaki eksiklikler 2 18,19
Dikkat dagitic1 olabilir 1 9,09
MAG uygulamalarina istedigin Zaman

Ulasilamamasi ! 209
Hic¢bir dezavantaji bulunmamaktadir 3 27,27

Toplam 11 100

Calismada kullanilan MAG destekli uygulamalarin dezavantajlarina yonelik 6rnek 6grenci
goriisleri asagida verilmistir.

Ogr. 1: Bu uygulamalara smifca alisana kadar zaman kaybi yasatabilir.

Ogr. 3: Teknolojik aletlerle giin iginde ¢cokga vakit harciyoruz. Daha fazla teknoloji

kullaniminin sagligimizi etkileyecegini diigiiniiyorum

4: Kullandigimiz uygulama gelistirilmeli

6: Incelerken dikkat dagilabilir
Ogr. 7: Internet baglantis1 kopuklugu.

8: Dijital ortamda daha fazla kalmamiza neden olur, gelistirilebilir

9: Herkes bu kaynaklara ulagamayabilir

Ogr. 10: Dijital esyalara daha fazla bagli kalmak olabilir.

Ogrencilerin “Derslerinizin MAG uygulamalariyla desteklenmesinin sizce dezavantajlari
neler olabilir? Liitfen agiklayiniz.” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde; 3 6grencinin
teknolojik aletlere bagliligin artma korkusu, 1 6grencinin zaman kaybinin artmasi, 2
ogrencinin uygulamadaki ve alt yapidaki eksiklikleri, 1 ogrencinin dikkat dagitici
olabilecegi, 1 6grencinin MAG uygulamalarina istedigi zaman ulagilamamasi, 3 6grencinin

hi¢cbir dezavantaji bulunmadigin belirttigi sonucuna ulasilmigtir.
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4.12. MAG Destekli Ogrenmeye Yonelik Goriisme Formu Verilerinin Analizi

Ogrencilerin MAG destekli 6grenmeye yonelik diisiincelerini almak i¢in deney grubundan
37 katilmciya yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Yart yapilandirilmis
goriisme formu sorularina 6grencilerden gelen cevaplar incelenmis ve ana kategori ve alt

kategoriler olusturulmustur. Ortaya ¢ikan sonuglar tablo ve sekillerle analiz edilmistir.
4.12.1. MAG Uygulamalarimin Ogrenci Memnuniyetine Etkisi Boyutu

Arastirma kapsaminda Ogrencilere goriigme formu birinci sorusu olan “MAG ile
olusturulan materyallerle ders caligmaktan memnun kaldiniz m1? Hangi agilardan memnun
kaldiniz/ kalmadiniz? Ders igeriginin MAG ile sunulmasini nasil degerlendiriyorsunuz?”
sorusu yoneltilmis ve Ogrencilerden gelen doniitler dogrultusunda analizi yapilmistir.
Ayrica dgrencilerin soruya vermis olduklari cevaplar dogrultusunda benzer doniitler ana

kategori ve alt kategorileri olusturularak frekans ve yiizdelikleri Tablo 4.18°de verilmistir.

Tablo 4.18: MAG Uygulamalarinin Ogrenci Memnuniyetine Y&nelik Ogrenci Gériisleri
Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulamalarinin 6grenci memnuniyetine etkisi

Memnun Kaldim

Gorsel agidan 6grenimi Kolaylastirmasi 21 56,76
Bilgilerin zihinde kaliciligin artmasi 5 13,51
Dersin eglenceli ve giizel gegmesi 2 541
Bilgilerin somutlagtirmasinda yardime1 0lmasi 7 18,92

Memnun Kalmadim

Mobil cihazdaki ve uygulamadaki sikintilar 1 2,70
Internet ve altyapidaki sikintilar 1 2,70
Toplam 37 100

Calismada kullanilan MAG destekli 6grenmeye yonelik 6grencilerin memnun kalma
durumlarina yonelik 6rnek 6grenci goriisleri asagida verilmistir.
Ogr. 3: Memnun kaldim. Bize ii¢ boyutlu gérme firsat1 sunuyor. Normal sartlarda

malzeme ve deney yapilmasi gereken seyleri mobil artirilmis gerceklikle
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kolayca ulasilabilmesi zaman kaybini 6nliiyor

Ogr. 8: Konunun MAG ile gosterilmesi daha kalict ve anlasilabilir oluyor. Bu
agilardan memnun kaldim.

Ogr. 20: 3 boyutlu bir gorsel sunmasi ve konuyu somutlastirmasi beni memnun etti
fakat 3 boyutu incelerken uygulamamanin goriintiiyli ¢evirme ayarinda
sikint1 vardi gelistirilir daha faydali olabilir.

Ogr. 24: Uygulama materyallerin ¢iktisini alamadim bu yiizden bilgisayar ekranina
telefonu tutarak materyalleri ¢alistirmay1 denedim. Biraz sikint1 yasadim
ama uygulamayi ¢alismay1 bagardim.

Ogr. 29: Bir seyleri anlamak igin faydali bir uygulama ama internet sikintilari
olabiliyor.

Ogr. 30: Evet memnun kaldim. Ders igeriginin bu sekilde sunulmasi bizim daha iyi
bir sekilde anlamamiza yardimc1 oldu ve ders i¢in daha biiyiik bir kolaylik
oldu.

Ogr. 33: Evet, memnun kaldim. Ders igeriginin MAG ile sunulmasi kavramlari
anlamamu iyi etkiledi.

Ogr. 34: Evet kaldim, konularin anlagilmasi daha kolay oluyor, gayet giizel ve
basaril1.

Ogrencilerin “MAG ile olusturulan materyallerle ders ¢alismaktan memnun kaldimiz mi1?
Hangi agilardan memnun kaldiniz/ kalmadiniz? Ders igeriginin MAG ile sunulmasini nasil
degerlendiriyorsunuz?” sorularina verilen cevaplar incelendiginde; 37 &6grenciden 35°i
yapilan uygulamadan memnun kaldiklarin1 belirtmis fakat 2 Ogrencinin uygulamada

yasadig1 teknik kaynakli sikintilardan dolayr memnun kalmadigini belirtmistir.
4.12.2. MAG Uygulamalarinin Ogrenme Siirecine Etkisi Boyutu

Arastirma kapsaminda 6grencilere goriisme formu ikinci sorusu olan “Derslerinizde AG
uygulamalarinin kullanilmas1 6grenme siirecinizi nasil etkiledi? Bu uygulamalarin faydal
oldugunu diislinliyor musunuz? Neden?” sorusu yoOneltilmis ve Ogrencilerden gelen
doniitler dogrultusunda analizi yapilmistir. Ayrica 6grencilerin soruya vermis olduklari
cevaplar dogrultusunda benzer doniitler ana kategori ve alt kategorileri olusturularak

frekans ve yiizdelikleri Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19: MAG Uygulamalarinin Ogrenme Siirecine Yénelik Ogrenci Goriisleri
Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulamalarinin 6grenme Siirecine etkisi

Ogrenmemde Etkiliydi
Ogrenmeyi Kolaylastird: ve bilgileri somutlastird 17 45,95
Zevkli, etkili ve verimli bir ders oldu 8 21,62
Bilgilerin akilda kalicilig: artt1 11 29,73
Ogrenmemde Etkili Degildi
Ogrenme siirecimi etkilemedi 1 2,70
Toplam 37 100

Calismada kullanilan MAG destekli biyoloji 6gretimin 6grenme siirecine etkisine yonelik
ornek 6grenci goriisleri asagida verilmistir.

Ogr. 1: Faydali oldugunu diisiiniiyorum gorseller ile somut bir sekilde anlatildig
icin daha akilda kalic1 oldugunu diisliniiyorum.

Ogr. 3: Faydali oldugunu diisiiniiyorum ¢iinkii bize sundugu artirilmis gergeklik 2
boyutlu gorsellere gore akilda daha kalici ve anlasilabilir.

Ogr. 8: Konuyu daha anlasilir yaptig1 i¢in 6grenme siirem kisaldi. Bu yiizden faydali
oldugunu diisiintiyorum.

Ogr. 9: Gorsel olarak algilayabildigimiz igin daha akilda kalici. Faydali ¢iinkii
sadece ezber yapmak yerine gorsel olarak goriip bagdastirabiliyoruz

Ogr. 15: Olumlu etkiledi faydali oldugunu diisiiniiyorum ciinkii dersi daha dikkat
cekici hale getiriyor

Ogr. 22: Daha gabuk anlayabilmemizi sagladi. Beynimizde canlandirabiliyoruz

Ogr. 23: Bu tiir uygulamalarin faydali oldugunu ve &grenme  siirecini
kolaylastirdiginmi diisiiniiyorum.

Ogr. 24: Aslinda fikir olarak giizel ama daha akici bir uygulama olmasini tercih
ederim.

Ogr. 32: Goziiniizde tam bilmeden canlandirmaktansa bu sekilde daha faydali
oldugunu diisiiniiyorum.

Ogr. 34: Daha kolay anlasilmasini sagladi, faydali oldugunu diisiiniiyorum ¢iinkii

konular1 akilda canlandirmasi kolay hale getiriyor.
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Ogrencilerin “Derslerinizde AG uygulamalarmin kullanilmas1 dgrenme siirecinizi nasil
etkiledi? Bu uygulamalarin faydali oldugunu diislinliyor musunuz?” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde; 37 6grenciden 36’st MAG uygulamalariin 6grenme siirecine
katkilar1 oldugunu diisiiniirken 1 6grencinin ise “Ogrenme siirecimi etkilemedi” cevabini
verdigi anlagilmaktadir. Ayrica 6grencilerin bu soruya vermis olduklari cevaplar neticesinde
MAG uygulamalarinin gorsel olarak gerceklik hissi uyandirdigi i¢in 6grenme hizlarini
arttirdigini, dinleme ve gérme duyu organlar1 ayn1 anda kullanildig1 i¢in konuyu daha kolay
anladiklarini, 3 boyutlu resimler ile anlatilmasi resme gore daha etkili oldugundan daha
kolay kavramayi1 saghgini ve MAG materyalleri sayesinde 6grenilen bilgilerin akilda

kaliciliginin artirdigini belirtikleri anlagilmaktadir.
4.12.3. MAG Uygulamalar1 Kullaniminin Karsilastirilmasi1 Boyutu

Arastirma kapsaminda Ogrencilere goriisgme formu {giincii sorusu olan “MAG
uygulamasiyla desteklenen  biyoloji derslerinizi MAG  uygulamalarmin
gergeklestirilmedigi diger derslerinizle karsilastirinca neler sdylersiniz? Benzerlikler ve
farkliliklar nelerdir?” sorusu yoneltilmis ve 6grencilerden gelen doniitler dogrultusunda
analizi yapilmistir. Ayrica 6grencilerin soruya vermis olduklari cevaplar dogrultusunda
benzer doniitler ana kategori ve alt kategorileri olusturularak frekans ve ytizdelikleri Tablo

4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20: MAG Uygulamalar1 Kullaniminin Diger Derslerle Karsilagtirilmasina Yonelik
Ogrenci Goriisleri
Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulamalarmin diger derslere etkisi

Derslerde MAG Kullanilmahdir

Dersin kalicilig1 bakimindan énemlidir 6 16,22
Ogrenmeyi aktiflestirdigi icin Snemlidir 14 37,84
Dikkat cekici ve eglenceli oldugu i¢in dnemlidir. 15 40,54

Derslerde MAG Kullanilmamahdir

Derslerde bu tiir uygulamalarin Kullanim zorlugu 2 5,40

Toplam 37 100
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Calismada kullanilan MAG materyallerinin kullaniminin kullanilmayan diger derslerle
karsilastirilmasina yonelik 6rnek 6grenci goriisleri asagida verilmistir.

Ogr. 1: Mag uygulamalar1 animasyonlar ile anlatmasi diger derslere gore bir avantaj

Ogr. 3: Diger dersler ile karsilastirilmasmin dogru bir 6lgiit olmadigim
distiniiyorum. Ciinkii diger derslerin konular1 artirilmis gerceklige
uygulanamayabilir. Benzerlik olarak mesela fizik derslerinde kullandigimiz
bazi simiilasyonlar gibi konuyu 6grencinin incelemesini, iliski kurmasini
kolaylastiriyor.

Ogr. 7: Ben gibi cabuk sikilan 6grenciler agisindan MAG ile desteklenen dersler
daha az sikic1 olabiliyor

Ogr. 4: Diger derslerden farki animasyonlar ve gorseller sayesinde daha akilda kalici
olmasidir

Ogr. 13: MAG uygulamas: daha dikkat ¢ekici ve daha eglenceli diger dersler biraz
daha monoton

Ogr. 16: Ezberci sistemin disina ¢iktig1 ve dersi daha akici hale getirdigi igin yararl
oldu kullanilmayan derslere nazaran.

Ogr. 24: Biyoloji konusuna gore gorsellik isteyen bir ders. Bu aslinda fizik dersinde
de yapilabilir. Makinalar1 incelerken, sanki o aletler gercekten
oniimiizdeymis gibi oldugunda daha giizel bir ders olabilir. Teorilikten
uzaklagir ama her ders i¢in gereklimi emin degilim.

Ogr. 30: Dersimiz icin daha biiyiik kolaylik oldu daha ¢ok agiklayict bir sekilde
olmasina yardimci oldu.

Ogr. 32: Ben fizik dersinde de olmasini isterdim mesela 151k kirilmasini o sekilde
gérmemiz daha eglenceli olabilir

Ogrencilerin “MAG uygulamastyla desteklenen biyoloji derslerinizi MAG uygulamalarmin
gerceklestirilmedigi diger derslerinizle karsilagtirinca neler sdylersiniz?” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde, Ogrenciler MAG materyallerin diger derslerde kullanilmasi
gerektigi ve monoton olarak islenen derslerde bu tiir uygulamalarinin kullanmak istediklerini
belirtmislerdir. 37 6grenciden 35’1 bu soruya olumlu yanit verirken 2’si de olumsuz yanit

verdigi anlasilmaktadir.
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4.12.4. MAG Uygulamalarinin Teknik A¢idan Incelenmesi Boyutu

Arastirma kapsaminda Ogrencilere goriisme formu dordiincii sorusu olan “MAG
uygulamalar1 i¢in kullanilan sistemlerin/yazilimlarin 6zelliklerinden memnun kaldiniz m1?
Sorun yasadiysaniz ne tiir sorunlarla karsilastiniz?” sorusu yoneltilmis ve 6grencilerden
gelen doniitler dogrultusunda analizi yapilmigtir. Ayrica dgrencilerin soruya vermis
olduklart cevaplar dogrultusunda benzer doniitler ana kategori ve alt kategorileri

olusturularak, frekans ve ytlizdelikleri Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21: MAG Uygulamalarinin Teknik Acidan Incelenmesine Yonelik Ogrenci
Goriigleri

Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulamalarinin sistemlerin/yazilimlarin incelenmesi

Memnun Kaldim
Sorun yasamadim 34 91,89
Memnun Kalmadim

Mobil cihaz ve uygulamadaki aksakliklar 3 8,11

Toplam 37 100

Calismada kullanilan MAG uygulamalarinin teknik agidan incelenmesine yonelik drnek
Ogrenci gorlisleri asagida verilmistir.
Ogr. 3: Tam olarak memnun kalmadim. Ciinkii yapilan uygulamalarda konularin
ylizeysel ve animasyonlar1 da yeterince detayli degildi.
Ogr. 4: Kendi telefonumda giremedim.
Ogr. 8: Memnun kaldim, sorun yasamadim.
Ogr. 16: Memnun kaldim. Basta kullaniminda problem yasadim ama &grenme
siirecinden sonra rahatlikla kullandim.

Ogr. 33: Sorun yasamadim ancak daha iyi hale getirilebilir.

Ogrencilere “MAG uygulamalar1 i¢in kullanilan sistemlerin/yazilimlarin 6zelliklerinden
memnun kaldiniz m1? Sorun yasadiysaniz ne tiir sorunlarla karsilastiniz?" sorusu sorulmus
ve 0grencilerden gelen cevaplar incelendiginde; 37 6grenciden 34’{i yapilan ¢alismada sorun

yasamazken 3 6grenci uygulamanin kullanilmasinda sikintilar yagsamustir.
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4.12.5. MAG Uygulamasi Kullanim Zorlugu Boyutu

Arastirma kapsaminda Ogrencilere goriisme formu besinci sorusu olan “MAG ile
gerceklestirilen uygulamalarda herhangi bir zorlukla karsilagtiniz mi1? Ne tiir zorluklarla
karsilastiniz?” sorusu yoneltilmis ve 6grencilerden gelen doniitler dogrultusunda analizi
yapilmistir. Ayrica 6grencilerin soruya vermis olduklari cevaplar dogrultusunda benzer
doniitler ana kategori ve alt kategorileri olusturularak frekans ve yiizdelikleri Tablo

4.22’de verilmistir.

Tablo 4.22: MAG Uygulamas1 Kullanimmin Zorluguna Yonelik Ogrenci Gériisleri
Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulamasinda herhangi bir zorluk karsilastirmasi

Zorluk Yasadim
Mobil cihaz aksakliklari 3 8,11
Uygulama yiikleme ve kullanimindaki aksakliklar 1 2,70

Zorluk Yasamadim

Herhangi bir zorlukla karsilagmadim 33 89,19

Toplam 37 100

Calismada kullanilan MAG uygulamalart kullaniminin zorluguna yonelik 6rnek 6grenci
goriisleri asagida verilmistir.

Ogr. 16: Yalnizca uygulamay1 6grenme asamasinda yasadim.

Ogr. 18: Dikkat ¢ekici bir uygulama olmus. Herhangi bir zorluk yasamadim

Ogr. 20: Telefonumun dokunmatiginde biraz sikint1 vardi

Ogr. 27: Kendi telefonumdan giremedim.

Ogr. 35: Internet erisiminde sorun yasadim

Ogrencilerin “MAG ile gerceklestirilen uygulamalarda herhangi bir zorlukla karsilastiniz
m1? Ne tiir zorluklarla karsilastiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde, 37
katilimcidan 33 Ogrenci uygulama siirecinde ve kurulumunda herhangi bir sikintiyla
karsilagmadigini fakat dort 6grenci uygulamayi yiikleme asamasinda internetindeki sikintilar

ve mobil cihazinin dokunmatiginde yasadigi problemler sebebiyle olumsuz cevap vermistir.
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4.12.6. MAG Uygulamalari ve Teknolojik Araclarin Kullanimi Boyutu

Arastirma kapsaminda Ogrencilere goriisme formu altinc1 sorusu olan “Kendinizi
teknolojik araclar1 kullanma agisindan yeterli goriiyor musunuz? Derslerinizde MAG
uygulamalarin1 rahatlikla kullanabileceginizi/yonetebileceginizi diisiiniiyor musunuz?
Bunun saglanmasi ve uygulamanin daha etkili olmasi i¢in neler yapilabilir?” sorusu
yoneltilmis ve Ogrencilerden gelen doniitler dogrultusunda analizi yapilmistir. Ayrica
Ogrencilerin soruya vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda benzer doniitler ana kategori
ve alt kategorileri olusturularak frekans ve yiizdelikleri Tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23: MAG Uygulama ve Teknolojik Araglarin Kullanimina Yénelik Ogrenci
Goriigleri
Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulamalari ve teknolojik araglarin kullanimi

Teknolojik araclar: ve rahathkla kullanabilirim

MAG uygulamalarini rahatlikla kullanabilirim 36 97,30
Teknolojik araclar: rahathikla kullanamam

Mobil cihaz ve araglarin eksikliklerin olmasi 1 2,70

Toplam 37 100

MAG uygulama ve teknolojik araglarin kullanimina yoénelik 6rnek 6grenci goriisleri
asagida verilmistir.

Ogr. 3: Teknolojik araglari kullanma agisindan kendimi yeterli goriiyorum.
Derslerimde rahatlikla MAG uygulamalarini kullanabilirim. Uygulamanin
daha etkili olabilmesi i¢in biyoloji i¢in laboratuvardaymisiz gibi islemesi
lazzim. Mesela bir dokudan bir parca kesit alip mikroskop goriintiisii gibi
goriintli verebilmeli. Yani mesela akciger olsun bunu ilk 6nce biitiin olarak
gosterebilmeli  sonra yakinlastirdigimizda ya da bir parcasina
dokundugumuzda brong gibi hiicre gibi yapilar1 gostermeli.

Ogr. 8: Kendimi teknolojik araglar1 kullanma acisindan yeterli goriiyorum.
Derslerimde MAG uygulamalarini rahatlikla kullanabilirim. Daha detayh
konular1 islemesi etkili yapacaktir.

Ogr. 9: Uygulamanin sistem ozelliklerine gore telefon ya da tablet dagitilmas:
uygulamanin herkes tarafindan daha verimli kullanabilmesi i¢in daha iyi

olur
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Ogr. 34: Kendimi teknolojik araglar1 kullanma acisindan yeterli goriiyorum, MAG
uygulamalarini rahatlikla kullanabilecegimi diisiiniiyorum, daha genis
kitlelere yayilabilir.

Ogr. 37: Kendimi yeterli goriiyorum. Daha etkili olmasi i¢in 6grenciler bu anlamda
MAG uygulamalarini takip etmeli

Ogrencilerin “Kendinizi teknolojik araglar1 kullanma agisindan yeterli gériiyor musunuz?
Derslerinizde MAG uygulamalarin1  rahatlikla kullanabileceginizi/yonetebileceginizi
diislinliyor musunuz? Bunun saglanmasi ve uygulamanin daha etkili olmasi i¢in neler
yapilabilir?” sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde, 37 6grenciden 36
ogrenci MAG uygulamalarini ¢ok rahat bir sekilde kullanabildiklerini fakat bir 6grencinin
mobil cihazinin eski oldugunu ve MAG uygulamasinin telefonuna yiiklemesi asamasinda

sikint1 yasadigini belirtmistir.
4.12.7. MAG Uygulamalarin Diger Derslerde Kullanimi Boyutu

Arastirma kapsaminda Ogrencilere goriisme formu yedinci sorusu olan “Diger
konularda/derslerde benzer uygulamalarin yapilmasini ister misiniz? Neden? Nasil?
orneklerle agiklayabilir misiniz?” sorusu yoneltilmis ve O0grencilerden gelen doniitler
dogrultusunda analizi yapilmistir. Ayrica 6grencilerin soruya vermis olduklar1 cevaplar
dogrultusunda benzer doniitler ana kategori ve alt kategorileri olusturularak frekans ve
ylizdelikleri Tablo 4.24’te verilmistir.

Tablo 4.24: MAG Uygulamalarinin Diger Derslerde Kullammima Yénelik Ogrenci

Goriisleri
Boyut Frekans Yiizde
MAG uygulamalarin diger derslere etkisi
Yayginlastirilmah
Gorsel, animasyon, simiilasyon olarak iyi oldugu igin 9 24,32
Konunun somutlastirmasina yardimei oldugu igin 3 8,11
Ogrenmeyi kolaylastirdig1 icin 12 32,43
Zihinde kalicilig1 arttirdigi i¢in 6 16,22
Anlatilan dersi eglenceli ve faydali oldugu igin 5 13,51
Yayginlastirilmamah
Diger derslerde gerek oldugunu diisiinmiiyorum 2 541
Toplam 37 100
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MAG uygulamalarinin diger derslerde kullanimina yonelik 6rnek d6grenci goriisleri asagida
verilmistir.

Ogr. 2: Isterim. Cogu derste gorsel eksiklik yiiziinden konular tam olarak
anlasilamiyor. Pek ¢ok derste boyle bir uygulamaya ihtiyag var

Ogr. 3: Fizik ve kimya derslerine de bu uygulamalardan yapilmasini isterim. Ciinkii
konuyu kavramayr kolaylastirtyor ve daha kalict olmasint sagliyor.
Simiilasyonlar yapilabilir. Mesela fizikte basit makineler konusunda bir
makara konulur ve yiik dl¢iisii girilmesi konur. Ogrenci birkac yiik dl¢iisii
girer ve konu hakkinda gozlemleri den sonug ¢ikarir ve yiik ile basit makine
arasinda iligkiyi kavrar.

Ogr. 8: Fizik ve kimyada olabilir. Ciinkii deney ortami ve malzemeye gerek
duymadan istedigimizi yapabilme firsati sunuyor. Fizikte mesela basit
makinelerle ilgili simiilasyon yapilabilir.

Ogr. 16: Daha ¢ok Biyoloji dersi i¢in somutlastirma agisindan fayda saglayacagini
diginliyorum fakat diger derslerde de somutlastirilmasi ve kolay
anlasilmasi i¢in kullanimi saglanabilir.

Ogr. 20: Cografya derslerinde haritalar animasyon astirilabilir tarihte de savas
alanlar1 ayni sekilde verilebilir.

Ogr. 29: Dersin galisma sekline gore uygulama zenginlestirilebilir. Diger derslerde
de denenebilir. Mesela kimya da atomun yapis1 vb.

Ogr. 32: Ben fizik dersinde de olmasini isterdim mesela 151k kirilmasini o sekilde
gérmemiz daha eglenceli olabilir.

Ogr. 34: Evet isterim, konular daha basit anlasilir, Matematik derslerinde geometri
konularinda daha akilda kalict olabilir.

Ogr. 37: isterim. Ozellikle fen derslerinde deney animasyonlariyla ezberden uzak
bir konu anlatimi olabilir

Ogrencilerin “Diger konularda/derslerde benzer uygulamalarin yapilmasini ister misiniz?
Neden? Nasil? oOrneklerle agiklayabilir misiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde, 37 o6grenciden 35 6grenci MAG uygulamalarinin diger derslerde de
kullanilmasini isterken iki 6grenci ise MAG uygulamalarinin diger derslerde kullanilmasinin
zor olabilecegini belirtmistir. Ayrica 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar neticesinde,
ogrencilerin MAG uygulamalarimi sevdikleri ve bireysel olarak MAG uygulamalarinin

kendilerine kattiklar1 olumlu etki 6grenci cevaplarindan anlagilmaktadir.
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4.12.8. MAG Uygulamalarimin Ogrencilerin Gelecekte Kullanma Istegi Boyutu

Arastirma kapsaminda Ogrencilere goriisme formu sekizinci sorusu olan “Gelecekte
biyoloji egitiminin MAG uygulamalariyla desteklenmesi gerektigini diisiiniiyor musunuz?
Sizce bunun avantajlari/ dezavantajlari neler olabilir?” sorusu yoneltilmis ve 6grencilerden
gelen doniitler dogrultusunda analizi yapilmistir. Ayrica dgrencilerin soruya vermis
olduklart cevaplar dogrultusunda benzer doniitler ana kategori ve alt kategorileri

olusturularak frekans ve yiizdelikleri Tablo 4.25te verilmistir.

Tablo 4.25: MAG Uygulamalarin Gelecekte Kullanimina Yénelik Ogrenci Goriisleri
Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulamalarin gelecekte kullanma istegi durumu

MAG Uygulamalar Yayginlastirnlmah

MAG uygulamalarinin gergeklik hissi uyandirdigi 13 35,13

MAG uygulamalarin gorsel olarak akilda kaliciligi . 18,92

olumlu etkiledigi

MAG uygulamalarin 6grenme Siirecine Kattig1

olumlu ii’[kl sagladigi g ) 10 2103

Soyut kavramlar1 somutlagtirmada fayda sagladig: 5 13,51
Hayir, Bu Tiir Uygulamalar Yayginlastirilmamah

Diger derslerde gerek oldugunu diisiinmiiyorum 2 5,41

Toplam 37 100

MAG uygulamalarin gelecekte kullannomina yonelik 6rnek Ogrenci goriisleri asagida
verilmistir.
Ogr. 2: Elbette desteklenebilir. Herhangi bir dezavantaji olacagim diisiinmiiyorum
Ogr. 3: Biyoloji egitiminin MAG uygulamalariyla desteklenmesi kismen olabilir.
Avantajlar1 malzeme, laboratuvara gerek kalmadan ve istedigimiz zaman
ulasilabilir olmasi. Dezavantajlar1 6grencilerin mikroskop vb. Laboratuvar
araclari konusunda gelisememesini ve ileride laboratuvarda bilimsel
calisma yapacak donanima sahip olmamasina neden olabilir.
Ogr. 8: Avantajlari malzeme ve deney ortamma ihtiyag duyulmamasidir.

Dezavantajlar1 biyoloji 6grencilerin deney arag gereglerini kullanmadigi
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i¢in yeterli donanima sahip olmamasi nedeniyle ileride yapacaklar1 bilimsel
bir ¢alismada zorlanabilirler

Ogr. 9: Diisiiniiyorum ciinkii her sekilde sadece ezber yapmaktan kitaptan
okumaktan iyidir

Ogr. 15: Diisiiniiyorum avantajlar1 olarak sistemleri ve insan viicudunu daha iyi
anlamay1 saglar dezavantaj olabilecek bir sey diisiinmiiyorum

Ogr. 17: Gerektigini diisiiniiyorum. Biyoloji insan viicudunu ¢ok ilgilendiren bir
boliim ve ¢ok fazla gorsellik gerektiriyor bu anlamda MAG uygulamalari
kullanilmali

Ogr. 24: Bence bu uygulama gelistirildigi zaman giizel olabilir ama isin icine
biyoloji ve kan girince ger¢gek deneyimin yerini tutacagini diisiinmiiyorum.
Ama derslerin boyle desteklenmesi giizel olur.

Ogr. 27: 3 boyutlu maketlerin bu tarz seylerden daha etkili oldugunu diisiiniiyorum
bir seyi canli gérmek ve hayal etmek arasinda ¢ok fark var. Tabii en koti
ihtimalde kullanilabilir.

Ogr. 30: MAG uygulamalariyla desteklenirse daha biiyiik kolaylik olur ve daha gok
akilda kalict olur bunun i¢in bence gelecekte desteklenmesi gerektigini

diistinliyorum.

Ogrencilerin  “Gelecekte biyoloji egitiminin MAG uygulamalariyla desteklenmesi
gerektigini diisiiniiyor musunuz? Sizce bunun avantajlari/ dezavantajlar1 neler olabilir?”
sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde; 37 Ogrenciden 35’i gelecekte biyoloji
egitiminin MAG uygulamalariyla desteklenmesi gerektigini diisiiniirken 2 6grencinin ise
gelecekte biyoloji dersi icin MAG uygulamalarinin kullanilmasinin gerekli olmadigini

belirtmistir.
4.12.9. MAG Uygulamalarimin Ogrenci Bilissel Yiikiine Etkisi Boyutu

Arastirma kapsaminda 6grencilere gériigme formu son soru olan “Hazirlanmis olan MAG
uygulamalar (resim, ses, video) bilissel yiikiiniizii/6grenmeye harcadiginiz ¢abay1 nasil
etkiledi? Geleneksel yontemle islenen derslerinizle karsilastirirsaniz neler soylersiniz?”
sorusu yoneltilmis ve Ogrencilerden gelen doniitler dogrultusunda analizi yapilmistir.
Ayrica dgrencilerin soruya vermis olduklari cevaplar dogrultusunda benzer doniitler ana

kategori ve alt kategorileri olusturularak frekans ve yiizdelikleri Tablo 4.26°da verilmistir.
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Tablo 4.26: MAG Uygulamalarinim Bilissel Yiike Etkisine Yonelik Ogrenci Gériisleri
Boyut Frekans Yiizde

MAG uygulamalarinin 6grenci bilissel yiikiine etKisi

Bilissel Siirece Etkisi

Geleneksel yontemden daha iyi oldugu igin 4 10,81
Teknolojik oldugu i¢in 2 541
Gorsel olarak iyi oldugu igin 5 13,51
Akici, gergekei ve modern oldugu igin 4 10,81
Akilda kalic1 ve 6grenmeyi Kolaylastirdigi i¢in 18 48,65
Bilissel Siirece Olumsuz Etkisi
Bu tiir uygulamalar bilissel siirecime etki etmedi 4 10,81
Toplam 37 100

MAG uygulamalarinin biligsel yiike etkisine yonelik 6rnek 6grenci goriisleri asagida

verilmistir.

Ogr. 2: Teknoloji elbette giiniimiiz derslerinde de etkin bir sekilde kullanilmali. Bu
o0grenme yoOntemi Ogrenirken kolaylik saglayacagini icin ¢ok caba
gerektirmeyecek

Ogr. 3: Resim ve videolar: geleneksel yontemlerle islenen derslerimize gore daha
kalici ve iligkilendirilebilir oldugu i¢in 6grenmeye harcadigim c¢abay1
azaltti.

Ogr. 8: Azaltt1. Gorsel hafizasi olanlar igin geleneksel derslere gore daha fazla yarar
sagliyor

Ogr. 9: Daha az ¢abalayarak daha ¢ok sey dgrendik

Ogr. 10: Gorsellik kullanilmasi konular1 anlamamda daha yardimer oldu

Ogr. 16: Ogrenme zamanini daha akici hale getirdi ciinkii gorsel olarak da
desteklemesi gayet ilgi ¢ekiciydi.

Ogr. 20: Yapilan egitimle hemen hemen ayniyd.

Ogr. 33: Azaltt1. Geleneksel derslere kiyasla kesinlikle daha ilgi ¢ekici ve konuyu
daha iyi kavratiyor. Onceden sadece konuyu kagit iistiinde dgreniyor ve
sistemin nasil olduguna dair 3d tahminler yiiriitiyorduk. MAG ile bu

sorunun Oniine biraz olsun gecilmis oldu.
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Ogr. 35: Teknolojiyi egitimde kullanmak diger gelencksel egitime gore 2 kat daha

yararli olacagini diigtiniiyorum

Ogrencilerin  “Hazirlanmis olan MAG uygulamalar1 (resim, ses, video) bilissel
yukiiniizii/6grenmeye harcadiginiz ¢abayi1 nasil etkiledi? Geleneksel yontemle islenen
derslerinizle karsilastirirsaniz  neler  soylersiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde, 37 6grenciden 33 6grenci MAG uygulamalari ile islenen dersin geleneksel
olarak islenen derslere kiyasla daha iyi oldugunu, dort 6grencinin ise geleneksel olarak

islenen dersin kendileri i¢in daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

90



5. SONUC VE ONERILER

Biyoloji dersine yonelik MAG uygulamalarinin 11. siif lise 6grencileri motivasyonlarini,
tutumlarin1 ve 0z yeterlilikleri tizerindeki etkinligini arastirmak icin yar1 deneysel ontest-
sontest kontrol gruplu arastirma yapilmistir. Ayrica MAG uygulamalarin etkinligini
derinlemesine inceleyebilmek i¢in deney grubunda yer alan dgrencilere ¢aligma sonunda

anket ve yar1 yapilandirilmis gériisme formu uygulanmustir.

Calisma Zonguldak ili Caycuma ilgesinde resmi bir devlet lisesinde gergeklestirilmistir.
MAG uygulamalar1 destekli derslere baglanmadan once Ogrenciler ¢alisma hakkinda
bilgilendirilmis ve siniflar deney grubu ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Ayrica
deney ve kontrol grubundaki 6grencilere motivasyon, tutum ve 6z yeterlilik 6l¢eklerinin 6n
testleri uygulanarak veriler toplanmaya baslanmistir. 10 hafta sliren uygulamanin
Ogrencilere motivasyon, tutum ve 0z yeterlilik 6lgekleri son test olarak uygulanmistir.
Ogrencilerden son test verilerinin toplanmasinin ardindan arastirmaya katilan deney grubu
ogrencilerine MAG uygulamalarini degerlendirmek icin anket ve yar1 yapilandirilmig
gorlisme formu vasitasiyla veriler toplanmistir. Deney grubu ve kontrol grubunun
motivasyon, tutum ve 0z yeterlilik 6n testleri analizi sonucu gruplar arasinda farklilik

olmadig1 belirlenmistir.

Uygulama sonunda yapilan deney grubu ve kontrol grubu motivasyon, tutum ve 6z yeterlilik
son testleri verileri incelenmistir. Verilerin analizi sonucunda deney grubu ve kontrol grubu
0z yeterlilik son testlerinin puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu anlagilmigtir. Farkli bir ifade ile, arastirmada MAG uygulamast ile islenen biyoloji
dersinin geleneksel olarak iglenen biyoloji dersine gore dgrencilerin 6z yeterlilikleri {izerine
olumlu yonde istatistiksel olarak anlamli etkisi olmustur. Ulusal ve uluslararasi alanyazinda
da yer alan caligmalarda teknoloji destekli egitimin 6grencilerin derslerinde teknolojiyi
kullanilmasina yonelik 6z yeterliliklerine olumlu etkileri oldugu belirtilmistir (Abdiisselam,
2020; Baltac1 ve Yildiz, 2015; Berkant, 2013; Ertmer, 2001; Peten ve Sirin, 2020; Ozcakir
ve Aydin 2019). Benzer sekilde kimya, biyoloji, fizik gibi farkli disiplinlerde AG
materyalleri ile dersler islenmis ve 6grenenler lizerinde 6z yeterlilikleri etkisi incelenmistir.
Ornegin, Kiiciik, Kapakin ve Goktas (2015) tarafindan yapilan calismada, MAG materyalleri
kullanilarak islenen derste 6grencilerin bu materyalleri kullanma isteginin yiiksek oldugu,

0z yeterlik lizerinde olumlu bir etkisinin oldugu ve MAG uygulamasindan memnun
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kaldiklarin1 ortaya ¢ikmistir. Chang vd., (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, egitimde AG
uygulamalari ile islenen dersin 6grencilerin 6grenme motivasyonlar1 ve 6z yeterliklerini
etkiledigi belirtilmistir. Habig (2020) tarafindan yapilan calismada, AG teknolojisinin egitim
ortamina girmesiyle birlikte bu teknoloji kullanarak islenen derste 6grencilerin 6z
yeterliklerinin azalmadig1 aksine etki daha da arttig1 belirtmistir. Cai vd., (2021) tarafindan
yapilan ¢aligmada, AG materyallerinin egitimde biiyiik bir 6nemi oldugu gibi 6grencilerin
AG uygulamalarinin 6grenme ortaminda kullanimina yonelik olumlu motivasyon ve 6z
yeterlikler sergiledikleri sonucuna ulasilmistir. Restivo vd., (2014) tarafindan yapilan
calismada, AG teknolojisi kullanarak islenen dersin egitim ¢iktilarinda 6grencilerin zihinsel
becerilerinin artt1g1 ve 6z yeterlikleri {izerinde etkisinin oldugunu belirtilmistir. Oz¢akir ve
Aydin (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, AG teknolojisinin kolay uygulanabilir oldugu,
ogrencilerin hazir bulunusluklarini dikkate alarak bireysel olarak ilerlemelerine olanak
sagladig, yeni bir teknolojisinin sinifta sunulmasi ile aktif katilim1 artirdigi ve 6grenenlerin
dikkatlerini ¢ektigini, 6grenmelerdeki biligsel siireclerinde ve 6z yeterliliklerinde olumlu
yonde etkiledigi bulunmustur. Cai vd., (2019) tarafindan yapilan calismada, AG
uygulamalar1 ile islenen dersin 6grenciler tarafindan derse aktif olarak katilim sagladiklar

ve dgrencilerin 6z yeterliklerine olumlu yonde katki sagladigi belirtilmistir.

Zhang ve Espinoza (1998) tarafindan yapilan arastirmada, egitimde yeni teknolojilerin
kullanarak iglenen dersin 6grenciler iizerinde olumlu katkilar1 oldugunu, 6z yeterliliklerine
dogrudan fayda sagladigini ve egitim ortamlarinda yeni teknolojinin kullanimi ile 6grenci
0z yeterlikleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu ortaya ¢ikmistir. Akkoyunlu ve Orhan
(2003) tarafindan yapilan calismada, yenilik¢i teknoloji ile islenen dersin 68renci 6z
yeterliliklerini olumlu etkiledigi bulunmustur. ibili ve Sahin (2015) yeni teknolojilerin
ogrencilerin 6grenmelerinde kolaylik sagladigi ve egitim Ogretim ortamlarinda yeni
teknolojilerin girmesi ile 6grenci 6z yeterlik algilarini da giiclenebilecegini belirtmislerdir.
Saorin vd., (2017) dijital ve ti¢ boyutlu modellerin egitim dgretim ortaminda kullanilmasiyla
ogrencilerin dijital yetkinligini gelistirmeye fayda saglayabilecegini ve yenilik¢i
teknolojilerin 6grenci 6z yeterlilikleri i¢cin olumlu katki saglayacagini belirtmislerdir. Dan
ve Reiner (2018) tarafindan yapilan calismada, iki ve ili¢ boyutlu olarak hazirlanan
materyallerle islenen dersler karsilagtirilmis, {i¢ boyutlu materyalle islenen dersin daha etkili
oldugu ve 6grenci performansini olumlu etkiledigini ortaya ¢ikmistir. Wildan vd., (2019)

tarafindan yapilan ¢alismada, {i¢ boyutlu materyaller yardimiyla islenen dersin 6grenciler
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tizerindeki etkisi incelenmis ve lic boyutlu materyallerin 6grencilerin 6grenmelerine katki
sagladigimi belirtmistirler. Martinez, Olivencia ve Meneses (2016) tarafindan yapilan
calismada, AG teknolojisi ile islenen dersin 6grenciler lizerindekileri etkileri incelenmis ve
AG teknolojisi ile islenen derste 6grencilerin derse katilimlari ve derse olan ilgilerin arttigi

ve list diizey becerilerini gelistirilmelerinde fayda saglayabilecegini belirtilmistir.

MAG uygulamasi ile islenen biyoloji dersinin geleneksel olarak islenen biyoloji dersine gore
Ogrencilerin 6z yeterlilikleri lizerine olumlu yonde istatistiksel olarak anlamli etkisi olmasina
ragmen, MAG uygulamasi ile islenen biyoloji dersinin geleneksel olarak islenen biyoloji
dersine gore Ogrencilerin motivasyon ve tutum iizerine etkisinde anlamli bir fark
bulunmamuistir. Alanyazin incelendigine Omurtak (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, AG
teknolojisi ile islenen biyoloji dersinin 6grenci motivasyonlarina etkisi incelemis ve calisma
sonucunda deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin biyoloji dersine yonelik motivasyon
ortalamalarinin anlamli bir fark olmadigi bulunmustur. Benzer sekilde yapilan farkli
calismalarda MAG teknolojisini kullanarak islenen dersi alan Ogrencilerin derse olan
tutumlar1 anlamli sekilde degismedigi bulunmustur (Kizilca 2019; Yildirim 2018).
Alanyazinda yer alan bazi calismalar yapilan bu calismanin sonucunu desteklese de
calismanin sonucuna zit ¢alismalarda mevcuttur. Ornegin, Ersoy, Duman ve Semiral (2016)
tarafindan yapilan ¢alismada, AG uygulamalari ile islenen dersin 6grenci motivasyonlarina
pozitif yonde katki sagladigi bulunmustur. Borrero ve Marquez (2012) tarafindan yapilan
calismada AG uygulamalariyla islenen derste 6grencilerin bu uygulamalar1 zevkli bulmus
ve AG uygulamalan ile islenen derse karsi olumlu tutum gelistirdikleri belirtilmistir.
Karakas ve Ozerbas (2020) tarafindan yapilan calismada, AG teknolojisi ile hazirlanarak
islenen dersin 6grenci tutumlari lizerindeki etkisini incelemis ve AG uygulamalari ile islenen
dersin Ogrencilerin olumlu tutum olusturduguna ulasmistir. Sentlirk (2018) tarafindan
yapilan arastirmada, MAG uygulamalar1 ile islenen dersin 6grenci motivasyonlarini
incelemis ve calismasinin sonucunda deney grubu Ogrencilerinin lehine anlamli bir

farklilasma oldugunu belirtilmistir.

Yapilan benzer ¢aligmalar incelendiginde AG teknolojisi kullanilarak islenen dersin, 6grenci
motivasyon ve tutumlarina etkisi olmadigini ortaya koyan arastirmalar bulunurken bu
durumun tam tersi c¢alismalara rastlanilmigtir. Genel itibariyle arastirmacilarin, AG

teknolojisi ile islenen dersin 6grenci motivasyon ve tutumlarina etkisinin pozitif oldugu

93



yoniindedir. Yapilan ¢alismada ise pandemi dolayisiyla derslerin uzaktan egitim ile
verilmesi, MAG uygulamalartyla dersi alan 6grencilerin motivasyon ve tutumlarinin
geleneksel olarak iglenen dersi alan dgrencilerin motivasyon ve tutumlari arasinda anlamli

farkliligin olusmamasina sebebiyet verdigi diisiiniilmektedir.

Calisma sonunda deney grubuna yapilan MAG uygulamalarini degerlendirme anket verileri
incelendiginde, 6grencilerin genel olarak MAG teknolojisi ile hazirlanan materyallerin
kendileri i¢in avantaj saglayabilecegini belirttikleri anlagilmaktadir. MAG uygulamalarinin
biyoloji egitiminde kullanilmasiin yenilik¢i, bu uygulamalarin her an her yerde olmasi
gerektigi, dikkati dagitmayan, bilgi ediniminde etkili, etkilesimli, ilgi ¢ekici ve eglenceli,
bilgilerin 6grenilmesinde kalicilig1 ve gercekligi artiran, konuyu somutlastiran ve 6grenmeyi
kolaylastiran uygulamalar olarak dgrenciler tarafindan gerekli oldugu goriilmiistiir. Ayrica
ogrenciler MAG uygulama materyallerini kullanmaktan memnun kaldiklarini, bundan
sonraki siiregte derslerini bu materyallerle islemek istediklerini, derse olan ilgilerini
arttirdigin1 ve derse aktif katilim saglamalarina yardimeir oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin tamamina yakini diger derslere yénelik AG materyallerinin gelistirilmesi
gerektigini hatta anlamada giicliik ¢ektikleri bazi derslerde AG materyalleri ile dersi daha
kolay anlayabileceklerini belirtmislerdir. Alanyazin incelendiginde ¢aligmanin sonucuyla
paralel olarak, MAG uygulamalar1 ile islenen derslerde Ogrencilerin derse karsi
memnuniyetinin - ve ilgisinin arttigl, MAG uygulamalarmin 06gretilecek konular
somutlagtirarak Ogrencilerin 6grenimlerini kolaylastirdigt ve bu uygulamalarin 6grenci
performanslarimni olumlu etkiledigi anlasilmaktadir (Alml ve Yazici, 2020; Ibili ve Sahin,
2013; Karadavut, 2021). Di Serio, Ibafiez ve Kloos (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, AG
teknolojisinin 6grenci motivasyonlarina etkisinde dikkat, alaka, giiven ve memnuniyet
seklinde 4 alt kategori iizerinde etkisini incelemis ve AG materyalleri ile islenen dersin
ogrenciler lizerindeki motivasyonlarin etkisinin oldugunu belirtmistir. Durak ve Karaoglan
Yilmaz (2019) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerden AG uygulamalar1 hakkinda
goriislert alinmis ve AG uygulamalarinin derste islenen ders konular1 gorsellestirerek ilgi
cekici hale getirdigi anlagilmistir. Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz (2019) tarafindan yapilan
derse kars1 ilgi ve katiliminin arttig1, zor olan konularin 6grenilmesini kolaylastig1 ve yapilan
ogretimin etkili ve kalic1 hale geldigi i¢in 6grencilere fayda sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Ustiin (2020b) tarafindan yapilan g¢alismada, AG uygulamalarimin egitim ortaminda
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kullanilmasi, eglenceli bir 6grenme ortami sunarak yapilan egitimin etkili ve verimli
geemesine olanak tanidigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica AG uygulamalarinin derste

kullanilmasi1 6grencilerin dikkati cekmesinde de etkilidir.

Ogrencilerin biiyiik boliimii daha énce MAG materyalleri kullanmadiklarm belirttikleri
halde ogrencilerin geneli kullanilan materyallerle 6grenimlerinin kolaylastigini belirtmis
sadece bir 6grencinin olumsuz yanit verdigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin birgogu MAG
destekli 6gretimden memnun kaldigt bu memnuniyetinin sebepleri arasinda da MAG
uygulamalarinin faydali oldugunu, konuyu anlasilir hale getirdigini ve gorsellerle konunun
daha da pekistigini belirtikleri sonucuna ulasilmistir. Bu baglamada AG teknolojisinin
egitim amach kullanimimnin ne kadar faydali olabilecegi sonucu ortaya c¢ikmaktadir.
Alanyazin incelendiginde de benzer olarak egitimsel olarak MAG uygulamalarinin
kullanilmasi, 6gretimi etkili hale getirilmesine olanak tamidigi ve Ggrencilerin egitim
stirecine aktif olarak katilmalarini saglamaktadir (Azuma vd., 2001; Guncaga ve Janiga,

2016).

Arastirmada AG teknolojisinden faydalanarak biyoloji dersinde yapilan ¢aligmalarinin
sayica az oldugu ve caligma 6rneklemindeki 6grencilerin yiizde yetmisinin AG materyallerin
daha once hi¢ kullanmadigimi belirtmislerdir. Alanyazin incelendiginde Kiigiik (2015)
tarafindan yapilan calismada, biyoloji dersinde AG uygulamalarmi kullanarak yapilan
aragtirma sayisinin az oldugunu belirtmistir. Ayrica Aydogdu (2021) tarafindan yapilan
calismada, egitim alaninda AG teknoloji kullanarak yapilan ¢alismalarin sayica az olmasi ve
bu az olan ¢alismalarin da benzerlik gosterdigi belirtilerek, bundan sonraki siirecte yapilacak
calismalarin konularinin 6nceki ¢alismalardan farkli yapilmasinin gerekliligi belirtilmistir.
Barroso (2018) egitimde AG teknolojisinden faydalanilmasinin 6nemli oldugunu, AG
teknolojisiyle hazirlanan materyallerin gelistirilmesi, O6grenci diizeyine uygun AG
materyallerinin tasarlanmas1 ve ders planinin da ona gore diizenlenmesi gerektigini
belirtmistir. Ogrenci diizeyine gére hazirlanan AG materyalleri dgrencilerin motivasyon ve

performanslarini arttirabilecek potansiyeli vardir (Barroso, 2018)

Ozet olarak, yapilan calisma neticesinde dgretimsel arag olarak MAG teknolojisinin biyoloji
egitiminde kullanilmasi yenilikgi, bilgi ediniminde etkili, etkilesimli, ilgi ¢ekici ve eglenceli

oldugu o6grenciler tarafindan belirtilmistir. Ayrica bu uygulamalarin dikkati dagitmayan,
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bilgilerin 6grenilmesinde kalicilig1 ve gergekligi artiran, konuyu somutlastiran ve 6grenmeyi
kolaylastiran faydalarindan dolay:1 diger derslerde de kullanilmasi gerektigini 6grenciler
belirtmistir. Bunlarla beraber yapilan calisma sonucunda MAG teknolojisinin biyoloji
dersine gore 6grencilerin 6z yeterlilikleri tizerine olumlu yonde istatistiksel olarak anlamli
etkisi oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak MAG teknolojisinin egitimde kullanilmasinin

ogrenciler i¢in faydali olacagi diisiiniilmektedir.
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ONERILER

MAG uygulamalarinin 6grenci motivasyonu, tutumu ve 0z yeterlikleri iizerindeki etkileri
incelendiginde bu uygulamalarin egitim ortaminda kullanimimin yayginlastirilmasinin
bircok avantajinin oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, egitim ortaminda kullanimini
yayginlastirabilmek i¢in hem egitsel icerik iireticilerin teknik ve pedagojik olarak kendini
gelistirerek farkli disiplinlere yonelik igerik iiretmesi hem de 6gretmenlerin bu teknolojiyi
kullanabilmesi ve Ogretim ortamina entegre etmesi igin tesvik edilmesi Ogrencilerin

menfaatine olacagi diistiniilmektedir.

Calisma kapsaminda Zonguldak ili Caycuma ilgesinde goniilli 71 lise 6grencisinin
katilimiyla sinirli rneklem sayisiyla gerceklestirilmistir. Orneklem sayisinin arttirilmast ile
Ogrencilerin motivasyon, tutum ve 6z yeterliliklerinin incelenmesinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar bulunabilir. Ayrica bu ¢alismaya benzer ¢alismalar yapilarak arastirma

sonugclar1 karsilastirilabilir ve genellenebilirligi arttirilabilir.

AG teknolojisiyle hazirlanan materyallerin sayica azligi, MAG uygulama gelistirme
kitaplarin ¢ogunlukla yabanci kaynakli olmast ve MAG uygulama gelistiricilerin sayisinin
az olmasi, O0grencilerin bu uygulamalara ulasilabilirligini etkilemektedir. MAG igerikleri
tiretebilecek tasarimcilarin kendilerini gelistirebilecegi kaynaklar arttirilmalidir. Boylece
MAG uygulamalarimin farkl disiplinlere yonelik uygulama sayisinin artacagi ve 6gretimin

daha etkili ve zengin olacag: diistiniilmektedir.

Gelecekte MAG teknolojisi ile yapilacak olan ¢aligmalarda gorsel isitsel organlarin yani sira,
farkli duyu organlarmin da etkin olarak kullanilmasima olanak saglayan calismalar
tasarlanabilir. Ornegin MAG uygulamasindaki 3 boyutlu materyallerin 3 boyutlu
yazicilardan modellemeleri alinarak birlikte islenen dersin 6grenci tizerindeki etkililigi

incelenebilir.

Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar dogrultusunda %70’inin AG gerceklik materyallerini
daha onceden kullanmadigi, diger derslerde %95 oranla bu teknolojinin kullanmak
istedikleri ve gelecekte de Ogrenciler tarafindan %95 oranla bu teknolojinin kullanmak
istedikleri anlagilmustir. Ogrencilerin ders kitaplarindaki 2 boyutlu sekillerin AG teknoloji

ile hazirlanmasi 6grenciler i¢in yapilacak egitimin etkililigini arttiracag: diistintilmektedir.
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Bu teknolojinin yakin gelecekte yaygin olarak kullanilmasimnin saglanmasi ve MEB

tarafindan bu alana yatirimlarin arttirilmasi 6nem arz etmektedir.

MAG uygulamalarinin kullanimi1 asamasinda mobil cihazin kamera, hafiza, ram ve islemci
Ozelliklerinin dogrudan, internet hizinin ise dolayl olarak ¢alismay1 etkilemektedir. Bu
durumlarin yasanmamasi icin her okulda en az bir adet AG uygulama sinifi agilabilir. Ayrica
Fatih Projesi kapsaminda 6grencilere tabletlerin i¢erisinde 6grencilerin miifredatina uygun
AG materyallerinin yiiklenmesi 06grencilerin 6grenme siirecine fayda saglayacagi

diistiniilmektedir.

98



KAYNAKLAR

Abdiisselam, M.S. (2020). Arapca yazma becerileri i¢in artirtlmis gergeklik teknolojisinin
kullanimin1 degerlendirmesi. Marmara Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi,
58(58), 91-108.

Akkoyunlu, B., ve Orhan, F. (2003). Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi (BOTE)
boliimii 6grencilerinin bilgisayar kullanma 6z yeterlik inanci ile demografik
Ozellikleri arasindaki iliski. The Turkish Online Journal of Educational
Technology, 2(3), 86-93.

Alinli, C., ve Yazici, F. (2020). 8. simif T.C. inkilap tarihi ve atatiirk¢iiliik dersinde artirilmis
gerceklik uygulamalariin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi ve 6grencilerin

artirtlmis  gerceklik uygulamasina karsit tutumlari. Uluslararast Tiirk Egitim
Bilimleri Dergisi, 2020(15), 99-113.

Altipulluk, H., 2015. Artirllmig gergekligi anlamak: kavramlar ve uygulamalar, A¢ikégretim
Uygulamalar: ve Arastirmalar: Dergisi, C.1., S.4, Eskisehir.

Andujar, J. M., Mejias, A., ve Marquez, M. A. (2010). Augmented reality for the
improvement of remote laboratories: an augmented remote laboratory. IEEE
transactions on education, 54(3), 492-500.

Antonioli, M., Blake, C., ve Sparks, K. (2014). Augmented reality applications in
education. The Journal of technology studies, 96-107.

Atalay, E. ve Akgiin, F. (2020). Biyoloji 6gretiminde artirtlmis gergeklik uygulamalarinin
kullanimma yonelik lise Ogrencilerinin tutumlarmin  incelenmesi. Erzincan
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22(3), 606-631.

Atilgan, H., Kan, A., ve Aydin, B. (2017). Egitimde 6l¢me ve degerlendirme. Ankara: Ani
Yayincilik.

Aydin, S., Yerdelen, S., Yalmanci, S. G., ve Goksu, V. (2014). Biyoloji 6grenmeye yonelik
akademik motivasyon 6lgegi: Olgek gelistirme ¢alismasi. Egitim ve Bilim, 39(176).

Aydogdu, F. (2021). Tirkiye’de artirilmis gerceklikle ilgili egitim alaninda yapilan
lisanstistii tezlerin incelenmesi. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 11(2),
338-357.

Azuma, R. T. (1997). A survey of augmented reality. Presence: Teleoperators ve Virtual
Environments, 6(4), 355-385.

Azuma, R., Baillot, Y., Behringer, R., Feiner, S., Julier, S., ve Maclintyre, B. (2001). Recent
advances in augmented reality. IEEE computer graphics and applications, 21(6),
34-47.

Baltaci, S., ve Yildiz, A. (2015). GeoGebra 3D from the perspectives of elementary
preservice mathematics teachers who are familiar with a number of software.
Cypriot Journal of Education Sciences, 10(1), 12-17.

99



Bandura, A. (1997). Self-efficacy: The exercise of control. New York: Freeman.

Barroso, J. (2018). The technological scenarios in Augmented Reality (AR): educational
possibilities in university studies. Aula Abierta, 47(3), 327-333.

Basaran, 1.E. (1990). Egitim psikolojisi: Modern egitimin psikolojik temelleri, Ankara: Giil
Yaymevi.

Baum, L. F. (1901). The master key: An electrical fairy tale founded upon the mysteries of
electricity and the optimism of its devotees. It was written for boys, but others may
read it. Bowen-Merrill Company.

Berkant, H. G. (2013). Ogretmen adaylarmin bilgisayara yonelik tutumlarmin ve 6z-yeterlik
algilarinin ve bilgisayar destekli egitim yapmaya yonelik tutumlarinin bazi
degiskenler acisindan incelenmesi. Journal of Instructional Technologies &
Teacher Education, 2(2), 11-22.

Billinghurst, M., ve Duenser, A. (2012). Augmented reality in the
classroom. Computer, 45(7), 56-63.

Borrero, A. M., ve Marquez, J. A. (2012). A pilot study of the effectiveness of augmented
reality to enhance the use of remote labs in electrical engineering
education. Journal of science education and technology, 21(5), 540-557.

Bujak, K. R., Radu, I., Catrambone, R., Macintyre, B., Zheng, R., ve Golubski, G. (2013).
A psychological perspective on augmented reality in the mathematics
classroom. Computers & Education, 68, 536-544.

Bursalioglu, Ziya, (1999). Okul Yénetiminde Yeni Yapt ve Davranis. Pegem Yayincilik,
Ankara.

Cai, S. (2018). Case studies of augmented reality applications for authentic learning.
In Authentic Learning Through Advances in Technologies (pp. 115-134). Springer,
Singapore.

Cai, S., Liu, C., Wang, T., Liu, E., ve Liang, J. C. (2021). Effects of learning physics using
Augmented Reality on students’ self-efficacy and conceptions of learning. British
Journal of Educational Technology, 52(1), 235-251.

Cai, S., Liu, E., Yang, Y., ve Liang, J. C. (2019). Tablet-based AR technology: Impacts on
students’ conceptions and approaches to learning mathematics according to their
self-efficacy. British Journal of Educational Technology, 50(1), 248-263.

Thomas, P. C., ve David, W. M. (1992, January). Augmented reality: An application of

heads-up display technology to manual manufacturing processes. In Hawaii
international conference on system sciences (pp. 659-669).

100



Celik, C., Guven, G., ve Cakir, N. K. (2020). Integration of mobile augmented reality (MAR)
applications into biology laboratory: Anatomic structure of the heart. Research in
Learning Technology, 28.

Chang, G., Morreale, P., ve Medicherla, P. (2010, March). Applications of augmented reality
systems in education. In Society for Information Technology & Teacher Education
International Conference (pp. 1380-1385). Association for the Advancement of
Computing in Education (AACE).

Wu, H. K., Lee, S. W. Y., Chang, H. Y., ve Liang, J. C. (2013). Current status, opportunities
and challenges of augmented reality in education. Computers & education, 62, 41-
49.

Chang, H. Y., Hsu, Y. S., ve Wu, H. K. (2016). A comparison study of augmented reality
versus interactive simulation technology to support student learning of a socio-
scientific issue. Interactive learning environments, 24(6), 1148-1161.

Chang, Y. J., Chen, C. H., Huang, W. T., ve Huang, W. S. (2011, July). Investigating
students' perceived satisfaction, behavioral intention, and effectiveness of English
learning using augmented reality. In 2011 IEEE International Conference on
Multimedia and Expo (pp. 1-6). IEEE.

Cheng, K. H. (2017). Exploring parents’ conceptions of augmented reality learning and
approaches to learning by augmented reality with their children. Journal of
Educational Computing Research, 55(6), 820-843.

Cheng, K. H., ve Tsai, C. C. (2013). Affordances of augmented reality in science learning:
Suggestions  for future research. Journal of science education and
technology, 22(4), 449-462.

Chi, H. L., Kang, S. C., ve Wang, X. (2013). Research trends and opportunities of augmented
reality applications in architecture, engineering, and construction. Automation in
construction, 33, 116-122.

Coimbra, M. T., Cardoso, T., ve Mateus, A. (2015). Augmented reality: an enhancer for
higher education students in math's learning? Procedia Computer Science, 67, 332-
339.

Cover, S. A., Ezquerra, N. F., O'Brien, J. F., Rowe, R., Gadacz, T., ve Palm, E. (1993).
Interactively deformable models for surgery simulation. IEEE Computer Graphics
and Applications, 13(6), 68-75.

Craig, A. B. (2013). Understanding augmented reality: Concepts and applications. Newnes.

Cakal, M. A., ve Emirli, E. B. (2012). Artirilmis gergeklik teknolojisi. Kuzey Dogu Anadolu
Kalkinma Ajansi, TRA1. Retrieved September, 15, 2017.

Cam, M. O., ve Baysan-Arabaci, L. (2010). Qualitative and quantitative steps on attitude
scale construction. Hemar-G, 12(2), 59-71.

101



Cetinkaya, H. H., ve Akcay, M. (2013). Egitim ortamlarinda arttirilmis gerceklik
uygulamalari. Akademik Bilisim Kongresi'nde sunulan bildiri. Antalya: Akdeniz
Universitesi.

Ciftei, S., Taskaya, S. M. ve Alemdar, M. (2013). Smif 6gretmenlerinin FATIH projesine
iliskin gorisleri. /lkogretimonline. 12(1), 227-240.

Ciloglu, T., Y1ilmaz, O., Yilmaz, A. ve Karaoglan, F. (2021). Egitimde Artirilmis Gergeklik
Konulu Makalelerin Incelenmesi. Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3(2),
147-158.

Ciloglu, T., Ozeren, E. ve Ustun, A. B. (2021). Mobil uygulama gelistirme, yayimlama ve
ekonomik gelir etme asamalarimin incelenmesi: los ve Android sistemlerinin
Karsilastirmasi. Yeni Medya Elektronik Dergisi, 5(1), 60-77

Dan, A., ve Reiner, M. (2018). Reduced mental load in learning a motor visual task with
virtual 3D method. Journal of computer assisted learning, 34(1), 84-93.

Dede, C. (2009). Immersive interfaces for engagement and learning. science, 323(5910), 66-
69.

Dehghani, M., Mohammadhasani, N., Hoseinzade Ghalevandi, M., ve Azimi, E. (2020).
Applying AR-based infographics to enhance learning of the heart and cardiac cycle
in biology class. Interactive Learning Environments, 1-16.

Di Serio, A., Ibafiez, M. B., ve Kloos, C. D. (2013). Impact of an augmented reality system
on students' motivation for a visual art course. Computers & Education, 68, 586-
596.

Dogan, A. (2016). Artirilmis gergeklik teknolojileriyle desteklenmis hikaye kitabi okuma
deneyimi. Medeniyet Sanat Dergisi, 2(2), 121-137.

Dunleavy, M., Dede, C. and Mitchell, R. (2009), “Affordances and limitations of immersive
participatory augmented reality simulations for teaching and learning”, Journal of
Science Education and Technology, Vol. 18 No. 1, pp. 7-22.

Durak, A. ve Karaoglan Yilmaz, F.G. (2019). Artirlmis gercekligin egitsel uygulamalari
iizerine ortaokul dgrencilerinin gériisleri. Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(2), 468-481.

Durik, A. M., ve Harackiewicz, J. M. (2007). Different strokes for different folks: How
individual interest moderates the effects of situational factors on task
interest. Journal of Educational Psychology, 99(3), 597.

Elford, M. D. (2013). Using tele-coaching to increase behavior-specific praise delivered by

secondary teachers in an augmented reality learning environment (Doctoral
dissertation, University of Kansas).

102



Embong, A. M., Noor, A. M., Hashim, H. M., Ali, R. M. ve Shaari, Z. H. (2012). E-Books
as Textbooks in the Classroom. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 47, 1802
—1809.

Erbas, C., ve Demirer, V. (2019). The effects of augmented reality on students' academic
achievement and motivation in a biology course. Journal of Computer Assisted
Learning, 35(3), 450-458.

Erbas, C., ve Demirer, V. (2014). Egitimde artirilmis gergeklik uygulamalari: Google Glass
ornegi. Journal of Instructional Technologies and Teacher Education, 3(2), 8-16.

Erbas, C. (2016). Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin ogrencilerin akademik basart
ve motivasyonuna etkisi (Master's thesis, Egitim Bilimleri Enstitiisii).

Erkus, A. (2013). Davranis bilimleri icin bilimsel arastirma stireci, Ankara, Turkey: Segkin
Yayin Evi:(Gozden Gegirilmis 4. Baski).

Ertmer, P. A. (2001). Responsive instructional design: Scaffolding the adoption and change
process. Educational Technology, 33-38.

Feiner, S. K. (2002). Augmented reality: A new way of seeing. Scientific American, 286(4),
48-55.

Feiner, S., Maclntyre, B., Hollerer, T., ve Webster, A. (1997). A touring machine:
Prototyping 3D mobile augmented reality systems for exploring the urban
environment. Personal Technologies, 1(4), 208-217.

Fritz, F., Susperregui, A., ve Linaza, M. T. (2005). Enhancing cultural tourism experiences
with augmented reality technologies. 6th International Symposium on Virtual
Reality, Archaeology and Cultural Heritage (VAST).

Fuchsova, M., ve Korenova, L. (2019). Visualisation in Basic Science and Engineering
Education of Future Primary School Teachers in Human Biology Education Using
Augmented Reality. European Journal of Contemporary Education, 8(1), 92-102.

Fuchsova, M., Adamkové, M., ve LapSanska, M. P. (2019). Uses of augmented reality in
biology education. In Augmented reality in educational settings (pp. 168-194).
Brill.

Furht, B. (Ed.). (2011). Handbook of augmented reality. Springer Science & Business
Media.

George, D., ve Mallery, P. (2003). SPSS for Windows step by step: A simple guide and
reference. 11.0 update (4th ed.). Boston: Allyn & Bacon.

George, D., ve Mallery, M. (2010). SPSS for windows step by step: A simple guide and
reference, 17.0 update (10a ed.) Boston: Pearson.

103



Goziim, S., ve Aksayan, S. (1999). Oz-etkililik-yeterlik 6lceginin Tiirkge formunun
giivenilirlik ve gecerliligi. Anadolu Hemgirelik ve Saghk Bilimleri Dergisi, 2(1).
21-34.

Guncaga, J., ve Janiga, R. (2016, September). Virtual labs and educational software as a tool
for more effective teaching STEM subjects. In Proceedings from the Third
International Conference on Computer Science, Computer Engineering, and
Education Technologies (pp. 1-12).

Martin-Gutiérrez, J., Saorin, J. L., Contero, M., Alcaiiiz, M., Pérez-Lopez, D. C., ve Ortega,
M. (2010). Design and validation of an augmented book for spatial abilities
development in engineering students. Computers & Graphics, 34(1), 77-91.

Habig, S. (2020). Who can benefit from augmented reality in chemistry? Sex differences in
solving stereochemistry problems using augmented reality. British Journal of
Educational Technology, 51(3), 629-644.

Haller, M., Billinghurst, M., ve Thomas, B. (2007). Emerging technologies of augmented
reality: Interfaces and design (399 p).

Horizon (2012), NMC Horizon raporu, Yiiksek 6gretim siiriimii, www.nmc.org/ pdf/2012-
horizon-report-HE.pdf.

Howland, J. L., Jonassen, D. H., ve Marra, R. M. (2013). Meaningful Learning with
Technology: Pearson New International Edition PDF eBook. Pearson Higher Ed.

Huang, Z., Hui, P., Peylo, C., ve Chatzopoulos, D. (2013). Mobile augmented reality survey:
a bottom-up approach. arXiv preprint arXiv:1309.4413.

Ibili, E., ve Sahin, S. (2013). Artirilmis gerceklik ile interaktif 3d geometri kitab1 yazilimm
tasarimi ve gelistirilmesi: ARGE3D. Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve
Miihendislik Bilimleri Dergisi, 13(1), 1-8.

Jiang, S., Tatar, C., Huang, X., Sung, S. H., ve Xie, C. (2021). Augmented Reality in Science
Laboratories: Investigating High School Students’ Navigation Patterns and Their
Effects on Learning Performance. Journal of Educational Computing Research.

Kagitcibast, C. (1985). Insan ve insanlar. Istanbul: Sermet Matbaasi.

Kara, A. (2018). Artirilnis gerceklik uygulamalarimin egitimde kullanilmasina yonelik
arastirmalarin incelenmesi. Yﬁksqk Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali,
Erzurum.

Karadavut, Z. (2021). Artirilmus gergeklik uygulamalarimin 11. suf lise 6grencilerinin

dolasim sistemi konusundaki akademik basarilarina etkisi (Master's thesis, Gazi
Universitesi).

104



Karakas, M., ve Ozerbas, M. A. (2020). Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalar
tizerine gorisleri: Optik tnitesi 6rnegi. Kastamonu Egitim Dergisi, 28(5), 2000-
2008.

Karaoglan Yilmaz, F. G., ve Yilmaz, R. (2019). Artirtlmis gercekligin uygulamalarinin
egitsel amacli kullanimina yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerinin incelenmesi.

Karasar, N. (1999), Bilimsel Arastirma Yontemi, Nobel Yayin Dagitim, 9. Basim, Ankara.

Kaufmann, H. ve Schmalstieg, D. (2003). Matematik ve geometri egitimi is birligine dayali
artirllmig gergeklik. Bilgisayarlar ve Grafikler, 27(3), 339-345.

Kerawalla, L., Luckin, R., Seljeflot, S., ve Woolard, A. (2006). “Making it real”: exploring
the potential of augmented reality for teaching primary school science. Virtual
reality, 10(3), 163-174.

Kesim, M., ve Ozarslan, Y. (2012). Augmented reality in education: current technologies
and the potential for education. Procedia-social and behavioral sciences, 47, 297-
302.

Kizilca G. (2019). Ortaokul 3. Sumif Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Maddenin Yapisi Ve
Ozellikleri Unitesinde Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin, Fene Yonelik
Tutumlarina ve Akademik Basarilarina Etkisi, (Yaymlanmamis Yiksek Lisans
Tezi). Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii: Mugla.

Kidd, S. H., ve Crompton, H. (2016). Augmented learning with augmented reality. In Mobile
learning design (pp. 97-108). Springer, Singapore.

Kipper, G., ve Rampolla, J. (2012). Augmented Reality: an emerging technologies guide to
AR. Elsevier.

Koyun, A., Budak, H. ve Cankaya, I. A. (2018). Artirllmis Gergekligin Sanal Sinif
Ortamlarinda Kullanilmas1 Noktasinda Ogrenci Goériisleri. Tiirkiye Bilisim Vakfi
Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligi Dergisi, 11(2), 20-29.

Kuo, C.M. (2013). Use of multimedia to enhance service quality in hospitality education.
Journal of Quality Assurance in Hospitality & Tourism, 14, 163-184.

Kiciik, S. (2015). Mobil artirllmis gerceklikle anatomi 6greniminin tip 6grencilerinin
akademik basarilar1 ile biligsel yliklerine etkisi ve 6grencilerin uygulamaya yonelik
gorisleri. Yayimlanmamis Doktora Tezi.

Kiiciik, S., Kapakin, S., ve Goktas, Y. (2015). Tip fakiiltesi 6grencilerinin mobil artirilmis
gergeklikle anatomi 6grenimine yonelik goriisleri. Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi,
(3), 316-323.

105



Lai, Y. S., ve Hsu, J. M. (2011, September). Development trend analysis of augmented
reality system in educational applications. In 2011 International Conference on
Electrical and Control Engineering (pp. 6527-6531). IEEE.

Leighton, L. J., ve Crompton, H. (2017). Augmented reality in K-12 education. In Mobile
technologies and augmented reality in open education (pp. 281-290). IGI Global.

Livingston, M. A., Al, Z., Karsch, K., ve Gibson, G. O. (2011). User interface design for
military AR applications. Virtual Reality, 15(2-3), 175-184.

Martinez, N., Olivencia, J., ve Meneses, E. (2016). A formative experience in reality
augmented with students of master’s in secondary education teacher training at the
University of Malaga. Innovacion Educativa, 261, 265-265.

Martin-Gutiérrez, J., ve Contero, M. (2011, July). Improving academic performance and
motivation in engineering education with augmented reality. In International
Conference on Human-Computer Interaction (pp. 509-513). Springer, Berlin,
Heidelberg.

Mustami, M. K., Syamsudduha, S., Safei ve Ismail, M. I. (2019). Validity, practicality, and
effectiveness development of biology textbooks integrated with augmented reality
on high school students. International Journal of Technology Enhanced
Learning, 11(2), 187-200.

Nuanmeesri, S. (2018). The Augmented Reality for Teaching Thai Students about the
Human Heart. International Journal of Emerging Technologies in Learning, 13(6).

Nunnally, J., ve Bernstein, 1. (2010). Psychometric theory, 3rd edn., internat. stud.
ed., McGraw-Hill Series in Psychology. Tata McGraw-Hill Ed, New Delhi.

Olsson, T., ve Salo, M. (2011, October). Online user survey on current mobile augmented
reality applications. In 2011 10th IEEE International Symposium on Mixed and
Augmented Reality (pp. 75-84). IEEE.

Omurtak, E. (2019). Biyoloji dersinde artirilmis gerceklik uygulamalarimin etkililiginin
incelenmesi ve uygulamalara iliskin d6grenci goriisleri (Master's thesis, Fen
Bilimleri Enstitiisii).

Ozgakir, B., ve Aydm, B. (2019). Artirilmis gergeklik deneyimlerinin matematik dgretmeni
adaylarmin teknoloji entegrasyonu 6z-yeterlik algilarina etkisi. Turkish Journal of
Computer and Mathematics Education (TURCOMAT), 10(2), 314-335.

Ozdemir, M. (2017). Artirilmus gerceklik teknolojisi ile 6grenmeye yonelik deneysel
calismalar: sistematik bir inceleme. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 13(2), 609-632.

Pekyiirek, M. F., Saglam, Z. ve Ustun, A. B. (2020). MIT App Inventor ve Android Studio

kullanilarak tasarlanmig mobil uygulamanin performans karsilagtirmasi. Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri Dergisi, 2(2), 161-181.

106



Peten, D. M., ve Sirin, M. (2020). Etkinlik temelli astronomi Ogretiminin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin tutumlarina ve 6z-yeterlik inang diizeylerine etkisi. Baskent
University Journal of Education, 7(2), 212-226.

Ramazanoglu, M. ve Solak, M. S. (2020). Ortaokul 6grencilerinin artirilmis gerceklik
uygulamalarmin egitimde kullanimina yonelik tutumlari: Siirt Ili Ornegi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 28(4), 1646-1656.

Robson, C. (1998), Real World Research, Blackwell Publishers Ltd., Oxford, UK.

Reiser, R. A., ve Dempsey, J. V. (2007). Trends and issues in instructional design and
technology (4th ed.). Columbus, OH: Pearson.

Restivo, M. T., Chouzal, F., Rodrigues, J., Menezes, P., Patrao, B., ve Lopes, J. B. (2014).
Augmented reality in electrical fundamentals. international journal of online
engineering, 10(6).

Safadel, P., ve White, D. (2019). Facilitating molecular biology teaching by using
Augmented Reality (AR) and Protein Data Bank (PDB). TechTrends, 63(2), 188-
193.

Santos, M. E. C., Chen, A., Taketomi, T., Yamamoto, G., Miyazaki, J., ve Kato, H. (2014).
Augmented reality learning experiences: Survey of prototype design and
evaluation. IEEE Transactions on Australasian Journal of Educational Technology,
2017, 33(4).

Saorin, J. L., Meier, C., de la Torre-Cantero, J., Carbonell-Carrera, C., Melian-Diaz, D., ve
de Leon, A. B. (2017). Competencia Digital: Uso y manejo de modelos 3D
tridimensionales digitales e impresos en 3D. Edmetic, 6(2), 27-46.

Shapley, K., Sheehan, D., Maloney, C., ve Caranikas-Walker, F. (2011). Effects of
technology immersion on middle school students’ learning opportunities and
achievement. The Journal of Educational Research, 104(5), 299-315.

Sivri, $. N. ve Gorgiilii Ar1, A. (2020). Genel biyoloji dersine yonelik artirilmis gergeklik
teknolojisi ile mobil uygulama tasarimi ve 6grenci goriislerinin incelenmesi. Egitim
Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 10(1), 257-279.

Social, W. A. (2017). Digital in 2017 global overview. January, dostupno na:
https://www.slideshare.net/wearesocialsg/digital-in-2017-global-overview, (24.04.
2017).

Social, W. A. (2020). Mobil Teknology, https://wearesocial.com/digital-2020, (24.11. 2021)

Sotiriou, S., ve Bogner, F. X. (2008). Visualizing the invisible: augmented reality as an
innovative science education scheme. Advanced Science Letters, 1(1), 114-122.

Specht, M., Ternier, S., ve Greller, W. (2011). Dimensions of mobile augmented reality for
learning: a first inventory. Journal of the Research for Educational Technology
(RCET), 7(2), 117-127.

107


https://wearesocial.com/digital-2020

Specht, M., Ternier, S., ve Greller, W. (2011). Mobile augmented reality for learning: A case
study. Journal of the Research Center for Educational Technology, 7(1), 117-127.

Squire, K., ve Klopfer, E. (2007). Augmented reality simulations on handheld computers.
Journal of the Learning Sciences, 16(3), 371-413.

Sutherland, I. E. (1968). “A head mounted three dimensional display”. Fall Joint Conference
(AFIPS). 33(1). 757-764.

Sencan, H. (2005). Reliability and validity in social and behavioralmeasurement (1 ed.)107,
Ankara: Seckin Yaymevi.

Sentiirk, M., 2018. Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin yedinci sinif “giines sistemi
ve Otesi” iinitesinde kullaniimasinin ogrencilerin akademik basari, motivasyon, fen
ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin solomon dort gruplu modelle
incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kocaeli.

Simsek, A. (2011). Ogretim Tasarimi. Ankara: Nobel Yayincilik.

Simsek, A. (2013). Ogretim tasarimi ve modelleri. Ogretim teknolojilerinin temelleri:
Teoriler, arastirmalar, egilimler, 99-105.

Tabachnick, B. G., ve Fidell, L. S. (2013). Using multivariate statistics (6th ed.), Boston:
Allyn and Bacon.

Thomas, B., Close, B., Donoghue, J., Squires, J., De Bondi, P., Morris, M., ve Piekarski, W.
(2000, October). ARQuake: An outdoor/indoor augmented reality first person
application. In Digest of Papers. Fourth International Symposium on Wearable
Computers (pp. 139-146). IEEE.

Tosun, N. (2017). Augmented reality implementations, requirements, and limitations in the
Flipped-Learning approach. In Mobile Technologies and Augmented Reality in
Open Education (pp. 262-280). IGI Global.

Tosun, Z. D. (2011). Biyoloji dersine yonelik tutum dlcegi gelistirilmesi. GU Ortadgretim
Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi ABD Biyoloji Ogretmenligi BD Doktora Tezi.

Tsai, P. S., Tsai, C. C., ve Hwang, G. H. (2010). Elementary school students' attitudes and
self-efficacy of using PDAs in a ubiquitous learning context. Australasian Journal
of Educational Technology, 26(3).

Tsai, P. S., Tsai, C. C., ve Hwang, G. H. (2011). College students’ conceptions of context-
aware ubiquitous learning: A phenomenographic analysis. The Internet and Higher
Education, 14(3), 137-141.

Tiilii, M. ve Yilmaz, M. (2013). Iphone ile artirtlmis gerceklik uygulamalarinin egitim
alaninda kullanilmasi. Akademik Bilisim Konferansi, 23-25 Ocak 2013, Antalya:
Akdeniz Universitesi.

108



Tirker, O. (2021). Egitimde artirilmus gergeklik teknolojisi Gizerine yapilmis akademik
tezlerin bibliyografik yontemle incelenmesi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 21 (1), 21-34.

URL-1 (2021). https://www.historyofinformation.com/detail.php?id=2785, The
Sensorama: One of the First Functioning Efforts in Virtual Reality, (10.12.2021)

URL-2 (2021). https://www.cnet.com/news/confirmed-google-glass-arrives-in-2013-and-
under-1500/, Confirmed: Google Glass arrives in 2013, and under $1,500,
(24.05.2021)

URL-3 (2021). https://insideevs.com/news/319335/video-volkswagen-xI1-gets-augmented-
reality-repair-app/, Volkswagen XL1 Gets Augmented Reality Repair App,
(09.12.2021)

URL-4 (2021). https://www.wired.com/2015/01/microsoft-hands-on/, Project HoloLens:
Our Exclusive Hands-On With Microsoft's Holographic Goggles, (10.12.2021)

URL-5 (2021). https://conceptartempire.com/what-is-unity/, What is Unity 3d & What is it
Used For?, (09.12.2021)

URL-6 (2021). https://www.lifewire.com/sweet-home-3d-review-4773019, Sweet Home
3D, (09.12.2021)

URL-7 (2021). https://www.howtogeek.com/364232/what-is-sketchup/, Whats Sketch Up,
(09.12.2021)

URL-8 (2021). https://conceptartempire.com/what-is-3ds-max/, What is 3ds Max & What
is it Used For? (09.12.2021)

URL-9 (2021). https://all3dp.com/2/blender-simply-explained/, Whats Blender Software,
(09.12.2021)

URL-10 (2021). https://www.maxon.net/en/cinema-4d, Cinema 4d, (09.12.2021)

URL-11 (2021). https://library.vuforia.com/articles/Training/getting-started-with-vuforia-
in-unity.html, Whats Vuforia, (09.12.2021)

URL-12 (2021). https://www.easyar.com/view/download.html, Whats Easyar SDK,
(09.12.2021)

URL-13 (2021). https://www.g2.com/products/wikitude-sdk/reviews/, Whats Wikitude
SDK, (09.12.2021)

URL-14 (2021).
http://www.hitl.washington.edu/artoolkit/documentation/devframework.htm,
Whats ARToolKit Framework, (09.12.2021)

URL-15 (2021). https://www.xlsoft.com/en/products/kudan/ar-sdk.html , Technical
Features, (09.12.2021)

109


https://www.historyofinformation.com/detail.php?id=2785
https://www.cnet.com/news/confirmed-google-glass-arrives-in-2013-and-under-1500/
https://www.cnet.com/news/confirmed-google-glass-arrives-in-2013-and-under-1500/
https://insideevs.com/news/319335/video-volkswagen-xl1-gets-augmented-reality-repair-app/
https://insideevs.com/news/319335/video-volkswagen-xl1-gets-augmented-reality-repair-app/
https://www.wired.com/2015/01/microsoft-hands-on/
https://conceptartempire.com/what-is-unity/
https://www.lifewire.com/sweet-home-3d-review-4773019
https://www.howtogeek.com/364232/what-is-sketchup/
https://conceptartempire.com/what-is-3ds-max/
https://all3dp.com/2/blender-simply-explained/
https://www.maxon.net/en/cinema-4d
https://library.vuforia.com/articles/Training/getting-started-with-vuforia-in-unity.html
https://library.vuforia.com/articles/Training/getting-started-with-vuforia-in-unity.html
https://www.easyar.com/view/download.html
https://all3dp.com/2/blender-simply-explained/
http://www.hitl.washington.edu/artoolkit/documentation/devframework.htm
https://www.xlsoft.com/en/products/kudan/ar-sdk.html

URL-16 (2021). https://www.layar.com/documentation/layar-sdk/, Whats layar SDK,
(09.12.2021)

URL-17 (2022). https://docs.unity3d.com/Manual/system-requirements.html/, System
requirements for Unity 2020 LTS, (06.01.2022)

Usta, E., Korucu, A. T., ve Yavuzarslan, I. F. (2016). Egitimde artirilmis gerceklik
teknolojilerinin ~ kullanimi:  2007-2016  doneminde Tiirkiye’de yapilan
arastirmalarin igerik analizi. Alan Egitimi Arastirmalar: Dergisi, 2(2), 84-95.

Ustiin, A. B. (2020a), Egitsel dijital oyun tasarimina ve uygulanmasina ydnelik 6gretmen
adaylarinin ~ goriislerinin  incelenmesi, EJERCongress 2020 Conference
Proceedings, Bartin Universitesi.

Ustiin, A. B. (2020b), Artirilmis gergeklik tabanli egitsel igerik tasarimia ydnelik dgretmen
adaylarimin  goriislerinin  incelenmesi, EJERCongress 2020 Conference
Proceedings, Bartin Universitesi.

Webster, A., Feiner, S., Maclintyre, B., Massie, W., ve Krueger, T. (1996, June). Augmented
reality in architectural construction, inspection and renovation. In Proc. ASCE
Third Congress on Computing in Civil Engineering (Vol. 1, p. 996).

Weng, C., Otanga, S., Christianto, S. M., & Chu, R. J. C. (2020). Enhancing students’
biology learning by using augmented reality as a learning supplement. Journal of
Educational Computing Research, 58(4), 747-770.

Wildan, A., Cheong, B. H. P., Xiao, K., Liew, O. W., ve Ng, T. W. (2019). Growth
measurement of surface colonies of bacteria using augmented reality. Journal of
Biological Education.

Wu, H. K., Lee, S. W. Y., Chang, H. Y., ve Liang, J. C. (2013). Current status, opportunities
and challenges of augmented reality in education. Computers & education, 62, 41-
49.

Yesilyurt, S., ve Giil, S. (2012). Ortadgretim dgrencilerinin tasima ve dolasim sistemleri
tnitesi ile 1ilgili kavram yanilgilari. Journal of Theoretical Educational
Science/Kuramsal Egitimbilim Dergisi, 5(1).

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. (9. Baski).
Ankara: SeckinYayincilik.

Yildirim P. (2018). Mobil artirilmis gerceklik teknolojisi ile yapilan fen 6gretiminin ortaokul
ogrencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina
etkisi, (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Firat Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisti: Elaz1g.

Yilmaz, A., Ustun, A. B. ve Guler, T. (2021). Ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde

mobil O6grenme kullanimina ydnelik tutumlarmin incelenmesi. International
Journal of Active Learning, 6(2), 98-116.

110


https://www.layar.com/documentation/layar-sdk/
https://docs.unity3d.com/Manual/system-requirements.html/

Zhang, Y., ve Espinoza, S. (1998). Relationships among computer self-efficacy, attitudes
toward computers, and desirability of learning computing skills. Journal of
research on Computing in Education, 30(4), 420-436.

Zhou, F., Duh, H. B. L., ve Billinghurst, M. (2008, September). Trends in augmented reality
tracking, interaction and display: A review of ten years of ISMAR. In 2008 7th
IEEE/ACM International Symposium on Mixed and Augmented Reality (pp. 193-
202). IEEE.

111



EKLER
EK 1: Motivasyon Olgegi izni

17.02.2021 Posta - Tahsin Giloglu - Outiook

Re: Motivasyon Olgek izin istegi

Solmaz Aydin Beytur <solmazaydn@gmail.com>
16.02.2021 Sal 11:43
Kime: Tahsin 67 <tah-sin@hotmail.com>

B 1 ek (50 KE)
Olcekdoc;

Merhabalar, 6lgedi kullanabilirsiniz. Olgek ekte. Gerekli bilgiler de makalede mevcut. Kolay gelsin.

Do¢. Dr. Solmaz AYDIN BEYTUR
Kafkas Universitesi
Egitim Fakiiltesi

Associate Professor, Solmaz AYDIN BEYTUR
Kafkas University
Kars/ Turkey

Tahsin 67 <tah-sin@hotmail.com=>, 15 Sub 2021 Pzt, 23:36 tanhinde sunu yazd::
Merhaba Solmaz Aydin Hocam,
Ben Bartin Bilisim Sistemleri ve Teknolojileri Anabilim Dalinin Bilgisayar Teknolojisi ve Bilisim
Sisternleri bolimiinde yiiksek lisans yapmakta olup tez dénemine gegmis bulunmaktayim. Sizin
Caligmaniz olan Biyoloji Ogrenmeye Yonelik Akademik Motivasyon Olgegi: Olgek Geligtirme
Calismasindaki dlgegini tezimde kullanabilir miyim? Hazilamis oldugunuz Slgegin son bitmis halini
gonderebilir misiniz?

Tesekkir ederim. Kolay Gelsin.
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EK 2: Tutum Olgegi izni

Fwd: Tutum dlgedi

Zafer Devrim Tosun <zdtosun@gmail.com>
17.02.2021 Car 0950
Kime: tah-sim@hotmailcom <@ah-sin@hotmailcom=

B 1emaKR
biyoloji-tutum -Glcegi-zafer-dewrim-tosun.doc;

Tahsin hocam,

Hazirlamis oldugum

Biyoloji Dersi Tutum f}li.;eﬁi'ni
calismalanmzda kullanmanizda

bir sakinca yoktur.
Cahzmalanmizda kolayhklar dilerim.

Zafer Devrim Tosun
0505 7077999

--------- Yanlendirilen ileti -—------

Gonderen: Zafer Dewrim Tosun <zdiosun@gmail.com >
Tarih: 17 Sub 2021 Car, saat 01:22

Konu: Pwd: Tutum dlgedi

Alci: tah-sin@hotmail.com <tah-sini@hotmail.com>

--------- Yonlendirilen ileti -—---——-

Gonderen: Zafer Dewrim Tosun <zdtosyn@gmail.com >
Tarih: 16 Sub 2021 5al, saat 00:04

Konu: Tutum dlgedi
Alcr <fah-sin@®hotmaik.com >

Cahzmanizda kolayhklar dilerim.

Zafer Devrim Tosun
0 505 7077999
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EK 3: Oz Yeterlilik Olgegi izni

YNT: Oz Yeterlilik Olcei izin istegi
Sebahat GOZUM <sgozum@akdenizedu.tr>

17.02.2021 Gar 10:23

Kime: Tahsin 67 <tah-sinf@hotmail.com>
i 1=zke
OZ-ETKILILIK-YETERLIK doc;

ilgili calisma ektedir. Yararh olmas: dilediyle,

Prof Dr.Sebahat Gozdm
Akdeniz Universitesi Hemgirelik Fakiilfesi
Halk Saghgi Hemsgireligi Anabilim Dal Bagkan
Antalya

Kimden: Tahsin 67 [tah-sin@hotmail.com]

Ginderildi: 15 Subat 2021 Pazartesi 23:48

Kime: sgozum_25@hotmail.com; Sebahat GOZUM

Konu: Oz Yeterdilik lgedi izin Istedi

Merhaba Sebahat GGZUM Hocam,

Ben Bartin Biligim Sistemleri ve Teknolojileri Anabilim Dalinin Bilgisayar Teknolojisi ve Bilisim Sistemleri
b&limuande yiksek lisans yapmakta olup tez dnemine gecmis bulunmaktayim. Sizin Calismaniz olan 62
ETKILILIK YETERLIK OLCEGI'NIN TURKCE FORMUNUN GUVENILIRLIK VE GECERLILIGI ¢alismasindaki OZ-ETKILILIK-
YETERLIK OLGEGINI tezimde kullanabilir miyim? Hazirlamis oldugunuz Glgegin son bitmis halini gonderebilir
misiniz?

Tesekkir ederim. Kolay Gelsin.
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EK 4: MAG Uygulama Degerlendirme Anket ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Foru
Olgegi Izni

17.02.2021 Posta - Tahsin Ciloglu - Cutiook

Re: Gérilisme Formu ve Anket izin istegi

Sevda Kiglk <ssevdakucuk@gmail.com:=
16.02.2021 Sal 09:54

Kime: Tahsin 67 <tah-sin@hotmail.com:

Merhaba Tahsin,

Anket ve gorigme formunu tezinde kullanabilirsin.
Iyi cahigmalar dilerim.

Tahsin 67 <tgh-sin@hotmail.com =, 15 Sub 2021 Pzt, 23:53 tarihinde sunu yazdr:
Merhaba Sevda KUCUK Hocam,
Ben Barbin Bilisim Sisternleri ve Teknolojileri Anabilim Dalimin Bilgisayar Teknolajisi ve Bilisim
Sistemleri baliminde yiksek lisans yapmakta olup tez dénemine gegmis bulunmaktayim. Sizin
Galismaniz olan MOBIL ARTIRILMIS GERGEKLIKLE ANATOMI OGRENIMININ TIP GGRENCILERININ
AKADEMIK BASARILARI ILE BILISSEL YUKLERINE ETKiSi VE OGRENCILERIN UYGULAMAYA YONELIK
GORUSLERI cahsmasindaki Anket (TIP FAKULTESI OGRENCILERININ ANATOMI DERSINDEKI MOBIL
ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARINA YONELIK GORUSLERI) ve Goriisme Formunu tezimde

kullanabilir miyim?

Tesekkiir ederim. Kolay Gelsin.

Do, Dr. Sevda Kigik

Atatrk Universitesi

Kazim Karabekir Egitim Fakiltesi

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi BSIGma

Associate Prof, Dr. Sevda Kucuk
Ataturk University
Computer Education & Instructional Technology Department
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EK 5: MAG Uygulamasi (Viicudumuz 4D) Kullanma Izni

Re: Tez Asamasinda kullanacagim Arag Gerecler

SALMAT BASIM <salmatbasim@gmail.com:>

4122020 Cum 1342

Kime: Tahsin 67 <tah-sini@hotmail.com>

Mermabalar, -

Salrrat Basim Yayincdik adna Bartin Universiesi Ggrencisi Tahsin Ciloghynun firmamein ismini kullanmak kayd e tezinde "Vicudwmuz 40 Artinlmes Gergeklik

Kartian” isimli drindmdzl kullanmasina izin veriyomz.
Mustaa Salman .

SALMAT BASIM YAYINCILIK AMBALAJ
SAMAY TICARET LTD.5TI.

ADRES : SEBZE BAHCELER] CAD.

ARPACIOGLU 5 HANI MOrS5/1 ISKITLER - ANKARA
TEL: (0312) 341 10 24 — FAX - (0312 ) 3413050
httpy/ fwww.salmat.com.tr/

Sender notified by
v )
Mailtrack

Tahsin 67 <tah-sin@hotmail.com>, 4 Ara 2020 Cum, 13:30 tarhinde sunu yazdr:
Merhabalar;
Ben Bartin Universitesi Bilisim sistemleri baliminde yiiksek lisans yapmaktayim. Tezimde Arthinlmis gergeklik
uygulamalannin dgrenciler zerinde motivasyon ve tutumunu inceleyecegim. Sizin yapmis oldugunuz
vicudumuz 4d uygulamay ve kartlan tezimde kullanabilir ve dgrencilere uygulatabilir miyim?

Tesekkir ederim iyi calismalar dilerim.
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EK 6: Etik Kurul Izni

T.C

BARTIN UNIVERSITESI REXTORLUGD ﬁ

Sosyal ve Bageri Bilimler Btk Kuruis
2 ] : E-23£E2E540-030. 01 04-240003 1623 0D 0z L
Konu :@  Sosyalve Bejeri Bilmler Etik Kurulu

Cnay Beizesi
|Prul:nl‘.|:r1 No: 201]1-5BEB-a7
w | trbrimig gerpeid Sfrenme r gurgsid i e & frenc

MBW l:n-um:iumu: m.m;:“u:ﬁ::m mnru.uh-u:nd e
|Prujt Yiraticisi: Tuhain Gy
|Ba.1r'rn'l Formumun Ceelis Tarih:  [s40020m
|KJrerlrili: 07.04.2021
Toplami No: 5

Bagnumu dosyasinda efik sonm  ologhmabilecsk  somplar'meddelsr, soreglsr yva da umsurlar
bulnnmachzmdan 07.04. 3021 tarihli ve 5 numaral toplanfda 3021-SBE-0007 mumaral: bagvunrya arsgarma
igin ETIE EURUL OMATY belgesinin verilmesine oy fokhiza de karar verilmistir.

or. Ofr. Uyesi veysel GENGIL or. Ofr. Uyesi Hasan Basri or. Ofr. Upesi ilnwr DOLL
Uiy KANSIZOELY ye
Gy
or. . Uyesi Emel GENG or. 3gr. Uyesi Emire GENG Dog. Dr. Ayge Derya ISIE
= Uiy BagEan yardimos
Frat. Dir, Ash YAZIC]
Kurul Bagkani
i blgs plewrdl searond ieo s roaRmig e
Esbgm Dofralara Rod A 3adnL atlge Thidps Ak BaaTin e T AL b e g
mrea A e alad Ml Dedoss Hocd e g kg -
Tdedicas s 8 Al il P w10 d 8 DM
- [ L o R T B T Tesdfar Ho
e T TS
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EK 7: Valilik Onay1







EK 8: Motivasyon Olcegi




EK 9: Tutum Olgegi







EK 10: Oz Yeterlilik Ol¢egi




EK 11: MAG Uygulama Degerlendirme Anketi










EK 12: MAG Uygulama Degerlendirme Yar1 Yapilandirilmig Gortisme Formu







