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Bu arastirmada Tiirkiye’de 2011-2021 yillar1 kapsaminda fen ve matematik egitimleri
alaninda STEM uygulamalar ile ilgili gergeklestirilmis tezleri tematik olarak incelemek
amaclanmistir. Hizlica gelismekte olan bu diinyaya iilkemizin de uyum saglayabilmesi i¢in
STEM uygulamalarini bireylere tanitmanin ve STEM uygulamalarini derslere yansitmanin
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki
egitimin kalitesinin arttirilmasi i¢in bireyler bu alanlar1 6ziimseyebilmeli, sentezleyebilmeli
ve gelecekteki hayatlarinda gerceklestireceklere caligmalara yansitabilmelidir. Bu durumun,
STEM egitimiyle miimkiin olabilecegi ongoriilmektedir. STEM kapsaminda yapilan bu
arastirmada fen ve matematik egitiminde STEM uygulamalan ile ilgili yapilan lisansiisti
tezler incelenmistir. Calisma gercevesinde yer alan tezler, Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi resmfi sitesinde 2011-2021 yillar1 arasinda ulasilmis olan yiiksek lisans ve doktora
tezlerini kapsamaktadir. Arastirmada icerik analizi kullanilmistir. Ulasilan tezler; tez tiiri,
yayim yili, aragtirma yontemi, 6rneklem ve 6rneklem biiyiikliigii, kullanilan veri toplama
araci, veri analiz yontemi ve arastirmanin yapildigi {iniversiteler olmak iizere yedi temada
siniflandirilmigtir.  Arastirma sonuglarinda; yiiksek lisans tezlerinin sayisinin doktora
tezlerine gore daha fazla oldugu, karma yontemin ¢ogunlukla kullanildigi, 2019 yilinda tez
sayisinin arttig1, ilkdgretim alaninda tez sayisinin fazla oldugu ve 6zel egitim okullar ile
ilgili tez sayisinin sifir oldugu belirlenmistir. Ayrica, tezlerde dlgekler kullanilarak veriler
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toplanmis ve veri analizi i¢in en fazla t-testi kullanildig1 sonucuna ulagilmistir. En fazla tez
sayis1 ise Gazi Universitesi’ ne aittir. STEM uygulamalarini; dgrencilere, dgretmen
adaylarina ve 6gretmenlere duyurabilmek, anlatabilmek ve aktarabilmek i¢in sayisi1 olduk¢a

az olan tliniversitelerdeki caligmalarin sayisinin arttirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM, fen egitimi, matematik egitimi, lisansiistii tezler
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Aim of the present study was to examine the studies carried out in Turkey regarding STEM
applications in the field of science and mathematics education within the scope of 2011-
2021 thematically. In order to adapt our country to rapidly developing world, it is considered
important to introduce STEM applications to individuals and reflect STEM applications in
courses. To improve the quality of education in the fields of science, technology, engineering
and mathematics, individuals should be able to assimilate, synthesize these fields together
and reflect them in their future life. This may be possible with STEM education. In this
study, graduate theses related to STEM applications in science and mathematics education
were examined. The theses included in the study the master's and doctoral theses that were
obtained between 2011 and 2021 on the official website of the National Dissertation Center
of the Council of Higher Education. Content analysis was used in the research.The theses
obtained were classified into seven themes; thesis type, year of publication, research method,
sample and sample size, data collection tool used, data analysis method and universities
where the research was conducted. Results of the study revealed that, number of master's
theses was more than doctoral theses, mixed method was mostly used, the number of theses
increased in 2019, the number of theses in the field of primary education was more, and the
number of theses related to special education schools was zero. In addition, data were

collected using scales in the theses and it was concluded that the maximum number of t-tests
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were used for data analysis. The largest number of theses belongs to Gazi University. In
order to be able to announce, explain and transmit STEM applications to students,
prospective teachers and teachers, it is proposed to increase the number of studies in

universities, the number of which is quite small.

Keywords: STEM, science education, mathematics education, graduate theses
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

21. ylizyila girdigimiz zamandan itibaren kalkinmis tilkelerin arasinda hizlica yayilan bir
rekabet baslamistir. Bu rekabette ilerlemis olan iilkelere bakildiginda bunu saglamanin
oncelikli sart1 olarak her yoniiyle zengin insanlar yetistirmenin ve kaliteli is giicli saglamanin
oldugu fark edilmektedir. Kendi {ilkemizde de bununla esdeger bir durumla
karsilagilmaktadir (Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017). Her yoniiyle zengin insanlar
denildiginde aklimiza ilk gelen 6zellikler su sekilde siralanabilir; akilli, ¢aligkan, problem
¢ozme bilgisine ve becerisine sahip, pratik ve analitik diislinebilen, karsisina ¢ikan sorunlari
bilgi ve becerileri ile ¢ézebilen ve yenilenen durumlarin her daim farkinda olan ve bu
durumlar1 6ziimseyen gibi. Bu bireylerde bulunmasi gereken bu 6zelliklerin basli bagina

kazandirildig1 yer ise egitim ile 6gretim alanidir (Kuzey, 2013).

Teknolojinin gelismesiyle birlikte adina iletisim, uzay ve bilisim ¢agi denilen bu zamanda
yeni bir seyler iiretebilmek, arastirabilmek ve sorgulayabilmek, elestirel diislinebilmek,
problemlere yenilik¢i ¢oziimler getirebilmek bireylerin temel yasam becerileri olmustur.
Devamli olarak gelisen iilkeler c¢ergevesinde neredeyse meslek gruplarinda hepsinde
teknoloji kullanimi artis gostermekte olup; bununla birlikte is yogunlugu da artis
gostermektedir. Bu sebeple ilerlemis ve ilerlemekte olan bu {ilkeler icerik 6gretmeye ilgili
egitim sistemlerini bir kenara birakip egitim sistemlerini sorgulamaya, yeni bir seyler
ireterek buluslar yapmaya, projeler tasarlamaya ve bu hedefleri gerceklestirmeye yonelik
egitim sistemleri gelistirmeye yonelmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). 21.
ylizyil 6grencilerini tanimak ve onlarin becerilerini kesfetmek 6gretim siireclerinin etkisini
O0grenmeyi saglamada avantajli olacaktir. Bir 6greticinin, 6grenme siireclerine en tesirli bir
bicimde rehber olabilmesi i¢in 6grencileri ¢ok iyi bir sekilde her yoniiyle tanimas1 ve onlarin
ihtiyaglarini iyi bilmesi gerekmektedir (Goksiin ve Kurt, 2017). Ogretmenler, dgrencilerin
Ozellikleri ve ihtiyaglar1 dogrultusunda bir 6gretim plani hazirlamalidir. Karsilasilan bu
durumda 6grenciler i¢in teknoloji ile ilk anda tanisan, internet kurdu olarak biiyiiyen ve
teknolojiyi ana dili gibi kullanan bireylerle saglikli iletisim kurabilecek, onlar1 taniyan,
onlarin ihtiyaglarini bilen, onlarin 6zelliklerinin farkinda olan ve onlara rehberlik edebilecek
1yi bir 21. yiizy1l 6greticisine olan ihtiya¢ vardir. Egitim fakiiltelerinde bulunan 6gretmen
adaylarmin her biri 21. ylizyill becerilerinden sorumludur (Melvin, 2011). Egitim

sistemlerinin ifade edilen hedeflerini gerceklestirmek icin STEM uygulamalar1 6nem arz
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etmektedir. STEM igerisinde bulunan disiplinlerin biitiinlestirilmesiyle birlikte yeni bir
seyler tasarlamaya ve iretmeye odaklanmis bir egitim yaklasimidir. STEM egitimi
Ogrencilerin aragtirmalar yaparak proje tasarlamaya ve projelerini iiretime doniistiirmeye ve
topluma kazandirmaya odaklanir. Giintimiizde 21. yiizyil bilgi ve becerilerine bireyler

yetistirmenin yolu ise STEM egitiminden gegmektedir (CodingBK, 2017).

STEM; icerdigi alanlara ve disiplinlere ait bilgi ve becerilerin, tasarim ve yenilik merkezli
diistinmenin  bir Ogretim {izerinde birlestirilmesine yogunlasan bir uygulamadir.
Ogrencilerin hem egitim hayatlarinda hem de egitimden sonraki hayatlarinda sistemli olarak
diisiinebilmesini, 6grencilerin igbirligi ile c¢alisabilmelerini, ahlaki degerlere sahip
olabilmelerini, her tiirlii iletisime ve elestiriye acik olabilmelerini, iiretebilmelerini,
karsilastiklar1 problemleri pratik olarak bilingli bir sekilde ¢ozebilme becerileri
kazandirilmasi amaglanmis yeni bir yontemdir (Bybee, 2010). Egitimde STEM uygularina
gosterilen ilginin artmasiyla is diinyasinda da daha donanimli ¢alisan bireyler ile verimlilik
artirllip ekonomik gelisime katki saglayan ve gelecegi belirleyen iilkelerin arasinda yer alma

firsat1 olusturabiliriz (TUSIAD, 2017).

Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin Ingilizce anlamlarinin bas
harflerinin alinmasi ile kisaltilarak olusturulmus olan STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) oncelikle 2001 yili igerisinde Amerika Ulusal Bilim Vakfi
(National Science Foundation (NSF)’'nda gorevli olan Dr. Judith Ramaley’ in ortaya
¢ikarmastyla duyulmustur (Chute, 2009). Tiirkiye’ de ise STEM kelimesinin Tiirk¢e karsiligi
FeTeMM olarak bilinmektedir. FeTeMM (Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik) seklinde
kisaltilarak Corlu vd. (2014) tarafindan Oneride bulunulmustur ve aragtirmalarda ¢okcga

kullanilmistir.

STEM egitimi; gelecegi {iist seviyelere tasiyacak olan bireylere analitik ve elestirel
diisiinebilme, problem ¢ozebilme, yeni bir seyler iiretebilme gibi becerileri birgok disiplinin
biitiinlesmesini saglayan bir tutumla dgretmeyi hedefleyen bir yontemdir (Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014). 21. yiizyil bilgi ve becerileri olarak da isimlendirdigimiz STEM egitimi,
verileri inceleyebilme, kendilerine 6zgiin eserler sunabilme, problem ¢ozebilme, isbirligi
halinde olarak c¢alisabilme ve fikirlerini, trtinlerini etkili bir sekilde c¢evresindekilerle
paylasabilme becerilerini Ogrencilere O6zilimsetmeye yonelik etkinliklere odaklanmis
durumdadir (Buyruk, Korkmaz, 2016; Baran, Canbazoglu, Bilici ve Mesutoglu, 2015). Son

yillara baktigimizda, STEM egitimindeki caligmalar okul 6ncesi doneme odaklanmis
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durumdadar. ilgili alan yazin incelemelerinde, okul dncesi dénemde STEM egitimine entegre
edilmis olan fen ve matematik egitimi her ¢cocuk seviyesine uygulanabilir olmakla birlikte
bu uygulamalar okul oncesi ¢agindaki ¢ocuklara iist diizeydeki becerileri kazandirmada
fayda saglamaktadir; ¢linkii okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin yaraticilik diizeyleri, hayal
giicleri en iist diizeydedir. Dolayisiyla okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklara ve bu ¢ocuklarin
Ogretmenlerine STEM  egitiminin amacim1  ve faydalarimi  gdstermenin  Onemi

vurgulanmaktadir (Uyanik, Balat ve Giingen, 2017).

1.2. Arastirmanin Onemi

Ulkemizin hizlica gelismekte olan bu diinyaya alisabilmek ve yetisebilmek i¢in STEM
uygulamalarina olan 6nemin ve egitimdeki niteligin daha da fazlalastirilmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik dallarinda egitimin niteligini
arttirabilmek i¢in 6grenciler bu dallar1 bir arada 6ziimseyebilmeli, slizgegten gecirebilmeli
ve gelecek hayatlarinda, mesleklerinde caligsmalarina yansitmalidir. Ayrica 6grencilerimiz
fen bilimleri dersinin igerisine matematiksel ifadeleri kolaylikla entegre edebilmelidir. Bu
durumun biitinlesmis STEM egitimiyle ve uygulamalariyla miimkiin olacagi

ongoriilmektedir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmake1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).

Giiniimiizde 6grencilerin yasadiklar ¢evrede karsilagabilecekleri problemleri ¢ozebilmesi
ve bu problemleri ¢ozerken kazanacaklar1 becerileri 6ziimsemeleri, toplumun gelisimine
katkida bulunabilmeleri egitimin kalitesiyle miimkiindiir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).
Diinyadaki problemlerini anlamak ve bu problemlere ¢oziimler iiretebilmek anlamli
ogrenme ile iliskilidir. Bundan dolay1r 0Ogretim programi entegrasyonu problemlerin
durumuna uygun sekilde tasarlanmalidir. STEM egitimi 0gretim programlarina entegre
edildiginde giindelik hayatimizda problem durumlariyla karsilastiklarinda bu problemleri
diger disiplinler ile baglanti kurarak c¢oziimlemeyi ve Ogrencilere anlamli dgrenmeyi
kazandirmaktadir (Beane, 1995; Czerniak, Weber, Sandmann ve Ahern, 1999; Yildirim ve
Altun, 2015). MEB’ in hazirlamis oldugu STEM egitim raporunda, 6gretim programlarinin
tekrardan yenilenip tasarlanmasinin 6neminden bahsedilmistir. Ulkemizde ilk olarak
ilkokul, ortaokul ve lise kademelerinde Fen ve Matematik derslerinin 6gretim programlari
STEM ders faaliyetlerine uygun olarak tasarlanmasindan s6z edilmistir. Bu kapsamda
STEM ders etkinliklerine zaman kalacak sekilde ders iceriklerinin azaltilmasi gerektigi ve
smnav sisteminin buna gore sekillendirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Ogrencilerin {iriin

gelistirme, arastirma yapma, sorgulama ve c¢oziimler liretme gibi becerilerinin 6n plana
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cikarilmast amaglanmistir. Ayrica okullarimizdaki fen laboratuvarlarinin  STEM

etkinliklerine ideal sekilde diizenlenmesi gerektiginin lizerinde durulmustur (MEB, 2016b).

Ulkemizde STEM isim olarak daha yeni yeni farkina varilmaya baslamistir; ancak Fen
bilgisi dersinin isminin yerine Fen ve Teknoloji dersi olarak diizenlenmesiyle birlikte 6nemli
adimlar atilarak ilerlemeye gidilmistir. Daha sonra 6gretim programina Bilim Uygulamalari
ve Matematik Uygulamalar1 gibi derslerin eklenmesiyle birlikte STEM egitiminde
dikkatlerden kagmayacak zenginlikler yasanmistir. STEM egitimi bu kadar vurgulanirken
ve gelismis olan {ilkelerde buna ¢ok 6nem verilirken iilkemizde de bu konunun daha fazla
icine girilmesi sarttir. Bu sebepten dolayr STEM kapsaminda derinlemesine incelemeler ve

uygulamalar yapilmasi gerekir (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM kapsaminda ilk ¢alismalar Bilkent Universitesinde baslatilmistir (Adigiizel, Ayar,
Corlu ve Ozel, 2012). Daha sonra Kayseri 11 Milli Egitim Miidiirliigii 2013 yilinda pilot okul
olarak belirli sayida okullar1 secerek STEM projesini faaliyete gegirmistir. Bununla birlikte
iilkemizde STEM merkezinin kurulumuna ait ilk adimi Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii
atmigtir. Bu projenin iizerine sirasiyla ¢cogu devlet iiniversitelerinde STEM egitimi ve
uygulamalari iizerine arastirmalarin yiirlitiilmesi ve incelemelerin yapilmasi baslatilmistir.
2013-2014 giiz donemiyle birlikte Mus Alparslan Universitesi ¢er¢evesinde de STEM
laboratuvar1 kurulmustur. Bu laboratuvar igeriginde fen bilgisi 08retmen adaylarina
egitimlere baglanmistir. Orta Dogu Teknik Universitesi kapsaminda bir STEM merkezi
kurulmugtur. Bu baglamda bir¢ok incelemeler yapilmis ve siirdiiriilmiistiir. Bu siireclerde
baz1 6zel iiniversitelerin ¢ergevesinde de STEM f{izerine arastirmalar uygulanmistir ve
arastirmalara devam edilmektedir. Kisaca son zamanlarda iilkemizde de bu konu

cercevesinde makalelerin ve tezlerin yayinlanmasi artis gdstermektedir (Yildirim, 2016).

Ulkemizde yapilmis olan arastirmalarin; hangi tiirde, hangi yontemlerle, hangi yillarda,
hangi dogrultuda yapildig1 6gretmenlerimize, 6gretmen adaylarimiza ve 6grencilerimize
gosterilmelidir. Bu sebepten otiirii de iilkemizde gerceklestirilen lisansiistii tezlerin
incelenmesine karar verilmistir. Yapilan bu arastirmada, Tiirkiye’deki fen ve matematik
egitimleri alaninda STEM egitimi konulu tezlerin; tiiri, yayim yili, arastirma yOntemi,
orneklem ve Orneklem biiyiikliigii, kullanilan veri toplama araci, veri analiz yontemi,
arastirmanin  yapildigi iiniversitelerin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismanin
bulgularinin analizi ile Tiirkiye’de STEM iizerine yapilan tez ¢aligmalarmin tiirii ve yili

hakkinda frekans dagilimi, yapilmis olan tezlerde kullanilan 6rneklem grubunun, hangi
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aragtirma yonteminin, hangi veri toplama aracinin, hangi veri analiz yOnteminin tercih
edildigi ve caligmalarin daha ¢ok hangi iiniversitelerde yapildigi gibi sonuclar ortaya
cikacaktir. Aragtirmada fen ve matematik egitimleri Tiirkiye’de STEM alaninda 2011-2021
yillar1 arasinda tez caligmalarinin hangi yillarda ne siklikta caligildigi gosterilerek genel
yonelimler belirlenecektir. Gergeklestirilmis olan bu incelemeler ile Tiirkiye’de fen egitimi
ve matematik egitimi alanlarinda yapilacak olan veya yapilmasi planlanan STEM

faaliyetlerinde arastirmacilara fikir vermesi agisindan faydali olacag diisiintilmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Fen ve matematik egitimleri lizerine yapilan bu aragtirmada; 2011 — 2021 yillar1 arasinda
Tirkiye’ de yapilmis STEM uygulamalarina yonelik lisansiistii tezlerin tiirii, yayim yil,
arastirma yontemi, 6rneklem ve 6rneklem biiyiikliigii, tezlerde kullanilan veri toplama araci,
veri analiz yontemi, tezlerin yapildig iiniversitelerin incelenmesi ve Excel programinda
hazirlanmis grafiklerle bu temalara ait sonuglarin yorumlanmasi amag¢lanmistir. Bu
incelemelerde sadece fen ve matematik egitimindeki lisansiistii tezlerin arastirilmasinin
nedeni fen bilimlerinin ve matematik egitiminin STEM uygulamalarinin alt yapisini

olusturmasidir.

1.4. Arastirma Sorulari

1. Fen ve matematik egitimi alaninda STEM uygulamalar1 {izerine yapilmis tezlerin tiriine
gore (doktora — yiiksek lisans) hangisine daha ¢ok yer verilmistir?

2. Fen ve matematik egitimi alaninda STEM uygulamalar1 iizerine yapilmis olan tezlerin
yillara (2011-2021) gore dagilimi nasildir?

3. Fen ve matematik egitimi alaninda STEM uygulamalar iizerine yapilmis olan tezlerde
hangi arastirma yontemi (nicel — nitel — karma) kullanilmigtir?

4. Fen ve matematik egitimi alaninda hangi érneklem grubu ve ornek biiyiikliigii ile ilgili
STEM uygulamalari {izerinde tezler yapilmistir?

5. Fen ve matematik egitimi alaninda STEM uygulamalar iizerine yapilmis olan tezlerde
hangi veri toplama araci (test, anket, goriisme vb.) kullanilmigtir?

6. Fen ve matematik egitimi alaninda STEM uygulamalar iizerine yapilmis olan tezlerde
hangi veri analiz yontemi (nicel — nitel) kullanilmistir?

7. Fen ve matematik egitimi alaninda STEM uygulamalar iizerine yapilmis olan tezlerin

tiniversitelere gore dagilimi nasildir?



1.5. Sayiltilar

> YOK Tez Merkezi’nden (26.04.2021) 2011 — 2021 yillar1 gergevesinde
gergeklestirilmis olan yiiksek lisans tezleri ile doktora tezlerinin sonuglar1 agik ve

tarafsiz olarak yansitilmistir.

1.6. Siirhliklar

Bu arastirma,

» STEM alaninda, 2011 yilindan 2021 yilina kadar yapilan yiiksek lisans ve doktora
tezleri ile sinirlandirilmistir.

» Veri toplama araci olarak Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi resmi sitesi ile
(http://tez.yok.gov.tr/) sinirlandirilmigtir.

» Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi resmi sitesinde “STEM” anahtar
kelimesi ile egitim ve d6gretim alaninda yapilmis tezler ile sinirlandirilmastir.

» Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi resmi sitesindeki arastirmalarin sahipleri
tarafindan goriintiilemeye izinli olan yiiksek lisans ve doktora tezleri ile

sinirlandirilmastir.

1.7. Tanimlar

» STEM: Science (S), Techonology (T), Enginering (E), Maths (M) sozciiklerinin bas
harfleri alinarak olusturulan bir kisaltmadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

> STEM EGITIiMi: Okul 6ncesi seviyesinden baslayip yiiksekogrenim seviyesine
kadar disiplinleri bir arada toparlayan yaklasimla insanlarin problemlerini tespit
etmesini ve bu problemleri kolayca bir sekilde ¢oziimler iiretebilmelerini amaglayan

bir egitim yaklagimidir (Altunel, 2018).



2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. STEM ve STEM Egitimi

STEM, egitimin okul Oncesi basamagindan itibaren yiiksekdgretim basamaginin sonuna
kadar fen (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve matematik
(mathematics) alanlarinin birbirleri arasinda iliskili bir sekilde kullanilmasi ile ortaya
cikmistir. STEM karsilagilan problemlere karst aninda ve etkili ¢ozlimler iiretebilmeyi,
sunabilmeyi amacglayan disiplinler arasi bir yaklasim olarak tanimlanir (Altunel, 2018).
STEM egitimi igerisinde bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik gibi bir¢ok disiplini bir
arada bulunmaktadir; fakat STEM egitimi ¢ogunlukla miihendislik ve teknoloji alanlarina
odaklanmis durumdadir (Yenilmez ve Balbag, 2016). Bu alanlarm Ingilizce kelimelerinin
bas harfleri alinip kisaltilmasiyla STEM, Tiirk¢e bas harfleri alinip kisaltilmasiyla da

FeTeMM sozciikleri sunulmustur.

Gegmisten giiniimiize teknolojinin ilerlemesiyle gelismekte ve degismekte olan egitim,
bireylerin hayat1 boyunca her daim 6nemli bir faktor olarak yer edinmistir. Ciinkii bireylerin
rahatlig1, huzurlu olmalari, yasam nitelikleri, mutlu olmalari, teknolojik olarak ilerlemeleri,
becerilerine gore iyi bir meslek edinmeleri, yasamlarini siirdiirmeleri agisindan ve daha
bunlar gibi bir¢ok olgular kalite bir egitimle ile saglanmasi miimkiindiir (Cansiingii ve Bal,
2002). Bu sebeple oOncelikle okul o©ncesi ve ilkogretim cagindaki ogrencilerin;
sorgulayabilen, elestirebilen, arastirmaci ve yenilik¢i olabilen, bir olayin sebebi ile sonucu
arasinda iliski kurabilen, problem ¢6zme becerisi olabilen birer birey olarak egitilmesi 6nem

arz etmektedir (Y1lmaz, 2001).

Bilim ve teknolojideki hizli olarak gergeklesen gelismeler bireylerin hayatlarimi elbette
etkilemistir. Nitekim bu kadar hizli ilerlemelere ve gelismelere yetisebilmek ve ayak
uydurabilmek ayni zamanda yeni gerceklesen durumlara karst uyumlu olabilmek insanlar
icin birgok becerileri beraberinde getirmistir. insanlar bu becerileri giinliik hayatta formal ve
informal sekilde farkli bigimlerde edinmektedir. Informal sekilde kazanilmis olan beceriler
baz1 zamanlarda kolaylik saglamis olsa da bir¢ok zaman formal egitimin saglamis oldugu
kolayligin yerini tutmamaktadir (MEB, 2004). Bu sebeple formal bicimde saglanmis olan
egitimin Onemi daha ¢ok anlasilmaktadir. Formal sekilde olan belli bir program gercevesinde
ortaya konulan egitimin neticesinde dgrencilerin kazanmasi istenilen birtakim beceri ve
davraniglar bulunmaktadir; lakin bu davranislar giindelik hayatta karsimiza ¢ikan problemler

ile daha ¢abuk bir bigimde 6grenilip yapilandirilmaktadir (Y1ildiz, 2010).
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Egitim ifadesi hakkinda anlam ve isleyis bakimindan farkli agiklamalar yapmak miimkiindiir

(Can, 2003). Bu agiklamalardan birkagin1 inceleyecek olursak:

» Geegmis donemlerin kazanmig oldugu bilgi, beceri ve tecriibeleri, nesilden nesile
devam ettirebilme ve aktarma siirecidir (MEB, 2004).

» Yasam kosullarimin degisim gosterdigi durumlara karsi yeniden planlanip
diizenlenmesi ve kisinin gosterdigi ¢aba ile bu siirenin tamamlanmasi olarak

tanimlanabilir (Titiz, 2000).

Yukaridaki ifadeler incelendiginde egitim siiresi boyunca genel olarak insanlarin yasanti
sekillerini etkileyen, yasamlarini bigimlendiren, yasamlarina yon veren, kaliteli bir sekilde
yasamlarini olusturan bir durum olarak sdylemek miimkiindiir. Egitim yagsantilarin1 farkli
farkl1 nedenlerle bu siirece devam edemeyen insanlar, glindelik yasamlarinda karsilarina
c¢ikan bir soruna kars1 birgok zaman ¢oziim liretememektedir (Yilmaz, 2018). Bu durumun
tersine; devamli ve diizenli olarak bir egitim yasantisi olan, belirli programlar takip ederek
bu programlar ile kendini gelistirmis olan bireyler problemlerin iistesinden gelebilmektedir.
Hayatlarinda hi¢ karsilasmadiklar1 bir durumla karsi karsiya geldiklerinde daha onceden
edindikleri bilgi ve deneyimler sayesinde bu sorunlara karsi alternatif ¢oziimler
getirebilmekte ve yasadiklar1 ortama daha kolay bir sekilde alisabilmektedir (Taskesenligil
ve Senocak, 2005).

Egitimin en Onemli ama¢ ve hedeflerinden biri toplumsal olaylara karsi insanlarin
yasantilarin1 kolay hale getirmektir. Bireylerin karsilastiklar1 problemler iizerinde analizler
yapip bu analizleri sentezleyebilmesi, bu problemleri ¢dzebilmesi, bu problemlere karsi
pratik fikirler sunabilmesi ve iiretebilmesi egitimde gecen siire igerisinde gergeklesmesi
miimkiin olmaktadir (Saban, 2002). Yasamakta oldugumuz su donemde modern egitimin
neticesinde isimlendirilen saydigimiz bu beceriler herkesin en temelinde kazanmasi gereken
ve bireyin tiim hayat siirecinde kullanmasi gerekmektedir (Can, 2003). Diinyanin ¢ogu
tilkelerinde bu becerileri 6grencilerine kazandirabilmek i¢in bir¢ok yatirimlarin yapildiginm
sOylemek miimkiindiir. Matematik, fen, sosyal ve teknoloji egitimi bu yatirimlarin

bazilaridir.

STEM ifadesi ilk kez 1990 yillariin sonlarma dogru SMET olarak Ulusal Bilim Vakfi
(NSF) tarafindan tamitilmistir. SMET olarak bilinen; fen, matematik, miihendislik ve

teknolojinin kelimelerinin kisaltilmasindan olusmaktadir (Koca, 2018). Bu ifade 2001
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yilinda Ulusal Bilim Vakfi (NSF)’min ydneticisi olan Judith A. Ramaley ise SMET
kelimesini STEM olarak sunmustur (Gazibeyoglu, 2018). STEM kelimesi; Amerika Birlesik
Devletleri, Japonya ve Cin gibi bazi iilkelerin var olan teknolojik ve ekonomik giicliniin
korunarak ve gelistirilerek ortaya atilan fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
kelimelerinin Ingilizce anlamlarinin bas harflerinin almmasiyla olusturulmustur. Bu
disiplinlerin kisaltilmasindan ilk kez Judith A. Ramaley bahsetmistir; fakat bu disiplinlerin
kokleri 19. yiizy1l doneminde s6z edilen bilinen iilkelerdeki ekonomik tartismalarin sebebi

olarak meydana gelmistir (Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler, 2012).

STEM egitimi; fen, matematik, miihendislik ve teknoloji gibi bilimlerden olusan genis bir
alan cercevesinden olusmaktadir. Gelecek zamanlarda 21. yiizyil becerilerine hakim olan
bireyleri ve bu bilimleri biitiinlestirerek kullanabilen bireylere sahip olmak i¢in ise STEM
egitimi ve bu egitimde kullanilacak olan uygulamalarla ile miimkiindiir. STEM egitimi
bireylerin hem beceri gelisimi hem de disiplinlerin biitiinliigiine verdigi 6nem agisindan ¢ok
onemli bir yere sahiptir. STEM bireylerin ¢ok yonlii olarak fakli bakis agilariyla
yetigebilecegi bir alandir (Bati, Caliskan ve Yetisir, 2017). STEM 06grencilerin; gruplar
halinde is birligi yaparak bilimsel yontem kullanarak gercek hayat problemlerinin
cozlimlerine odaklanip yeni bir seyler tiretebilmeye odaklanan 6grenci merkezli bir egitimi
hedeflemektedir. STEM egitiminin ilk amaci1 6grencileri bulundugu ortamda karsisindaki
kisiye yardimci olacak, 6grenciyi meraklandiran bir problemle kars1 karsiya getirmektir.
Ogrencilerin karsilasmis olduklar1 gercek hayat problemlerine ¢oziim ararken &zel bir alana
yogunlasarak calismalari beklenmektedir (Barell, 2007). Bir sonraki basamak da ise
¢dziimiin miihendislik becerileri ile sunulmasi beklenir. Ogrencilerin acik uclu kesifler
yapmasi ve uygulamasi amaglanir. Amaglanan bu hedeflerle, matematik ve fen derslerine
verilen 6nem artacak ve yeni ve farkli yaklasimlar diisiinceleri farkli boyutlara getirerek

gelistirecektir (Bender, 2018).

2.1.1. STEM Alt Alanlan

STEM alanlar denildiginde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlar ilk olarak
akla gelmektedir; fakat bu alanlara ilaveten Sanat ve Tip alanlarindan bahsetmek
miimkiindiir. Bu alanlarin disiplinler arasi1 olarak birbirleri icerinde iliskileri olmaktadir.
STEM egitiminin ve uygulamalarinin 6grenciler {izerinde etkili bir sekilde uygulanabilmesi
ve onlara Oziimsetilebilmesi ancak her bir alanin birbirleri arasindaki disiplinler arasi

yaklasimi ile miimkiin olmaktadir (Geng, Jong ve Chai, 2018). STEM alanlar1 arasindaki
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iligki Sekil 2.1° de gosterilmistir.

-

=/

Sekil 2.1. STEM” in alt alanlar1 arasindaki disiplinlerin birbiri ile iliski (Alperen, 2020)

o Tip
Teknoloji

2.1.1.1. Fen (Science)

Alt kademelerdeki 6grenciler tarafindan yapilan faaliyetler genellikle fen ve miihendislik ile
bagdastirilmaktadir. Fen bilimleri tizerine yapilan uygulamalar ile iletisim kurmalar1 ve yeni
mithendislik alanlarimi tanimasindan 6tiirii 6grencilerde bu alanlara karsi ilgilerinde artig
oldugu gozlemlenmektedir (Akglindiiz ve Akpinar, 2018). 2015 yilinda yapilmis olan PISA
(Programme for International Student Assessment) ¢er¢cevesinde olan uluslararasi sinavda
fen okuryazarliginm agirlikli alan olarak secildigi bilinmektedir. Ulkemizden bu smava
katilmis olan 5895 6grenciye fen alan1 hakkinda onlarin tutum ve davranislarini belirlemek
icin anket caligsmast uygulanmistir. Uygulanmis olan bu anket ¢aligmasinin sonucuna
bakildiginda tilkemizden sinava katilmis 6grencilerin OECD (Organization for Economic
Cooperation and Development) lilkelerinden katilanlara nazaran daha ytliksek oranda fen
bilimleri alanina ilgi duyduklar ortaya ¢ikmistir (MEB, 2016a). Dolayisiyla iilkemizdeki
ogrencilerin fen bilimleri dalina yiiksek ilgi gosterdikleri ve 6nem verdiklerini sdylemek

miimkiindiir.
2.1.1.2. Teknoloji (Technology)

Giiniimiizde teknolojinin ilerlemesiyle birlikte egitim sisteminin 6n planinda; aragtirmay1 ve
sorgulamay1 bilen, yaparak ve yasayarak Ogrenebilen Ogrencilerde teknolojinin farkina
varabilme, teknolojiyi bilingli bir sekilde kullanabilme ve yararlanabilme bulunmaktadir.

Bilimsel hesaplamalar yapmak, bilimsel olgularin bilincinde olup en verimli sekilde
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kullanabilmek, ayn1 zamanda ¢evrim ici 6grenme ortamlarindan faydalanabilmek, robotik
kodlamalar yapmak STEM egitimi c¢ergevesinde teknoloji kullaniminin énemli bagliklart
altindadir (Tekbiyik ve Cakmakgi, 2018). STEM egitimi ve STEM uygulamalari, teknoloji
gelistik¢e daha gelismekte ve ilerlemektedir. Bu kapsamda STEM alanlarinda kullanilan bir
teknoloji arac1 ise Web 2.0 uygulamalaridir. Fen bilimlerine kars1 ilginin ve fen bilimlerinin
Ooneminin artmasi ile bu web teknolojileri lizerinden ¢aligmakta olan bilgilerin arastirildig:

ve paylasildigi uygulamalarin kullanimi artmistir (Karno ve Glassman, 2013).

2.1.1.3. Miihendislik (Engineering)

STEM alanlar1 igerisinde miihendisligi somut uygulamalarin yapildigi boliim olarak
tanimlamak miimkiindiir. Miihendislik alanini, insanlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda bir tiriin
ortaya cikarilan alan olarak sdyleyebiliriz. Bir¢ok arastirmaci tarafindan yapilmis farklh
tanimlar bulunmaktadir. Bu tanimlarda miihendisligin bir diisiince eseri olmasindan, bir
¢Oziime ulasmay1 hedeflediginden, bilimin uygulamaya konulmasi sanati olmasi gibi birgok
farkli yonden ele alinmaktadir. Bu tanimlar1 bir araya getirdigimizde miithendisligin, bilimsel
bilgiyi kullanarak bireylerin ve iilkelerin gelismesinde katki saglayan ve bir¢ok malzemeyi
bir araya getirerek birlestirip kullanarak insanlarin ihtiyaclarini karsilamak {izere
caligmalarin yapildig1 bir meslek dali oldugu tanimi olugmaktadir (Artugal, 2010). Bu
dogrultuda miihendislik alanindaki c¢alismalarin bilime dayanmasi, insan ihtiyaglar
dogrultusunda olmasi ve bu ihtiyac¢lar1 karsilamasi ve ortaya bir iiriin ¢ikartilmasi iizerinde

sekillenmektedir.

2.1.1.4. Matematik (Mathematics)

Matematik sayilar, sekiller, grafikler, sayilar ile yapilan islemler ve sayisal kurallar olarak
tanimlanmaktadir. Cogunlukla egitim sisteminde islemler, kurallar, grafikler, sekiller
bilgilerine ¢ok rastlanmaktadir; fakat desenler ve diizenlemeler bilgilerine daha az yer
verilmektedir (Toluk, 2003). Matematik alaninin icerigindeki bu ifadeler ele alindiginda fen
bilimlerinde ve miihendislikte sayisal ve cebirsel islemler yapmak, sekil ve diizenleri
arastirmak incelemek bakimindan bu alanlarin temelini olusturdugunu sdylemek
mimkiindiir. Bu sekilde matematik teknolojinin ilerlemesini de saglamaktadir. STEM
egitimi merkeze alindiginda disiplinleri birlestirerek bir plan dogrultusunda matematik
egitimi yapildiginda; 6grencilerin sahip oldugu mevcut matematik bilgisi ile fen bilimlerinin

alt dali olan fizik, kimya, biyoloji ya da cografya gibi derslerin problemlerini de rahat bir
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sekilde ¢oziimledikleri goriilmektedir (Doig vd., 2016).
2.1.1.5. Sanat (Art)

Ogrencilerin dogadaki objeleri kesfetmesiyle ve bunlari 6grendikten sonra elektronik
devrelerin ve benzeri arag — gereclerin {izerinde yapilan kodlamalarin yapilmasi fen ve
miithendislik alanlarini gelistirirken, ihtiyaglar dogrultusunda {iriinleri tasarlamalari, bu
tirtinleri Ol¢limler yaparak modelleyerek hazirlamalart sanat ve matematik agisindan
biitiinlesmeyi saglamaktadir (Liao, 2016). Sanat alaninin aslinda STEM c¢ergevesinde
bulunan bir disiplin olarak ele alinmasi ile ayn1 zamanda STEM’ den ayri bir disiplin olarak

ele alinmasi hakkinda Oneriler de vardir.
2.1.1.6. Tip (Medicine)

Ogrencilerin ilerideki yasamlari i¢in tercih etmek istedikleri meslek alanlar1 STEM egitimi
ve STEM uygulamalar1 sonucunda ortaya cikacak olan fen, teknoloji, miihendislik,
matematik, sanat ve tip alanindaki meslekler olarak siniflandirilmaktadir. Bu sekilde
siniflandirilmis mesleklere STEM meslekleri adi verilmektedir (Yazar, 2019). Saglk
sektoriindeki meslekleri, miihendislik alanindaki meslekleri, doga ve fen ile iligkili olan
meslekleri, drnek olarak doktorluk, teknisyenlik, hemsirelik gibi meslekleri tercih etmek

isteyen bireyler STEM mesleklerini tercih eden 6grenciler sinifina girmektedir.

2.2. Diinya’ da STEM Egitimi
Bu baslik altinda gelismekte olan iilkelerin STEM egitiminden bahsedilmektedir. Bunlar;

Amerika Birlesik Devletleri

Cin cumhuriyeti

Rusya

Avrupa Birligi (Norveg-Danimarka-Belgika)’ dir.

VV VY

2.2.1. Amerika Birlesik Devletleri

ABD, Cin’in ve teknolojik olarak ve savunma sanayi olarak gelismesini kendine tehdit
olarak géormektedir. Bundan dolay1 ABD egitim alaninda yeniliklere gitmeye baglamistir. Bu
yeniliklerden Ulusal Bilim Egitim Standartlaridir (National Science Education Standarts) en
cok duyulmus olanidir. 1996 yilinda baslayan ve fen egitiminin gelismesi ve okullarin egitim

alaninda yonlendirmek hedefiyle ortaya ¢ikarilan bir programdir. Bu yenilik¢i programindan
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sonra Higbir Cocuk Geride Kalmasin (No Child Left Behind) isminde firsat esitsizligini yok
etmek ve egitimin kalitesini arttirmak icin bir proje gergeklestirilmistir; ancak
gergeklestirilen bu proje diisiiniilen basariy1 gergeklestirememistir. ABD de 6grenim goren
ogrenciler; OECD’ nin hazirlamis oldugu 2009 PISA testinde matematik ve fen derslerinde
ortalamaya ulagmisken, 2007 TIMMS sinavinda 8. Siniflar kademesinde matematik alaninda

9. olmus olup fen alaninda ise 11. olmustur (Ensari, 2017).

Is diinyasinda yayinlanan raporlar ¢ercevesinde miihendislerin gerekli nitelige ulasmalar
icin egitime katilmak istenmistir; fen ve matematigin de tabanini olusturmasi
kararlastirilarak STEM sistemi ortaya ¢cikmistir. STEM egitiminin gelistirilip tiim eyaletlere
iletilmesi ile ABD i¢in STEM egitimi artik bir devlet politikasi haline gelmistir. ABD’ nin
eski bagkan1 olan Barrack OBAMA ise 2010°da yaptig1 konusmasinda STEM disiplinlerinin
Ooneminden bahsetmistir. Bunun {izerine ABD’de STEM; sivil toplum kuruluslarindan,
miizelerden vb. destekler gormiistiir (Akgiindiiz vd., 2015). 2013 yilinda ise, yine ABD’de
“Gelecek Nesil Fen Standartlar1 (Next Generation Science Standarts)” adli yayinda STEM
egitimi ile ilgili calismalarin sayisinda artis oldugu goriilmiistiir (Baran, Canbazoglu-Bilici
ve Mesutoglu, 2015; Yager ve Brunkhorst, 2014). ABD’ de STEM egitimi vermek i¢in
kurulmus olan STEM okullar1 mevcuttur. Egitim programlarint STEM egitimi gergevesinde
olusturup uygulayan ortaokul, lise diizeyi ve iiniversitelerde kurulan merkezler
bulunmaktadir. Bu merkezlerde projeye, arastirmaya ve sorgulamaya dayali takim ve grup

calismalarindan olugan STEM aktiviteleri bulunmaktadir (MEB, 2016b).
2.2.2. Cin Cumhuriyeti

Cin’ de 2001 yilinda 1022 iiniversite bulunmaktadir; fakat bu say1r 2014 yilinda 2824’¢
cikmistir. Ulkenin 2016 yilinda mezun ettigi 4,7 milyon {iniversite dgrencisinin alanlar
yaklasik %40°1 STEM alanlarindan olugsmaktadir. Bununla birlikte egitim bakanliginin 2020
hedefi, toplumu bir inovasyon toplumuna doniistiirmek olmustur. Cin, diinyada teknoloji ve
sanayi sektorlerinde 6nde gelen iilkelerden biri olmustur. Sahip oldugu devasa is gliciiniin
kalitesini ve verimliligini artirmak i¢in STEM egitimine oldukca ilgi gosterilmektedir.
Ancak Cin’de niifusun ¢ok olmasindan dolay1 ve bélgeler arasinda var olan gelismislik
diizeylerinin arasindaki asir1 farkliliktan dolay1 egitim adina yapilan yatirimlar tiim tilkenin
cergevesinde gerceklesememektedir (Frolovskiy, 2017). Son yillarda lise sonrasi

yiiksekdgrenim goren dgrencilerin STEM alanlarina olan ilgisi artmistir. Cin’de 6gretmenlik
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egitimi verilirken gelistirilmis olan programlara STEM egitimi dahil edilmistir. Bu durum,

tilkede STEM egitimine olan ihtiyactan olusmaktadir (MEB, 2016b).
2.2.3. Rusya

Rusya oOnceleri Sovyetlerin uygulamis oldugu klasik akademik egitim anlayisim
benimsemesine ragmen daha sonralar1 uluslararasi yapilan sinavlarda geri kalmasi sebebiyle
egitimde yenilige gitmeye karar vermistir (Ozdemir, 2018). STEM cercevesinde
yiiksekogretimde yeniliklere gidilmistir. Miihendislik alanindaki programlarin niteligini
arttirmaya, matematik egitimine yenilikler getirmeye, yliksekégretimde STEM alanlarim

gelistirmeye odaklanmistir (MEB, 2016b).
2.2.4. Avrupa Birligi

Yapilan arastirmalar ve hazirlanan raporlar neticesinde yenilikler iiretme hakkinda Avrupa
Birligi iilkelerinin ilerleyisinin giderek azalacagi ongoriilmiistiir. Avrupa Birliginin yeni
reformlar olusturmasi1 yeni fikirler iiretmesi gerektigi ortaya c¢ikmustir. Norveg; 2002
senesinde STEM Of Course programi cercevesinde STEM egitimine ve uygulamalarina
baslamustir. Ogrencilerin yeteneklerini arttirmak ve gelistirmek, daha iyi ve kaliteli 6grenme
olusturmak ayni1 zamanda yiiksek motivasyon olusturmak, matematik alaninda alt diizeyde
olan dgrencilerin sayisini en aza indirmek, STEM becerilerine yiiksek 6grencilerin sayisini
alt diizeyden en st diizeye ¢ikarmak ve bu dogrultularda tiim seviyelerdeki 6gretmenleri

egitmek gibi hedeflerle yola ¢ikilmistir(MEB, 2016b).

2010 yilinda Danimarka hiikiimeti tarafindan STEM egitimi ¢ergevesinde belirli bir sayida
Ogretmene egitim verilerek sertifika almalar1 saglanmistir. STEM alaninda uzmanlasmis
bircok Ogretmen egitim hayatina kazandirilmistir. Belgika da ise diinya ayaklarimizda
projesi ile iiniversiteye yeni gelen 6grencileri STEM alanlarina yonlendirmek istemislerdir.
Bu kapsamda caligma alanlarinda bilfiil ¢alisanlarla, bireylerin isbirligi halinde projelerin

tasarlanmasi saglanmistir (Ozdemir, 2018).
2.2.5. Tiirkiye’ de STEM

Tirkiye’ de son yillarda STEM calismalar1 olduk¢a gelismektedir. Tiirkiye’de yapilan ilk
STEM yarismalarindan biri 2007°de diizenlenenmis olan MEB ROBOT’ tur. Bu yarigmanin

hedefi bilimsel dogrultuda diisiinebilmenin, rekabetin, bilisimin, girisimciligin ilerlemesi
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olarak sdylenebilir (MEB, 2016c¢). Robotik yarismalara karst ilginin artmasi igin ve
uluslararas1 diizenlenen yarigmalara katilim saglayabilmek amaciyla Bilim Kahramanlar
Dernegi kurulmustur. TUBITAK, 6grencilerin STEM alanlarinda ilgisini ve iiretkenliklerini
arttirmak i¢in matematik, fen ve teknoloji alanlarinda proje calismalar1 bilim fuarlar
diizenlemektedir. Son donemlerde agilmis olup ve faaliyet gdsteren bilim merkezleri de
Ogrenciler i¢in motivasyonlarini arttirict ve ilgi kaynagi olusturmustur. Bu bilim
merkezlerden birincisi Hacettepe Universitesi biinyesinde olan HSTEM adiyla 2009 yilinda
acilmistir. ilerleyen zamanda Istanbul Aydin Universitesi STEM Okulu’nu faaliyete
gecirmis olup, 6grencilere ve 6gretmenlere STEM egitimi vermeye baslamis ve 2015 yilinda
“STEM Egitimi Calistay Raporu” ve “STEM Egitimi Tiirkiye Egitimi Raporu”
yaymlamistir. Aym bicimde Bahgesehir Universitesi BAUSTEM ve Orta Dogu Teknik
Universitesi BILTEMM ismiyle STEM egitim merkezleri kurulmustur (Ensari, 2017). Bu
Ogretim planinin uygulamalarini gergeklestirecek Ogretmenler icin verilen hizmet ici
egitimler de yeterli bulunmamaktadir. Bu dogrultuda ise STEM egitiminin iilkemizde

gelismesi i¢in yayinlanan bes oneri su sekilde MEB raporunda yayimlanmastir:

1. STEM Egitimi merkezlerinin inga edilmesi ve ¢ogaltilmasi,

2. Bu merkezlerde iiniversitelerle ig birligi halinde STEM egitimi aragtirmalarinin
gergeklestirilmest,

3. Ogretmenlerin STEM egitim yontemini benimseyecek bigimde yetistirilmesi,

4. Ogretim programlarinin STEM egitimini icerecek sekilde giincellenmesi,

5. Okullarda gergeklestirilecek STEM egitimleri i¢in dgretim ortamlarinin

olusturulmasi ve bu ortamlara gore ders materyallerinin saglanmasi1 (MEB, 2016b).

Matematik, fen ve teknoloji egitimindeki problemlerle karsilasmak Ogrencilerin yaratic
diisiinmelerini, arastirmaci diisiinmelerini, dogaya karsi merakli ve elestirel tutumlarini
engellemektedir (Ozden, 2007). Tiirkiye’deki bu sorunun yok edilmesi ancak STEM egitimi
ile miimkiin olabilmektedir. Ciinkii STEM egitimi bir¢ok disiplini birlestiren bir egitim
yaklasimidir. Bu disiplinler arasinda 21. yiizy1l becerilere olarak isimlendirilen; bireylerin
yaratict diisiinebilme, giiglii iletisim becerisi, elestirel ve analitik diisiinebilme, is birligi
halinde ¢alisabilme, gelecegin bilim insanlarinin, diinyada 6nde gelen bir {ilke haline
gelebilmek icin genglere kazandirilmasi gereken nitelikler bulunmaktadir. STEM egitiminin
egitim sistemi igerisine dahil edilmesi, bu becerilere sahip olan nesillerin egitilmesi ve

yetistirilmesi bakimindan oldukga biiylik dneme sahiptir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015).
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2.3. Fen Bilimleri Egitimi ve STEM

Fen bilimleri egitimi; dogal, sosyal ve beseri bilimler arasinda temel yapitasini olusturan bir
egitim alan1 olarak tanimlanabilir. Ilkdgretim 3. siniftan baslayarak iiniversite yillarin1 da
kapsamak tlizere hayatimizin bircok yerinde ve farkli dallarda karsimiza ¢ikabilmektedir
(Demirbas ve Yagbasan, 2006). Diinya ¢apinda bilimsel bilgiye ulasmanin kolaylagsmasi ve
teknolojinin hizli bir sekilde gelismesi fen bilimleri alaninda da ilerlemeyi ve bu ¢aga uyum
saglayabilmeyi bir zorunlu hale getirmistir. Giiniimiizde tlkeler bilimsel okuryazarliga
sahip, teknolojiyi verimli ve iyi kullanabilen ayn1 zamanda yapilan ¢alismalar1 yonetebilen
bireyler yetistirmeyi amaclayan egitim sistemini yeniden yapilandirmaktadir. Bu durum
benzer olarak bircok bakimdan iilkemizde de goriilmektedir. Yapilan yatirimlar arasinda
teknoloji simiflar1 yer almaktadir. Bu teknoloji siniflar igerisinde akilli tahtalar, tablet
uygulamalari, cep telefonu uygulamalar1 kisacasi elektronik O6grenme ortamlar1 gibi
yatirimlar bulunmaktadir. Bu yatirimlarin yapilmasi 6grencilerin 6zellikle fen bilimleri

alaninda yetistirilmesini saglamak i¢in 6nemlidir (Y1lmaz, 2016).

STEM’i olusturan ilk disiplin alan1 olarak fen bilimlerini diisiinmek miimkiindiir. Fen
bilimleri; 6zel ve 6nemli bir konuya odaklanip ¢oziim {iiretebilmeye, sonuca ulasmaya
odaklanmis bir daldir. Kendi igerisinde bir¢ok sekilde alt dallara ayrilmaktadir. Bilim
ilerledikce, gelistikce ve degistikce insanlarinda hayati ayni oOl¢iide degismekte ve
gelismektedir. Bu nedenle fen bilimlerinin, egitim cercevesinde olduk¢a Onemli bir
yapitasini olusturdugunu sdyleyebiliriz. STEM egitiminde énemli olan fen bilimleri alanin
21.Yiizy1l becerilerinden olan fen okuryazarligi adiyla sdylemek miimkiindiir. Fen
okuryazarlig1 sorgulamaya ve arastirmaya dayali, farkinda olma durumunu ytiiksek seviyede
tutarak cevrede olan sorunlara fen bilimlerini kullanarak bu sorunlara ¢oziim bulma
yetenegidir. Bir fen okuryazari; fen ile alakali okudugunu anlayabilmekte, yorum
yapabilmekte, pratik ¢ozlimler iiretebilmekte, bu bilgileri yasamina uyarlayabilmekte ve cok
rahatlikla kullanabilmektedir (K&seoglu, Atasoy, Kavak, Akkus, Budak, Tiimay, Tasdelen,
2003).

2.4. Matematik Egitimi ve STEM

2000’11 yillardan itibaren Matematik alani; 6zellikle bilim, teknoloji ve miithendislik alanina
dogrudan katkida bulunan sembol, say1 ve ¢okluklar ile matematiksel konularin ve terimlerin
ozelliklerini ve arasindaki baglantiyr mantiksal olarak inceleyen ve arastiran bir alan olarak

goriilmeye baglanmistir (Bybee, 2019). STEM egitiminde ise matematik, giindelik hayat
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problemlerini ¢ozerken bu problem durumlarinda meydana gelen verilerin matematiksel
olarak analizler yapilmasi, modellenmesi ve c¢oziimler iretilmesinde kullanilir.
Matematiksel modelleme etkinlikleri ve uygulamalari ile 6grencilerin STEM alanlarina ait
ifadelerin ve terimlerin olusturulmasi derinlemesine anlagilmasi olanak saglanir (Karahan ve

Bozkurt, 2017).

Matematik, bilimsel bilgileri, bulgular1 ve yasalar1 anlasilir ve kesin olarak ifade edebilmek
i¢in ve bilimsel hipotezlerin ve teorilerin ispatlanma islevi i¢in ve bu gézlemlerin sonuglarini
ortaya ¢ikarmak i¢in bir ara¢ olmas1 acisindan birgok bilim dali ve bu dallarin da alt dallari
icin vazgecilmez Oneme sahiptir. Matematigin bu saydigimiz 6zellikleri de matematik
alanina duyulan ihtiyac1 gostermektedir (Yildirnm, 2010). Ayni sekilde matematigi
kullanarak dogru sekilde ifadelerde bulunmak ve matematigin giinliik hayatimizdaki yararini
anlamak {izerinden agiklanan matematik okuryazarlig1 cercevesinde yetistirilen bireylerin

yasam ihtiyaclarini kargilamakla ilgilidir (Karahan ve Bozkurt, 2017).

2.5. XXI. Yiizyil Becerileri

21. ylizy1l becerileri, giiniimiizde genglerin etkili ¢alisan bireyler olmasi i¢in bu bireylerin
ihtiyact olan beceriler olarak ifade edilmektedir (Ananiadou ve Claro, 2009). Bircok
egitimcinin lizerinde durdugu gibi, gilinlimiizde 6grencilerin basarili olabilmeleri i¢in 21.
ylizyil bilgi ve becerilerine hakim olmasi gerekmektedir. 21. yiizy1l 6grenci bilgi ve
becerileri hakkinda ¢esitli sOylemler bulunmaktadir. Bu kapsamda, Rotherham ve
Willingham (2010) elestirel olarak diislinme ve problemlere ¢oziim iiretme veya bilgi
okuryazarligi gibi 21. yiizy1l becerilerinin aslinda 6nceden de var olan beceriler oldugunu ve
farkli toplumlardaki aydin gruplarin bu becerileri kullandigini ifade etmektedirler. Diinyada
giiniimiizdeki bireysel ya da grupsal basarilarin bu beceriler ile saglanabilmesi yeni bir
durumdur. Ogrencilere 21. yiizyil becerilerini kazandirabilmek igin ii¢ 6nemli kurala

ithtiyacimiz vardir:

1. Egitimcilerin, egitim ve dgretim programlarini eksikliklerden arindirarak program
iceriginde becerilerin uzun vadeli kazanimini saglamasi,

2. Ogretmenlerin egitimlerinin, &grencilere bu becerileri kazandiracak sekilde
yapilandirilmasi,

3. Ogrenciler igin daha zengin 6grenmeyi saglayan ve daha karisik gorevleri dlgen yeni

siav formatlariin gelistirilmesidir.
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21. yiizyil bilgi ve becerilerini kapsayan en popiiler 6grenme yontemlerinden bazilari
sunlardir: “Elestirel diisiinme, problemlere karsi ¢oziim {iretme, yaraticilik - yenilikg¢ilik,
isbirligi ve iletisim™ dir.
» Elestirel diistinme, sorunlar1 farkli agilardan ele alma ve bu sorunlari ¢ézme ile
ilgilidir.
> lsbirligi, dgrencilere ortak bir amaca ulasmalar1 igin birlikte nasil ¢alismalari
gerektigini ve galisirken bireylerin sorumluluk almalar1 gerektigini ifade eder.
> lletisim, ogrencilerin kendilerine ait fikirlerini en iyi sekilde nasil ifade
edebileceklerini 6grenmelerini saglar.
» Yaraticilik, 6grencilere yeni ve onlara ait fikirleri tiretmeyi ve farkli bakis agisindan

ile diislinebilmeyi 6gretmektedir (AES, 2019; Fulton-Archer vd., 2011).

2.5.1. XXI. Yiizy1l Becerileri ile STEM Arasindaki Iliski

Ogrencilerin, gelecekteki yasamlarina hazirlanabilmesi igin gercek yasam problemleriyle
miicadele etmeleri gerekmektedir. STEM egitimi, 6grencilerin yenilik¢i ve yaratic
calismalar ile dnemli kavramlar1 6grenirken aktif rol oynamalarmni gerektirir. Ogrencilerin
problem ¢ozme siirecinde Ogrencilerin aktif olmalari, kendi sorularini sorduklari ve
¢oziimlerini aradiklar1 bir sorgulama kiiltiiriinii olusturur. Bu sekilde, 6grenciler problem
¢ozme siireclerinde aktif oldukca onlarin diisiinme becerileri de gelisme gosterir (Beers,
2011). STEM egitimi ile 6grenciler, olduk¢a karmasik problemleri 6ziimseyerek bu
problemleri ¢éziimleyebilmek i¢in yenilikei fikirler ortaya atarak kavramlari ifade edebilir
ve bildiklerini biitiinlestirip sunabilirler. 21. yiizy1l becerileri; hi¢ siiphesiz oldukc¢a karisik
ve birbirleri ile yaris halinde olan bu ortamda bireyi, gelecekteki hayatina ve gelecekteki

meslegine hazirlamasi1 konusunda etkilidir (Khalil ve Osman, 2017).

Beers (2011)’ a gore, 21. ylizy1l bilgi ve becerilerinin, STEM uygulamalar1 ile 6grencilere
kazandirilmasi gerektiginin iizerinde durulmasi gerekmektedir. Yapilan ¢aligsmalara gore;
egitim programlarinin igeriklerinde 21. ylizyil becerileri olan iilkelerin, STEM egitiminde
olduk¢a basarili olduklart goriilmektedir (Khalil ve Osman, 2017). Halim (2013)
caligmasinda, disiplinler aras1 bir egitim yoOntemi olan STEM egitiminin, 21. yiizyil
becerileri ¢ergevesinde uygulanmasi i¢in oldukga iyi bir arag¢ oldugunu ortaya koymustur.
Kay (2009) ve Rotherham ve Willingham (2009)'a gore, 21. yiizyil becerileri ve STEM
programinin birlesimi ile ayn1 diizeyde 6neme sahiptir ve d6grencilere her okul seviyesinde
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gosterilmelidir.
2.6. 1lgili Aragtirmalar

Literatiirde incelenen arastirmalar; fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlar1 gibi disiplinler arasi iligkilerini gostermektedir. STEM egitimi cercevesinde
diizenlenen ve gelistirilen egitim etkinliklerinin amaci 6grencilerin disiplinler arasi bilgi ve
becerileri, dilizenli, 06zenli ve sistemli olarak kullanarak etkili 6grenmeyi
gergeklestirmelerine imkan saglamaktir (Bybee, 2010). Literatiir incelemesi sonucunda
STEM ile ilgili gerceklestirilen bilimsel arastirmalarin ve ¢aligmalarin ¢esitlilikler gosterdigi

goriilmektedir. Bu baslik altinda iilkemizde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalar ele alinmistir.
2.6.1. Yurt Icinde Yapilmis Olan Arastirmalar

Yildirim (2016), 6rneklem grubu yedinci sinif olan, yontemi ise deneysel yontem olan bir
calisma gerceklestirmistir. Okuldaki dersler; arastirmanin deney grubuna STEM etkinlikleri
uygulanmis olup ile aragtirmanin kontrol grubuna ise mevcut program uygulanmistir.
Aragtirmanin sonucuna baktigimizda, 6grencilerin miihendislige karst hem kiz hem erkek
goriiglerinde olumlu degisimlerin oldugu ve miihendislik meslegini diisiindiikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin STEM disiplinlerine yénelik soru formundaki sonugclar
incelendiginde ise 6grencilerin fen, teknoloji ve matematik disiplinlerinin énemi ve bu
disiplinleri gilinlilk yasamlarinda kullanmalar1 konusunda uygulama Oncesine gore
diistincelerinde bir farkindalik olduguna saptanmistir. STEM faaliyetlerinin yapildig1 deney
grubu Ogrencileri ile gerceklestirilen miilakatin neticesinde deney grubu dgrencilerinde
anlamli 6grenmenin gergeklestigi tespit edilmistir. Ayrica STEM etkinliklerinin 6grencilerin
21 yiizy1l becerilerini arttirdigi, cinsiyete bagli olmadig1r ve bireysel calismadan ziyade
grupla calismanin da katkilar1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin 6gretmenler ile
yapilan goriigsmeler kisminda ulagilan sonugta 6gretmenlerin STEM etkinliklerine dair

gerekli donanima sahip olmadigina ulasilmistir.

Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2016), gerceklestirdikleri arastirmada
ogrencilerin okul dist STEM egitim programimna dayali algilarini  incelemeyi
amaclamiglardir. Calismanin  6rneklemini altinct smif Ogrencileri  olusturmaktadir.
Ogrenciler galismanin sonunda programin miihendislik becerilerine, tasarim becerilerine,
biligsel ve bilgisayar becerilerine katki sagladigini belirtmiglerdir. Arastirmanin sonucunda,

STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen, matematik ve teknolojik kavramlarini somut bir hale
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getirerek bu kavramlari uygulamalarina imkan sagladigina ulagilmistir.

Yildirim ve Selvi (2017), STEM uygulamalari ve tam 6Zgrenmenin etkileri iizerine yapilmis
bir calisma gerceklestirmislerdir. Calismada, ortaokul 6grencilerinin STEM yaklasimina
kars1 tutumlarini, akademik basarilarini, 6grenmede kaliciligini, fen dersine yonelik
algilarin1 ve motivasyonlarina olan etkisini tespit etmek i¢in yari deneysel yontem
uygulanmigtir. Arastirmada elde edilen verilerin analizinde, uygulamalarin 6grencilerin
akademik basarilarina ve motivasyonlar1 iizerine olumlu bir etkisinin oldugunu gérmek

mimkindiir.

Colakoglu ve Gokben (2017), egitim fakiiltelerinin FeTeMM egitimi konusundaki yurt dis1
caligsmalarini incelenmisglerdir. Calismanin 6rneklemi Tiirkiye’deki 92 egitim fakiiltesinin
dekanindan olusmaktadir. Calisma kapsaminda 12 kategori ve bir agik uglu sorudan
meydana gelen anket uygulamasi gergeklestirilmistir. Fakiiltelerden alinan yanitlara gore;
egitim fakiiltelerindeki 6gretim tiyelerinin FeTeMM egitimi konusuna olan ilgileri yiiksek
oldugu ¢cikmistir; ancak bu baglamda kurumsal diizeyde yeterli hazirli§in ve uygulamanin
yapilmadigr goriilmektedir. Ayrica; {niversite egitim programlart adina, yetistirilen
Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimini okullarda faaliyete gegirebilmesi i¢in yeni 6neriler

sunmuslardir.

Ozmen (2018)’ in yaptig1 c¢alismasinda; STEM temelli hazirlanmis olan planlarin,
yaklasimlari, yontemleri, igerikleri, uygulama siireclerinin birbiri ile arasinda olusturduklari
oriintlilerin geleneksel yontemlerle olan iligkisi tematik inceleme yontemiyle inceledigi
goriilmektedir. STEM egitiminin alanlar arasi bir yontemin olmasinin olumlu yanlari oldugu
kanisina varilmigtir; fakat literatiirde STEM egitimi hakkinda ortak bir goriisiin olmamasi

sonucuna ulagilmistir.

Ozdemir (2018), c¢alismasinda STEM temelli matematik egitiminin meslek lisesi
Ogrencilerinin mesleki matematik basarisina ve ilgisinin gelisimine etkisini incelemeyi
amaclamistir. Arastirmanin 6rneklemi 11. siif kapsaminda 32 deney grubu ve 32 kontrol
grubu, 3'li kurum idarecisi ve 22 6gretmenden olugsmustur. Arastirmanin sonucunda mesleki
matematik basari testi ile ulasilan veriler kiyaslandiginda son-test puanlarinda deney grubu
tarafina dogru anlamli bir fark olduguna ulagilmigtir. Ayrica deney grubundaki d6grencilerin
STEM kapsaminda kariyer ve meslek se¢imlerinde ve tutumlarinda olumlu yonde arttigi
gorilmiistiir.
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Murat (2018) yaptig1 calismasindaki ama¢ Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil
becerilerine yonelik yeterlik algilarini, STEM” e iliskin tutumlarini belirlemektir. Bu ¢aligma
kapsaminda iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmaci c¢alismasimi 5 farkl
tiniversitede 6grenim gormekte olan dordiincli smif fen bilgisi 6gretmen adaylarina
uygulanmistir. Incelenen bu ¢alismada; 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilarinin grenme ve
yenilenme becerilerine bakildiginda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sik sik diizeyde
katildiklar1 saptanmistir. Aragtirmayi cinsiyet degiskeni agisindan inceledigimizde erkekler
ve kadinlar ile STEM’e yonelik tutumlarinda bir farkliliga rastlanmamistir. Ayni zamanda
ogretmen adaylarinin STEM’e iligkin tutumlarinda genel olarak olumlu diizeyde oldugu

gbzlemlenmistir.

Sari, Alict ve Sen (2018) beraber yiiriittiikleri ¢alismalarindaki amag, STEM
uygulamalarinin 6grencilerin kariyer bilingleri ve tutumlar iizerindeki etkisini aragtirmaktir.
Bu ¢alisma probleme dayali bir yaklagimla hazirlanmistir. Biitiin etkinlikler ger¢ek hayattan
bir problem durumu iceren senaryolar ile baglatilmaktadir. Problem durumlart ise
Ogrencilerin yaptig1 calismalar dogrultusunda o6grenciler tarafindan ¢dziimlenmektedir.
STEM uygulamalar1 ¢ergevesinde gerceklestirilen etkinliklerin, STEM alanlarindan Fen

Bilimleri alanina yonelik olumlu tutumlarin oldugu goriilmiistiir.

Bicer (2018) bu arastirmasinda STEM ile ilgili fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerinin
belirlenmesi amaglanarak bir tarama calismast yapmistir. Arastirmacit Ogretmenlerin
goriislerini belirli dl¢lide inceleyebilmek icin bir dlgek gelistirmistir. Bu 6l¢ek kapsaminda;
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik; 6z yeterlilik, 6grencilere katkida bulunma durumu,
STEM egitimi i¢in okul kosullarinin yeterliligi ve yetersizlik durumunda gelistirilmesi gibi
faktorler incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmenlerin egitim diizeyleri, cinsiyet
ve Ogrenim derecelerine iliskin goriislerinde anlamli farklilik bulunmadigi saptanmistir;
fakat gorev siiresi 16-20 yil olan 6gretmenlerin STEM ile ilgili goriislerinde daha olumlu
sonuglara rastlanmaktadir. Arastirmaya genel olarak baktigimizda 6gretmenlerin birgogunun
STEM egitimini daha onceden duydugu gozlemlenmis ve STEM egitimi almadiklar

sonucuna ulasilmistir.

Acikgoz (2018) gergeklestirdigi arastirmasinda, Fen egitiminde 6gretmenlerin STEM ve
Montessori yaklagimlar1 hakkindaki goriislerini ele almistir. Aragtirmanin 6rneklemini 14
okul dncesi 6gretmeni olusturmaktadir. Yapilan ¢alisma, icerik analizi ile ortaya konulmus

olup goriisme teknigi kullanarak gergeklestirmistir. Arastirmaya gore okul Oncesi
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Ogretmenleri Montessori egitim yaklasimini biliyor iken; dgretmenlerin, STEM yaklasimi
hakkinda aragtirmaci sayesinde bilgiler edindikleri belirtilmistir. Aragtirmanin sonucuna
gore, her iki egitim yaklagiminda da ¢ocuklar i¢in hazirlanmis bir ¢evreden ve fiziki yap1

eksikleri dolayisiyla ¢ocuklarin gelisiminin engellenmesinden séz edilmektedir.

Girgin (2018)’in yaptig1 arastirmasinda erken yastaki Ogrencilerin otantik Ogrenme
becerilerinin incelenmesini hedeflenmistir. Bu ¢alismada gergek yasamla baglanti kurularak
ve Ogrencilerin aktif olarak rol aldiklar1 otantik 6grenme kavrami ele alinarak Biitlinlesik
Ogretmenlik Projesi cercevesinde “Erken STEM” isimli bir program gelistirilmistir.
Arastirmaci erken yaglardaki STEM egitiminde otantikligin hayati rolii, otantik ortamda
erken STEM'in etkinligi ve 6grencilerin otantik 6grenme deneyimleri iizerine erken STEM
egitiminin temel rolii olmak {izere {i¢ ana temada bulgular sunmustur. Bu bulgular incelenip
toparlandiginda arastirmacinin; STEM egitiminin, erken yaslardaki siniflarda otantik

o6grenme deneyimlerinde nasil bir rol oynadigina dair bilgiler verdigi goriilmustiir.

Gazibeyoglu (2018), yedinci smifta 68renim goren 52 6grenci ile bir tez g¢alismasi
gerceklestirmistir. Okulda gergeklestirilen dersler deney grubundaki 6grencilere STEM
uygulamalar1 ile yapilmisken, kontrol grubundaki o6grencilerde ise mevcut program
uygulanmigtir. Arastirma sonucuna bakildiginda, fen bilimlerine karsi tutumlarinin ve
akademik basarilarinin STEM etkinlikleriyle derslerin islendigi deney grubu ve kontrol

grubu arasinda anlamli bir farkin bulundugu sonucuna varilmistir.

Ciftci (2018), 7. siifta 6grenim gormekte olan 56 6grenci ile bir calisma gerceklestirmistir.
Incelenen arastirmada ulastigimiz bulgularda, STEM yaklasimina dayali olarak gelistirilmis
etkinliklerin, O6grencilerin STEM disiplinlerinin anlagilmasinda ve bilimsel yaraticilik
seviyelerinin ilerlemesinde etkili oldugu saptanmistir. Ayni1 zamanda 6grencilerin STEM
mesleklerine yonelik ilgilerinde ve STEM meslekleri hakkinda bilgi ve becerilerinde olumlu
diizeyde artis oldugu gozlemlenmistir. Arastirma sonucunda ise Ogrencilere Ogretim
materyallerine entegre edilmis STEM meslekleri ve o6zellikleri ile alakali detayli olarak
bilgilerin verilmesi gerektigi ve farkli sinif diizeylerindeki dgrencilerin bilimsel yaraticilik

seviyelerinin incelenmesi yoniinde onerilerde bulunulmustur.

Macun (2019), gerceklestirdigi arastirmasinda problem temelli STEM etkinliklerinin
yedinci smif 6grencilerinin oran orant1 ve yiizdeler konularindaki matematik basarilarina

etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu arastirma neticesinde STEM etkinliklerinin deney
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grubu 6grencileri tarafina olumlu etki yarattigina ulasilmistir.

Daymaz (2019), bu calismada g¢ember ve daire {initesine entegre edilmis STEM
etkinliklerinin Ogrencilerin matematik basarilarina, motivasyonlarina ve STEM meslek
alanlarina yonelik ilgisini aragtirmistir. Arastirma neticesinde, STEM etkinliklerinin 6grenci
basarisint ve STEM meslek alanlarina olan ilgilerini olum ydnde artirdigi sonucuna

ulasilmstir.

Sarigam (2019), 6rneklemi bir 6zel okulun altinct sinifinda 6grenim gérmekte olan 25
Ogrencisi ile STEM ders plan1 kullanarak dort haftalik siirecte gerceklestirmistir.
Aragtirmanin sonucunda oOgrenciler; uygulama siiresince devamli olarak iletisim ve
haberlesme igerisinde bulunduklarini, kararlari birlikte aldiklarini, birbirlerine karsi
hosgoriilii davranmay1 6grettigini, derslerde devamli aktif olduklarini ve uygulama siirecinin

Ogretici ve egitici oldugunu belirtmislerdir.

Ozlen (2019), ders siiresince uygulamak amaciyla basit makineler konusu cercevesinde ii¢
tane miihendislik tasarim temelli STEM etkinligi gelistirmistir. Arastirmanin neticesinde
miihendislik tasarim temelli STEM etkinlikleri ile basit makineler konusunun 6gretiminde
olumlu etkilerinin olduguna ulagilmistir. Miihendislik tasarim temelli STEM etkinliklerinin
mithendis ve mihendislik algilarinin degisiminde olumlu etkilerinin olduguna bunlarin
aksine ders kitaplarinin olumsuz etkilerinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilere basit
makineler konusunun G6gretiminde, miihendis, miihendislik algisinin ve miihendislik
becerilerinin  gelistirilmesinde miihendislik tasarim temelli STEM etkinliklerinin

uygulanmasina dair tavsiyelerde bulunulmustur.

Neccar (2019)’ 1n gergeklestirmis oldugu calismasi 6. siifta 6grenim gérmekte olan 37
O0grenciden olusmaktadir. Arastirmaci; STEM temelli etkinlikleri kapsaminda 6grenci
goriislerini, kaliciliklarini, basarilarini ve fene yonelik tutumlarini incelemeyi amaglamistir.
Arastirma sonucunda; STEM etkinliklerinin, O6grencilerin akademik basarilarinda,
kaliciliklarinda ve tutumlarinda etkisinin olmadigina ulagsmistir. Ayrica 6grencilerin STEM

etkinliklerine kars1 goriislerinin olumlu yonde olduguna ulasilmistir.

Kocan (2019), 'Madde ve Ist' iinitesi kapsaminda deneysel uygulamalar ile yapmis oldugu
calismay1 bes haftalik siirecte altinci simifta 6grenim gormekte olan 44 Ggrenci ile

gergeklestirilmistir. Arastirma neticesinde STEM'in 6gretim programina entegre edilmesiyle
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ogrencilerin miihendislik bilgi seviyelerinin ve bilimsel yaraticiliklarinin yiikseldigi
sonucuna ulagilmistir. Buna ek olarak 6grencilerin fikirlere saygi isbirligi ve aidiyet duygusu
gibi yasam yeteneklerinin olumlu yonde arttig1 goézlemlenmistir. Ayrica arastirma
sonucunda dgrencilerin STEM uygulamalar1 kapsaminda bilgiyi islemede, bilgiyi tasarlama
ve bilgi hakkinda iirlin olugturmada ve bu bilgileri disiplinler arasinda aktarmada gelistikleri

tespit edilmistir.

Ak (2019) c¢alismasinin 6rneklemini 7. sinifta 6grenim gormekte olan 39 6grenci ile
olusturmustur. Deney grubundaki derslere FeTeMM uygulamalari entegre edilirken; kontrol
grubundaki derslerde 2013 Fen Bilimleri dersi d6gretim programinda belirtilen yontem ve
teknikler kullanilmistir. Arastirma neticesinde FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin
FeTeMM’e yonelik tutumlarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin olumlu yonde
arttigina ulagilmistir. Ayrica, sonuglarda deney grubundaki 6grencilerin el becerilerinin
gelistigi, derslerin eglenceli gecirdikleri, derse ilgisi olmayan ogrencilerin bile derse

ilgilerinin arttigini, konuyu daha iyi yorumladiklar belirtilmistir.

Irak (2019), gerceklestirdigi arastirmasinda “Isigin Yayilmasi” {initesi kapsaminda STEM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarisina ve STEM’e karsi tutumlarina etkisini
incelemeyi amaglamistir. Bu dogrultuda TEOG sinavinda farkli siralamalara sahip iki
okulun 5. siniflarinda 6grenim gormekte olan 218 kisiden olusan ikiser deney ve kontrol
grubu secilmistir. Calismanin sonucunda STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilarini arttirdigina, STEM’e kars1 tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigine ulasilmistir.
Ayrica TEOG smavinda basaris1 daha yliksek olan okuldaki 6grencilerin STEM’e karsi

tutumlarinin diger okuldaki 6grencilere nazaran daha olumlu yonde olduguna rastlanmistir.

Izgi (2020), yaptig1 arastirmasinda drneklemini 7. sinifta 6grenim goren 50 6grenciden
olusturmustur. Arastirmact dersleri; deney grubunda "Elektrik Enerjisinin Doniisimii”
konusunu STEM yaklasimina gore hazirlanan ders planlariyla, kontrol grubunda ise mevcut
Ogretim programinda yer alan yontem ve planlari ile islemistir. Deney grubu 6grencilerinden
elde edilen sonuglarda deney grubunda yer alan 6grencilerin derse kars1 ilgilerinin arttigina
ulasilmigtir. Ayn1 zamanda 68renciler STEM etkinliklerini diger derslerde de yer almasini
istediklerini ifade etmislerdir. Arastirma sonucunda STEM yaklasimina gore tasarlanan
Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirmesinde ve

akademik basarilarinin arttirmasinda etkili oldugu belirlenmistir.
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Berk (2020), yapmis oldugu aragtirmasinda gercek yasam problemleri baglaminda
gelistirilen, “Dinamik Matematik Ogrenme Nesnesi” destekli STEM etkinlikleri entegre
edilerek desteklenen matematik derslerinin Ogrencilerin  oran-oranti ve yiizdeler
konusundaki basarilarina, bilgisayarca diisiinme becerilerine ve STEM’e yo6nelik
tutumlarina etkisini incelemeyi ve bu calismaya yonelik 6grenci goriislerinin ne dogrultuda
oldugunu belirlemeyi amaglamistir. Arastirmaci ¢aligmasinda karma arastirma
yontemlerinden c¢esitleme desenini tercih etmistir. Arastirmanin 6rneklemini Bayburt
ilindeki iki ortaokulda 6grenim goéren 89 yedinci smif 6grencisinden olusturmaktadir.
Aragtirmanin  sonucunda “Dinamik Matematik Ogrenme Nesnesi” destekli STEM
etkinliklerinin 6grenci basarilarint olumlu yonde etkilemekte ve 6grenciler {izerinde daha
anlamli 6grenme saglamakta olduguna ulasilmistir. Ayrica STEM alanlarina kars1 olumlu
tutumlarin gelistigi ve arttig1, bilgisayarca diisiinme becerilerini biiytlik 6l¢iide olumlu yonde
etkiledigi gozlemlenmistir. Bundan dolay1 matematik alaninda STEM temelli etkinliklere ve
bilgisayar teknolojilerine yer verilmesinin bilgisayarca diisiinme becerisine, STEM’e

yonelik tutuma ve 6grenmeye katki sagladigi sonucuna ulasiimistir.

Zengin (2021), bu ¢alismasinda STEM egitimine yOnelik yapilan lisansiistii tez caligmalarini
6l¢me degerlendirme siiregleri bakimidan degerlendirmeyi ve fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM egitiminde smif i¢i 6lgme degerlendirmeler ile ilgili gorislerini incelemeyi
amaglamistir.  Arastirmaci c¢alismasinda durum c¢alismasi  desenini  kullanmustir.
Arastirmanin sonucunda STEM egitimi kapsaminda gerceklestirilmis olan lisansiistii tez
caligmalarinin STEM egitiminde 6lgme degerlendirmelerin disiplinler arasi kavramlarin goz
ard1 edildigine ulasilmistir. Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri neticesinde
cogunlukla 6gretmenlerin giivenirlik gegerlik saglanmasina yonelik sorulmus olan soruyu
bos biraktig1 goriilmiistiir. Lisansiistii tez calismalarinin incelenmesinin neticesinde
genellikle tamamlayic1 6lgme degerlendirme araglarinin tercih edildigi, Ogrencilerin
degerlendirme siirecine etkin katilimini1 saglayacak sinif i¢i tartigmalarinin kullanimina az

rastlanildig1 goriilmiustiir.

Yaric1 (2021) arastirmasinda STEM etkinliklerinin, 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarina, girisimcilik ve problem ¢6zme becerilerine etkisini arastirmay1 amaglamistir.
Aragtirmanin 6rneklemini yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan 21 deney grubu ve 19
kontrol grubundan olusmaktadir. Arastirmacit c¢alismasin1 yakinsayan paralel desen

cergevesinde yliriitmiistiir. Aragtirmanin sonucunda STEM uygulamalarinin, deney grubu
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Ogrencilerinin, kontrol grubu 6grencilerine gore fen tabanli girisimcilik becerilerinin ve
problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayni
zamanda fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olmadig:
goriilmektedir. Ogrencilerin giinliiklerinden elde edilmis sonuglarda fen- teknoloji,

miihendislik-matematik alanlarindan olan mesleklere ilgilerinin oldugu fark edilmistir.

Ulkemizde STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanlig: tarafindan diizenlenen dogrudan bir
plan yoktur fakat 2015-2019 Stratejik Planinda STEM egitiminin gelistirilmesine yonelik
hedeflerden bahsedilmistir. 6 Eyliil 2016’da MEB’ in yayinladigi STEM raporunda TIMSS
ve PISA gibi sinavlarin neticelerinin daha iyi olabilmesi i¢in Oncelikli olarak STEM

egitiminin uygulanmasi gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2016b).

2.6.2. Yurt Disinda Yapilmis Olan Arastirmalar

Degenhart, Wingenbach, Dooley, Lindner, Mowen ve Johnson (2007), yaptiklar
arastirmanin amaci 6grencilerinin STEM egitiminin alt alanlarindaki kariyer alanlarina karsi
tutumlarina etkisini incelemektir. Arastirmalarinda, 1066 6grenciye 6n ve son testten olusan
acik uclu test kullanmiglardir. Aragtirmanin sonucunda Ogrencilerin yeteneklerine karsi
tutumlarmin olumlu etkisinin olduguna ulagilmistir. Ayni zamanda STEM alanlarina yonelik

ilginin arttig1 gézlemlenmistir.

Sullivan (2008), yapmis oldugu calismasinda ortaokul 6grencilerine uygulanan STEM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini artirdig1 sonucuna ulagmistir. Ayni zamanda

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi goriilmektedir.

Weber (2011), gergeklestirmis oldugu calismasinda 6grencilerin STEM alanlarina karst
ilgilerinin kiz 6grencilerinde daha fazla oldugundan ve STEM bilgilerinin gelismesinde okul

dis1 STEM egitiminin énemli oldugundan sz etmistir.

Young, House, Wang, Singleton ve Klopfenstein (2011) Texas’taki STEM okulunda dort yil
boyunca siiren bir ¢alisma ylriitmiistiir. Arastirmacilar ayn1 zamanda STEM okulunda elde
ettikleri verileri geleneksel yontemler kullanarak egitim ve 6gretimine devam eden bir okulla
kiyaslamiglardir. Arastirmanin neticesinde STEM egitiminin konularin anlagilmasinda
onemli etkisi oldugunu tespit etmislerdir. STEM okulundaki dokuzuncu ve onuncu sinifta
O0grenim goren Ogrencilerin matematik ve fen basar1 puanlarinda geleneksel yontemler ile

ders isleyen 6grencilere gore yliksek basari sergilediklerine ulasilmistir.
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Wang (2013), liseden sonra iiniversite 0grenimine devam eden 6grencilerle gerceklestirdigi
calismasinda 6grencilerin STEM uygulamalarina olan ilgisini arastirmistir. Arastirmanin
neticesinde; o6grencilerin STEM kariyeri se¢imlerinde etkili olan faktorlerin, STEM
alanlarina olan ilgiden kaynaklandigini, lisedeki matematik dersi basaris1 ve sonrasindaki

egitim deneyimleri oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hunghes (2013), ger¢eklestirdikleri arastirmada ama¢ STEM
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, alan ve kavram bilgilerine etkisini
incelemektir. Calisma ilkokul 6grencilerine bir yil siirecince deneysel desen ¢ercevesinde
uygulanmistir. Arastirmanin neticesinde STEM etkinliklerinin gerceklestirildigi deney
grubunun bilimsel siire¢ becerilerini, alan ve kavram bilgilerinin STEM etkinliklerinin

uygulanmadig1 kontrol grubuna gore daha etkili 6grenme oldugu sonucuna ulasilmistir.

Misher (2014) bu c¢alismasinda problem ¢6zme tabanli Ogrenmenin kullaniminin,
ogrencilerin derslere katilimini ve STEM kariyerlerine olan ilgisini incelemeyi amaglamistir.
Yapilan arastirma durum c¢alismasi niteligindedir. Aragtirma neticesinde 6grencilerin, STEM
alanlari ile alakali kariyer ilgilerini artirdigin1 géstermistir. Yapilan incelemede 6grencilerin
STEM Kkariyerleri hakkinda farkindaliklarinin ve 6z yeterliliklerinin gelismesi s6z konusu

oldugu goriilmektedir.

Saad (2014), yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan 115 6grenci ile {i¢ hafta siiren “Kuzey
Dakota“da Yakin Uzay Balonu ile FeTeMM Egitiminin Gelistirilmesi” isimli aragtirmasini
gergeklestirmistir. Yapilan c¢alismada 6grenciler oncelikle konu ile alakali hipotezler
kurmus; tasarimlar yapip bu dogrultuda tasarimlarini olusturmuslardir. Daha sonrasinda
balonlar firlatilarak elde edilmis olan verilerin analizi yapilmistir. Arastirmanin neticesinde
Ogrenciler, balon etkinligini eglenceli ve egitici bulduklarini, daha ¢ok balon etkinliklerine

katilmak istediklerini ifade etmislerdir.

Oner, Navruz, Biger, Peterson ve Capraro (2014) beraber yiiriittiikleri ¢alismada, ABD’nin
Teksas eyaletinde farkli bolgelerde yer alan Teksas STEM akademilerinde egitim gdren
Ogrencilerin ii¢ yillik siirecte matematik basarilarini incelemislerdir. Arastirmanin
sonucunda farkli bolgelerde yer almasinin ve cinsiyetin Teksas STEM akademilerindeki

Ogrencilerin matematik basarilarinda anlamli bir fark olusturmadigina ulasiimistir.

Kong, X., Dabney, K. P. ve Tai, R. H. (2014), yaptiklar1 arastirmay1 iki y1l boyunca yaz
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kampina katilan 1580 oOgrenci ile gergeklestirmistir. Gergeklestirilen ¢alismada STEM
kapsaminda fen ve miihendislik alan1 ¢er¢cevesinde kariyer dallarina yonelmeleri arasindaki
baglanti incelenmistir. Yaz kampina katilmis olan 6grencilerin bu alanlarda daha fazla

kariyer hedefledikleri saptanmuistir.

Swaid (2015), yaptig1 ¢alismasinda bilgisayarca diisiinme becerilerinin STEM egitimine
entegre edilmesinden yola ¢ikarak bunun avantajlarii  gosteren bir aragtirma
gergeklestirmistir.  Arastirmaci  gelecekte karsilagilacak daha zorlu problemlerin
cozlimlerinin bilgisayarca diisiinme becerilerini kullanmadan miimkiin olmayacagi
diisiincesindedir. Bundan dolayr STEM egitimcileri 6gretimlerinde bilgisayarca diisiinme

becerilerini kullanmaya tesvik edilmelidirler.

Guzey, Harwell, Moreno, Peralta, ve Moore (2016), yaptiklar1 arastirmada STEM
cercevesinde tasarim tabanli entegre edilmis olup miihendislik, fen ve matematik basarisina
etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarina yer
verilmistir. Arastirma sonucunda fen dersinde deney grubuna yonelik anlamli farklilik

bulunmustur.

Weese, Feldhausen ve Bean (2016), yaptiklar1 arastirmada STEM deneyimlerinin besinci,
altinci, yedinci, sekizinci, dokuzuncu smif 6grencilerinin bilgisayarca diisiinmeye yonelik
0z-yeterlikleri iizerinde etkisinin olup olmadigmni incelemeyi amaglamiglardir. Yapilan
caligmada besinci, altinci ve yedinci simif 6grencileri “Mars Gorevi” isimli uygulamaya
katilmiglardir. Sekizinci ve dokuzuncu smif Ogrencileri ise “Oyun Tasarimi” isimli
uygulamaya katilmiglardir. Gergeklestirilen iki uygulamada da “Scratch” yazilimindan
yararlanilmigtir.  Aragtirma neticesinde her iki uygulama c¢ergevesinde oOgrencilerin

bilgisayarca diisiinme becerilerinde olumlu diizeyde bir artis oldugu goriilmiistiir.

Tolliver (2016), bu aragtirmasinda STEM egitiminin dgrencilerinin matematik ve okuma
basarilarina  etkisini incelemektedir. Aragtirma besinci smif Ogrencileri ile
gergeklestirilmistir. Aragtirmanin 6rneklemi STEM egitimi verilen ve geleneksel yontemler
kullanilan iki okuldan olugmaktadir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin matematik
puanlarinda anlamli farklilik olmadig1 goriiliirken, okuma puanlari arasinda anlamli farklilik

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ashford (2016), Gilineydogu Amerika’da okul sonrasi (normal zamanda okula gidememis
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ogrenciler icin) STEM egitiminin ilkdgretim {i¢iincii, dordiincii ve besinci smif
Ogrencilerinin bagarilarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Programa katilim saglayan
ogrenciler ile katilim saglamayan Ggrenciler arasinda matematik ve fen derslerindeki
basarilar1 kiyaslanmistir. Arastirmanin neticesinde bu 6grencilerin iizerinde matematik ve

fen basarilarini artirdig1 goriilmektedir.

Han, Rosli, Capraro ve Capraro (2016), yaptiklar1 calismada proje-tabanli STEM egitiminin
Ogrencilerin cebir, geometri, olasilik ve problem ¢dzme basarilarina etkisini arastirmak
amaglanmistir. Aragtirmaya katilmis olan 6grencilerin akademik bagarilart 2008, 2009 ve
2010 olmak fiizere ii¢ yil siiresince gozlemlenmistir. Gergeklestirilen aragtirma neticesinde
teknoloji, fen, miithendislik ve matematik problem temelli 6grenme derslerinin 6grencilerin
matematik, cebir, geometri ve olasilik basar1 puanlarina olumlu etkisine ulagilmistir; fakat
bu derslerin problem ¢dzmede olumlu etkisine rastlanmamaistir. Buna ek olarak proje tabanl
STEM egitimi gormiis olan okullarin diger okullara gére problem ¢dzmede, olasilikta ve

geometride daha basarili olduklar tespit edilmistir.

Wade-Shepherd (2016), o6grencilerde STEM egitiminin fen ve matematik basarilarina
etkisinin olup olmadigini incelemek amaglanmistir. Calisma yedinci ve sekizinci sinifta
O0grenim goren Ogrenciler arasinda gergeklestirilmistir. Arastirmanin Orneklemi West
Tenesse’deki dort ortaokulda 2071 dgrenciden olusmaktadir. Ogrencilerin bir grubu STEM
odakli egitim alirken; diger grup geleneksel 6gretim yontemleri ile ders islemislerdir.
Arastirmanin sonucunda STEM egitimi alanlarla STEM egitimi almayan yedinci ve
sekizinci sinif 6grencilerin fen ve matematik puanlari arasinda giiglii ve pozitif korelasyon
gozlenmistir. Ayn1 zamanda akademik basari acisindan inceledigimizde sekizinci siniflarda
fen ve matematik derslerinde STEM egitimi almig olan 6grenciler ile STEM egitimi almamig
olanlar arasinda anlamli farklilik gortilmiistiir; fakat yedinci sinif diizeyinde anlamli farklilik

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Aldemir ve Kermani (2017) birlikte yiiriittigli ¢alismasinda; STEM egitiminde okul dncesi
cocuklarin beceri ve bilgilerini desteklemeyi ve okul 6ncesi 6gretmenlerinin giinliik sinif
etkinliklerinde STEM kavramlarin1 planlama ve etkinliklerle biitlinlestirme, mesleki
tutumlarin1 ve becerilerini gelistirmek icin bir STEM egitim modeli planlamay1 ve
uygulamay1 amaglamislardir. Kuzey Dogu Carolina’dan Head Start programina dort sinif
katilmistir. Bu calismada yar1 deneysel ve nitel arastirma modeli bir araya getirilerek karma

desen kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarinda, okul 6ncesi egitime devam etmekte olan
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cocuklarin tegvik edici ve gelisimsel 6zelliklerine uygun olarak ¢ok iyi planlanmis STEM
aktiviteleriyle desteklendiklerinde, STEM faaliyetleri ile etkinlikleri daha fazla anladiklar

sonucuna ulagilmistir.

Kitchen, Sonnert ve Sadler (2018) yaptiklar1 calismada 6grencilerin STEM yeteneklerini
gelistirmek dogrultusunda diizenlenmekte olan yaz kampi etkinliklerine katilmig olan
Ogrencilerin kariyer diislincelerini incelemeyi amaglamistir. Yaz kamp1 programina katilan
Ogrencilerin, diger Ogrencilere gore STEM alanim1 kariyer olarak se¢me isteklerini
belirtmede 1,4 kat kadar bir fark oldugu gozlenmektedir. STEM yaz kamp1 etkinliklerinin

ogrencilerin kariyer algilarina olumlu bir etki yarattig1 goriilmiistir.

Siew (2018), gerceklestirmis oldugu calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylariyla proje
tabanli STEM uygulamalar1 yapmaistir. Sekiz saatte gergeklesen atdlye galistayin neticesinde
Ogretmen goriisleri alinmistir. Arastirmanin sonunda, proje tabanli STEM etkinliklerinin

yenilik¢i ve tesirli fen 6gretimi sagladigi belirtilmistir.

Lai (2018), yapmis oldugu caligmasinda sorgulamaya dayali 6gretimin STEM egitimini
Ogretmede etkisini incelemeyi amaclamistir. Bu c¢alisma 73 Ogretmen aday1 ile
yuriitiilmiistiir. Arastirmanin sonucunda ogretmen adaylarinin STEM uygulamalarinm

sevdiklerine, sorgulama becerisi kazandiklarina ulasilmistir.

Ling ve Wah (2019), bu arastirmay1 6gretme ve 6grenme araci olarak kullanilan Arduino
programinin 6grencilerin STEM iizerinde merak olusturmasina katkisinin olup olmadigini
belirlemek i¢in gergeklestirmislerdir. Gergeklestirilen aragtirmanin sonucunda 6grencilerin
Ardunio’yu 6grenme siireci boyunca daha ¢ok programlama 6grendiklerini ifade ettikleri ve
Ardunio’nun STEM uygulamasi amaglari; STEM uygulamalarinin ¢ikarlari tespit edilmistir.
Ayni zamanda 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesine yarar sagladigi sonucuna

ulastlmistir.

Psycharis ve Kotzampasaki (2019), ger¢eklestirdigi g¢alismanin amaci 6grencilerin
bilgisayar kullanma 0&z-giivenlerini ve bilgisayarca diisiinme becerilerini 6lgmektir.
Aragtirmanin 6rneklemini Yunan devlet okullarindaki besinci ve altinci siif seviyesindeki
115 6grenci olusturmaktadir. Calisma deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin
neticesinde STEM egitimi ile desteklenmis olan teknolojik araclar kullanilarak egitsel

oyunlarin uygulanmasimin 6grencilerin bilgisayarca diisiinme becerilerini ve bilgisayar
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kullanmaya yonelik 6z-giivenlerini olumlu yonde artirdig1 sonucuna varilmistir.

Indrasari, Parno, Hidayat, Purwaningsih ve Wahyuni (2020) STEM tabanh kilavuzlu
sorgulama uygulamasinin 6grencilerin bilimsel okuryazarlig: iizerine etkisini incelemeyi
amaglamiglardir. Calisma yar1 deneysel desen cergevesinde lise Ogrencileri ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonuncunda STEM etkinliklerinin uygulandigi sinifin
bilimsel okuryazarliginin geleneksel yontemlerin kullanildigi siniftan daha yiiksek olduguna

ulasilmstir.

Reid-Griffin (2019), okul disinda yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarina, 6z yeterlik diizeylerine ve STEM disiplinlerine karsi tutumlarina etkisini
incelemeyi amaclamigtir. Uygulanmis olan STEM etkinliklerinin 6grencilerin sosyal
etkilesimlerini kuvvetlendirdigi sonucuna varilmistir. Ayni zamanda okul ortami diginda

STEM kavramlarinin daha 1yi kavrandigi neticesine ulasilmistir.

Ilgili arastirmalar incelendiginde derslere entegre edilmis STEM uygulamalarmin;
Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi, STEM ile teknolojinin iliskisi, STEM f{izerine
Ogrencilerin 6z inang, 0z yeterliliklerinin incelenmesi gibi bir¢cok c¢alismanin yer aldigi
goriilmektedir. Ayrica 21.yy. becerileri ve STEM’e yonelik 6gretmen, 6gretmen aday1 ve
Ogrencilerin goriismeleri iceren caligsmalar literatiirde yer almaktadir. Bu ¢aligsmalara dair

incelemeleri yapabilmek ve yorumlayabilmek i¢in bu arastirma konusu se¢ilmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma kapsaminda Tiirkiye’de 2011 yilindan itibaren 2021 yilina kadar fen ve matematik
egitiminde STEM uygulamalar ile ilgili yapilan lisansiistii tezlerin incelenmistir. Nitel
arastirma yonteminin i¢erisinde bulunan dokiiman incelemesi (igerik analizi) kullanilmstir.
Nitel aragtirma yonteminde; dokiiman analizi, gorligme, gozlem gibi nitel veri toplama
araclar1 kullanilmaktadir. Nitel arastirma olaylarin ve olgularin dogal ortamda biitiinciil bir
sekilde sunulmasina yonelik nitel bir siirecin gerceklestirildigi arastirma deseni olarak

aciklanabilir (Patton, 2014; Yildirim ve Simsek, 2011).

Dokiiman analizi yontemi, arastirilmasi planlanmis, olaylar veya olgular hakkinda bilgiler
iceren yazili dokiimanlarin analizini kapsar. Bu analiz hakkinda bircok tanimlama

yapilmistir:

» Metin igeriginin toparlanip ¢éziimleme yapilmasidir (Neuman ve Robson 2014).

» Metinlerde gegerli ve giivenilir ¢ikarimlar yapabilmek i¢in kullanilan bir arastirma
metodudur (Krippendorft, 2004).

» Benzer oOzellik gosteren verilerin belli temalar g¢ergevesinde bir arada sunulup,

anlamli hale getirilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Gordiigiimiiz tanimlamalar tizerine icerik analizi hakkinda; igeriklerin belirli Olgiitler
dogrultusunda ¢6ziimlenmesi ve bunun tarafsiz, sistemli bir sekilde olmasi i¢in kullanilan
analiz yontemi olarak belirtebiliriz. Forster (1994)’a gore ise dokiiman incelemesi yontemd;
dokiimanlara ulagma, orijinalligi kontrol etme, dokiimanlar1 anlama, veriyi analiz etme ve
veriyi kullanma olmak {lizere bes asamadan olugmaktadir. Bu asamalar su sekilde

uygulanmistir:

1. Dokiimanlara ulasma: Arastirmada kullanilacak tezler arastiriimistir.

2. Orijinalligi kontrol etme: YOK Tez Merkezi’ nden indirilmis olan tezlerin tez
numarast ve tez onay formlarina bakilarak orjinalligi kontrol edilmistir. 3.
Dokiimanlar1 anlama: Tezlerin icerigine bakildiginda arastirma problemi disinda
bulunan tezler incelenmemistir.

4. Veriyi analiz etme: Indirilen tezler dogrultusunda, tezin tiirii, yil1, yontem igerigi
gibi agilardan analizler gerceklestirilmigtir.
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5. Veriyi kullanma: Analizler sonucunda elde edilen bulgular sekiller ve tablolar

kullanilarak sunulmustur.

3.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada Tiirkiye’de 2011 yilindan 2021 yilina kadar fen ve matematik egitiminde STEM
uygulamalari ile ilgili yapilan lisansiistii tezler incelenmistir. Tezlerin arastirilma siirecinde
anahtar kelime olarak “STEM” kelimesi c¢ercevesinde fen egitimi ve matematik egitimi
kapsaminda aramalar yapilmistir. Bu anahtar kelime kullanilarak aragtirmaci tarafindan
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi resmi sitesinin veri tabanindan ulasilan
lisansiistii tezler ele alimmigtir. STEM kelimesi ile tez adinin aranmasi Sekil 3.1° de

gosterilmistir.

% YUKSEKOGRETIM KURULU BASKANLIGH Uye Girisi “
Tez Merkezi i an

L . YUKSEK OGRETIM YOK
Ana Sayfa Tarama Mevzua t istatistikler SSS Yasal Uyari Bize Ulagin Yardim Pt

Tarama terimi giriniz Aranaca k Alan 1zin Durumu Tez Tiirii

STEM ‘ [Tezaa ~|[Tami ~| [Timo v| [ Temizie | Bul

Sekil 3.1: YOK Tez Merkezi’ nde STEM Tezlerinin Arastirilmasi

Yiiksekogretim Kurulu Tez Merkezi resmi sitesinin veri tabaninda bir¢ok konu alaninda
STEM ile alakali tezler ¢ikmistir. Bu sebepten dolay1 konu alan1 “Egitim ve Ogretim” ile
siirlandirilmigtir. Ayrica tezlerin daha kolay ve ayrintili incelenebilmesi igin yil1 ve tez tiirii
ayr1 ayr1 incelenmistir. Bu tezlerin arasindan fen ve matematik egitimleri ile alakali olanlar
secilmistir. Sekil 3.2° de STEM tezlerinin yili, tiirii ve konu alani ile smirlandirildigi

gosterilmistir.
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Tarama sonucunda 1508 kayit bulundu.
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nu agisindan sorunlann belirlenmesi Lisans Training

Sekil 2.2: YOK Tez Merkezi’ nde STEM Tezlerinin Yilma, Tiiriine ve Konusuna Gore
Incelenmesi

Yapilan incelemeler sonucunda, fen egitimi alaninda 25 doktora tezi ve 163 yiiksek lisans
tezi, matematik egitimi alaninda bes doktora tezi ve alt1 yiiksek lisans tezi bulunmaktadir.
Bazi ¢alismalar hem fen egitimi hem matematik egitimi alaninda yapilmistir. Ortak olarak
12 yiiksek lisans ve bir doktora tezi olup fen ve matematik egitimi alaninda 181 yiiksek lisans
ve 31 doktora tezi olarak toplam 212 arastirma ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye’de ulasilan tezlerin

sayist Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1: Tiirkiye’de fen ve matematik egitimleri alaninda yapilan tezler

Fen Matematik Hem Fen Hem Fen ve Matematik
Egitimi Egitimi Matematik Egitimi Egitimleri
Doktora Tezi 25 5 1 31
Yiiksek Lisans Tezi 163 6 12 181
Toplam 188 11 13 212

Orneklem grubuna, veri toplama aracina ve veri analiz ydntemine iliskin analizler yapilirken
bircok tezde arastirmacilarin birden fazla 6rneklem grubu, veri toplama araci ve veri analiz
yontemiyle calistiklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla 6rneklem grubuna, veri toplama aracina ve
veri analiz yontemine ait frekans degerleri mevcut olan tez sayisin1 vermemektedir, dl¢iilen
frekans degerleri orneklem grubuna, veri toplama aracina ve veri analiz yontemine ait
yapilan tezleri gdstermektedir. Incelenen tezlerin kiinyesi Ek.1’ de ayrintili olarak
verilmistir. Bu arastirmalar, igerik analizi yontemiyle smiflandirilip aragtirmanin alt
problemleri dogrultusunda tezlerin; tiiriine, yilina, yontemine, drneklem grubuna, veri
toplama aracina, veri analiz yontemine ve tezlerin yapildig iiniversitelere gore dagilimi
olmak tizere toplam 7 tema da incelenip ve frekans sayilar ¢ikarilmistir. Ciinkii arastirmaci
dokiimanlarin analizini yorumlayabilmek i¢in bir igerik analizi yapilmak durumundadir.

Yorumlayict igerik analizi, dokiimanlardaki ele alinan konularin, incelenen temalarin ve
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olgularin belirlenmesini ve belirlenen olgularin, konularin ve temalarin olusturulmasini

icermektedir (Giarelli ve Tulman, 2003).
3.3. Verilerin Analizi

Aragtirma ¢ergevesinde incelenen tezlerde betimsel analiz yontemi gerceklestirilmistir.
Betimsel analiz yonteminde, toplanan veriler sistematik bir sekilde dnce betimlenerek
sonrasinda betimlemeler agiklanarak ve neden-sonug iliskileri g6z oniine alinarak sonuglara
ulasilmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2011). Tezlerin tiirti (yiiksek lisans/ doktora),
yayinlanma tarihi(yil), arastirma yontemi(nicel-nitel-karma), oOrneklem(okul oncesi,
ilkdgretim...) ve orneklem biiyilikliigii, tezlerde kullanilan veri toplama araci(test, anket,
goriisme...), veri analiz yontemi (betimsel, kestirimsel, igerik, nitel betimsel), tezlerin

yapildig1 iiniversiteler tezlerin 6zet kismina veya igerigine bakilarak analiz edilmistir.

Fen ve matematik egitimi ¢alismalart kapsaminda incelenen temalar MAXQDA 2011
programindan yararlanilarak analiz edilmistir. Bu analizler sonucunda elde edilen veriler;
Tirkiye’deki STEM tezlerinin tiiri, yaymlanma yili, arastirma ydntemi, Orneklem ve
orneklem biiyiikliigii, tezlerde kullanilan veri toplama araci, veri analiz yontemi 6ncelikle
fen egitiminde daha sonrasinda matematik egitiminde son olarak fen ve matematik egitimleri
cercevesinde Excel programi kullanilarak grafikler halinde sunulmustur. Daha sonra
Tirkiye’deki tezlerin fen, matematik, fen ve matematik basliklar1 altinda hangi

tiniversitelerde yapildig tablolar halinde verilmistir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde Tiirkiye’de fen ve matematik egitiminde STEM uygulamalari ile ilgili yapilan
aragtirmalarin yedi alt problem kapsaminda bu problemlerin frekans sayilarina iligkin
analizleri yapilmistir. Bu analizler incelenerek elde edilen bulgulara ait ortaya ¢ikarilan
frekans dagilimlar verilmistir. Arastirma tiirii, yili, yontemi, 6rneklem grubu, veri toplama
araci, veri analiz yontemi ve arastirmanin yapildigi iiniversiteler temalarina ait bulgular
istatistiksel olarak MAXQDA programinda incelenip Excel programinda grafikler

hazirlanarak agsagida sunulmustur.

@ 1.2.Matematik egitimi @
@ 1.1.Fen egitimi 1.3.Fen ve matematik egitimi @
7.1.Fen egitimi \@/ 2.1.Fen egitimi @
1. Tezl / 2.2.Matematik egitimi
7.2, Matemat\k e ltlm\ eaicnisr /
@ @ 2.3.Fen ve matematik egjitimi

2. Tezlerin yayinlandigi yil

7.3.Fen ve matematik egitimi 7. Tezlerin yazildig tniversite
6.1.Fen egmm‘ \ /3.1.Fen egitimi

6.2.Matematik egitimi y‘a"z yéntemi ——————————— Fen ve Matematik Ejitiminde STEM Tezleri 34 Arasfrma% 3.2.Matematik eitimi
6.3.Fen ve matematik egitimi 3.3.Fen ve matematik egitimi
5. Veri tcplama araclan 4. Orneklem
5.1.Fen egitimi @ 5.3.Fen ve matematk egitimi 4.1.Fen egitimi @ 4.3.Fen ve matematik egitimi
5.2.Matematik egitimi 4.2.Matematik egitimi

Sekil 4.1: Fen ve Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerde incelenen Temalar
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4.1. Fen ve Matematik Alaninda Yapilan STEM Tezlerinin Tiiriine (Yiiksek lisans-

Doktora) Gore Simflandirilmasina iliskin Bulgular

Fen Egitiminde Incelenen STEM Tezlerinin Tiiriine
Gore Frekans Dagilim

Yiksek Lisans;
163

Doktora; 25

FEN EGITIMI

Sekil 4.2: Fen Egitiminde Yapilan Tezlerin Tiiriine Gore Frekans Dagilimi

Sekil 4.2° ye gore fen egitiminde yapilmis olan arastirmalarin tlirlerine gore grafigi
incelendiginde 163 tane yiiksek lisans tezi ve 25 tane doktora tezine ulasilmakta olup
toplamda 188 adet oldugu goriilmektedir. Arastirmalarin tiirlerine gére dagilimlarinda
yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerine oranla daha fazla oldugu belirlenmistir. Sekil 4.3°
te matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin tiiriine gore frekans dagilimi

gosterilmistir.

Matematik Egitiminde incelenen STEM Tezlerinin
Tiiriine Gore Frekans Dagilim

Yiiksek Lisans;
6

MATEMATIK EGITIMI

Sekil 4.3: Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Tiirline Gore Frekans Dagilimi
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Sekil 4.3° e gore matematik egitiminde yapilan arastirmalarin tiiriine gore dagilimi
incelendiginde alt1 tane yiiksek lisans tezine, bes tane de doktora tezine ulasilmakta olup
toplamda 11 adet tez oldugu ve yliksek lisans tiirlindeki tezlerin doktora tezlerinden fazla
oldugu goriilmektedir. Fen egitimine kiyasla yiiksek lisans ve doktora tiirtinde yapilan
tezlerin oldukca az olmas1 dikkat ¢cekmektedir. Sekil 4.4’ te fen ve matematik egitiminde

incelenen STEM tezlerinin tiiriine gore frekans dagilimi gosterilmistir.

Fen ve Matematik Egitiminde incelenen STEM
Tezlerinin Tiriine Gore Frekans Dagilim

Yiiksek Lisans;
181

FEN VE MATEMATIK EGITIMI

Sekil 4.4: Fen ve Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Tiiriine Gore Frekans
Dagilimi

Sekil 4.4’ e gore fen ve matematik egitiminde yapilan aragtirmalar birlikte goriilmektedir.

Baz1 calismalar fen ve matematik alaninda ortak yapildigindan dolay1 saymin daha fazla

goriilmektedir. Arastirmalar tiire gore incelendiginde 181 tane yiiksek lisans, 31 tane doktora

tezi olup toplamda 212 adet oldugu goriilmektedir. Fen ve matematik alaninda yapilan

yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerine oranla daha fazla oldugu belirlenmistir. Doktora

tezlerinde bu oranin oldukg¢a diisiik oldugu belirlenmistir.
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4.2. Fen ve Matematik Alaninda Yapilan STEM Tezlerinin Yilina Gore

Siiflandirilmasina iliskin Bulgular

Fen Egitiminde incelenen STEM Tezlerinin Yillara
Gore Dagilim

OC

2021 2020 2019 2018 2017 2016

Sekil 4.5. Fen Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Yillara Gore Frekans Dagilimi

Sekil 4.5” e gore fen egitimindeki arastirmalarin yillara gore frekans dagilimi incelendiginde
2014 yilina kadar higbir arastirmanin yapilmadigi gorilmektedir. Arastirmalarin 2014
yilinda bir tane yapildiktan sonra 2015 yilinda hi¢ yapilmadigi yapildig: tespit edilmistir.
Caligmalarin 2016 yilindan itibaren artisa gectigi ve en ¢ok calismanin 2019 yilinda yapildig
belirlenmistir. 2019 yilindan itibaren tekrardan diisiis oldugu goriilmektedir. Sekil 4.6 da
matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin yillara gore frekans dagilimi

gosterilmistir.

Matematik Egitiminde Incelenen STEM Tezlerinin
Yillara Gore Dagilim

2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011

Sekil 4.6: Matematik Egitiminde Yapilmig Olan Tezlerin Yillara Gore Frekans Dagilimi

Sekil 4.6° ya gore matematik egitimindeki arastirmalarin yillara goére dagilimi

incelendiginde 2018 yilina kadar hi¢bir arastirmanin olmadigi belirlenmistir. Aragtirmalarin
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2018 yilindan itibaren az da olsa yapildig: tespit edilmistir. En ¢ok ¢alismanin 2019 yilinda
yapildig1 belirlenmistir. 2019 yilinda caligmalarin sayisinda tekrardan diisiis oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.7’ da fen ve matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin yillara

gore frekans dagilimi gosterilmistir.

Fen ve Matematik Egitiminde incelenen STEM
Tezlerinin Yillara Gore Dagilim

o

2021 2020 2019 2018 2017 2016

Sekil 4.7: Fen ve Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Yillara Gore Frekans
Dagilimi

Sekil 4.7” ye gore fen ve matematik egitimindeki arastirmalarin yillara gére dagilimi birlikte

incelendiginde 2014 yilina kadar hi¢bir arastirmanin olmadig1 goriilmektedir. 2014 yilinda

bir adet arastirma yapilmis olup 2015 yilinda tekrardan hi¢ ¢alismanin olmadigi

belirlenmistir. Arastirmalarin 2016’ dan itibaren sayisinda artis oldugu ve en ¢ok ¢alismanin

2019 yilinda yapildig1 belirlenmistir. Yapilan incelemelerde aragtirmalarin sayisinda 2019

yilindan itibaren tekrar bir diislis oldugu goriilmektedir.
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4.3. Fen ve Matematik Alaninda Yapilan STEM Tezlerinin Yonteme Gore

Siiflandirilmasina iliskin Bulgular

Fen Egitiminde incelenen STEM Tezlerinin Yénteme Gore
Frekans Dagilimi
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Sekil 4.8: Fen Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Yonteme Gore Frekans Dagilimi

Sekil 4.8 incelendiginde fen egitiminde yapilan arastirmalarin yontem ¢esitlerinden en fazla
karma yontemi kullandiklar1 goriilmektedir. Karma yontemden sonra en fazla tercih edilen
yontem nicel arastirma yontemidir. En az tercih edilen yontem ise nitel arastirma yontemidir.
Bunlarinda igeriklerine bakilacak olursa karma yontemlerden ¢esitleme deseninin sayisinin
70 adet oldugu goriiliip bu desenin en fazla oldugu belirlenmistir. Nicel arastirma
yontemlerinden ise yar1 deneysel desenin sayis1 47 olup bu grupta en fazla tercih edilmistir.
Nitel arasgtirma yontemlerine bakildiginda durum calismasi ve olgu bilim esit sayida olup
dokuz adet kullanilmistir. Nitel arastirma yontemlerinin bu kadar az sayida tercih edilmesi
gozlerden kagmamaktadir. Sekil 4.9’ da matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin

yonteme gore frekans dagilimi gosterilmistir.
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Matematik Egitiminde Incelenen STEM Tezlerinin Ydnteme
Gore Dagilimi
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Sekil 4.9: Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Yonteme Gore Frekans Dagilimi

Sekil 4.9 incelendiginde matematik egitiminde yapilan arastirmalarin yontem ¢esitlerinden
en fazla karma yontemi kullandiklar1 goriilmektedir. Karma yontemden sonra en fazla nitel
arastirma yontemleri kullanilmigtir. Nicel aragtirma yonteminin hi¢ kullanilmadigi
gozlerden kagmamaktadir. Bunlarinda igeriklerine bakilacak olursa karma yontemlerden
cesitleme deseninin sayisinin bes adet oldugu ve bu grupta en fazla tercih edilen oldugu
goriilmektedir. Nitel aragtirma yontemlerinden ise eylem arastirmasi ve durum caligmasi esit
sayida olup bu sayimnin iki adet oldugu ve bu grupta sadece bu iki desenin tercih edildigi
belirlenmigtir. Sekil 4.10° da fen ve matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin

yonteme gore frekans dagilimi gosterilmistir.
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Fen ve Matematik Egitiminde Incelenen STEM
Tezlerinin Yonteme Gore Dagilimi

76
80
2
47
50
30
17 16 16
10 1 - 1 12 700 6
8 _ n_ _ I — ] I | n I
T T TS T 2 B = % % g kS 5 2
22 2% £E5 5 E EE= 5 z§
= = > = = 7 2 =} — =
s =2 = @ = S = = = = =] ~ =
%} 9} o O O < 179 P = Bo = |73
= T T m ) < < S = (=) o O
E 5% 2 5z 5 © g < ©
=g & F 2 & = g s
a N M 5 3 3
o A a
Deneysel Deneysel olmayan Etkilesimli Etkilesimsiz
Nicel aragtirma Nitel arastirma Karma
yontem

Sekil 4.10: Fen ve Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Yonteme Gore Frekans
Dagilimi

Sekil 4.10 incelendiginde fen ve matematik egitiminde yapilan ¢aligmalarin arastirmacilar
tarafindan hangi yontemi tercih ettikleri birlikte incelenmistir. Fen ve matematik egitiminde
yapilan arastirmalarin yontem ¢esitlerinden en fazla karma yontemi kullandiklar
goriilmektedir. Karma yontemden sonra en fazla nicel arastirma yOntemlerini
kullanmiglardir. En az tercih edilen nitel arastirma yontemidir. Bunlarinda igeriklerine
bakilacak olursa karma yontemlerden cesitleme deseninin 76 adet oldugu ve bu grupta en
fazla tercih edildigi goriilmektedir. Nicel aragtirma yontemlerinden ise yar1 deneysel desenin
sayis1 47 olup bu grupta en fazla kullanilan desendir. Nitel arastirma yoOntemlerine
bakildiginda durum calismasi deseninin sayisi 16 olarak goriilmekte olup bu yontem

gercevesinde en fazla tercih edilen desendir.
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4.4. Fen ve Matematik Alaminda Yapilan STEM Tezlerinin Ornekleme Gore

Siiflandirilmasina iliskin Bulgular

Fen Egitiminde Incelenen STEM Tezlerinin Ornekleme
Gore Dagilim
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Sekil 4.11: Fen Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Ornekleme Gore Frekans Dagilimi

Sekil 4.11° e incelendiginde fen egitiminde aragtirmacilarin siklikla kullandiklari
orneklemleri ve drneklem biiytikliikleri goriilmektedir. Arastirmacilarin 6rneklem bazinda
en fazla ilk6gretim 5. — 8. siniflar seviyesinde olup 103 tezin bu seviyeler arasinda calisildigi
goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii incelendiginde 136 tezin 1-100 kisiden olusan gruplar
arasinda calistiklar1 en fazla oldugu goriiliip ve en az olarak iki tezin 1000-5000 kisiden
olusan 6rneklem gruplariyla ¢alistiklar: belirlenmistir. Sekil 4.12° de matematik egitiminde

incelenen STEM tezlerinin 6rnekleme gore frekans dagilimi gosterilmistir.
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Matematik Egitiminde Incelenen STEM Tezlerinin
Ornekleme Gore Dagilim
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Sekil 4.12: Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Ornekleme Gére Frekans
Dagilimi

Sekil 4.12 incelendiginde matematik egitiminde arastirmacilarin siklikla kullandiklari
orneklem grubu ve Orneklem biiytikliikleri goriilmektedir. Arastirmacilarin 6rneklem
bazinda ilkdgretim 5. — 8. seviyesinde ve ortadgretim 9. — 12. seviyesinde olup esit sayida
calistiklar1 ve bu tez sayisinin beg adet oldugu goriilmektedir. Okul 6ncesi ve ilkdgretim 1.
-4. smif seviyelerinde higbir tez caligmasinin olmadigi oldukca dikkat c¢ekmektedir.
Orneklem biiyiikliigii incelendiginde sekiz adet tez calismasmin 1-100 kisiden olusan
gruplarla en fazla yapildig1 ve en az olarak bir tane tezin 100-500 kisiden olusan 6rneklem
gruplariyla ¢alisildig belirlenmistir. 500-1000 kisiden olusan 6rneklem gruplariyla calisma
yapilmadigi gozlerden kagmamaktadir. Sekil 4.13” te fen ve matematik egitiminde incelenen

STEM tezlerinin 6rnekleme gore frekans dagilimi gdsterilmistir.
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Fen ve Matematik Egitiminde incelenen STEM
Tezlerinin Ornekleme Gore Dagilimi
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Sekil 4.13: Fen ve Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Ornekleme Gére Frekans
Dagilimi

Sekil 4.13 incelendiginde fen ve matematik egitimi birlikte incelenmis olup arastirmacilarin

siklikla  kullandiklar1 ~ 6rneklemleri ve  Orneklem  biiyiiklikleri — goriilmektedir.

Aragtirmacilarin 6rneklem bazinda en fazla ilkdgretim 5. — 8. smiflar seviyesinde olup 108

adet tezin bu seviyeler arasinda calisildigi goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii

incelendiginde 155 tezin 1-100 kisiden olusan gruplar arasinda yapildig1 ve en fazla oldugu

goriiliip; en az olarak ii¢ tezin 1000-5000 kisiden olusan 6rneklem gruplartyla calisildigi

belirlenmistir.

4.5. Fen ve Matematik Alaninda Yapilan STEM Tezlerinin Veri Toplama Aracina

Gore Simiflandirilmasina iliskin Bulgular

Fen Egitiminde Iincelenen STEM Tezlerinin
Veri Toplama Aracina Gore Dagilimi
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Sekil 4.14: Fen Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Veri Toplama Aracina Gore Frekans
Dagilimi
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Sekil 4.14 incelendiginde fen egitiminde arastirmacilarin kullandiklar1 veri toplama araglari
ile ilgili bulgular goériilmektedir. Buna gore, aragtirmacilarin veri toplama araci olarak daha
cok Olgek aracim tercih ettikleri ve bu tez sayisinin 134 oldugu goriilmektedir. Bunun
ardindan arastirmacilarin 98 adet tez c¢alismasinda goriisme aracimi ve 78 adet tez
caligmasinda test aracini tercih ettikleri goriillmektedir. Ayrica incelenen ¢aligmalarda en az
19 adet tez galismasi belirlenerek bu caligsmalarda anket ve gozlem araglarinin kullanildig:
belirlenmistir. Sekil 4.15° te matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin veri toplama

aracina gore frekans dagilimi gosterilmistir.

Matematik Egitiminde Incelenen STEM
Tezlerinin Veri Toplama Aracina Gore
Dagilimi

TEST ANKET OLCEK GORUSME GOZLEM DOKUMAN

Sekil 4.15: Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Veri Toplama Aracina Gore
Frekans Dagilimi
Sekil 4.15 incelendiginde matematik egitiminde aragtirmacilarinin kullandiklar1 veri
toplama araclart ile ilgili bulgular goriilmektedir. Buna gore, arastirmacilarin daha ¢ok test
aracin1 tercih ettikleri ve saymin sekiz adet oldugu belirlenmistir. Bunun ardindan
arastirmacilarin alt1 adet tez calismasinda goriisme aracini, alt1 adet tez calismasinda da
gozlem aracini tercih ettikleri goriilmektedir. Ayrica incelenen ¢alismalarda en az anket ve
dokiiman araci oldugu goriiliip bu tez sayisinin birer adet oldugu belirlenmistir. Sekil 4.16’
da fen ve matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin veri toplama aracina gore frekans

dagilimi gosterilmistir.
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Fen Ve Matematik Egitiminde Incelenen
STEM Tezlerinin Veri Toplama Aracina Gore
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Sekil 4.16: Fen ve Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Veri Toplama Aracina
Gore Frekans Dagilimi

Sekil 4.16* ya gore fen ve matematik egitimine birlikte bakildiginda arastirmacilarin
kullandiklar1 veri toplama araglar1 ile ilgili bulgular goriilmektedir. Buna gore,
arastirmacilarin veri toplama araci olarak daha ¢ok dlgek aracimi tercih ettikleri ve bu tez
sayisinin 145 oldugu goriilmektedir. Bunun ardindan arastirmacilarin 109 adet tez
caligmasinda goriisme aracint ve 87 adet tez g¢alismasinda test aracini tercih ettikleri
goriilmektedir. Ayrica incelenen ¢aligmalarda 20 adet tezin anket aracini kullandig1 ve en az

bu aracin tercih edildigi goriilmektedir.

4.6. Fen ve Matematik Alaninda Yapilan STEM Tezlerinin Veri Analizine Gore

Siiflandirilmasina iliskin Bulgular

Fen Egitiminde Incelenen STEM Tezlerinin Veri
Analizine Gore Dagilimi
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Sekil 4.17: Fen Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Veri Analizine Gore Frekans Dagilimi

Sekil 4.17 incelendiginde fen egitiminde aragtirmacilarin farkli veri analiz yontemleri
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kullandiklar1 gortilmektedir. Buna gore arastirmacilarin nicel veri analiz yOntemi
cergevesinde 99 adet tez c¢alismasinda kestirimsel istatistik yonteminden t-testini
kullandigini, 82 adet tez ¢alismasinda nitel analiz yontemlerinden igerik analizi yontemini
kullandig1 goriilmektedir. En az tercih edilen betimsel istatistik yontemlerinden ise daha ¢ok
frekans ve ylizde tablolariin kullanilip bu tez sayisinin 29 oldugu goriilmektedir. Sekil 4.18°

de matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin veri analizine gore frekans dagilimi

gosterilmistir.
Matematik Egitiminde Incelenen STEM Tezlerinin
Veri Analizine Gore Dagilimi
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Sekil 4.18: Matematik Egitiminde Yapilmig Olan Tezlerin Veri Analizine Gore Frekans
Dagilimi

Sekil 4.18 incelendiginde matematik egitiminde arastirmacilarin farkli veri analiz yontemleri
kullandiklar1 goriilmektedir. Buna gore aragtirmacilarin en fazla nitel analiz yontemlerinden
igerik analizini tercih ettigini ve bu tez sayisinin dokuz oldugunu, kestirimsel analiz
yontemlerinden ise t-testini tercih ettiklerini ve bu tez sayisinin da bes oldugu goriilmektedir.
Betimsel analiz yonteminin ise hi¢ tercih edilmedigi dikkat cekmektedir. Sekil 4.19° da fen
ve matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin veri analizine gore frekans dagilimi

gosterilmistir.
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Sekil 4.19: Fen ve Matematik Egitiminde Yapilmis Olan Tezlerin Veri Analizine Gore
Frekans Dagilimi

Sekil 4.19 incelendiginde fen ve matematik egitimi birlikte incelendiginde arastirmacilarin

farkli veri analiz yontemleri kullandiklar1 goériilmektedir. Buna goére arastirmacilarin 105

adet tez calismasinda kestirimsel istatistik yontemlerinden t-testini, 98 adet tez calismasinda

ise nitel analiz yOntemlerinden igerik analizini siklikla kullandiklar1 goriilmektedir.

Sonrasinda tercih edilen betimsel istatistik yontemlerinden daha c¢ok frekans ve yiizde

tablolar1 tercih edilip bu say1 30 olarak belirlenmistir.

4.7. Fen ve Matematik Alaminda Incelenen STEM Tezlerinin Universiteye Gore

Siiflandirilmasina iliskin Bulgular

Arastirmanin bu baglig1 altinda incelenmis olan tezlerin hangi tiniversitelerde yapildig:
gosterilmistir. Universiteler alfabeye gére siralanmustir. Tablo 4.1° de fen egitiminde

incelenen STEM tezlerinin {liniversiteye gore frekans dagilimi gosterilmistir.

Tablo 4.1: Fen Egitiminde incelenen STEM Tezlerinin Universiteye Gore Frekans Dagilimi

—_—

Adiyaman Universitesi

Afyon Kocatepe Universitesi

Akdeniz Universitesi

Aksaray Universitesi

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi
Amasya Universitesi

Atatiirk Universitesi

Aydin Adnan Menderes Universitesi
Bahcesehir Universitesi

— W= = NN [N
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Balikesir Universitesi

Bartin Universitesi

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Bursa Uludag Universitesi

Canakkale On Sekiz Mart Universitesi

Cukurova Universitesi

Dicle Universitesi

Dokuz Eyliil Universitesi

Ege Universitesi

Erciyes Universitesi

Erzincan Binali Yildirim Universitesi

Eskisehir Osmangazi Universitesi

Firat Universitesi

Gazi Universitesi

Giresun Universitesi

Hacettepe Universitesi

Hatay Mustafa Kemal Universitesi

Inonii Universitesi

Istanbul Aydin Universitesi

Istanbul Aydin Universitesi-Y1ldiz Teknik
Universitesi

NI R|W— O[O0 |— W[ WO |—|N|N|W

Istanbul Gelisim Universitesi

Kafkas Universitesi

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi

Kastamonu Universitesi

Kilis 7 Aralik Universitesi

Kocaeli Universitesi

Kiitahya Dumlupiar Universitesi

Kirikkale Universitesi

Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Manisa Celal Bayar Universitesi

Marmara Universitesi

Mersin Universitesi

Middle East Technical University(ODTU)

Mugla Sitki1 Kogman Universitesi

Necmettin Erbakan Universitesi

Nigde Omer Halisdemir Universitesi

Ondokuz May1s Universitesi

Ordu Universitesi

Pamukkale Universitesi

Recep Tayyip Erdogan Universitesi

Sakarya Universitesi

Sinop Universitesi

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi

Trabzon Universitesi

Trakya Universitesi

—ININ (== R W INN DN |O (NN W= A== ===
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Usak Universitesi 3

Van Yiiziincii Y1l Universitesi 10
Yildiz Teknik Universitesi 2
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi 2

Tablo 4.1 incelenip fen egitiminde STEM uygulamalarina dair arastirilmis olan tezlerin
yapildig1 iiniversitelere bakildiginda en fazla calismanin Gazi Universitesi’ nde yapilmis
olup bu say1 19 olarak tespit edilmistir. Gazi Universitesi’ nin ardindan 10 adet tez ¢alismasi
ile Van Yiiziincii Y1l Universitesi gelmektedir. Tablo 4.2’ de matematik egitiminde

incelenen STEM tezlerinin {liniversiteye gore frekans dagilimi gosterilmistir.

Tablo 4.2: Matematik Egitiminde Incelenen STEM Tezlerinin Universiteye Gore Frekans
Dagilimi

Atatiirk Universitesi

Bayburt Universitesi

Bursa Uludag Universitesi
Erciyes Universitesi

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ondokuz May1s Universitesi

RlW(k (k[N w

Tablo 4.2 incelenip matematik egitiminde STEM uygulamalarina dair arastirilmis olan
tezlerin yapildigi iiniversitelere bakildiginda en fazla tez calismasinin 3” er adet ile Atatiirk
Universitesi ve Eskisehir Osmangazi Universitesi’ nde yapildig1 gériilmektedir. Tablo 4.3’
te fen ve matematik egitiminde incelenen STEM tezlerinin {iniversiteye gore frekans

dagilimi gosterilmistir.

Tablo 4.3: Fen ve Matematik Egitiminde incelenen STEM Tezlerinin Universiteye Gore
Frekans Dagilimi

Adryaman Universitesi

Afyon Kocatepe Universitesi
Akdeniz Universitesi

Aksaray Universitesi

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi
Amasya Universitesi

Atatiirk Universitesi

Aydim Adnan Menderes Universitesi
Bahcesehir Universitesi

Balikesir Universitesi

Bartin Universitesi

Bayburt Universitesi

Bilkent Universitesi

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi

NIRPININIWWWIDA|RPIRPINWIN|F
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Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Bursa Uludag Universitesi

Canakkale On Sekiz Mart Universitesi

Cukurova Universitesi

Dicle Universitesi

Dokuz Eyliil Universitesi

Ege Universitesi

Erciyes Universitesi

Erzincan Binali Yildirim Universitesi

Eskisehir Osmangazi Universitesi

Firat Universitesi

OO |RIWINIWIO |V

Gazi Universitesi

2

N

Giresun Universitesi

Hacettepe Universitesi

Hatay Mustafa Kemal Universitesi

Inonii Universitesi

Istanbul Aydin Universitesi

Istanbul Aydin Universitesi-Y1ldiz Teknik Universitesi

Istanbul Gelisim Universitesi

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa

Kafkas Universitesi

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi

Kastamonu Universitesi

Kilis 7 Aralik Universitesi

Kocaeli Universitesi

Kiitahya Dumlupinar Universitesi

Kirikkale Universitesi

Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Maltepe Universitesi

Manisa Celal Bayar Universitesi

Marmara Universitesi

Mersin Universitesi

Middle East Technical University (ODTU)

Mugla Sitk1 Kogman Universitesi

Necmettin Erbakan Universitesi

Nigde Omer Halisdemir Universitesi

Ondokuz May1s Universitesi

Ordu Universitesi

Pamukkale Universitesi

Recep Tayyip Erdogan Universitesi

Sakarya Universitesi

Sinop Universitesi

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi

Trabzon Universitesi

Trakya Universitesi
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Usak Universitesi 3

Van Yiiziincii Y1l Universitesi 10
Yildiz Teknik Universitesi 3
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi 2

Tablo 4.3 incelenip fen ve matematik egitimi kapsaminda yapilan STEM uygulamalart ile
alakali tezlerin yapildig tiniversitelere bakildiginda en fazla tez ¢alismasinin 22 adet olup
Gazi Universitesi’ nde yapildigina ulasilmistir. Fen ve matematik egitimi alaninda yapilan
baz1 tezler ortak oldugundan bu say1 daha fazla ¢ikmaktadir. Gazi Universitesi’ ni 10 adet

tez calismasi ile Van Yiiziincii Y1l Universitesi takip etmektedir.
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5. TARTISMA SONUCLAR ve ONERILER

5. 1. Sonuc¢ ve Tartisma

Yapilan bu ¢aligmada Tiirkiye’de 2011-2021 yilina kadar gergeklestirilmis olan fen egitimi
ve matematik egitiminde STEM uygulamalarina iligkin lisansiistii tezler icerik analizi
yontemi kullanilarak incelenmistir. Fen egitimi ve matematik egitimi alanlarinda
yayimlanan yiiksek lisans ve doktora tez ¢alismalarindaki genel egilimler, problemin amaci
dogrultusunda yedi arastirma sorusu seklinde olusturulmustur. Belirlenen bu arastirma

sorulari ile alakali tartisma ve sonuglar asagida tek tek aciklanmustir.

» Arastirmanin birinci arastirma sorusu olan “Fen ve matematik egitimlerinde STEM
uygulamalar1 iizerine yapilmis tezlerin tiiriine gore (doktora - yiiksek lisans)
hangisine daha ¢ok yer verilmistir?” maddesine yonelik yapilan incelemeler

neticesinde asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Fen ve matematik egitimlerinde 2011 yilindan 2021 yilina kadar gergeklestirilmis olan
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi resmi sitesinin veri tabanlarindan ulasilmis olan
212 lisansiistii teze ulasilmistir. Caligmalar1 disiplin olarak karsilastirdigimizda, fen egitimi
alaninda yapilmis olan tez sayisinin, matematik egitimi alaninda yapilmis olan tez sayisina
oranla olduk¢a fazla oldugu gbze c¢arpmaktadir. Bunun sebebi olarak ise fen egitiminin
uygulamaya dayali etkinlikler gerektirmesinin s6z konusu oldugunu sdyleyebiliriz. Benzer
sekilde Adigiizel, Simsir, Cubuklu6z ve Gokkurt Ozdemir (2018) kavram yanilgilari iizerine
gergeklestirmis olduklari ¢alismada benzer sonuca ulasmistir. Lisansiistii programlarda
yiriitillen tezleri karsilastirdigimizda, yiiksek lisans programinda yiiriitiilen tezlerin
sayisinin, doktora programinda yiiriitiilen tezlerin sayisindan oldukg¢a fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu ifade ile benzer sekilde Siinger (2019), artirilmis gergeklik ile ilgili igerik
analizi calismasinda yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerine gore sayica fazla oldugu
sonucuna ulagsmistir. Ayni zamanda benzer sekilde Kdse ve Yiiziiak (2020), ters yiiz edilmis
egitim ile ilgili gerceklestirdikleri ¢alismada benzer temada bu sonucun nedeni olarak
Tirkiye’de yiliksek lisans programi olan iiniversite sayisinin doktora programi olan
tiniversite sayisina gore fazla olmasindan kaynakli olabileceginden s6z etmislerdir. Ayni
zamanda bir baska neden olarak doktora tez yaziminin daha ayrintili ve daha zor bir
aragtirma ile gerceklestirilmesi gerektiginden dolay1 bu tiirdeki tezlerin daha az oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu baglamda fen ve matematik egitimleri alaninda STEM ile alakali

caligmalarin artmasi i¢in bu alanlarda calisan bireylerin doktora arastirmalarina tesvik
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edilmesi gerekmektedir.

» Arastirmanin ikinci arastirma sorusu olan “Fen ve matematik egitimlerinde STEM
uygulamalar1 iizerine yapilmis olan tezlerin yillara (2011-2021) goére dagilimi
nasildir?” maddesine yonelik yapilan incelemeler neticesinde asagidaki sonuclara

ulastlmistir:

Tezlerin yillara gore dagilimina iliskin elde edilen bulgulara bakilip bu bulgular
incelendiginde, ¢aligmalarin son yillara dogru yapildig: fark edilmektedir. Fen ve matematik
egitimi alanlarindaki tez sayisinin agirhikli olarak 2019 yilinda en fazla oldugu
goriilmektedir. Bu yilda ¢ok fazla artmasinin sebebi olarak 2018 yilinda diizenlenen
miifredat1 gosterebiliriz. STEM uygulamalari egitim — 6gretim donemine bu yildan itibaren
uygulamaya konulmustur. Buna karsin 2020 yilinda c¢aligma sayisinda bir diisiisle
karsilasildig1 dikkatlerden kagmamaktadir. Benzer olarak Adigiizel, Simsir, Cubukludz ve
Gokkurt Ozdemir (2018) kavram yanilgilar {izerine gerceklestigi ¢alismada 2017 yilindan
itibaren diisiisle karsilastigin1 gézlemlemistir. Ayn1 zamanda Yavuz (2016), proje tabanh
Ogretim iizerine gerceklestirdigi benzer calismasinin sonucunda ¢ogunlukla 2008-2013
yillar1 arasindaki tezlerin sayisinin arttigini lakin 2014 yilinda ise sayilarinin azaldigini tespit
etmistir. Bu ¢alismalarin yapilmasi disiplinler arasi ¢alismanin, 6grencilerin aktif olarak is
birligi halinde olmasiyla birlikte konulari, kavramlar1 ve kendilerini gergeklestirmeleri i¢in
biiyiik bir adimdir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin STEM uygulamalar1 daha fazla bilgi
edinmelerini saglamak ve STEM uygulamalarinin etkilerini daha fazla inceleyebilmek icin

caligmalarin her y1l yapilmasina gereksinim vardir.

» Aragtirmanin {iglincii arastirma sorusu olan “Fen ve matematik egitimlerinde STEM
uygulamalar iizerine yapilmis olan tezlerde hangi arastirma yontemi (nicel-nitel-
karma) kullanilmistir?” maddesine yonelik yapilan incelemeler neticesinde asagidaki

sonuclara ulasilmistir:

Yapilan analizler sonucunda STEM uygulamalarina iliskin yapilmis olan ¢alismalarda fen
ve matematik egitiminde en ¢ok karma yontem cergevesinde gesitleme yOntemi tercih
edildigi gorlilmektedir. Karma yontem c¢alismalari, arastirmacinin birbirini takip eden
calismalarin ¢ergevesinde nicel ve nitel yontemi birlestirmesi olarak tanimlanir (Creswell,
2003; Tashakkori ve Teddlie, 1998; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Karma yOntem

icerinden ¢esitleme yoOnteminin tercih edilmesinin sebebi nicel verilerin nitel verileri
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destekleyerek sonuglarin daha anlagilir ifade edilmesi olabilir. Yavuz (2016), karma yontem
ile yapilan aragtirmalarin daha agiklayici bilgiler sunacagini belirtmistir. Karma yontemlerin
sonrasinda ise nicel yontemlerin, nitel yoOntemlerin goriilmiistir. Kdéseoglu (2018)
caligmasinda nitel arastirma yonteminin ¢alismalarda az kullanilmasinin sebebinin birgok
tiniversitede nitel aragtirma dersinin verilmemesinden kaynakli dgrencilerin tercih sebebi
olmadigini tespit etmistir. Fen ve matematik egitimini ayr1 ayr1 inceledigimizde matematik

egitimi alaninda nicel arastirmalarin hi¢ yapilmadigi oldukca dikkat cekmektedir.

» Arastirmanin dordiincii arastirma sorusu olan “Fen ve matematik egitimlerinde hangi
orneklem grubu ve 6rnek biiyiikligii ile ilgili STEM uygulamalar1 tizerine tezler
yapilmistir?” maddesine yonelik yapilan incelemeler neticesinde asagidaki sonuglara

ulagilmistir:

Orneklem grubu ele alindiginda hem fen egitiminde hem de matematik egitiminde genellikle
ilkogretim (5.- 8. Sinif) 6grencileriyle calisildigr goriilmektedir. Yildiz (2021), TGA ile ilgili
yaptig1 benzer ¢alismasinda en fazla yedinci siniflar ile calisildigini tespit etmistir. Ayni
sekilde benzer olarak Bayrakli (2019), ger¢eklestirmis oldugu igerik analizi calismasinda en
cok calismanin yedinci sinif 6grencileri ile gerceklestirildigini belirlemistir. Ortadgretim
kademesindeki 6grencilere ¢ok fazla uygulanmadigi dikkatlerden kagmamaktadir. STEM
caligmalar1 her kademe agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle bu g¢alismalarin sayisi
arttirtlmalidir; ¢linki STEM egitiminin bireylerin girisimciliginde katkis1 biiytiktiir ve okul,
toplum, is gibi baglantilarin kurulmasini saglamaktadir. Ek olarak, 6grencilerin bilim(fen),
teknoloji, matematik ve miihendislik alanlar1 gibi bir¢ok disiplin arasinda baglanti
kurmalarii1 ve bu baglantilar1 en pratik sekilde uygulamalarii saglar (Thomas, 2014).
Ormeklem biiyiikliigii incelendiginde arastirmacilarin 1-100 kisiler arasinda en fazla
calistiklar1 ve en az 1000-5000 kisiden olusan orneklem gruplartyla calistiklari
belirlenmistir. Y1ldiz (2021), TGA konulu igerik analizinde 6rneklem biiytikliigii boliimiinde
benzer sonuglara ulasarak en fazla ¢calismanin 51 — 70 araliginda oldugunu; en az ¢alismanin
ise 201 ve iizerinde yapildigim tespit etmistir. Orneklem biiyiikliigiiniin fazla olmasi
aragtirmanin giivenirliginde artis saglamaktadir (Gay, 1987; akt. Arli ve Nazik, 2001, s.77).
Aragtirmalarin amacina ve yontemine gore en uygun 6rneklem biiyilikliiglinii belirlemek

gerekmektedir (Arikan,2004).

Arastirmanin goze ¢arpan Onemli sonucundan biri 6zel egitim Ogrencileri ile hicbir

calismanin yapilmamasidir. Ozel egitim alaninda yapilan arastirmanin olmamasmin sebebi
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bu alanda uzman kisiler tarafindan yapilmasi gerektigi olabilir. Ciinkii bu alanda ¢aligma
yapacak olan aragtirmacilarin 6zel egitimdeki 6grencilerin yetersizlik durumlari1 hakkinda
bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Yetersizlik diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin
Ogretmenleri i¢in gerekli olan beceriler olduk¢a 6zel becerilerdir (Sontag, Purke, ve York,

1973).

» Arastirmanin beginci arastirma sorusu olan “Fen ve matematik egitimlerinde STEM
uygulamalar {izerine yapilmis olan tezlerde hangi veri toplama araci (test, anket,
goriisme vb.) kullanilmistir?” maddesine yonelik yapilan incelemeler neticesinde

asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Aragtirmalarin veri toplama araci temasina bakildiginda bir ¢aligmada birden fazla aracla
calisildigr goriilmektedir. Calismalarin giivenirligi ve gegerligi i¢in birden fazla aracla
calisildigini sdyleyebiliriz. Calismalar incelendiginde fen egitiminde goriisme ve testin daha
cok yapildigi, matematik egitiminde ise goriisme ve gozlemin daha ¢ok yapildigi sonucuna
vartlmistir. Kiras (2019), fen egitimi konulu tezlerin incelenmesi ile ilgili benzer
calismasinda veri toplama araglarinda en fazla testlerin kullanildigini tespit etmistir. Benzer
sekilde, Piiskiillii (2019) inceledigi ¢alismasinda fen egitiminde goriisme ve tutum dlgeginin
fazla yapilmasindan bahsetmistir. Ayni sekilde benzer ¢alismasinda Ozarslan (2019), veri

toplama araci olarak basari testlerinin daha ¢ok kullanildig1 sonucuna ulagmastir.

» Arastirmanin altinci arastirma sorusu olan “Fen ve matematik egitimlerinde STEM
uygulamalari lizerine yapilmis olan tezlerde hangi veri analiz yontemi (nicel — nitel)
kullanilmistir?” maddesine yonelik yapilan incelemeler neticesinde asagidaki

sonuclara ulagilmistir:

Veri analiz yontemi ele alindiginda ise fen egitiminde en fazla nicel veri analizinden
kestirimsel analiz g¢ercevesinde t-testi uygulanmistir. T- testi normallik durumlarinda
kullanilan bir test olarak bilinmektedir. Benzer sekilde Kiraz (2019), inceledigi tezlerde veri
analiz metotlarina baktiginda en fazla betimsel analizlerin yapildigini, ardindan t-testi ve
ANOVA/ANCOVA testlerinin kullanilmis oldugunu tespit etmistir. Matematik egitiminde
ise en fazla nitel veri analizi yontemi c¢er¢evesinde icerik analizi yapilmistir. Matematik
egitiminde nitel veri toplama aracinin en fazla oldugu incelenmistir. Bu sebepten dolay1 nitel
veri araglarindan igerik analizi kullanilmis oldugunu sdylemek miimkiindiir; ¢ilinkii icerik

analizi, nitel veri analiz yontemleri ¢ergcevesinde siklikla kullanilmis yontemlerden biridir.
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Bu yontemde arastirmayi yapan kisi 6ncelikle olarak arastirma konusu ile ilgili kategorileri

gelistirmek zorundadir. (Silverman, 2001).

» Arastirmanin yedinci arastirma sorusu olan “Fen ve matematik STEM uygulamalari
lizerine yapilmis olan tezlerin {iniversitelere gore dagilimi nasildir?” maddesine

yonelik yapilan incelemeler neticesinde asagidaki sonuglara ulasilmistir:

Bu ¢alismada tiniversitelere gore inceledigimiz sonuglart ele aldigimizda, fen egitiminde
calisilan tezlerin en fazla Gazi Universitesi’ nde yapildigi goriilmektedir. Benzer sekilde
Stinger (2019), artinlmis gergeklik kavramina iliskin gerceklestirdigi tez calismasinda
inceledigi calismalarm en fazla Gazi Universitesi’nde yiiriitiildiigiinii belirlemistir. Kiras
(2019), yiiriittiigii tez ¢calismasinda hem yiiksek lisans tezi, hem doktora tezi hem de toplam
tez sayisinda en fazla tezin Gazi Universitesi'nde yapildigmi saptamustir. Aym sekilde
Koseoglu (2018), yapmis oldugu tez calismasinda en fazla calisma yapilan ilk iig
{iniversitenin Gazi Universitesi, Marmara Universitesi ve Dokuz Eyliil Universitesi
oldugunu tespit etmistir. Matematik egitiminde ise Atatiirk Universitesi ve Eskisehir
Osmangazi Universitesi’ nde yapildig1 sonucuna ulasilmistir. Diger iiniversiteler birbirleri
arasinda dengeli bir sekilde dagilim gostermektedir. Sayis1 olduk¢a az olan tiniversitelerdeki
caligmalarin  Ogrencilere, Ogretmen adaylarina ve O&gretmenlerine duyurabilmek,

anlatabilmek ve aktarabilmek icin arttirilmasi onerilmektedir.

Sonug olarak, STEM faaliyetleri kapsaminda gerceklestirilmis olan ¢aligmalar teknolojinin
ilerlemesi ile birlikte dogru orantili olarak artis gostermektedir. Bu ¢alismalar arastirmak
adina gergeklestirilen bu ¢alismada arastirmalarin tiirline, arastirmanin yilina, aragtirmanin
yontemine, aragtirmanin drneklemine ve 6rneklem biiyiikliigiine, aragtirmanin veri toplama
aracina, veri analiz yontemine ve arastirmanin yapildigi iiniversitelere ait dagilimlara ait
bulgular yorumlanmistir. Analizler sonucunda edinilen bulgularin STEM egitimi ve STEM
uygulamalar1 kapsaminda yapilmasi istenen ve yapilacak olan caligmalara 11k tutmasi ve
yon vermesi beklenmektedir. Bu c¢alismanin STEM uygulamalari  hakkinda
gerceklestirilmek istenen galismalara ve calismay1 gergeklestirecek olan arastirmacilara da

yon verecegi diisliniilmektedir.
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5. 2. Oneriler

Gergeklestirilmis olan bu ¢alismadan ¢ikarilan sonuglar dogrultusunda asagida ifade edilen

Onerilerde bulunulmustur:

>

Doktora calismalarinin az olmasindan 6tiirii yiiksek lisans Ogrencilerinin veya
mezunlarinin doktora arastirmalarina tesvik edilmesi dnerilmektedir.

Matematik egitimindeki ¢caligmalarin sayisinin artmasi i¢in 6grenciler bu alana tegvik
edilebilir.

Ozel egitim kurumlarinda ve smflarinda bu arastrma ve uygulama sayilari
cogaltilabilir.

STEM uygulamalar1 dogrultularinda gerceklestirilecek olan ¢aligmalarin arastirma
yapilmamis 6rneklem gruplarinda ¢alismalari tesvik edilebilir.

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin STEM uygulamalar ile ilgili daha gok
bilgilendirilmesi i¢in daha genis hedef kitleler ile uygulamalar yapilabilir.

STEM tiizerine ¢alismalarin giincel tutulabilmesi i¢in arastirmalar her y1l yapilabilir.
STEM uygulamalarini; Ogrencilere, Ogretmen adaylarina ve Ogretmenlere
duyurabilmek, anlatabilmek ve aktarabilmek icin sayisi olduk¢a az olan

tiniversitelerdeki ¢alismalarin sayisinin arttirilmasi dnerilmektedir.
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EK 1. Fen ve Matematik Egitimi Alaminda STEM Uygulamalar ile Tlgili Yapilan

Lisansiistii Tezler

Yazar/Y1l/Tiir Tezin Ad1
Yildirim, 2016 7. sinif fen bilimleri dersine entegre edilmis fen teknoloji miithendislik matematik
Doktora (STEM) uygulamalar1 ve tam 6grenmenin etkilerinin incelenmesi
Giilhan, 2016 Fen-teknoloji-miihendislik-matematik ~ entegrasyonunun (STEM) 5. Siif
Doktora ogrencilerinin algi, tutum, kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarina etkisi
Pekbay, 2017 Fen teknoloji miihendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul 6grencileri
Doktora iizerindeki etkileri
Hacioglu, 2017 Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) egitimi temelli etkinliklerin
Doktora fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel ve yaratici diisiinme becerilerine etkisi
Karakas, 2017 Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM) Uygulamalarmin Fen
Doktora Ogretimine Yansimalari
Akdag, 2017 STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve yasam
Doktora becerileri iizerine etkisi / Karma
Giil, 2018 Bilim uygulamalar1 dersi i¢in FeTeMM merkezli bir 6gretim programi 6nerisi ve
Doktora etkililigi
Acar, 2018 FeTeMM egitiminin ilkokul 4. Smif 6grencilerinin akademik basari, elestirel
Doktora diisiinme ve problem ¢6zme becerisi iizerine etkisi
Donmez, 2018 Ben nasil bir 6gretmenim? Ogrencilerimin fen-teknoloji-miithendislik-matematik
Doktora (STEM) kariyer gelisimi iizerine 6z-incelemem
Higde, 2018 Ortaokul 7. Smif Ogrencileri i¢in hazirlanan STEM etkinliklerinin farkl
Doktora degiskenlere yonelik etkisinin incelenmesi
Stimen, 2018 Matematik dersinde uygulanan STEM etkinliklerinin sinif 6gretmeni adaylarinin
Doktora ogrenme lriinlerine etkileri
Ozdemir, 2018 doktora Me§1§k lisesi i 6gr.encilerinin alanlartyla ilgili Mesleki matematik basarisini
gelistirmeye yonelik STEM uygulamalari
Okulu, 2019 STEM egitimi kapsaminda astronomi etkinliklerinin gelistirilmesi ve
Doktora degerlendirilmesi
Giil, 2019 Fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik bir STEM egitimi dersinin tasarlanmasi,
Doktora uygulanmasi ve degerlendirilmesi
Dogan, 2019 STEM etkinliklerinin 7. Smif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, fen ve
Doktora STEM tutumlarina ve elektrik enerjisi iinitesindeki bagarilarina etkisi / Karma
Kiriktas, 2019 Lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer tercihlerinin aragtirilmasi:
Doktora Tlgileri, algilar1 ve tutumlari
. Egitim fakiiltelerinin lisans programlarina yonelik fen, teknoloji, miihendislik ve
Tiirk, 2019 . SR
matematik (STEM) o6gretim programinin tasarlanmasi, uygulanmast ve
Doktora - .. .
degerlendirilmesi
Kog, 2019 Okul oncesi ve temel fen egitiminde robotik destekli ve basit malzemelerle
Doktora yapilan STEM uygulamalarimin karsilastirilmasi
Benek, 2019 Sosyobilimsel STEM etkinliklerinin 6grencilerin tutumlarina ve 21. Yiizyil
Doktora becerilerine etkisinin incelenmesi
Kogyigit, 2019 STEM odakli ogretim siireglerinde Ogrencilerin matematiksel muhakeme,
Doktora matematige yonelik tutum ve 6zyeterliklerinin incelenmesi / Eylem Arastirmasi
Kavak, 2020 STEM egitimine dayali etkinliklerin okul 6ncesi ¢ocuklarin temel bilimsel siireg
Doktora becerilerine etkisi
Alan, 2020 Okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yonelik gelistirilen STEM egitimi programinin
Doktora etkililiginin incelenmesi
Akyol, 2020 STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarmm bilgi islemsel, elestirel,
Doktora yaratici diisiinme ve problem ¢ézme becerilerine etkisi
Abanoz, 2020 STEM yaklasimma uygun fen etkinliklerinin okul éncesi donem ¢ocuklarinin
Doktora bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi
Dogan, 2020 Besinci sinif fen bilimleri dersi tinitelerinin biitiinlesik STEM egitimi yaklagimi
Doktora ile tasarlanmasi, Uygulanmasi ve degerlendirilmesi
Giiven, 2020 STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E 0grenme modeli'nin 5. Smif
Doktora ogrencilerinin biligsel siire¢ becerilerine etkisi
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Kelleci, 2020
Doktora

Egitsel robotik uygulamalarina dayali STEM egitimi kapsaminda 6gretmen
adaylarinin egitsel robotik TPAB 6z-yeterlik inanglarmin bilimsel yaraticilik ve
bilgi islemsel diisiinme becerilerinin incelenmesi

Gileryiiz, 2020

3d yazici ve robotik kodlama uygulamalariin 6gretmen adaylarmin 21. Yiizyil

Doktora ogrenen becerileri, STEM farkindalik ve stem dgretmen 6z yeterligine etkisi
Bahadir, 2020 6. Sinif fen bilimleri dersinde STEM uygulamalarmin g¢esitli degiskenler
Doktora acisindan incelenmesi

Bolat, 2020 STEM temelli matematik etkinliklerinin problem ¢6zme ve bilgi islemsel
Doktora diistinme becerisi ile stem alanlarina olan ilgiye katkilarinin arastirilmasi / Karma
Berk, 2020 DMON destekli STEM uygulamalarinin oran — orant1 ve yiizdeler konusunda
Doktora etkisinin incelenmesi

Ceylan, 2014
Yiksek lisans

Ortaokul fen bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik (FeTeMM) yaklasimi ile Ogretim tasarimi
hazirlanmasina yonelik bir ¢alisma

Irkicatal, 2016
Yiksek lisans

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM) icerikli okul sonrasi
etkinliklerin 6grencilerin basarilarina ve fetemm algilar {izerine etkisi

Kog, 2017
Yiksek lisans

Fen bilimleri dersinde STEM egitim modeli yaklasimi kullanarak geng
mekatronikcilerin yetistirilmesi

Parlakay, 2017
Yiksek lisans

FeTeMM (STEM) uygulamalarinin besinci siif &grencilerinin sorgulayici
ogrenmelerine, motivasyonlarina ve “Canlilar Diinyasini1 Gezelim ve Taniyalim”
iinitesindeki akademik basarilarina etkisi

Ozgelik, 2017
Yiiksek lisans

Ustiin/ozel yetenekli 6grenciler igin okul dist STEM egitiminin degerlendirilmesi

Tabaru, 2017
Yiiksek lisans

flkokul 4. Simif dgrencilerine fen bilimleri dersinde uygulanan STEM temelli
etkinliklerin cesitli degiskenlere etkisi

Satgeldi, 2017
Yiiksek lisans

Fen o&gretmenlerinin STEM  egitimindeki hakkindaki

algilarini 6lgmek igin test gelistirme ¢aligmast

hazirbulunugluklari

Gokbayrak, 2017
Yiiksek lisans

Fen teknoloji mithendislik ve matematik (STEM) uygulamalarinin fen bilgisi
ogretmen adaylarmin STEM farkindalik diizeyleri, entegre STEM 0gretimi
yonelimi ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi

Ensari, 2017
Yiksek lisans

Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkindaki
goriisleri

Sentiirk, 2017
Yiksek lisans

FeTeMM etkinliklerinin fen bilimleri dersindeki kavramsal anlama ve bilimsel
yaraticilik iizerindeki etkileri ve 6grenci goriisleri

Alan, 2017
Yiksek lisans

Fen  bilgisi 0Ogretmen adaylarinin biitiinlesik  6gretmenlik  bilgilerinin
desteklenmesi: STEM uygulamalarina hazirlama egitimi

Sarican, 2017
Yiksek lisans

Biitiinlesik STEM egitiminin akademik basariya, problem c¢dzmeye yoOnelik
yansitici diisiinme becerisine ve 6grenmede kaliciliga etkisi

Sen, 2018
Yiksek lisans

Ogretmen adaylarmin entegre FeTeMM gretimine yonelimlerinin ve teknolojiye
yonelik tutumlarinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi

Gazibeyoglu, 2018
Yiiksek lisans

STEM uygulamalarinin 7. Smf 6grencilerinin kuvvet ve enerji linitesindeki
basarilarina ve fen bilimleri dersine kargi tutumlarina etkisinin incelenmesi

Doganay, 2018
Yiiksek lisans

Probleme dayali STEM etkinlikleriyle gergeklestirilen bilim fuarlarinin ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarilarina ve fen tutumlarina etkisi /
Karma

Aygen, 2018
Yiiksek lisans

Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin biitiinlesik
desteklenmesine yonelik STEM uygulamalar1

ogretmenlik  bilgilerinin

Ciftei, 2018
Yiiksek lisans

Gelistirilen STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel yaraticilik
diizeylerine, STEM disiplinlerini anlamalarina ve STEM mesleklerini fark
etmelerine etkisi

Bilekyigit, 2018

yiiksek lisans

Biyoloji dersinde gergeklestirilen STEM etkinliginin mesleki ve teknik anadolu
lisesi Ogrencilerinin akademik basarilarina ve kariyer ilgilerine etkisinin
incelenmesi

Dedetiirk, 2018
Yiksek lisans

6. Smif ses konusunda FeTeMM yaklagimi ile o6gretim etkinliklerinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve bagariya etkisinin aragtirilmasi

Duygu, 2018 Simiilasyon tabanli sorgulayici 6grenme ortaminda FeTeMM egitiminin bilimsel
Yiiksek lisans siire¢ becerileri ve FeTeMM farkindaliklarina etkisi
Ocal, 2018 Okul 6ncesi egitime devam eden 60-66 ay ¢ocuklarina yonelik gelistirilen STEM

Yiksek lisans

programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi
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Karci, 2018
Yiiksek lisans

STEM etkinliklerine dayali senaryo tabanli 6grenme yaklasimmin (STOY)
ogrencilerin akademik basarilari, meslek secimleri ve motivasyonlar: {izerine
etkisinin incelenmesi

Acikgoz, 2018
Yiiksek lisans

Fen egitiminde okuldncesine yonelik yaklagimlardan STEM ve Montessori
yontemlerinin 6gretmen goriisleri dogrultusunda karsilastiriimasi

Tabar, 2018
Yiiksek lisans

Ulkemizde FeTeMM alaninda yapilmis olan ¢alismalarin icerik analizi

Kayalar, 2018
Yiiksek lisans

Mobil teknolojiye dayali FeTeMM uygulamalarinin dgretmen adaylariin
miithendislik tasarim becerilerine, sistem diisiinme zekasina ve Ogretmenlik
ozyeterliklerine etkisi

Ugiinciioglu, 2018

Yiksek lisans

Fen bilgisi 0Ogretmen adaylarma yonelik STEM odakli laboratuvar
uygulamalarmin tasarlanmasi ve etkililiginin aragtirilmasi

Ozacar, 2018
Yiksek lisans

STEM egitiminde disiplinler arasilik: matematik ve fen bilimleri derslerinde
teknoloji ve mithendislik entegrasyonu

Murat, 2018 Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilari ile STEM’e
Yiiksek lisans yonelik tutumlarinin incelenmesi
Nagac. 2018 6. Smiflar fen bilimleri dersi madde ve 1s1 {initesinin 6gretiminde fen, teknoloji,
agac, < miihendislik ve matematik (FeTeMM) egitimi’nin 6grencilerin akademik basarisi
Yiiksek lisans " o LS ;
ve problem ¢dzme becerilerine etkisinin incelenmesi
Badur, 2018 Ortaokul 6grencilerinin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik (FeTeMM)

Yiiksek lisans

mesleklerine yonelik ilgilerinin incelenmesi

Ozkizileik, 2018
Yiiksek lisans

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmi FeTeMM’E yonelik bilissel yapilarinin problem
¢dzme becerilerinin VE FeTeMM 06gretimi yonelimlerinin incelenmesi

Uysal, 2018
Yiiksek lisans

Tasarim temelli FeTeMM (Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik)
etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi diizeylerine bilimsel siireg
becerilerine ve tutumlarina etkisi

Belek, 2018
Yiiksek lisans

FeTeMM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglarina
FeTeMM egitim yaklasimina ve fen dgretimine yonelik diisiincelerine etkisinin
incelenmesi

Goniiltas, 2018
Yiksek lisans

Biyoloji 6gretmen adaylarmin kok hiicre algisi

Topsakal, 2018
Yiksek lisans

Probleme dayali STEM egitiminin Ogrencilerin 6grenme iklimlerine, elestirel
diistinme egilimlerine ve problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarina etkisinin
arastirilmasi

Kaya, 2018 STEM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylar1 6z diizenleme ve
Yiiksek lisans yaraticiliina etkisi
Oztiirk, 2018 STEM egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme ve elestirel

Yiksek lisans

diisiinme becerileri lizerine etkisi

Calisict, 2018
Yiiksek lisans

FeTeMM uygulamalarinin 8.sinif dgrencilerinin ¢evresel tutumlarina, bilimsel
yaraticiliklarina, problem ¢6zme becerilerine ve fen basarilarina etkisi

Bal, 2018
Yiiksek lisans

FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) etkinliklerinin 48-72 aylik
okul 6ncesi ¢ocuklariin bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerileri lizerindeki
etkisinin incelenmesi

Senkutlu, 2018
Yiiksek lisans

Baslangi¢c FeteMM (STEM) mesleki gelisim programinin
Sistematik analizi: durum calismasi

Kogak, 2018 Fen bilimleri, matematik ve smif dgretmen adaylarinin FeTeMM ogretimine
Yiiksek lisans iliskin yonelimleri

Akgay, 2018 Robotik FeTeMM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin akademik
Yiiksek lisans basari, bilimsel siire¢ becerileri ve motivasyonlari iizerine etkileri

Durmaz, 2018 Aynalar konusunun &gretiminde FeTeMM yaklasiminin 6grencilerin beceri,

Yiiksek lisans

tutum, yaraticilik ve 6gretim hakkindaki goriislerine etkisi

Baydar, 2018
Yiksek lisans

Elektrik enerjisi iinitesinin FeTeMM ve arglimantasyona dayali islenmesinin
ogrencilerin yaraticilik, tutum, beceri ve 6gretim hakkindaki goriislerine etkisi

Akpinar, 2018
Yiksek lisans

Ustiin yetenekli ve zekali 6grencilerde STEM egitiminin 6zdiizenleme, fen’e
yonelik motivasyonlar1 ve epistemolojik inang¢larina etkisinin incelenmesi

Akay, 2018 Ustiin yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilabilecek matematik temelli
Yiiksek lisans STEM etkinliklerinin gelistirilmesi
Biger, 2019 STEM yaklasimina dayal1 elektrik devre elemanlari konusu 6gretiminin 5. Siif

Yiksek lisans

Ozel 6grenme gilicligii olan Ogrencilerin akademik bagarilarma ve kaliciligina

72



etkisi

Tezcan, 2019
Yiiksek lisans

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik yaklagimina uygunlugunun incelenmesi ve 6gretmen
goriisleri

Cakmak, 2019
Yiiksek lisans

Ortaokul 6grencilerinin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) algilart

Yavuz, 2019 Ilkokul fen bilimleri dersinin fen, teknoloji miihendislik ve matematik,
Yiiksek lisans (FETEMM) etkinlikleri ile islenmesi

Kavak, 2019 STEM uygulamalarinin 4. smif o6grencilerinin fen ve teknolojiye yonelik
Yiiksek lisans tutumlarina, bilimsel siire¢ ve problem ¢ézme becerilerine etkisi

Oner, 2019 Ortaokul 6grencilerinin FeTeMM’e yonelik tutum, algi, problem ¢ézme ve

Yiiksek lisans

sorgulayici 6grenme becerileri arasindaki iliskilerin incelenmesi

Asigigan, 2019
Yiksek lisans

Oyunlastirtlmis STEM uygulamalarinin dgrencilerin i¢sel motivasyon diizeyleri,
elestirel diisiinme becerileri egilimi ve problem ¢6zme becerisi algilari tizerindeki
etkisi

Irak, 2019
Yiksek lisans

5. Smif fen bilimleri dersi “is18mn yayilmasi” initesine yonelik STEM
uygulamalarmin akademik basar1 ve stem’e karsi tutum iizerine etkisinin
incelenmesi

Kurtulus, 2019
Yiksek lisans

STEM etkinliklerinin 0grencilerin akademik basarilarina, problem ¢6zme
becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina, motivasyonlarina ve tutumlarina etkisi

Neccar, 2019
Yiiksek lisans

Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin basarisina,
fene iliskin tutumlarina ve stem’e yonelik goriislerine etkisi

Sahin, 2019
Yiiksek lisans

Ogretmenlerin STEM egitimine iliskin mesleki yeterliklerinin belirlenmesi

Ozmansur, 2019
Yiiksek lisans

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang
diizeylerine gore fen egitiminde kullanilan STEM etkinlikleri hakkindaki
goriislerinin degerlendirilmesi

Yazar, 2019
Yiiksek lisans

STEM yaklagimmin fen derslerine yansimasina yonelik bir uygulama: g¢ocuk
iiniversitesi 6rnegi

Cimentepe, 2019
Yiiksek lisans

STEM etkinliklerinin akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgisayarca
diisiinme becerilerine etkisi

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (FeTeMM) temelli etkinliklerin 5. Stnif

Alfar, 2019 ogrencilerinin madde ve degisim {initesindeki kavramlar1 giinlik yasamla
Yiiksek lisans o . . .

iliskilendirmelerine etkisi
Akin, 2019 FeTeMM uygulamalarinin 7. sinif 6grencilerinin FeTeMM’e yonelik tutumlarina,
Yiiksek lisans bilimsel siire¢ becerilerine ve meslek se¢imlerine etkisi
Kog, 2019 Tasarim temelli fen egitiminde BiLTeMM uygulamalarinin bilimsel siire¢

Yiksek lisans

becerilerine, FeTeMM meslek ilgilerine ve STEM tutumlarina etkisi

Kiilekei, 2019
Yiksek lisans

Kavram Kkarikatiirii destekli probleme dayali fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (FeTeMM) etkinliklerinin besinci smif fen bilimleri 06gretimi
iizerindeki etkileri

Ozan, 2019 5. smif “kuvvetin Olglilmesi ve siirtiinme” initesine yonelik FeTeMM
Yiiksek lisans uygulamalarinin etkililiginin ¢esitli degiskenler baglaminda incelenmesi

D?gan, 2.0 19 FEN bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli fen egitimi hakkindaki goriisleri
Yiiksek lisans

$L'Ii<’sil(zlligsans STEM Uygulamalarinin Fizik Basarisina Etkisi: Basing

Kale, 2019 STEM uygulamalarinin okul dncesi &gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine
Yiiksek lisans etkisinin incelenmesi

Sik, 2019 Bilimin dogasi unsurlarinin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik (FeTeMM)
Yiiksek lisans yaklagimi ile gretimi

Atik, 2019 STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerileri {izerine etkisi: 5 yas 6rnegi
Yiiksek lisans )

C?tm, 20.1 9 STEM Egitiminin Ortaokul Ogrencilerinin Akademik Basarilaria Etkisi
Yiiksek lisans

Bulut, 2019 Bilim ve Sanat Merkezlerinde STEM Uygulamas1 ve Ogretmenlerin STEM

Yiksek lisans

Uygulamas1 Hakkindaki Gériislerinin Incelenmesi

Adigiizel, 2019
Yiksek lisans

STEM egitimi: mekanik saat ile 7. sinif enerji doniisiimleri konusuna yonelik bir
etkinlik
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Yilmaz, 2019
Yiiksek lisans

STEM egitiminin 10. Sinif 6grencilerinin akademik basarilari, STEM ve fizik
tutumlari lizerine etkisi

Ugar, 2019
Yiiksek lisans

Arglimantasyonla zenginlestirilmis STEM etkinliklerinin 7. Sinif 6grencilerinin
Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki akademik basarilarina astronomiye yonelik
tutumlarina elestirel diisiinme egilimlerine ve STEM kariyer ilgilerine etkisi

Saricam, 2019
Yiiksek lisans

Dijital oyun tabanli stem uygulamalarinin dgrencilerin stem alanlarina ilgileri ve
bilimsel yaraticihig1 iizerine etkisi: MINECRAFT 6rnegi

Arslanhan, 2019
Yiiksek lisans

Tasarim temelli 6grenme uygulamalarinin fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
STEM anlayislarimi gelistirmeye etkisi

Unal, 2019 4-6 yas okul dncesi ¢ocuklarina etkinlik temelli STEM egitiminin bilimsel siire¢
Yiiksek lisans becerilerine etkisinin incelenmesi
Keles, 2019 Fen bilimleri dersi “Uygulamali bilim iinitesi” kapsaminda gelistirilen

Yiksek lisans

etkinliklerin STEM entegrasyonu acisindan degerlendirilmesi

Aydogan, 2019
Yiksek lisans

Miihendislik tasarim temelli 6gretimin 7. Simif 6grencilerinin mithendisligin
dogasi goriisleri ve STEM e yonelik tutumlarina etkileri

Durmus, 2019
Yiksek lisans

FeTeMM etkinlik merkezli laboratuvar dersinin sinif 6gretmenligi adaylarin fen
o0gretimine yonelik 6z-yeterlik ve problem ¢dzme becerileri lizerine etkileri

Sacilik, 2019
Yiksek lisans

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalari ile ilgili gortisleri

Sen, 2019
Yiksek lisans

7. Smuf elektrik enerjisi iinitesinde FeTeMM yaklagimina dayali tasarlanan
o0grenme ortaminin fen bilimleri egitimine etkileri

Kavacik, 2019
Yiiksek lisans

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) uygulamalarinin; 6grencilerin
o0grenme yaklagimlarina, sorgulayict 6grenme becerisi algilarina ve STEM’e
yonelik tutumlarina etkisi

Kurt, 2019 STEM uygulamalarinin 6. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina, problem
Yiiksek lisans ¢Ozme becerilerine ve STEM e karsi tutumlarina etkisi iizerine bir aragtirma
Yigit, 2019

Yiiksek lisans

Ankara’daki liselerin STEM hazirlik seviyelerinin arastiriimasi

Yilmaz, 2019
Yiiksek lisans

FeTeMM uygulamalarinin ortaokul 7. Smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi
tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi

Aydin, 2019
Yiksek lisans

STEM ve STEM temelli robotik etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin problem
¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme, zihinsel risk alma ve 6grenmede motive edici
stratejilerine etkisi

Aydin, 2019
Yiksek lisans

STEM uygulamalarinin okul dncesi 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve
biligsel alan gelisimlerine etkisi

Akkaya, 2019
Yiksek lisans

Kuvvet ve hareket {initesinde uygulanan STEM etkinliklerinin = 6.sinif
ogrencilerinin basari, tutum ve goriisleri {izerine etkisi

Akkoyun, 2019
Yiksek lisans

STEM VE STEM temelli robotik etkinliklerin fen 6grenmede zihinsel risk alma
ve sorgulayici becerilerin gelisimine etkisi

Oztiirk, 2019 Ortaokul 6grencilerinin katildiklart FeTeMM igerikli okul dis1 etkinlikler ve bu
Yiiksek lisans etkinlikler sirasinda yaptiklar grup ¢alismalar ile ilgili diisiinceleri
Aktas, 2019 Ortaokul 8. Siif dgrencilerinin inovasyon beceri diizeyleri ile STEM kariyer

Yiiksek lisans

ilgilerinin sosyodemografik 6zelliklere gore incelenmesi

Alniak, 2019
Yiiksek lisans

Fizik konularinda STEM egitiminin 6grencilerin tutumlarina ve problem ¢ézme
becerilerine etkisinin incelenmesi

Simsek, 2019
Yiiksek lisans

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik 6z- yeterlik inanglari,
tutumlari ve goriislerinin incelenmesi

Tas¢1, 2019
Yiiksek lisans

Tersine miihendislik uygulamalarinin 8. Smuf &grencilerinde akademik
basarilarina, problem ¢6zme becerilerine, STEM tutum ve algilarina etkisinin
incelenmesi

Erdem, 2019
Yiiksek lisans

Fen bilimleri dgretmenlerinin ve besinci sinif 6grencilerinin STEM egitimi
uygulamalar1 hakkinda goriigleri

Dilek, 2019
Yiksek lisans

Lise 12. Smif 6grencilerinin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (FeTeMM)
alanlarina yonelik ilgi ile fen ve teknoloji okuryazarlik Ozyeterlik algi
diizeylerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi iizerine bir aragtirma

Kongiil, 2019
Yiksek lisans

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) uygulamalarinin 6.smif
ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelenmesi

7.smf kuvvet ve enerji initesinde kullanilan STEM uygulamalarinin basari,
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Biiyiikbastirmaci, 2019

Yiiksek lisans

tutum ve motivasyon iizerindeki etkisi

Soysal, 2019
Yiiksek lisans

8. Sinif fen bilimleri dersinde tematik STEM egitimi: Deprem 6rnegi

Barisg, 2019
Yiiksek lisans

Bilsem’de gorev yapan fen bilimleri ve matematik dgretmenlerinin STEM egitim
uygulamalarmin arastirilmasi

Yiiksel, 2019
Yiiksek lisans

Ortaokul fen bilimleri dersinde simif dist STEM uygulamalarinin 6grencilerin
O0grenme liriinlerine etkisi

Yilmaz, 2019
Yiiksek lisans

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) alanlarmna yonelik ilgi diizeyleri

Kocan, 2019
Yiiksek lisans

6. Smif madde ve 1s1 lnitesinde STEM egitim uygulamalarmin bilimsel
yaraticiliga olan etkisinin incelenmesi

Tuncar, 2019
Yiksek lisans

Ortadgretimde fen ve matematik kazanimlarmin STEM egitim siirecine etkisi:
Anadolu lisesi ve M.T.A.L 6rnegi

Aslan, 2019
Yiksek lisans

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmmin STEM uygulamalar1 hakkinda goriislerinin
belirlenmesi

Behram, 2019
Yiksek lisans

STEM egitiminin okul 6ncesi dénemi 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin incelenmesi

Kaya, 2019 Fen bilimleri 6gretmenlerinin ve Ogretmen adaylarinin STEM hakkindaki
Yiiksek lisans goriisleri ve STEM uygulamalarina yonelik ihtiya¢ analizi
Sahin, 2019 STEM etkinliklerinin fen 6gretmeni adaylarmin STEM farkindaliklari, tutumlari

Yiksek lisans

ve goriigleri lizerine etkisinin belirlenmesi

Baysal, 2019
Yiiksek lisans

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin STEM farkindaliklarinin arastirilmasi

Giiler, 2019 Yedinci smif 6grencilerinin FeTeMM alanlarindaki okul basarilarini agiklayan
Yiiksek lisans bazi faktdrlerin incelenmesi

Eren, 2019 [Ikogretimde temel astronomi konularimin FeTeMM (STEM) kullanilarak
Yiiksek lisans Ogretimi

Bahsi, 2019 STEM etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel

Yiiksek lisans

epistemolojik inanglarina ve fen basarilarina etkisinin incelenmesi

Demircioglu, 2019
Yiiksek lisans

Su ve hayat konusunun Ogretiminde kullanilan proje tabanli FeTeMM
yaklasiminin dgrenci basarist iizerine etkisi

Piskiillii, 2019
Yiiksek lisans

Ortaokul fen bilimleri 6gretiminde STEM (FeTeMM) iizerine yapilmis lisansiistii
tezlerin degerlendirilmesi

Sanli, 2019 STEM egitim uygulamalarinin 6grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlari ve
Yiiksek lisans fen 6grenme motivasyonlarina etkisi
Kapan, 2019 7. Sinif fen bilimleri dersi elektrik devreleri iinitesinde STEM uygulamalarinin

Yiksek lisans

akademik basari, motivasyon ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi

Yazici, 2019
Yiksek lisans

6E 0grenme modeline dayali FeTeMM egitiminin girisimcilik, tutum, meslek
ilgisine etkisi ve dgrenci goriigleri

Giindogdu, 2019
Yiksek lisans

Ortaokul 8. Smif fen bilimleri dersindeki yasamimizdaki elektrik konusunda
STEM vyaklagimi ile 6gretim tasarimi hazirlanmasi ve uygulanmasi

Merder, 2019
Yiksek lisans

Ogretmen adaylar icin STEM farkindalik lcegi gegerlik ve giivenirlik calimasi

Oflaz, 2019 FeTeMM etkinliklerinin kavramsal anlama ve motivasyon {izerine etkilerinin
Yiiksek lisans incelenmesi: fizikte dalgalar
Badem, 2019 FeTeMM egitim yaklasimimin ortaokul Ogrencileri {izerindeki etkilerinin

Yiiksek lisans

Incelenmesi

Demirer, 2019
Yiiksek lisans

STEM etkinliklerinin kimya ile ilgili kavramlar1 anlamaya etkisi

Hartug, 2019
Yiiksek lisans

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (FeTeMM) 6gretimi yonelimlerinin incelenmesi (ege bdlgesi drnegi)

Ozlen, 2019
Yiiksek lisans

Sekizinci smif diizeyinde basit makineler konusunda tasarim temelli STEM
etkinliklerinin gelistirilmesi ve etkilerinin degerlendirilmesi

Kayabas, 2019
Yiiksek lisans

Probleme dayali okul dist STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve karar verme becerilerine etkisi

Giilpinar, 2019
Yiksek lisans

Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik farkindalik,
tutum ve goriislerinin belirlenmesi

Kinalikaya, 2019

Madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 konusunda stem yaklagimina dayali 6gretim
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Yiksek lisans

tasarimi

Sagbas, 2019
Yiiksek lisans

STEM odakli olarak yeniden tasarlanan okuldncesi 6gretmenligi boliimii fen ve
matematik egitimi dersinin uygulanma siireci: bir durum ¢aligmasi

Kesgin, 2019
Yiiksek lisans

Ogretmen adaylarinin bilimin dogast ve STEM’e yénelik — gériislerinin
incelenmesi

Giimiis, 2019
Yiiksek lisans

Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik ilgi ve goriislerinin belirlenmesi

Boliikbasi, 2019
Yiiksek lisans

Fen bilimleri 6gretmenlerinin biitiinlesik fen, teknoloji, mithendislik, matematik
egitimi ve etkinliklerine yonelik goriisleri

Bozkurt, 2019
Yiiksek lisans

Fen-teknoloji-miihendislik-matematik (FeTeMM) yaklasiminin 6. Sinif madde ve
1s1 konusunun dgretiminde etkililiginin incelenmesi

Baltabiyik, 2019
Yiiksek lisans

STEM uygulamalarnin ortaokul dgrencilerinin kavramsal anlama ve bilimsel
yaraticiliklarina etkisi

Kavak, 2019
Yiksek lisans

G-FeTeMM uygulamalarinin  altinci  sinif dgrencilerinin takim ¢aligmasi
becerisine yansimalari: Bir karma y0ntem aragtirmasi

Kaplan, 2019
Yiksek lisans

Dezavantajli siniflarda STEM uygulamalarina iliskin 68renci goriisleri

Kirici, 2019
Yiksek lisans

FeTeMM destekli arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin 7. siif
ogrencilerinin kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklari {izerine etkisi

Kutlu, 2019
Yiksek lisans

FeTeMM destekli fen Ogretiminin 8. smif 6grencilerinin sorgulayict 6grenme
becerileri algis1 ve mithendislik bilgi diizeyleri iizerindeki etkisi: Basit Makineler
ornegi

Arslan, 2019
Yiiksek lisans

5. Smif fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ders kitabmin STEM yaklagimi
baglaminda incelenmesi

Seren, 2019 Ustiin yetenekli dgrencilerle STEM etkinliklerinin tasarlanmasi ve STEM
Yiiksek lisans etkinliklerinde 3 boyutlu teknolojilerin kullaniimasi
Cayak, 2019 Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM’ e yonelik teknolojik, pedagojik, alan
Yiiksek lisans bilgilerinin incelenmesi

Problem temelli STEM etkinliklerinin oran-oranti ve yiizdeler konularmin
Macun, 2019

Yiiksek lisans

ogretiminde 7. smif Ogrencilerinin matematik basarilarina, tutumlarma ve
goriiglerine etkisi

Aktiirk, 2019
Yiiksek lisans

Matematik Ogretmenlerinin ders imecesi kapsaminda gelistirdikleri STEM
etkinliklerine yonelik goriislerinin incelenmesi

Karadeniz, 2019
Yiksek lisans

STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM farkindaliklar iizerine ve "Uggenler"
iinitesindeki bagarilarinin kalicilik diizeyine etkisi

Diizen, 2019
Yiksek lisans

Matematik merkezli STEM etkinliklerinin &grencilerin yaratic1  diiglinme
becerilerine etkisi ve 6grenci goriislerinin incelenmesi

Ceylan, 2019
Yiksek lisans

STEM odakli matematik uygulamalariin 11. smif 6grencilerinin matematik
tutum ve bilgileri lizerine etkisi

Karabolat, 2020
Yiksek lisans

Biyoloji 0gretim programi ve ders kitaplarindaki STEM yaklagimlarinin
incelenmesi

Alperen, 2020
Yiksek lisans

Ortaokul 5. Sinif bilim uygulamalar1 dersine yonelik STEM temelli bir 6gretim
tasarimi: dogadan ilham alan teknolojiler

izgi, 2020
Yiiksek lisans

Fen bilimleri dersi elektrik enerjisinin doniisiimii konusuna 5E modeli ile
temellendirilmis bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM)
yaklagiminin 7. sinif 6grencilerinin akademik basari ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisi

Ozaslan, 2020
Yiiksek lisans

Isigin kirllmast ve mercekler {initesine yonelik STEM yaklagimina gore
gelistirilen etkinligin &grencilerin akademik bagarisina ve tutumuna etkisi

Bike, 2020
Yiiksek lisans

Ortaokul 7. Smuf 6grencilerinin STEM egitimine yonelik tutum diizeylerinin
O0grenme stilleri agisindan incelenmesi

Cavdar, 2020
Yiiksek lisans

Ortaokul diizeyinde deger egitimiyle biitiinlestirilmis STEM egitimi
uygulamalarinin tasarlanmasi ve etkinliginin degerlendirilmesi

Sirin, 2020 Girisimcilik odakli STEM etkinliklerinin 7.smif &grencilerinin  girisimcilik
Yiiksek lisans becerilerine ve stem tutumlarina etkisi
Abaci, 2020 Biitiinlestirilmis FeTeMM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

Yiksek lisans

FeTeMM ile ilgili tutum ve 0z yeterliklerine etkisinin incelenmesi

Ibrahim, 2020
Yiksek lisans

Tirkiye ve Gana ortaokul fen bilimleri 6gretmenleri ve 6grencilerinin fen egitimi
ve FeTeMM etkinliklerine yonelik gortisleri
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Oztiirk, 2020
Yiiksek lisans

Ilkokul 4. Smif fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerinin akademik basariya
etkisi

Kose, 2020 STEM egitimine iliskin dgretmen ve dgrenci algilari: Maltepe Tlgesi 6zel okullart
Yiiksek lisans ornegi
Eker, 2020 STEM egitimi uygulamalarinin 5. Sinif 6grencilerinin fen motivasyonlarina ve

Yiiksek lisans

girigsimciliklerine etkisinin incelenmesi

Coskun, 2020
Yiiksek lisans

Ters yliz egitim modeliyle STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin
0z yeterlik inan¢larina ve STEM egitim yaklasimina yonelik etkisi

Meral, 2020
Yiiksek lisans

Basit malzemelerle gergeklestirilen STEM etkinliklerinin ortaokul &grencilerinin
girisimcilik ve 6z diizenleme becerileri lizerine etkisi

Giilseven, 2020
Yiksek lisans

Arglimantasyon temelli FeTeMM egitiminin 7. Sinif 6grencilerinin kuvvet ve
enerji Unitesine yonelik akademik basarilarina, tutumlarina ve argiimantasyon
seviyelerine etkisi

Donmez, 2020
Yiksek lisans

Robotik uygulamalarin aday 6gretmenlerin STEM farkindaliklari, fen 6gretmeye
yonelik 6z yeterlikleri ve STEM’E yonelik tutumlari {izerine etkileri

Ozkan, 2020
Yiksek lisans

STEM egitimi baglaminda oOgretmenlerin el becerilerinin  Olglimii  ve
degerlendirmesi

Inancli, 2020
Yiksek lisans

Ortaokul 6rencilerinin STEM’e yonelik tutumlarinin gesitli degiskenler agisindan
incelenmesi

Yildirim, 2020
Yiksek lisans

Sinir sistemi'nin 6gretiminde FeTeMM tabanli Arduino robotik etkinliklerinin
akademik basar1 ve miihendislik tasarim siireci lizerine etkileri

Yiiksel, 2020
Yiiksek lisans

Fen bilimleri 6gretmenlerinin bireysel yenilik¢ilik diizeyi, yasam boyu 6grenme
egilimleri ile STEM uygulamalar1 6zyeterlik algilar1 ve aralarindaki iliskinin
incelenmesi

Akkoyun, 2020
Yiiksek lisans

STEM egitimi almig sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretiminde yasadiklari
kaygi diizeyleri ve STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriigleri

Varol, 2020
Yiiksek lisans

Tasarim temelli stem egitimi etkinliklerinin 7. simnif 6grencilerinde akademik
basarilara, STEM'e yonelik tutumlara ve STEM meslek ilgisine olan etkisinin
belirlenmesi

Sahin, 2020
Yiksek lisans

FeTeMM yaklasimina dayali okul dis1 etkinliklerin 6gretmen adaylarinin bitkiler
konusu ile ilgili akademik basart ve okul dig1 6gretime yonelik goriisleri tizerine
etkileri

Kahveci, 2020
Yiksek lisans

Fen bilimleri ders kitaplarinin bilimsel siire¢ becerileri, sorgulayici-aragtirmaya
dayal1 6gretim yonteminin diizeyleri, fetemm (STEM) yaklagimi ve okunabilirlik
yoOnlerinden analizi

Yavuz, 2020 5. smif fen bilimleri dersi insan ve ¢evre iinitesinin 6gretiminde STEM destekli
Yiiksek lisans etkinliklerin 6grencilerin ¢evre bilincine etkisinin incelenmesi
Dogru, 2020 Atik malzemelerle yapilan STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin gevresel

Yiksek lisans

farkindalik ve geri doniigiim algisina etkisi

Topaloglu, 2020
Yiiksek lisans

STEM caligmalarinin ilkogretimde Matematik Fen Bilimleri ve Bilisim Teknoloji
derslerinde uygulanabilirligine ait 6gretmen goriisleri

Pulat, 2020
Yiiksek lisans

Tiirkiye'de yayimlanmis olan FeTeMM (STEM) etkinliklerinin alan yazin
1g181inda olugturulmus kriterler ile incelenmesi

Yarici, 2021
Yiiksek lisans

STEM uygulamalarinin ortaokul O6grencilerinin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarina, girisimcilik ve problem ¢6zme becerilerine etkisi

Biiyiikkor, 2021
Yiiksek lisans

Tiirkiye'de STEM egitimini uygulayan fen bilimleri 6gretmenlerinin kullandiklar
yontem, teknik ve materyaller ile kargilastiklart sorunlarin incelenmesi

Boyunsuz, 2021
Yiiksek lisans

Yenilenen Egitim Fakiiltesi 6gretmenlik programlarmin STEM okuryazari
Ogretmenleri yetistirmesi agisindan incelenmesi

Ogul, 2021 Fen bilgisi 6gretmen adaylarmim STEM uygulamalarindaki gelisim siireglerinin
Yiiksek lisans incelenmesi
Irtem, 2021 Ortaokul 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlari ile bilim insani, miithendis

Yiksek lisans

ve STEM alanlarina yonelik algilarinin incelenmesi

Zengin, 2021
Yiksek lisans

STEM egitimine yonelik yapilan lisansiistii ¢alismalarin 6lgme degerlendirme
sireclerinin ve fen bilimleri Ogretmenlerinin STEM egitiminde &lgme
degerlendirme ile ilgili goriiglerinin incelenmesi
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