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Gokeebey Fidanlik Midiirliigiinde fidan iiretim asamasinda uygulanan mekanizasyon
teknikleri (bes safhadan olusan) insan giicii ile karsilastirilmistir. Karsilastirmanin
gerceklestirildigi sathalar; toprak islemesi, ekim yastiklarinin hazirlanmasi, ekim, fidanlarin
bakimi1 ve sokiilmesi asamalaridir. Gokgebey fidanliginda 2+0 yaslh, Tefen orjinli fidanlarin
iretimi sirasinda her bir asamada 30 tekrarl olarak gergeklestirilen birim zaman dlgiimlerine
gore toprak islemesinin %38.6, yastik yapimimin %60, ekimin %45.6, bakim ¢aligmalarinin
% 59.4 ve fidan sokiimiiniin %51.9 oraninda traktére monteli ekipmanlarla daha verimli
yapildig1 tespit edilmistir. Ayrica ekonomiklik anlaminda her iki ydntem birbiriyle
kiyaslandiginda ise 150 hektarlik bir alanda toprak islemesi, 158 adet ekim yastig1
olusturulmasi, 310 adet ekim yastifinda ekim yapilmasi, 218 adet ekim yastiginda bakim
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The mechanization techniques (consisting of five phases) applied at the seedling production
stage in Gokgebey Nursery Directorate were compared with manpower. The stages of
comparison are made; soil cultivation, preparation of seedbed, planting, maintenance and
dismantling of the seedlings. During the production of 2 + 0 aged, Tefen origin seedlings in
Gokeebey nursery, 30 time unit measurements were made at each stage. According to the
unit time measurements performed, it was determined that soil cultivation was 38.6%,
pillow making was 60%, planting was 45.6%, maintenance work was 59.4% and seedling
was 51% more efficient with tractors mounted equipment. Also, when both methods are
compared in terms of economy, it has been determined that machine operation will be
economical according to human power in the case of soil cultivation in a 150 hectare area,
158 seedbeds are formed, 310 seedbeds are dibbled, maintenance work on 218 seedbeds and

dismantling of sapling in 182 seedbed.
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1. GIRIS

Belirli yetisme ortamlarinda basta aga¢ ve agagciklardan olusmak tizere diger bitkisel,
hayvansal ve mineral maddelerden meydana gelen, birbirleriyle siirekli etkilesimde olan,
topluma odun-odun dis1 triinler ile hizmetler saglayan, kendiliginden ya da insan eliyle
olusturulmus ekosistemlere “Orman” denir (Eraslan, 1982). Yiizolgiimii yaklasik 78.3
milyon hektar olan Tirkiye’nin orman varligi 22.7 milyon ha’dir (OGM, 2018). Mevcut bu
alanin %95°1 koru, %5’1 ise baltalik ormandir. Koru ormanlarinin ise %57,5’i verimli,
%37,5’u degrade orman niteligindedir (OGM, 2019). Geng (1992) yaptig1 bir aragtirmada
ormanlarin, toplumun orman firiinleri talebi karsilayabilmesi i¢in o iilkenin en az %
30’unun verimli ormanlar ile kapli olmas1 gerektigini saptamistir. Buna karsin iilkemizin
orman varligi iilke yiiz Ol¢iimiiniin % 29’unu olusturmaktadir. Her ne kadar OGM
tarafindan ifade edilen istatistiklerde ormanlik alanlarin sadece %39’u degrade orman
vasfinda goziikse de ¢ok daha yiiksek yiizdeye sahip olan bozuk nitelikli ormanlar
kendisinden beklenen ekonomik ve sosyal iglevleri tam olarak yerine getirememektedir. En
azindan bu bozuk alanlarin eski niteligine kavusturulmasi iklim ve toprak ozelliklerine
uygun tiir veya tiirlerle agaglandiriimasi gerekmektedir (Karadag, 1999). Ornegin, 1973-
2012 yillar1 arasinda ormanlik alanlardaki bosluklarin aga¢landirilmas1 amaciyla
gerceklestirilen tohum ekimi ile birlikte yapilan fidan dikimleri sonucunda iilke
ormanlarinin aga¢ servetinde yaklasik 560 milyon m® artis meydana gelmistir. (OGM,
2019). Ulkemizde agaclandirma ¢alismalar1 ile orman varligimizin arttirilarak
gelistirilmesi biliylik 6nem arz etmektedir. Agaclandirma calismalarinin basarili olabilmesi
icin dogru zamanda istenilen miktarda kaliteli ve uygun maliyetli fidanlara ihtiyag
duyulmaktadir (Kalipsiz, 1970). Agacglandirmalarda kullanilmak tiizere ihtiya¢ duyulan
fidanlar 28 ildeki 102 adet Orman Fidanlik ve Tohum Isleri Dairesi Baskanlhig
biinyesindeki orman fidanliklarindan karsilanmaktadir (OGM, 2019).

Belli amaglar dogrultusunda, daha sonra baska yerlere dikilmek iizere toplum tarafindan
talep edilen ya da agaglandirma c¢alismalarinda kullanilmak {iizere ihtiya¢ duyulan
fidanlarin yetistirildigi alanlara “fidanhk” denilmektedir (AGM, 1996). Istanbul’da
kurulan ilk devlet fidanligr 1916’da Belgrad Ormaninda Hoca Ali Riza Efendi tarafindan



kurulmustur. Bu fidanhik halen Istanbul-Bahgekdy Atatiirk Arberetumu igerisinde
bulunmaktadir. Bugiin lilkemizde aga¢ fidanlar1 ve ¢esitli siis bitkilerini yetistiren en biiyiik
fidanliklar Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde olan Fidanlik ve Tohum Isleri Daire

Baskanligina bagli olan devlet fidanliklaridir (Urgeng, 1992).

Fidanliklar calismalarina gore gecici ve devamli fidanliklar olmak iizere iki gruba,
biiyiikliiklerine gore de dort gruba ayrilmaktadir. Biiytikliigi 5 ha’a kadar olan fidanliklar
kiiciik, 6-20 ha arasinda olan fidanliklar orta, 21-100 ha arasinda olan fidanliklar biiyiik,
100 ha’ dan biiyiik alana sahip olan fidanliklar ise ¢ok biiyiikk fidanliklar olarak
siiflandirilmaktadir (Saatgioglu, 1976). Devamli orman fidanliklart siirekli fidan yetistiren
isletmelerdir. Tiirkiye’de Antalya (34 ha), Torbal1 (68 ha), Muradiye (100 ha), Balikesir
(31 ha) vb. ¢ok sayida biiyiik fidanlik isletmesi, Kiitahya (9 ha), Mugla (3 ha) Dursunbey
(18 ha) vb. olmak iizere ¢ok sayida da kiiglik fidanlik isletmeleri bulunmaktadir (Alkan,
2003). Gegici orman fidanliklari ise belli siireligine fidan yetistirmek i¢in kullanildiktan
sonra kapatilan fidanliklardir (Alkan, 2003). Fidanliklar kuruldugu rakima gore algak ve
orta rakimli fidanliklar ile yiiksek dag fidanliklar1 olarak siniflandirilabilir. Algak rakimli
fidanliklar 800-1300 m arasi, orta rakimli fidanliklar 800-1300 m ve yiiksek dag
fidanliklar1 1500-2000 m arasinda kurulan fidanliklardir (Saatgioglu, 1976).

Ulkemizde agaclandirma ¢alismalarinin  yeterli diizeye ¢ikararak bu caligmalara
duyarliligin arttirilmasi, peyzaj diizenlemelerinin artmasi ve toplumsal istihdamin
saglanmasi acisindan orman fidanliklar1 biliylik Ooneme sahiptir. Bu nedenle fidanlik
konularinda arastirmalar yapilmig ve yapilmaya devam edilmektedir (Kurt, 2015).
Ulkemize kiyasla bati iilkelerinde uygulanan geligmis fidanlik tekniginin bile bugiiniin
sartlarinda yetersiz oldugu belirtilmekte ve gelecekte bu konularda daha fazla ¢aligmanin
yapilmasi beklenmektedir. Bunun sonucunda fidanlik sektorii daha saglikli ve daha etkin
bir isletmecilige déniisebilecektir (Urgeng, 1992). Fidanliklarda sadece sayica fazla
miktarda fidan iiretmenin yan1 sira saglikli ve kaliteli fidan {iretimi de ¢ok biiylik 6nem arz
etmektedir. Ayn1 zamanda yapilacak olan agaglandirma c¢alismalarinda ya da peyzaj
diizenlemelerinde basarili olabilmek i¢in ihtiyaca uygun fidan liretmek sarttir (Cavusoglu,
2014). Bu nedenle fidanliklarimizda topragin hazirlanmasindan fidanlarin s6kiimiine kadar
yapilmas1 gereken islerin gesitliligi, makine ve ona bagli olarak ekipmanlarin Kullanimini

zorunlu kilmaktadir (Zoralioglu, 1991).



Genel olarak, teknolojinin meydana getirdigi herhangi bir alet ya da makinenin
kullanilmast ile bir is yapilmasina mekanizasyon denilmektedir. Ancak ¢ogunlukla motor
giici ve buna bagli calisan ekipmanlar ile yapilan isler mekanize calisma olarak
adlandirilmaktadir (Hasdemir, 1992). Tarimsal mekanizasyon ise is verimini arttirmak
amactyla insan giicli yerine liretim teknolojilerinden yararlanarak ¢esitli mekanik araglarin
kullanilmasi, yapimi, gelistirilmesi, bakim ve onarimi ile ilgili tim hizmetleri
kapsamaktadir (Tezer, 1980). Ulkemizde tarimsal mekanizasyon diizeyinin yiikseltilmesi
konusunda onemli gelismeler olmustur (Sabanci ve Ozgiiven, 1988). Tarimda
makinelesme ile isletmelerin is yiikii azalmis ve is¢i basina iiretim biiyiik dl¢iide artmistir.
Ulkemizde cumhuriyet doneminde makinelesmeye hiz verilmis ve son yillarda da hizl
ilerlemeler kaydedilmektedir. Tarim kesiminde Onemli Ol¢iide makine kullanimi séz
konusudur. Sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan daha diisiik ve nitelikli is giicii ile daha fazla ve
kaliteli iiriin elde etme diisiincesi sonucunda Ikinci Diinya Savasindan sonra ormancilik

caligmalarinda da mekanizasyon énem kazanmistir (Hasdemir, 1992).

Orman alanlarinin ortaya ¢ikardigi giigliik nedeniyle tarimsal faaliyetlere gére 140 yil
gecikmeyle baslayan ormancilikta mekanizasyonun baslica amaci insan giicii ile yapilan
isin verimini yiikseltmek ve maliyetini disiirmektir (Acar, 1999). Dolayisiyla direk olarak
isin hizin1 arttirmak belli bir birim is igin gereken zamani azaltmaktadir. Bu sekilde ayni is
gilicli ile daha fazla iiretim yapilmasimi saglamaktir. Diger taraftan mekanizasyon ile zor
olan ormancilik isleri daha az yorucu bir is durumuna gelmektedir. Boylece mekanizasyon

sayesinde is giliveligi de artmaktadir (Aykut ve Demir, 1996).

Mekanizasyonun faydalari su sekilde siralanabilir;

¢ Ormancilikta mekanizasyon yani makine kullanimi insan ve hayvan giiciiniin
yetersiz kalmasi gibi durumlarda makine giiciinden yararlanmayi saglar.

e Bir isci bir isi makine kullanarak daha hizli yapabilmenin sonucu olarak az
zamanda daha fazla is tiretebilmektedir.

e Makineli caligmada isler daha hizli yapilabildigi i¢in {iretim kotii hava
sartlarindan en az sekilde etkilenmektedir.

e Biiyiik alanlarda yapilacak plantasyon c¢alismalar1 ancak makineler ile
gergeklestirilebilmektedir.

e Mekanizasyon kisa siire icerinde yapilmasi gereken isler icin fazla sayida insan



ve hayvan c¢alistirma zorunlulugunu ortadan kaldirarak daha kolay sekilde isin
bitirilmesini saglamaktadir (Bayoglu, 1996).
1.1 Fidanliklarda Yapilan islemler

1.1.1 Toprak isleme

Toprak islemenin tanimi ¢esitli kaynaklarda farkli olsa da bunlarin ortak anlami, belirli
amaclar1 gergeklestirmek amaciyla topragin mekanik aletler ile islenmesidir. Bu
amaclardan bazilar1 ekim, sulama, drenaj ve hasat islemlerini en 1iy1 sekilde

gerceklestirmektir (Tekgiiler ve Selvi, 2011).

Fidanliklarda ilk topragin islenmesi miimkiin oldugu kadar derin olarak yapilmalidir (60-
70 cm). Derin toprak islemesi fidanliktaki repikaj yastiklarinin hazirlanmasi, repikaj yapma
ve fidanlarin sokiilmesi gibi islemlerin daha kolay yapilmasini saglamaktadir. Ayrica
topragin daha iyi havalanmasini ve bdylece mikroorganizma faaliyetlinin artmasini,
fidanlar tarafindan besin maddelerinin ve suyun alimini kolaylastirarak daha iyi
biiylimesine saglamaktadir (Acar ve ark., 2011). Toprak islemesi yapilmadan 6nce toprak
islemesinin topragi alt iist ederek mi yoksa topragi alt iist etmeden mi yapilmasi
gerektigine karar verilmelidir. Bu konuda 6nce alt topragin yapisi yapilacak olan toprak
inceleme islemleri ve toprak profillerinin agilmasi ile degerlendirilmesi gerekir. Toprak
organik maddece zengin alt toprakta verimli ise topragin alt iist edilerek islenmesi daha
tyidir. Buna karsilik altta organik madde agisindan fakir toprak bulunuyorsa topragin dogal
oturusunu bozmadan derindeki siki tabakalar1 kiran ve topragi alt iist etmeden yerinde
isleyen yontem tercih edilmelidir. Toprag: alt iist eden islemde kulakli pulluklar kullanilir.
Toprag: alt iist etmeden yapilan islemde ise dip kazan veya riper ya da graham pulluklar
kullanilir. Bu islemler kiigiik fidanliklarda bel kiirekle kullanarak belleme ile

gerceklestirilir (Acar ve ark., 2011).

Ekim yastig1 hazirlanirken de ilk is olarak toprak islemesi yapilmalidir. Toprak bir iki kez
pullukla siiriilmeli daha sonra diskaro ve frezler kullanilarak topragin kesekleri
kirilmahdir. Ya da kiiciik fidanliklarda beller ile toprak islenerek daha sonra tirmiklar ile
kesekler pargalanmalidir (AGM, 1996).

Biiyiik fidanlik isletmelerinde ekim yastiklar traktore bagli yastik yapma makineleri ile
4



yapilir. Yastik yapma makinelerinin her iki tarafinda derinligi ayarlayabilmek amactyla iki
adet disk bulunmaktadir. Burada traktor ileriye dogru hareket ettikgce diskler yollardan
yastiklara toprak aktarir. Arkasindan gelen merdane ise yastik yiizeyini diizeltmektedir.

Boylece yastik ekime hazir hale getirilmis olur (AGM, 1996).

Ekim yastiklar kii¢lik fidanliklarda ise bel ve kiirekler yardimi ile yapilmaktadir. Toprak
ilk bel kiirek ile bellenir daha sonra tirmik ile tesviyesi yapilir. Burada ekim yastiklarimi
belirleyebilmek amaciyla ipler ¢ekilir.(MEB, 2011).

Toprak isleme Aletleri ve Kullanma Yontemleri

Insan giicii kullanilarak toprag: kolay ve hizli sekilde islemeyi saglayan aletlere denir. Bu
aletlerin uygun malzeme ile yapilmasi sonucunda el ile kullanilabilmesi, agirliginin uygun

ve sap uzunlugunun insan bedenine gore olmasi daha verimli ¢alisabilme agisindan biiyiik

kolaylik saglamaktadir (AGM, 1996).

El aletleri her bir is igin ayr1 nitelikte olmalidir ve yapilacak ise uygun olmalidir.
Calismalarda en uygun aletin seciminden ziyade ayni tlirden kullanilacak olan aletlerin
daha farkli 6zelliklerinin olmasina dikkat edilmelidir. (AGM, 1996). Basit el aletleri olarak
fidanhikta bel kiirek, ¢apa, kiirek, tirmik ve kazmalar kullanilir. Fidanliklarda en g¢ok
kullanilan aletlerden biri olan bel kiirekleri (Sekil 1.1), yiizeyleri genis lehva seklinde olup
kesici olan yeri celikten yapilmis olan bir nevi kiirek tiliridiir. Ancak bel kiirekler ile
caligma isci maliyeti nedeniyle pahali bir yontem oldugundan ¢ogunlukla kiigiik
fidanliklarda kullanilmaktadir veya biiyiik fidanliklarda makinenin girmesinin miimkiin
olmadig: alanlarda tercih edilmektedir. Bel kiirek (Sekil 1.1) cesitleri genellikle yuvarlak
veya sivri u¢ludur. Fidanliklarda ¢ogunlukla yuvarlak uglu olanlar1 kullanilir. Fidanliklarda
en ¢ok kullanilan ekipman olup ¢ogunlukla makinenin girmedigi yerlerde kullanilir. (Acar,

1996).



Sekil 1.1 Bel Kiirek (Fotograf Anonim, 2019)

Capalar (Sekil 1.2) fidanlikta ot alma, ¢apalama, kok bogazi doldurma vb. islemlerde
kullanilmaktadir. Yapilacak olan isin amacina gore ¢apalar degiskenlik gosterir. Topragin

tiirtine gore ag1z genisligi ve levhanin uzunlugu degismektedir (Kivrak, 2020)

Sekil 1.2 Capa Aleti (Fotograf Anonim, 2019)

Tirmik (Sekil 1.3), Toprak isleme de siklikla kullanilan aletlerden birisidir. Degisik sayida
parmaktan olusan gévde ve bu govdeye takilan saptan olusur. Topragin islenmesi sonucu
ortaya ¢ikan Olii Ortlinlin alandan uzaklagtirmasinda, ekim yastig1 yapiminda ve ¢im gibi

bitkilerin ekimden once topragin tesviyesinde kullanilir (Kivrak, 2020).



Sekil 1.3 Tirmik (Fotograf Anonim, 2019)

Kazma (Sekil 1.4), bir tarafi sivri diger tarafi genisgce ve kesici olup sap1 olan basit bir
toprak isleme aletidir. Kanal agma, bel kiirekle toprak islemesinin zor oldugu yerlerde
kullanilir (Kivrak, 2020).

Sekil 1.4 Kazma (Fotograf Anonim, 2019)

Makine giicii ile calisan aletleri incelemeden Once bunlarin kullanilmasi i¢in gerekli olan

giicli saglayan traktorleri incelememiz gereklidir. Fidanliklarda kullanilan bu ekipmanlarin



traktor giiciine ihtiyacglar1 vardir. Traktorler, “paletli” ve “lastik tekerlekli” olmak {izere

ikiye ayrilir.

Paletli traktorler genellikle lastikli traktorlere gore daha cok agir tekstiirlii ve siki
topraklarin islenmesinde, arazinin hazirlanmasinda, drenaj yapimi ve kok kesme ile fidan
sokiim islerinde kullanilirlar. Fidanliklarda genellikle palet agikligi en az 120 cm, palet
genisligi 40 cm ve 50 HP giiciinde hidrolikli olanlar tercih edilmektedir (Urgeng, 1992).
Lastik tekerlekli traktorler ise hafif tekstiirlii topraklarda topragin islenmesi, tesviye
yapilmasi, kok kesme ve fidan sokiim isleri ile nakil islerinde kullanilmaktadir. Bunlarin
iki tipi fidanliklar i¢in uygundur. Bir tipi; 36 HP den yiiksek giice sahip, tekerlek araliklar
ayarlanabilen, 6n ve arka kisimlarinda kullanilacak ekipmanlarin takilabilecegi hidrolik
diizenege sahip iken digeri; 20 ile 35 HP giice sahip, tekerlek araliklari ayarlanabilen, en az
75 cm, en ¢ok 140 cm genisliginde, 6n ve arkadan cesitli ekipmanlarin takilabilecegi
hidrolik tertibata sahip traktorlerdir. Kii¢iik olanlar ekim, dikim ve kiiglik ¢apli nakil
islerinde tercih edilmektedir (Urgeng, 1992).

Pulluk, toprag: istenilen dl¢iide ve derinlikte karistiran bir iist toprak isleme ekipmanidir
(Zoralioglu, 1991). Pulluklar toprak islemenin en 6nemli aracidir. Pulluklarda istenilen
genel ozellikler su sekilde siralanabilir; (1) toprak devirme islemi pullugun her yerinde
ayni diizeyde olmali, (2) pulluk islem sirasinda topraga hemen girebilmeli ve ¢ikabilmeli,
(3) stabilizesi diizgiin olmali, (4) derinligi ve genisligi olabildigince sabit tutulabilmeli, (5)
arazinin basinda ve sonunda doniis mesafesi kisa olmalidir (Giirsel ve Koftecioglu, 2006).
Pulluklar kulakli pulluklar (Sekil 1.5) ve diskli pulluklar (Sekil 1.6) olmak iizere iki gruba

ayrilmaktadir:

Kulakli pulluklar toprag: yaran ve ¢elik bir bigaktan olusan bir u¢ demiri ile yarilan topragi
arkaya dogru kaldirarak bir veya iki yana deviren kulaklardan olusur. Kulaklarin
biyiikligi, sekli ve agirligi topragin tekstiiriine gore degisir (Acar ve ark., 2011). Toprak
islemede standart olarak kullanilan bu pulluklar yogun arastirma ve gelistirme sonucunda
traktorlere uygun hale getirilmistir. Govde sayisi, govdeler arasi agiklik, agirlik gibi
faktorlere baglh olarak traktoriin 6n veya arka kismina ii¢ noktadan baglaniyor ise “asma
pulluk”, sadece alt kollara baglanip bir tekerlek tarafindan tasimiyor ise “yari1 asma pulluk”,

sadece traktdriin ¢ekme kollarmma baglanarak c¢ekiliyor ise “cekme pulluk” olarak
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adlandirtlir (Giirsel ve Koftecioglu, 2006). Kulakli pulluklar traktor ile ¢ekileceginden ne
kadar gii¢ gereksinimine ihtiya¢ duyulacagi onceden belirlenmelidir. Bu gii¢ gereksinimi
topragin kesilme direnci kuvveti, pullugun is genisligi, ne kadar derin toprak isleme
yapilacagi, pullugun gévde sayist ve sekli, toprak cinsi ve ilerleme hizi gibi faktorler
dikkate alinarak belirlenmelidir. Kulakli pulluklarda genellikle is genisligi degismez
sabittir ama is derinligi degisebilmektedir. Topragin yeterince devrilebilmesi igin is
genisgligi ile derinligi arasinda belli bir oranin bulunmasi gerekir. yaklasik Motor gii¢lerinin
%40-60’1m1 ¢ekis giicli olarak kullanabilen traktdrler tarafindan pulluklar ve diger
ekipmanlar ¢ekilmektedir (Acar ve ark, 2011).

CH e e

Sekil 1.5 Kulakli Pulluk (Fotograf Ozdil, 2016)

Diskli pulluklarda kulak disk veya ¢anak seklindedir. Ayn1 zamanda bu disk, u¢ demiri
olarak kullanilmaktadir. Kulakli pulluklarda u¢ demiri ve kulak toprakta kayarak ilerler
fakat diskli pulluklarda disk toprakta donerek ilerlediginden siirtiinme diskli pulluklarda
daha az olmaktadir. Bu nedenle diskli pulluklar daha az ¢ekim giicii gerektirir. Ayrica bu
pulluklar kulakli pulluklarda oldugu gibi sert bir tabaka meydana getirmezler. Diskli
pulluklar topragi iyi pargalar ancak kestigi topragi tam olarak deviremedigi i¢in toprak
tizerindeki artiklar kulakli pulluklar gibi tam olarak 6rtemez. Daha ¢ok diskli pulluklar
daha 6nce islenmemis ham topraklarin islenmesinde ve cayir alanlarin aktarilmasinda

kullanilir (Acar ve ark., 2011).



Sekil 1.6 Diskli Pulluk (Fotograf Anonim, 2019)

Riperler (Sekil 1.7), 6zellikle alt toprag: ince tekstiirlii olan, cesitli toprak derinliklerinde
gecirimsiz sert bir tabanin bulundugu topraklarda sert tabakalarin kirilip par¢alanmasini
saglar. Riperler agir tekstiirlii topraklarda kullanildiklarinda sikismig yapinin veya alt
katmanlarda olugmus sert tabakalarin parcalanmasini ve dolayisiyla fidan koklerinin alt
katmanlara daha kolay yayilabilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica topragin islenmesiyle
belli bir havalanma ve derinlerde su tutma kapasitesinin artmasina imkan verirler. Bu
ekipmanlarin kullanilabilmesi ig¢in 80-110 HP giiciindeki 4x4 lastik tekerlekli traktorlere
ithtiyag vardir. Riperlerde isleme genisligi 220 cm, isleme derinligi 45-65 cm’dir. Yapilan
arastirmalar en ideal riperlemenin 55-65 cm arasi oldugunu ortaya koymaktadir
(Zoralioglu, 1991).

Sekil 1.7 Riper (Fotograf Ozdil, 2016)

Diskarolar (Sekil 1.8), genel anlami ile {ist toprak isleme ekipmanidir. Cesitli tiirleri
bulunmaktadir. Ancak fidanliklarda 250 cm igleme genisligi, 5-10 cm isleme derinligi olan
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ve giinde 60 dekar saha isleyebilen, 24 HP bir traktorle ¢ekilebilen diskarolar fidanliklar
i¢in en uygun olanidir (Urgeng, 1992). Diskarolar, riper veya pulluk gibi ekipmanlar ile
siirim yapildiktan sonra keseklerin dagitilmasi ve daha ince pargalara ayrilmasini veya
alana serilen giibrenin toprak ile karismasini saglamak amaciyla kullanilir. Diskarolarin
disk acilari istenilen sekilde genisletilebilir veya daraltilabilir. Orta ve yan hidrolik kollar
ile klasik ayar yapilmaz. Bu kollar sadece disklerin tam olarak topraga temas etmesini
saglamaktadir. Bu ayarlamalarin sik sik yapilmasi gerekmez. Derin isleme daha ince
toprak islemesi isteniyorsa disk agilar1 genisletilerek traktor hizi (3.5-4.0 km/sa)
distiriilmelidir. Aksi yapilmak isteniyorsa disk agilar1 daralttirilir ve hiz arttirilir (Erol,

1972).
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Sekil 1.8 Diskaro (Fotograf Ozdil, 2016)

Toprak frezesi (Sekil 1.9) iilkemizin Ege ve Marmara Bolgelerinde yaygin olarak tohum
yastigl hazirhiginda kullanilmaktadir. Toprak frezesi diinyada o6zellikle gelismis tlkelerde
tizerine bindirilmis bir ekim makinasi ile hem tohum yatagi hazirligi hem de ekim islemini
birlikte gerceklestiren minimum toprak islemenin baglica aracidir ve topragi cok iyi
karistirma 6zelligi ile taninmaktadir. (Gokgebay, 1986). Toprak frezesi kuyruk milinden
hareket alarak ¢aligan bir toprak igleme aletidir. Aktif organi hareket yoniine dik olan yatay
bir mile tespit edilmis flanslara bagl olan bigaklardir. Frezede bir flansa bagl bicak sayisi
genelde 4 adet olmakla birlikte, 2...6 arasinda degisir. Freze ile calisma sirasinda
bicaklarin kesip, kopardigi parcalar iistte bulunan koruma sacina c¢arparak daha kiigiik
parcalara ayrilirlar. Frezenin topragi parcalayarak, havalandirma 6zelligi toprakta humus

ayrismasint hizlandirir (Cakir, 1989).
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Sekil 1.9 Toprak Frezesi (Fotograf Ozdil, 2016)

Merdaneler (Sekil 2.1), ekim yastig1 hazirlanirken kalin kesekleri kirmak, topragi
bastirmak ve yilizeyi diizgiin hale getirmek amaciyla kullanilir (Acar ve ark., 2011).
Toprag: isleyen disler keskin testere seklindedir ve silindir iizerine dizilmistir (Urgeng,
1992). Merdanelerden kis giinleri don etkisi ile kabaran toprak igerisindeki bitki koklerinin
tekrardan toprak ile temasi saglanmasi i¢in merdaneler kullanilir. Merdaneler agir
oldugundan ve yiizeye yaptiklari basincin fazla olmasi nedeniyle kesekleri parcalamada
diger makinelerden daha fazla etkilidir. Merdanelerin agirligi ve toprak nemi arttik¢a

topraga uyguladigi basing da artmaktadir (Acar ve ark., 2011).

Sekil 2.1 Toprak Sikistirma Merdanesi (Fotograf Ozdil, 2016)
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1.1.2 Ekim Yastig1 Hazirlanmasi

Fidanliklarda ekim yastiklarinin hazirlanma zamani ve durumu fidanlarin {iretimini ve
sOklim zamanini, dolayisiyla da ekimin basarisin1 biiyiik dl¢iide etkilemektedir. Topragin
islenmesi ve giibrelenmesi ekim yapilmadan Once ve toprak iyice oturduktan sonra
yapilmalidir. Tesviyesi iyi yapilmis, dal, ¢op tas gibi materyallerden temizlenmis, toprak
tav halinde iken hazirlanan ekim yastigi: tohumun ekimini ve ¢imlenmesini
kolaylastirmaktadir. EKim yastiklari, elle veya makine ile yapilabilir. Ekim yastiklar1 (Sekil
11) diizgiin ve yiizeyleri iyi tesviye edilmis olmalidir. Bu durum makine ile kolay ¢alisma
acisindan oldukca dnemlidir. Cogunlukla ekim yastiklarinin genisligi 120 cm, yastiklarin
arasindaki genislik ise 40 cm’dir. Ekim yastiklarinin boylar1 ise parselin boyuna gore
degisiklik gostermektedir. Biiyiik fidanliklarda ekim yastiklar1 traktore bagli yastik yapma

makineleri ile yapilmaktadir.

Toprak yapisi agir olan fidanliklarda drenajin kolay saglanabilmesi i¢in yastik yollari derin
yapilmalidir. Ekim yastiklar1 ister makine ister ise elle yapilmis olsun yiizeyi ince tirmik
yardimi ile diizeltilerek kirintili biinyeye getirilmis olmasi kiigiik tohumlarin ekilmesi igin
olduk¢a oOnemlidir. Ayrica ekim yastiklarinin diiz olmast gerekmektedir. EKim
yastiklarinda iyi bir drenajin saglanabilmesi i¢in genellikle yastiklarin yiiksekligi 10 cm
yapilmaktadir. Bolgenin yillik yagis ortalamasi 1000 mm’nin atinda ise yastik yiiksekligi
10 cm yillik yagis miktar1 1000 mm’nin istiinde ise 10-15 cm arasinda yapilmaktadir.
Ekim yastiklarinin sonbaharda yapimi, ilkbaharda gergeklestirilecek fidan dikimleri igin
zaman kaybi azalmaktadir. Ayn1 zamanda sonbahar ¢alismasi, pH derecesi ve kire¢ orani
yiiksek olan topraklarin kar ve yagis sulari ile yikanmasi sonucunda yetisme ortaminda
azalan pH derecesi ile kire¢ miktar1 daha elverisli bir ortam elde edilmesini saglamaktadir
(AGM, 1996).
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Sekil 2.3 Gokgebey Orman Fidanligi Ekim Yastigi (Anonim, 2019)

1.1.3 Ekim

Bitkisel iiretim asamasinda toprak isleme ya da tohum yasti§i hazirlanmasindan sonra
onemli agsamalardan biri de ekim ya da dikim iglemidir (Acar ve ark., 2011). Fidanliklarda
ekim asamasinda fidanligin 1slak, soguk ve agir toprakli kisimlarindan uzak durulmalidir.
Daha Onceden kullanilan yastiklarda mantar zararlilarindan kaginmak amaciyla
dinlendirilmeden tekrar ekim yapilmamalidir. Ekim igin bir yil 6nceden giibrelemesi
yapilmig olan parseller tercih edilmelidir (Saatgioglu, 1976). Ekim i¢in segilen alanlarin en

iyi sekilde hazirlanmasi ekim basarisini arttirmaktadir. Bunun i¢in de ekimden 6nce pulluk
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ile birka¢ kez slirmek ve topragin diskaro ya da frezeler gibi makineler ile ufalanmasi
saglanmalidir. Daha sonra da giibrelenmesi gerekir. Giibreleme dekara 8-10 ton yanmis ve
elenmis ahir gilibresinin kiiltivatér ya da benzer makineler ile topraga karistirilmasi
seklinde yapilmalidir (Urgeng, 1992). Zor ve zaman alic1 olan, biiyiik arazilerde insan giicii
ile yapilmasi olanaksiz olan ekim ya da dikim islerinin gergeklestirilebilmesi i¢in
gecmisten giinimiize kadar c¢esitli alet ve ekipmanlar gelistirilmistir. Bu aletler
gelistirilirken tohumlara esit yasama alan1 saglanmasi kosulu dikkate alinmistir (Acar,
Giliner ve ark, 2011). Ekim ve dikim islerinin biiyiilk alanlarda ve hizli sekilde
gerceklestirilebilmesi igin gelistirilen makineler, irlinlerin dikim, ¢apalama, ilagclama ve
sokiim islemlerinin kolay bir sekilde yapilabilmesine olanak vermelidir. Ozellikle ekim
asamasinda tohumlarim topraga atilmasini saglayan makinelerde bulunmasi gereken

Ozellikler sunlardir;

e Tohumlar tarlanin her yerine istenilen siklikta atilmali ve bu siklik istenilen
diizeyde degistirilebilmeli,

e Makineden atilan tohumlarin miktarlar1 ayni olmali,

e Tohumlar ayn1 derinlikte ekilmeli ve bu derinlik istege gore ayarlanabilmeli,

e Fkim sirasinda tohumlara zarar vermemeli,

e Makine saglam malzemeden yapilmig olmali ve siirekli bakim gerektirmemeli,

e Makine degisik tiirlerdeki tohumlarin ekimine uygun olmali (Acar, Giiner ve

Oztiirk, 2011).

Ekim Zamam

Ekilecek tohumlarin ¢imlenebilmesi igin gerekli olan en uygun sicaklik ve nemin
bulundugu zaman arahigidir (Acar, Giiner ve Oztiirk, 2011). Ekim zamam yetistiricilik
acisindan 6nemlidir. Bir bolgenin ilk ve son don tarihi ekimin ne kadar erken veya geg
yapilabilecegini smirlandirmaktadir (Burcu, 2016). Ekim zamani dis kosullara gore
degisiklik gosterir. Erken ilkbaharda ekilen tohumlar vejetasyon doneminden 3-4 haftalik
zaman kazanirlar. Ayrica kurak yerlerdeki tohumlarda ilkbahar rutubetinden faydalanir.
Ancak ge¢ donlarin oldugu bolgelerde erken ilkbahar ekimlerindeki tohumlar dondan
etkilenebilmektedir (Urgeng, 1992).
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Ekim Sikhg:

Birim alanda ekilecek olan tohum miktarini belirlemek fidanliklarda 6nemli bir konudur.
Fidanlar gereken sikliktan daha dar sekilde ekim yapilirsa fidanlar arasindaki su, besin
maddesi vb. rekabeti artacak ve bu durumda fidanlarin gelisimini olumsuz yonde
etkileyebilecektir. Bunun sonucunda fidanlarda ciliz bir gelisme meydana gelebilecek,
damping-off zararlar1 artabilecektir. Tohumlarin sik dikilmesi ile bugiin bir hayli maliyetli
olan tohum giderlerinin artabilecek, seyrek dikilmesi halinde de birim alandan elde edilen
verim azalabilecektir (Saatgioglu, 1976). Bunun igin birim alana diisecek tohum miktarini
dogru belirlemek olduk¢a Onemlidir (Anonim, 2016). Bu konuda bazi kaynaklarda

belirtilen formiilleri kullanmak yardimci olacaktir.

_ AxS
"~ DxPxGxL

W= m? de kullamlacak olan tohum miktar1 (kg) D=1 kg’daki tohum adedi

(Urgeng, 1992)

L= Fidan Yiizdesi P= Ekilecek tohumun temizlik yilizdesi
A= Ekim alan1 (m?) G= Ekilecek tohumun ¢imlenme
yiizdesi

S= m? de istenen fidan adedi

Ekim Yontemleri

Serpme ve ¢izgi ekimi olmak tizere ikiye ayrilir. Serpme ekimi (Sekil 13), tohumlarin tarla
ylizeyine elle veya makineler ile rastgele atilmasina denilmektedir (Anonim, 2016). Bilinen
en basit ve en eski uygulama olmakla birlikte, (1) tohumlarin alan {izerine dagilim1 rastgele
olup ekim derinliklerinin farkli olmasi, (2) tohumlarin bir kismi yiizey disinda kalarak kus
vb. hayvanlar tarafindan yenilebilmesi, (3) serpme ekiminden % 25-30 daha fazla tohum

kullanilmasi gibi birkag dezavantaji bulunmaktadir (Anonim, 2016).

Serpme ekim yonteminde tohumlar tarlaya el ile ya da basit aletlerle sagilirlar (Acar, Giiner
ve Oztiirk, 2011). Serpme ekimde tohumlar yastigin tamamma serpilir. Cizgi ekimine
(Sekil 14- 15) kiyasla daha iyi gelisim saglanmaktadir (Urgeng, 1992). Ciinkii cizgi

ekiminde bir ¢izgi boyunca ekim yapilmasia karsin serpme yonteminde tohumlar daha
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genis alana serpildiginden daha genis gelisme sahasina sahip olurlar. Kok gelisimleri ¢izgi
ekime oranla daha fazladir. Birim alandan elde edilen fidan miktar1 da tim alanin

kullanilmas1 nedeniyle ¢izgi ekime kiyasla daha fazla olur (Urgeng, 1992).

Sekil 2.4 insan Giicii ile Serpme Ekimi (Fotograf Anonim, 2016)

Cizgi ekimi, tohumlarin makineler vasitasiyla ilerleme yoniine paralel sekilde ¢izgilere
tohumlarin birakilmasidir. Cizgi ekiminde en ideal ekim yontemi olan eskenar {iggen
modelinin makinelerle gerceklestirilmesi oldukca zordur (Acar, Giiner ve Oztiirk, 2011).
Cizgi ekimi yontemiyle ekilen yastiklarda ekim, ot alma ve sokiim gibi islemler serpme
ekimine gore oldukca ucuz maliyetli ve kolaydir. Biiylik fidanliklarda kisa olan ekim
zamaninda ¢ok sayida ekim yapabilmek makineler ile miimkiin olmaktadir. Bu nedenle
biiyiik fidanliklarda en ¢ok kullanilan yontemdir. Tohum ekim makinesi (Sekil 16)
sirasiyla yastiklar tlizerinde ¢izgiyi a¢makta, tohumu uygun sekilde ¢izgi {izerine

birakmakta ve tohumun {izerini kapatarak merdanesi ile bastirmaktadir (Urgeng, 1992).

Cizgi ekimin faydalari;

e Her cizgiye ekilen tohum miktarinin ayni olmasi,

e Tohumlarin ayn1 derinliklere ekilmesi,

e Tohumlarin ¢imlenerek ¢ikislari ayn1 zamanda olmast,

e Belirli araliklar ile dikildiginden yaklasik esdeger yasam alan1 olusturulmasi,

e Sirayla ekildiginden sulama, ¢apalama, giibreleme vb. islemlerin kolayca
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yapilabilmesi,

e Olgunlagsma zamaninin aynit ve veriminin olusu seklinde siralanabilir (Anonim,
2016).

Sekil 2.5 Insan Giicii Kullanilarak Yapilan Cizgi Ekimi (Fotograf Ozdil, 2016)

Sekil 2.6 Insan Giicii ile Ekim sonras1 Tohumlarm Ustiiniin Kapatilmast Islemi (Fotograf
Ozdil, 2016)
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Sekil 2.7 Tohum Ekim Makinesi (Fotograf Ozdil, 2016)

Tiipe ekimde (Sekil 17) tiplerin ortalama hacimleri 3 litreye kadar olup polietilenden
tiretilmektedir. Tiiplii ekimde kullanilan tiiplerin Slciileri tohumlarin tiirtine ve kapta
duracagi siireye gore degismektedir (Sekil 18). Tiipler (Sekil 19 ve 20) &zel olarak
hazirlanan karigim ile doldurulur ve ekim yastiklarma dizilirler. Sonra tohumlarin tiiplere
ekim asamasina gecilir. Yaklasik 3-5 adet tohum tiiplin orta kismina gelecek sekilde
konulur ve iizeri humus, talas veya kum gibi malzemeler kullanilarak kapatilir. Kapatma
isleminde kullanilan materyalin kalinligi tohumun boyunun 1-1.5 katim1 agsmamalidir.
Asmasi durumunda tohumun ¢imlenmesi ve ¢imlendikten sonra toprak yilizeyine ¢ikmasi
zor olacagindan damping-off zararmmin goriillme riski de artacaktir. Tiip ile arazi ekim
zaman1 aynidir. Cimlenme engeli olan tiirlerde ekim zamani bu husus goz Oniinde

bulundurularak belirlenmelidir (AGM, 1996).

Sekil 2.8 Isci Giicii ile Tiiplii Fidan Uretme (Fotograf Ozdil, 2016)
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Sekil 3.1 Makine Giicii ile Tiiplii Fidan Uretme (Fotograf Ozdil, 2016)
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Sekil 3.2 Makine Giicii ile Tiiplii Fidan Uretme (Fotograf Ozdil, 2016)

1.1.4 Dikim

Dikim yontemleri Cukurda kenar dikimi, Adi ¢ukur dikimi ve Plantuvar dikimi olmak

lizere li¢ gruba ayrilmaktadir.

Cukurda Kenar Dikimi

Isci giicii ile bu dikim ydntemi arazi egiminin teras: kestigi iist noktada fidan kok
genisligine (30-40 cm) uygun gukur agilarak yapilmaktadir. Makine ile arazi hazirligimnin
yapildigi alanlarda dikimin yapilacagi noktalarda bir kenar1 dik olacak sekilde kazma
araciligiyla ibreliler i¢in 30 cm, yapraklilar i¢in 40 cm derinliginde ¢ukur agilmaktadir.
Dikimi yapacak olan is¢i fidan1 nemli toprak ile fidanin kok bogaz kismi toprak seviyesi
hizasinda kalacak sekilde ¢ukurun dik kenarina yapistirir. Bir eliyle fidan koklerini tutup
diger eliyle de ¢apa yardimi ile ¢ukuru doldurmaktadir. Daha sonra fidan g¢evresindeki
fidanin tam dibinden olmamak sarti ile ayakla topraga bastirilarak sikistirma

gerceklestirilmektedir (Sekil 21).
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Adi Cukur Dikimi

Ibreli tiirlerde 3-5 ya da daha iist yaslarda, yaprakli tiirlerde ise 1-3 ya da daha iist
yaslarda, ciplak kokli tiplii ve toprakli fidanlarin dikiminde kullanilmaktadir. Agilan
cukurlarin biiyiikligi fidanlarin boyuna, kok sistemine gore degisiklik gostermektedir.
Boyu uzun yaprakli fidanlarda gukur derinligi 80-100 cm arasinda degismektedir (Urgeng,
1998). Bu dikimde ilk olarak dikimin yapilacagi yerde bulunan diri ortii ve Olii oOrtii
temizlenmeli, daha sonra bel kiirek yardimi ile toprak gevsetilerek ¢ikan alt ve iist toprak
ayri ayr1 yerlere konulmalidir (Sekil 22). Fidanin boyuna ve kok sistemine uygun bir gukur
acildiktan sonra fidan ¢ukurun orta kismina yerlestirilmekte, ¢ikan iist toprak fidanin kok
kismina konulur iken alt toprak ile gukur tamamen doldurulmaktadir. En sonunda da ayak

ile fidanin etrafindaki toprak iyice sikistirllmaktadir (AGM, 1996).

Ust Toprak .y AlToprak | UstToprak Alt Toprak

13 s,

4= 50-60 cm —¥ 4 50.60 e

Sekil 3.4 Adi Cukur Dikimi (Urgeng, 1998)

Plantuvar Dikimi

Bu dikim yontemi 1+0 ya da 2+0 yaslarinda ¢iplak kokli ve genellikle kazik kok yapan
tirlerin dikiminde tercih edilmektedir. Dikim islemi plantuvari kullanan ve dikim iglemi

yapan olarak iki kisilik bir ekiple yapilmaktadir. Plantuvar1 kullanan plantuvari egik bir
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sekilde topraga saplamakta ve sonrasinda dik konuma getirmektedir. Daha sonra plantuvar
cikarilmakta ve diger dikim yapan is¢i bu acilan yariga fidanin kok bogazi toprak yiizenin
1-2 cm altinda kalacak sekilde fidani yerlestirmekte ve etrafindaki humus agisindan zengin
toprak ile yarigin i¢in doldurulmaktadir. Daha sonra kok bogazi toprak yiizeyine gelene
kadar fidan yukariya dogru ¢ekilmektedir. Boylece fidan yerlestirilirken kivrilan kokler

diizeltilirken fidanin tam olarak topraga oturmasi saglanmis olmaktadir (Sekil 23).
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Sekil 3.5 Plantuvar Dikimi (Urgeng, 1998)

1.1.5 Bakim

Ot Alma

Ot alma ve ¢apalama islemleri fidanliklarda ekonomik ve teknik agidan oldukca énemlidir.
Iki uygulama da birlikte gerceklestirilmektedir. Fidanliklarda yapilan otla miicadele
masraflar1 tim isletme giderlerinin % 60-70’ini kapsamaktadir. Bu nedenle yabanci ot
miicadelesi zamaninda ve yeterli derecede yapilmalidir. Bu sekilde fidanlarin gelismesi
daha kolay olurken otla miicadele masraflar1 da azalacaktir. Ciinkii yabanci otlar topraktaki
suya ve besin maddelerine ortak olur ve boylece fidanlarin gelismelerini zorlastirirlar.
Yabanci otlar ile fidanlar arasindaki su ve besin madde rekabetini ortadan kaldirmak ve
yabanci otlar1 ortamdan uzaklastirmak amaciyla bu islem yapilmaktadir. Bu sekilde
yabanci otlarin fidanlar1 baski altina alarak zarar vermesi dnlenebilmektedir (AGM, 1996).
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Ekim sahalarinda tohumlarin ¢imlenmesinden hemen sonra ot alma islemi yapilacak ise
fidanlarin kendisini biraz gelistirmesi beklenmelidir. Yabanci otlar fidanin tizerini
kapatacak kadar biiyiitiilmemelidir. Kokii ¢ikarilmayan otlar tekrar biliyiime egiliminde
oldugundan dolay1 bu islem hem para hem de zaman kaybina neden olacagi i¢in son derece
dikkat edilmelidir. Ot miicadelesinde biiyiikk 6nem arz eden diger bir husus ise otlarin
tohumlarmin olusmadan Once temizlenmesidir. Otlar1 temizlemek icin el c¢apalari, ¢apa
makineleri, ot alma bigagi, ot kasig1 vb aletler kullanilmaktadir. Kimyasal miicadelenin
yani sira el aletleri ve diger vasitalar kullanilarak ot alma masraflari en aza

indirilebilmektedir (Urgeng, 1998).

Otlar fazla biyiitiilmeden topraktan kolayca ¢ikartilabildigi zaman el ile koki

¢ikarilmalidir. Cikarilamadiginda da el aletleri kullanilmalidir.

Capalama

Capa yapilmamig sert ve tabakalasmis bir toprak, fidanlarin koklerinin topraga girmesini
zorlastirir. Bu topraklarda bulunan su, kapillarite ile siirekli olarak toprak ylizeyine ¢ikar ve
buharlasir. Capa yapilmasinin ana amaci topragin havalanmasini saglamak ve fidan
koklerinin topraga daha kolay girerek besin maddelerini almasinit kolaylagtirmaktir.
Boylece su toprak icerisinde dagilir ve bitkilerin bundan daha kolay sekilde faydalanmasi
saglanir. Bunun sonucunda su kaybi 6nlenirken yagmur sularinin da topraga kolay sekilde

girmesi saglanir. Ayn1 zamanda da zararli otlar ortamdan uzaklastirilmig olur (Agm, 1996).

Seyreltme

Ekim yastiklarinda tohumun fazla kullanilmasi sonucunda birim alandaki fidan sayisi
artmaktadir. Bu nedenle seyreltme islemi gergeklestirilmez ise istenmeyen sekilde ciliz ve
kalitesiz fazla sayida fidanin istenilen yapida biiyliylip gelismesi miimkiin olmaz.
Seyreltme ile istikbal fidanlar belirlenerek onun etrafindaki diger fidanlar ¢ikartilir ve esit

mesafe araliklar birakilarak gelisimlerini daha kolay yapmalari saglanir (AGM, 1996).

Seyreltme islemi genel olarak el ya da makas araciligiyla yapilabilir. El ile seyreltme
yapilacak ise fidanlar kokiinden ¢ikartilir, makas yardimi ile yapilacak ise bu seyreltme
24



kok bogazindan kesmek suretiyle gerceklestirilebilir. Seyreltme konusunda dikkat edilecek
diger bir husus ise seyreltmenin ne zaman yapilacagidir. Buna daha iyi karar verebilmek ve
istikbal vadeden fidanlar1 daha kolay belirleyebilmek adina fertlerin belirli bir gelisme
gostermesi beklenmelidir. Ancak bu zamanin fazla olmasi alinacak olan fidanlarin
koklerinin geliserek diger fertlere zarar vermesine de neden olabilir. Bu zaman degisiklik
gosterse de takriben fidanin ¢imlenmesinden 1 ay sonraya tekabiil etmektedir (AGM,
1996).

Tiiplii Fidanlarda Tekleme

Ekim yastiklarinda yapilan seyreltme isleminin tiplii fidanlardaki ismine tekleme
denilmektedir. Ayni sekilde seyreltmedeki gibi teklemede de amag; fazla miktarda tohum
kullanilmast sonucunda sik ¢ikan fidanlardan istikbal vaat edenler disindaki fidanlarin
alandan uzaklastirilmasidir. Tiipiin ortasinda bulunan ya da orta kismina yakin yerlerde
olan ve en iyi goziiken fidan birakilir digerleri makas ile kesilerek uzaklastirilmaktadir
(MEB, 2009).

1.1.6 Fidanhgin Tehlikelerden Korunmasi

Yabanci otlar fidanliklardaki {iretim ¢alismalarinda da ¢esitli sorunlara neden olmaktadir
(Gokdemir, 1998; Cosgun ve ark., 2002; Oztiirk ve Deligdz, 2018). Ulkemizdeki
fidanliklarda yabanci otlar ile miicadele ¢ogunlukla el ile , bigme, toprak isleme ve
capalama gibi yontemler seklinde gergeklestirildigi ve bu calismalardaki is¢ilik
masraflarinin da yaklagik %70 oldugu bilinmektedir. (Gokdemir, 1998 ; Cosgun ve ark.,
2002). Ayrica fidan iiretimi yapan kiigiik isletmelerde harcanan is giicliniin %40 oraninda
yabanci otlarla miicadeleye harcandigi (Anonim, 1994) ve kalifiye is¢i bulmadaki
gicliikler sebebi ile yabancit otlarla miicadelede ilave =zorluklar ortaya ¢iktigi
vurgulanmaktadir (Cosgun ve ark., 2002). Bu durumlar dikkate alindiginda, fidan {iretim
calismalar1 icin yabanci otlarla miicadelenin ve miicadele yontemlerinin c¢esitliligi
konusunda yapilacak c¢alismalarin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Yabanci otlarla
miicadelede pek cok yontem (kiiltiirel, fiziksel, mekanik, vb.) olmasina ragmen bu
yontemler arasinda hizli sonu¢ vermesi ve is¢ilik maliyetlerinin daha az olmasi sebebi ile
en ¢ok kullanilan1 herbisitler (yabanci ot Oldiiriicii ilaglar) ile uygulanan kimyasal

miicadeledir (Delen ve ark., 2005; Parlak, 2016). Herbisitler tarimsal iiretim alanlarinda,
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endistriyel plantasyonlar ve fidanliklar basta olmak iizere ormancilik uygulamalarinda,
park-bahge diizenlemelerinde, yol kenar1 bakimlari, hava alani ve tren yollar1 gibi alanlarda
oldukca genis kullanim alanlarina sahiptir (Cobb ve Reade, 2010; Giincan ve Karaca,

2018).

Kimyasal Miicadele

El aletleri ile yapilan miicadelede is¢i masraflarinin yiliksek olmasi, temizlik sirasinda
fidana zarar verilmesi, biiyiikk alanlarda bu islemin uzun siirmesi, kaba ve iyi islenmemis
topraklarda zor calisilmasi, iscilerin sevk ve idaresinin zor olmasi gibi nedenlerden dolayi
fidanhigin tehlikelerden korunmasi islemlerinde kimyasal miicadele yontemi tercih
edilebilmektedir (AGM, 1996). Fidanliklarimizda kullanilan Gramaxone, Roundup ve
Trifilin gibi herbisitler traktor yada insan giicii ile calisan piilverizatorler (Sekil 24)

araciligiyla uygulanmaktadir.

Gramaxone, sec¢ici degildir. Temas ettigi biitiin bitkileri oldiirtir. Sistemik degildir, otlarin
kokiine ulasamaz ve zarar vermez. Ekim Oncesinde ekim yastiklarinda bulunan otlarin
miicadelesinde kullanilabilir. Roundup segici degildir. Tiim bitkileri 6ldiriir. Sistemik
oldugundan bitkinin yesil aksamina girerek koklere kadar taginabilir, dolayisiyla bitki kokii
de Olir. Toprakta hizli sekilde ayrigir. Ekim yastiklarinda kullanilmaz. Trifilin, ekim
oncesinde uygulanarak ekim yastiklarinda yabanci ot ¢ikisini geciktirir. Suda erimedigi

i¢in topragin alt kisimlarina tasinmaz (Urgeng, 1992).

B Dlec MOt
sp 126

(a) (b)
Sekil 3.6 Traktdr giicii ile ¢alisan Piilverizatdr (a) ve Insan Giicii ¢alisan Sirt Piilvarizatorii
(b)
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1.1.7 Fidanlarm Sokiimii

Sokiim; fidanlarin gelisim faaliyeti durdugunda riizgar ve yagisin olmadigi ya da az oldugu
giinlerde erken veya geg saatlerde yapilmalidir. Sokiim sirasinda topragin nemi dikkate
alimmalidir. Toprak ¢ok kuru veya c¢ok 1slak olmasi sonucunda fidan sokiimii saglikli olmaz
ayrica toprak striiktiirii i¢cin de zararlidir. Bu nedenle sokiim isleminden 2-3 giin dnce ekim
yastiklar1 sulanmalidir. Fidanlarin kok kesme bigagi yardimu ile topragin 18-20 cm altindan
kok kesimleri yapilmali ve en fazla 48 saat igerisinde sokiilmesi gerceklestirilmelidir
(Deligoz, 2002). Az sayidaki fidanlarin sokiimii elle ve bel kiirek yardimi ile yapilabilir
ancak fazla miktarlardaki sokiim isleminin makine ile yapilmasi hem fidanlara zarar
verilmesini onlemek hem de zaman ve maliyet bakimindan daha dogru olacaktir
(Saatgioglu, 1976).

Elle Fidan Sokiimii

Ekim yastiklarinda az fidan bulunmasi ve makine ile ¢alismanin yapilamamasi durumunda
sokiim islemi bel kiirek yardimi ile iki is¢i kullanilarak elle yapilir. Bir is¢i fidanin kok
derinligi kadar ¢ukur agar ve diger is¢i de fidanin arkasindan bel kiiregin tamamini topraga
batirarak sapini kendine dogru ¢eker. Ileriye dogru gelen fideyi diger is¢i kok bogazindan
lyice tutarak cikardiktan sonra topragini temizler. Bu islem sirasinda fidanin ince

koklerinin zarar gormemesine dikkat edilmelidir (Saatcioglu, 1976).

Makine ile Fidan Sokiimii

Makineli fidan s6kiimii hem ucuz hem de kolaydir. Ayrica bu iglem ile fidan koklerinin
zarar gérmesi biiylik oranda onlenmektedir. Makine ile yapilan fidan sokiim isleminde kok
kesme bicagi kullanilmaktadir. Sokiim islemi kok kesme islemi ile aynidir. Ancak burada
bigak biraz daha derinden ge¢mektedir. Fidanlarin kokleri kesildikten sonra isgiler
demetler halinde fidanlarin kdk bogazindan tutarak yavasca gekerler. Kavak ve yaprakli
repikaj alanlarinda sokiimde, traktorle gekilen ve yukarida sozii edilen bigaktan farkli bir
sekilde imal edilen "Yaprakli veya Kavak Fidan1 Sokiim Bigag1" kullaniimaktadir. Fidan
sirasinin altindan gecirilen bigak fidanlarin kazik koklerini kesmekte, sonrasinda isse

is¢iler fidanlar1 gevsemis topraktan ¢ekerek ¢ikarmaktadirlar (MEB, 2009).
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Yukarida bahsedilen konu makineli ¢iplak koklii fidanlarin sokiimiidiir. Bir de makine ile
repikajlardan boylu fidan sokiimii bulunmaktadir. Bunun i¢in fidan sokiim makinesi
kullanilmaktadir. Piyasada bu makinenin c¢esitli boylardaki fidanlar1 toprakli sekilde
sokebilen modelleri mevcuttur. Bu makineler ile sokiilen fidanlar 6zel olarak telden
yapilmis saksilara konularak topragin dagilmasi dnlenmektedir. Bu yontem ile sokiilen
fidanlarin toprakli kismi telis malzeme ile sarilip bag elti ile dagilmayacak sekilde baglanir

ve bu sekilde bir ambalaj yapilmaktadir (MEB, 2009).

Sekil 3.7 Kok Kesme Makinesi (Fotograf Anonim,2016)
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Anadolu karagami fidanlarinin dikim basarisina etkisini arastirilmastir.  Elde edilen
sonuglara gore, fidanlikta 10,0 cm mesafe ile yetistirilen fidanlar 8. gelisme donemi

sonunda en iyi gelisimi gostermistir.

Giirsel ve Koftecioglu . (2006). “iki Soklu Kulakli Pulluk Elemanlarinin Yapisal Analizi”

adli ¢aligmada {retimi planlanan asilir tip kulakli bir pulluga uygulanacak toplam ceki
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kuvveti, literatiir degerlerine dayanarak hesaplanmistir. Elemanlarin modellenmesinde
“Mechanical Desktop 6 yazilimindan yararlanilmis ve sonlu elemanlar ¢oziimiinde ise
“ANSYS 6.1” kullanilarak kulakli pulluga ait ok, kulak ve pulluk u¢ demiri organlarinin
mukavemet analizleri yapilmistir. Sonu¢ olarak, iiretilecek elemanlarin boyutlar1 ve

mukavemet degerleri belirlenerek gereken konstriiktif dnlemler alinmistir.

Hasdemir, M. (1992). “Uretimde Mekanizasyonun Onemi” adli arastirmasinda istenilen
standartlara uygun iirlin yetistirilmesi, kalite kayiplarinin en aza indirilmesi ve daha az is
gicii ile daha fazla dretimin yapilabilmesini saglayan mekanizasyonun Onemini

aciklamistir.

Isik, E., Giiler, T. ve Ayhan, A. (2003). “Bursa iline Iliskin Mekanizasyon Diizeyinin
Belirlenmesine Yonelik Bir Calisma” adli arastirmasinda traktér ve tarim makinalar ile
islenen alan parametreleri ile 1997-2001 yillarina ait istatistiksel veriler kullanilarak, Bursa

ilinin mekanizasyon diizeyi Tiirkiye Ortalamasi ile karsilagtirilmistir.

Kurt, 1. (2015). “Afyonkarahisar Orman Fidanlik Miidiirliigiinde Fidan Uretim Maliyetleri
Uzerine Arastirmalar” adli makalesinde tohumdan iiretilen ¢iplak koklii 1+0 yash yaprakli
ve 2+0 yash ibreli aga¢ fidanlarmin iiretim maliyet analizini yapmistir. Ayrica iretim
maliyetleri ile 2015 yili fidan satig fiyatlarini karsilagtirarak mali kayip belirlenemeye

caligilmistir.

Oztiirk, N., Deligéz, A., (2018). “Farkli tohum bahgelerine ait kizilcam (Pinus brutia)
fidanlarinin baz1 morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinin arastirilmasi” adli
calismasinda Denizli Orman Fidanligi’'nda yetistirilen 1+0 yash kizilgam (Pinus brutia
Ten.) fidanlarin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal o6zelliklerinin iizerinde tohum

kaynaginin etkisinin olup olmadigini arastirmaktadir.

Parlak, S., (2016). “Kiiltiire alman Anacamptis sancta parsellerinde yabanci otlarla
miicadelede kimyasal ve mekanik yontemlerin etkinliginin belirlenmesi” adl1 ¢alismasinda
Salepte yabanci otlarla hem mekanik, hem de kimyasal miicadele olanaklar1 arastiriimais,

kiiltiir yetistiriciligi i¢in ucuz ve etkili bir yontem tespit edilmeye ¢alisilmistir.
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Saglam, C. (2005). “Harran Ovasinda Farkli Arazi Biyiikliigiine Gore Optimum Traktor
Glicii ve Makine Kapasitesinin Belirlenmesi” adli ¢alismasinda Sanlurfa Harran Ovasinda
bulunan tarim isletmeleri i¢in farkli arazi biiyiikliiklerine gore optimum traktor giicii ve
makine boyutunun belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada isletmelerin kullandiklar
ekipmanlar belirlenmis ve ortalama arazi biiyiikliikleri esas alinarak optimum traktor giicii
ve makine boyutu bir bilgisayar modeli kullanilarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak; gii¢
gereksinimi en yiiksek alet pulluk olarak belirlenmis ve yapilan hesaplamalar sonucunda 5-
15,5 ha bir isletme biiyiikliigii icin bu pullugun gereksinim duydugu traktor efektif motor
giicii 11,59 kW olmaktadir. 15,6-22,5 ha isletme grubu igin ise 22,10 kW, 22,6 ve daha
biiyiik isletmeler i¢in efektif motor giicii 47,59 kW olmaktadir.

Tekgiiler ve Selvi (2011), Farkli Toprak Isleme Aletlerinin Toprak Yiizey Piiriizliiliigiine
etkisi” adli ¢alismada agir bilinyeli bir toprakta, birincil toprak isleme aletleri olarak
kullanilan ¢izel pullugu (CP) ve kulakli pulluk (KP) ile beraberinde kullanilan bazi ikincil
toprak isleme aletlerinin iki farkli ilerleme hizinda (0.6 m/s-1.20 m/s) toprak ylizey

piirtizliiliigiine yaptiklar1 etkiler arastirilmistir.

Turgut (1976), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesinde “Bitkisel Uretime
Iliskin Mekanizasyon Uygulamalarinda Ortaya Cikan Sorunlari Saptamak Ve Coziim
Olanaklarin1 Aragtirmak” adli ¢alismasinda; isletmede bulunan ve kullanilan alet ve
makinelerin teknik-ekonomik 6zelliklerinin yani sira bitki deseninde bulunan bitkilerin
tiretimine iliskin makine ve is masraflarini incelemistir. Arastirma sonucunda kullanilan

makinelerin daha verimli bir sekilde kullanilabilmesi igin;

o Isletmedeki alet ve makinelerin isin ozellifine uygun bigimde kullanilmasi
gerektigi,

e Fazla iscinin ¢alismasi gereken islerde makine kullanilmast,

e Miimkiin olmast halinde daha verimli olmasi nedeniyle toprak islemede doner
pulluklarin kullanilmasi

e Kullanim 6mrii dolmus aletlerin yenilenmesi gibi tavsiyelerde bulunmaktadir.

Varol, T. (1997), “Bati Karadeniz Bolgesi Orman Nakliyatinda Yiikleme, Bosaltma ve

Istifleme Islerinin Zaman, Verim ve Masraf Yoniinden Incelenmesi” adli calismasinda Bati
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Karadeniz ormanlarinda ve orman depolarinda uygulanmakta olan istifleme, yilikleme ve
bosaltma islemlerinde kullanilan yOntemlerin zaman, masraf ve verim yoniinden
kiyaslanmistir. Siire bakimindan tespit edilen degerler ile is planinin yapilmasinda, is
diizeninin olusturulmasinda, zaman kayiplariyla birlikte isletme masraflarinin minimize

edilmesine katki saglayacagi sonucuna varilmstir.

Von Bargen (1979), “Makine Biiytkliiklerinin Hesaplanmasi ve Optimum Makine
Se¢imine Yonelik Planlarin Gelistirilmesi” adli ¢alismasinda; makinenin giderleri ortalama
yillik giderden daha biiyiik olmasi durumunda diisiik olan kullanim siiresi arttirilmasi
gerektigi, bir islemin yillik gideri yillik giderin yarisin1 gegtiginde daha biiyiik kapasiteli

makine kullanilmasinin daha karli olacagi belirlenmistir.
Zoralioglu, T. (1991), “Kavak Fidanlik ve Agaclandirmalarinda Kullanilan Mekanizasyon

Teknikleri” adl1 aragtirmasinda kavak fidanlig1 ve agaclandirmalarinda uygulanan islemleri

ve bunlara uygun makine ve ekipmanlari incelemistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Calisma Alam

Arastirma, Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Gokgebey Orman Fidanlik
Midiirligiinde (Sekil 3.8) gergeklestirilmistir. Gokgebey Orman Fidanlik Miidiirliigii 1984
yilinda 701 dekarlik alan {izerinde kurulmus olup, kuzeybati bakili ve alt yamag
kosullarina sahip 45 m rakimli bir mevkidedir (Sekil 3.9). Fidanlikta genel olarak kayin,
kestane, ceviz, yabani kiraz, ¢inar, ak¢aaga¢ ve disbudak gibi genis yaprakl tiirler ile
goknar, karagam, sarigam ve fistikcami gibi igne yaprakli tiirler de iretilmektedir.
Fidanligin yillik tiretim miktar1 5 milyon adet olup, bunun her yil gerceklesme orani
%80’dir (Anonim, 2019).

Sekil 3.8 Fidanligin Genel Goriiniimii (Anonim, 2019)
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GOKGEBEY
,\4 FIDANLIK MUDURLUGU

\

DAN YK YERLESIM PLANI

- \

Sekil 3.9 Gokeebey Fidanligi Yerlesim Plani (Fotograf Ozdil, 2016)

3.2 Ol¢iim ve Analizler

Bu aragtirmada genel olarak uygulamalar yaprak fidan {retim parsellerinde
gerceklestirilmistir. Tiim ¢alismalar 2+0 ¢iplak kokli kayin fidanlarinin ekim parsellerinde
yapilmustir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Kayin ekim parselleri (Anon., 2019).
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Arastirmada birim zaman analizlerinin ekipman ve is¢i giicii ile yapilmalarinin
karsilagtirmasi farkli asamadaki fidanlik teknigi uygulamalari sirasinda gergeklestirilmistir.
Bu agsamalar sirasiyla; toprak isleme, ekim yastiklarinin yapilmasi, tohum ekimi, fidanlarin
bakimi ve sokiimiinden olugsmaktadir. Her bir islem asamasinda kullanilan ekipman ile is¢i
giicii tarafindan yapilan ¢alismalarin birim-zaman analizleri yapilarak karsilastirmalar ¢ok
yonlii varyans analizi ile gergeklestirilmistir. Olgiimler tiim fidanlik teknigi
uygulamalarinda 30 tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Ortalamalar {izerinden yapilan
karsilastirmalar sonucunda istatistik analizler agisindan anlamli farkliligin ortaya ¢ikmasi
halinde gruplandirmalar Duncan testi ile %95 giliven diizeyinde gerceklestirilerek

yontemlerin uygunlugu ve verimliligi ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Arastirmada is sathalarina gore kullanilan ekipmanlarin sabit (amortisman faiz, sigorta ve
operator ile yardimcisi [varsa] iicretleri) ve degisken (yakit, bakim ve onarim masraflari ile
yag ve yaglama masraflar1) masraflari da hesaplanmistir. Birim-zamanda yapilan is basina
diisen maliyet degerleri yontemlerin karsilagtirilmasinda kullanilmistir. Karsilastirmalarda
makineli ekipmanlar ile gergeklestirilen is safhalarinin isgiicii ile gergeklestirilenlere gore
hangi kosullarda daha ekonomik olacaginin belirlenmesinde ise Break-even analizinden

yararlanilmustir (Varol ve Ozel, 2015).

Burada kullanilan denklem:;
FitViQ=FntVmQ
Q: Yapilan isin miktarini,
Fi. Isgiicii kullanilarak yapilan fidanlik teknigi uygulamasinin sabit masraflarimn,
V;. Isgiicii kullanilarak yapilan fidanlik teknigi uygulamasinin degisken masraflarini,
Fm: Makinal1 fidanlik teknigi uygulamasinin sabit masraflarini,

Vm: Makinali fidanlik teknigi uygulamasinin degisken masraflarini ifade etmektedir.
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4. BULGULAR

Aragtirmada gerek insan giicii gerekse makinali ekipmanlar ile gergeklestirilen birim
zaman analizlerine ait ortalama degerler ile standart sapma degerleri asagida Tablo 4.7°de
0zet olarak sunulmustur. Tablo 4.7°den de goriilecegi gibi makinali ¢aligmalarda birim
zamanlar beklenildigi gibi daha diisiik olmasinin yani sira her bir sathada ki standart sapma

degerleri de daha diisiiktiir.

Tablo 4.7 Birim-zaman ol¢timleri

Faaliyet tiirleri Yapilan Ortalama siireler | Standart sapma
deneme sayisi (s) (s)

Toprak islemesi (Insan giicii) 30 4660 1025
Toprak islemesi (Makine) 30 2124 38
Ekim yastiklarinin olusturulmasi 30 2144 958
(Insan giicii)

Ekim yastiklarinin olusturulmasi 30 875 30
(Makine)

Tohum ekimi (Insan giicii) 30 1222 355
Tohum ekimi (Makine) 30 383 15
Fidanlarmn bakimi (Insan giicii) 30 7592 1678
Fidanlarin bakimi (Makine) 30 4432 84
Fidan sokiimii (Insan giicii) 30 2486 789
Fidan sokiimii (Makine) 30 1395 36

4.1 Toprak isleme

Rotasyon planinda yer alan ve standart biiyiikliikte olan bir parselde ger¢eklestirilen toprak
isleme faaliyetinin (ekim ve dikim yastiklarinin yapilmasina hazir hale getirilmesi), lastik
tekerlekli tarim traktoriine bagli 3°1i bir kulaklikli pulluk ile yapilmasi, 4x4 lastik
tekerlekli orman traktoriine bagli 3’li riperle ve is¢i giicii ile gerceklestirilmesi
karsilastirilmistir (Sekil 29). ANOVA ile yapilan karsilastirmalar sonucunda 3 ydntem
arasinda %99 giiven diizeyinde istatistiki agidan anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bu
kapsamda Duncan testi kullanilarak yapilan gruplandirmaya ait sonuclar Tablo 4.8’de

verilmistir.
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Tablo 4.8 Toprak Isleme Yontemlerine Ait Duncan Testi Sonuglar

Islem Tipi Birim-Zaman Analizi
Orman traktorii ve 3’lii riper® 35 dakika 24 saniye
Tarim traktorii ve 3’1 tarim pullugu® 57 dakika 31 saniye
Insan giiciiyle toprak isleme® 3 saat 43 dakika

a, b ve c: Her harf farkli gruplar gostermektedir.

Tablo 4.8’deki verilere gore Duncan testi sonucunda %95 giiven diizeyinde standart bir
parselde topragin islenmesinde birim-zaman analizi yoniinden en iyi yontem orman
traktoriine bagl 3’li riperin kullanimidir. En verimsiz yontemi ise insan giiciiyle ¢apa ve

kazma gibi el aletleri kullanilarak yapilan toprak isleme yontemi olusturmustur.

Sekil 4.2. Toprak isleme

Break-even analizi insan giicii ve makine giicii ile ilgili karsilastirmalart yapabilmek i¢in
hesaplanmis olan sirastyla sabit ve degisken masraflar, MBTRAC 900’e monteli riper i¢in
67.20 TL/saat- 118.95 TL/saat, New Holland’a monteli puluk i¢in 60.40 TL/saat-
64.00TL/saat, John Deere yastik yapma makinasi i¢in 48.38 TL/saat-48.75 TL/saat, John
Deere ekim makinasi i¢in 54.20 TL/saat-40.20 TL/saat, John Deere pulvarizator igin ise
43.28TL/saat-25.75 TL/saat olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Ortalama 100 x 100 m lik bir alanin toprak islemesi 20 is¢i araciligiyla 3 saat 43 dakikada
tamamlanmustir. Isci {icretleri 13.20 TL/saat olduguna gére V;=223x20x0.22=981.20
TL/ha iken, orman traktdriine monteli riperin yillik sabit masrafi; Fy;=67.20x2000=134400
TL iken degisken masrafi; Vo=118.95/0.95=125.21TL/ha dir. Dolayistyla orman
traktoriine monteli riper ve insan giicii ile toprak islemesi arasinda; Q=(134400-0)/(981.20-
125.21)=157.01 ha/y1l olarak bulunmustur.
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Tablo 4.9 Ekipmanlarin sabit ve degisken masraflar1 (Varol, 1997)

MASRAF UNSURLARI EKIPMANLAR
MB-TRAC900’e New Holland’a | John Deere John Deere John Deere
Monteli Riper Monteli Pulluk Yastik Yapim Makinasi Ekim Makinasi Pulvarizator
Satin alma bedeli (I) 310000 TL 255000 TL 150 000 TL 200000 TL 105000 TL
Hurda degeri (R) 31000 TL 25500 TL 15000 TL 20000 TL 10500 TL
Amortize edilecek miktar (I- | 279 000 TL 229500 TL 135000 TL 180000 TL 95000 TL
R)
Amortisman siiresi (N) 10 yil ya da 20000 | 10 yil ya da 20000 saat | 10 yil ya da 20000 saat 10 y1l yada 20000 saat | 10 yil yada 20000 saat
saat
Ortalama yatirim
A=[(I-R) (N+1)/2N]+R 337900 TL 277950 TL 163500 TL 218000 TL 115000 TL
Faiz oram %10 %10 %10 %10 %10
MASRAFLAR
Sabit masraflar TL/sa TL/dk | TL/sa TL/dk TL/sa TL/dk TL/sa TL/dk TL/sa TL/dk
Amortisman (I-R)/20000 13.95 0.23 11.47 0.19 6.75 0.11 9.00 0.15 4.75 0.08
Faiz (A)x0.10/2000 saat 16.90 0.28 13.90 0.23 8.17 0.14 10.90 0.18 5.75 0.10
Sigorta vb. giderler 4.65 0.08 3.82 0.06 2.25 0.04 3.00 0.05 1.58 0.03
(1'x0.03/2000 saat
Operator tcreti 18.00 0.30 18.00 0.30 18.00 0.30 18.00 0.30 18.00 0.30
(licretx12)/2000 saat
Yardimet isgi ticreti 13.20 0.22 13.20 0.22 13.20 0.22 13.20 0.22 13.20 0.22
(licretx12)/2000 saat
TOPLAM (1) 67.20 1.12 60.40 1.02 48.38 0.82 54.20 0.92 43.28 0.72
Degisken masraflar TL/sa TL/dk | TL/sa TL/dk TL/sa TL/dk TL/sa TL/dk TL/sa TL/dk
Yakit masrafi 100.00 1.67 50.00 0.83 40.00 0.67 30.00 0.50 20.00 0.33
Bakim ve onarim masrafi 13.95 0.23 11.47 0.19 6.75 0.11 9.00 0.15 4.75 0.08
(1-R)x%100/20000
Yag ve yaglama masrafi 5.00 0.08 2.50 0.04 2.00 0.03 1.50 0.02 1.00 0.02
TOPLAM (2) 118.95 1.98 64.00 1.07 48.75 0.81 40.50 0.68 25.75 0.43
GENEL TOPLAM (1+2) 186.15 3.10 124.37 2.09 97.13 1.63 94.70 1.60 69.03 1.15
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Bu sonug orman traktdriine akuple riper ile toprak islemesinin insan giiciine goére ekonomik
olabilmesi i¢in yilda yaklasik 150 hektarlik bir alanin islenmesi gerektigini gdstermektedir.
70.1 ha’lik alana sahip Gokgebey fidanlig1 diisiintildiiglinde yilda fidanlik alaninda 2 kez
toprak islemesi yapildiginda orman traktérine (MB TRAC900) akuple riper ile toprak
islemesi ekonomik olacaktir. Ayni islemler tarim traktoriine (New Holland) monteli pulluk
icin diisliniildiigiinde ise yillik sabit masraf F=60.40x2000=120800 TL iken degisken
masrafi; V=64.00/0.95=67.37TL/ha dir. Dolayisiyla tarim traktoriine monteli pulluk ve
insan giicii ile toprak islemesi arasinda; Q=(120800-0)/(981.20-67.37)=132.19 ha/yil
olarak bulunmustur. Bu da fidanlik alaninda yaklasik 1.8 kez toprak islemesi yapildiginda

tarim traktoriine akuple pullugun ekonomik olacagini gdstermektedir.

Nitekim bu konuda Isve¢ Devlet Fidanhiginda gergeklestirilen bir ¢alismada da fidanlik
asamasinda yapilan toprak isleme calismalarinda orman traktorleri ile akuple c¢alisan 3’li
ve 2’li diiz riperlerin ekim, dikim ve repikaj yastiklarinin hazirlandigi 0,25 ha
biiyiikliigiindeki biiytlik fidanlik parsellerinde diger toprak isleme ekipman ve yontemlerine
gore %25,7 daha hizli ve %38,6 daha verimli oldugu saptanmistir (Ersson, 2014).

4.2 Ekim ve Dikim Yastiklar:

Arastirma kapsamda ikinci birim zaman analizi ekim ve dikim yastiklarinin yapimi
uygulamast i¢in gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda elde edilen veriler Tablo 5.1°de
gosterilmistir. Yastik yapiminda gergeklestirilen birim-zaman analizleri 100 m x 40 cm
ebatlarindaki standart yastik yapim uygulamasinda belirlenmistir (Sekil 30). Elde edilen
ham verilere 3 tekrarl olarak rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore uygulanan varyans
analizi sonucunda islemler arasinda yastik yapimi agsamasinda %99 giiven diizeyinde
istatistiksel anlamda farkliliklar bulunmustur. Bu kapsamda yine %95 giiven diizeyinde

gergeklestirilen Duncan testinin sonuglart Tablo 5.1°de gdsterilmistir.
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Tablo 5.1 Ekim yastiklarinin yapiminda uygulanan birim-zaman etiitlerine iliskin Duncan
testi sonuglart.

Islem Tipi Birim-Zaman Analizi
Is giicii ile yastik yapimi® 2 saat 29 dakika 42 saniye
Makinali yastik yapimi® 14 dakika 35 saniye

a, b ve c: Farkli her harf farkli gruplari gostermektedir.

Tablo 5.1°de gosterilen veriler incelendiginde standart bir ekim yastiginin hazirlanmasinda
makinali yastik yapim uygulamasinin oldukca verimli oldugu ve islemlerin daha kisa

zamanda tamamlandig belirlenmistir.

a . b
Sekil 4.3. Insan giiciiyle (a) ve makine ile (b) ekim yastigmnin hazirlanmasi

Isgiicii ve makinali ekim yastiklarinin hazirlanmasi karsilastirilirken makinali ¢alismanin
sabit masrafi 48.38 TL/saat, degisken masrafi ise 48.75 TL/saat olarak bulunmustu.
Ortalama bir ekim yastiginin hazirlanmasi kisi ile 2 saat 30 dakikada tamamlanmaktadir.
Dolayisiyla is¢i ticretleri 13.20 TL/saat olduguna gore Viey=150x20x0.22=660.00TL/yastik
iken, orman traktdriine monteli riperin yillik sabit masrafi; Fmey=48.38x2000=96760 TL
iken degisken masrafi; Vimey=48.75/1=48.75TL/yastik’dir. Dolayistyla orman traktdriine
monteli riper ve insan giicii ile toprak islemesi arasinda; Q=(96760-0)/(660.00-
48.75)=158.30yastik/y1l olarak bulunmustur. Fidanlik alaninda yilda yaklagik 158 ekim
yastigl hazirlandiginda makinali ¢alismanin insan giicline gére daha ekonomik olacagini

gostermektedir.

Buna gore her iki islem arasinda yapilan karsilagtirmaya gore yastik yapma makinasi ile
yastik yapimui siirecinde is¢i glicline gore zaman ve maliyet agisindan %60’a varan bir
verimlilik ve karhilik séz konusudur. Bu konuda yine Isveg’te gerceklestirilen bir

arastirmada da yastik yapim islemlerinde, repikaja alma islemlerinde ve fidan sokiim
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calismalarinda kullanilan ekipmanlar klasik yontemlere gore %55,2-75,6 arasinda degisen

oranlarda verimlilik ve diisiik maliyet sagladig tespit edilmistir (Ersson, 2010).

4.3 Ekim Islemi

Arastirma kapsaminda birim-zaman analizlerinin gerceklestirildigi {iclincii uygulama ekim
islemi olmustur (Sekil 31). Ekim isleminde 100 x 100 m biyiikliigiindeki bir ekim
parselinde 25 cm ara ile ¢izilen 4 adet ¢izgide 8 isci ile yapilan ekim uygulamasi dikkate
alimmustir. Ekim islemi sirasinda uygulanan farkli yontemlere gore gerceklestirilen birim-
zaman etiitlerine iligkin ham verilere uygulanan ANOVA sonucunda yontemler arasinda
%99 giiven diizeyinde istatistiki agidan anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Bu
kapsamda Duncan testi kullanilarak gergeklestirilen gruplandirma sonucunda %95 giiven

diizeyinde Tablo 5.2°de verilen sonuglar elde edilmistir.

Tablo 5.2 Ekim isleminde uygulanan birim-zaman etiitlerine uygulanan Duncan testi
sonuglari

Islem Tipi Birim-Zaman Analizi
Insan giicii ile ekim® 20 dakika 22 saniye
Makine ile ekim® 6 dakika 23 saniye

a ve b: Farkli harfler farkli gruplari gostermektedir.

Sekil 4.4. Insan giicii (a) ve makine ile (b) ekim

Duncan testi sonuglarina gore iki grup ortaya ¢ikmistir. Bunlardan ilk grubu ekim makinasi
ile ¢izgi ekimin yapilmasi olustururken, ikinci grubu elle ¢izgi ekimi olusturmustur (Tablo

4.9). Yapilan karsilastirmalar sonucunda 100 x 100 m boyutlarindaki ekim yastiklarinda 25
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cm ara ile olusturulan 4 adet ¢izgi ekim platformunda yapilan ekim islemlerinde iri
tohumlu bir tiir olan dogu kayinina iliskin tohumlar kullanilmasina karsin %45,6 diizeyinde
zaman ve maliyetten verimlilik saglanmistir. Fidanlik agsamasinda gergeklestirilen liretim
caligmalarinin incelendigi bir arastirmada da 120 x 100 m ebatlarindaki 34cm ara ile
gerceklestirilen biiyiik alanli ekim faaliyetlerinde ekim makinasi ile yapilan uygulamalarin
Avrupa kayini ve sarigamda birim zaman yoniinden %43,5 ve %32,7 oranlarinda verimlilik
sagladig1 saptanmistir. Ayrica Finlandiya’da yapilan bu arastirmada fidanlik agsamasinda
mekanizasyon teknikleri kullanilarak yapilan fidan iiretimlerinin {ilke ihracatina olan

katkisinin da yiiksek oldugu bildirilmektedir (Laine, 2017).

Tablo 5.2°te yer alan birim-zaman etiit sonuglari incelendiginde makinali ekim
uygulamasinin olduk¢a verimli ve diisiik maliyetli oldugu ve 6nemli bir zaman gerektiren
ekim isleminde tohum c¢imlenme enerjisi ve giicii acisindan olduk¢a 6nemli olan ekim
stiresini kisalttig1 belirlenmistir. Ayrica yilda yaklasik 310 ekim yastiginda ekim islemi

gerceklestirildigi takdirde makinali calismanin ekonomik olacagi belirlenmistir.

4.4 Bakim Islemi

Arastirma kapsaminda birim zaman analizlerinin gergeklestirildigi dordiincii asamay1 ot
alimi, kok kesimi ve tekleme seklinde 2+0 kayin fidanlarinda gergeklestirilen fidan bakimi
calismalar1 olusturmaktadir (Sekil 32). 100 x 100 m uzunlugundaki ekim yastiklarinda ot
alimi asamasinda traktore takilan piilvarizator ile is¢i giicliyle gergeklestirilen ilaglama,
tarim traktoriine takilan kok kesme bigagi ile elle yapilan seyreltme, isci tarafindan yapilan
kok seyreltmesi ile tarim traktoriine aplike edilen seyreltme bicagi ile gergeklestirilen
tekleme islemleri birbiriyle karsilagtirnlmigtir.  Birim-zaman analizlerine iligskin
karsilastirmalar ANOVA kullanilarak yapilmistir. Bu kapsamda yontemleri gruplandirmak
amaciyla %95 giliven diizeyinde uygulanan Duncan testinin sonuglar1 Tablo 5.3’de

sunulmustur.

43



Tablo 5.3. Fidan bakim islemlerinde kullanilan yontemlere iligkin Duncan testi sonuglari

Ot Alinu

Islem Tipi Birim-Zaman Analizi
Tarim traktdriine monteli piilvarizator® 15 dakika 21 saniye
insan giicii ile ot alma” 37 dakika 43 saniye
Kok Seyreltme

Tarim traktoriine monteli kok kesme | 27 dakika 36 saniye
bigagi®

Insan giicii (manuel kok kesme bigagi)® 40 dakika 15 saniye
Tekleme

Tarim traktdriine monteli seyreltme bigagi® | 32 dakika 55 saniye
insan eliyle seyreltme” 48 dakika 34 saniye

a ve b: Farkli harfler farkli gruplar gostermektedir.

100 x 100 m uzunlugunda 1023 adet 2+0 yasli ve Tefen orijinli kayn fidanlarinin
bakiminin gerceklestirildigi ot alma, kok seleksiyonu ve seyreltme islemlerine gore bu ii¢
islem tipinde de mekanizasyon uygulamalar ile klasik islemler arasinda istatistiki acidan
anlamli farklilik bulundugu belirlenmistir. Bu amagla yapilan Duncan testi sonuglarina
gore her ii¢ islem tipinde de %95 giliven diizeyinde mekanizasyon uygulamalarinin ilk
grupta yer aldig1 ve ortalama klasik isci giicli teknikleri ile yapilan bakim islemlerine gore
%36,8-59,4 arasinda degisen verimlilik ve karlilik sagladigi saptanmustir (Tablo 5.3). Bu
konuda Finlandiya’da ¢ok yiiksek iiretim kapasitesine sahip olan 6zel fidanliklarda yapilan
islemlerde de oOzellikle ot alma ve tekleme asamalarinda kimyasal ve mekanizasyon
tiplerinin kombine edildigi uygulamalarin {iretim siirecini hizlandirdigi, kesintiye
ugratmadigi ve fidan kalitesinde de en az %25,3’lik bir artisa neden oldugu

bildirilmektedir (Ersson vd., 2014).

Tablo 5.3’deki sonuglar incelendiginde 3 asamadan meydana gelen fidan bakimi
asamasinda her bir asamasinda makinali islemlerin birim zaman analizleri yoniinden is¢i
giiciiyle yapilan islemlere gore daha verimli ve daha diisik maliyetli olduklar

belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Fidan bakim asamasinda kullanilan pulvarizatér (a), kok seyreltme (b) ve
tekleme (c) ekipmanlari

4.5 Fidan Sokiim Islemi

Arastirmada fidanlik kosullarinda uygulanan mekanizasyon tekniklerine iligkin
degerlendirmelerin ve birim zaman analizlerinin gerceklestirildigi son asamayi1 fidan
soklim islemi olusturmaktadir. Bu kapsamda 2018 yili Eyliil ayinda Gokgebey fidanliginin
7 nolu parselindeki toplam 4 adet ekim yastigin 2+0 yash ve Tefen orijinli toplam 1023
adet kaymn fidanlarinin sokiimiine iliskin mekanizasyon uygulamasi (Sekil 33) ve is¢i giicii
yontemleri karsilastirilmistir. ANOVA ile yapilan karsilastirmalar sonucunda sokiim
islemleri arasinda %99,9 giiven diizeyinde istatistiki a¢idan anlamli farklilik tespit
edilmistir. Bu kapsamda %95 giiven diizeyinde uygulanan ve islemlerin gruplandiriimasin

amaglayan Duncan testi sonuclar1 Tablo 5.4’de gdsterilmistir.
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Tablo 5.4. Fidan sokiim islemlerinde kullanilan yontemlere iliskin Duncan testi sonuglari

Islem Tipi Birim-Zaman Analizi
Insan giicii ile fidan sokiimii® 41 dakika 26 saniye
Makine ile fidan sokiimi® 23 dakika 15 saniye

a ve b: Farklt harfler farkli gruplari gostermektedir.

Tablo 5.4’de verilen sonuglar incelendiginde makine ile gergeklestirilen fidan sokiim
isleminin ylirek kok sistemine sahip ve oldukc¢a hassas bir gelisim donemi olan kayin
fidanlarinda ¢ok daha az zararla, kisa siirede ve daha diisiik maliyetlerle gergeklestirildigi

saptanmistir.

Sekil 4.6. Fidan s6kme makinesi

1023 adet fidanin bulundugu ekim parselinde 2+0 yash, ciplak kokli ve Tefen orijinli
kayin fidanlarinin sokiimiinde John Deere marka fidan sokiim makinasi ile klasik is¢i giicii
karsilastirilmistir (Tablo 5.4). ANOVA yontemi kullanilarak yapilan bu karsilastirmada iki
farkl1 uygulama arasinda %99,9 giiven diizeyinde istatistiki agidan anlamli farklilik
bulunmustur. Buna gore gruplandirma yapmak amaciyla gergeklestirilen Duncan testi
sonucunda makinali sokiim iglemi birinci grupta yer alirken, is¢i giicliyle gergeklestirilen
sOkiim islemi ikinci grupta yer almistir. Birim-zaman analiz sonuglarina gore 6zellikle son
tilkketiciye ulastirilmasi acisindan onem tasiyan fidan sokiim asamasinda makinali fidan
sokliimii gerceklestirilmesi %51,9 oraninda biiyiik bir verimlilik saglamis, bu durum
yaklasik yarim giin gibi bir zaman kazanimi da saglamistir (Tablo 5.4). Bu konuda

Ingiltere’nin &nemli fidanliklarinda yapilan bir arastirmada fidan sokiimiiniin klasik
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metotlara gére mekanizasyon uygulamalar1 ile gergeklestirilmesi sonucunda verimliligin
%83,4’lere kadar arttif1, fidanlarda sokiim sirasinda meydana gelen hasarlarin ve
yaralanmalarin da %64,7 oraninda azaldig1 belirlenmistir (Aldhous ve Mason, 1994). Bu
sonuglar ile Gokcebey Orman Fidanhiginda gerceklestirilen arastirmadan elde edilen
sonuglar arasinda 6nemli bir benzerligin oldugu ve mekanizasyonun 6zellikle fidan s6kiim

ve nakliyat asamasinda 6nemli bir zaman ve maliyet verimliligi sagladig1 ortaya ¢ikmustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Gokeebey Orman Fidanliginda gergeklestirilen ve fidan iiretim siirecinde 5 farkli asamada
uygulanan mekanizasyon tekniklerinin kendi arasinda ve klasik yontem olan is¢i giiciiyle
kargilastirilmasin1  kapsayan bu arastirmada, s6z konusu 5 farkli fidanhik {iretim
asamasindaki uygulamalarin birim zaman analizi ve maliyetler {izerinden verimlilikleri
incelenmistir. Yapilan incelemelere ve degerlendirmelere gore, gerek islemlerin daha kisa
stirede, daha saglikli ve daha diisiik maliyetlerle yapilmas: ve gerekse iiretilen fidan
materyalinin en az zararla ve {lretiminin kesintisiz olarak saglanmasinda uygun
mekanizasyon tekniklerinin kullanimi fidanlik tiretim faaliyetlerini st diizeyde pozitif
olarak etkilemis ve desteklemistir. Bu nedenle sahip olduklari ekolojik kosullar dikkate
alarak iilkemizin degisik bdlgelerinde faaliyet gosteren devlet ve Ozel sektdre ait
fidanliklarda mekanizasyon uygulamalarina gerekli on etiitler yapilarak gecilmesi iiretim
calismalari, diisiik maliyet ve zaman kazanimi agisindan énemli oldugu kadar, kent i¢i ve
orman alanlarinda gerceklestirilen dikim ¢alismalarinin basarisinin yiiksekligi agisindan da
onem tagimaktadir. Gliniimiizde degisik nedenler ile tahrip olmus olan orman alanlarinin
bdylece yeniden verimli hale getirilerek milli ekonomiye katkisinin saglanmasi ve iilkemiz
ormancilik politika ve hedeflerinin zamaninda gerceklestirilmesi agisindan fidanlik iiretim
asamalarinda ve 1slah calismalarinda gerekli kriterlere goére belirlenen uygun
mekanizasyon tekniklerinden yararlanilmasi her zaman basariy1 artiracak ve is gilivenligi
acisindan da klasik yontemler uygulanirken ortaya ¢ikan is kazalarinin ve yararlanmalarin
onemli bir bolimiiniin Oniine gecilmesi ve engellenmesi acisindan degerli bir firsat
yaratacaktir. Arastirmalarimizin yapildigi Gok¢ebey Orman Fidanliginin toplam fidan
tiretim kapasitesi yaklasik olarak 5 milyon adet fidandir. Yilda ortalama 2 milyon yaprakli,
500 bin ibreli ve 100 bin adet siis bitkisi iiretildigi goz onilinde bulundurulursa yar1 kapasite
ile calistig1 goriilmektedir. Bu miktar arttirmak ve daha saglikli fidan iiretimi yapabilmek
amacityla mekanizasyon tekniklerinin daha yogun sekilde kullanilmasi saglanmalidir.
Boylece yakin gevresinde bulunan Dirgine, Devrek, Zonguldak vb. gibi Orman Isletme
Miidiirliiklerinin fidan ihtiyact daha hizli ve kesintisiz olarak karsilanabilecektir.
Ulkemizin agaglandirma calismalarinin yogun olarak yapildigi Dogu, Giineydogu ve i¢
Anadolu bolgelerinde bu sekilde tam kapasite ile c¢alismayan fidanliklarda
mekanizasyonun daha fazla tiretime dahil edilmesiyle fidan maliyetlerinde de gozle goriiliir
bir diislis yasanacagi i¢in bu hem ormanlarimizdaki agaglandirma ¢alismalarinda hem de

tensil (genglestirme) alanlarinda dogal yolla genglik getirilemeyen yerlerinde kullanilacak
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olan fidanlarin daha ucuz elde edilebilmesini saglayarak maliyetlerin diismesine yardimci

olacaktir.
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