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Bu c¢aligmanin amaci; bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde 6. Sinif 6grencilerinin
Nesnelerin interneti (NI) teknolojisini kullanarak iirettikleri projelerin Rasch 6lgme
modeliyle degerlendirilmesidir. Ayrica galismada, NI teknolojisini kullanarak {iretilen
projelerin kalibrasyon haritasinin ¢ikarilmasi, tiretilen projelerin analizi, jiirilerin puanlama
davraniglarindaki hosgorii/sertlik durumlarina iliskin analizi, proje degerlendirme 6lg¢iitleri
maddelerine iliskin madde giigliik analizi ve jiirilerin tarafsizlik analizi yapilmistir. Yapilan
proje calismalarinin egitimde NI teknolojisinin nerede ve ne sekilde kullanilabilecegine
yonelik olarak arastirmacilara fikir verebilmesi, egitim alaminda Ogretmenlerin NI
teknolojisini  derse entegre etmelerini kolaylastirilmasinin  saglanmasi  yonleriyle
arastirmanin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Calismada tarama modeli kullanilmistir.
Arastirmaya Bati1 Karadeniz’de bir ilde 2021-2022 bahar akademik yariyilinda Milli Egitim
Bakanligi’na bagl bir ortaokulda okuyan 37 6.smif 6grencisi goniillii olarak katilmigtir.
Ogrenciler ¢alisma kapsaminda gruplara ayrilmis, her grup kendi icerisinde NI teknolojisini
kullanarak egitim alanina dair birer proje hazirlamistir. Toplamda bes proje galismasi
yapilmistir. Arastirmada, Rasch 6lgme modeli ile degerlendirme yapilmig, Milli Egitim

Bakanligi’na bagli bir ortaokulda gorev yapan brans 6gretmenlerinden olusan 10 kisilik jiiri



15 6lgiit ile bes proje ¢alismasini degerlendirmistir. Proje gruplart da kendi ¢alismalarini ve
diger gruplarin ¢alismalarini verilen 15 6lgiit ile degerlendirmiglerdir. Arastirma sonuglarina
gore bes projeden Proje4 kodlu “Akilli Kus Yemligi Projesi” en basarili, Proje2 kodlu
“Akill1 Fen Laboratuvar1 Projesi” en basarisiz proje olmustur. Arastirma sonuglarina gore,
en basarili proje olan Proje4 937 puan alirken, en basarisiz proje olan Proje2 777 puan
almigtir. En hosgoriilii jiiri J2 kodlu kadin brans 6gretmeni olurken en sert jiiri J14 kodlu
“Yildizlar Grubu” oOgrencileri olmustur. Jirilerin ve arastirmaya katilan 6grencilerin
tarafsizlik nedenlerinin daha belirgin olarak ortaya konulabilmesi i¢in Rasch 6l¢me

modeline ilave olarak nitel arastirma yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nesnelerin interneti, Rasch 6l¢gme modeli, program degerlendirme,

bilisim teknolojileri.
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

EVALUATION OF PROJECTS PRODUCED BY 6TH GRADE STUDENTS USING
INTERNET OF THINGS (I0OT) TECHNOLOGY IN INFORMATION
TECHNOLOGIES AND SOFTWARE COURSE WITH RASCH MEASUREMENT
MODEL

Hatice CURA YELEGEN

Bartin University
Graduate School
Department of Education Sciences

Thesis Advisor: Prof. Dr. Cetin SEMERCI
Bartin-2022, pp: 114
The aim of this study is evaluation of the projects using the Internet of Things (IoT)
technology and produced by the 6th grade students in the information technologies and
software course with the Rasch measurement model. Also in the study, calibration map of
the projects produced using lIoT technology, analysis of the rigor/generosity of the raters
(juries) and peer raters (evaluation of each other's projects by the project groups), item/task
difficulty analysis of the project evaluations and bias analysis of the raters were made. It is
thought that the research is important in terms of providing the researchers with an idea about
where and how 10T technology can be used in education, and facilitating the integration of
loT technology into the lesson by teachers in the field of education. Survey model was used
in the study. 37 6th grade students studying at a secondary school in a province in the
Western Black Sea Region in the spring academic term of 2021-2022 voluntarily
participated in the research. Students were divided into groups within the scope of the study,
and each group prepared a project in the field of education by using loT technology. In total,
five project studies were carried out. In the research, evaluation was made with the Rasch
measurement model, and a jury of 10 members consisting of secondary school teachers

evaluated five project studies with 15 criteria. Project groups also scored their own project

vii



and the projects of other groups with the given 15 criteria. According to the results of the
research, Project4 coded "Smart Bird Feeder Project” was the most successful and Project2
coded "Smart Science Laboratory Project” was the most unsuccessful of the five projects.
According to the results of the research, Project4, the most successful project, received 937
points, while Project2, the most unsuccessful project, received 777 points. While the most
tolerant jury was the J2 coded female branch teacher, the strictest jury was the J14 coded
“Star Group” students. It is recommended to conduct qualitative research in addition to the
Rasch measurement model in order to reveal the reasons for the impartiality of the juries and

the students participating in the research more clearly.

Keywords: Internet of things, Rasch measurement model, program evaluation, information

technologies
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1. GIRIS
Bu boéliimde arastirmanin problem durumuna, amaci ve alt amaclarina, Onemine,

sayiltilarina, sinirliliklarina ve aragtirmacinin roliine iliskin bilgilere yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojideki gelismeler tarihsel ¢ercevede farkli bigimlerde insan yasamini
etkilemistir. 18. ylizyilin yarisinda su ve buhar giiciiniin iiretim sektoriinde kullanilmastyla
baslayan sanayi devrimi, giinlimiizde dijital teknolojilerin bir¢ok alanda kullaniminin
yayginlagmasiyla birlikte farkli bir formata dontiserek toplumlarin yeniden sekillenmesinde

rol oynamistir (Soylu, 2018).

Teknoloji kavrami, bugiin her alanda bilimsel bilgi ve bulgularin uygulamaya aktarilmasini
ifade etmektedir. Kiiresellesen ekonomi ve artan rekabet kosullar1 kapsaminda teknoloji
sektoriin belirleyici unsuru konumuna evrilmistir. Sanayi glinimiizde teknolojiyle entegre
bir sekilde gelismeye ve faaliyetler diizenlemeye baglamistir. Bu da yeni bir sanayi ¢agi
olarak da nitelenen Endiistri 4.0 kavraminin dogmasina sebebiyet vermistir. Endiistri 4.0,
2011 yilinda Almanya Hannover fuarinda lanse edilen yeni sanayi devrimidir (Sener, Elevli,
2017). Endiistri 4.0 gergek ve sanal diinya arasindaki siirlart kaldirmaya yonelik siber-
fiziksel sistemlerin kullanimini1 temel almaktadir. Dijital teknolojilerin merkezde
konumlandirildigr bu sistemde kar odakli anlayis yerini tiiketici merkezli anlayisa
devretmistir. Bu gelismeler sadece liretimi veya maliyet hesabini degil, isletmelerin iletisim
anlayislarin1 da degistirmistir. Hizli doniit alan ve faaliyetlerini ona gore diizenleyen
isletmeler, rekabette rakiplerinden One c¢ikmayi, tercih edilir olmayr amaglamaktadir

(Oztemel, 2018; Soylu, 2018).

Endiistri 4.0’1n karakteristik yapis1 bir taraftan tiiketicinin anlik isteklerine cevap verebilecek
bir iiretim sistemi ile diger taraftan birbirleri ile iletisim ve koordineli sekilde calisan
otomasyon sistemleri olarak agiklanabilmektedir (Al¢in, 2016). Dordiincii sanayi devrimi
(Endiistri 4.0) olarak nitelendirilen bu donemde, siber-fiziksel sistemler, yapay zeka, biiyiik
veri, sanal gerceklik, nesnelerin interneti, arttirilmis gergeklik, blok zinciri ve robotik
teknolojiler gibi kavramlar 6n plana ¢ikmistir. Gelismeler 1518inda makinelerin ve robotik

sistemlerin 0grenen, dogru ve tutarli sonuglar iireten araclar haline gelmeleri faaliyetlerin



optimize edilmesi hususunda insanlardan ziyade robotik sistemlerin eszamanli faaliyetlerini

on plana ¢ikarmaktadir (Ozsoylu 2018; Oztemel, 2018; Soylu, 2018).

Giiniimiizde dordiincii endiistriyel degisim dalgasinin ilk 6rneklerine sahit olunmaktadir. Bu
doniisiim sadece iiretim teknolojisini degistirmemekte, toplumu, ekonomiyi ve egitimi de
degismektedir. Endiistri 4.0, dijitallesmenin ve dijital teknolojilerin toplumsal ve sektorel
ihtiyaclara entegrasyonun belirgin sekilde hissedildigi bir donemdir (Borowski, 2021).
Endiistri 4.0 doneminde yenilik¢i teknolojiler iireten bir toplum olmak, kiiresellesen diinyaya
ayak uydurmak icin egitimde de degisim ve gelisimler kagmilmaz olmaktadir. Ustelik

Covid-19 pandemisiyle de birlikte bu zorunluluk daha fazla hissedilmektedir.

Covid-19 pandemisiyle beraber olumlu olumsuz bir¢ok gelisme kiiresel olarak tiim diinyada,
2020 yilinin bagindan itibaren yaganmaya baglanmistir. Bu baglamda Endiistri 4.0 siirecinin
bir parcast olan teknolojik gelismeler ve dijitale gecis entegrasyonu bu siiregte yeni
adaptasyon siirecini de baslatmistir. Isletmeler kisa siirede kendilerini bu yeni normale
adapte olma zorunlulugunu hayatta kalmak ve rekabette 6ne ¢ikmak i¢in yapmak zorunda
kalmistir. Toplum hayatinda e-ticaret hi¢ olmadig1 kadar genis bir yer tutmus ve aligkanlari

yeniden belirlemistir (Demiral, 2021).

Teknolojinin bilimsel bilgi ve bulgularin uygulamaya aktarilmasi anlamina gelmesinden
hareketle egitim bilimindeki bilimsel bilgilerinin uygulamaya aktarilmasi1 da teknolojidir
(Saglam, 1990). Endiistri 4.0’in egitim sektoriine yansimasi Egitim 4.0 olarak
nitelendirilmektedir. Egitim 4.0, ezbere dayal1 sistem yerine dijital teknolojilerden yogun bir
sekilde faydalanilan, bireysel farkliliklara duyarli kisiye 6zel egitimi amaglayan ve yeni
diinyanin ihtiyaglarina yanit veren, deneyim odakli bir egitim anlayisini (sistemini) ifade
etmektedir. Egitim 4.0, siire¢ icerisinde daima gelismeye odakli, teknoloji araglarinin hizls,
akilli ve en 1yi sekilde sisteme entegrasyonu, hizlandirilmis 6grenmeyi yonetim anlayisi
olarak benimsemis, birey temelli modern egitim sistemidir. Egitim 4.0’1n olas1 yansimalarin
yer ve zaman bagimsiz 6grenme, kisisellestirilmis 6grenme, esnek 6grenme, harmanlanmis
0grenme, proje tabanli 6grenme (maker), veri yorumlama, sinav yerine siire¢ degerlendirme,
kitlesel gevrimici kurslara erisim olarak siralayabiliriz (Oztemel 2018; Semerci, Yavuz ve

Semerci, 2018).



Kodlama egitimi de bu hususta dnce ¢ikan egitim uygulamalarindan biri olarak siralamaya
dahil olmaktadir. Endiistri 4.0 ile gelen genellikle bilgisayar programlama ya da
programlama olarak karsimiza ¢ikan kodlama kavrami, aslinda sadece kod yazabilme ile
sinirl degildir, yeni nesil bireylerin yani dijital yerlilerin (Prensky, 2001) iist diizey diisiinme
becerilerini kullanmalarin1 gerektiren, sistematik diisiinebilmeyi, problemlere farkli
acilardan bakabilmeyi ve ¢oziimler iiretebilmeyi, sebep-sonug iliskisi kurabilmeyi ve

yaratici diigiinmeyi de i¢inde barindirmaktadir (Y1ldiz, Karal, 2017).

21. ylizy1l becerileri olarak vurgulanan elestirel diisiinme, problem ¢dzme, analitik diisiinme,
yaraticilik, igbirlikli ¢alisma, yenilik¢i ve liretim odakli diisiinme gibi beceriler Egitim 4.0
hedefleri arasindadir. Bu amag ve hedefleri gerceklestirmek i¢in Ni teknolojisinin egitim
alaninda kullanilmas1 konusu énem tasimaktadir. NI teknolojisinin egitim alaninda yeni bir
kavram oldugu diisiiniiliirse, bu alanda yapilan caligmalarin yetersiz oldugu, egitim alaninda
NI teknolojisinin kullanimi ile iilkelerin egitim sistemlerinde biiyiik ilerlemeler yasanacag

ve NI teknolojisinin egitime entegrasyonunun ileride ¢ok biiyiik dnem kazanacag ortadadir.

NI cihazlarindan alinan veriler, yonetim uygulamalarini ve okullardaki yasami iyilestirmek
i¢in kullanilabilir. Ni, grenen analitigi yoluyla dgretimin etkinligini artirmak, bilgiye daha
iyl erisim saglamak ve akilli cihazlarin kullanimiyla 6grenmeyi kisisellestirmek i¢in de
kullanilabilir. Egitim alaninda kullanilan NI tabanl sistemler; agik ve uzaktan egitim
sistemleri, giivenlik sistemleri, Ogrenci takip sistemleri, egitim ortamlarinda fiziksel
degiskenlerin takibi sistemleri, giyilebilir teknolojiler olarak siralanabilir (Aydin, Usanmaz

ve Goktas, 2017; Bakla 2018).

Ozellikle ulusal anlamda NI teknolojisinin egitimde kullanilmasi ile ilgilin galismalar
yetersizdir. Ulkemizde de NI uygulamalarmin egitime getirebilecegi yenilikler, imkanlar,
faydalar diisiiniiliirse bu konuda arastirilma yapilmas: gerekli goriilmektedir. Egitimde NI
teknolojisini kullanarak projeler iiretilebilir, iiretilen projelerin okullarda egitim amach
kullanilmasi oldukga faydali olabilir. Bu agidan egitim ortamlarinda hazirlanan projelerin
etkililigini gérmek ve basarisini belirleyebilmek i¢in de degerlendirme ¢alismalar1 yapilmasi

gerekli ve onemlidir.

1.2 Arastirmanin Amaci



Bu calismanin amaci, bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde 6. simf dgrencilerinin Ni

teknolojisini kullanarak iirettikleri projelerin Rasch 6lgme modeliyle degerlendirilmesidir.

1.2.1 Alt Amaclar

Ayrica ¢aligmada;

1. NI teknolojisini kullanarak iiretilen projelerin kalibrasyon haritas,

2. Proje ¢alismalarinin basar1 durumlarina ait analiz,

3. Jiirilerin hosgorii/sertlik durumlarina ait analiz,

4. Proje degerlendirme 6lgiitleri maddelerine iliskin madde gii¢liik analizi,

5. Jiirilerin tarafsizlik analizi durumlar1 incelenmistir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Teknoloji stirekli gelistigi i¢in insanlar da bu duruma adapte olmali ve kendini bu gelisime
gore siirekli yenilemeli, teknoloji anlaminda ustalastirmalidir. Bu durum egitim alani igin de
gecerlidir. Ogretmenler teknoloji alaninda kendini her daim ustalastirmali ve 6grenci ile

birlikte bu doniisiimsel siireci baglatmalidir.

Glinlimiizde egitim alaninda amaglar ¢aga, cevre kosullarina 6zellikle teknolojik gelismelere
gore farklilasmis, egitimden beklenen ciktilarda paralel olarak farklilasmistir. Bu
amaglardan biri de 6grencilere 21.yy becerileri (problem ¢6zme, elestirel diisiinme, dijital
yetkinlik vb.) kazandirmaktir. Egitimde bu amaglar1 ve ¢iktilar1 gergeklestirmek igin
kullanilabilecek en degerli teknolojilerden biri de Ni olarak diisiiniilebilir. NI giiniimiiziin en
onemli gelismelerinden biri sayillmakta tiim diinyada biiytik ilgi uyandirmaktadir. Pek ¢ok

sektdrde kullanilmasina ragmen NI teknolojisi egitim alaninda heniiz yayginlasmamustir.

Egitim alaninda yapilan NI ¢aligmalar1 yetersiz olmakla birlikte NI teknolojisinin egitimde
nerede ve nasil kullanilabilecegi de heniiz netlik kazanmamustir. Olabileceklerin sadece
hayal giiciimiizle sinirli oldugu bir zamanda bulunulmaktadir. Bu acidan bakildiginda NI
teknolojisi kullanarak Ogrenciler proje ¢alismalari  ile hayallerindekileri cizebilir,
tasarlayabilir, kodlayabilir ve gercege doniistiirebilir. Yapilan proje caligmalarinin egitimde

Ni teknolojisinin ne sekilde kullanilabilecegine yonelik olarak arastirmacilara fikir



verebilmesi, 6gretmenlerin Ni teknolojisini derse entegre etmelerini kolaylastirilmasinin

saglanmas1 yonleriyle aragtirmanin 6nemli oldugu diistintilmektedir.

1.4 Arastirmanin Sayiltilar:

1. Arastirmaya katilan jiirilerin degerlendirme yaparken diiriist olduklar1 kabul edilmistir.
2. Aragtirmaya katilan 37 6grencinin proje hazirlarken gercek duygu ve diisiincelerini ifade

etmede, yeteneklerini yansitmada diiriist olduklar1 kabul edilmistir.

1.5 Arastirmanin Sinirhliklar:

Aragtirma, arastirmaya goniilli olarak katilan 6.smifa devam eden 37 Ogrenci ve 10

Ogretmen ile sinirhidir.

1.6 Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci, arastirma konusu ve amaci, siireci konusunda katilimeilart detayli bigimde
bilgilendirmistir. Ogrenci ve velilere onam formlar1 arastirmaci tarafindan dagitilip,
imzalanan formlar yine arastirmaci tarafindan toplanmistir. Arastirmaci uygulama siirecinde
nesnel bir durus sergileyerek proje iiretme siirecini plan-program dahilinde yiiriitmiis,
ogrencilere rehberlik etmis ve siirece yonelik videolari, gorselleri, bilgi notlarini
toplanmasini gergeklestirmistir. Ayrica aragtirmaci, 6grenme ortaminda 6grencilerle iletisim
kurmus, paylasimlar yapmis, haftalik konulara iligkin doniit saglamis, teknik destek ve
yardim saglayarak proje siirecinin yiiriitiilmesini kolaylagtirmistir. Aragtirmact veri toplama
aracinin (Ek.1) hazirlanmasinda, bu araglarin degerlendirmeci ve akran degerlendirmeciler

tarafindan uygulanmasinda aktif rol almistir.



2. LITERATUR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde NI’nin tanimy, tarihsel gelisimi, galisma prensibi, olusturdugu riskler, giivenligi,
bagli oldugu teknolojiler, kullanim alanlari, egitimde kullanimu ile ilgili yapilan ¢aligmalar

ve bu caligmalarin genel degerlendirilmesi konularina yer verilmistir.
2.1 Nesnelerin Interneti

Ni, benzersiz bir sekilde adreslenebilir nesnelerin kendi aralarinda olusturdugu, diinya
capinda yaygin bir ag ve bu agdaki nesnelerin belirli bir protokol ile birbirleriyle iletisim
icinde olmalaridir (Kutup, 2011). Internet of Things’in kisaltmasi olarak literatlirde yaygin
haliyle IoT olarak ifade edilmektedir. Yerli kaynaklarda ise Ni olarak kullanilmaktadir. N1
teknolojisi ile giinliik hayatimizda kullandigimiz tiim nesnelerin iletisime gecebilecektir. NI
fiziksel nesnelere gérme, duyma, diisiinme ve beraberce “konusma” olanagi vermektedir
(Aktas, Ceken, Erdemli, 2016). Bu teknoloji sayesinde nesnelerde bulunan sicaklik, 1sik,
basing, ses gibi durumlari sensorler aracilifiyla gézlemlenerek, nesneler diisiinebilir ve karar
verebilir hale gelmesi saglanabilir. Nesneler, edindikleri bilgileri saklayabilir ya da
paylasabilirler (Bozdogan, 2015). NI teknolojisinin temel prensibi veriyi elde etme, veriyi
paylagsma ve veriyi analiz etme siireclerine dayanmaktadir. Tiim bunlarin yasanmasi i¢in
birbirleriyle etkilesim ve iletisim halinde olmalar1 gerekmektedir. Boylelikle ¢evremizi akilli
aygitlarin, akilli cihazlarin, akilli nesnelerin sardigi ve birbirleriyle adeta veri yakalama

yarisina girdikleri sdylenebilir (Ozer, 2020).
2.1.1 Ni Kavraminin Ortaya Cikisi

NI ifadesini ilk kez 1999 yilinda Protect& Gamble sirketinin bir sunumunda Kevin Ashton
tarafindan kullanilmistir (Ashton, 2009). Kavram olarak belirtilmese de N1 teknolojisinin ilk
orneginin 1991 yilinda Cambridge Universitesi'nde ¢alisan 15 akademisyenin kahve
makinesini gorebilmek igin olusturdugu kamerali sistem oldugu diistiniilmektedir (Kutup,
2011). 1999 yilinda MIT Auto-ID Laboratuvari tarafindan Ni kavram olarak teklif edilmistir.
[k ortaya ¢ikis1 ve yayginlagmasi ise Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (ITU) “ITU
Internet Raporu 2005: Nesnelerin Interneti” raporunun yayinlanmasi ile gergeklesmistir

(Bozdogan,2015).



2.1.2 NI Cahsma Prensibi

Lee ve Crespi’ye (2010) gore loT ag iletisimi {i¢ gesittir. Bu iletisim tiirleri Sekil 1°de
gosterilmistir.

1. insandan Insana iletisim: Insanlarin birbirleriyle ekli cihazlar araciligiyla (bilgisayar, cep
telefonu gibi) iletisim kurmasi.

2. Insandan Nesneye Iletisim: Insanlarin belirli bilgileri almak igin bir cihazla iletisim
kurmasi (6rnegin dosya aktarimi).

3. Nesneden Nesneye Iletisim: Bir nesnenin- insanlarin katilimi olsun veya olmasin- baska
bir nesneye bilgi saglamasi. (Ornegin, sensér ile ilgili bilgiler).
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Sekil 2.1: 10T ag iletisim tiirleri (Lee, Crespi,2010)

2.1.3 NI’nin Olusturdugu Riskler

Gelisen teknolojiler hayatimizi biiytik 6l¢iide kolaylastirirken ¢ok fazla veri tiretilmesi ve bu
verilerin ihlal edilmeleri nedeniyle ac¢iga c¢ikmasi ciddi boyutta giivenlik riskleri
olusturmaktadir (Deniz, 2019). Bu riskleri kullanicilarin cihazla gelen ilk kurulum
parolalarmi degistirmemeleri, NI giivenlik standart ve belgelendirme siireclerinde yasanan
zorluklar (Selguk ve Tok, 2019), olarak siralanabilir. Giinliikk kullanimda ve is hayatinda
say1s1 hizla artmakta olan NI cihazlar sayesinde veri isleme otomasyon haline gelmektedir.
Ancak bu sistemlerin haberlesmesinde kesin bir standardizasyonun olmamasi ve tasarimlari

asamasinda bilgi giivenliginin dikkate alinmamasi gizlilik zafiyetlerine sebep olmaktadir



(Ozkal, 2021).
2.1.4 NI Giivenligi

Gliniimiizde toplanan veriler yeni 6zellikler kazanmaktadir. Sayisallagtirilmis diinya, veri
toplama igin kapilar1 sonuna kadar agmis bulunmaktadir. NI sensér 6zellikli cihazlar, kisisel
nitelikte giderek daha fazla veri toplamaktadir. Ornegin, giyilebilir spor iriinleri, ev izleme
sistemleri, glivenlik kameralar1 ve banka kart1 islemlerinin tiimii kisisel verilerin yani sira is
ve ¢evre verilerini de toplamaktadir. Veriler genellikle farkli kaynaklardan birlestirilir ve
kullanicilar bunun farkina varamaya bilmektedir. Ornegin, fitness izleme verilerini ev izleme
verileriyle birlestirmek, bir ev sahibinin hareketlerini veya konumunu haritalandirmaya
yardimci olacak veri noktalar1 olusturabilmektedir. Bu degisen veri toplama bi¢imi, ¢cevreye
yardimci olmak gibi iyi amaglar i¢in kullanilabilir ancak mahremiyetimizin ihlali, kimlik
hirsizlig1 ve kurumsal casusluk olasiligmi da artirmaktadir. NI sensérleri ile toplanan ve
depolanan ¢ok sayida hassas veriyi dogal afetlerden, bilgisayar korsanlarindan ve kotiiye

kullanimdan korumak i¢in de ekstra giivenlik ihtiyac1 dogmaktadir (Cisco,2016a).

Giivenilir bir NI teknolojisi ve buna paralel NI aginin insas1 igin bazi1 kosullar ve hedefler
bulunmaktadir. Bu hedefler; korelasyon ve anlasma, bilgi edinme, gizliligin korunmasi,

giivenilir iletisim ve hizmet kalitesi alt basliklarinda incelenmektedir (Kuris, 2020).
2.1.4.1. Korelasyon ve Anlasma

NI ag diigiimleri arasindaki korelasyon ve anlasma derecesi agin giivenliginin belirleyici
unsurlarindandir. Isbirligi ve uyum bu dogrultuda tespit edilen ve degerlendirilen dlgiitlerdir.
Bu korelasyon, agdaki tiim kurumlart katmanlar halinde dikkate alir; akilli ve otonom giiven

yonetimi i¢in 6nemli bir gorev tistlenmektedir (Kuris, 2020).
2.1.4.2. Bilgi Edinme

Agdaki diiglimler arasinda giivenilir bir bilgi aligverisi olmas1 hedeflenmektedir. Bunun i¢in
sistemin hassas ve azimli olmasi gerekir. Bunun yaninda verimli bir sekilde veri
toplanmasinin da saglanmasi hedeflenir. Algilama katmaninda ulasilan amag olarak bu saftha

gosterilmektedir (Kuris, 2020).



2.1.4.3. Gizliligin Korunmasi

NI agmnda bulunan hassas verilerin gizliliginin korunmasi ve mahremiyete saygili

politikalarin uygulama alaninda gergeklestirilmesi amaglanmaktadir (Kuris, 2020).

2.1.4.4. Giivenilir Iletisim

Agdaki veri akiginin ve mesajlarin olasi bir tehdide kars1 korunmasi ve saglikli bir sekilde
alictya ulastirilmasi amacglanmaktadir. Bu amagla, agda herhangi bir kotii amagh erigimi
kontrol etmek i¢in yetkilendirme sertifikalar1 ve anahtar yonetimi dagitilir. Gizliligin bir
diger asamasi olarak bu giivenilirlik kosulu en temel Ni ag1 giivenlik kosulu olarak

goriilmektedir (Kuris, 2020).

2.1.4.5. Hizmet Kalitesi

Hizmet kalitesi, hizmetlerin dogru olarak ve dogru zamanda son kullaniciya kadar iletilmesi
stirecinin derecelendirilmesine iliskindir. Uygulama katmanina 6zel bir satha olmasinin
yaninda diger katmanlar da hizmetin kalitesini dogrudan ve dolayli olarak

etkileyebilmektedir (Kuris, 2020).

Her agda oldugu gibi bir Ni aginda da giivenlik ihtiyaglar1 bulunmaktadir. Ni agin
amaglanan hedeflerde tesis etmek tek basina yeterli degildir. Agm aktif durumda
korunmasina yonelik belirli unsurlar s6z konusudur. Bunlar; dogrulama, biitlinliik, gizlilik,
erisilebilirlik, inkar edilemezlik ve tazelik olarak siralanmakta ve alt basliklarda
incelenmektedir (Kuris, 2020):

1. Dogrulama: Bir kaynaga erisim saglanmasina izin verilmeden 6nce algilama cihazlarinin,

kullanicilarin ve ag ge¢idi diiglimlerinin dogrulanmasi gerekmektedir.

2. Biitiinliik: Biitiinliikk mesajin dogru ve biitliniinii koruyacak sekilde degistirilmeden son

kullanictya varmasini ifade etmektedir. Saglikli bir Ni ag1 ve iletisimi i¢in bu gereklidir.

3. Gizlilik: Iletisimin mahremiyetine duyulan saygidan miitevellit, bilginin izinsiz bir

sekilde ifsa olmasinin 6niine gegmek igin bu NI giivenligi igin nemli bir kistastir.



4. Erisilebilirlik: Isletim sisteminin bir giivenlik acig1 sonucu saldirrya ugramasi esnasinda
yetkili kullanicilara ilgili ag servislerinin saglanmasi NI ag giivenliginin saglanmasina

yonelik onleyici bir tedbir sunmaktadir.

5. Inkar Edilemezlik: Zararli bir durumun veya varhigm eylemlerine iliskin gizliligin

Oonlenmesine yonelik onleyici tedbirleri igermektedir.

6. Yetkilendirme: Yalnizca mesru Ni algilama cihazlarinin ag servislerine bilgi

saglayabilmesini ifade etmektedir.

7. Tazelik: Bilgilerin yeni olmasi ve eski mesajlarin saldirganlar tarafindan

tekrarlanabilmesini 6nleyici durumu ifade etmektedir.

Bunlarm yaninda Ni agindaki saldirilarin da gesitlerinin  dogru tespiti, giivenligin
gelistirilmesinde oldukca dnemlidir. Ayn1 giris kimligi ile bir¢ok kullanicinin giris yapmast,
tekrarlama saldirilari, ortadaki adam saldirilari, calinti/kayip akilli kart saldirisi, parola
tahmin ve degistirme saldirilari, servis disi birakmaya yonelik saldirilar, taklit etme
saldirilar gibi pek ¢ok farkli saldirt tiiriine yonelik giivenlik yontemleri ve yonetimlerinin

gelistirilmesi gerekmektedir (Kuris, 2020).

2.1.5 NI Bagh Oldugu Teknolojiler
Nesnelerin Interneti, gesitli teknolojilerden olusan yeni bir teknoloji sistemidir (Liu, Zhon,
2012). Bunlara 6rnek olarak yapay zeka, makine dgrenmesi, biiyiik veri, bulut bilisim, Sis

bilisim, otomasyon verilebilmekte ve bunlar bu baglik altinda incelenmektedir.
2.1.5.1 Yapay Zeka (Artificial Intelligence)

Modernite ve sonrast i¢in toplumlarin tim kurumlar nezdinde yeni degerler ve anlayislar
gelistirdigi goriilmektedir. Bu toplumsal degisim ve buna bagli doniisiim siireci icerisinde
kurumlarin kendini yeniden yapilandirdigi ve ¢aga ayak uydurmanin Gtesine gegmeyi

planladiklar1 goriilmektedir.
Gliniimiiz degerlerinin iiretti§i sonuglara deginilecek olursa bunlar; hizmetlerin herkesin

etkin katilimiyla ve proaktif bir siire¢ icerisinde liretilmesi, gelisimin sonsuz ve devingen bir

kavram olarak algilanip ona gore yenilik¢i tutumlarin gelistirilmesi, az kaynakla c¢ok is
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yapmay1 benimseyip bu hususta teknolojinin getirilerinden maksimum sekilde faydalanmak

olarak Ozetlenebilmektedir.

Dordiincii Sanayi Devrimi olarak literatiirlerde deginilen gelecek yillar igerisinde toplumlar,
‘bilgi toplumu’ olmanin en iist noktasina, oradan da ‘inovasyon ve bilgelik (hikmet)
toplumu’ olmaya dogru adim atacaktir (Oztemel, Giirsev, 2020; Semerci, Yavuz ve Semerci,
2018). Bu da endiistrilesme ve toplumsal yasamin i¢ ige gectigi 5.donemin basglangicini
saglayacaktir. 4.donemin en Onemli bilesenleri ise ‘nesnelerin interneti’, ‘siber fiziksel
sistemler’ ve ‘otonom makineler’ olarak gosterilmektedir. Bilgilerin ¢ok biiyiik ve kapsamli
bir halde islenip depolanabilmesi amaciyla bu sistemler gelecekte sinirlar1 agmakla kalmayip
sinirlar1 da belirleyecek unsurlar haline doniisecektir. Bu hususta en 6nemli ¢aligsmalardan

biri de gelecegin insansiz fabrikalarini hayal ettiren yapay zekalardir (Korkut, 2020).

Insanlarin biyolojik olarak beyine duyduklar1 merak, onun gizemlerini ve isleyisini daha iyi
anlamaya yonelik caligsmalar ve makinelesme siireci yapay zeka kavramini bir {itopya
olmaktan ¢ikarip 1950’11 yillardan baslayan nitelikli caligmalarin yapilmasini saglamistir.
Robotlara zeka yiikkleme adma yapilan calismalardan en Onde geleni 1956 yilinda
Dartmouth’ta yapilan konferansa iligkin ‘yapay zeka’ kavraminin dogusu gosterilmektedir
(Korkut, 2020). Bu gelismelerden sonra yapay zeka arastirmalari, zeki bilgisayar

programlari olugturma maksatli bilim ve miithendislik dali haline gelmistir.

Tim dijital cihazlar, bilgisayar programlarina ve saglanan verilerine gore caligsmaktadir.
Yapay zeka, bu cihazlarin kendi baslarina diisiinebildigini ima etmektedir. Uygun sekilde
programlanirsa, akilli cihazlar kendilerine saglanan verileri degerlendirebilir ve siiregleri
veya ayarlar1 aninda degistirebilir. Yeterli veri saglanirsa, yeni parametrelere dayali olarak

kendi kodlarini 6grenebilir ve degistirebilirler (Cisco, 2016a).

Yapay zekanin amaci, insana dair temel problem ¢6zme ve zeki davranislar gdsterme gibi
yetileri algoritmalar sayesinde robotik sistemlere aktarilmasini saglamaktir. Bu dogrultuda
yapay zeka, tecriibelerden 6grenen; bu 6grendiklerini pratik bir bilgiye ¢evirebilen ve dogru,
yanlis veya etik gibi kapsamlar dahilinde tartabilen, karmasik problemlere ¢oziimler
tiretebilen, farkli lisanlar1 anlayip cevirebilen ve sayisal islem kadar kelime islem bilgisi de

yiiksek olan bir bilim dali olarak ifade edilmektedir (Korkut, 2020).
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1950’lerde yapay bir beyin olusturmaya dayali diisiince 1980’lere gelindiginde bugiinkii
yapay zeka kavramina doniismistiir. Modern diinyanin en popiiler konularindan biri haline
gelen yapay zeka, biitiin ¢calismalara ragmen gelecege yonelik belirsizlikleri ve karmasik
teorileri de beraberinde getirmektedir. Son yillarda teknolojinin gelisimi ve buna baglh
sensor, giic linitesi gibi parga teknolojilerdeki gelismeler, yapay zeka calismalarina nitelikli
bir ivme kazandirmistir. Artik kapsami gizilebilen bir yapay zekd modellemesine ve
orneklerine rastlanilmaktadir. Yapay zekanin kendi arastirma ve gelistirme siireclerine
katkisinin sadece bununla sinirli kalmayip ugrastig1 alanlarda da bilgi cagindaki en 6nemli
maliyetlerden biri olan arastirma gelistirme konusunu iistelenebilecegi soylenmektedir. Bu
ozerk (otonom) makine olarak yapay zekanin algilanmast ile ilgilidir. Bunlarmn yanida NI,
sanallastirma ve biiyiik veri uygulamalari, insansiz fabrikalar ve bu sistemlerin beraberinde

getirdigi diger olusumlar, yapay zeka caligmalarinin da oniinii acan teknolojiler olmustur

(Oztemel, Giirsev, 2020).

NI, biiyiik veri analizi ve bilginin iiretilmesi neticesinde yapay zekanin gelisiminde ¢ok
Oonemli bir faktordiir. Makinelerin birbirleriyle karsilikli iletisim kurmasinin da anahtar
konumundadir (Korkut, 2020). 1996 ve 1997 yillarinda zamanin diinya satrang sampiyonu
Garry Kasparov ile IBM siiper bilgisayar1 Derin Mavi'nin yaptig1 maglar bu konuda gelecege
ve yapay zekanin potansiyeline dair en net gdstergeleri sergiler nitelikteydi. ilk mac1 1996°da
Kasparov kazansa da satrang dahilerinin stratejileriyle daha da gelisen ve adin1 ‘Daha Derin
Mavi’ olarak alan yapay zeka Kasparov’u 1997°de maglup etmeyi basarmist1 (Oztemel,

Giirsev, 2020).

Yapay zekanin yetenekleri ve yapabilecekleri konusunda bir sinir koymak miimkiin olmasa
bile hangi donanimlara sahip olabilecegine dair pek ¢ok bilgi glinlimiizde arastirmacilarin
elinde mevcuttur. Bunlara 6rnek olarak (Korkut, 2020);

1. Yorum yapma, problem ¢dzme, iligki kurma, karar verme (uzman sistemler)
2. Ogrenme (yapay sinir aglar1 ve diger makine 6grenmesi teknikleri)
3. Kelimeleri anlama ve isleme (bulanik 6nermeler mantigi)

4. Sorulara cevap olusturma, cevap verme, haberlesme, merdiven ¢ikma, top oynama (zeki

etmenler)

5. Okuma, anlamlandirma, 6gretme (dogal dil isleme)

12



6. Algilayabilme, onceliklere gore islemleri siralayabilme, odaklanabilme (bilgisayar

gorme)

Bu islemleri yapabilme yetisine dayali olarak gelecekte yapay zekalarin hangi islevlerde
verimli olacagina dair fikirler yiiriitiilebilmektedir. Robotlarin ve bilgisayar sistemli
teknolojilerin de gelisim hiz1 dikkate alindiginda yapay zeka sistemleri; bilgi protokolleri
kurarak birbiriyle iletisim kurma, amag/sensor modellemesi sayesinde ayni amag¢ ugruna
calisabilme, duygusal zekaya haiz sekilde sosyallesme ve yardimlasma, zeki O0gretim
sistemleri yardimiyla birbirlerine olaylar1 G6gretebilme ve kisiye ozel egitim/6gretim
sistemleri gelistirebilme, bilimsel kesiflerin modellenmesi yoluyla arastirma gelistirme
(ARGE), kesif ve arastirma caligmalarinda bulunabilme, birden fazla is yapabilme, sanal
yOnetici pozisyonunda gorevler alabilme ve dogal dil isleme yetenegi sayesinde farkli
lisanlarda iletisim kurabilme olarak siralanabilecek yeteneklere sahip olacaktir (Oztemel,
Giirsev, 2020). insansiz araglar, insansiz fabrikalar, yapay zeka psikologlar, zeki sehir
uygulamalar1 ve bunlara bagli yeni meslek modellerinin ortaya ¢ikisi gelecekte yapay

zekanin kullanimina bagli potansiyel yenilikler olarak goriilmektedir (Korkut, 2020).

2.1.5.2 Makine Ogrenmesi (Machine Learning)

Biiytik veri kavramina iliskin ¢ok biiyiik miktardaki verilen depolanmasi, kaydedilmesi ve
analiz edilmesi pek miimkiin degildir. Gegmisteki verilerin kullanilmasiyla gelecek adina
tahminler yiiriitiilmesinin saglanmasi1 Makine Ogrenmesi (Machine Learning) yéntemleri ile
gerceklestirilmektedir. Makine 6grenmesi yontemleri, gegmisteki veriyi kullanarak yeni veri
icin en uygun modeli bulma amagl gelistirilmistir. Makine 6grenmesi, yapay zeka
arastirmalarinin bir sonucu olarak metotlar1 ve yontemleri gelistirilen bir gelisme olarak
goriilmektedir. IBM firmasinin resmi internet sitesindeki makine 6grenmesine tanimlamasi
ise; “Makine Ogrenmesi, insanlarin 6grenme sekillerini taklit etmek amaciyla veri ve
algoritmalarin kullanimina odaklanip dogrulugunu kademeli olarak artiran bir yapay zeka ve

bilgisayar bilimi” olarak ifade edilmektedir (IBM, 2020).

Makine 6grenmesi, biiyiiyen veriler, gelisen NI teknolojileri ve yapay zeka arastirmalarina
paralel olarak biliyllk 6nem arz etmektedir. Veri birimi alaninin bir bileseni olarak
degerlendirilen makine 6grenmesi, veri madenciligi konusunda da tahminleri ve 6ngoriileri

sayesinde piyasay1 da etkileyecek bir unsur olarak goriilecektir. Biiyiikk veri genisleyip
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biiyiimeye devam ederken, veri miihendislerine yonelik piyasa talebi artacak ve bu
mihendislerin en O6nemli is sorularim1 ve nihayetinde bu sorulara yanit vermek igin
kullanilacak verilerin tanimlanmasina yardimc1 olmalar1 gerekecektir (IBM, 2020).

Berkeley Universitesi’ne gore makine dgrenmesi algoritmasinin dgrenme sistemi ii¢ temel

boliime ayrilmaktadir (Berkeley, 2020):

1. Bir Karar Siireci: Genellikle makine 6grenmesi bir tahmin veya smiflandirma yapmak
amacl kullanilmaktadir. Giris verilerine gore algoritma belirli kaliplara dayanarak veriyi
yordaylp tahminde bulunabilir. Verilerin etiketli veya etiketsiz olacak sekilde

smiflandirmasini da yapabilir.

2. Bir Hata Islevi: Modelin tahmini hata islevi kisminda degerlendirmeye aliabilmektedir.
Bilinen oOrnekler varsa, bir hata islevi, modelin dogrulugunu degerlendirmek igin

kiyaslamalar yapabilmektedir.

3. Bir Model Optimizasyonu Siireci: Model veri noktalarini kistas alarak modeli tahmin

tizerinde 1skalamalar1 azaltmak i¢in nihai noktaya dek diizenler.

2.1.5.3 Biiyiik Veri (Big Data)

Veri tanim olarak; “herhangi bir isleme tabi tutulmadan, gozlem veya 6l¢tim yontemleri ile
ortamdan elde edilen her tiirlii deger” (Seker, 2013) olarak ifade edilmektedir. Baska bir
tanimda ise “tek basina bir anlami olmayan veya kullanilamayan, bununla beraber
enformasyona ve bilgiye temel olusturan iligkilendirilmeye, gruplandiriimaya,
yorumlanmaya, anlamlandirilmaya ve analiz edilmeye gereksinim duyulan ham bilgi”
(Y1lmaz, 2009) olarak ifade edilmektedir. Veriler, kisiler, resimler, metin, sensorler ve web
siteleri gibi gesitli kaynaklardan gelmektedir. Veriler ayrica cep telefonlari, bilgisayarlar,
kiosklar, tabletler ve yazar kasalar gibi teknoloji cihazlarindan da gelir. Son zamanlarda,
sensorler tarafindan tretilen veri hacminde biyiik bir artis gozlemlenmektedir. Sensorler
artik giderek artan sayida konuma ve nesneye kurulmaktadir. Bunlar arasinda giivenlik
kameralar1, trafik 1siklari, akilli arabalar, termometreler ve hatta iizim asmalar

bulunmaktadir (Cisco,2016b).
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Endiistri 4.0 ile birlikte Ni teknolojisi ile bagli cihazlarin sayisiyla birlikte mevcut veri
miktar1 biiyilk oranda artacagi diisiiniilmektedir. 2021°de 79 Zettabayt veri iretilirken
(Djuraskovic, 2022); bu degerin 2025 yilina gelindiginde tahmini olarak 160 Zettabayt’a
cikacag1 ongoriilmektedir (Reinzel vd., 2017).

Bu gelismeler 1s1¢1nda daha ¢ok ve daha uzun siireli veri depolanmasi konusu giindeme
gelmis ve buna iligkin ‘Biiylik Veri’ (Big Data) kavrami1 dogmustur. Dijital teknolojilerin
gelisimine paralel olarak bir donemler fiziksel olarak saklanan muhasebe verileri bugiin %98

oraninda dijital ortamlarda saklanmaktadir (Dogan, Arslantekin, 2016).

Biiyiikk veri tanim olarak; “organizasyon icin kullanilan verinin hacmi kritik seviyeye
ulastiginda ve bunun i¢in yeni teknolojik depolama, islem ve kullanim yontemleri
yaklasimlarina gereksinim duyuldugunda uygulanan islem” olarak ifade edilmektedir.
Biiyiik verideki “biiyiik” kelimesi verinin iglenme siirecindeki onemini ve etkisini de
kapsamaktadir (Monino, Sedkaoui, 2016). Bir kurulustan alinan verilerin ne zaman "Biiyiik
Veri" olarak degerlendirildigini sdyleyen kesin bir say1 yoktur. Sensorlerin ne kadar veri
toplayabilecegine iliskin baz1 bilgiler soyledir;

* Tek bir otonom arabadaki sensorler, giinde 4.000 Gigabit (Gb) veri iiretebilir.

* Bir Airbus A380 Motoru, Londra'dan Singapur'a bir ugusta 1 Petabayt (PB-1024 Terabyte)
veri tiretebilir.

» Madencilik operasyonlarindaki giivenlik sensorleri, her dakika 2,4 Terabite (TB) kadar veri
uretebilir.

* Akilli baglantili bir evdeki sensorler, haftada 1 Gigabayt (GB) kadar bilgi tiretebilir (Cisco,
2016Db).

NI kavramu ile veri iiretiminde nitelikli artiglar séz konusu olmustur. Yigmlar halinde
iretilen bu bilgilerin hepsinin kaydedilmesi, uzun siire saklanmasi ve analizi pek miimkiin
degildir. 2025 yilinda, toplam firetilen verinin sadece %15’lik kisminin 6nemli kabul
edilecegi ve bu verinin ise, sadece %20’sinin analiz edilecegi ongoriilmektedir (Reinzel vd.,

2017).

Sensorlerin temellerini olusturdugu NI teknolojisi ile birlikte cesitli veriler iiretilmektedir.
Bu verileri yonetmek bilyiik énem tasimaktadir. NI teknolojisi yonetilemeyen biiyiik

miktardaki veriler ile biiyiik bir problemi de beraberinde getirmektedir (Ozdemir, Nursagan,
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Nursagan, 2018). Yasanan gelismelere iliskin biiylik verilerin islendigi ortama hazirliksiz
olan kurum, kurulus ve bireyler icin karsilastiklart bu durum oldukga biiyilk 6nem arz
etmektedir. Bu biiyiik verileri kullanabilenler, digerlerine gore avantajli hale gelmekte, is
yapilarim1  gelistirmekte, ARGE ve uygulama faaliyetlerini daha gercek¢i olarak
uygulayabilmektedir (Dogan, Arslantekin, 2016).

2.1.5.3.1 Biiyiik Veri Depolama

Biiyiik Veri depolama yalnizca veri depolamakla ilgili degildir, ayn1 zamanda verileri
yonetmek ve giivenceye almakla da ilgilidir. Biiylik Veri ile ilgili bes ana veri depolama
sorunu vardir (Cisco, 2016b).

1. Management — Yonetim

Veriler birden ¢ok farkli kaynaktan iiretilebilir ve toplanabilir, bu nedenle tiim kaynaklar
organize etmek ve harmanlamak i¢in bir yonetim sistemi kullanilmalidir. Birkag¢ veri

paylasim standardi ve binlerce veri yonetim aract mevcuttur (Cisco, 2016b).

2. Security — Giivenlik

Verilerin kurumlar i¢in degerli olmasi i¢in gilivenli tutulmasi ve yalnizca yetkili kullanicilar

tarafindan erigilebilir olmasi1 gerekir (Cisco, 2016b).

3. Redundancy — Yedeklilik

Saklanan verilerin biitlinliigiinii korumak i¢in 6nlemler alinmalidir. Yedekleme, artiklik ve

olaganiistii durum kurtarma islemleri gereklidir (Cisco, 2016b).

4. Analytics — Analitik

Biiyiik veri, hem yapilandirilmis hem de yapilandirilmamis verileri igerir. E-postalar veya
fotograflar gibi yapilandirilmamis verilerin analiz edilmesi zordur ve ¢ok fazla depolama
alani tiiketir. Elektronik tablo gibi yapilandirilmig verilerin analiz edilmesi ve depolanmasi

daha kolaydir. Veri depolama sitemleri her iki tiirii de yonetilebilir (Cisco, 2016b).
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5. Access — Erisim

Biiyiik verilere her zaman her yerden erisilebilmelidir. Depolama ¢6ziimlerinin girdi ve gikt1
taleplerinin miktarin1 desteklemesi gerekir. Sirketler ayrica WAN baglantilarina uygulanan
yiikiin de farkinda olmalidir (Cisco, 2016b).

2.1.5.4 Bulut Bilisim (Cloud Computing)

Bulut bilisim fikri 2000°’li yillarin baglarinda Amerikan sirketi Amazon tarafindan
gelistirildi. Dotcom balonunun patlamasina miiteakip Amazon, o donemki sunucularinin
sadece %10’unu kullanabilmekteydi. Amazon bu noktada kalan %90°1ik sunucu kapasitesini
diger firmalara pazarlama fikrini gelistirdi. Buna iliskin Amazon, sahip oldugu bilisim
altyapisini ve sunucularinin mimarisini bu dogrultuda degistirerek ilk bulut bilisim sistemi
olan Amazon Web Hizmetleri’ni (Amazon Web Services) 2006 yilinda hayata gegirerek
diinya piyasalarinin hizmetine sunmustur. Google, Microsoft gibi biiylik sirketler de
Amazon’un bu atilmin1 gorerek kendileri de bulut bilisim sistemlerini sunmuslardir

(Bortegin, 2012).

Bulut bilisim, uzak sunucularin biiyiik kiimelerinin, bilgisayar hizmetlerine ve merkezi veri
depolama veya kaynaklarina ¢evrimigi erisimini saglamak adina bilgisayarlarin olusturdugu
bir agdir. Bulut bilisim, kullanima her daim hazir olan ve istege bagl ag erisimi miimkiin
kilan, servis saglayici arayiizii ile hizli bir sekilde hazirlanip serbest birakilabilen

yapilandirilabilir paylasimli bilgi islem sistemidir (Mell, Grance, 2011).

Bulut hizmetlerini kullanmanin faydalarint sdyle siralanabilir;

= Resimler, miizik, filmler ve e-postalar gibi tiim verilerinizi depolamak igin yerel sabit
stirticii alanindan tasarruf edilir.

* Yerel cihaziniza indirmek yerine bir¢ok uygulamaya erisilebilir.

» Verilerinize ve uygulamalariniza her yerden, her zaman ve herhangi bir

cihazdan erisilebilir.

* Bulutu kullanmanin dezavantajlarindan biri, verilerinizin yanhs kisilerin eline gegmesidir.
» Verileriniz, sectiginiz bulut saglayicisinin giivenlik saglamliginin insafina kalmistir

(Cisco,2016b).
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Bulut bilisim sistemlerinin 6zellikle yiiksek islem kapasitesine ihtiya¢ duyan, fakat bu tipte
bilgi teknolojisi altyapilarini finanse edecek giicli olmayan, kiigiikk ve orta biiyiikliikteki
firmalar (KOBI) i¢in faydali olacag: diisiiniilmektedir (Bortegin, 2012). 2025’te diinyada

depolanan verilerin %49 ‘unun bulut ortaminda olacagi tahmin edilmektedir (Reinzel, 2017).

2.1.5.5 Sis Bilisim (Fog Computing)

Biiyiik veriler, genellikle veri merkezlerinde barindirilan birden ¢ok sunucuda depolanir.
Giivenlik, erisilebilirlik ve yedeklilik i¢in veriler genellikle bir¢ok farkli veri merkezindeki
bir¢ok farkli sunucuya dagitilir veya ¢ogaltilir. Sis bilisim, bir kurulugun ihtiya¢ duydugu 6n
isleme ve depolamanin 6nemli bir miktarim1 gergeklestirmek i¢in son kullanic istemcileri
veya u¢ aygitlari kullanan bir mimaridir. Sis bilisim, verileri 6n isleme i¢in kaynaga daha

yakin tutmak igin tasarlanmistir (Cisco, 2016b).

Ozellikle sensor verileri, toplandiklari yere daha yakin bir yerde dnceden islenebilir. Bu
onceden islenmis analizden elde edilen bilgiler, gerekirse siiregleri degistirmek igin
sirketlerin sistemlerine geri beslenebilir. Sensor verileri, sirket sistemi igindeki ug cihazlar
tarafindan 6nceden islendiginden, sunucular ve cihazlarla iletisim daha hizli olacaktir. Bu
sistem, siirekli buluta gitmekten daha az bant genisligi gerektirir. Veriler dnceden islendikten
sonra, genellikle bulut i¢inde daha uzun siireli depolama, yedekleme veya daha derin analiz
icin gonderilir (Cisco, 2016b).

2.1.5.6 Otomasyon (Automation)

Otomasyon, kendi kendine yonetilen ve insan miidahalesi ihtiyacini azaltan ve sonunda
ortadan kaldiran bir siirectir. NI, daha 6nce insan miidahalesi gerektiren gorevlerin otomatik
hale gelebilecegi yeni bir diinyanin kapilarini agmaktadir. Hizli iglenen ¢ok biiyiik miktarda
sensOr verilerine erisim, insanlarin makine dgrenimi ve otomasyon kavramlarimi giinliik
gorevlere nasil uygulayacaklarini diisiinmeye baslamalarini saglamistir. Bir¢ok rutin gérev

dogrulugunun ve verimliliklerinin artirilmasi i¢in otomatiklestirilmektedir (Cisco, 2016c).
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Otomasyon genellikle robotik alanina baglidir. Robotlar, madencilik, yanginla miicadele ve
endistriyel kazalarin temizlenmesi gibi tehlikeli kosullarda kullanilir ve insanlar i¢in riski
azaltir. Otomatik montaj hatlar1 gibi gorevlerde de kullanilirlar. Artik magazalardaki self
servis kasalardan ve otomatik bina ¢evre kontrollerinden otonom arabalara ve ucgaklara kadar

her yerde otomasyonu gormekteyiz (Cisco,2016c).

Sekil 2.2: Self servis kasa (Cisco, 2016c¢)

Otomasyonun nerelerde kullanildigina 6rnekleri su sekilde siralanabilir;
= Akilli Ev Otomasyonu

= Akilli Binalar

» Endiistriyel NI ve Akilli Fabrikalar

= Akilli Sehirler

= Akill1 Arabalar

= Akilli Sebekeler

» Magazalar ve Hizmetler

* T1ibbi Tan1 ve Cerrahi

» Ucak Oto Pilotu

2.1.6 Ni Kullamim Alanlar

NI bir¢ok alanda kullanilabilmektedir. NI uygulamalarina, akilli ev, akilli sehir, akilli cevre,
akilli su, akilli tarim, akilli hayvancilik, akilli 6l¢lim, bilimsel ¢alisma, bilisim sektorii

uygulamalari, enerji, giinliik kullanim, giivenlik ve acil durum, imalat/{iretim, insaat, kamu
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sektorii, saglik, servis saglayici, lojistik, endiistri kontrol, ticaret alanlarinda rastlanmaktadir

(Gokrem, Bozuklu, 2016; Giindiiz, Das, 2018).

Smart Transport Smart Health

W

Smart

Smart Farming

R ‘| IP PRones Refrigerator
Smartphong Independent Living

Sekil 2.3: NI kullanim alanlari

Yatirim ve hizmet firsatlarindan kaynakli olarak, akilli evler ve ticari amagh binalar, 2015°te
toplam baglanti sayisinin yiizde 45°ini olustururken, bu oranin 2020°de yiizde 81’e ulagacagi
belirtiliyor. Gartner Inc. tarafindan yapilan tahminlere gore akilli sehir kullaniminin 2020
yilinda 9.7 milyar baglantiya sahip olacagi belirtilmektedir. Yine Cisco Annual Report
2018-2023)’e gore N1 kategorisinde en biiyiik pay baglantili evlerde olacak; en hizl1 biiyiiyen

alan da baglantili arabalar olacaktir.

20



l.lr

- 3| < 2

Murik @ Pencere Xontold @
Uydy @ Havuz Konzrold @ @ VD/0VD
. BuRsy/CD

Audio / Video
wietars

z

Yangn Uyan

Avdeiowe 0 || =&

Sekil 2.4 NI teknolojisi ile internete bagli akilli ev

NI teknolojisinin kullanim alanlar1 ¢ok genistir. NI ile artik ineklerde birbirine baglanabilir
olacaktir. Hollandali bir sirket ineklerin kulaklarina sensorler yerlestirerek giftcilerin
sensorlerden gelen hayvana ait saglik ve hareket verileri izlemesini saglayabilecektir.
Buradaki amag insanlarin daha saglikli ve daha bol et tiketmelerini saglamak ve her inek

yilda 200 megabyte veri liretmektedir (The Economist, 2010 Akt. Cisco,2011).

-
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Sekil 2.5: Ineklerin bile sensorleri olacak (The Economist, 2010 Akt. Cisco 2011)
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Nesnelerin Internetinin gelecekteki olas1 uygulamalar1 otonom araglar, robot taksi, kent bilgi
modeli (Sun, Liu,& Zhang, 2017), dogal afetlerin tahmini, su kitligi izleme, endiistri
uygulamalari, tibbi uygulamalar, tarim uygulamalari, akilli sehirlerin tasarimi, akilli 6l¢iim

ve izleme (Khan, Khan, Zaheer& Khan) 2012) olarak diisiiniilmektedir.

2.2 NI’nin Egitimde Kullanim

Ni'nin egitimde uygulanmasi, diger alanlardan farkl1 olarak ¢ok onemli ve zor bir goreve
sahiptir. Nesnelerin Interneti, yeni gergeklikler ve dgrenicilerin beklentileri ile tutarli, yeni,
dogal ve etkili bir sekilde bilgi edinilmesini destekleyen bir ortamin yaratilmasini1 garanti

etmelidir (Kiryakova, Yordanova, & Angelova, 2017).

Egitim ortamlarindaki NI temelde birkag kategoriye ayrilir. Ni cihazlarindan alinan veriler,
yonetim uygulamalarimi ve okullardaki yasami iyilestirmek igin kullamlabilir. NI, grenen
analitigi yoluyla 6gretimin etkinligini artirmak, bilgiye daha 1iyi erisim saglamak ve akilli
cihazlarin kullanimiyla 6grenmeyi kisisellestirmek i¢in de kullanilabilir. Egitim alaninda
kullanilan NI tabanl sistemler; acik ve uzaktan eitim sistemleri, giivenlik sistemleri,
Ogrenci takip sistemleri, egitim ortamlarinda fiziksel degiskenlerin takibi sistemleri,

giyilebilir teknolojiler olarak siralanabilir.

NI teknolojisinin egitimde kullanimina dair ¢calismalara 6grenci takip sistemi (Celik, Kiigiik,
Bayilmis, 2018; Jisha, Jyothindranath, Kumary, 2017), fiziksel degiskenler (Aydin, 2017),
ogrenci yoklama sistemi (Uludag, Ugar, 2015), giivenlik sistemleri, giyilebilir teknolojiler

(Sezgin, 2016) 6rnek gosterilebilir.

2.2.1 Egitimde NI ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Bu béliimde yurtigi ve yurtdisinda egitim alaninda Ni ile ilgili yapilan alanyazin taramasiyla
ulagilan arastirmalar 6zetlenmistir. Alanyazin taramasiyla erisilen ve incelenen arastirmalar

asagida belirtilmistir;
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Tablo 2.1: Egitimde giyilebilir teknolojiler ile ilgili yapilan arastirmalar

Baglam n Baglam n
Sinif i¢i uygulamalar 27 Ogzel egitim 2
Egitsel Platform/Program tasarimi 12 Miihendislik egitimi 1
Saglik egitimi ve uygulamalar1 10 STEM 1
Fiziksel egitim-Sporcu egitimi 3 Miiziksel enstriiman 6gretimi 1
Robotik 2  Programlama 6gretimi 1
Miize gezisi uygulamasi 2 Etik 1
Uzaktan egitim 2 Moda egitimi 1
Dil 6gretimi 2 Alanyazin derlemesi 15
Toplam 83

Sezgin (2016), makalesinde egitimde giyilebilir teknolojilerle ilgili yapilan calismalari
incelenmis ve giyilebilir teknolojilerin egitsel baglamlarda ne sekilde kullanilabilecegine
ayrintili olarak yer vermistir. Ayrica ¢alismasinda giyilebilir teknolojilerin egitim alanindaki
uygulamalar1 alaninda en c¢ok yapilan caligmalari, sinif i¢i uygulamalar (27), egitsel
platform/program tasarimi (12), saglik egitimi ve uygulamalar1 (10), fiziksel egitim-sporcu
egitimi (3), robotik (2), miize gezisi uygulamasi (2), uzaktan egitim (2), dil 6gretimi (2), 6zel
egitim (2), mihendislik egitimi (1), STEM (1), miiziksel enstriiman ogretimi (1),
programlama 6gretimi (1), etik (1), moda egitimi (1), alanyazin derlemesi (15) olarak

siralamistir.

uzak yakan cok yvakin

Sekil 2.6: Gergek zamanli okul servisi ve 6grenci takip sistemi mimarisi (Celik vd., 2018)
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Celik, Kiiciik ve Bayilmis c¢alismasinda NI ile servis araglarimin ve Ogrencilerin
hareketlerinin ger¢ek zamanl olarak izlenmesini saglamislardir. Boylelikle araca binis ile
okula varincaya kadar gegen siire igerisinde tiim gruplarin bilgilendirilmesi ve 6grencilerin

giivenli bir bigimde okula ulagtirilmasi i¢in ¢alismalarini yliriitmuslerdir.

Altinpulluk (2018), calismasinda egitim ortamlarinda NI ile ilgili yapilmis arastirmalari
incelemistir. Ozellikle acik ve uzaktan egitim ortamlarinda Ni kullanimi ile ilgili érnek
calismalara yer verilmistir. incelenen ¢alismada NI uygulamasinin uzaktan egitim siirecinde
ogrencilerin akademik performansimni ve Ogretmenlerin 6gretme yeteneklerini artirdigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu ¢alismada Ni’nin uzaktan egitim degerlendirme sisteminde
kullanildig1, uzaktan egitimde NI teknolojisi kullanilarak 6grencilere uzaktan teleskop

yonetimi verildigi belirtilmistir.

Fazla ve Gezgin’in (2019) “Yiiksekdgretimde nesnelerin interneti ile iligkili uygulamalar ve
yaklagimlarin incelenmesi” adli calismalarinda NI’nin egitimdeki uygulama amaglari, enerji
yonetimi ve ger¢ek zamanl ekosistem izleme, 6grencinin saglik hizmetlerini izleme, sinif
erisim kontrolii ve 6gretme-0grenmeyi gelistirme olmak {izere dorde ayrilmistir. Sinif erisim
kontrolii ve 0gretme-0grenmeyi gelistirmek grubuna alinan ¢aligmada sinif i¢indeki nem,
sicaklik, karbondioksit seviyeleri algilayicilar ile dlciilerek 6grencilerin odaklanma diizeyine
etkisinin incelenmesi ornek gosterilmistir. Enerji Yonetimi ve gercek zamanli ekosistem
izleme grubundaki calismada gelistirilen yazilim sayesinde kullanilmayan bilgisayar ve
klimalarin kapatilarak enerji tasarrufu saglanmasi 6rnek verilmistir. Ogrenme ve dgretmeyi
gelistirme grubunun 6rneginde, NI teknolojileri kullanilarak siifta deneysel yontem ile bir
calisma gerceklestirilmis, calisma sonucunda NI kullanan deney grubu 6grencilerinin
akademik anlamda derste daha basarili olduklar1 ve NI’nin 6gretimi desteklemek igin bir
arag olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Inceledikleri baska bir ¢alismada akilli
kampiis uygulamalar1 ile kampilise disaridan baglanilarak egitimde gercek zamanh
uygulamalar yapilabilecektir. Son olarak egitimde NI uygulamalarma giivenlik ve giris
islemlerini kolaylastiran sensorlii 68renci kimlik kartlari, ii¢ boyutlu yazicilar, akill
iklimlendirme sistemleri, sicaklik, nem, karbondioksit sensorleri, izleme sistemleri ve ag

tabanl kapi kilitleri 6rnek olarak siralanmistir.
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Sekil 2.7: Smiflarda fiziksel degiskenleri 6l¢en prototip (Aydin,2017)

Aydin (2017) vyiiksek lisans tez ¢alismasinda, egitim ortamlarinda Ni teknolojisini
kullanarak fiziksel degiskenleri incelemistir. Daha sonra bu fiziksel degiskenlerin
ogrencilerin dikkat, motivasyon, tutum ve akademik basar1 algilari iizerinde ne gibi etkiler
yarattigini ortaya koymustur. Calisma alt1 hafta stirmiis, belirlenen bes ayr1 egitim ortaminda
fiziksel degiskenlerin verileri web ortaminda toplanmis, 6grencilerin de bu degiskenleri
gozlemleyebilmesi saglanmistir. Nem degiskenin &grenciler tizerinde ve fiziksel
degiskenlerin tutum iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigs; sicaklik, hava kalitesi, 151k ve
sesin Ogrencilerin dikkat, motivasyon ve akademik basari algisi lizerinde anlamli bir
etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Fiziksel degiskenlerin NI uygulamas: ile izlenebilir
hale gelmesi ise 6grencilerin dikkat, motivasyon, tutum ve akademik basari algilarini olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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Sekil 2.8: Akilli sinif ve 6grenci takip sistemi akademisyen ve dgrenci giris ekrant
(Uludag, Ugar, 2018)

Uludag ve Ugar (2018), NI'nin egitim ortamlarinda kullanimina &rnek olarak akilli sinif ve
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ogrenci takip sistemi tasarimi ile ilgili ¢aligma yiiriitmiislerdir. Calismalarinda e- imza ile
ders yoklamasi alma, sinifin kapisin1 agma ve 1siklar1 kontrol etme tizerine elektronik bir

sistem tasarlamislardir.

Sekil 2.9: Fen bilgisi ve bilisim teknolojileri 6gretmen adaylari proje drnegi (Sarag,2021)

Sarag (2020) doktora tez ¢alismasinda, fen bilgisi ve bilisim teknolojileri 6gretmen adaylari
ile karma bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Caligmada fen bilgisi ve bilisim teknolojileri 6gretmen
adaylarinin NI ile ilgili disiplinleraras1 proje gelistirmedeki deneyimleri incelenmistir.
Ogretmen adaylarma 7 hafta siiren Nesnelerin Interneti egitimi verilmistir. Fen ve bilisim
teknolojileri dgretmen adaylar1 gruplar olusturmuslar ve ¢alisma sonunda NI ile ilgili
projeler gelistirerek sunmuslardir. Arastirmanin sonucuna gore Ogretmen adaylarinin
problem ¢d6zmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerinde, motivasyon diizeylerinde ve
bilgi islemsel diisiinme becerilerinde anlamli bir artis oldugu belirlenmistir. Grup bazinda
ise fen bilgisi 6gretmenlerinin yansitict diistinme becerilerinde, bilgi islemsel diisiinme
becerilerinde anlamli artig goriilmiis ancak bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin yansitic

diisiinme becerilerinde, bilgi islemsel diisiinme becerilerinde anlamli artig goriillmemistir.

Aydin, Usanmaz ve Goktas arastirmalarinda Ni'nin egitimde kullanildigi alanlari ve bu
alanlara etkilerini incelemisler ve analizleri sonucunda her yerde dgrenme, laboratuvar
uygulamalari, miihendislik egitimi, e-d6grenme alanlarinda NI teknolojisinin daha g¢ok
kullanildigin1 bulmuslardir. Arastirmada egitimde NI kullanimu ile ilgili 131 galisma analiz
edilmistir. Ayrica NI'nin egitimde her yerden bilgiye erisebilme, uygulama ortamlarina
uzaktan erisim, O0grenci ve igerik etkilesimini artirma gibi potansiyeller tasidigi tespit
edilmistir. Uygulamalarda en ¢ok sensdrlerden, modiillerden, akilli cihazlardan ve ag alt

yapisindaki gelismelerden faydalanildigi sonucuna ulagsmislardir.
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Tamer (2021) doktora tez calismasinda, mesleki egitimin teknolojik doniisiime hizli bir
sekilde adapte olabilmesi ve bu doniisiim ile birlikte is diinyasinin talep ettigi yeterliliklere
sahip insan giiciiniin yetistirilebilmesi problemini temel almistir. Calismada NI yeterlilikleri
tanimlanarak, bu yeterlilikleri kazandirmay1 hedefleyen bir 6gretim programinin tasarimi
gerceklestirilmis ve etkileri incelenmistir. Arastirma bulgular;, NI 6gretim programmin
meslek liselerinde 6grenci ve 6gretmenleri daha fazla disiplinler arasi ¢alismaya yonelttigi,
ogrencilerin proje gelistirme ve NI teknolojilerine karsi ilgi ve dzgiivenlerinin arttigi, NI

egitici egitiminin 6gretmenlerin bu alandaki ihtiya¢ ve beklentilerini karsiladigi yoniindedir.
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Sekil 2.10: Nl ile dlgiilen farkli kosullarda dgrenciler i¢in solunum siireleri (Bao, 2016)

Bao (2016) calismasinda Ni’ne dayali olarak uzaktan egitimde degerlendirme boyutunu
analiz etmistir. Mevcut durumda uzaktan egitimde, ¢ogu uzaktan grenicinin akademik
performansinin, yetersiz bir yontem olan ¢evrimigi sinavlar ve smavlarla belirlendigi de
belirtilmistir. Bao’ya gore, 68rencilerin, 6zellikle uzaktan 6grenicilerin degerlendirilmesi,
ogrenmenin cesitli yonlerini kapsayan performans verileri ile belirlenmelidir bu da NI ile
¢oziilebilir. Nesnelerin Interneti, girdi ekipmani aracihiiyla 6grencilerin &grenme
etkinlikleri hakkindaki bilgilerini girebilir. IoT, uzaktan ogrenicilerin okula kayittan
mezuniyete kadar tiim Ogrenme etkinliklerini kaydetmeleri i¢in bir 6grenci dosyasi
olusturabilir. Nesnelerin Interneti, bir égrencinin durumunu gdz kirpma sikligi, solunum
veya viicut salmimi gibi kisisel dzelliklerle degerlendirebilir. Nesnelerin Interneti, uzaktan

egitimde 6grenciler arasinda iletisimi ve karsilikl1 6grenmeyi tesvik etme roliinii oynayabilir;
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boylece uzaktan egitimin giivenilirligini artirir. NI ile degerlendirme yazilimi 6grenme
terminaline kurulursa, kisisel islenen verilerin kurumlardaki veri tabanmna basitce
aktarilmasiyla uzaktan egitimin otomatik degerlendirilmesi gerceklestirilecektir. Bao (2016)
calismasinda NI’nin uzaktan egitimde kullanilmasinin avantajlarini uzaktan 6grenenlerin
O0grenme motivasyonunu gelistirmek, bireysellestirilmis 6gretim, uzaktan egitimin daha

verimli ve daha kaliteli degerlendirilmesi, uzaktan egitim i¢in adil ve dengeli bir ortam,

uzaktan egitimin onay1 olarak siralamistir.

SO 4l 55% & 14:26

Sekil 2.11: Internet iizerinden sicaklik dl¢iimii (Krelja Kurelovic, Torfﬂjanovw, Kukuljan,
2018)

Krelja Kurelovic, Tomljanovic, Kukuljan (2018) calismalarin1 Bilgisayar bilimleri
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Sunulan vaka calismasi, 6grencileri Nesnelerin Interneti
kavrami, olanaklar1 ve uygulamalar ile tanistiran teorik ve pratik derslerden olusuyordu.
Calismada isbirlik¢i ve aktif Ogrenmeyi, problem ¢6zmeyi ve elestirel diisiinmeyi
vurgulayan Ogretim yontemleri kullanilmistir. 2 teorik giris dersinden sonra dgrenciler
takimlara (3-4 kisi) ayrildilar ve detayl bir sekilde ¢alisacaklar: bir konu segtiler, aragtirma
yaptiktan sonra baskalarina sunup tartisma i¢in sorular hazirladilar. Calismada 6grencilere
Ni ile ilgili projeler verilmistir. Proje konulari, IoT'de iletisim Modelleri, Akilli Giyilebilir
Cihazlar, Akilli Ev, Akillt Sehir, Akilli Arabalar / Araglar, Akilli Saglik Hizmetleri, Akill
Tarim, IoT'de Giivenlik ve Gizlilik Sorunlari konularindan olusmakta idi. Ogrenciler
tarafindan yapilan IoT projelerinden bazilar1 sunlari igeriyordu: bir 151k sensorii tarafindan
kontrol edilen 1s1klar1 agma / kapama, bilgisayar uygulamasi veya akilli telefon uygulamasi
araciligiyla oda sicakliginin 6lgiilmesi, oda sicakliglr 24°C'nin iizerinde oldugunda sogutma
fanin1 agma / kapama, web hizmeti tarafindan otomatiklestirilmis bir e-posta aldiginda su
1siticisint agma / kapatma, giiriiltii seviyesi ¢ok yiiksekse (ses tetikleyici + esik) bir e-posta

alma. Google Takvim etkinligi tarafindan tetiklenen ¢alar saat (MP3 galar modiilii).
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Romero-Rodriguez, Alonso-Garcia, Marin-Marin ve Gomez-Garcia (2020), ¢aligmalarinda
yiiksekdgretimde NI'nin kabul ve benimseme ¢alismalarinin az olmasindan dolayr Ni'nin
tiniversite profesorleri tarafindan gelecekte yiiksekogretimde benimsenmek tizere kabuliinii
arastirmuglardir. 21 ve 58 yaslar1 arasindaki 587 Ispanyol iiniversite dgretmeninden olusan
bir orneklemde, birlesik teknoloji kabulii ve kullanimi teorisine (UTAUT) dayal1 bir
¢evrimigi anket uygulamislardir. Sonu¢ olarak performans beklentisinin, kolaylastiran
kosullarm ve teknolojiyi kullanmaya ydnelik tutumun yiiksekdgretimde NI kullanimina
yonelik davranigsal niyet iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir. NI’nin
yiiksekogretimde kullanim amacinin erkekler ve kadinlar arasinda ve yasa gore benzer
oldugunu bulmuslardir. Ancak UTAUT modelinin farkli kurgularinda en ytiksek ortalama

puanlari erkeklerde ve 36 yas tistii 6gretmenlerden elde edildigini belirtmislerdir.

Bakla (2019), calismasinda son yillarda NI teknolojisinin egitim ortamlarindaki
uygulamalari iizerinde duran ¢alismalara yer vermistir. Ayrica NI’nin egitim alanindaki olas1
yararlarim1 dile getirmekte ve yine bu alanda dijital cihazlara ve internete erisim gibi

sorunlar1 da belirtmektedir.

Campbell (2017) doktora tezinde Utah eyaletindeki geleneksel kolejlerde ve tiniversitelerde
Ni teknolojisinin kullanimlarini, cihazlarinin giivenlik risklerini ve bu teknolojinin
geleneksel kolej ve tiniversitelerin BT altyapisinda sahip oldugu degisiklikleri arastirdi.
Calismada toplanan veriler, Utah Eyaletindeki 24 geleneksel kolej ve liniversiteye dagitilan
cevrimigi bir anketten elde edilmistir. Caligma, NI uygulamalarinin, kapali ve izole aglar
dahil olmak iizere kampiis BT altyapilarinda degisiklikleri hizlandirdigini bulmustur.
Okullarm %55’i, NI dagitimindan sonraki en biiyiik riskin kisisel olarak tanimlanabilir
bilgilerin yaymlanmas: oldugunu bildirmistir. Ayrica calismada Utah'taki geleneksel
kolejlerin ve iiniversitelerin NI’nin zorluklarmin ve risklerinin farkinda olduklarini ve

azaltma i¢in stratejiler baslattiklarin1 ortaya koymustur.

Harvey (2021), doktora tez ¢alismasinda NI cihazlarinin egitim kurumlarina
entegrasyonundan kaynaklanan veri ihlallerini onlemek i¢in BT yoneticileri tarafindan
benimsenen giivenlik stratejilerini kesfetmeyi amaclamistir. Calismada Amerika Birlesik
Devletleri Midwest bolgesindeki egitim kurumlarina Ni’ni basariyla entegre etmis 11 kamu

K—-12 egitim kurumundaki on bir BT lideriyle réportaj yapilmistir. Veriler tematik analiz ile
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analiz edilmistir. Buna gore ortaya ¢ikan {i¢ tema ana tema, kurumsal ihlal 6nleme, altyap1
yonetimi ve politika yonetimi olmustur. BT liderlerinin egitim kurumlarma NI cihazlarmin
entegrasyonu sirasinda var olan verimlilik ve istikrarlardan yararlanmak i¢in stratejiler

gelistirmeleri ise 6nemli bir 6neridir.

Savov, Terzieva, Todorova, Kademova -Katzarova (2019), Bulgar okullarinda yapilan
bliyiik 6l¢ekli bir cevrimigi anket ile cogu sinifta teknolojiyle gliclendirilmis 6gretime izin
veren farkli yenilik¢i araglarin mevcut oldugunu bulmuslardir. Yazarlara gore bir sonraki
adim, bu kaynaklar1 ve araglar1 akilli bir ortama entegre etmek ve bir kontrol sistemi
araciligiyla yonetmektir. Yazarlar, cagdas bir akilli sinif i¢inde bir kontrol modiilii tarafindan
denetlenen, teknoloji acisindan zengin entegre bir 6grenme ortaminin gelistirilmesi igin
kavramsal bir c¢er¢eve sunmaktadir. Bildiri, 6zellikle, 6grenci ve 6gretmen arasindaki
iletisim siirecini saglamak ve velilerin egitim siirecine katilimini saglamak i¢in ayrintili bir
teknik ¢6ziim sunmaktadir. Ek olarak, arastirmada 6gretmenler, 6grenciler ve ebeveynler

icin potansiyel faydalar iizerine tartigsmalarla birlikte akilli sinifin bazi kullanim 6rnekleri

Ozetlenmistir.
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Sekil 2.12: Egitimde NI tarafindan kolaylastirilan ana siiregler (Kiryakova, Yordanova,
Angelova, 2017)

Kiryakova, Yordanova, Angelova (2017) calismalarinda Ni’nin egitim faaliyetlerinde ve

siireglerinde nasil ve ne yonde degisikliklere yol agacagi sorularini cevaplandirmay:
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amagclamislar ve egitimdeki olast Ni uygulamalarmi degerlendirmislerdir. Calismaya gore
Ni, egitim kurumlaria farkl1 sekillerde giris yapmistir (Sekil 2.12). Ayrica Ni, akilli teknik
araclar seti, kisisellestirilmis ve insan odakl1 egitime olanak tanir. Her katilimci1 bdyle bir
ortamda galisabilir, bilgi ve becerilerini olusturabilir ve gelistirebilir. Calisma sonucunda ise
bazi egitim kurumlarinin, 6grenme siirecinde gerekli fiziksel altyapiyr olusturmak igin
(giivenli, giivenilir ve uygun maliyetli altyapr saglamak) Ni’ni kullanmaya odaklandig1
bulunmustur. Bu, NI kullanimmin ilk adimidir ve egitimin ayrilmaz ve gerekli bir pargasi
haline gelmistir. Ote yandan diger egitim kuruluslari, Ni alaninda temel bilgi ve becerileri
sunar ve 6grencileri bu modern kavrami kariyerlerinde kullanmalari i¢in egitir sonucu ortaya

cikmustir.

Jisha, Jyothindranath, Kumary (2017) makalelerinde N1 gibi gelisen teknolojiler araciligiyla
tiretken hizmetler saglayabilen bir okul otobiisii izleme sisteminin gelistirilmesini
sunmaktadirlar. Onerilen IoT tabanli sistem, Ogrencileri bir okul otobiisiinde
RFID/GPS/GSM/GPRS teknolojilerinin bir kombinasyonunu kullanarak takip ediyor.
Izlemeye ek olarak, bir okul otobiisiiniin varis zamanmnin hesaplanmasi i¢in bir tahmin
algoritmasi uygulanmaktadir. Bir Android uygulamas: araciligiyla ebeveynler, otobiis

giizergahini siirekli olarak izleyebilir ve otobiisiin varis saatini tahmin edebilir.
2.2.1.1 Egitimde N ile Tlgili Yapilan Arastirmalarin Genel Degerlendirilmesi

Egitimde N1 ile ilgili yapilan 18 ¢alisma incelenmistir (Sekil 2.13). Yapilan arastirmalardan
8’1 yabanci kaynakli ve 10’u ulusal aragtirmalardir. Bu ¢aligmalardan 5°1 tez ¢alismasidir.
Tez calismalarindan 4’1 doktora tezi, 1’1 yliksek lisans tezidir. Doktora tez ¢aligmalarinda

NI konusunun segilmesi dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 2.13: Egitimde NI ile ilgili yapilan aragtirmalar

Ulkemizdeki arastirmalarda da egitimde NI konusu giindeme gelmekte konu ile ilgili
yapilan arastirmalarin sayis1 yildan yila artis gdstermektedir. Egitimde N1 ile ilgili yapilmis
arastirmalar 4 arastirma ile en ¢ok 2017 ve 2018 yillarinda, en az arastirma ise 2 arastirma
olarak 2016 ve 2020 yillarinda yapilmistir. 2020 yilinda yapilan ¢alismalarin sayisinin
azligimin Covid-19 pandemi siirecinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Calismalardan 13’1
ise arastirma makalesidir. Yapilan arastirmalarin ¢ogu, egitimde NI teknolojisinin
kullanilmast ile ilgili yapilmis arastirmalart inceleyen siklikla dokiiman incelemesi
yonteminin kullanildigi ¢alismalardir (Bao, 2016; Sezgin, 2016; Kiryakova, vd.,2017;
Altinpulluk, 2018; Fazla ve Gezgin, 2019; Bakla, 2019; Romero-Rodriguez, vd., 2020;
Aydin, vd., 2021). Arastirmalarin bir ¢ogunda da deneysel yontem kullanilmistir (Aydin,
2017; Celik, vd., 2018; Krelja Kurelovic vd., 2018; Uludag, Ugar, 2018; Sarag,2020). Son
yillarda yapilan arastirmalarda NI giivenligi ve riskleri ile ilgili yapilan arastirmalarin
artmasi dikkate deger goriilmektedir (Campbell, 2017; Harvey, 2021). Yildan yila yapilan
calismalarin sayis1 artsa da Egitimde N1 ile ilgili yapilan ¢alismalar sinirli sayida ve yetersiz

kalmaktadir.



3. YONTEM

Bu béliimde aragtirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmast,

verilerin uygulanmasi ve analiz siiregleri ile ilgili bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Tarama, simdi ya da gegmiste var olan bir durumu
oldugu bigimde yansitmayi amaglayan bir arastirma modelidir. Bu modelde arastirmadaki
olay, durum veya nesne bulundugu kosullarda ve var oldugu bi¢imde, degistirilmeden ve
etkilemeden betimlenmeye ¢alisihir (Karasar,2016). Uygulanan 6lgme araglarindan elde
edilen verilerin analiz edilmesiyle bir durum olabildigince tam ve detayli bir sekilde

tanimlanmaya calisilmistir.

Arastirmada ayrica Linacre (1993) tarafindan gelistirilen Cok Yiizeyli Rasch Olgme Modeli
(CYROM) kullanilmistir. Cok Yiizeyli Rasch Ol¢me Modeli, Rasch modelinin bir
uzantisidir ve Linacre tarafindan gelistirilmistir (Linacre, 1993; Sudweeks, Reeve ve
Bradshaw, 2005). Temel Rasch modelinde, kisiler ve test maddeleri degerlendirilir ve
kisilerin farkli yetenekleri veya test maddelerinin giigliikleri agisindan esit aralikli bir 6l¢ege
yerlestirilir. Sonuglar numuneden bagimsizdir; diger bir ifade ile, kisi yeteneklerine iliskin
tahminler, kullanilan 6gelerin belirli bir 6rnegine bagl degildir ve tahmin edilen madde
giicliikleri, ayn1 sekilde, uygulandiklar: belirli gruplardan bagimsizdir. CYROM, bu orijinal
modelin, puanlayicilar arasindaki tutarsizliklar, derecelendirme durumlar1 arasindaki
derecelendirme farkliliklar1 ve c¢esitli yazma gorevlerinin (istemler) goreli zorlugundaki
farkliliklar gibi derecelendirmelerdeki diger sistematik hata kaynaklarinin etkilerinin
degerlendirmelerini icerecek sekilde genisletilmesine izin verir. (Sudweeks, Reeve ve
Bradshaw, 2005). Cok Yiizeyli Rasch Olgme Modeli ise kullanicilarin hem gérev/madde
giicliigli hem de test edilen kisilerin yetenekleri ile ilgili puanlarin bulundugu tek bir esit

aralikli 6l¢ek olusturabilmelerini saglar (Linacre, 1993).

Cok-yiizeyli Rasch modeli, isminde de belirtildigi gibi arastirmada birden ¢ok yiizeyin ele
alinmas1 anlamina gelmektedir (Semerci, 2011a). Rasch 6lgme modelinde ii¢ yiizey
bulunmaktadir. Bu yiizeyler, arastirmada belirtilen 10 puanlayici (6gretmen) ve 5 akran

puanlayici (37 6.smif 6grencisinin olusturdugu 5 proje grubu) olarak belirtilen 15 jiiri , 15
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dlciit (proje degerlendirme dlgiitleri, Ek1) ve degerlendirilen 5 proje calismasidir. Ogrenciler

ve dgretmenlerden olusan jiiri tamamen goniilliiliik esasina gore secilmislerdir.

3.2. Cahisma Grubu

Aragtirmaya Bat1 Karadeniz’de bir ilde 2021-2022 bahar akademik yariyilinda Milli Egitim
Bakanligi’na bagli bir ortaokulda okuyan 37 6. simif 6grencisi goniillii olarak katilmistir.
Katilimcilar segkisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun (kazara) oOrnekleme
yontemi ile belirlenmistir. Bu yontem kolay olani segmeyi (Baltaci, 2018); zaman, para ve
isgiicii kaybin1 6nlemeyi amaglar (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve
Demirel, 2020). Diger bir taraftan bilisim teknolojileri ve yazilim dersi ortaokullarda 5. ve
6. smiflarda zorunlu olarak okutulmaktadir. 7. ve 8. simiflarda ise se¢meli ders olarak
okutulmaktadir. bilisim teknolojileri ve yazilim dersi arastirma yapilacak okulda 7. ve 8.
siniflarda se¢gmeli ders olarak okutulmamaktadir. 5. sinif 6grencileri ise programlama ve NI
konularinda yeterli bilgi sahibi olmadigi i¢in ¢alismanin 6. sinif 6grencileri ile yapilmasi
uygun goriilmistiir. Arastirmaci uygulamanin kolayligi agisindan ayrica zaman, para ve
isglici kaybiin Onlenmesi igin c¢alistigi okulda kendi 6grencileri ile c¢alismayi

gerceklestirmistir. Ogrencilerin 12’si kiz (%32,5), 25’1 (%67,5) erkektir.

Ogrencilerin tamami blok tabanli programlama konusunda bilgi sahibidir. bilisim
teknolojileri ve yazilim dersinde 5.siif diizeyi kazamimlarinda NI ile ilgili bir kazanim
yokken, 6.sinif diizeyinde BT.6.1.1.2. kodlu “Bilgisayarlarin akilli davranis modellerini
kullanma bigimlerini agiklar.” kazanim NI ile ilgili tek kazammdir. Bu kazanimin
uygulanmasi ise robot hareketi, konusma, dili kullanma ve nesnelerin birbirleriyle olan
baglantilarina deginilmesi olarak agiklanmistir. (Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi

Ogretim Programi, 2018, 15).

Dersin kodu
Konu numarasi

Simf diizeyi

l“; nite I3|LIIT|£-1'I'4'-J 51 |

Kazanmim numarasi

Sekil 3.1: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Kazanim Kodu Agiklamasi (MEB, 2018)
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Ni ile ilgili bu kazanim bilisim teknolojileri ve yazilim dersinin 6. sif diizeyinde Bilisim
Teknolojileri Unitesinin (1.Unite), Bilisim Teknolojilerinin Giinliik Yasamdaki Onemi
(1.Konu) konusunun ikinci kazanimidir. Ni ile ilgili 6. siif diizeyinde baska kazanim
bulunmamaktadir. Bu sebeple 6. smif &grencileri NI konusunda kavrama diizeyinde
kalmislardir. Proje calismalari ile NI konusunda uygulama diizeyine gecmeleri 6n
goriilmektedir. Ogrenciler daha once Arduino egitimi almamislardir. Ogrencilere
uygulamaya baslamadan Once ve uygulama esnasinda arastirmaci tarafindan gelistirme
kartlarindan Arduino ve Raspberry Pi, ¢cevre birimlerinden breadboard, led, direng, serial
monitor, ultrasonik mesafe sensorii, buzzer, servo motor, ses sensori, nem Ve sicaklik
sensori, 151k sensori, role ve Rfid kart, bluetooth modiilii gibi donanimlar hakkinda bilgi
verilmistir. Uygulama oncesinde Ogrenciler daha Once grup olarak proje caligmalari
yapmadiklarin1 ayrica disiplinler aras1 proje c¢alismasini ilk defa yapacaklarini

belirtmislerdir.

Jiirilere bakilacak olursa, toplam 15 jiiri bulunmaktadir. Jiriler J1’den J15’e kodlanmistir. Bu
juriler 37 6grencinin olusturdugu 5 proje grubundan ve 10 6gretmenden olusmaktadir (Tablo
3.1). Proje gruplari J11 ile J15 araliginda kodlanmistir. Ayrica 5 kadin, 5 erkek 6gretmen olan
10 6gretmen ise J1 ve J10 araliginda kodlanmustir. Ogretmenler segilirken ¢alismanin kapsami
ve amac1 konusunda bilgilendirilmis ve goniilliiliik esas alimmustir. Ogretmenlerden sadece 1°1
NI konusunda bilgi sahibi olan Bilisim Teknolojileri dgretmeni iken diger 9 6gretmen Milli
Egitim Bakanligi’na bagli bir ortaokulda gorev yapan brang 6gretmenleridir. Her proje grubu
oncelikle kendi grubunun proje degerlendirdikten sonra, akran degerlendirme kapsaminda diger

gruplarin projelerini degerlendirmistir. Her 6gretmen de 5 proje ¢alismasini degerlendirmistir.
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Tablo 3.1: Jiirilere ait bilgiler
Jiiriler Cinsiyet Mesleki Kidem

J1 Kadin 11-15 yil

J2 Kadin 11-15 yil

J3 Erkek 6-10 y1l

Ja Kadin 6-10 y1l

J5 Kadin 11-15 yil

J6 Erkek 21 yil ve tlizeri
J7 Erkek 6-10 y1l

J8 Erkek 3-5yil

J9 Erkek 21 yil ve lizeri

J10 Kadin 3-5yil
J11 Turkish Team Grubu
J12 Bilgi Kiipleri Grubu
J13 Ayyildiz Grubu

J14 Yildizlar Grubu

J15 Isiltilar Grubu

3.3. Veri Toplama Aracglar1 ve Verilerin Toplanmasi

Veriler 2021-2022 bahar akademik yilinda Bati Karadeniz’de bir ildeki bir ortaokulda
bilisim teknolojileri ve yazilim dersini alan 37 6. siif 6grencisinin hazirladig1 5 proje
caligmasindan elde edilmistir. Arastirmada 10 puanlayici, 5 akran puanlayici (5 proje grubu),
5 proje ¢aligmasi ve 15 6lgiit kullanilmigtir. Veri toplama aracini proje degerlendirme
Olgiitleri olusturmustur (Ek1). Bu olgiitler 9 uzman gorlisiiyle Lawshe teknigi ile
belirlenmistir. Puanlayicilar ilgili dlgtitleri “Hi¢ yeterli degil: 17, “Cok az yeterli: 27,
“Kismen yeterli: 37, “Biiylik oranda yeterli: 47, “Tamamen yeterli: 5 derecelendirmeleriyle

puanlamislardir.

3.3.1 Veri Toplama Arac1 Gegerliligi

Kapsam gecerlik oranlari, Lawshe (1975) tarafindan gelistirilmistir. Lawshe tekniginde, en
az 5 en fazla ise 40 uzman goriisline ihtiyag¢ vardir. Her bir madde uzman goriisleri “madde

hedeflenen yapiy1 Olgiiyor”, “madde yapi ile iligkili ancak gereksiz” ya da “madde
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hedeflenen yapiy1 6l¢mez” seklinde derecelendirilmektedir. Buna gore ¢alismada kullanilan
veri toplama arac1 “Proje Degerlendirme Olgiitleri” kapsam gecerliligi Lawshe teknigi ile
hesaplanmis ve formun kapsam gegerliligi i¢cin 9 uzman goriisiine bagvurulmustur. “Gerekli:
17, “Uygun ama gereksiz: 2”7, “Gereksiz: 3” seklinde derecelendirilen her bir madde
uzmanlar tarafindan isaretlenmistir. “Gerekli: 1” isaretleyenler 1, “Uygun ama gereksiz: 2”,
“Gereksiz: 3 isaretleyenler 0 almmistir. Bu arastirmada KGO ve KGI degerlerinin
hesaplanmasinda Yesilyurt ve Capraz (2017)’1n ¢alismalarinda sunduklar1 yol haritasindan

yararlanilmistir.

Tablo 3.2: Uzman sayisina gére KGI minimum degerleri

Uzman Sayisi Minimum Deger
5 0,99
6 0,99
7 0,99
8 0,78
9 0,75

10 0,62
11 0,59
12 0,56
13 0,54
14 0,51
15 0,49
20 0,42
25 0,37
30 0,33
35 0,31
40 0,29

Tablo 3.3’e bakildiginda maddeye gereklidir diyenler toplam uzman sayisinin yarisina
boliinlip sonugtan bir ¢ikarilarak KGO degerleri bulunmustur. Cikan sonuglara gore 8
maddenin KGO sonucu 1 ¢ikmis diger 7 maddenin ise KGO sonucu 0,77 ¢ikmigtir. Lawshe
teknigine gore incelendiginde 1.,2.,3.,4.,7.,13.,14.,15. maddeler KGO sonucu 1 ¢iktig1 i¢in
kabul edilmistir. 5.,6.,8.,9.,10.,11.,12. maddeler a=0,05 anlamlilik diizeyinde uzman sayisina
gore bakilip (9 degerlendirici i¢in a= 0,05 anlamlilik diizeyinde KGO minimum degeri 0,75
olarak kabul edilmistir) KGO sonucu 0,77 ¢iktig1 i¢in kabul edilmistir. Toplamda proje
degerlendirme &lgiitii KGI 0,89 ile gegerli bulunmustur.

Kapsam Gegerlilik Indeksi 9 uzman gériisiiniin alindif1 calismalar icin 0,75 olarak
belirlenmistir (Tablo 3.2). Dolayisiyla Kapsam Gegerlilik Indeksi (0,89), Kapsam Gegerlilik
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Oranindan (0,75) biiylik oldugu

icin Olgegin kapsam gecerliliginin  saglandig1

sOylenebilmektedir. Sonug olarak “Proje degerlendirme Ol¢iitleri”nin tamami &grencilere

uygulanmistir. Puanlayicilar ilgili 6lgiitleri “Hi¢ yeterli degil: 17, “Cok az yeterli: 27,

“Kismen yeterli: 37, “Biiylik oranda yeterli: 47, “Tamamen yeterli: 5 derecelendirmeleriyle

puanlamislardir.

Tablo 3.3: Proje degerlendirme &lgiitleri icin KGO ve KGI degerleri

Olciitler Gerekli

Uygun ama gereksiz/ Gereksiz

Formul

KGO Kabul Durumu

1.Madde
2.Madde
3.Madde
4.Madde
5.Madde
6.Madde
7.Madde
8.Madde
9.Madde
10.Madde
11.Madde
12.Madde
13.Madde
14.Madde
15.Madde

9

© O 00 00 00 0 0O ©W 0 0 © o o

9

0

O O O O O O O O o o o o o o

(9/(9/2))-1
(9/(9/2))-1
(9/(9/2))-1
(9/(9/2))-1
(8/(9/2))-1
(8/(9/2))-1
(9/(9/2))-1
(8/(9/2))-1
(8/(9/2))-1
(8/(9/2))-1
(8/(9/2))-1
(8/(9/2))-1
(9/(9/2))-1
(9/(9/2))-1
(9/(9/2))-1

1
1
1
1
0,77
0,77

0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
1
1
1

Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul

KGO Toplam= 8*1+7*0,77= 8+ 5,39 =13.39

Olgek KGI= 0,89 Olgek Kabul

3.4. Uygulama Siireci

Bu kisimda uygulama 6ncesinde 6grencilerle proje calismalari i¢in yapilan hazirlik siireci,

arastirma takvimi (Tablo 3.5), proje calismalar siireci ile ilgili bilgiler verilmistir.

3.4.1 Hazirhik Siireci

Ogrencilere hazirlik siirecinde temel elektronik ve robotik kodlama konularinda bilgiler

aktarilmigtir. Temel elektronik konusunda devre ve devre elemanlarindan bahsedilmistir.

Robotik kodlama konusunda gelistirme kartlarindan Arduino UNO, cevre birimlerinden
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breadboard, led, direng, serial monitdr, ultrasonik mesafe sensorii, servo motor, buzzer, ses
sensori, 151k sensorii gibi donanimlar hakkinda bilgilendirmeler yapilmis ve uygulamalar ile
konular pekistirilmistir (Tablo 3.4). Mblock, programimin kurulumu ve arayiizii hakkinda

bilgilendirmeler yapilmustir.

Tablo 3.4: Hazirlik siirecinde 6grencilere anlatilan kartlar, sensorler ve programlar

Arduino UNO

A~ Eeee
X ooseeel
3U GND GND (B |® & !

ANALOG IN

A © 7 7| Mblock Arayiizii
™ LUnttied + 30 2
e
a=gq
— Breadboard

~rsEmEEAMOD O EG B G R EEM M EEANRN RN EEE R B R R
-8 9 § ¥ § 00O EFOEDEEFENNEEENNNENENEE -
0 PR FOUOREDEDNERNNE RN NN NS
OF 0 8§ W UUUEUEDEEENNE RN ENEENRE RO
-~ % 0 ¥ U " U N UE U YUY NN RN -
CW RN EENES YN SR EYN R RN RN RO
TYE R EE YRV REE YR E R R RN RN YT
C¥ E N E N Y YV EYEEEERER N E RN R RN
S 8 A8 S AR E RSB EEREABEE AL ERRERAEER AR B K
o 8 B8 5 T S 0SS EEEEREREEDE U an smENEE o

| swmusm LR ] LR ]
+-uu-- LEL BRI LELEL L
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Tablo 3.4 devam ediyor

Led
()
anot (+) katot (-)
uzun bacak kisa bacak
Direng

AR

kirmizi - kirmizi kahverengi altin
sayl sayl carpan tolerans
2 2 10 %5

Servo Motor

LDR Isik Sensorii
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Tablo 3.4 devam ediyor

Push Buton

HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensori

Ses Sensori

Buzzer
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Tablo 3.4 devam ediyor

12C Serial Monitor

Pir Sensori

3.4.2 Arastirma Takvimi

Arastirmacit tarafindan proje calismalarina baslamadan Once aragtirma takvimi

olusturulmustur (Tablo 3.5).
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Tablo 3.5: Arastirma takvimi
1. Hafta (24.03.2022 Persembe)

Arastirmanin yapilacagi okulda daha once belirlenen 6.sinif subelerinde katilimcilara
arastirmanin amaci, Onemi ile ilgili bilgilerin aktarilmasi. Gruplara Yyapacaklari
calismalarin agiklanmasi.

2. Hafta (31.03.2022 Persembe)

Aragtirmanin yapilacagi okulda daha 6nce belirlenen 6.s1nif subelerinde proje gruplariin
olusturulmasi ve proje konularinin kesinlestirilmesi.

3. Hafta (07.04.2022 Persembe)

Grup iiyelerinin kendi aralarinda is boliimii yapmalar1 ve proje ¢aligmalari i¢in taslak proje
¢izimleri yapmalari. Malzemelerin temin edilmesi.

4. Hafta (21.04.2022 Persembe)

Malzemelerin gruplara dagitilmasi, proje ¢alismalart i¢in algoritma yazmalar1 ve proje
kodlamalarina baslamalari.

5. Hafta (28.04.2022 Persembe)

Projeler i¢in algoritma ve kodlama ¢alismalarina devam edilmesi.

6. Hafta (05.05.2022 Persembe)

Proje ¢aligmalari tasarim ¢aligmalarinin yapilmasi ve kodlarin projeye aktarilmasi.

7. Hafta (12.05.2022 Persembe)

Proje gruplarinin yaptiklart projeleri sunmasi. Akran puanlayicilarinin belirlenen
degerlendirme 6lgiitleri ile diger gruplarin ve kendi gruplarinin NI teknolojisini kullanarak
yaptiklar1 projelerini degerlendirmesi. Puanlayicilarin proje gruplarinin Ni teknolojisini
kullanarak yaptiklari projeleri degerlendirme dlgiitleri ile degerlendirmesi.

8. Hafta (26.05.2022 Persembe)

Degerlendirme sonuglariin agiklanmasi ve uygulama siirecinin sonlanmasi.

3.4.3 Proje Calismalari Siireci

Siire¢ dncesinde Bartin il Milli Egitim Miidiirliigii ve Bartin Valiligi tarafindan arastirma
izni alinmis, arastirma izni 17.03.2022 tarihinde kabul edilmistir. Proje ¢alismalari siireci,
aragtirma izninin kabul edilmesinden sonra 24.03.2022 Persembe giinii baslamistir.
Aragtirmaci, 24.03.2022 Persembe giinii uygulama siirecinin ilk haftasinda arastirmanin

yapilacagi okulda daha 6nce belirlenen 6. sinif subelerinde katilimecilara arastirmanin amaci,
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onemi, siirecin nasil igleyecegi ile ilgili bilgiler vermis ve ogrencilerin konu ile ilgili
sorularini cevaplandirmistir. Ogrencilere goniillii katilim ve veli onam formlarmi dagitarak
doldurulmasini saglamistir. Arastirmaci tarafindan veli onam ve 6grenci katilim formlarim
dolduran 6grencilere her hafta Persembe giinii 2’ser saat olmak iizere mevcut programa gore
proje caligmalarina baslayacaklart duyurulmustur. Bir sonraki hafta 31.03.2022 Persembe
giinii katilimcilar 5 gruba ayrilmig ve grup isimleri belirlenmistir. Gruplar belirlendikten
sonra gruplarin yapacaklari proje konulari kesinlestirilmistir. Proje gruplari proje konularini
O0gretmene bildirmistir. Olusturulan gruplar ve proje konular1 séyledir;

1. Yildizlar Grubu- Akilli Kus Yemligi Projesi: Okul bahgesine kus yuvast konulacak. Kus
yuvasina konan kuslar yemlenecek ve kus yuvasina konan kuslarin bilgisi cep telefonuna

veya maile bilgi olarak iletilecek.

2. Isiltilar Grubu- Akilli Simif Kapisi: Ogrenciler simifa girdiklerinde kendilerine verilen

kisisel kartlar1 RFID kart okuyucusuna okutacaklar ve yetkileri varsa sinifa girebileceklerdir.

3.Turkish Team Grubu— Akilli Ayakkab1 Projesi: Akilli ayakkabi nem sensorii ile ayaktaki
nemi 6l¢erek nem yeterli diizeyin iizerine ¢iktiginda 15181 kirmizi yanacak. Ayrica uygulama

tizerinden de nem miktar1 ile nem, sicaklik grafikleri goriintiilenebilecek.

4. Ayyildiz Grubu- Akilli Lambalar Projesi: Okuldaki 1siklar herhangi bir ihtimale kars:
uzaktan ag¢ilip kapatilabilecektir.

5. Bilgi Kiipleri Grubu-.- Akilli Laboratuvar Projesi — Akilli kartlarimizla laboratuvardaki

malzemeler yaklastikca, malzemeler hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilacak.

07.04.2022 Persembe giinii grup iiyeleri kendi aralarinda is boliimii yapmis ve proje ile ilgili
taslak ¢izim ¢alismalarina basglamislardir. Tamamlanan ¢izimler 6gretmene teslim edilmistir.
Ayrica bu siire zarfinda proje i¢in gerekli malzemeler temin edilmistir. 14.04.2022 Persembe
giinii ara tatil haftasi1 oldugundan proje ¢alismalar1 yapilmamistir. 21.04.2022 Persembe
giinli gruplara gerekli malzemeler dagitilmis ve grup tiyeleri projeler i¢in algoritma yazma
ve kodlama galigmalarina baglamislardir. Gruplar 28.04.2022 Persembe giinii, algoritma ve
kodlama caligsmalarina devam etmislerdir. 05.05.2022 Persembe giinii gruplarin proje
caligmalar1 i¢in tasarim c¢aligmalar1 yapmalari saglanmis ve gruplar yazdiklar1 kodlar

projelerine aktarmistir. Gruplar projelerini 12.05.2022 Persembe giinii sunum igin hazirlanan
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siif ortaminda jiiri iiyelerine ve arkadaslarina sunmuslardir. Ardindan proje gruplar
belirlenen degerlendirme Olgiitleri ile kendi projelerini ve diger gruplarin projelerini
degerlendirmistir. Puanlayicilarda proje gruplarmim NI teknolojisini kullanarak yaptiklari
projelerini belirlenen degerlendirme 6Slgiitleri ile degerlendirmislerdir. 19.05.2022 Persembe
ginii bayram oldugundan bir sonraki hafta 26.05.2022 Persembe gilinii gruplara

degerlendirme sonuglari agiklanarak uygulama siireci sonlandirilmistir.

Ogrencilere proje calismalar1 siirecinde gelistirme kartlarindan Raspberry Pi, Esp8266
NodeMCU Gelistirme ve RFID Kart modiilleri, ¢evre birimlerinden réle, bluetooth, nem ve
sicaklik sensorleri ve islevleri hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmistir (Tablo 3.6).
Arduino IDE programinin kurulumu, MIT App Inventor ve Raspberry Pi arayiizleri ile ilgili
bilgilendirmeler yapilmistir (Tablo 3.6). Arastirmaci tarafindan proje ¢alismalari siirecinde

ders planlart olusturulmustur (Ek4, EK5, Ek6).

Tablo 3.6: Proje caligmalar siirecinde 6grencilere anlatilan kartlar, sensorler ve programlar

Raspberry Pi 3 Model B

HCO06 Bluetooth Modiilu
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Tablo 3.6 devam ediyor

Role

RFID Kart Modila

Dht11 Sicaklik ve Nem Sensori
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Tablo 3.6 devam ediyor

Esp32 Wifi Bluetooth Gelistirme
Modiili

@ sketch_apr3la | Arduine 1.8.15 — ] s
Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

sketch_apr3da

froia semamiy ¢ ~
J4 put your setup code here, to run once:

+

woid loop() |
/¢ put your main code here, to run repeatedly:

Arduine

Arduino IDE Arayiizii

Raspberry Pi Arayiizii
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Tablo 3.6 devam ediyor

MIT App Inventor Arayiizii

----- Comperent o
Usar
| 1
]t
u
- el
o 4 0 ]
1
s

= . | IFTTT Arayiizii
(=) Create your own 9

Upgrads for more, fasts besr Applets with adanced Jsetres. Upgrade

Youreusng 1 of S Applets

ThingSpeak Arayiizii

[IThingSpeak cumsé- as- Do egpons
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Tablo 3.6 devam ediyor

Blynk Uygulamasi

We make internet of things simple

for your clients,

remotoly menage cormectad okectioric

3.4.3.1 Akilh Ayakkabi Projesi (Proje 1)

Turkish Team Grubu &grencilerinin projesi akilli ayakkabi projesi idi. Ogrenciler proje
calismasinda ESP8266 NodeMCU Gelistirme Karti, Dhtl11 nem ve sicaklik sensori, led,

direng, breadboard, jumper kablolar malzemelerini kullanmislardir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2: Turkish team grubu proje malzemeleri

Turkish Team grubu &grencileri breadboard {izerine Dhtll sicaklik ve nem sensoriinii
baglant1 semasini kullanarak yerlestirmislerdir. Ayrica bir led ve bir direnci de breadboard

tizerine yerlestirip breadboardu ESP8266 NodeMCU gelistirme kartina baglamislardir (Sekil
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3.3).

Sekil 3.3: Nodemcu dhtl1 baglanti semasi

Baglantilar tamamlandiginda kodlamalar i¢in Arduino IDE programi agilmistir. Arduino IDE
programinda Oncelikle ESP8266 karti kiitiphaneye eklenmistir. Ardindan kart olarak
Araglar- ESP8266 Boards- NodeMCU 0.9(ESP-12 Module) se¢ilmistir. Araglar meniisii Port
kismindan kartin baglanildigi port numarasi secilmistir. Kodlar yazilmaya baslanmis ve
DHT11 kiitiiphanesi de eklenmistir. ESP8266 NodeMCU gelistirme kartina portlar araciligi
ile Arduino IDE platformunda hazirlanan kodlar yiiklenmistir.

Arduino IDE Platformu’nda Yazilan Kodlar:

#include<ESP8266WiFi.h>
#include <ESP8266HTTPClient.h>
#include <DHT.h>

String apiKey = "SR1Y9Y840D6E2MOY";
const char* ssid="dsmart";
const char* password = "312948vy";

const char* server = "api.thingspeak.com"”;

DHT dht(4, DHT11);
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WiFiClient client;

void setup() {

pinMode(5, OUTPUT); // kirmiz1 led baglantisi
pinMode(0, OUTPUT); // yesil led baglantist
Serial.begin(9600);

delay(10);

dht.begin();

Serial.printin();

Serial.print(ssid);

Serial.println("erisim noktasina baglaniliyor.");
WiFi.begin(ssid,password);

while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED)

{

delay(500);

Serial.print(".");

}

Serial.println("baglandi™);
}

void loop() {
float t= dht.readTemperature();
float h= dht.readHumidity();
if (isnan (t) || isnan (h))
{
Serial.println("Sensorden veri alinamiyor.");

delay(5000);
}

if (client.connect(server,80)) // "184.106.153.149" or api.thingspeak.com

{

String postStr = apiKey;
postStr +="&field1=";
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postStr += String(h);
postStr +="&field2=";
postStr += String(t);
postStr += "\r\n\r\n";

client.print("POST /update HTTP/1.1\n");

client.print("Host: api.thingspeak.com\n™);

client.print("Connection: close\n™);
client.print("X-THINGSPEAKAPIKEY:: "+apiKey+"\n");
client.print("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\n");
client.print("Content-Length: ");

client.print(postStr.length());

client.print("\n\n");

client.print(postStr);

Serial.print("Sicaklik: ");

Serial.print(t);

Serial.print(" °C, Nem: ");
Serial.print(h);

Serial.printIn("%. Send to Thingspeak.");

}
client.stop();

Serial.printIn("Waiting...");
if (h)>60){
Serial.println("ayakkabiy1 ¢ikariniz");
digitalWrite(5, HIGH); //KIRMIZI ledi yak
delay(2000); //2 sn bekle
digitalWrite(0, LOW); //yesil ledi SONDUR

¥

else{
Serial.println("hersey yolunda");
digitalWrite(0, HIGH); //yesil ledi yak
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delay(2000); //2 sn bekle
digitalWrite(5, LOW); // kirmiz1 ledi sondiir

}
delay(1000);

Kodlar yazildiktan sonra seri port ekrani agilmistir (Sekil 3.4). Ayakkab1 i¢in nem degeri 60
sayisina kadar belirlenmis, belirlenen nem degeri olan 60 sayisi asildiginda “ayakkabiy1
¢ikariniz” uyarist gelmekte ve kirmizi led yanmaktadir, nem degeri 60 sayisini asmadiginda

ise “hersey yolunda” yazis1 gelmekte ve yesil led yanmaktadir.

© com3 - 0O X
Gonder

hergey yolunda A

S1caklik: 26.20 °C, Nem: 62.00%. Send to Thingspeak.

Waiting...

ayakkabiyl ¢ikariniz

Sicaklik: 26.20 °C, Nem: 63.00%. Send to Thingspeak.
Waiting...

ayakkabiyl ¢ikariniz

Sicaklik: 26.20 °C, Nem: €4.00%. Send to Thingspeak.
Waiting...

ayakkabiyl ¢ikariniz

Sicaklik: 26.20 °C, Nem: €5.00%. Send to Thingspeak.
Waiting...

ayakkabiyl ¢ikariniz

v

Otomatik Kaydrma [ ] Zaman damgasini goster Yeni Satir v | %00baud  + | Cls temize

Sekil 3.4: Akilli ayakkabi projesi seri port ekrani

Proje siirecinde ThingSpeak sitesine girilmis ve kaydolunmustur. Thingspeak sitesinden yeni
bir kanal acilmis ismine dhtl1 verilmistir. Kanalda iki alan olusturulmusg isimlerine nem ve
sicaklik yazilmistir. Private view sekmesinden uygulamasi agilmistir. Mobil cihaz ya da
bilgisayardan Thingspeak uygulamasi ile nem degerinin Ol¢iiliip ol¢iilmedigi kontrol
edilmistir (Sekil 3.5). Nem ve sicaklik degerleri grafikleri Thingspeak uygulamasi ile

istenildigi takdirde takip edilebilmektedir. Proje ¢aligmasi basarili bir sekilde tamamlanmustir.
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Sekil 3.5: ThingSpeak’e dhtl1 ile okunan nem degerlerinin génderildigi ekran
3.4.3.2 Akilli Fen Laboratuvari Projesi (Proje 2)

Bilgi Kiipleri Grubu &grencilerinin projesi akilli fen laboratuvari idi. Ogrenciler proje
calismasinda Raspberry Pi gelistirme karti, breadboard, jumper kablolar malzemelerini
kullanmislardir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6: Bilgi kiipleri grubu proje malzemeleri

Bilgi Kiipleri Grubu 6grencileri tizerine RFID kart1 breadboard iizerine yerlestirmislerdir ve
54



ardindan RFID kart1 ile Raspberry Pi GPIO pinleri baglant: semasmi (Sekil 3.7) kullanarak
Raspberry Pi’ye RFID kart baglantisin1 yapmuslardir.

'3 R
3V3 power o o 5V power
GPIO 2 (SDA) © 5V power
GPIO 3 (SCL) o © Ground
GPIO 4 (GPCLKO) o © GPIO 14 (TXD)
Ground o o GPIO 15 (RXD)
GPIO17 o © GPIO 18 (PCM_CLK)
GPIO 27 o o Ground
GPIO 22 o o GPIO 23
3V3 potWer o o GPIO 24
GPIO 10 (MOSI) o o Ground
GPIO 9 (MISO) o GPIO 25
GPIO 11 (SCLK) o 2 < GPIO 8 (CEOD)
Ground o DD == - GPIO 7 (CE1)
GPIO 0 (ID_SD) DD GPIO 1 (ID_SC)
GPIO 5 29)(30} G d
GPIO 6 D D GPIO 12 (PWMO)
GPIO 13 (PWM1) (33)(34) d
GPIO 19 (PCM_FS) DD GPIO 16
GPIO 26 DD GPIO 20 (PCM_DIN)
Gi d (940 GPIO 21 (PCM_DOUT)

Sekil 3.7: Raspberry Pi RFID kart baglanti semasi

Baglantilar tamamlandiginda grup 6grencileri tarafindan Raspberry Pi kartt HDMI kablosu
ile 6grenci bilgisayarma baglanmistir. Thonny kodlama platformunda hazirlanan kodlar
Raspberry Pi gelistirme kartina yiliklenmistir. Kodlar yazildiktan sonra test edilmis ve proje

caligmasi basarili bir sekilde bitirilmistir.

Raspberry Pi Kodlart:
from gpiozero import RFID
import smtplib
from time import sleep
rfid= RFID(10)
gmail_user = "*****xEx*k@gmail.com™
gmail_pwd = "
while True:
if RFID: 113 39 204 39

print("butona basildi")
TO = "exxkkrrirx @gmail.com”
SUBJECT = "lab"
TEXT = "Iskelet sistemi ile ilgili bilgi verilir"
server = smtplib.SMTP("smtp.gmail.com”, 587)
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server.ehlo()
server.starttls()
server.login(gmail_user, gmail_pwd)
BODY ="\r\n".join(['To: %s' % TO,

'From: %s' % gmail_user,

'Subject: %s' % SUBJECT,

", TEXT])
server.sendmail(gmail_user, [TO], BODY)

print ("email sent")

3.4.3.3 Akillh Lambalar Projesi (Proje 3)

Ayyildiz Grubunun projesi akilli lambalar idi. Ogrenciler proje ¢alismasinda bluetooth, yesil
ve kirmizi led, direng, breadboard, jumper kablolar ve Arduino UNO kart kullanmislardir
(Sekil 3.8).

Sekil 3.8: Ayyildiz grubu proje malzemeleri

Ayyildiz Grubu dgrencileri bluetooth baglantt semasint (Sekil 3.9) kullanarak bluetooth,
modiiliinii Arduino UNO Kkarta bagladilar ardindan breadboard iizerine led ve direng

yerlestirerek onlart Arduino UNO karta baglamislardir.

56



MADE
INITALY

NOwnm<smAN-HO
TR 2

DIGITAL (PWM~) ¥ &

. b i ; ) . .
a - - e
z @ ....0'. o - ;-.E
2 Sl ' RESET £ . iis

W.ARDUIINO.CC

Sekil 3.9: Arduino uno bluetooth modiilii baglanti semasi

Baglantilar tamamlandiginda Arduino Uno karta portlar araciligir ile Arduino IDE

platformunda hazirlanan kodlar yiiklenmistir.

Arduino Ide Platformu’nda Yazilan Kodlar:

int data;
int led=7;

void setup() {
pinMode (led,OUTPUT);

Serial.begin(9600);  // put your setup code here, to run once:

}

void loop() {
{

if (Serial.available()){// put your main code here, to run repeatedly:
int data=Serial.read();
delay(100);

if (data**'1")
{
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digitalWrite(led,1);

}

if (data**'0")

{
digitalWrite(led,0);
}

delay(100);

}
3

MIT App Inventor programinda 6nce akilli lambalar uygulamasi i¢in tasarim ekrani (Sekil
3.10) olusturulmus, sonrasinda bluetooth aracilig1 ile uzaktan lambalarin kontrolii i¢in kodlar
yazilmigtir (Sekil 3.11). Son olarak bluetooth baglantist kontrol edilmis, uzaktan lambalart

acma kapama durumu test edilmis ve proje ¢aligmasi basarili bir sekilde tamamlanmistir.

led bluetooth

ac kapa |

Media

oolk
A
»
S Z Clo: imation
e pe
“ = i
(m}
icon
on- mponents
Op: eenAnimation

Sekil 3.10: Mit app inventor akilli lambalar uygulamasi tasarim ekrani
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when [RG5S BeforePicking

do \_%t ListPicker1 = M Elements - WGM | BluetoothClient! - IAddressesAndNames v]

when [EREELES AfterPicking

GOSN | stPicker! + I Selection » RGN N BluetoothClient1 - B es
EL N (M | istPicker + 'Selecﬁon - l

X sk - Wext - ONME bagiand

when Click
T Buttond - Mo = [l BluetoothClient1 « BTG5S

= BluetoothClient! ~ TR RIC L text
text | "(@)"

| -

Sekil 3.11: Mit app inventor akilli lambalar uygulamasi bloklar ekrani

3.4.3.4 Akill Kus Yemligi (Proje 4)

Yildizlar Grubu dgrencilerinin projesi akilli kus yemligi idi. Ogrenciler proje calismasinda,
Raspberry Pi gelistirme karti, buton, breadboard, jumper kablolar ve servo motor

malzemelerini kullanmiglardir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12: Yildizlar grubu proje malzemeleri

Yildizlar Grubu 6grencileri Raspberry Pi Gelistirme kartinin GPIO baglanti semasini (Sekil
3.13) kullanarak servo motoru jumper kablolar yardimiyla Raspberry Pi gelistirme kartina
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yerlestirmiglerdir. Ardindan breadboard {izerine butonu ve son olarak tiim bilesenleri

Raspberry Pi karta baglamiglardir.

3V3 power o o 5V power
GPIO 2 (SDA) o o 5V power
GPI0 3 (SCL) o o Ground
GPIO 4 (GPCLKO) o o GPIO 14 (TXD)
Ground o o GPIO 15 (RXD)
GPIO17 o o GPIO 18 (PCM_CLK)
GPIO 27 o Ground
GPIO 22 o o GPI0 23
3V3 potier o o GPIO24
GPIO 10 (MOSI) o- o Ground
GPIO 9 (MISO) o GPIO 25
GPIO 11 (SCLK) o o GPIO 8 (CED)
Ground o GPIO 7 (CE1)
GPIO 0 (ID_SD) GPIO 1 (ID_SC)
GPIO 5 Ground
GPIO 6 2 GPIO 12 (PWMO)
GPIO 13 (PWM1) (33)(34 Ground
GPIO 19 (PCM_FS) (5)(36) GPIO 16
GPIO 26 L7 GPIO 20 (PCM_DIN)
Ground (3940 © GPIO 21 (PCM_DOUT)

Sekil 3.13: Raspberry Pi servo motor ve buton baglanti semasi

Raspberry Pi Kodlari:

from gpiozero import Button
from gpiozero import AngularServo
import smtplib
from time import sleep
buton= Button(10)
servo=AngularServo(18,min_pulse_width=0.0006, max_pulse_width=0.0023)
gmail_user = "***xExExEx@gmail.com”
gmail_pwd = "xxERRkkok
while True:
if buton.is_pressed:

print("butona basild1")

print("kus geldi")

sleep(2)

servo.angle=90

sleep(2)

servo.angle=0

sleep(2)
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TO = "rkkkasskkkkkrrx @gmail.com”
SUBJECT = "Kus yemligi"
TEXT = "Kus geldi"
server = smtplib.SMTP("smtp.gmail.com”, 587)
server.ehlo()
server.starttls()
server.login(gmail_user, gmail_pwd)
BODY ="\r\n".join(['To: %s' % TO,
'From: %s' % gmail_user,
'Subject: %s' % SUBJECT,
", TEXT])
server.sendmail(gmail_user, [TO], BODY)
print (email sent™)
else:

print("butona basilmadi")

Sekil 3.14: Akilli kus yemligi uygulamasi Thonny Python IDE ekrani

Kodlar yazildiktan sonra test edilmis ve proje calismasi basarili bir sekilde bitirilmistir (Sekil
3.14).
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3.4.3.5 Akillh Simif Kapis1 Projesi (Proje S)

Isiltilar Grubu grencilerinin projesi akilli sinif kapist idi. Ogrenciler proje ¢alismasinda
RFID kart modiilii, servo motor, yesil ve kirmizi led, direng, arduino uno Kart, breadboard

ve jumper kablolar malzemelerini kullanmislardir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15: Isiltilar grubu proje malzemeleri

Isiltilar Grubu 6grencileri RFID kart baglant1 semasini (Sekil 3.16) kullanarak breadboard
tizerine RFID kart1 yerlestirmisler ardindan servo motor, kirmizi led, yesil led, direng
bilesenlerini de breadboarda yerlestirmislerdir. Son olarak tiim bilesenleri Arduino karta

baglamislardir.

2ZS2¥-Aa1dy ®

@

..............
..............
..............
..............
..............

fritzing

Sekil 3.16: Arduino uno RFID kart baglant1 semasi

Baglantilar tamamlandiginda Arduino Uno karta portlar araciligi ile Arduino IDE
platformunda hazirlanan kodlar yiiklenmistir. Kodlar yazildiktan sonra test edilmis ve proje

calismasi basarili bir sekilde tamamlanmistir (Sekil 3.17).
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Arduino IDE Platformu’nda Yazilan Kodlar:

#include <deprecated.h>

#include <MFRC522.h>

#include <MFRC522Extended.h>

#include <require_cppl1.h>

#include <Servo.h> //Servo kiitliphanemizi tanimliyoruz.
#include <SPI1.h>

int RST_PIN = 9; //RC522 modiilii reset pinini tanimliyoruz.

int SS_PIN = 10; //RC522 modiilii chip select pinini tanimliyoruz.
int servoPin = 8; //Servo motor pinini tanimliyoruz.

Servo motor; //Servo motor i¢in degisken olusturuyoruz.
MFRC522 rfid(SS_PIN, RST PIN); //RC522 modiilii ayarlarini yapiyoruz.
byte ID[4] = {113, 39, 204, 39}; //Y etkili kart ID'sini tanimliyoruz.
void setup() {

motor.attach(servoPin); //Servo motor pinini motor degiskeni ile iliskilendiriyoruz.
Serial.begin(9600); //Seri haberlesmeyi baslatiyoruz.

SPIL.begin(); //SPI iletisimini baglatiyoruz.

rfid.PCD_Init(); //RC522 modiiliinii baglatiyoruz.

pinMode(3, OUTPUT); // yesil led baglantisi

pinMode(2, OUTPUT); // KIRMIZI led baglantisi

}

void loop() {

if (! rfid.PICC_IsNewCardPresent()) //Yeni kartin okunmasini bekliyoruz.
return;
if (! rfid. PICC_ReadCardSerial())  //Kart okunmadig1 zaman bekliyoruz.
return;
if (rfid.uid.uidByte[0] ==ID[0] && //Okunan kart ID's1 ile ID degiskenini karsilastirtyoruz.
rfid.uid.uidByte[1] == ID[1] &&
rfid.uid.uidByte[2] == ID[2] &&
rfid.uid.uidByte[3] == ID[3] ) {
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Serial.printIn("Kapi acildi");
ekranaYazdir();

digital Write(3, HIGH); // yesil ledi yak

delay(2000); 112 sn bekle

digitalWrite(2, LOW); // yesil ledi sondiir
motor.write(180); //Servo motoru 180 dereceye getiriyoruz.
delay(3000);
motor.write(0); //Servo motoru O dereceye getiriyoruz.
delay(1000);

}
else{ //Y etkisiz giriste icerideki komutlar ¢aligtirilir.

Serial.printIn("Yetkisiz Kart");

ekranaYazdir();
digitalWrite(2, HIGH); // kirmizi ledi yak
delay(2000); /12 sn bekle
digitalWrite(3, LOW); // yesil ledi sondiir
k
rfid.PICC_HaltA();

}
void ekranaYazdir(){

Serial.print("ID Numarasi: ");

for(int sayac = 0; sayac < 4; sayac++){
Serial.print(rfid.uid.uidByte[sayac]);
Serial.print(" ");

}
Serial.printin(");
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@ i | Arduino 1818

Dosya Dizenle Taslak  Avaglar Yardim

#include <dep:
#include <MFRCH22
finclude <MFRO522Extended. b

finclude <require cppll.n

#include <Servo.n> | @ coms

Yetkisiz Kart
ID Numaresi: 243 247 2104 48
Kapi acilds
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Sekil 3.17: Akalli sinif kapisi projesi seri port ekrani

3.5. Verilerin Analizi

Proje degerlendirme dlgiitlerinden elde edilen veriler Facets programi ile analiz edilmistir.
Cok yiizeyli Rasch 6l¢gme modelinde kullanilan Facets programi Linacre (1993) tarafindan
gelistirilmistir. Facets programi i¢in Linacre (2008)’nin kilavuz kitabindan yararlanilmigtir.
Proje ¢aligmalarinin kalibrasyon haritasi, proje ¢alismalarinin basari durum analizleri,
jurilerin hosgorii/sertlik durumlari, proje degerlendirme Olgiitleri maddelerinin madde
giiclik analizi, jirilerin tarafsizlik analizi tablolar1 Facet programi araciligi ile elde

edilmistir. Daha sonra, FACETS programindan elde edilen ¢iktilar yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde her bir alt amaca iliskin bulgulara yer verilmistir. NI teknolojisi kullanilarak
yapilmis proje ¢alismalarinin Rasch 6l¢gme modeli ile analizine bakildiginda, {i¢ yiizey
kullanilmistir. Bu yiizeyler; NI teknolojisi kullanilarak yapilmis projeler, jiirilerin oylama
durumlar1 ve kriterlerin basitlik/zorluk derecesidir. Bu yiizeylere ait bilgiler Sekil 4.1°deki

kalibrasyon haritasinda ¢ikarilmistir.

4.1 Proje Caliymalarinin Kalibrasyon Haritas1 Bulgular

Sekil 4.1°de, kalibrasyon haritas1 iizerinde genel bir analiz yapilmistir. Sekil 1’in sol
tarafindaki 6l¢ii logit, (-) ve (+) arasinda bulunur ve her ii¢ ylizey i¢in de aynidir. Arastirmada
yer alan “Ni teknolojisi kullanilarak yapilmis projeler”, jiirilerin oylama durumlar1” ve
“kriterlerin basitlik/zorluk derecesi” kendi igerisinde siralanmustir. NI teknolojisi
kullanilarak yapilmis projeler yiizeyinde, en basarili proje en iistte Ve en az basarili proje en
altta olacak sekilde gosterilmistir. Ayni sekilde, en hosgdriilii jiiri J2 olmak tizere jiiriler de
en hosgoriiliiden en sert olana iistten alta olacak sekilde gosterilmistir. Ote yandan, zor

kriterler ustte, basit kriterler altta bulunmaktadir.

Sekil 4.1°de proje ¢alismalarindan Proje4 ile Proje5’in en basarili projeler oldugu ve
Proje2’nin en basarisiz proje oldugu soylenebilir. Projel’in de ortalamanin iizerinde bir
basarida oldugu soylenebilirken, Proje3’tin ortalama basarinin altinda kaldig
gozlemlenebilmektedir. Jiirilerden en hosgoriilii olanlar J2, J6 ve J7 iken, en sert olanlar ise
J14 ve J13’tiir. Maddeler agisindan bakildiginda yine kalibrasyon haritasinda en zor
karsilanan maddeler en {istte ve en basit karsilanan maddeler en altta olacak sekilde

gosterilmistir.
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Logit+ + Projeler + Jiiriler - Maddeler
+ 2 + Yiksek Basar1  +Hosgortli + Zor
J2 J6
J7
J1J3
J10 J8
J9
+ 1+ 1+ + +
J15
J4
J5
Proje4 Proje5 Grup tyeleri 6zverili Proje egitim alani i¢in iglevsel
Proje 6zgiin ve yaratici
Projel Calisma plani hazirlama Uretilen proje estetik ve ergonomik
*0 * * *Aletlerin dikkatli kullanim1 Farkli kaynaklar Grup gorev dagilimi
* Projenin amacini belirtme Uretilen proje ekonomik
J12 Malzemede israf yok Proje raporunun yazilmasi
Proje3 J11 Projenin 6zenli sunumu
Proje konusu agik ve net Projeyi zamaninda teslim
Proje2 J13
J14
+-1 + | Diisiik Basar1 +Sert + Basit
Logit+ +NI teknolojisi  + Jiiriler -Maddeler
kullanilarak
iretilen
projeler

Sekil 4.1: NI teknolojisini kullanarak iiretilen projelerin kalibrasyon haritasi
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4.2 Proje Calismalarina Ait Analiz Bulgulan

Asagida Tablo 4.1°de, NI teknolojisini kullanarak iiretilen proje ¢calismalarini iceren detayli

bir 6l¢iim raporu verilmistir. Tabloda logit degerlerine ait standart hata (RMSE) degeri 0.07

ve standart sapma da kritik deger olan 1.0’1n altinda bulunmustur (0.34). Rasch analizinde

giivenirlik katsayis1 0.95 bulunmustur. Bu 0.95’lik katsay1, proje ¢alismalarinin yiiksek bir

giivenirlikle siralandigini géstermektedir.

Tablo 4.1: Ni teknolojisini kullanarak iiretilen projelerin dl¢iim raporu

Toplam  Toplam  Goézlenen  Yansiz Model Uygunluk I¢i Uygunluk Dis1 N Proje
Puan Sayim Ortalama  Ortalama Olcii  Hata MnSq  ZStd MnSq ZStd
937 225 4.16 4.39 .30 0.8 1.54 4.3 111 9 4 Projed
930 225 4.13 4.36 .25 0.8 1.53 4.3 1.13 1.0 5 Proje5
911 225 4.05 4.29 14 0.7 .86 -14 .82 -14 1 Projel
850 225 3.78 4.04 -17 0.7 .67 -3.7 .62 -3.7 3 Proje3
777 225 3.45 3.65 -52 0.7 1.00 0.0 .95 -4 2 Proje2
881 225 3.92 4.15 .00 .07 1.12 7 .93 -7 Ort. (N:5)
67.5 .0 .30 31 .34 .00 .40 3.6 21 2.0 S.d

Model : RMSE .07 Ayirma indeksi: 4.56 Giivenirlik: .95

Tamami ayni ki-kare :93.8 Sd=30 p=.00

Normal ki-kare :3.8 Sd=33 p=28

Ayirma indeksi 4.56 ve giivenirlik katsayis1 0.95 ile sabit etkiye ait “NI teknolojisi

kullanilarak iiretilen proje ¢alismalarinin arasinda anlamli bir fark vardir” hipotezi ki-kare

ile test edildiginde (x?=93.8, sd=30, p=0.00) yokluk hipotezi reddedilir. Bunun anlami Ni

teknolojisi kullanilarak iiretilen proje calismalarinin arasinda istatistiksel agidan anlamli

farkliliklar mevcuttur. Buna gore 5 proje ¢aligmasindan 3’ii (Proje4, Proje5, Projel) basarili

olmus ve proje ¢alismalarindan 2’si (Proje3, Proje 2) diisiik basar1 gostermistir.

4.3 Jiirilerin Hosgorii/Sertlik Durumlarina Ait Analiz Bulgular

Asagida Tablo 4.2°de, jiirilerin hosgorii/sertlik durumlarina ait analiz raporu verilmistir.

Ayirma indeksi 5.45 ve 0.97’lik gilivenirlik katsayisinin yliksek olmasi jiirilerin

hosgorii/sertlik durumlar1 bakimindan farklilagtigint gostermektedir.
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Tablo 4.2: Jiirilerin hosgorii/sertlik durumlarina ait analiz raporu

Toplam  Toplam  Gozlenen  Yansiz Model Uygunluk Ici ~ Uygunluk Dis1 N Jiiri
Puan Sayim Ortalama  Ortalama Ol¢ii  Hata MnSq ZStd MnSgq  ZStd
348 75 4.64 4.66 1.75 .20 .87 -4 77 -8 2 J2
348 75 4.64 4.66 1.75 .20 1.01 1 .98 .0 6 J6
341 75 4.55 4.58 1.50 .18 A4 -2.8 48 -2.5 7 J7
339 75 4.52 4.55 144 17 1.20 8 113 .6 1 J1
338 75 451 4.54 1.42 17 51 -2.3 .55 -2.2 3 J3
335 75 4.47 4.50 1.33 .16 57 -2.0 .55 -2.1 8 J8
335 75 4.47 4.50 1.33 .16 .63 -1.7 .58 -2.0 10 J10
327 75 4.36 4.40 114 .15 48 -2.7 48 -2.7 9 J9
306 75 4.08 4.14 .76 12 1.10 5 118 .8 15 J15
299 75 3.99 4.05 .66 12 .32 -5.1 .37 -4.2 4 J4
291 75 3.88 3.95 .56 A1 .64 -2.3 71 -1.6 5 J5
230 75 3.07 3.09 -07 .09 | 241 79 255 8.1 12 J12
211 75 2.81 2.80 -23 .09 1.27 20 132 2.3 11 J11
184 75 2.45 2.40 -47 .09 1.16 1.2 1.08 .6 13 J13
173 75 231 2.24 -57 .10 1.31 22 118 1.2 14 J14
293.7 75 3.92 3.94 .82 14 .93 -3 .93 -3 Ort. (N:15)
62.3 .0 .83 .86 81 .04 .53 3.1 .55 3.0 S.d

Model : RMSE .15 Ayirma indeksi: 5.45 Glivenirlik: .97

Tamami ayni ki-kare :570.5 Sd=14 p=.00

Normal ki-kare :13.6 Sd=13 p=40

Tablo 4.2°de, jiiriler en hosgoriilii olandan en sert olana dogru siralandiginda 2 numarali
jurinin “en hoggorili” ve 14 numarali jlirinin de “en sert” oldugu goriilmektedir. Jiiri

numaralarina gore, en hosgoriiliiden en sert olana dogru

J2>J6>J7>J1>J3>J8>J10>J9>J15>J4>]5>]12>J11>J13>J14 seklinde siralanmaktadir.

4.4 Proje Degerlendirme Olgiitlerinin Madde Giicliik Analiz Bulgular

Asagida, proje Degerlendirme 6lgiitlerinin madde gii¢liik analiz raporu verilmistir (Tablo
4.3). Tablo 4.3’te goriildiigii en zor gergeklesen kriterler “““Grup tiyeleri 6zverili”, “Proje

egitim alan1 igin islevsel”, “Proje 6zgiin ve yaratic1”, “Calisma plan1 hazirlama”, “Uretilen

proje estetik ve ergonomik” Kriterleri olmustur.
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Tablo 4.3: Proje Degerlendirme 6lgiitlerinin madde giicliik analiz raporu

Top. Top. Goz Yan. Model Uygunluk Iei ~ Uygunluk Digt N  Kiriterler
Puan  Goz. Ort. Ort. Olgim Hata MnSq  ZStd MnSq  ZStd
272 75 363 388 | .33 12 .99 .0 .95 -1 |6 Grup iiyeleri 6zverili
273 75 364 389 | .32 12 151 2.6 1.53 2.3 8  Proje egitim alani igin
islevsel
281 75 375 401 { .20 A2 1.02 1 .90 25 47 Proje 6zgiin ve yaratict
287 75 3.83 4.09 | .11 A2 .84 -8 74 6 14 Calisma plani hazirlama
287 75 383 409 : .11 12 .89 -5 .79 -2.2 {10 Uretilen proje estetik ve
ergonomik
293 75 391 417 | .02 13 1.13 T 1.04 21 |5 Grupta gorev dagilimi
294 75 392 418 | .00 13 .94 -2 .75 -20 {2  Farkh kaynaklar
294 75 3.92 418 | .00 A3 111 .6 .94 27 13 Projenin amacint
belirtme
294 75 392 418 | .00 13 1.10 5 .85 .8 112 Aletlerin dikkatli
kullanimi
296 75 395 421 {-03 13 1.18 9 1.04 42 19 Uretilen proje ekonomik
302 75 403 428 | -13 13 1.07 4 .76 -1.6 |14 Proje raporunun
yazilmasi
303 75 404 429 | -15 13 1.03 2 .95 8.1 | 11 Malzemede israf yok
308 75 411 435 | -23 13 .88 -5 .67 2.3 {15 Projenin 6zenli sunumu
309 75 412 436 | -.25 13 1.25 13 .97 6 11 Proje konusu agik ve net
312 75 416 439 : -31 14 1.45 21 1.03 1.2 {13 Projeyi zamaninda
teslim
2937 75 3.9 417 .00 A7 1.09 5 .93 -3 Ort. (N:15)
2
12.2 .0 A6 16 .19 .04 19 10 .20 1.0 Sd
Model : RMSE .13 Ayirma indeksi: 1.15 Giivenirlik: .57
Tamami ayni ki-kare :32.9 Sd=14 p=.00
Normal ki-kare 199 Sd=13 p=.71

En basit gerceklesen kriterler ise “Projeyi zamaninda teslim”, “Proje konusu agik ve net”,
“Projenin 6zenli sunumu”, “Malzemede israf yok™ ve “Proje raporunun yazilmasi” Kriterleri

olmustur.

4.5 Jiirilerin Tarafsizhik Analizi Bulgular:

Asagida, Juriler-projeler tarafsizlik/etkilesim analiz raporu verilmistir (Tablo 4.4). Tabloda
verilen Z puaninin +2 ve -2 disinda bulunmasi bir etkilesim tarafliligini belirtmektedir.
Tabloda Z puani 4.28 ile -1.65 arasinda farklilik gostermektedir. Jiirilerin tarafsizlik
analizine gore, bazi jiirilerin oylama yaparken bazi projelere ileri diizeyde tarafh

davrandiklar1 gériilmektedir.
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Tablo 4.4: Jiriler-projeler tarafsizlik/etkilesim analiz raporu

IToplam Bek. Gozlem Goz. Yanhlik+ Model Z-puami U.igi U.dist
|Puan  Puan Sayist Ort. Olgme Hata MnSq MnSq Sq N Proje Olg. N Jiri Olg.

15 2434 15 -62| -220 133 -165]
21 5293 15 -213] -161 .33 -4.82]
24 5204 15 -187] -130 .27 -4.72]
32 4927 15 -115 -72 22 -3.32]
24 3976 15 -1.05 -79 .27  -2.86|
60 6736 15 -49 -70 26 -2.69
53 6253 15 -64] -59 .22 -2.67]
53 6253 15 -64] -59 .22 -2.67]
53 6244 15 -63] -58 .22 -2.64]
60 6662 15 -44] -61 .26 -231|
26 3729 15 -75 -55 .25 -2.18]
20 3011 15 -67] -76 .37  -2.07|
22 3220 15 -68] -64 .31 -2.05|
61 6669 15 -38 -54 .27 -2.01|
73 6924 15 .25 111 .72 154]

| 0| 67
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
| 73 6885 15 .28 118 .72 164]
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

8| 59
6] 60
8| 54
5| 61
0] 33
2| 37
2| 47
5| 25
5| 7
6| 66
7| 68
6| 63
5| 13
9] 39

Proje2 -52 14 J14 -57|
Projed .30 12 J12 -.07|
Proje5 .25 12 J12 -.07|
Projed .30 11 J11 -23|
Projel .14 13 J13 -47|
Proje3 -17 7 J7 1.50]|
Proje2 -52 8 J8 1.33]
Proje2 -52 10 J10 1.33|
Proje5 .25 5 J5 .56
Proje2 -52 2 J2 1.75|
Projel .14 14 J14 -57|
Proje3 -17 14 J14 -57]|
Proje3 -17 13 J13 -47]|
Proje3 -17 3 J3 1.42]
Proje4 .30 8 J8 1.33]

[y

COO0OO0NOWONPPWpupwPMOWORNDINDUUUIMNNODUI®» O O
©
RFWUARANUBRMRNRMWWIRRPRAODWWRRNUONMNNWRE RO RN

9] 11 Projel .14 3 J3 1.42]
72 6704 15 33 103 59  175] 8| 41 Projel .14 9 J9 1.14]
74 6901 15 .33 186 101  1.84] 9] 50 Proje5 .25 10 J10 1.33]
74 6893 15 .34 187 101 186 1.0 10| 8 Proje3 -17 2 J2 175|
72 6602 15 40| 116 59  1.96] 7| 48 Proje3 -17 10 J10 1.33]
72 6411 15 53] 136 59  2.33] 8] 19 Projed 30 4 J4 66|
44 2998 15 93| 59 20  2.97] 6| 52 Proje2 -52 11 Ji11 -23|
69 4961 15 129 151 42 359 6| 56 Projel .14 12 J12 -07|
67 4105 15 173 156 36 428 13 12| 69 Projed .30 14 J14 -57|
69 4251 15 177] 180 42  429| 1.0 11| 65 Proje5 .25 13 JI13 -47|
70 3353 15 243 236 .46  5.14] 7| 57 Proje2 -52 12 J12 -07|
75 7111 15 26 210 142  148] 0] 9 Projed 30 2 J2 1.75]
75 6946 15 37 248 142  174] 0| 15 Proje5 25 3 J3  142]
75 6893 15 40| 257 142  181] 0| 28 Proje3 -17 6 J6  1.75]
75 6935 15 .38 250 142  1.76] 0| 31 Projel .14 7 J7  150]

| 58.7 5875 150 .00| .20 .44  -02 | 7] Ortalama (N:75)

N
~

| 16.0 12.98 0.0 .66 .96 31 1.96 | Standart Sapma

Tamamu ayni ki-kare: 284.2 Sd=75 p=.00

14 numarali jiiri J14, proje ¢alismalarina ait oylamasinda 2 numarali Proje2’ye 24 puan
vermesi beklenirken 15 puan vererek ileri diizeyde sert bir degerlendirmede bulunmus,
tarafli davranmusgtir. (Z=-1.65). 12 numarali jiiri J12, proje ¢aligmalarina ait oylamasinda 4
numarali Proje4’e yaklasik 53 puan vermesi beklenirken 21 puan vererek ileri diizeyde sert
bir degerlendirmede bulunmus ve tarafli davranmistir (Z=-4.82). Benzer bi¢imde 12
numarali jiiri J12, 5 numarali ProjeS’e 52 puan vermesi beklenirken 24 puan (-4.72); 11
numarali jiiri J11, 4 numarali Proje4’e 49 puan vermesi beklenirken 32 puan (-3.32); 13
numaral jiiri J13, 1 numarali Projel’e yaklasik 40 puan vermesi beklenirken 24 puan (-

2.86) vererek sert degerlendirmelerde bulunmuslardir.

Bununla birlikte, 7 numarali jiiri J7’nin, projelere ait degerlendirmesinde 1 numaral

Projel’e 69 puan vermesi beklenirken 75 puan vermesi (Z=1.76); 6 numarali jiiri J6’nin, 3
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numarali Proje3’e yaklasik 69 puan vermesi beklenirken 75 puan vermesi (Z=1.81) yine 3
numarali jiiri J3’in, 5 numarali Proje5’e 69 puan vermesi beklenirken 75 puan vermesi
(Z=1.74); yine 2 numarali jiiri J2’nin, 4 numarali Proje4’e 71 puan vermesi beklenirken 75

puan vermesi (Z=1.48) ileri diizeyde hosgorilii bir oylamada bulunuldugunu

gostermektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada, bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde 6. sinif dgrencilerinin NI teknolojisini
kullanarak iirettikleri projelerin CYROM ile analizi yapilmistir. Bu analizle senkronize bir
sekilde arastirmada kullanilan yiizeyler (NI teknolojisi kullanilarak iiretilen projeler, jiirilerin
hosgorii/sertlik durumlari ve kullanilan kriterlerin uygunlugu) birbirleri ile karsilagtirilmistir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, 5 proje ¢alismasindan 4 numarali Proje4 en
basarili, 2 numarali Proje2 en basarisiz ¢aligma olarak belirlenmistir. Proje4 937 puan alirken
Proje2 777 puan alabilmistir. Proje4 (Akilli Kus Yemligi Projesi)’lin en basarili proje
calismasi olmasi Yildizlar Proje Grubu’nun, grup iiyelerinin igbirligi i¢erisinde ¢aligmasi ve
bunu diger gruplarin goézlemleyebilmesi, proje tasarimina 6zen gostermeleri ve proje
sunumuna iyi ¢alismalar1 oldugu diisiniilmektedir. Benzer sekilde Krelja Kurelovic vd.
(2018) dgrencilere yaptirdiklar: NI tabanli proje ¢alismalarinda Ni teknolojisinin dgrencilere
daha iyi katilim ve isbirligini sagladigindan, Ogrenciler ve 6gretmenler igin Ogrenme
deneyimini iyilestirdiginden bahsetmektedir. Proje2 (Akilli Fen Laboratuvart Projesi)’nin
en basarisiz proje ¢alismasi olarak belirlenmesinin sebebi ise Bilgi Kiipleri Grubu’nun proje
calismalarini belirttikleri sekilde tamamlayamamalari, proje tasarimini yapmamis olmalari

ve basarili bir proje sunumu gerceklestirememeleri oldugu diisiiniilmektedir.

348 gozlenen puan ve 4.66’lik yansizlik ortalamasi ile en hosgoriilii jiiri J2 iken J14, 173
gbzlenen puan ve 2.24 yansizlik ortalamasi ile en sert jiiri olmustur. Degerlendirmeci olarak,
2 numarali jiiri J2 nin en hosgoriilii olmasinin sebebi, tiim 6grenci gruplarinin ortaya birer
iiriin ¢ikarmis olmalari, proje sunumlarina 6zen gostermeleri, 6grencilerin ¢abalarinin ve
proje stirecindeki emeklerinin gozlemlenebilir olmasi oldugu disiiniilmektedir. Diger
taraftan J14’lin (Yildizlar Proje Grubu) en sert jiiri olmasinin sebebi kendi projelerinin en
basarili proje olmasini istemeleri ve diger gruplarla rekabet ortaminda olmalari olabilir.
Jiirilerin logit degerlerinin hosgorii/sertlik 6lgeginde 1 logit uzaklikta kiimelenmis olmasi
jurilerin hosgorii/sertlik farkliliklarinin oldukga 1limli oldugunu gostermektedir (Lee ve
Kantor, 2003 akt. Atilgan, 2005, 66). Bu durum, jiirilerin oylamalarinin anlamli diizeyde
farkli, ancak goreceli olarak yakin oldugunu gdstermektedir. ilave olarak gruplarin
0zdegerlendirme yaparken kendilerine daha fazla puan vererek yanli davrandiklari
sOylenebilir. En sert degerlendirmede bulunan J14, J13, J11, J12 jiirileri proje ¢alismalarini

gerceklestiren proje gruplaridir. J14 Yildizlar Proje Grubu, J13 Ayyildizlar Grubu, J12 Bilgi
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Kiipleri Grubu, J11 Turkish Team Grubu 6grencileridir. Nitekim Semerci (2013), Rasch
O0lcme modeli kullanarak yaptig1 calismasinda da Ozdegerlendirme de bazi jiirilerin

kendilerine daha hosgdriilii davrandigini tespit etmistir.

Ote yandan 5 proje grubu da “proje ¢alismalarini zamaninda teslim etmisler” ve “proje
konularimi agik ve net bir sekilde ifade etmislerdir”. Bu baglamda tiim jiirilerin en basit
oyladiklar1 maddeler “Projelerin zamaninda teslimi” ve “Proje konusu agik ve nettir”
maddeleri olmustur. Jiirilerin oylamada en ¢ok zorlandiklar1t maddeler ise, “Grup iiyeleri
Ozverili ¢alismistir.”,” Proje calismasi egitim alani igin islevseldir.” seklinde gozlenmistir.
En basit oylanan madde “proje ¢alismalarinin zamaninda teslimi” i¢in gézlenen puan 312 ve
yansizlik ortalamasi 4.39°dur. En zor oylanan madde “grup iiyelerinin 6zverili ¢aligmas1”
icin gdzlenen puan 272 ve yansizlik ortalamasi 3.88°dir. Bu maddelerin en zor gerceklesen
maddeler olmasinin sebebi her grupta grup icerisinde proje ¢alismalarina ¢ok az katilan, az
katkis1 bulunan grup iiyelerinin olmasi olarak diisiiniilmektedir. Diger acidan bakildiginda
jurilerin ve proje gruplarindaki Ogrencilerin akilli ayakkabi, akilli kus yemligi, akilli

lambalar gibi proje ¢aligmalarinin egitim alani i¢in gerekli olmadigini diistinmeleri olabilir.

Jiirilerin tarafli davranmalarinin pek ¢ok sebebi bulunabilir. Cok yiizeyli Rasch 6l¢me
modeli, bu tarafli davraniglarin kaynaklarma ve hangi puanlayicilar tarafindan yapildigina
dikkat ¢ekmektedir. Fakat, puanlayicilarin tarafli davranmalarmin sebeplerini ortaya
cikarmaya yonelik caligmalar arastirmacilara birakilmaktadir (Semerci, 2011a). Jirilerin
tarafli davranmasi, CYROM analizi yapilan diger arastirmalarda (Bastiirk, 2009; Bastiirk ve
Isikoglu, 2007; Semerci, Semerci ve Duman,2013) da gézlenmektedir. 14 numarali jiiri J14,
proje ¢aligmalarina ait oylamasinda 2 numarali Proje2’ye 24 puan vermesi beklenirken 9
puan eksik (15 puan) vererek ileri diizeyde sert bir degerlendirmede bulunmus, tarafli
davranmigtir. 7 numarali jiiri J7°nin, projelere ait oylamasinda 1 numarali Projel’e 69 puan
vermesi beklenirken vermesi beklenenden 6 puan daha fazla (75 puan) vererek ileri diizeyde
hosgoriilii davranmigtir. Arastirmada giivenirlik katsayilarinin 0.57-0.99 arasinda degismesi,

yapilan analizlerdeki siralamalarin ytiksek bir giivenirlikle yapildiginin bir géstergesidir.

Ayrica NI teknolojisinin egitimde kullanilmas ile ilgili olarak yapilan proje calismalarinda
bazi sonuglar elde edilmis ve bu sonuclara gore bazi kestirimlerde bulunulmustur. Bunlari

su sekilde belirtebiliriz; Ileride NI teknolojisi ile grencilerle ilgili her tiirlii veriler
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nesnelerden saglanarak depolanabilecek, akilli smif, akilli okul sistemine dogru
gidilebilecektir. Birbiri ile baglantili nesneler ile O6grencinin saghik durumunu, 6dev
durumunu, ders bazli basar1 durumlarini, okula gelis gidis durumlarim1 hatta duygusal
durumlar1 kisacast Ogrencilerin okulla ilgili olarak biitliin durumlarn anlik olarak
izlenebilecek ve verileri depolanabilecektir. Okul kapilar1 agip kapatma, okul sicakligini
ayarlama, okul zil ve kameralarinin yonetimi, okuldaki akilli tahta, bilgisayarlarin, elektrikli
aletlerin yonetimi gibi konular ile yangin, deprem, sel gibi olaganiistii durumlarda yetkililere
haber verilmesi ve biitiin bunlarm ¢ok kisa siirelerde gerceklesmesini Ni teknolojisi ile
ileride egitim alaninda yapilabilecekler olarak siralayabiliriz. En 6nemlisi bunlarin yapilmasi
esnasinda nesneler iletisime gececek ve insanlar bu isleri yapmak zorunda kalmayacaktir.
Sozgelimi glinliik yoklama yapilmasi, ders zilinin ¢alinmasi, okul kapilarinin agilmasi veya
okul sicakliginin ayarlanmasi, yangin ¢ikmasi durumunda itfaiyeye haber verilmesi gibi
konularda nesneler birbirleri ile baglantiya gegebilecektir. Bu sebepten dolay1 zaman daha
verimli kullanilacaktir. Verilerin ¢ogunun dijital olarak depolanmasi ile kagit kullanimlari
oldukga azalacak, elektrik, su israflar1 azalacaktir. Bunlara bagh olarak ¢evre kirliligi de
azalacaktir. Hatalar azalacak ve verim artacaktir. En temelde bu durumlarin ekonomik olarak
katkis1 biiyiik olacaktir. Verilerin depolanmasi ile raporlama iglemleri de ¢ok hizli bir sekilde

insanlara gerek kalmadan gergeklesebilecektir.

NI, siiriikleyici 6grenme deneyimleri igin biiyiik bir potansiyel sunar. Giderek daha fazla
birbirine baglanan cihazlar ve veri akiglar1 agi, kiitiiphane kaynaklari, beyaz tahta yazma
yiizeyleri, oyun tahtalar1 ve robotlar dahil nesnelere gomiilii sensorlerden gelen bilgileri
entegre ederek kampiisiin fiziksel alanlarmi koordine edebilir. Verileri toplayan ve aktaran
bilesenler, makerspace'lerde, laboratuvarlarda ve 6grenciler ve 6gretim liyeleri tarafindan
iistlenilen projelerde kullanilmaktadir. Kampiis diginda, dgrenciler tarihi yerleri ziyaret
edebilir veya yakindaki sensorlerden bilgilerin iletildigi kentsel ortamlari inceleyebilir.
Ornegin, halka acik bir bitki bahgesindeki etiketli bitki isaretleri, bir dgrencinin telefonuna
ortak ve bilimsel adlar, ekim tarihi, mutfak kullanimlari, tibbi kullanimlar, olgun boyut ve
mense ilke ile ilgili veriler génderebilir. Ogrenci profilleri, smiflar, laboratuvarlar,
kiitiiphaneler ve spor salonlar1 gibi fiziksel kampiisle eslestirilebilir ve giyilebilir cihazlar,
Ogrencilere uygun erisim verilmesini saglayabilir. Kiitiiphane verileri giris ¢ikis saatlerini,
kullanim sekillerini ve hangi kitaplarin agildigini not edebiliyordu. E-metinler, ders kitab1
caligmasinda ne kadar zaman harcandigin1 kaydedebilir. Tiim bu verilere, 6gretim iiyeleri ve

ogrenciler icin analitikte kullanilmak {izere OYS (Ogrenme yonetim Sistemi) veya diger
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cesitli uygulamalar tarafindan erisilebilir (EDUCAUSE, 2014).

NI teknolojisinin bagli oldugu teknolojilerden yapay zeka ve makine 6greniminin de egitim
alaninda kullanilmasi 6nemlidir. 2015'teki heyecan verici atilimlarin ¢ogu egitim disindaki
alanlarda gerceklesmistir. Yapay zekayr egitim alanina getirmek igin bazi ilerlemeler
kaydedilmistir fakat bu ¢abalar egitim dis1 alandaki gelismelere kiyasla soniik kalmaktadir.
Yapay zeka ve makine 6grenimindeki ilerleme etkileyicidir ancak yapay zeka ve makine
Ogrenmesinin egitimde kullanilmasina doniik olarak hala yapilacak ¢ok is vardir (Kurshan,

2016).

ONERILER
Oneriler arastirmadan cikan Oneriler ve arastirmacilara yonelik oneriler seklinde ikiye

ayrilmistir.

Arastirmadan Cikan Oneriler

1. 6. smif 6grencileri igin NI kullanimiyla ilgili kazanim sayis1 ve siiresinin artirilmasi
oOnerilir.

2. Opgrencilerin projeler iiretme ve grupla calisma becerilerini gelistirmek icin &n
hazirlik siirecinden gegirilmeleri dnerilmektedir.

3. Ogrencilere calismanin amacinin ve siirecinin ¢ok iyi bir sekilde aciklanmasi ve
motivasyonun iist diizeyde tutulmasi onerilmektedir.

4. Ogrenci gruplarinin olusturulmasinda gruplarin denkliginin saglanmasi agisindan
0zenli davranilmasi 6nerilmektedir.

5. Tarafsizlik i¢in puanlamacilarin ¢ok iyi egitilmesi gerekir. Degerlendirme agisindan
daha uzman kisilerin se¢ilmesi 6nerilmektedir.

6. Akran degerlendirmelerde arkadas gruplari birbirine tarafsiz davranmalari ¢ok
zordur. Akran degerlendiricilerin arastirma kapsamindan ¢ikarilmasi onerilmektedir.

7. Nl ile ilgili projelerin grup seklinde yapilmasi olumludur. Diger ¢alismalarda grup

caligmalarina agirlik verilmesi 6nerilmektedir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler
1. CYROM yeni ¢aligmalarda nitelle birlikte kullanilmas1 dnerilir.
2. Benzer projelerin lise ve tiniversite diizeyinde hazirlanmasi onerilir.

3. Niile ilgili egitime doniik proje ve degerlendirmelerin artirilmasi dnerilir.
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. Arastirmada daha kapsamli ve daha iist diizey projelerin {iretilmesi 6nerilmektedir.

. NI teknolojisi kullanilarak iiretilen projeler maliyetleri yiiksek oldugu i¢in ekonomik
acgidan proje ¢alismalarina destek aranmasi 6nerilmektedir.

Ileride yapilacak arastirmalarda énemli oldugu diisiiniildiigiinden ve bu konuda az
sayida ¢aligma bulunmasindan dolay1 NI giivenligi ve riskleri konularmin ele

alinmasi Onerilmektedir.
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EKLER

EK 1: Proje degerlendirme 6l¢iitleri.

Projeler

Olgiitler (TASLAK)

1.Proje
2.Proje
3.Proje

4.Proje

5.Proje

1.Projenin konusu agik ve nettir.

2.Farkli kaynaklardan arastirmalar yapilmastir.

3. Projenin amaci belirtilmistir.

4. Calisma plani hazirlanmistir.

5. Grup ¢aligmalarinda gdrev dagilim1 yapilmistir.

6.Grup tiyeleri 6zverili caligsmistir.

7. Proje ¢aligmasi 6zgiin ve yaraticidir.

8. Proje calismasi egitim alani i¢in kullanighdir

(islevseldir).

9. Uretilen proje ekonomiktir.

10. Uretilen proje estetik ve ergonomiktir.

11.Malzeme kullaniminda israf edilmemistir.

12. Aletler dikkatli kullanilmistir.

13.Proje caligmas1 zamaninda teslim edilmistir.

14. Proje raporu yazilmistir.

15. Proje sunumu 6zenle yapilmistir.

Hig yeterli degil: 17 “Cok az yeterli: 27

Biiyiik oranda yeterli: 4”  “Tamamen yeterli: 57
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EK 2: Proje degerlendirme 6lgiitleri uzman goriisleri.

Olgiitler (TASLAK) S SS I8 S8
1.Projenin konusu agik ve nettir. 1 /11 (11 |1 |1 |1 |1
2.Farkl kaynaklardan arastirmalar 1 /11 (11 |1 |1 |1 |1
yapilmaistir.
3. Projenin amaci belirtilmistir. 1 /1 (1 (111 |1 |1 |1
4. Calisma plan1 hazirlanmistir. 1 /1111 (1|1 1|1
5. Grup ¢alismalarinda gorev dagilimi 1 /3|1 (11|11 |1 |1
yapilmaistir.
6.Grup tliyeleri 6zverili caligmigtir. 1 /3|1 (11|11 |1 |1
7. Proje caligmas1 6zgiin ve yaraticidir. 1 /1111 |1 |1 |1 |1
8. Proje calismasi egitim alani i¢in 1 /3|1 (1|1 (1|1 1|1
kullanighdir (islevseldir).
9. Uretilen proje ekonomiktir. 1/1 (11|12 |1 |1 |1
10. Uretilen proje estetik ve ergonomiktir. 13 (1|1 (1|1 (111
11.Malzeme kullaniminda israf edilmemistir. |1 (2 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |1
12. Aletler dikkatli kullanilmistir. 1 /3|1 (1|1 |1 |11 |1
13.Proje calismast zamaninda teslim 1 /1111 (1|1 1|1
edilmisgtir.
14. Proje raporu yazilmistir. 1 /1111|111 |1
15. Proje sunumu 6zenle yapilmaistir. 1 /1|1 (1|1 |11 |1 1
1: Gegerli 2: Gegerli ama yetersiz 3: Gegersiz
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EK 3: Bartin il milli egitim miidiirliigi aragtirma izni.

TEI - - -
~ BARTIN VALILIG]
Il Eitim Muodacki o

Bayr  E-ed44 1 4R82-605.0] 45935385 [7.03 222
Konu ; Amstimma Uygulama Lzni
iHatice CURA YELEGEM)

BARTIN KOCAREIS IMAM HATIP ORTAOKULU MUDURLUGUNE

g :a) Bakonhgmzm (Yenilik ve Egitim Teknolojiler Genel Midirl(gi) 21.01.2020 taribli ve
E. 15638%0 savil vazis ckindeki 202002 Wo'lu Genelge'si.
b Mubdiiclik Makomorm 1603 2022 earihli EA43830407 sy Olum,

Bartin Universitesi Lisansilstd Egitim Enstitiist Egitim Programlan ve Ogretimi Anabilim Dah
beeli viksek bsars program agrenciss Hatce CURA YELEGENn, *Bilizim Teknolojilert ve Yazhm
Dersi®nde 6simgf Ogrencilevinin Nesnelevin fwteeneti (VY Teknolojisini Kullanarak Urestikleri
Projeterin Rasch (gme Modelivie Dejfertendivitomes® adl tex calmasana vern saglamak amacivla
Okulunuz 6. Sif dfrencilerine ekte wver alan veri toplama areglanm wygulayabilmesi igin genekli
izinderin verilmesl  stermekte olup ilgillinin bagvaru eveaklae ilgi (a) Genelge dogrulmsunds Ar-Ge
Hinmi Arastirma ve Deferlendirme Komisyang tamfindan degerlendimilenck vygun bulummousgtur,

Yukanda apklanan aragtrma uygulamaea iligkin onayly b Senege Midiilgindizde mabalie
edilen v wygulama siasinda da mahieln ve imzsl Genekien gofalulan verd walama araglarimn salgin
bedbiderine uyulmas sarbiyla, kurum fanlivetlerini aksimlan, ginollilik esasma gpire, denctimi
Midirligiimiiz e [darenizde olmak drere 2020-2022 egitim-ogretim yilnds Okulunuz 6. Sif
ogrencilening uygulanmasinda sakinca olmaddma gk g (b Makam CHurg ve omayh basvur
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EK 4: Ni proje calismalari ders planil.

Dersin Adi: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Sinif: 6. Siiflar

Siire: 40 dk. x 12 ( 6 Hafta)

Konu: Nesnelerin Interneti

Ogretme — Ogrenme Ydntem ve Teknikleri: Proje tabanl 6grenme

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri / Davranis Oriintiisii: Mblock, Arduino IDE, MIT App
Inventor, Blynk, IFFFT, Fritzing

Kullanilan Egitim Tek, Ara¢ — Geregler ve Kaynakcga: Bilgisayar, akilli tahta, internet,
gorseller, videolar, akilli telefon, , internet, breadboard, role karti, led, sicaklik ve nem
sensori, bluetooth sensorii, direng, jumper kablolar

Egitsel Robotik Kitler
e Arduino
e Raspberry Pi
e RC522 RFID Kiti
e Esp8266 Nodemcu V3 Gelistirme Karti

Giivenlik Onlemleri (Varsa): Ogrenciler elektronik konusunda 6nceden bilgilendirilmistir.
Kazanimlar:

e Arduino IDE platformunu kullanir.

e MIT App Inventor arayiiziinii kullanir.

e Raspberry Pi arayiiziinii kullanir.

e Raspberry Pi gelistirme kartini tanir.

¢ RFID Kart modiiliinii tanir.

e RFID Kart islevlerini aciklar.

e ESP8266 Nodemcu V3 Gelistirme kartini tanir.

e ESP8266 Nodemcu V3 Gelistirme kartinin islevlerini agiklar.

e Bluetooth modiiliinii tanir.

e Nem ve sicaklik sensoriinii tanir.

¢ Grupla ¢aligma ve is birligine dayali 6grenme becerilerini gelistirir.

e Bilgilerini gercek hayata yansitir.

e Zekanin farkli boyutlarini kullanir.

e Problem ¢6ziimiinde farkli ¢oziim yollarmi kullanir.

e Problem ¢6zme becerileri ve probleme dayali 6grenme becerilerini gelistirir.
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Ogrenme ve Ogretme Siireci

Proje tabanli 6grenme hakkinda bilgi verilir. Proje raporunun nasil hazirlandigi hakkinda bilgi
verilir ve rapor yonergesi verilir. Degerlendirme 6l¢egi belirlenir. Proje konular tespit edilir.
Ogrenciler, 5’er kisilik gruplara ayrilir. Ogrenciler proje konularini grendikten sonra proje
icin arastirma yapmalar1 istenir. Aragtirma yapmak ic¢in kullanabilecekleri gesitli bilgi
kaynaklari, ara¢ geregler konusunda yoOnlendirmeler yapilir. Proje gruplarinin
arastirmalarinda gruplara rehberlik edilir, gerekli yonlendirmeler yapilir. Konular islendikten
ve dgrenciler fikir edindikten sonra projeler i¢in gerekli siire planlanir. Bu siire i¢inde kontrol
noktalar1 belirlenir. Ogrenciler her hafta neler yaptiklarmi projelerinin hangi asamada
oldugunu o6gretmene rapor ederler. Tim gruplarin projeleri hakkinda tartismalar yapilir.
Eksik olan kisimlar ve proje caligmasinda karsilasilan problemler tartisilir. Her grup
fikirlerini ileri siirer. Ogrencilerin proje sunum tarihleri belirtilir. Verilen siirenin sonunda
grup Ogrencilerinden segilen bir kisi tarafindan 6grencilerin yaptiklart ¢aligmalar sinifa

sunulur.

Olgme ve Degerlendirme

Hazirlanan projeler belirlenen degerlendirme 6lgiitiine gore degerlendirilir (Ek.1).

Planin Uygulanmasma iliskin Aciklamalar: Sinif kosullart énceden grupla calisma igin

diizenlenir. Ogrenciler sunum yapacaklarinda sinif kosullar1 sunum igin diizenlenir.
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EK 5: ESP8266 web server uygulamasi kontrolii ders plani2.

Dersin Adi: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Sinif: 6. Smiflar

Siire: 40 dk. x 1 (1 Ders Saati)

Konu: Nesnelerin Interneti

Ogretme — Ogrenme Yo6ntem ve Teknikleri: Sunus yoluyla anlatim, Gésterip yaptirma, Soru-
cevap

Unite Kavramlari ve Sembolleri / Davranis Oriintiisii: Arduino IDE, Fritzing

Kullanilan Egitim Tek, Ara¢ — Geregler ve Kaynake¢a: Bilgisayar, internet, ESp8266
Nodemcu V3 Gelistirme Karti, breadboard, réle, led, direng, jumper kablolar (Sekil 3.2).
Giivenlik Onlemleri (Varsa): Ogrenciler elektronik konusunda énceden bilgilendirilmistir.
Kazanimlar:

e ESP8266 Nodemcu V3 Gelistirme kartini tanir.

e ESP8266 Nodemcu V3 Gelistirme kartinin iglevlerini agiklar.

e Role karti tanir.

e Role kart1 ESP8266 Nodemcu V3 Gelistirme kartina baglayabilir.

e Breadboard iizerine led ve direng yerlestirir.

e Nesnelerin interneti icin web server uygulamasi yapar.

Ogrenme ve Ogretme Siireci

Web server uygulamasi kullanilan malzemeler
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Ogrencilere Arduino Uno kart ile led yakma hakkinda &n bilgileri hatirlatilir. Hangi
bilesenlerin kullanildig1 soru cevap yontemi ile buldurulur. Réle karti ile ilgili bilgiler verilir.
Ogrencilere Nodemcu gelistirme kart1 ile yapilmis bir projenin videosu izletilir. Ogrencilere
derste Nodemcu gelistirme kart1 ile web server uygulamasi yapilacagi belirtilir. Ogrencilere
gereken siire verilerek breadboarda bir led ve bir direng yerlestirmeleri saglanir. Rélenin
gelistirme kartina baglantis1 sema ile akilli tahtadan yansitilir, baglantiy birlikte yapmalart
saglanir. Ardindan Arduino IDE platformu kullanilir. Arduino IDE’de tercihler meniisiinden
ESP8266 kiitiiphanesi eklenir. Arduino IDE platformunda kart olarak ESP8266 NodeMCU

secilir. Gerekli kodlar gruplar tarafindan yazilir.

Arduino IDE Platformu’nda Yazilan Kodlar:

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <ESP8266\WebServer.h>

/*Ag adiniz1 ve Sifrenizi Giriniz*/
const char* ssid = "****xxkxn. /A5 adiniz1 girin

const char* password = "******xkn. //A5 sifrenizi girin

ESP8266WebServer server(80); /80 portunu kullanarak bir webserver nesnesi olusturduk

uint8_t LED1pin = D7,
bool LED1status = LOW:;

uint8_t LED2pin = D6;
bool LED2status = LOW;

void setup() {
Serial.begin(9600);
delay(100);
pinMode(LED1pin, OUTPUT);
pinMode(LED2pin, OUTPUT);
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Serial.printin(ssid);

Serial.println(" Agina Baglaniliyor");

/lyerel agmiza baglanmaniz i¢in gerekli komut

WiFi.begin(ssid, password);

//baglantinin gergeklestigini kontrol ediyoruz

while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {

delay(1000);

Serial.print("."); //gerceklesene kadar loading gibi isaret yaptirtyoruz
¥

Serial.printIn("™");

Serial.println("Ag Baglantis1 Saglandi..!");

Serial.print("IP Adresiniz: "); Serial.printin(WiFi.locallP());

server.on("/", handle_OnConnect);
server.on("/ledlon”, handle_led1lon);
server.on(*/led1loff", handle_led1off);
server.on("/led2on", handle_led2on);
server.on("/led2off", handle_led2off);
server.onNotFound(handle_NotFound);

server.begin();

Serial.printin(*HTTP Sunucusu Baslatild1");
}
void loop() {

server.handleClient();

if(LED1status)

{digitalWrite(LED1pin, HIGH);}

else

{digitalWrite(LED1pin, LOW);}

if(LED2status)
{digitalWrite(LED2pin, HIGH);}
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else
{digitalWrite(LED2pin, LOW);}
}

void handle_OnConnect() {
LED1status = LOW;
LED2status = LOW;
Serial.printin("GP107 Durumu: OFF | GPIO6 Durumu: OFF");
server.send(200, "text/html"”, SendHTML(LED1status,LED2status));

void handle_ledlon() {
LED1status = HIGH;
Serial.printin("GPIO7 Durumu: ON");
server.send(200, "text/html", SendHTML (true, LED2status));

}

void handle_led1off() {
LED1status = LOW;
Serial.printin("GP107 Durumu: OFF");
server.send(200, "text/html", SendHTML (false,LED2status));

}

void handle_led2on() {
LED2status = HIGH;
Serial.printin("GPIO6 Durumu: ON");
server.send(200, "text/html", SendHTML(LED1status,true));

}

void handle_led2off() {
LED2status = LOW;
Serial.printIn("GPIO6 Durumu: OFF");
server.send(200, "text/html"”, SendHTML(LED1status,false));

}
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void handle_NotFound(){

server.send(404, "text/plain", "Sayfa Bulunamadi");

}

String SendHTML (uint8_t led1stat,uint8_t led2stat){

String ptr = "<IDOCTYPE html> <htmI>\n";

ptr +="<head><meta name=\"viewport\" content=\"width=device-width, initial-scale=1.0,
user-scalable=no\">\n";

ptr +="<meta http-equiv=\"Content-Type\" content=\"text/html;charset=UTF-8\">";

ptr +="<title>LED ve Role Kontrol</title>\n";

ptr +="<style>html { font-family: Helvetica; display: inline-block; margin: Opx auto; text-
align: center; }\n";

ptr +="body{margin-top: 50px;} hl {color: #444444;margin: 50px auto 30px;} h3 {color:
#444444;margin-bottom: 50px; \n";

ptr +=".button {display: block;width: 80px;background-color: #1abc9c;border: none;color:
white;padding: 13px 30px;text-decoration: none;font-size: 25px;margin: Opx auto
35px;cursor: pointer;border-radius: 4px; \n";

ptr +=".button-on {background-color: #1abc9c;}\n";

ptr +=".button-on:active {background-color: #16a085;}\n";

ptr +=".button-off {background-color: #34495¢;}\n";

ptr +=".button-off:active {background-color: #2c3e50; }\n";

ptr +="p {font-size: 14px;color: #888;margin-bottom: 10px;\n";

ptr +="</style>\n";

ptr +="</head>\n";

ptr +="<body>\n";

ptr +="<h1>ESP8266 Web Server Uygulamasi</h1>\n";

ptr +="<h3>ESP Station(STA) Modunda Kullaniliyor</h3>\n";

if(led1stat)
{ptr +="<p>LEDI Durum: ACIK</p><a class=\"button button-off\"
href=\"/led1off\">KAPAT</a>\n";}
else

{ptr  +="<p>LED1 Durum: KAPALI</p><a  class=\"button button-on\"
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href=\"/ledlon\">AC</a>\n";}

if(led2stat)

{ptr +="<p>LED?2 Durum: ACIK</p><a class=\"button button-off\"
href=\"/led2off\">KAPAT</a>\n";}

else

{ptr  +="<p>LED2 Durum: KAPALI</p><a  class=\"button button-on\"
href=\"/led2on\">AC</a>\n";}

ptr +="</body>\n";
ptr +="</html>\n";
return ptr;
¥
Gruplar kodlart yazdiktan sonra program calistirilarak seri port ekranindan IP adresi alinir

(Sekil 3.3).

@ nodemcu| Arduino 1.8.15 . - X

Dosya Diizenle Taslak Araglar Yardim

nodemeu

i.hx
SPB266WebServer.h>

const chart ssid = N // 23 adimizi girin
const chart password = "I ; //2§ gifrenizi girin © coms R

ESPB266WebServer server(80); //80 portunu kullanarak bir webserv Gonder

3
uints_t LEDlpin = D7;

bool LEDlstatus = LOW; A§ Baglantisi Saglandl..!

IP Adresiniz: 192.162.1.101
HTTP Sunucusu Baglatildi
GPIOT Durumm: OFF | GPIO6 Durumm: OFF
GPI0T Durumu: ON

GPIOE Duruma: ON

GPIOT Durumu: OFF

GPIOT Durumu: ON

GPI06 Durumu: OFF

GPIOT Durumu: OFF

GPIOT Durumu: ON

GPI06 Durumu: ON

GPI0T Durumu: OFF

uinté_t LEDZpin = Dé;
ool LEDZstatus = LOW;

id setup() {
Serial.begin(9600) ;

7 (100) 7

LEDLpin, OUTEUT):
LED2pin, OUTEUT):

v

Serial.p
Serial.p

©ln(ssid);
tin(" Afina Baglaniliyor"); [ Otomatk Kaydrma [] Zaman damgasm gster Yeni Satr v |ssl0baud | | Chg temize

//yerel adiniza badlanmaniz igin gerekli komit
WiFi.begin{ssid, password):

Arduino IDE programinda seri port ekranindan alian IP adresi

Alman IP adresi kopyalanarak web tarayici adres cubuguna yapistirilir ve web server

uygulama arayiizii agilir (Sekil 3.4).
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€& C (A Givenlidegil | 192.168.1.101/led1off w % %0

i Uygulamalar ™ Gmal @ YouTube 2 Haritalar

ESP8266 Web Server Uygulamasi

ESP Station(STA) Modunda Kullaniliyor

LED Durum: KAPALI

Y

LED2 Durum: KAPALI

Y

ESP8266 web server uygulamasi arayiizii

Uygulama arayiizii bilgisayardan ya da akilli telefondan agilir. Uygulama arayiiziinden ledler

acilip kapatilarak uzaktan kontrol saglanir.

Olgme ve Degerlendirme

Ogretmen tarafindan gruplar halinde yapilan uygulama kontrol edilmis, yanlis kodlamalar ya

da yanlis baglantilar birlikte diizeltilmistir.

Planm Uygulanmasina Iliskin Ag¢iklamalar: Proje gruplar birlikte ¢alisma yapacaklar igin

ayn1 gruptaki 6grenciler birlikte oturtulur.
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EK 6: ESP8266 ile e- mail gonderme ders plani3.

Dersin Adi: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Sinif: 6. Smiflar

Siire: 40 dk. x 1 (1 Ders Saati)

Konu: Nesnelerin Interneti
Ogretme — Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Sunus yoluyla anlatim, Gosterip yaptirma, Soru-
cevap, Beyin Firtinasi
Unite Kavramlar1 ve Sembolleri / Davranis Oriintiisii: Arduino IDE, Fritzing, IFTTT
Kullanilan Egitim Tek, Ara¢ — Geregler ve Kaynakca: Bilgisayar, internet, ESP8266
Nodemcu gelistirme karti, breadboard, pir sensdrii, jumper kablolar
Giivenlik Onlemleri (Varsa): Ogrenciler elektronik konusunda 6nceden bilgilendirilmistir.
Kazanimlar:

e ESP8266 Nodemcu V3 Gelistirme kartinin islevlerini agiklar.

e Pir sensOriinii tanir.

e Pir sensoriinii ESP8266 Nodemcu V3 Gelistirme kartina baglayabilir.

e Nesnelerin Interneti teknolojisi kullanilarak e-mail génderir.

Ogrenme ve Ogretme Siireci

Nodemcu ile e-mail génderme kullanilan malzemeler

Ogretmen ESP8266 Nodemcu V3 Gelistirme kartina ait 6n bilgileri hatirlatir. Ogretmen pir
sensOriinii tanitir, islevlerini aciklar. Pir sensoriiniin hangi projelerde kullanilabilecegine
yonelik beyin firtinasi yaptirir. Ogrencilerden gelen cevaplar tahtaya yazilir fakat yorum
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yapilmaz. Ardindan derste yapilacak calismalar ve hangi kazanimlari elde edecekleri
hakkinda 6grenciler haberdar edilir. Pir sensoriiniin ESP8266 Nodemcu gelistirme kartina

nasil takilacagi baglanti semasi ile gosterilir (Sekil 3.6).

ESP8266 Nodemcu pir sensorii baglant1 semast

Ogrencilere baglanti noktalarini gésterilir ve ardindan 6grencilerin yapmalari istenir.
Yapamayan &grencilere yardim edilir. Ogrencilere hareket edilince mail atan programin
algoritmas1 yaptirilir. Yapilan algoritmalarda yanlis varsa soru- cevap yontemi ile
ogrencilere buldurulur. Algoritma dogru yapilana kadar bu islem devam eder. Algoritmay1
olusturan 6grenciler Arduino IDE programini agarak projenin kodlarini yazarlar. Ardindan

gerekli kodlar gruplar tarafindan yazilir.

Arduino IDE Platformu’nda Yazilan Kodlar:

#include <ESP8266WiFi.h>
CoNst char* ssid = ¥ x*xkkxn
const char* password = "***xxkkkarkorkkx
const char* host = "maker.ifttt.com";
int b=1,
void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(16, INPUT);
Serial.printin("Email from Node Mcu");

delay(100);
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Serial.print("Connecting to ");

Serial.printin(ssid);

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
¥
Serial.printin("™);
Serial.printIn("IP address: ");
Serial.printin(WiFi.local IP());
¥
void loop() {
WiFiClient client;
const int httpPort = 80;
if (Iclient.connect(host, httpPort)) {
Serial.printIn(“connection failed™);
return;
¥
int a =digitalRead(16);

Serial.printIn(a);

if(a==1 && b==1){
String url = "/trigger/mail_transfer/json/with/key/cSeY6WPQ67aR509uOI1Z1gl";
Serial.print("Requesting URL: ");

Serial.printin(url);

client.print(String("GET ") + url + " HTTP/1.1\r\n" +
"Host: " + host + "\r\n" +
"Connection: close\r\n\r\n");
b=0;
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else{
Serial.printIn("hersey yolunda");

}
delay(1000);

}

E-mail gondermek i¢in ifttt.com adresine gidilir. ifttt.com adresinden this ve that boliimleri
doldurulur. This boliimiinde Webhooks 6zelligi ile ayarlamalar yapilir. That bdliimiinde e-
mail segilerek e-mail adresi girilir. Islemler tamamlandiktan sonra baglanti adresi
kopyalanarak Arduino IDE programinda yazilan kodlarin gerekli boliimiine yapistirilir.

Sonrasinda verilen e-mail adresine e-mailin ulasip ulasmadigi kontrol edilir (Sekil 3.7).

M Gmail Q, Postalarda arayin
<« 0 0 ¥ 0 ¢ b e

takip

Webhooks via IFTTT <action@ifttt.com= Abonelikten ik
Alci: ben -

A ingilizce ~ > Tirkge ~  iletiyi gevir

What: mail_transfer
When: May 9, 2022 at 09:13AM
Extra Data: , , ,

&S Manage

Unsubscripe from these notifications or sign in to manage your Email service.

Ifttt.com webhooks araciligiyla gelen e-mail

Olgme ve Degerlendirme
Ogretmen tarafindan gruplar halinde yapilan uygulama kontrol edilir, yanhs kodlamalar ya

da yanlis baglantilar birlikte diizeltilir.

Planin Uygulanmasma Iliskin A¢iklamalar: Proje gruplar birlikte ¢alisma yapacaklari igin
ayn1 gruptaki 6grenciler birlikte oturtulur.
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EK 7: Proje ¢aligmalarinin etkinlik fotograflari.

Hazirlik siirecinde Mblock programinda yapilan buzzer uygulamasi etkinliginde ¢ekilen bir

fotograf.

)

Hazirlik siirecinde trafik lambas1 uygulamasini etkinliginde ¢ekilen bir fotograf.
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Proje siirecinin basinda 6grenci Arduino IDE programim bilgisayar kurarken ¢ekilen bir

fotograf.

Proje caligmalari siirecinde 6grenciler konu ile ilgili video izlerken ¢ekilen bir fotograf.
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Ogrenciler grupga proje tasarim ¢aligmalarini yaparken cekilen bir fotograf.
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Isiltilar grubu akilli sinif kapisi projesinin kodlarini yazarken cekilen bir fotograf.

Ayyildizlar grubu iki ayr platformda akilli lambalar projesinin kodlamalarini yaparken
cekilen bir fotograf.
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Yildizlar grubu proje tasarimlarini1 gergeklestirirken ¢ekilen bir fotograf.
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Yildizlar grubu proje degerlendirmelerini yaparken ¢ekilen bir fotograf.
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Akilli kus yemligi sunumundan bir fotograf.
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Akalli sinif kapist projesi sunumdan bir fotograf.
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Akilli lambalar projesi sunumundan bir fotograf

_—— /
Akallr ayakkabi projesi sunumdan bir fotograf.
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EK 8: Akilli sinif kapist proje raporu.
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EK 9: Akilli lambalar proje raporu.

110



EK 10: Akilli kus yemligi proje raporu.




EK 11: Akilli fen laboratuvari proje raporu.
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EK 12: Akilli ayakkab1 proje raporu.
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