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Tez Damismani: Dog. Dr. Bur¢in GOKKURT OZDEMIR
Bartin- 2022 Sayfa: XVIII + 281

Bu c¢alismanin amaci, ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin SE modeline
dayali tasarladiklar1 STEM ders planlarmin 0Ogretmen goriisleri dogrultusunda
incelenmesidir. Caligma, Bati Karadeniz Bolgesinde bir devlet tiniversitesinin ilkogretim
matematik dgretmenligi programinin ikinci sinifinda 6grenim goéren 6 erkek 19 kiz olmak
lizere toplam 25 G6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Calismada nitel yaklasima dayali
durum calismasi yontemi kullanilmistir. Calisma dort asamada yiiriitiilmistiir. Birinci
asamada 0gretmen adaylarina 8 haftalik 5SE-STEM ders plan1 tasarlama egitimi verilmigtir.
Ikinci asamada 6gretmen adaylarmdan SE-STEM ders plani tasarlamalari istenmistir. Bir
sonraki asamada tasarlanan ders planlar1 SE-STEM temalar1 kapsaminda incelenmis olup,
bu temalar STEM alaninda uzman Ogretmenler tarafindan puanlandirilmistir.
Ogretmenlerin yaptiklar1 degerlendirmede veri toplama araci olarak, Giil’iin (2019)
arastirmaci tarafindan revize edilmis SE-STEM rubrigi kullanilmistir. Rubrikler arasi
puanlamanin gilivenirligi i¢in Kappa katsayilar1 hesaplanmistir. Son asamada Ogretmen
adaylarinin 5SE-STEM ders plan1 tasarlama siirecinde yasadiklar giigliikleri tespit etmek
amactyla yedi agik uclu sorudan olusan goriisme formu hazirlanmistir. Calismada yari
yapilandirilmis  goriisme  teknigi  kullanilarak ~ goriismeler  ¢evrimigi  olarak

gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylarmin goriislerine ait verilerin analizinde betimsel ve



igerik analizi kullanilmigtir. Calismanin sonucunda, 6gretmen adaylarinin tasarladiklar
ders planlarinin kazamimlar, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve
beceri ve 5E 6grenme modeli basamaklarindan giris temasinda genel olarak yeterli
kategorisinde puan aldiklar1 goriilmistiir. Buna karsin ger¢ek yasam problemi, gercek
vasam problemine yénelik simirlamalar, iiriin tasarlama ve SE 06grenme modeli
basamaklarindan ag¢iklama temalarinda az yeterli kategorisinde puanlar aldiklari tespit
edilmistir. Goriismeler sonucunda 6gretmen adaylarinin, miihendislik disiplinine iliskin
kazanimlar1 belirlemede, STEM’e dayali matematigi merkeze alan etkinligi tasarlamada,
giris basamaginda ve etkinlikte tasarlanacak iiriine yonelik analitik rubrik olusturmada

zorluk yasadiklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, 5E 6grenme Modeli, Matematik 6gretimi, Ders plani



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

THE EVALUATIN OF THE STEM LESSON PLANS DESIGNED BY THE
MATHEMATICS PRE-SERVICE TEACHERS BASED ON THE 5E LEARNING
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This study aims is to examine the STEM lesson plans designed by the primary school
mathematics teacher candidates based on the 5E model in line with the teachers’ opinions.
The study was carried out with a total of 25 teacher candidates, 6 male and 19 famale, who
were studying in the second year of the primary education mathematics teaching program
of a state university in the Western Black Sea Region. The case study method a qualitative
approach was used in the study. The study was carried out in four stages. In the first stage,
8-week 5E-STEM lesson plan design training was given to pre-service teachers. In the
second stage, pre-service teachers were asked to design a 5E-STEM lesson plan. The
lesson plans designed in the next stage were examined within the scope of 5E-STEM
themes and these themes were scored by teachers who are experts in the field of STEM.
Giil's (2019) SE-STEM rubric, revised by the researcher, was used as a data collection tool
to evaluate the lesson plans. Kappa coefficients were calculated for the reliability of
scoring between rubrics. In the final, an interview form consisting of seven open-ended
questions was prepared in order to determine the difficulties experienced by the pre-service
teachers in the designing a 5E-STEM lesson plan. In the study, interviews were conducted

online using a semi-structured interview technique. Descriptive and content analysis were

Vi



used analyze to the data on the opinions of the pre-service teachers. As a result of the
study, it was seen that the lesson plans designed by the pre-service teachers generally
scored in the adequate category in the entry theme from the achievements, 21st century
skills, STEM activity, knowledge and skills for the profession, and 5E learning model
steps. On the other hand, it was determined that they got points in the less sufficient
category in the themes of real life problem, limitations on real life problems, product
design and explanation from the 5E learning model steps. As a result of the interviews, it
was determined that the pre-service teachers had difficulties in determining the
achievements related to the engineering discipline, designing the activity based on STEM-
based mathematics, and creating an analytical rubric for the product to be designed in the
introductory step and activity.

Keywords: STEM, 5E Learning Model, Mathematics Teaching, Lesson Plan
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1. GIRIS
1.1 Problem Durumu

STEM dort disiplinin (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) Ingilizce bas
harflerinin birlestirilmesi ile olusan bir kisaltmadir. STEM egitimi fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinlerinin ger¢cek yasamda problemlerinin es zamanli bir
sekilde birlestiren biitlinlesik bir yaklagimdir (Hom, 2014). Biitiinlesik STEM egitimi temel
olan dort disiplin arasindaki sinirlart kaldiran disiplinlerarasi bir yaklasimdir. Ayrica
STEM  disiplinlerinin  biitiinlestirilmesi ~ bir  ¢esit  0gretim  programlarinin
biitiinlestirilmesidir (Wang vd., 2011). STEM egitimi O6grencileri okul O6ncesinden
yiiksekdgretime kadar yasamla ilgili disiplinlerarast bilgi ve beceriyi kazandirir ve
ogrencileri 4.0 endiistrisine hazirlar (National Research Council [NRC], 2011). STEM
yaklasimin amact O0grencilere 21.yiizyilin gerektirdigi bilgi ve becerileri uygulamak ve
Ogrencileri endiistri 4.0 ile birlikte gelecegin mesleklerine hazirlamak icin bir 6grenme

cergevesi sunmaktir (Bybee 2013; Sanders, 2009).

21.ytizyi1lda Ogrencilerden beklenen en onemli becerilerden birisi problem ¢dzme
becerisidir (Akgiindiiz, 2018). Ogrenciler var olan bilgiyi hazir olarak almaktan ziyade bu
bilgiyi yeni durumlara ve problemlere uygulayabilmeli; yeni bilgiyi iiretebilmelidir (Wang,
2008). Bu beceriler 21.yy becerileri olarak adlandirilmaktadir. Bu beceriler yaraticilik ve
inovasyon, elestirel diisiinme ve igbirligi, teknoloji okuryazarligi, medya okuryazarligi,
girisim, sorumluluk, liderlik, sosyal beceriler, uyum olarak siralanmistir (Wang, 2008). Bu
beceriler 6grenme ve inovasyon, bilgi medya ve teknoloji, yasam ve kariyer temalar

altinda incelenebilir (P21, 2018).

STEM egitimi, Ogretim programlarinin biitiinlestirilmesi amagh bir sekilde farkli
konu alanlarindan gelen bilgi, beceri ve degerlerin daha anlamli bir sekilde bir kavram
olarak oOgretilmesi yaklagimidir (Wang, 2012). STEM egitimi ile yetistirilen 6grenciler
problem ¢oziicii, yenilik¢i, mantiksal diisiinen, kendine giivenen, bilgi, medya ve teknoloji
okuryazari olmaktadirlar. Bilgi ve teknolojileri kullanan STEM egitimi programlari
Ogrencilerin elestirel diislinme becerilerinin gelisimine destek olmaktadir (Duran &

Sendag, 2012).



STEM egitimi bir¢gok iilkede modern yasam igin gerekli olan becerileri
kullanabilmeyi ve STEM’i anlamak i¢in bireyleri yetistirmeye tesvik eder (Giil, 2019).
STEM egitimine PISA ve TIMSS gibi uluslararas1 siavlardaki basariyr artirmanin yani
sira bilim ve teknoloji alaninda ¢alismak isteyen ve endiistri 4.0 ile birlikte ortaya ¢ikan
mesleklere birey yetistirme rolii yiiklenir (Pimthong & Williams, 2018). STEM egitimine
gecis ilk Amerika Birlesik Devletleri’nde baglayarak Avrupa iilkelerinde de yayilmaya
baslamistir (Giil, 2019).

Ulkemiz agisindan STEM egitimi diisiiniildiigiinde son yillarda gerekliligi ve dnemi
anlasilmistir. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi (YEGITEK) STEM
Raporunu (2016) hazirlamistir. Bu raporda ekonomik gelismelerin siirdiiriilebilmesi igin
STEM egitiminin egitim sistemimize entegrasyonu calismalarina baslanmasimin énem arz
ettigi belirtilmigtir. Ulkemizin uluslararast PISA ve TIMSS gibi sinavlardaki basar
siralamalarma bakildiginda da STEM egitimine ihtiyacimiz oldugunu gdstermektedir.
PISA 2018 smmavinda Tiirkiye’nin matematik okuryazarligi puan ortalamasi 454 ve 37
Organisation for Economic Co-operation and Development (Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii) [OECD] iilke arasinda 33. iilke olmustur (MEB PISA Raporu, 2018).

Ulkemizde yukarida siralanan problemler dikkate alindiginda birgok kurum ve
kurulus STEM raporu yaymlamistir (Akgiindiiz vd., 2018; Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2016; Tiirk Sanayiciler ve Is Adamlart Dernegi [TUSIAD], 2011; Yildirim, 2018).
Raporlar incelendiginde {lkemiz agisindan STEM egitiminin  6nemli oldugu
vurgulanmistir. Ayrica bu raporlarda 6gretmen adaylarina yonelik hizmeti¢i egitim, hizmet
oncesi egitimler kanaliyla STEM egitimi becerilerini artirma, 21.yy becerileri yiiksek
Ogrenciler yetistirme, sanayi-iiniversite; sanayi meslek lisesi igbirligini gelistirme ve

saglama vb. oneriler mevcuttur (Bakirc1 & Karisan, 2017).

STEM yaklasimi detayl1 olarak incelendiginde uygulayicisi olan 6gretmenlere diisen
gorev ve sorumluluklarin ciddi bir sekilde degistigi soylenebilir (Giil, 2019). STEM
egitimi O0gretmen merkezli yaklasimdan ziyade daha cok ilerlemeci felsefesine dayanan
ogrenci merkezli ve deneysel bir yaklagimdir. STEM yaklasimi yapilandirmaci yaklagima
dayali Ogrencilerin yaparak yasayarak O0grenmesini destekleyen bir 6grenme c¢ercevesi

olusturdugu i¢in 6gretmenleri cesaretlendirir (Fioriello, 2010).



Ogretmen STEM egitiminde en temel kaynaktir (Bybee, 2013). Basarili bir 6gretim
icin 6gretmenlerin STEM egitimini nasil ve hangi sirada uygulayacagi énemlidir (Vescio
vd., 2008). Biitiinlesik 6gretmen egitimi programi ile 6gretmen adaylari STEM egitimi
uygulamalari i¢in gerekli olan bilgi, beceri, motivasyon, 6z gliven bakimindan yetistirilirler

(Giil, 2019). Bu sayede 6gretmenler yaraticilik ve inovasyon yeteneklerini artirabilirler
(Cuadra & Moreno, 2005).

Bircok ogretmen egitimi hazirlik programlari incelendiginde STEM egitimi
yaklasimimi igermemektedirler. Milli egitim Bakanhigi (MEB), Yiiksek Ogretim Kurumu
(YOK) da dahil olmak iizere bircok iilkedeki egitim kurumlar1 STEM yaklasiminin daha
dogru, etkili ve verimli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmen egitimi programlarinin
gerekliligine inanmaktadirlar (Corlu, 2012). Matematik ve Fen bilimleri §gretmen adaylar1
pedagolojik alan bilgisi tizerine kurulu STEM egitim deneyimleri olmadan mezun
olmaktadirlar (Bulut, 2007).

Endiistri 4.0 ddneminin baglamasi ile beraber STEM egitiminin dnemi giin gegtikce
artmaktadir ve bu nedenle Tiirkiye STEM egitimi ile ilgili onemli adimlara ihtiyag vardir
(Akgiindiiz, vd., 2018). Yeni bir yaklagimi1 uygulamayi istemek; yeni bir 6gretim programi,
mevcut 6gretmenler i¢in profesyonel gelisim firsatlar1 ve okul dncesinde yliksek 6gretime
kadar ogretmen hazirlik programlarinda degisimler anlamima gelmektedir (Wendt vd.,
2015). Ogretmenlerin yalnizca kendi alanlari igin dgretim yeterliligine sahip olmasi
tilkemde siirdiiriilebilir ekonomi icin gerekli insan giiciinii yetistirmek i¢in yeterli degildir
(Corlu vd., 2014). STEM o6gretmeninin kendi alan beceresine ek olarak diger alan
bilgilerine de hakim olmasi gerekmektedir (Giil, 2019). Bu hakimiyet 6gretmene STEM
uygulama yeterliligi kazandirir (Corlu, 2014). Bu nedenle STEM egitiminde profesyonel
gelisim ve donanim igin 6gretmen egitimine ihtiya¢ duyulmaktadir (Van Eck vd., 2015).
Bu ihtiyaci karsilamak i¢in 6gretmen egitim programlart STEM egitimine imkan taniyacak

sekilde hazirlanmalidir.
1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarmin 5E modeline

dayali tasarladiklarn STEM ders planlariin  6gretmen goriisleri dogrultusunda



incelenmesidir. Ayrica egitimler sonucunda Ogretmen adaylar1 ile yar1 yapilandirilmis

goriismeler dogrultusunda farkindalik olusturup olusturulmadigi incelenmistir.

1.3 Arastirmanin Onemi

STEM egitimi yaklagimi hem siirdiiriilebilir ekonomi hem de uluslararas1 6lgekte
rekabet edebilmek i¢in Onemlidir. Diinya Ekonomik Formu’nun yaptigi rekabetcilik
aragtirmalaria gore Finlandiya son yillarin en yiiksek rekabet giicline sahiptir (Giil, 2019).
En yiiksek rekabet giiciine sahip olmasmin nedeni inovasyona yaptiglr yatirimla giliclii
ekonomiye ,egitime verdigi 6nemle de egitim seviyesi ve refah seviyesi yiiksek bir toplum
olusturmasindandir (Karahalli, 2016). Dolayisiyla uluslar 21.yiizyilla rekabet edebilmek
igin endiistri 4.0 mesleklerine yonelik isgiiciine ihtiya¢ duymaktadir (Corlu vd., 2014).
STEM egitimleri bireyde elestirel diisiinme, yaparak 6grenme, problem ¢ézme, sorgulama,
arastirma yapma ve bulus yapma gibi davranislar: gelistirir. Is giicii piyasasinda AR-GE,
iiretim, inovasyon, teknik alt yapi1 ve siire¢ gelistirme aciginin kapatilmasinda STEM

egitimi ile miimkiin olabilir (Tiirk Sanayiciler ve Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD], 2014).

Diinyanin bir¢ok iilkesi gelismis iilkelerle (Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa
Ulkeleri) teknoloji, sanayi, uzay ve saghk konusunda rekabet edebilmek icin egitim
sistemlerinde degisiklige gitmektedirler (Fensham, 2008). Inovasyon yeteneklerinin ve
21.yy becerilerinin gelismesini saglayacak iyi yetistirilmis 6gretmenlerin sayisini artirmak
STEM girisimcilerinin nihai hedefleri arasindadir (P21, 2009). Ogretmen ve gretmen
adaylarimin meslek hayatlar1 boyunca 6grencilerini ¢agin gereklerine gore yetistirmeleri ve
cagin gerektirdigi bilgi ve donamimla var olan paradigmalarmi degistirmeleri
gerekmektedir (Evans, 2015). Bu nedenle &gretmen adaylarinin STEM’i egitim
programlarina biitiinlestirmek i¢in hazirlikli olmalar1 gerekir (Giil, 2019). Ciinkii 6gretmen
adaylar1 gelecegin egitim liderleri olarak STEM egitiminin ydriingesini yonetmek

noktasinda 6nemli faktor olacaklardir (Atkinson & Mayo, 2010).

Yiiksek Ogretim Kurumunun YOK (2021) ilkdgretim matematik dgretmenligi lisans
programi incelendiginde STEM egitimi 6gretimine yonelik bir derse rastlanamamuigtir.
Ogretmenlerin hizmetici egitim yerine hizmet 6ncesi STEM ile ilgili egitim almalari

yaklasimdan beklenen verimin alinmasinda 6nemli rol oynayacaktir (Kalayci & Yamak,



2018). STEM egitimine yonelik bilgi ve becerilerin gelistirilmesi bir dersin tasarlamanin
gerekliligini 6n plana ¢ikmaktadir (Giil, 2019). Bu arastirmada hizmet 6ncesi 6gretmen
egitiminde O0gretmen adaylarmin STEM egitimine yonelik bilgi ve becerilerin artmasi

amaci ile STEM ders tasarimi gelistirilmistir.

STEM egitimi daha ¢ok teorik bilgilerin uyguma, iiriin olusturma ve yeni buluslar
ortaya koyma agisindan 6dnemlidir. STEM egitiminin 6grencilerde gelistirdigi bilgi, beceri
ve donanim dikkate alinacak olursa iilkemizde de yayginlagtirilmasi gerektigi ve ¢alismaya
deger bir alan oldugu soOylenebilir. STEM egitimi uygulamalarin1 kolaylastiracak ve
yenilik¢i ve biitiinlestirici diisiinmeye tesvik edecek fen ve matematik Ogretmenleri

yetistirilirse Tiirkiye’deki STEM egitimi basarili olabilir (Corlu, 2012).

STEM alanlarinda disiplinlerin iliskilendirilmesinin  6gretim ortamina nasil
yansiyacagi Onemli bir noktadir (Tekerek &  Tekerek, 2018). Derslerin
iligkilendirilmesinde ve iliskilendirilen derslerin 6grencilere anlamli ve kalict bir sekilde
aktarilmasinda segilen yontem ve teknik 6nemli bir rol oynamaktadir. Smif i¢inde secilen
Ogretim yonetimi; smiftaki 6grencilerin basari seviyesi, 0grenci sayisi, dgrencilerin 6n
hazirliklart gibi bircok degisken g6z onilinde bulundurularak tercih edilmektedir (Giiven
vd., 2018). Bu tercih edilen yontemlerden biri de yapilandirmaci 6grenme kurami
yaklasimmin smnif i¢i uygulamalarindan biri olan 5E 6grenme modelidir. Bu model
yapilandirmaci 6grenme kuraminin en kullanigh formlarindan birisidir (Giiven vd., 2018).
Bu arastirma kapsaminda 5E 6grenme modeline dayali bir STEM ders plami tasarimi

etkinlikleri yapilmistir.

Literatiir incelendiginde STEM 06gretimine yonelik bir dersin tasarlamasina yonelik
caligmalar bulunmakta fakat SE 6grenme modeline dayali matematigi merkeze alan STEM
ders plani tasarlama calismalarina rastlanamamistir. Yapilan ¢alismalar detayli bir sekilde
incelendiginde yalnizca bir yaklasim yontem ve teknik kullanarak oOgretmen adayina
egitimler verilmis ve bu arastirma kapsamindaki degiskenlere etkisi arastirilmistir. Bu
bakimdan ilgili arastirma merkeze matematigi alarak STEM egitimi c¢atis1 altinda
yapilandirmact 6grenme kurami uygulamalarindan 5E 6grenme modelini de kullanmasi

yoniinden farklilik arz etmektedir.



1.4 Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi “Ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarmin SE

O0grenme modeline dayali matematigi merkeze alan STEM ders plani tasarlama becerileri

nasildir?” seklinde olup, arastirmanin alt problemleri agsagidaki sekilde sunulmustur.

1.

1

1.5 Alt Problemler

[Ikdgretim matematik dgretmeni adaylarmin SE-STEM ders plam hazirlama
becerileri farkli temalar (kazanim, ders saati, STEM etkinligi, ger¢ek yasam
problemi, ger¢ek yasam problemi ile ilgili sinirlamalar, meslege yonelik bilgi ve
beceri, SE 6grenme modeli asamalari, {iriin tasarlama) a¢isindan ne diizeydedir?

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin tasarladiklar1 5E-STEM  ders

planlarina iliskin goriisleri nelerdir?

.6 Arastirmamin Kapsam

Bu ¢alisma 25 6gretmen aday1 ile siirlidir.

Bu calismada sadece matematigi merkeze alan 5E-STEM ders plan: tasarlatilmasi
ile siirhdir.

Bu calismada veri toplama araci olarak SE-STEM rubrigi, goriisme formu ve ders

planlar1 dokiimanlari ile sinirhidir.

1.7 Varsayimlar

Goriiglerine  bagvurulan  degerlendiricilerin ~ rubrikleri  objektif  sekilde

degerlendirdikleri varsayilmaktadir.

Arastirmanin asil uygulamalarina katilan 2. sinifta 6grenim goren ilkdgretim

matematik Ogretmen adaylar1 6lgme ve degerlendirme dersi almamislardir.



Arastirma kapsaminda tasarlanan SE Ogrenme modeline dayali STEM ders
planlarinda, 6gretmen adaylarina 6lgme-degerlendirme dersi agisindan gerekli 6n

bilgilerin kazandirildig1 varsayilmaktadir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde Ogretmen adaylarmin sorulara

ictenlikle cevap verdikleri varsayilmaktadir.



2. LITERATUR OZETi

2.1 STEM Egitiminin Onemi

Kiiresel diinyada hizli teknolojik degisimler meydana gelmektedir. Almanya 2011
yilinda Hannover’de Endiistri 4.0 tanitmis ve diinyada endiistri 4.0 donemi baslamistir. Bu
donem siber fiziksel sistemlerin ve 6zellikle internetin 6n planda oldugu bir donem olarak
kabul edilebilir (Akgiindiiz, 2018). Teknolojideki bu degisimlerle birlikte ihtiya¢ duyulan
insan yeterliliklerinin de degismesine neden olmustur (Yildirim, 2018). Elestirel
diisiinebilen, yaratict olan, iletisim becerileri yiiksek olan, web 2.0 araclarmi iyi
kullanabilen ve endiistri 4.0 konusuna hakim bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Aslan Tutak
vd., 2017). Bu donanima sahip bireyleri yetistirmek icin iilkeler egitim programlarinda
stirekli degisiklige gitmek zorunda olup bu degisikliklerden biri STEM egitimi ile ilgili
degisikliklerdir. STEM egitimi Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik disiplinlerinin
entegre bir sekilde verildigi bir egitim yaklasimidir (Gonzalez & Kuenzi, 2012). National
Research Council (2014) STEM egitiminin amaglarini su sekilde belirtmistir:

* STEM alaninda kariyer yapan 6grenci sayisini artirmak ve bu alanlara kadinlarin ve

azinliklarin katilimini artirmak
» Ogrencilerde STEM okuryazarligimi artirmak

* STEM alaninda yetenekli is giiclinii artirmak ve bu is giliciine kadmlarin ve

azinliklarin katilimini artirmak

Bu amaglar dogrultusunda National Science Education biinyesinde miihendislik
egitimi K-12 egitim sistemine entegre edilmistir ve boylelikle miihendislige verilen 6nem
artmigtir (Milli Egitim Bakanligit [MEB], 2018). Miihendislik egitiminin okullarda
uygulanmasi ile miithendisligin matematik, fen ve teknoloji egitimi i¢in ¢ok iyi bir ortam
olacag1 diisiiniilmiis ve STEM egitimi &nem kazanmaya baslamistir (Istanbul Aydim
Universitesi [IAU], 2015). STEM egitimi 6grencilerin karsilastiklar1 karmasik gercek
yasam problemlerini disiplinleraras1 bir bakis acisi ile bakmasi biitiinciil bir egitim
yaklasimi ile bilgi ve becerilerini temellendirmelerini saglar (Sahin vd., 2014). STEM
egitimi ana bilesenlerine ait olan teorik bilgilerin uygulanmasina, yeni icat ve iiriinlere

dontistiiriilmesine imkan saglamasi agisinda 6nemlidir (MEB, 2016). Dogru uygulanan



STEM egitimi 6grencilerin arag-geregelerin ¢alisma prensiplerini anlama (miihendislik) ve
teknolojiyi aktif bir sekilde kullanma becerilerini gelistirir (Bybee, 2010). STEM egitimi,
ogrencileri gergek hayatla iligkili disiplinleraras1 bilgi ve becerilere tesvik ederek ayni

zamanda 6grencileri ekonomiye hazirlamaktadir (Natioanl Research Council, 2011).

Kisaca STEM egitiminin avantajlar1 olarak, konularin birbirinden bagimsiz degil
iligkisel olarak islenmesi, 21.yy becerilerinin elde edilmesi, matematiksel modelleme ve
hesaplamali diisiinmeyi saglama, tasarim odakli diisiinmeyi saglama ve teknoloji iiretimine

odaklanma olarak sayabiliriz. Bu déngiiyii Sekil 2.1 gibi ifade edebiliriz.

Disiplinlerarasi
Egitim
. =
21 Teknolojiyi
Yy Kullanma ve

Becerileri ’ ‘ Uretme

N 4

Modelleme, Tasarim
Hesaplamali Qd_f.lkh
Diistinme Diistinme

Sekil 2.1: STEM Egitiminin One Cikan Avantajlar1 (Akgiindiiz, 2018)



2.2 STEM Egitiminin Tarihcesi

Sovyet Rusya 1957 yilinda Ay’a Sputnik isimli uydu gondermesi, bagta Amerika ve
Ingiltere olmak iizere birgok iilkeyi etkilemis ve bunun iizerine Amerika uzay yarisinda
geri kaldigimmi goriince 6zellikle fen ve matematik alanlar1 tizerinde yogunlasmistir ve bu
STEM disiplinleri i¢in bir doniim noktasi olarak kabul edilmistir (Bybee, 2013; Yildirim
2018).

Sovyet Rusya tarafindan firlatilan bu uydu Amerika’nin “uzay yariginda varim”
demesi i¢in tetikleyici olmustur ve egitime bakisini ve egitim sistemlerinde degisiklige
neden olmustur (Yildirim, 2018). Bunun i¢in egitimciler, bilim insanlar1 ve matematikgiler
egitim reformu icin harekete gecmislerdir (Bybee, 2013). Amerika’da yapilan tartismalar
neticesinde eger uzaya gidilecekse bunun igin bir¢ok bilim insani, teknoloji uzmant,
matematik¢i ve mithendislere ihtiyag duyulacagi, dolaysiyla STEM egitiminin ulusal bir
oncelik olmasi gerektigi one stiriilmistiir (Akgiindiiz, 2018). Amerika’da yerli 6grencilerin
fen bilimleri, mithendislik ve matematik alanlarmna ilgilerini artirmak i¢in STEM hizla

yayilmaya baslamistir.

STEM 1990 yillarinda ortaya ¢ikan bir yaklasimdir ve Amerika Birlesik Devletleri
ogrencilerin fen dersine motive edecek, Ogrencilerin bu derslere ilgilerini artirmak
amaciyla disiplinlerarast bir yaklasimin temellerini atmistir (Sanders, 2009). STEM ilk
olarak National Science Foundation (Ulusal Bilim Vakfi) [NFS] tarafindan SMET olarak
Fen, Matematik, Miihendislik ve Teknoloji olarak isimlendirilmis daha sonra Ulusal Bilim
Vakfi [NSF] program gorevlisi tarafindan bu kisaltmanin SMUT’u c¢agristirdigi
gerekgesiyle STEM olarak degistirilmistir (Sanders, 2009). Boylece STEM kavrami 2001
yilinda Ulusal Bilim Vakfi [NSF] egitim direktorii J. Ramaley tarafindan konulmustur
(Yildirim, 2018).

NSF STEM’i sadece doga bilimleri, matematigin ortak kategorileri, miihendislik,
bilgisayar ve bilgi bilimleri degil ayrica psikoloji, ekonomi, politik bilimler gibi Sosyo
davranigsal bilimleri de dahil ederek daha genis sekilde tanimlamistir (Green, 2007).
STEM kisaltmas1 o giinden beri bir¢ok kisi tarafindan benimsenmis tilke politikasi haline

gelmistir (Branier vd., 2017).
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2.3 STEM Egitimi ve 21.yy Becerileri

Bireylerin i¢inde bulunduklart ylizyilin beklentilerine cevap vermeleri i¢in gerekli
olan bilgi, beceri ve donanima sahip olmalar1 gereklidir (Belet Boyact & Giiner Ozer,
2019). Iginde bulundugumuz yiizyil 21.yy oldugu igin bireylerin edinmesi gercken
beceriler de 21.yy becerileri (P21) olarak (Partnership for 21st Century Learning)
tarafindan tanimlanmistir (Akgiindiiz, 2018). Partnership for 21st Centrury Learning

tarafindan tanimlanan 21.yy becerileri Sekil 2. ‘de verilmistir.

Anahtar Konular-3R ve 21.yy Temalari

Ogrenme ve  Bilgi, Medya ve
Yenilik Teknoloji
Becerileri Becerileri

Sekil 2.2: 21.yy Cevgervesi Anahtar Konular-3R ve 21.yy Temalari

Kaynak: http://www.p21.org/documents/P21_Framework Definitions.pdf sayfasindan esinlenilmistir.

Sekil 2.2 incelendiginde 6grenciler icin gerekli olan P21 gercevesi Anahtar konular-
3R ve 2l.yy temalarmna ilaveten Yasam ve kariyer becerileri, Ogrenme ve yenilik

becerileri, Bilgi, medya ve teknoloji becerileri olarak {i¢ ana beceriyi kapsamaktadir.
Anahtar Konular:

e Ingilizce, okuma ve dil sanatlari

e Diinya dilleri

e Sanat

e Ekonomi

e Matematik
e Bilim
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Cografya
Tarih

Devlet ve yurttaglik

Bu anahtar konulara ek olarak:

Kiiresel farkindalik

¢ Finansal, ekonomik, is ve girisimci okuryazarlik
e Yurttashk okuryazarlig
e Saglik okuryazarlig
e (Cevre okuryazarlig1 gibi okullar 6grencilerin akademik igerik anlayisini ¢ok daha
yiiksek seviyelere ulastirmalari i¢in 21.yy disiplinlerarasi temalar1 da icermektedir.
I. Yasam ve Kariyer Becerileri
e Esneklik ve adaptasyon
e Girisimcilik ve 6zyonetim
e Liderlik ve sorumluluk
e Sosyal ve kiiltilirlerarasi etkilesim

e Uretkenlik ve sorumluluk

II. Ogrenme ve Yenilik Becerileri
e Yaraticilik ve inovasyon
e Elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
e Iletisim
o Isbirligi
I1l. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri
e Bilgi okuryazarlig
e Medya okuryazarlig
e Bilgi, Iletisim ve Teknoloji (BIT) okuryazarligi becerileri olarak
siniflandirilmastir.
21. yiizyilda Ogrenciler var olan bilgiyi direkt olarak almak yerine bilgiyi
tiretebilmeli ve bu bilgiyi yeni durumlara ve problemlere uygulayabilmelidirler (Wagner,

2008). Bireylerin gerek egitim hayatlarinda gerekse meslek hayatlarinda basarili olmalari
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icin bireylerin sahip olmas1 gereken yeterlilikler yukarida 21.yy becerileri olarak
siralanmigtir. Bireylerin bu becerilere sahip olmalart i¢in var olan egitim sistemlerinin
gozden gecirilmesi ve bu beceri alanlarina gore revize edilmesi gereklidir (Giil, 2019).
21.yy becerileri incelendiginde ana temalara ek olarak disiplinlerarasi temalardan da
bahsedildigi dikkat ¢cekmektedir. Bu becerileri 0grencilere kazandirabilmenin yolu ise
disiplinleraras1 entegrasyonu igeren egitim yaklagimlari ile miimkiin olacaktir. STEM
egitimi bu egitim yaklasimlarindan biridir. STEM temelli egitim anlayisinda yetisen
Ogrenciler bir bilim insan1 gibi arastirma ve incelemeler yapar, yeni orijinal iirlinler

tasarlayip bu {irlini ekonomik olarak pazarlayabilir (Sevim, 2021).

2.4 5E Ogrenme Modeli

Biyoloji 6gretim programi calismasi sirasinda Rodger Bybee (1997) tarafindan SE
O6grenme modeli olusturulmustur. Bybee olusturdugu 6gretim modeline isim verirken
ingilizce sozciiklerin bag harflerini bir araya getirmis ve modelinin ismine SE demistir.
Bunlar Engage (Dikkat ¢ekme, on Ogrenmeleri ortaya cikarma), Explore (Arastirma,
Kesfetme), Explain (Agiklama), Elaborate (Derinlestirme, Transfer etme), Evaluate
(Degerlendirme)’dir (Biyikli, 2013). SE 6grenme modelinin her bir agamasinin belirli bir
islevi vardir ve 6gretmenlerin ders isleyisi sirasinda bilgiyi diizenli bir isleyis halinde
vermesine katki saglar. Ayrica SE 6grenme modeli, 6grencilerin bilimsel, teknolojik

bilgilerinin gelismesine katkida bulunur ve kalic1 6grenmeyi saglar (Bybee, 2009).

Bybee’ye gore SE Ogrenme modelinin basamaklar1 ve islevleri asagidaki gibi

agiklanabilir:
2.4.1 Giris/ Dikkat Cekme/ On Ogrenmeleri Ortaya Cikarma Asamasi (Engage)

SE 0Ogrenme modelinin ilk asamasi giris asamasidir. Bu asamada Ogretmen
ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendirir. Merak uyandiran ve 6n bilgileri ortaya ¢ikaran
kisa etkinliklerin kullanim1 yoluyla yeni bir kavramla mesgul olmalarina yardimci olur.
Uygulanan etkinlikler, gecmis ve simdiki 6grenme deneyimleri arasinda baglant1 kurmali,

onceki kavramlar1 ortaya ¢ikarmali ve Ogrencilerin mevcut etkinliklerin 6grenme
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ciktilarma yénelik diisiincelerini organize etmelidir (Bybee, 2009). On &grenmelerini
ortaya c¢ikan etkinlikler bir soru, problem durumu, kavram karikatiirii, resim ya da bir
problemle ilgili rol yapma da olabilir (Tuna, 2011). Yapilacak bu etkinliklerde 6grencilerin
cevaplarinin dogru olmasindan ziyade 0&grencilerin farkli ve degisik fikirler one
stirebilmeleri 6nemlidir (Trowbridge vd., 2000). Bircok fikir ortaya atilabilmesi ve

ogrencilerin konuya dikkatini ¢ekilebilmesi i¢in beyin firtinasi yapilabilir.

Dikkat cekme agamasinda 6grencilerin kavram yanilgilarin tespit etmek onemlidir.
Ciinkii yanlis bilgi 6grenilecek yeni bilginin de yanlis 6grenilmesine sebep olur (Oztiirk,
2008). Ogretmen bu asamada tanim ve kavram vermekten sakimali, konu anlatimi

yapilmamali, yeni konu hakkinda bilgi verilmemelidir (Cepni vd., 2000).

2.4.2 Kesfetme/ Arastirma Asamasi (Explore)

Bu asama 06grenci merkezli, 6grencinin aktif oldugu isbirlikli etkinliklerden
olugmaktadir. Kesif etkinlikleri, tiim 6grencilerin bilgi ve becerilerini gelistirmeye devam
edecekleri ortak, somut deneyimlere sahip olmalar1 icin tasarlanmalidir. Bu asama
dgrenciler icin somut ve anlamli olmalidir. Ogrenciler etkinliklerle ugrasirken, fikirlerini
ve becerilerini kesfetmek icin zamana ihtiyaglar1i vardir (Bybee, 2009). Bu nedenle

ogrencilere etkinliklerle ugrasirken gerekli zaman saglanmasi 6nemlidir.

Kesif asamasinin amaci, Ogretmenlerin ve ogrencilerin daha sonra bilimsel
becerileri tanitmak ve tartigmak i¢in kullanabilecekleri deneyimler olusturmaktir. Etkinlik
sirasinda Ogrencilerin bilgi ve becerilerini kesfedebilecekleri zamanlari olur. Bu asama
ogrencilerin yeni durumlar1 tanimasini, yeni gorevleri, teknolojileri ve isleyisi 6§renmesini
gerektirebilir. Bu etkinliklere katilim sonucu Ogrencilerde zihinsel ve fiziksel iliskiler
kurar, ortintiileri gozlemler, degiskenleri tanimlarlar. Ayrica 6grenciler kesfetme siirecinde

st diizey becerilerinden uygulama, analiz ve sentez becerilerini edinir (Sentiirk, 2010).

Kesif asamasinda dgretmenin rolii ise rehberlik veya kogluktur. Ogretmen etkinligi
baglatir ve her 6grencinin konu hakkindaki kendi fikirlerine dayali olarak nesneleri,

materyalleri ve durumlari arastirmalari icin zaman ve firsat tanir (Bybee, 2009). Ogretmen
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ogrencilere yonlendirici sorular sorar ve geri doniitler saglar. Ayrica 6gretmen 6grencilerin

farkl: fikirlerini takdir eder (Sahiner, 2013)

Kesif asamasinin bir kismi igbirlikli 6grenmeye ayrilmasi dnemlidir. (Johnson &
Johnson, 1987; Johnson, Johnson, & Holubec, 1986; Johnson, Johnson, & Maruyama,
1983). Ciinkii isbirlikli 6grenmede Ogrencilerin bir ortamda etkilesim kurmasi, tartismasi
ve hedef merkezli faaliyetlerle ilgili destekleyici ortam vardir. Ayrica, 6grenciler problem
ve Onerilen c¢oziimler hakkinda ortak bir anlayis olusturmak ig¢in fikirlerini iletmeleri

gerektiginden isbirlikli 6grenme bu asamada 6nemli bir yere sahiptir.

2.4.3 Aciklama Asamasi (Explain)

Bu agsama 6grencilere kendi bulgularini arkadaglariyla paylasma konusunda firsat
verir. Ogretmen ise Ogrencilere giris ve kesfetme asamasinda elde ettikleri diisiinceleri
arkadaslariyla paylasmalarmi saglamalidir (Akkaya, 2019). Ogrenciler kendi olusturduklar
fikirleri beyan ettikten sonra Ogretmen Ogrencilere geri doniitler verir; kavram ve
tanimlarin bilimsel agiklamasini yapar. Bu agiklamalar 6grencilerin kesif ve katilim

etkinliklerine ve 6grenci agiklamalarina baglanmalidir (Ozkan, 2019).

Agiklama asamasi 0grencilerin yanlis 6grenmelerinin dogrulariyla diizeltildigi ya
da eksik olan disiincelerinin tamamlandigi ve Ogretmenin en aktif oldugu kisimdir
(Campbell, 2000). Ogretmen, Ogrencilerin olusturduklar1 fikirleri paylasmasinda ve
aciklamalarinda yardimer oldugu agiklama asamasinda sozlii yontemler siklikla kullanilir
(Carin & Bass, 2001). Ogrencilerden yapacaklar1 aciklamalar1 sozlii olarak yapmalari
istenebilir. Ayrica s6zlii olarak yapilan agiklamalarin yazili olarak da yapmalari istenebilir
(Ozkan, 2019). Onemli olan 6grencilerin kesfettikleri bilgilere dair bilimsel agiklama

yapabilmeleridir.

Agiklama kismi, SE 6grenme modelinin en kisa agamasidir. Clinkii bundan sonraki
asamada Ogrenciler kavramlarin detaylarin1 acar ve yeni bilgileri yapilandirma siirecine
girerler (Engin, 2006). Bu asamada 6grencilerin ve 6gretmenin, merkezde dgrenci olacak
sekilde, konuya dair bilimsel agiklamalar1 yapmalar1 beklenmektedir. Ogretmenler bilimsel

bilgileri tanimlarken diiz anlatim stratejisinden yararlanabilecegi gibi kisa film, slayt, video
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ve egitici yazilimlardan da yararlanabilir (Bybee, 2009). Bilimsel agiklamalar yapildiktan
sonra diger agama olan 6grenilen bilginin transfer etmenin iist diizeyde oldugu ve bilgilerin
derinlestirilmesini saglayacak olan asamaya gecilecektir. Kisaca aciklama asamasi giris ve
kesfetme asamasinda elde edilen yeni bilgi ve tanimlar1 agiga ¢ikarma siirecidir. Kesfetme
asamasinda oOgrencilerin birbirleriyle tartistigi, kesfettigi kavram veya tanimlari bu

asamada ifade ederek dogrulamasi gerekmektedir.

2.4.4 Derinlestirme/ Transfer Etme (Elaborate)

Derinlestirme asamasinda oOgrencilerin  6grendikleri {izerinden yeni sorular
sorularak arastirtlmasi gereken konularla ilgili yeni deneyimler olusturmalari, bilgiyi yeni
durumlara transfer etmeleri beklenir (Senemoglu, 2009). Ogrencilerin edindigi bilgileri
cevreleriyle paylasip, bilgi ve becerilerini giinlilk yasamadaki karsilastiklar1 yeni durum ve

olaylara transfer edebildigi asamadir (Aygiin, 2019).

Ogrenciler derinlestirme asamasinda yeni bir problem ve deneyimlerle karsi karsiya
birakilir ve bdylece 6grencilerden yapilandirdigi yeni bilgilerini kullanarak yeni problemi
¢ozmesi beklenir. Ogretmeneler geri bildirimlerle &grencilerin bilgilerini ve konuya
yatkinliklarini genisletir ve derinlestirir. Ogrenciler elde ettikleri bilgileri bu asamada yeni
bilgilere transfer ettikleri i¢in diger ilk ii¢c asama ile baglantilidir. Transferin en 6nemli

amaci siirecin, becerilerin ve kavramlarin genellestirilmesidir (Bybee, 1997).

Bu asamada 0gretmen arastirmalarini yapan Ogrencilere sorular sorarak, doniitler
vererek konuya bakis agilarin1 genisletmeye ve deneyimlerini artirmaya calismalidir
(Sahiner, 2013). Ogrencilerin kavram yanilgilarmi diizeltmeleri ve deneyimlerini
giiclendirdikleri bu asama 6grenciler agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu asamada grup ici
etkilesimlere yer vermeye dikkat edilmelidir. Ciinkii grup i¢i etkilesim isbirlikli 6grenme
durumlari, tartisma, Ogrencilerin konuyla ilgili anlayislarini ifade etme ve kendi
diisiincelerine ¢ok yakin olan diger arkadaslarindan geri bildirim firsati almasimi saglar
(Bybee, 2009). Ogrenciler bu evrede iist diizey becerilerden analiz, sentez, degerlendirme,

problem ¢6zme Ve yaraticilik, becerilerini kullanarak bilgiyi derinlestirmis olur.
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2.4.5 Degerlendirme Asamasi (Evaluate)

S5E 0grenme modelinin son agsamasi olan degerlendirme asamasinda &grenciler
aciklamalarinin ve yeteneklerinin yeterliligi hakkinda geri bildirim alirlar. Bu asama

Ogrencilerin ne 6grendiklerinin ne kadar 6grendiklerinin sorgulandigi agsamadir.

Degerlendirme siirecinde sadece ogretmen degerlendirmesi yer almamaktadir. Bu
asama 0z degerlendirme ve akran degerlendirme calismalarinin yapilabilecegi asama
olarak da goriilmelidir (Ozkan, 2019). Degerlendirme asamas1 yeni kavram ve becerileri
ogrenmede Ogrencilerin kendi gelismelerini degerlendirdikleri bir siirectir (Lorshbach,
2006). Bu asamada Ogrenciler kendilerini sorgulayabilir ve 6grenip 6grenemediklerini

aciklayabilirler.

Olgme ve degerlendirme sadece son basamak da degil 5SE 6grenme modelinin her
asamasinda  gerceklestirilebilir. Ogrenci degerlendirmesi dgretmenin, dgrencilerin
hedeflenen kazanimlar dogrultusunda ilerlemelerini gérmesi ve uygun 0gretim yontem ve
tekniklerinin etkililigini kontrol etme acisindan da onemlidir (Engin, 2006). Bu da geri
doniit ve diizeltme islemlerinin son asamada degil siirecin her asamasinda olabilecegi
anlamma gelir. Degerlendirme yapabilmek i¢in bir¢ok alternatif yontem bulunmaktadir.
Ogretmen gozlemleri, 6grenci dosyalari, dgrenci goriisleri, proje ve probleme dayali

Ogrenme lirlinleri bu agsamada kullanilabilir (Kog, 2002).
2.5 Matematik Egitiminde STEM’in Onemi

Gegmisten giinlimiize bilim siirekli gelismekte ve bunun yami sira hayatimizi
kolaylastiran teknolojik gelismeler de meydana gelmektedir. Bu bilimsel ve teknolojik
gelismelerin temelinde bir¢ok bilim dali yatmakta, matematik ise bu bilim dallarindan biri
olmasinin yaninda diger ilgili dallarla iliskisi olan temel bilimdir (Unal, 2019). Baslangicta
zihinsel faaliyetlerin, sezgisel ve mantiksal ¢ikarimlarin olusturdugu soyut matematiksel
kavramlar ve modeller, giinlimiizde bilim ve teknolojinin vazgecilmez bir pargasi olmustur
(Baki, 2014). Giiniimiizde teknoloji, miithendislik, saglik, ekonomi ve uzay bilimleri gibi
alanlarda hizli yagsanan gelismelerin matematik alaninda yapilan ¢aligmalar ve gelismelerle

baglantilidir. Matematik, kisilerin mantiksal diisiinebilmelerini saglayarak neden sonug
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arasinda bag kurabilmelerini ve yasam igerisinde karsilastiklar1 problemleri

cozebilmelerine yardimei olabilmektedir (Yenilmez, 2010).

Bilimdeki bu gelismelerin devamlili1 i¢in bireylere verilen egitimin siirekliligi ve
kalitesi onem arz etmektedir. Egitim iilkelerin gelismisliklerinin bir gostergesi olarak
sosyal, siyasal ve ekonomik gelismeleri i¢in stratejik bir aracgtir (Yildirim 2006).
Ekonomik gelismislik de son yillarda teknolojik alanlardaki gelismeler ¢ok fazla yer
almaya baglamistir. Teknolojik gelismelerin ayrilmaz bir pargasit matematik oldugu i¢in
matematik egitimi de ayrica bir 6nem tagimaktadir. Matematik egitiminde, akil yiirtitme
yoluyla her tiirlii problemlerinde neden sonug iliskilerini acia ¢ikarabilen, elestirel
diisiinebilen, bireylerin giinlik hayatta karsilastiklari problemleri ¢dzmelerinde yardimci
olacak ve bunlar1 yaparken matematiksel kavramlari, igslemleri ve bunlarin arasindaki bagi

kurabilen bireyler yetistirmek onemlidir (Yazici, 2004).

Matematik ve fen egitiminin, bilginin iiretilmesinde, teknolojinin gelismesinde ve
kullanilmasinda 6nemli bir yere sahip oldugunun farkinda olan iilkeler bu disiplinlere
gerekli O6nemi vermektedirler (Yamak vd., 2014). Giiniimiizde bir¢cok iilke STEM
yaklagimini 6gretim programlarina dahil etmistir. STEM egitiminin amaci teorik bilginin
uygulamaya, iiriine ve yenilik¢i buluslara doniistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2016).
Milli Egitim Bakanligi’nin revize edilen egitim programi da dgrencilere problem ¢dzme,
matematiksel siire¢ becerileri, akil yiiriitme, iletisim, matematiksel modelleme, psikomotor
beceriler, duyussal beceriler, bilgi ve teknoloji becerilerini kazandirmay1 hedeflemektedir

(MEB, 2018).

2.6 Ogretmen Hazirlik Programlarinda STEM Egitimi

Bilim ve teknolojide meydana gelen degisimler egitim alaninda degisim
yasanmasina neden olmustur (Yildirim, 2019). Degisen egitim anlayisiyla birlikte tlkeler
yaratict distlinebilen, elestirel diislinebilen, problem c¢6zme becerisine sahip, bilissel
esneklige sahip ve duygusal zekdya sahip bireyler yetistirmeye Onem vermeye
baslamislardir (Cepni & Ormanci, 2018). Bu nedenle iilkeler is hayatinin talep ettigi STEM
becerilerine sahip birey ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in egitim sistemlerinde degisiklik

yapmis ve yeni egitim yaklasimlarini benimsemislerdir (Freeman, 2013; John & Cung,
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2013). Bu yaklasimlardan biri STEM egitim yaklasimidir. Bu nedenle &gretmen ve

ogretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik bilgi ve donanima sahip olmalar1 6nemlidir.

STEM egitiminin, is diinyas1 i¢in gerekli donanimlara sahip bireylerin yetistirilmesi
ve lilke ekonomisi i¢in katki saglamasi nedeniyle formal ve informal egitim ortamlarinda
STEM egitimine yer verilmesi saglanmistir (Yildirnm, 2019). Formal ve informal
ortamlarda egitimi uygulayanlar 6gretmenlerdir. Ogretmenler egitimin temel tasidir. Bu
baglamda 6gretmenlerin STEM egitimini siniflarinda dogru bir sekilde uygulanmasinda
ogretmenlere biiyiik sorumluklar diismektedir (Corlu vd., 2014; Timur & inancli, 2018).
Bu nedenle United States Departmant of Education (2010) STEM egitiminin 6gretimi igin
K-12 (okul oncesi-ilk ve ortadgretim) dgretmenlerinin hazirlanmasimnin ulusal bir 6ncelik
oldugunu sdylemekte ve STEM oOgretimi icin bir program hazirlanmast iizerinde

durmaktadir (U.S. Deparment of Education, 2010; akt. Yildirim, 2019).

Matematigi etkili bir sekilde sinif ortaminda Ogretebilmek igin nasil matematik
bilgisini, matematik kavramlarini ve matematik kazanimlarini bilmek gerekiyorsa etkili bir
STEM egitimi i¢in de &gretmenlerin tim STEM alanlarina hakim olmalar1 gereklidir
(Eckman, Williams & Silver-Thorn, 2016; akt. Yildirim, 2019). Bu hakimiyeti saglamak
icin 6gretmenlerin STEM egitimi i¢in gii¢lii bir pedagolojik egitime ihtiyaglart vardir (The
President’s Council of Advisors on Science and Technology [PCAST], 2010). STEM
egitimi konusunda gretmenlerin gerekli mesleki donanima sahip olmamalar1 veya eksik
donanima sahip olmalar1 6grencilerin diisiik performans gostermelerine sebep olmaktadir
(Ejiwale, 2013). STEM egitiminin basarili olabilmesi ve siniflarda verimli bir sekilde
uygulanabilmesi igin 6gretmenlerin uygulanacak konuya hakim olmalari 6nemlidir (Pang
& Good, 2009). Ogretmenlerin alan bilgisinin yetersiz olmasi STEM’in uygulanmasimni

giiclestirmektedir (Stinson Harkness vd., 2009).

STEM egitiminin tanitilmast ve verimli bir sekilde uygulanabilmesi igin
Ogretmenlere, Ogretmen adaylarina egitimler verilmeli ve bu egitimler 6gretmen ve
Ogretmen adaylarinda farkindalik olusturacak sekilde STEM’in yapis1 isleyisi ve
uygulamasina yonelik olmalidir (Buyruk & Korkmaz, 2016; MEB, 2016). 2018 matematik
Ogretim programi incelendiginde ilk defa inovatif diisiinme becerisi dikkat ¢cekmektedir

(Karakog, 2019). Ayrica yapilan degisiklikle beraber oOgrencide olusmasi gereken
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yetkinliklere yer verilmis ve bunlar; anadilde iletisim, yabanci dillerde iletigim,
matematiksel yetkinlik ve bilim teknolojide yetkinlik, dijital yetkinlik, Ogrenmeyi
O0grenme, sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler, insiyatif alma ve girisimcilik, kiilttirel
farkindalik ve ifade seklindedir (MEB, 2018). MEB’in 6gretim programinda yaptigi bu
degisiklik STEM’in 6nemini ortaya koymustur. Bu nedenle programin uygulayicilari olan
Ogretmen ve Ogretmen adaylari i¢in ciddi bir hazirlik siireci gerekmektedir (Giil, 2019).
Ogretmenlerin ve ogretmen adaylarmm STEM’e yonelik donammmli olmalar igin
Ogretmenlere ve adaylara egitimler verilmesi ve bu alanda farkindalik kazanmalar

onemlidir (Akgiindiiz vd., 2015).

Ogretmenlere yonelik STEM egitimlerinin Kaliteli ve verimli olabilmesi igin
pedagojik alan bilgisi 6nemlidir (Yildirim, 2017). Yildirim (2017), STEM pedagolik alan
bilgisinde Ogretmenlerin alan bilgisi, pedagoji bilgisi, 21.yy beceri bilgisi, entegrasyon
bilgisi, baglam bilgisi lizerinde durulmasi gerektigini vurgulamistir. Ciinkii STEM
egitiminin etkili ve verimli bir sekilde verilmesinde bu alanlar 6nemli bir yere sahiptir.
Ogretmenlerin sadece kendi alan bilgilerine sahip olmalar1 21.yiiz yilda iilkemiz igin
gerekli is giiciini yetistirmek i¢in yeterli degildir (Corlu vd., 2014). Bir STEM &6gretmeni
kendi alanina ek olarak diger {i¢ disiplin alanlarina da hakim olmalidir. Bu hakimiyet

ogretmene hem alan hem alan egitiminde STEM uygulama yeterliligi kazandirir (Corlu,

2014).

Yildirim (2019), 6gretmen yetistirme iizerine bir model 6nermis ve bu model
“STEM Ogretmen Enstitiileri Egitim Modeli” olarak adlandirilmistir. Bu model kdy
enstitiilerinden esinlenerek olusturulmustur. Ciinkii kOy enstitiisii  6gretmenlerinin
yetistirecekleri bireylerin farkli alanlarda donanimli olabilmeleri ig¢in onlar1 yetistirecek
ogretmenlerin disiplinleraras: bilgiye sahip olmalari gerekmektedir. Ogrenilen bilgilerin
gercek yasamla iliskili olmasi ve teorik bilgilerin giinliik yasama uygulanabilir olmas1 kdy
enstitiileri sayesinde miimkiindiir. STEM Ogretmen Enstitiileri Modeli,  &gretmeni
disipliner egiten, bu egitilen Ogretmenlerin diger Ogretmenlere rehber olusturdugu ve
ogrencilerin aktif oldugu bir 6grenme silireci sunmaktadir. Modelle birlikte 6grenciler

sanayi ve ticaretle iligkili bir egitim anlayisiyla teknolojiyi iireten konumundadir (Giil,
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2019). Bu baglamda, Yildirim (2019) 6gretmenlerin STEM alaninda donanimli olmalar1 ve

uygulamanin verimliligi i¢in STEM egitim enstitiilerine ihtiya¢ oldugunu vurgulamaktadir.

2.7. Literatiir ile Ilgili Arastirmalar

STEM ile ilgili olarak yapilan arastirmalar Tablo 2.1’°de yer almaktadir.
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Tablo 2.1: STEM Uzerine Yapilan Ulusal ve Uluslararas1 Arastirmalar

Aragtirmacilar Amag Omeklem Veri toplama aract Sonug(lar)
(Yaymn yil)
ULUSAL ARASTIRMALAR

Eslek, 2022 Ortaokul 6grencilerinin Calisma grubu, Izmirili ~ FeTeMM tutum dlgegi, FeTeMM aktiviteleri fen bilimleri derslerine entegre edilen deney
fen derslerine entegre Buca ilgesinden bir FeTeMM Kariyer ilgi grubu 6grencileri ile miifredata bagl olarak dgretime devam eden
edilen FeTeMM devlet okulundan Olgegi ve STEM alg1 kontrol grubu arasinda FeTeMM Kkariyer ilgi, tutum ve algi
aktivitelerinin okumakta olan 31 deney  olgegi kullanilmustir. puanlarinda istatistiksel olarak anlaml farklilik elde edilmis olup, bu
ogrencilerin FeTeMM ve 33 kontrol grubu Nitel verilerin elde farklilik deney grubu lehinedir. Ayrica deney grubunda yer alan
ilgilerine, tutumlarina ve  olmak tizere toplam 64 edilmesi i¢in arastirmaci  §grenciler ile yapilan gériismeler sonucunda, dort 6grencinin siireg
kariyer hedeflerine yedinci smif 6grencisi tarafindan gelistirilen sonucunda miihendis olmaya karar verdigi, uygulama siireci ile
etkisinin aragtirilmasi yari-yapilandirilmig FeTeMM alanlarinda farkli meslekler tanidiklar1 ve ilgi alanlarim
amaglanmistir. goriisme sorulari kesfetmelerine imkan sundugu seklinde goriisler bulunmaktadir.

Sata, 2022 Fen bilimleri ve 2020-2021 egitim Kisisel Bilgi Formu, Ogretmenlerin FeTeMM 6z yeterlilik diizeyinin yiiksektir fakat
matematik ogretim yil1 bahar FeTeMM Uygulamalari cinsiyet ve kidem durumu agisindan anlamli farklilik yoktur. Brang
Ogretmenlerinin donemi Kahramanmaras ~ Ogretmen Oz Yeterlilik ve egitim durumu agisindan anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.
FeTeMM 6z yeterlilik ilinde gorev yapan 387 Olgegi ve Fen ve Ogretmenlerin fen okuryazarlik diizeyleri ortalamanin iizerinde bir
diizeyleri ile fen fen bilimleri ve Teknoloji seviyededir. Cinsiyet acisindan anlamli farklilik olmadigi brans,

okuryazarlik diizeyleri ve
aralarindaki iligki
belirlemek amaglanmustir

matematik dgretmenleri

Okuryazarligina Y 6nelik
Oz Yeterlik Algis1 Olgegi

egitim durumu ve kidem durumu agisindan anlamli farklilik oldugu
belirlenmistir. FeTeMM 06z yeterlilik diizeyleri ile fen okuryazarlik
diizeyleri arasinda; fen bilimleri 6gretmenlerinin anlamh ve pozitif
yonde orta diizey iligki, matematik Ogretmenlerinin anlamli ve
pozitif yonde diisiik diizey iligki vardir.

Boyunsuz, 2021

Egitim fakiiltesi
6gretmenlik
programlarinin STEM
okuryazari 6gretmenler

Fen bilimleri
ogretmenligi lisans
programi, Universitelerin
Egitim fakiiltesi Bologna

Dokiiman incelemesi, 25
dersin STEM okuryazari
Ogretmen yetistirmesi
acisindan incelenmis

STEM entegrasyon bilgisinin, pedagolojik bilgisinin, 21.yy
becerileri bilgisinin ve baglam (6grenme ortami) bilgisinin
incelenmis ve YOK programinda ele alman derslerin daha ¢ok alan
bilgisi ve entegrasyon bilgisinin vurgulandigi, Bologna Bilgi Paket

yetistirmedeki Bilgi Sistemi lisans Sistemi tizerinden elde edilen derslerin yapilaria gore; alan bilgisi,
potansiyeli programlarindan Fen entegrasyon bilgisi, pedagojik bilgisi 21.yy becerileri bilgisini ve
Bilimleri Ogretmenligi baglam bilgisini farkli kategorilerde vurguladig tespit edilmistir.
lisans programlari
Ergetin, 2021 STEM odakli matematik  Ankara ili [brahim Calli ~ Basar testi, matematik STEM odakli matematik 6gretimi yapilan dgrenciler ile geleneksel

Ogretiminin yedinci sinif
Ogrencilerinin matematik
dersi akademik

Ortaokulu’ndan 31
deney, 30 kontrol grubu
yedinci sinif

dersi tutum dlgegi,
STEM mesleklerine
yonelik ilgi 6lgegi

Ogretim yapilan Ogrencilerin basart On test son test puanlari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Yapilan deney
ve kontrol grubuna matematik tutum oOlgeginde On test son test
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basarisina, derse yonelik
tutumlaria ve STEM
mesleklerine olan
ilgilerine etkisini
belirlemek
amaglanmistir.

Ogrencisinden
olusmaktadir.

puanlart arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olugmamistir.
Deney ve kontrol grubunun matematik tutum olgegindeki “caligma”
alt boyutuna iligskin son test puanlar1 arasinda kontrol grubu lehine
anlamh bir fark olusmustur. Olgegin ilgi, calisma, gereklilik ve
biitiin incelendiginde anlamli bir fark goriilmemesine karsin kaygi
boyutu incelendiginde deney grubu lehine anlamli fark olusmustur.
STEM mesleklerine yonelik ilgilerine iliskin deney grubu lehine son
test puanlar1 anlamli olarak farklilagmistir.

Ozgelik, 2021

Probleme dayali STEM
uygulamalarinin
ogrencilerin STEM'e
iliskin tutumlarina, 6z
diizenleme becerilerine
ve bilisiistii yetilerine
etkisini ve probleme

2019- 2020 egitim
ogretim yil1 1.
doneminde Bati
Karadeniz bolgesinde bir
ilde 6grenim goren
ortaokul 7. Sinif
diizeyindeki toplam

Nicel veriler i¢in STEM
Tutum Olgegi, Bilisiistii
Yeti Olgegi ve Algilanan
Oz Diizenleme Olgegi;
Nitel veriler i¢in gézlem,
ogrenci giinliikleri ve
rubrikler kullanilmistir.

STEM uygulamalarinin kiz, erkek ve karma gruplarin STEM'e
yonelik tutum, algilanan 6z diizenleme becerisi ve bilisiistii yetilerini
olumlu yonde etkilmistir. Gruplar arasi yapilan karsilastirmada
STEM tutum son test sonuglarinda sadece matematik alt boyutunda
anlamli farklilik oldugu ve erkek grubunun karma gruba gore
{istiinliigi goziikkmektedir. Oz diizenleme becerisi son test
sonuglarinda da arayis alt boyutunda kiz grubunun erkek grubuna

dayali STEM karma 45 6grenci gore anlaml diizeyde iistiin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bilisiistii
uygulamalar1 hakkinda yeti son testlerinde gruplar arasinda anlamli fark olmadigt
Ogrenci goriislerini goriilmiistiir. Nitel bulgularda 6grencilerin STEM uygulamalarini
belirlemek yaparken yaratict diisiinme, isbirligi icerisinde calisma, iletisim
amaclanmistir. kurma, problem ¢dzme, 6z diizenleme gibi 21. yy becerilerinin
olumlu ydnde degismistir.
Ogul, 2021 Arastirmaya katilan fen Devlet tiniversitesinin Nicel veriler i¢in 15 Ogretmen adaylar1 isbirligine dayali etkinliklerin artirilmasi
bilgisi 6gretmen tiglinci sinifta 6grenim maddelik "FeTeMM gerektigini, STEM uygulamalarinda &gretmenin aktif rol almasi
adaylarina STEM gdrmekte ola 41 bayan, 9  Egitimi ile Tlgili gerektigini ve 6gretmenlerin gerek ders i¢i gerekse ders digindaki

uygulamalarina dair
bilissel, duyussal ve
psikomotor beceriler
kazandirmak ve
Ogretmen adaylarinin bu
stirecteki gelisimlerinin
incelenmesi
amaglanmistir.

erkek toplam 50 fen
bilgisi 6gretmen aday1

Ogretmen Goriisleri
Olgegi".Nitel verilerin
toplanmasi i¢in yedi
soruluk yari-
yapilandirilmig gériisme
formu ve STEM
disiplinlerinde 6gretmen
adayi rollerini
belirlemeye yonelik

etkinlerde STEM egitimini kolaylikla planlayabileceklerini ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylar1 STEM egitiminin derste sinif
hakimiyetini olumsuz etkilemedigini ve derste zaman kaybina sebep
olmadigini, STEM egitiminin 6gretmenin derste teknoloji
kullanmasim1  gerekli kildigini, STEM etkinliklerinin = 6gretim
programlarinda yer almasi ve STEM egitiminin giinliik hayata
yansitilmasinda iist diizey materyale ihtiya¢ duyulmasi konularina
iliskin karasiz bir yarginin s6z konusu oldugu sonuglarina
ulagilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 sadece tasarim temelli
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tasarlanan bes adet
senaryo

STEM c¢alismalarinda degil, derslerinde tasarlayacaklari her tiirli
deney ve oOgretim materyali i¢in de miihendislik yeteneklerini
gelistirmeye ihtiyaglarmin oldugunu bildirmislerdir. Ogretmen
adaylarinin Scratch, Arduino ve Temel STEM Maker Tasarimlari
(TSMT) uygulamalarina dair goriisleri incelendiginde, STEM
egitiminin miifredata dahil edilmesi ve derslerin teorikten ziyade
uygulamal1 gerceklestirilmesinin verimli olacagi yoniinde sonuglara
ulasilmigtir.

Varol, 2020 Tasarim Temelli STEM  Bing6l ili Mevlana STEM tutum &lgegi, Tasarim Temelli STEM egitim etkinliklerinin Uygulandig
egitimi etkinliklerinin ortaokulunda egitim gére = STEM-CIS ve akademik  smiflarda, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarimin STEM meslek
6grencilerin akademik 42 tane 7. Siif 6grencisi  basari 6l¢egi, gdzlem ilgisinin ve akademik basarilarinin klasik laboratuvar etkinlikleriyle
basarilarina, STEM’e formlari, islenen sinifa gore daha fazla gelistigi gozlemlenmistir.
yonelik tutumlarina ve yartyapilandiriimis
STEM meslek ilgilerine formu, miilakat formu,
olan etkisini belirlemek yansitict giinliikler ve
amaglanmistir. etkinlik kagitlar

Calik, 2020 Basit malzemelerle Egitim fakiiltesi Fen Nicel veriler i¢in Hipotetik-yaratic1 akil yiiriitme becerisi, yasam boyu 6grenme ve
gergeklestirilen STEM Bilimleri Ogretmenligi “hipotetik-yaratici akil yapilandirmact &grenme egilimlerine yonelik 6n test son test
etkinlikleri ve STEM Boliimiinde 6grenim yiiriitme becerisi, yasgam  puanlarinda anlamali fark bulunmustur. Nitel verilere gore 6gretmen
temelli robotik goren 31 6gretmen adayr  boyu 6grenme egilimleri  adaylarinin diisiinme becerileri, motivasyon, grup c¢alismalar1 ve
etkinliklerin Fen ve yapialandirmaci sorumluluk alma becerileri lizerinde olumlu etkisi oldugu tespit
bilimleri 6gretmen O6grenme ortami” edilmistir.
adaylarinin; hipotetik- Olcekleri; nitel veriler
yaratici akil yliriitme icin “yar1 yapilandirilmis
becerisi, yasam boyu miilakat formu
yapilandirmaci 6grenme
geligimi iizerine etkisi

Deniz,2020 8.smif dgrencilerinin Akdeniz bolgesinde bir Model olusturma Blum ve Borromeo (2009) modelleme dongiisiine gbére model

model olusturma
etkinlikleri araciligi ile
STEM egitiminde
matematiksel modelleme
stiregleri ve bu siiregte

devlet okulunda 4’er
kisilik 2 gruplu 8. Sinif
Ogrencileri

stirecinin nasil oldugu
dokiimanlar ve
gorlismeler

olusturma siirecinde birtakim giigliiklerle karsilagilmis ve bu
giicliikler; problemi anlama, model olusturma, matematik kullanma,
sonu¢ agiklama, modeli olusturma ve zaman yonetimidir.
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karsilagilan giigliiklerin
belirlenmesi

Bolat, 2020

Cember ve daire
konusuna yonelik
gelistirilen STEM
etkinliklerinin
ogrencilerin problem
¢ozme becerileri, bilgi
islem diisiinme
becerileri, STEM
alanlarina yonelik
ilgilerine etkisi, bu
etkinliklere yonelik
goriislerini tespit etmek

2017-2018 egitim
ogretim yilinda 10.smif
ogrencilerinden 33
deney, 33 kontrol grubu
olmak {izere 66 dgrenci
ile calisilmistir.

Basari testi, Problem
¢6zme envanteri STEM
alanlarina ilgi ve bilgi
islemsel diisiinme
becerileri 6lgekleri, yar1
yapilandirilmig gériisme
formu

Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi, STEM alanlarina ilgisi ve
bilgi islemsel diisiinme becerilerine gére deney grubu lehine anlaml
diizeyde farklilik olugmugtur. STEM etkinliklerinin 10. smif
matematik dersi kapsaminda uygulanmasimnin problem ¢6zme
becerilerini, STEM alanina yonelik ilgilerini ve bilgi islemsel
becerilerinin gelismelerine katkisi oldugu belirlenmistir. STEM
etkinliklerinde bilgisayar destekli egitime yonelik olumlu goriiglere
sahiptirler. Isbirlikli calisma yoniinde ise olumlu ve olumsuz
goriisler olmak ile birlikte olumsuz goriigler daha fazladir.

amaglanmistir.
Tiirkiye’de STEM Aragtirmanin Srneklemi STEM Uygulamalari STEM uygulamalar1 &gretmen 6z yeterliklerinin cinsiyet ve
Degirmenci, 2020 egitiminin 122 gretmen Ogretmen Oz Yeterligi Ogretmen gorev siirelerine gore anlamli fark olmadifi; egitim
yayginlasmamasinda Olgegi, Egitimde diizeyleri, brans ve aldiklar1t STEM egitimi sayilarina gére anlamli
ogretmenlerin STEM Teknoloji Kullanimi Oz fark oldugu bulunmustur.
egitimi uygulamalarinda Yeterlilik Olcegi ve Ogretmenlerin  STEM uygulamalar1 6z yeterliklerinin  egitim
karsilagtiklari sorunlarin kisisel demografik teknolojisi kullamimi 6z yeterliklerine gore orta diizeyde pozitif
tespiti ozelliklerini igeren anlamli bir iligki oldugu; STEM 6z yeterliklerinin teknoloji
STEM o6gretmen goriis kullanim1 kaygilarina gore negatif yonlii bir ilisgki bulunmustur.
formu Almis olduklar1 STEM egitimi dogrultusunda 6grencilere rehberlik

etme konusunda teknoloji ve miihendislik disiplinlerinde kendilerini
kismen yeterli hissettiklerini; 6gretmenlerin STEM uygulamalarin
planlarken en ¢ok yetersiz hissettikleri konunun miihendislik siireci
yonetimi oldugu gorilmiistiir.

Calig, 2020

Fizik ve Kimya 6gretmen
adaylarinin STEM ders
plani hazirlama ve
uygulamaya yonelik
goriislerini belirlemek

Amaglt 6rneklem —
oOlgiite dayali 6rneklem
yoluyla 60 fizik ve
kimya 6gretmen aday1

Nitel verilere dayali
betimsel bir aragtirma
Veri toplama: agik uglu
sorulu anketler ve
bireysel goriismeler

Ogretmen adaylarmin ders plani hazirlarken bilgi edinme, fikir
gelistirme, {irlin gelistirme ve maliyet olmak iizere dort boyutta
zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir.

Ders planlarini uygularken iki boyutta zorluk belirtilmistir. Bunlar,
kosullarin belirlenmesi ve biitiinlestirmedir.
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Gelistirilebilecek o6grenci 6zellikleri ve becerileri iki boyutta
belirlenmistir. Bunlar da biligsel gelisim ve psikomotor gelisimdir.

Akkoyun, 2020

STEM egitimi almis siif ~ Ozel bir egitim

Ogretmenlerinin fen
bilimleri 6gretiminde
yasadiklar1 kayg1
diizeylerini ve STEM
temelli ders etkinlikleri
hakkindaki goriislerini
belirlemek
amaglanmistir.

kurumunda gdrev yapan
ve STEM egitimi almis
250 sinif 6gretmeni

Fen 6gretimine yonelik
kayg1 dlcegi,
yartyapilandirilmis
goriisme formu

Sinif 6gretmenlerinin fen 6gretmeye yonelik kayg diizeyleri yiiksek
cikmistir. Cinsiyete gore bayanlarin erkeklere gére kaygilari daha
yiksek ¢ikmigtir. Goriigme sonuglarina  gore ogretmenlerin
miifredat1 yetistirememe kaygisinin fen dersleriyle yiiriitecekleri
STEM etkinliklerine ayrilan zamanin yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.

fzgi, 2020

Fen bilimleri dersi
“elektrik enerjisi” iinitesi
“elektrik enerjisi
doniistimii” konusunda
5E ile temellendirilmis
STEM yaklasimina gore
hazirlanan 6gretim
tasarimi uygulamalarinin
7.sinifogrencilerinin
akademik basarilarina ve
bilimsel siireglerine
etkisini belirlemek
amaglanmistir.

Mersin ilinin bir
ortaokulunda 6grenim
goren 50 6grenci (25
deney 25 kontrol grubu)

Enerjinin doniisimii
basari testi, bilimsel
stirec beceri testi, yart
yapilandirilmis STEM
uygulamalarina yonelik
ogrenci goriigleri formu

5E modeli ile temellendirilmis STEM yaklagimina gére hazirlanan
Ogretim tasarimi uygulamalarinin mevcut programin &n gordiigi
Ogretim yontemine gore Ogrencilerin akademik basarilarini
artirmada bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu
gorilmiistiir.

Eker, 2020

5.smuf fen bilimleri dersi
“kuvvetin 6l¢iilmesi ve
sirtiinme” ve “madde ve
degisim” Unitelerindeki
kazanimlara bagl
kalarak, kavramlarla
ilgili hazirlanan STEM
etkinliklerinin
Ogrencilerin

Ankara’nin Cankaya
ilgesine bagli bir okulun
5. smif 104 dgrenci ile
calisilmistir. 35 kisi
deney, 35 kisi kontrol ve
34 kisi pilot caligma

Fen Tabanli Girisimcilik
Olgegi, Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyon
Olgegi

STEM etkinlikleriyle destekli 5E ogretim yontemi dgrencilerin
girisimcilik becerisinde olumlu bir artis olmustur; fakat bu artig
istatiksel olarak anlamli degildir. Motivasyonlarinda ise STEM
etkinlikleriyle  destekli SE  Ogretim ydntemi  &grencilerin
motivasyonunu artirmigtir ve bu artis istatiksel olarak anlamlidir.
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motivasyonlarina ve
girisimciliklerine olan
etkilerini aragtirmak
amaglanmistir.

Giiven, 2020

STEM uygulamalari ile
zenginlestirilmig 7E
modeli’nin 5.s1mif
ogrencilerinin “elektrik
devre elemanlar1”
iinitesine yonelik
basarilarini st ve alt
diizey diisiinme
becerileri
basamaklarindaki
basarilarini, Yenilenmis
Bloom Taksonomisinin
biligsel boyutunun her bir
basamagindaki
basarilarint ve dgrenilen
bilgilerin kaliciligini
tespit etmek.

Devlet okulunda 6grenim
goren 5. Simf
ogrencileri. 22 kisi deney
18 kisi kontrol grubu
olmak tiizere 40 kisi

Agik uglu ve coktan
se¢meli sorulardan
olusan bagar testi

Deney grubunda gergeklestirilen egitimin kontrol grubunda
gerceklestirilen egitime gore hatirlama ve anlama basamaklarinin
hatirlanmasinda daha etkili oldugu; uygulama, c¢oziimleme,
degerlendirme ve yaratma basamagi i¢in anlamali fark olmadigi
belirlenmistir.

Mumcuoglu
Topaloglu, 2020

Ozel okullarda gorev
yapan Ogretmenlerin
STEM ¢aligmalariin
uygulanmasina yonelik
gorisleri incelenmesi
amaglanmistir.

2019-2020 Istanbul
ilinde gorev yapan
matematik, fen bilimleri
ve bilisim teknolojileri
ogretmenleridir.
iIkogretimde gorev
yapan STEM c¢aligmalari
yapmis 20 §gretmen

Yari yapilandirilmis
gorisme formu

STEM uygulamasi yapan Ogretmenlerin STEM’in uygulanmasi
kisminda zaman planlamasi, malzeme temini ve alinan egitimlerin
yeterliligi konusunda gelistirme yapilmasi gerektigine ihtiyac
duymaktadir. STEM uygulamalar1 ders igerinde planin yetismemesi,
iriin olugturma basamaklarinin aksamasi ve farkli uygulamalar
¢ikmasina neden olmaktadir.
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Yildirim, 2020

Ogretmenlerin STEM
egitimiyle ilgili mesleki
geligimlerini saglamaya
yonelik bir 6gretim
modeli 6nerisinde

Farkl1 branglarda gérev
yapmakta olan 40
O0gretmen

Bireysel ve grupla ders
plant hazirlama, goriisme

Ogretmenlerin  STEM  ders plam1  hazirlarken  zorlandiklari
goriilmiistiir. Goriismeler sonucunda 6gretmenler kendilerini STEM
alaninda yeterli hissetmedikleri, lisans egitimlerinin yeterli
olmadigini, STEM okuryazari olmadiklarini belirtmiglerdir.

bulunmaktir.

Mert, 2019 Sinif 6gretmeni Biilent Ecevit Kisisel bilgi formu, Sinif dgretmeni adaylarinin cinsiyete gére STEM alaninda, STEM
adaylarinin STEM Univeristesi ve Haci STEM Olgegi, California ~ alt boyutlarindan fen ve miihendislik boyutunda, mezun olduklari
egitimine kars1 Bektasi1 Veli Universitesi  Elestirel Diisiinme okul tiirtine gére STEM, elestirel ve problem ¢cdzme egilimlerinde
tutumlarimi belirlemek 330 simf 6gretmeni adayr  Egilimi Olgegi, Problem  anlamli  fark goriilmiistir. Ogrenim  gordiigii smmf diizeyi
icin gelistirilen 6lgege Cozme Olgegi degiskenine gore STEM ve problem ¢6zme egiliminde anlamli fark
gore STEM’e yonelik goriiliirken, STEM alt boyutlarina gore fen, miithendislik, matematik
tutumlarinin farkl ve teknoloji boyutlarinda da anlamli bir fark goriilmiistiir.
degiskenlere gore
degisikligi belirlemek

Giil, 2019 Fen bilgisi 6gretmen Ugiincii smifta okuyan STEM egitimi 6n bilgi Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin kuramsal yapisi,

adaylar1 i¢in STEM
egitim yaklagimina goére
bir dersi tasarlamak,
uygulamak ve
degerlendirmek

21 Fen Bilgisi Ogretmen
aday1

formu, Derin diisiinme
formu, STEM ders
planlari, STEM ders
plan1t degerlendirme
formu, STEM egitimi 6z
degerlendirme ve akran
degerlendirme formlar1
ve bir yart
yapilandirilmis yiiz yiize
gorisme formu

STEM disiplinleri ve entegrasyonu, 21. yy becerileri, 6rnek STEM
etkinlikleri, giincel fen bilimleri dersi 6gretim programm, STEM’de
ogrenme-ogretme yontem ve teknikleri, STEM egitiminde 6lgme ve
degerlendirme, akranlartyla isbirligi yapma ve STEM egitimine gore
bir dersi planlama boyutlarinda egitime ihtiyaglari oldugu tespit
edilmigtir.

Ozcakir Siimen,
Calisict, 2019

Sinif 6gretmen
adaylarina uygulanan
STEM proje tabanl
6grenme etkinliklerinin
sonunda dgretmen
adaylarinin iirettikleri
projeler incelenmesi

Sinif egitimi birinci
siifta 6grenim goren 23
6gretmen aday1

Ogretmen adaylarindan
istenilen proje 6devleri,
projelerin
degerlendirilmesi igin
dereceli puanlama
anahtar1 gelistirilmistir.

Ogretmen adaylarinin ~ “yeterli” diizeyde proje gelistirdikleri
gOorilmiistir.
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amaglanmistir.

Bozkurt Altan,
Ucuncuoglu, 2019

Fen Bilimleri 6gretmen
adaylarinin STEM odakli

Fen bilimleri

6gretmenliginde 6grenim

Ogretmen adaylarinin
hazirladiklar ders

Ogretmen adaylarmin STEM odakli ders planlama becerisinin
gelisimine katki sagladig1 gézlenmistir.

ders planlama goren 7 6gretmen adayr  planlar
becerilerinin
gelistirilmesi
amaglanmistir.
Unal, 2019 STEM egitiminin STEM egitimi almii 36 STEM kullaniglilik Arastirmada, STEM egitiminin farkindalik yaratma ag¢isindan etkili
uygulamadaki matematik dgretmeni formu, yar oldugunu; ancak matematik alam1  Ozelinde etkinliklerin

paydaslarindan olan
matematik
6gretmenlerinin sinif igi
uygulamalarinda
kullanighiligini 6gretmen
gorus ve
degerlendirmeleri ile
belirlemek

yapilandirilmis goriisme
formu

kullanigliligina iligkin fikir ayriliklarinin bulundugu tespit edilmistir.
STEM kullanighilik formu bulgularina gore katilimcilarin yaklasik
tigte biri dinamik etkinliklerin matematik kazanimlar1 ile uyumlu
olmadig1 goriisiine sahipken, katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu
etkinliklerin kullanilabilirligi i¢in programdaki zaman kisitliligina
(%69) ve materyal eksikligine (%67) vurgu yapmuslardir.

Robotik setler ile yiiriitillen kodlama igerikli etkinlikler, katilimcilar
tarafindan daha dikkat g¢ekici bulunmustur. Ancak katilimcilar bu
tiirdeki etkinliklerin kullaniglilik agisindan zaman (%58) ve materyal
bilgisi (%64) kisitlarina sahip oldugunu dile getirmislerdir. Ileri
seviye STEM egitimi almis 6gretmenlerin, matematik becerilerinin
bazi programlama dilleriyle (mblock, Scratch vb.) daha fazla
geligebilecegini ifade etmistir.

Daymaz, 2019

7.smif gember ve daire
iinitesinin matematik
dersine uyarlanmis
STEM uygulamalarinin
ortaokul dgrencilerinin
basarilarina,
motivasyonlarina ve
STEM meslek alanlarina
ilgilerinin incelenmesi
amaglanmistir.

Kocaeli Korfez
ilgesindeki devlet
okulunda 7.sinifta
okuyan 20 6grenci

Cember ve Daire Basari
Testi, Motivasyon
Olgegi, STEM Meslek
Alanlan {lgi Olgegi, yar1
yapilandirilmig gériisme
formu

STEM etkinliklerinin “Cember ve Daire” iinitesinde O6grenci
basarilarmi olumlu etkilemistir. STEM Meslek Alanlari flgi Olgegi
sonucglarima gore STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM meslek
alanlarina ilgilerini olumlu yonde etkiledigi ve artirdigi sonucuna
ulasilmugtir.
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Diizen, 2019 Matematik merkezli Dogu Karadeniz Torrance Yaratic TYDT nin sozel kategorisinde 6n testlere iliskin degisimin gruplar
STEM etkinliklerinin, Bolgesinde 2018-2019 Diistinme Formu arasi anlamli bulundugu, sekilsel kategorisinde anlamli bulunmadigi
Ogrencilerin yaratici egitim ogretim yili (TYDT) sozel sekilsel sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucuna
diistinme becerilerine 1.déneminde devlet formlar, Gortigme gore STEM etkinliklerinin Ogrencilerin yaratici  diislinmelerine
etkisini incelemek ve bu  okullarinda 6.sinifta Formu, katkida bulundugu sonucuna varilmigtir.
konu hakkinda 6grenci ogrenim gore iki farkl
goriislerini tespit etmek smiftaki 6grenciler.
amaglanmistir.

Ceylan, 2019 STEM yaklagiminin Eskigehir’in bir ilgesinde ~ Gozlem, kayit defteri, STEM etkinlikleri 6grencilerin  matematik bilgi ve becerileri

ogrencilerin matematik
turumu, bilgi ve beceri
lizerine etkisi ve STEM
etkinleri siireci

Mesleki Teknik ve
Anadolu lisesi 11.smnif
ogrencileri

odak grup goriismesi,
Pisa sorularindan olusan
bir sinav

konusunda ¢ok biiyiikk olmasa da Ogrencilerin st bilissel
becerilerinin gelismesine yonelik 6grencileri olumlu etkilemistir.
Ogrencilerin tutumu olumlu etkilenmis ve birgok zaman etkinlik
yapma isteginde bulunmuslardir. Dersin STEM etkinlikleri ile

incelenmesi islenmesi 6grencilerin bakis agilarini genisletmistir.
amaglanmistir.

Yazict, 2019 6E modeline dayali Bir devlet okulunda Fen Laboratuvari Aragtirmada, 6E modeline dayali FeTeMM egitiminin 6grencilerin
FeTeMM egitiminin okuyan 50 5.sini1f Girisimcilik Olgegi, girisimcilik becerilerinin, FeTeMM’ yonelik tutumlarinin ve

ogrencilerin girigimcilik,
tutum ve meslek
ilgilerine etkisini
incelemek ve
uygulamalar hakkinda
6grenci gorislerinin
belirlemek
amaglanmistir.

Ogrencisi

STEM tutum Olgegi, Fen
Teknoloji, Mithendislik
ve Matematik
Mesleklerine Yonelik
Tutum Olgegi, yar
yapilandirilmis FeTeMM
Gorlisme Formu

FeTeMM alanlarindaki meslek ilgilerinin istatiksel olarak anlamli
sekilde arttig1 ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6E modeline dayali FeTeMM
egitiminin bilginin yapilandirilmasi ve beceri gelisiminde etkili
oldugu tespit edilmistir.
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Kurt, 2019

6.sinif fen bilimleri
dersine entegre edilmis
STEM uygulamalariin
ogrencilerin akademik
basarilarina, problem
¢O6zme becerilerine,
STEM’e karsi
tutumlari1 FeTeMM
alanlarina yonelik ilgi
diizeylerini tespit etmek
amaglanmistir.

2018-2019 egitim
ogretim yilinda 6.siifta
egitim goren dgrenciler

Akademik Bagar Testi,
STEM’e Kars1 Tutum
Olgegi, FeTeMM
Alanina flgi Olgegi,
Problem C6zme
Envanteri, yar1
yapilandirilmig gériisme
formu

STEM uygulamalarinin yapildigi deney grubunda Basar1 Testi
puanlarinin daha yiiksek ¢iktigi ve aradaki farkin anlami oldugu
goriillmiistiir. Problem Cozme

Envanteri, STEM’e Kars1 Tutum Olgegi, FeTeMM Alanina Y 6nelik
flgi Olgegi test puanlari karsilastirildiginda anlamli fark oldugu
gozlenmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formunun sonuglarina
gore 0grencilerin

STEM uygulamalarindan keyif aldiklari, dersin daha eglenceli ve
zevkli hale geldigini belirtmislerdir.

Aktiirk, 2019

Matematik
6gretmenlerinin ders
imecesi kapsaminda
gelistirdikleri STEM
igerikli etkinlikleri iceren
ders planlariin
uygulanmasi1 STEM
etkinliklerine yonelik
goriislerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Eskisehir Seyidgazi
ilgesine bagl devlet
ortaokulunda gérev
yapan 6 matematik

Ogretmeni

Ogretmenlerin
hazirladig1 4 ders plani,
planlarin uygulanma
videolar1 ve ses kayitlari,
yar1 yapilandirtlmis
goriisme formlari

Arastirmada, STEM egitiminin matematik egitimine katkis1 olacagi;
fakat ders kazamimlarini yetistirme ve maddi kiilfet olusturma
agisindan uygulanabilirliginin zorlugu sonucuna ulasilmistir.
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Macun, 2019

Problem temelli STEM
etkinliklerinin oran-
oranti ve yiizdeler
konularinin 6gretiminde
7.s1n1f 6grencilerinin
matematik basarilarina,
tutumlarina ve
goriislerine olan etkisinin
incelenmesi
amaglanmistir.

2018-2019 egitim
ogretim y1l Kayseri ili
Melikgazi ilgesinde
bulunan bir devlet
okulunun 7.smifnda
6grenim gore 115
ogrenci

Matematige Yonelik
Tutum Olgegi Kisa
Formu, Tlk Ogretim
Ogrencileri Igin
Matematik Kayg1 Olgegi,
Matematige Kars1
Ozyeterlik Alg1 Olgegi,
FeTeMM Mesleklerine
Yénelik ilgi Olgegi,
Oran-Orant1 ve Yiizde
Basar1 Testi, Matematik
Dersine Yo6nelik
Gorlisme Formu

STEM etkinliklerinin oran-orantt ve yiizdeler konularma ait
matematik  basarisinda,  Ogrencilerin  matematige  yonelik
kaygilarinda, 6zyeterlik algilarinda ve STEM mesleklerine yonelik
ilgilerinde deney grubunda olumlu y6nde degisim oldugu
gozlenmistir. Fakat bu etkinliklerin matematige karsi tutumlarinda
anlaml bir farka neden olmadig1 gortilmistiir. Yapilan goriismeler
sonucunda, Ogrencilerin Problem Temelli STEM egitimini ¢ok
sevdiklerini, derslerin ¢ok eglenceli gegtigini, bu etkinliklerin
giinliilk hayatla bag kurmada, konularin kolay anlasilmasinda ve
akilda kalicihigr saglamada yardimer oldugunu dile getirdikleri
gorilmiistiir.

Karadeniz, 2019

9. siif matematik dersi
“liggenler” linitesinde
STEM etkinlikleri ile
islenen derslerin
ogrencilerin STEM
farkindaliklarina,
basarilarinin kaliciligina
etkisi ve 6grencilerin
STEM yaklasimu ile ilgili
gorislerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2018-2019 egitim
ogretim yilinda

Tiirkiye’ nin
kuzeydogusunda MEB’e
bagli 33 9. Simif
Ogrencisi

Uggen Basar Testi,
FeTeMM Farkindalik
Olgegi,
yartyapilandirilmig
goriisme formu

Aragtirmada, STEM etkinliklerinin ~ &grencilerin  akademik
basarilarini artirdig1 ve basarilarinda kalicilik sagladigr goriilmiistiir.
Goriisme  sonuglarina  gére STEM  etkinliklerini  6grencilerin
akademik basarilarina ve basarilarimin kaliciligma olumlu etkisi
oldugu bulunmustur.

Tiirk, 2019

Egitim fakiiltelerinin
lisans programlarinda yer
alabilecek STEM
Ogretim programini
tasarlamak, uygulamak
ve programin etkililigini
degerlendirmek
amaglanmistir.

Birinci ¢alisma grubu 12
ogretim elemant, 15 fen
bilimleri 6gretmeni ve 42
Ogretmen aday; ikinci
calisma grubu 18
Ogretmen adayi.

Birinci alt amaci igin
goriigsme formu ve anket;
ikinci alt amact i¢in
anket, 6z degerlendirme
formu, gériisme formu,
haftalik goriisme formu
ve egitim durumu
modiilii degerlendirme
formu

Birinci alt amacinda ulagilan sonuca goére dgretim elamanlarimin
genelinin STEM egitimi hakkinda bilgi sahibi iken &gretmenlerin
tamaminin ve 6gretmen adaylarimin birgogunun yaklagimi bilmedigi
sonucuna ulasilmistir. Ogretmen yetistirme programinin $gretmen
adaylarina  biitiinlesik ~ 6gretmen  bilgisi  kazandirmadigi,
kazandirmamasinin nedenleri ise ¢ogunlukla lisans programindan
kaynakli oldugunu belirlenmistir. Ogretim elemanlar1 ve 6gretmen
yetistirme lisans programlarinda STEM egitimi ile ilgili bir ders
olmast gerektigini bu dersin igeriginde ise STEM alanlarini
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biitiinlestirme etkinliklerinin ve STEM egitimi yaklagimina gore
ders plam1 hazirlama c¢alismasinin yer almasi gerektigini ifade
etmistir.  Arastirmanin ikinci alt amaci sonuglarina gére 14 haftalik
uygulanan STEM o6gretim programinin dgretmen adaylarinin STEM
egitimi yaklagimina gore ders plan1 hazirlama yeterliklerinin
gelisiminde etkili oldugu sonucuna ulagilmastir.

Bircan, 2019 [lkokul 4. Siif Ilkokul 4.s11f 34 6grenci  21.yy yaraticilik ve STEM egitiminin STEM’e yonelik tutumlarina, 21.yy becerilerine
ogrencilerine STEM Yenilenme Olgegi, anlamli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. STEM egitiminin
egitimi etkinliklerinin Scratch Basari Testi, matematik basarilarin1  artirmada anlami  bir fark olmadig:
ogrencilerin STEM’e Matematik bagar1 Testi, goriilmiistiir. Ogrenciler STEM egitiminin eglenceli, faydali
yonelik tutumlarini, STEM Tutum Olgegi, oldugunu bildirmislerdir.
21.yy becerilerine ve yar1 yapilandirilmis
matematik basarilarina goriisme formu
etkisi belirlemek
amaglanmistir.

Sanli, 2019 Ortaokul 6grencilerine Ankara ilinde 6zel bir Kargi (2019) tarafindan Arastirmada, STEM egitiminden sonra STEM uygulamalarina ve

uygulanan STEM
egitiminin 6grencilerin
STEM alanina yonelik
tutumlar1 ve fen
o6grenmeye yonelik
motivasyonlarina
etkisinin incelenmesi
amaglanmistir.

ortaokulda 6grenim
goren 70 6grenci

geligtirilen STEM
egitimine yonelik tutum
Olcegi, Dede & Yaman
(2008) tarafindan
gelistirilen fen
o0grenmeye yonelik
motivasyon Olgegi

Fen 6grenmeye yonelik tutum puanlarinin ortalamasinin 6n teste
gore arttig1, matematik ve miihendislige yonelik tutum puanlarinda
ise azalma oldugu, teknolojiye yonelik tutumlarinin ise degismedigi
goriilmektedir. STEM egitiminden sonra arastirma yapmaya,
iletisime ve performansa yonelik puanlarinin ortalamasinin 6n-teste
gore arttif1, isbirlikli calismaya yonelik motivasyon puanlariin
ortalamasinin On-teste gore azaldigi, uygulanan STEM egiminin
STEM alanlarma yonelik tutum iizerinde genel olarak etkili
olmadig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte uygulanan STEM
egitiminin &grencilerin arastirmaya yonelik motivasyonu iizerinde
olumlu etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Isbirlikli calismaya yonelik
motivasyonun STEM egitimi sonrasi anlamli olarak degismedigi,
STEM egitiminin Ogrencilerin katilmaya yonelik motivasyonu
tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. Son olarak
iletisim ve performansa yonelik motivasyonlari ile STEM alanlarina
yonelik tutumlar arasinda anlamli bir iligki olmadigi belirlenmisgtir.
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Sahin, 2019 STEM etkinlikleri Aragtirmaya 34 fen STEM Tutum Olgegi, On-test son-test sonuglarina gore ogretmen adaylarimin STEM’e
hazirlayan fen bilgisi bilimleri 6gretmen aday1 ~ STEM Farkindalik iligkin tutum ve farkindaliklarinda son-test lehine anlamli bir
Ogretmen adaylarinin katilmustir. Olgegi, STEM Goriis farkliliga ulasilmistir. STEM egitimi alan ve STEM etkinligi
STEM ile ilgili Formu, gelistiren 6gretmen adaylarinin STEM’e ve STEM’in alt boyutlarina
farkindaliklarini, iliskin  olumlu tutum sergiledigi ve STEM’e yonelik
tutumlarmi belirlemek ve farkindaliklarmin artti1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin STEM
STEM hakkindaki uygulamalari sonrasinda STEM’e iliskin goriislerinde kabul
goriislerini incelemek edilebilir diizeyde olumlu bir degisim meydana geldigi goriilmiistiir.
amaglanmistir.

Aktas, 2019 STEM temelli fen Deney grubu 41 ve Fen Ogretiminde Oz — STEM temelli laboratuvar uygulamalarinin simif Ogretmeni
laboratuvar kontrol grubu 50 olmak  yeterlik inanc1 Olgegi, adaylarinin fen Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarina katki
uygulamalarimin sinif tizere 91 siif 6gretmeni  FeTeMM Farkindalik sagladigi, sorgulama becerilerinde ve STEM farkindaliklarinda
Ogretmeni adaylariin adayindan olusmaktadir.  Olgegi, Sorgulama farklilik yaratmadigi tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplari
fen 6gretimine yonelik Becerileri Olgegi arasinda fen oOgretimine yonelik 6z yeterlik inanct ve STEM
0z yeterlik inanglarina, farkindaliklar1 son-test puanlar1 bakimindan anlamli fark olmadigi,
STEM farkindaliklarina sorgulama becerileri son test puanlarinda ise kontrol grubu lehine
ve sorgulama anlaml fark oldugu gortilmiistiir.
becerilerine etkisini
incelemek
amaglanmistir.

Ugar, 2019 “Giines sistemi ve 6tesi”  Aydin ilinin orta sosyo- Glines sistemi ve Otesi Argiimantasyonla zenginlestirilmis STEM etkinliklerinin

iinitesinde kullanilan
arglimantasyonla
zenginlestirilmis STEM
etkinliklerinin fen
bilimleri dersi 6gretim
programinin igerdigi
etkinliklere kiyasla
akademik basarilarina,
astronomiye yonelik
tutumlarina, elestirel
diistinme egilimlerine ve
STEM Kariyer

ekomomik diizeydeki bir
devlet okulunda egitim
goren 7.smif
ogrencilerinden 30
kontrol, 30 deney grubu
olmak {izere 60 kisi

basari testi, Astronomi
tutum 6l¢egi, Elestirel
diistinme egilimi dlgegi,
STEM Kkariyer ilgi 6lgegi

ogrencilerin akademik basarilarini, astronomiye yonelik tutumlarini,
elestirel diistinme egilimlerini ve STEM Kariyer ilgilerini istatistiksel
olarak anlamli sekilde gelistirdigi ortaya ¢ikmisgtir.
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egilimlerine ilgilerine
olan etkisini belirlemek
amaglanmistir.

Kaya, 2019

Fen bilimleri 6gretmen
ve 0gretmen adaylarinin
STEM hakkindaki
goriislerini belirlemek ve
STEM uygulamalarina
yonelik ihtiyag analizi
yapmak amag¢lanmustir.

Bursa ili MEB’e bagl
izin alinan okullarda
gbrev yapan fen bilgisi
ogretmenleri ve 2018-
2019 giiz dsneminde
Uludag tiniversitesinde
egitim fakiiltesinde
6grenim goren son
smiftaki fen bilimleri
Ogretmen adaylari

STEM ihtiyag belirleme
formu, Ogretmen adayi
ihtiyag belirleme formu,

Ogretmen ve oOgretmen adaylart STEM’i STEM’in Ogrencilere
katkisini, STEM ile ilgili kendilerini ve STEM igin gerekli fiziki
kosullar1 degerlendirmisler ve hem fen bilgisi 6gretmenleri hem
O0gretmen adaylart birbirine yakin cevaplar vermislerdir. Her iki
calisma grubu da STEM’i olumlu yonlerinin fazla oldugunu,
ogrenciler i¢in bir ihtiya¢ oldugunu, STEM ile ilgili kendilerinin
bazi eksiklerinin oldugunu ve STEM igin gerekli kosullarin neler
oldugunu séylemislerdir.

Durmus, 2018

Okul 6ncesi ve sinif
Ogretmenligi 6gretmen
adaylarinin STEM
egitimi ile fen, teknoloji,
miihendislik ve
matematik etkinliklerine
yonelik 6gretmen
adaylarinin 6z yeterlilik
diizeyini belirlemek

Istanbul Aydin
Universitesinde Egitim
Fakiiltesi’nde okul
oncesi ve sinif
ogretmenligi boliimiinde
6grenim goéren 250
Ogretmen aday1

Ustiin yetenekli
ogrencilere yonelik bilgi
sahibi olma, akademik
yayinlar1 takip etme,
STEM etkinliklerini
uygulayabilme ve 6z
yeterlilik diizeylerine
yonelik sorular ile 6l¢ek
hazirlanmistir.

Smuf 6gretmenligi boliimi ile okul 6ncesi bolimii arasinda STEM
egitimine yonelik iliskisine bakildigt ve smf 6gretmenligi
boliimiinde okuyan 6gretmen adaylarinin 6z yeterlilik diizeylerinin
daha yiiksek c¢iktigi goriilmektedir. 3.smif ve 4.sinifta okuyan
ogretmen adaylarina yonelik 6z yeterlilik diizeyleri arasinda anlamli
fark bulunmamistir. STEM egitimi alan 6gretmen adaylar1 ile STEM
egitimi almayan Ogretmen adaylarinin 6z  yeterliliklerini
kargilagtirdiginda STEM  egitimi alan &gretmen adaylarinin
kendisine daha ¢ok giivendigi, mentorliikk yapabilecegi, tasarimlarda
bulunabileceklerine yonelik anlamli farklar ortaya ¢ikistir.

Ozkizileik, 2018

Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin FeTeMM’e
yonelik bilissel
yapilarini, problem
¢Ozme becerilerini,
FeTeMM o&gretimleri
yonelimlerini ve
gorlslerini incelemek
amaglanmistir.

Ege bolgesinde bulunan
bir devlet iiniversitesinde
Fen Bilgisi Ogretmenligi
boliimiinde dgrenim
goren 24 6gretmen aday1

Kelime liskilendirme
Testi, Yetiskinler i¢in
Problem Cézme Olgegi,
Entegre FeTeMM
Ogretimi Yonelimi,
Yansitici Giinliikler

Ogretmen adaylarii problem c¢dzme becerilerinin ve entegre
FeTeMM ogretimi yonelimlerinin FeTeMM etkinlikleri ile anlamli
diizeyde gelistigi tespit edilmistir. Yansitict giinliikler sonucuna
bakildiginda ilk etkinlikten son etkinlige kadar 6gretmen adaylariin
FeTeMM yeterliliklerinde gelisim oldugu goriilmiistiir.
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Kaya, 2018

STEM egitiminin fen
bilgisi 6gretmen
adaylarinin yaraticilik ve
0z diizenleme becerileri
iizerindeki etkisini
incelemek ve 6gretmen
adaylarinin STEM
egitimi hakkindaki
goriislerini belirlemek
amaglanmistir.

Erzincan Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Egitimi 3.smifnda
ogrenim goérmekte olan
32 dgretmen aday1

Ne Kadar Yaraticisin
Olgegi, Oz Diizenleme
Olgegi, yari
yapilandirilmig gériisme
formu

STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin yaraticilik ve
0z diizenleme becerileri iizerinde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

Oztiirk, 2018

STEM egitiminin Fen
bilimleri 6gretmen
adaylarinin problem
¢dzme ve elestirel
diisiinme becerileri
lizerine etkisinin
incelenmesi ve adaylarin
bireysel gelisimlerine
katkida bulunarak
iilkemizde nitelikli
bireylerin yetistirilmesini
saglamaktir.

Erzincan Binali Yildirim
Universitesi Egitim
Fakiiltesi T1kogretim
Boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim
Dal1 3.s1nifta egitim
goren 30 6gretmen aday1

Problem ¢6zme, elestirel
diigiinme becerilerindeki
degisimi belirlemek igin
tek gruplu Ontest sontest
ve acik uglu yar1
yapilandirilmis goriisme
formu

Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin problem ¢ozme ve -elestirel
diistinme becerilerinin STEM egitimi ile gelistigi tespit edilmistir.
STEM egitimi ile problem ¢ézme ve elestirel diisiinme gibi birgok
st diizey becerilerin gelisebilecegi yoniinde goriislere sahip
olduklar belirlenmistir.

Giiven, Selvi,
Benzer, 2018

7E modeli merkezli
STEM etkinliginin
uygulandig1 6grencilerle,
Milli Egitim Bakanlig1
onayli mevcut ders
kitabinda bulunan
etkinligin 7E 6grenme
modeli 6grenme
merkezli uygulandigi
ogrencilerin 5.sinif

2017-2018 egitim
ogretim yilindaki bir
devlet okulunda 6grenim
goren iki sube 5.smuf
Ogrencisi

Coktan segmeli
akademik basari testi

7E  modeli merkezli STEM egitimine dayali 6gretim
uygulamalarinin, ders kitaplarinda yer alan etkinligin 7E 6grenme
modeli merkezli uygulamalarina gore sinif basari ortalamalarinda az
da olsa artmasina ragmen akademik basarilari arasinda anlamli bir
fark olmadig1 goriilmiistiir.
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“Kuvvetin Olgiilmesi” ve
“Siirtiinme” {initesindeki
kuvvetin 6l¢iilmesi
konusundaki kazanimlara
etkisini incelemek
amaglanmistir.

Hacioglu, 2017

STEM egitimi temelli
etkinliklerin Fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin
bilimsel yaraticilik ve
elestirel diisiinme
egilimlerine etkisini
incelemek.

Egitim fakiiltesi
Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimleri Ana
Bilimdali’nda 3.sinifta
devam eden 34 6gretmen
aday1

Etkinlik dokiimanlari,
yar1 yapilandirilmis
goriisme ve acgik uglu
soru formu, bilimsel
yaraticilik testi ve
Kaliforniya Elestirel
Diisiinme Egilimi Olgegi
ve Yaraticilik Agisindan
Birey’in Kendini
Degerlendirme Anketi

Arastirmada, STEM egitimi temelli etkinliklerin, adaylarin bilimsel
yaraticilik  becerilerinin - ve elestirel diistinme egilimlerinin
gelismesine katki sagladig: tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin
bilimsel yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerine iliskin
degerlendirmeleri de gelismistir. STEM egitimi temelli etkinlikler
ile bilimsel yaraticithik ve elestirel diisinme becerilerinin
gelisebilecegi yoniinde goriisler vardir.

Ceylan & Ozdilek
2015

Tiirkiye’deki egitim
sistemine yonelik STEM
egitimi temelli asitler ve
bazlar konusunda 6rnek
bir ders plam
geligtirmek.

8. Sinif Fen Bilimleri
dersinde bu ders planinin
6grencilerin basart
diizeyleri tizerindeki
etkilerini incelemek.

12 sekizinci sinif
Ogrencisi

Tek gruplu dntest-sontest
arastirma deseni

Ogretim tasariminin
gelistirilmesi, 10
maddelik agik u¢lu anket
(6n test ve son test
olarak)

Betimsel istatistikler ve
Eslestirilmis gruplar igin
Wilcoxon isaretli siralar
testi (parametrik olmayan
yontem)

Ogrenme hedeflerine ulagsmada ortalama {istiinde basari (son test
sonuglart)

ULUSLARARASI ARASTIRMALAR
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Anggraeni &
Suratno, 2021

Fen 6gretiminde elestirel
diistinmeyi arttirmak icin
kullanilacak SE-STEAM

6grenme modeli
gelistirmek

10 dgretmen (anket
yoluyla veri toplanmis,
ihtiyag analizi igin)

Okullarda kullanilmak
iizere etkili iirtinler
iiretmeye yonelik bir
arastirma ve gelistirme
calismasi

Tanimlama, tasarim,
gelistirme ve
yayginlastirma
asamalarini igeren 4-D
geligimsel 6grenme
modeli kullanilmus.
Sadece tasarim
asamasina ulagmis.

Ihtiyac analizi: Ogretmenlerin %70’i PBL (proje temelli grenme)
uygulamig, %10’u kesfedici 6grenme uygulamis, %10°u STEAM
yaklagimint  kullanmig — Ogretmenler STEAM anlayisi  ve
uygulamalar1 hala ¢ok sinirli sonucu; %70°u STEAM yaklagimini
biliyor ancak uygulamayr bilmiyor; %30’u bu yaklagimi hic
bilmiyor.

Hourigan, 2021

Irlanda’daki temel
STEM egitimiyle ilgili
temel paydaslar olarak
smif 6gretmenleri,
Ogretmen egitimcileri ve
mesleki gelisim
egitimleri gergeklestiren
uzmanlarin STEM
egitimine iliskin bakis
acilarinin belirlenmesi

52 katilimer

27 STEM egitiminde
deneyimsiz sinif
Ogretmeni

22 STEM egitiminde
deneyimli sinif
Ogretmeni

3 mesleki egitim faaliyeti

yliriiten uzman

Nitel anketler ve yar1
yapilandirilmig
goriismeler

Ug temaya ulagilmus:

Deneyimsiz STEM egitimcileri arasinda biitiinlestirilmis STEM
egitimi hakkinda sinirli bir kavrayisin olmast

Deneyimli STEM egitimcileri arasinda biitiinlestirilmis STEM
egitimi hakkinda giiclii bir kavrayigin olmasi

STEM egitiminin temel diizeyde biitliinlestirilmesine
uzlagmanin olmasi

iligkin
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Wati, 2020

Ders galigmasi
yontemiyle uygulanan
STEM tabanli 6grenme
uygulamasinin kimyasal
denge materyallerine
yonelik 6grenme ¢iktilari
tizerindeki etkilerin

30 on birinci simf
ogrencisi

Nicel aragtirma / 6n test
son test t-test deseni
uygulanmis

28 maddeli bir gozlem
formu (6 madde plan, 15
madde yapma, 7 madde
gérme agamalarina

Ders c¢aligmasi yontemiyle uygulanan STEM tabanli 6grenme
uygulamasinin 6grenme ¢iktist sonuglari iizerinde olumlu etkisi
oldugu goriilmiistiir.

belirlenmesi yonelik) ve 6grenme
¢iktisi testleri
Jacop, 2020 Ortadgretim ikinci 6606 Lise mezunu Almanya, Irlanda ve Ug iilkede de kadinlarin STEM alam kapsamindaki alanlar1 segme

kademe diizeyindeki
cinsiyet temelinde STEM
alaninda ders se¢iminin
ne derece
yiiksekogretimdeki
cinsiyet temelinde STEM
alani tercihlerini
acikladigini incelemek

Almanya, 4253’0
tiniversiteye kayit olmus
1883 Lise mezunu
irlanda, 1019°u
iiniversiteye kayit olmus
5725 Lise mezunu
Iskogya, 3534’
iiniversiteye kayit olmus

Iskogya’daki durumlarin
arastirma konusu
gercevesinde
karsilagtirilmasina
yonelik karsilagtirmali
durum ¢aligmast

Egitim sistemlerine
yonelik belge incelemesi;
Lise mezunlarma yonelik
Okul Mezun Anketi

durumlar daha disiik oranda
Ug iilkede de lisede STEM alaninda ders se¢gmenin yiiksekdgretimde
STEM alaninda tercihte bulunmalarinin yordayicist olmakta

Nagdi & Roehrig,
2020

STEM o6gretmen
kimliginin
gelistirilmesini etkileyen
cesitli faktorler
arasindaki dinamik
etkilesimi belirlemek
Misir’daki model STEM
okullarindaki STEM
uygulama deneyimleri
sirasinda Misirlt STEM
Ogretmenlerinin

Misir’da STEM
okulunda gorevli alt1
Ogretmen ve bir
miithendislik uzman

Coklu durum arastirmast
Yari yapilandirilmis
bireysel goriigmeler,
Resmi belgelerin
incelenmesi

STEM o&gretmeni kimligine iliskin bes temaya ulagilmis:

1. Sahiplenme ve ait olma duygusu gelistirme

2. Mesleki gelisim ve ilerleme

3. Program gelistirmeye katilma

4, STEM egitiminde basariya iligkin inan¢ ve tutumlarda
degisim

5. STEM kavrayist gelistirme
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kimlikleri nasil bir
gelisim gostermistir?
STEM okullarmnin politik
ve yapisal ozellikleriyle
STEM kimligi gelisen
ogretmenlerin etkilesimi
ve birlikte gelisimi nasil
olmustur?

Misirli STEM
ogretmenleri STEM
6gretmenlerinin
kimliklerindeki dnemli
ozellikleri nasil
tanimlamaktadirlar?

Borda, 2020

STEM uygulamalarina
dayali bir mesleki
geligim projesinin
slirecini sunmak ve bu
projede yer alan
katilimcilarin
deneyimlerini belirlemek
Fakiiltede bu egitime
bagli olarak dgrencilerin
kendi derslerine yonelik
ne tiir degisimler yapildi?
Bu degisimleri
destekleyen ya da
siirlayan uygulamalar
nelerdir?

Ogretim elemanlarinin
0grenci merkezli

Fakiilte 6gretim
elemanlar1 ve dort proje
katilimcist

Dis degerlendirici
anketleri ve fakiiltedeki
Ogretim elemanlarina
yonelik anketler (nicel)
Uygulamaya katilan dort
katilimcidan simif video
kayitlari, goriismeler ve
ogrenci algilari anketi
yoluyla toplanan nitel
veriler

Ogrenci merkezli 6grenme uygulamalarinda gesitliligin uygulanmasi
gerekir. Katilimeilarin  6grenme kuramini anlamasima Oncelik
verilmelidir.

Kuram ve uygulamalarin biitiinlestirilmesi i¢in zamana ihtiyag
vardir. Gozlenebilir degisimler icin gercekei beklentiler belirlenmeli
ve degisimlerin kurumsallagtirilmasi i¢in zamana ihtiya¢ duyuldugu
unutulmamalidir.

Mesleki gelisim uygulamalar1 yoluyla zorluklar asilabilir. Bu
boyutta Ogrenci merkezli pedagojilerin  benimsenmesine iligkin
zorluklarin agiklanmasinda seffaf olunmasi gerekmektedir. Bu
zorluklarin tekrar tekrar tartisgilmast ve en aza indirilmesi
Onerilmektedir.

Ogrenci  ve  fakiiltelerin ~ 6grenmeye  yonelik  algilari
farklilasmaktadir. Fakiilte tiyelerinin, 6grencilerin 6grenmeye iliskin
algilarim1  gelistirmeye  yonelik  yeterliklerini  giiclendirmek
gerekmektedir. En etkili pedagojiler de dahi 6grencilerin
memnuniyetsizliginin olabilecegi unutulmamalidir.
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uygulamalar
gerceklestirilmesinin
ogrencilerin algilartyla
tutarlilig1 nasildir?

Gao, 2020

Son 20 yildaki
disiplinleraras1 STEM
egitiminde 6grenmelerin
degerlendirilmesine
yonelik alanyazindaki
arastirmalarin sistematik
taranmasi

49 arastirma makalesinin
analizine dayali
alanyazin tarama
calismasi

Yillar igerisinde bu alanda yapilan ¢alismalarda artig bulunmaktadir.
Makalelerin alanlara gore dagilimi Fen en fazla, miihendislik ikinci,
fen ve miihendislik bir arada f{iglincii; 22 arastirma ortaokul, 20
arastirma lise diizeyinde

Tercih edilen degerlendirme tiirleri Anket/test ve goriisme tiirii ¢ok
tercih edilmis.

Ong, 2020

STEM temelli 5E
arastirma yoluyla
o6grenme modeli mesleki
gelisim programinin
elektrik devresi
konusunda katilimcilarin
basarilari lizerindeki
etkisi nasildir?

Program katilimcilarinin
program sonundaki
kazanimlarina iligkin
diisiinceleri nelerdir?

Cin’de gorev yapan 78
fen bilimleri 6gretmen
aday1 ve 6gretmen

Karma desen arastirma
(eszamanli nicel ve nitel
veri)

Tek gruplu 6n test son
test 9 maddeli envanter

Katilimcilarin  elektrik devresi konusundaki basarilart anlamli
derecede artmustir.

Program sonu kazanimlar: kullanilan igerige iligkin bilgilerin
gelistirilmesi, STEM temelli 5E arastirma yollu 6grenme modeline
iligkin pedagojik yeterliklerde giiclenme, smnifta is birligini
gelistirmeye iliskin sinif yonetimi becerilerinin artmasi
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Bergsten & Frejd,
2019

19 ortaokul matematik
Ogretmeni aday1

Ogretmen adaylarinin
ortaokul matematik
derslerinde 21.yy
becerileriyle STEM
egitimini
biitiinlestirmeye yonelik
bir STEM seminerinde
hazirladiklart 6devlerin
sunulmasi ve analiz
edilmesi

Ogretmen adaylarinin
STEM o6grenmelerine
yonelik ders Onerilerinin
igeriklerinde 6grenme
etkinlikleri nasil
yapilandirilmalidir?
Ders onerilerindeki
matematik icerigi ve
calismalar1 STEM
igeriginin 6grenilmesini
nasil destekler?

Ders Onerileri 21. yy
becerilerinin
6grenilmesini
giiclendirmede ne derece
etkili olabilir?

Uygulama asamasinda
Isveg’te bir 6gretmen
egitimi kurumundaki bir
dersin igeriginde
kullanilmak tizere,
ortaokul matematik
Ogretmeni adaylarina
yonelik ev 6devini de
kapsayan bir STEM
semineri tasarlanip
uygulanmistir.
Ogretmen adaylarinin
sunduklar1 6dev raporlari
tizerinde dokiiman
incelemesi yoluyla
kuramsal tematik analize
yapilmistir.

Iginde bulunulan baglam dikkate alinarak, STEM igeriginin
ogrenilmesinde mevcut egitim sistemi igerisinde disiplinlerarasi bir
anlayisa dayali olarak STEM 6grenme etkinlikleri tasarlanmisgtir.
Ders planlar1 yatay matematiklestirme boyutunda zengin bir
cesitliligi  gostererek diger STEM  konularin1  destekleme
amaclanmistir. Arastirma yoluyla 6grenme, modelleme ve arag
temelli pedagoji etkenlerini icererir sekilde dgrencilerin calismalari
STEM egitiminde bagli pedagoji  (boundary pedagogy)
uygulamasiyla iliskilendirilerek tasarlanmistir. STEM igeriginin
Ogrenilmesini  desteklemek i¢in programlamayla birlestirilmis
matematiksel modelleme de sik sik ders onerilerine eklenmistir.
Ders planlar1 farkli 21 yy becerilerinin farkli derecelerde
Ogrenilmesine katki saglamistir. Neredeyse tiim ders planlari,
calisma yollar ve galismaya yonelik araglar becerilerini gelistirmede
BIT kullamm ve isbirligini icermistir. Bircok ders &nerisinde
yaraticilik, problem ¢dzme ve karar verme diisiinme yollar1 olarak
dikkate alinmigtir. Diinyada yagama becerileri kategorisi bazi ders
onerilerinde kullanilmistir (6rn iklim tartigmalari, enerji titkketimi)
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Bowers & Ernst,
2018

18 saatlik McDaniel
College ESIL lisansiistii
derslerini ve alt1
degerlendirmeyi
tamamlamis 16 sinif
Ogretmeni

McDaniel College ESIL
pilot uygulamasina
katilan dgretmenlerin
ders gelistirmede
asagidaki boyutlarda ne
derece yeterli oldugu
arastirilmis:

1. STEM
disiplinlerini entegre
etme

2. Ogrencileri
aragtirmaya yonlendirme
3. STEM takimi
olmaya yonelik dgrenci
isbirligini destekleme

4, Ogrencilerin
stratejik teknoloji
uygulamalari
yapmalarint destekleme

Katilimcilarin
hazirladiklar: ders
planlari, STEM merkezli
planlama yeterlikleri
baglaminda
degerlendirilmistir.
Degerlendirmede analitik
bir degerlendirme dlgegi
/rubrik) kullanilmistir.

18 saatlik programi tamamlayan Ogretmen katilimeilarin amag
boliimiinde belirtilen dort alanda da yeterli ya da 6rnek uygulama

yapabilecek yeterlikte olduklar1 sonucuna ulagilmas.
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Baker, 2017

6. Siif matematik
derslerinde STEM
uygulamalarini
kullanmaya yonelik bir
mesleki gelisim
cercevesini denemek
amaciyla okul {iniversite
isbirligi ¢aligmasini
sunmak

4 sinif 6gretment, 3
matematik kogu, 1
ilkokul matematik
Ogretmeni, 1 ortaokul
6zel egitimci,
iiniversitedeki Matematik
boliimii 6gretim tiyesi

Tasarim tabanl
uygulama arastirmasi (4
asama)

Onegikan uygulama
sorunlarinin gesitli
paydaslar tarafindan
incelenmesi

Sistemde siirdiiriilebilir
degisim i¢in kapasite
gelistirme ¢aligmasi
Sistematik arastirma
yoluyla sinif i¢i 6grenme
ve uygulamalara iliskin
teori ve uygulama
gelistirme ¢alismalart
Sarmal ve igbirligine
dayali tasarima baglilik
gelistirme ¢aligmasi
Nitel veri seti
Katilimeilarin yansitma
raporlari

Mesleki gelisim
kursundaki tartigmalarin
ses kayitlarinin
incelenmesi

T-STEM (ilkokul
Ogretmenlerine yonelik
STEM uygulamalari
yeterlik ve tutum anketi)

Benzer uygulamalarin gelistirilmesinde okul g¢evresinin, ydnetici
beklentilerinin ve 6lgme-degerlendirmeye yonelik kiiltiirlerin STEM
uygulamalarina yonelik gelismeler hakkinda bilgilendirilmeleri
gerekmektedir.
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McFadden, 2017

Iki ilkokul
ogretmenlerinden olugan
tasarimer takimin STEM
ile biitiinlestirilmis bir
egitim programini nasil
gelistirdiklerinin
incelenmesi

Bu programin
gelistirilmesinde
Ogretmen katiliminin
etkilerini belirlemek

Bu siiregteki zorluklari
ve ileriki benzer
calismalara yonelik
desteklerin belirlenmesi

40 katilimeinin oldugu
bir proje egitimindeki 17
fizik 6gretmeninden
amacli drneklem yoluyla
belirlenen 7 6gretmen
katilimc1 olmuglardir.

Uygulamaya dayali bir
durum ¢aligmast
Program gelistirme
caligmasi sirasindaki
grup tartigsmalarindaki
diyaloglar ve bireysel
goriismeler

Arastirma sonuglarma gore, isbirligine dayali program tasarisinin
gerceklestirilmesi: tasaridan baglamak iizere egitim programimin
kurumsallastirilmasi, uygulanmas1 ve gelistirilmesi siireglerinin
tamaminda siif 6gretmenlerinin desteklenmesi gerekmektedir.
Ogretmenlerin program gelistirme siirecinde yer almalar1 sirasinda
sadece mevcut goriis, diisiince ve degerlerini yansitmalar1 yerine
stirece iligkin yeterliklerinin gelistirilmesi sonrasinda bilgi ve
yeterlige dayali katkilarinin alinmasi dnerilmektedir.

Nadelson, 2015

Ogretmenlerin
miihendislik tasarim
bilgilerindeki artis1 ve
STEM igerigini
Ogretmede bu tasarimi
nasil kullandiklarim
belirlemek
Ogretmenlerin tercih
ettikleri miihendislik
tasarim 6gelerini,
gelistirdikleri dersleri
nasil yapilandirdiklarini
ve bu derslerin nasil
isledigini sorumluluk
diizeyi baglaminda
incelemek

5. Siniflara ders veren
142 sinif 6gretmeni

Ogretmenlere yonelik ii¢
giinliik bir yaz okulu
(STEM bilgisi, aragtirma
ve mithendislik tasarimi
icerigi)

Tasarim Siireci Bilgi
Testi (18 maddeli besli
likert) On test sontest
Sinif gozlemleri; gozlem
formlar1 araciligiyla, 169
ders gozlemi

Tasarim Diizeyi Rubrik

Kurs sonrasi miihendislik tasarimi bilgileri anlamli sekilde artti,
uzun siireli etki de var bilgi diizeyinde

169 ders gozleminden 36’sinda dgretmenler tarafindan &grencilere
farkli boyutlarda tasarim zorlugu sunulmustur. Bu zorluklar arasinda
konteyner tasarimi olusturma, ev ve kdprii gibi modeller gelistirme
bulunmaktadir.

Ogretmenler tiim miihendislik tasarimi derslerinde problemi ifade
etme, fikir tiretme ve ¢dziim belirleme ile {iriin gelistirmeye yonelik
islem gerceklestirme &gelerine odaklanmaktadirlar. Olgiit ve/veya
smirhilik belirleme ile sonuglart sunma ve degerlendirme dgeleri
gozlenen siniflarin yaklasik yarisinda gergeklestirilmistir.

Problem ifade etme 6gesinde 6gretmenler (veya dgretim kaynaklar)
ogrencilere gore daha az sorumluk almaktadir. Smurlilik ve 6lgiit
belirlemede 6gretmen ve 6grenci esit sorumluluk gostermektedir.
Fikir {iretme ve ¢0ziim se¢cme ile sonuglart sunma ve
degerlendirmede ogretmenler daha fazla sorumluluk almaktadir.
Uriin gelistirmeye yonelik islem gergeklestirmede &grenciler
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Alt amaglar:

1. Yaz okuluna
katilan dgretmenlerin
miihendislik tasarimi
bilgileri artt1 mi, eger
arttiysa bu artis
stirdiiriilebilir mi?

2. Miihendislik
tasarimu derslerindeki
zorluk alanlar1 nelerdir?
3. Ogretmenler bu
derslerde hangi
miihendislik tasarim
Ogelerini
vurgulamaktalar?

4, Gozlenen
miihendislik tasarimi
derslerinin diizeyi nedir?
5. Bu derslerde
ogrenci katilimi nasildir?

neredeyse tiim sorumlulugu almaktadirlar.

Gozlenen derslerde Ogrenci motivasyonu ve katilimi yiiksek
diizeyde olarak belirlenmistir. Ayrica iriinlerini paylasma ve
aciklamaya istekli olma ve bundan gurur duyma gozlenmistir.

Thomas, 2014

[lkokul 6gretmenlerinin
biitiinlestirilmis STEM
uygulamalarinin
ilkokullarda
uygulanmasimnin
onaylanmasi ve
uygulanmasi kararinin
duyurulmasi 6ncesi bu
programlara yonelik
kabul durumlarini
(tutumlar1 ve davranig

181 ilkokul 6gretmenine
(5 ve 6. Siuf
ogretmenleri) anket
uygulamasi

8 dgretmenle bireysel
gorusme

Sirali agimlayici karma
desen arastirmasi; dnce
nicel veri toplama ve
analiz, sonra nicel
verilerden elde edilen
bulgular1 destekleyici
nitel veri toplama ve
analizi

Anket — 35 maddeli,
flkokul Ogretmenlerinin
Ilkokul Diizeyinde

1. Kabul diizeyleri (hem tutum hem davranis niyetleri)
oldukea yiiksek olan katilimcilarin oran1 %76,7; olumlu tutum ama
olumsuz davranig niyeti gosteren katilimcilarin oran1 %2,8; olumsuz
tutum ama olumlu davranig niyeti gosteren katilimcilarin orani
%7.2; kararsiz/notr orant %1.1; Kabul diizeyi tam olarak olumsuz
olanlarin orani ise %12.2

2. Deneyimsiz 6gretmenlerin tutumlar1 anlamli gekilde daha
olumlu; davranis niyetleri boyutunda ise deneyimli deneyimsiz
Ogretmenler arasinda anlaml fark yok.

3. Okul tarafindan desteklenme durumu ile hem tutum hem
davranis niyetleri arasinda yiiksek diizeyde iligkili belirlenmis.
Okuldan yeterli destek aldigin1 diigiinen katilimcilarin tutum ve
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niyetlerini) arastirmak
1. flkokul
Ogretmenlerinin
biitiinlestirilmis STEM
egitim uygulamalarini
kabul diizeyleri nedir?
2. Tlkokul
Ogretmenleri alt
gruplarinda kabul
diizeylerinde ne tiir
degisiklikler
bulunmaktadir?

3. Kabul diizeyleri
ile okul algilar1, diger
destek tiirleri, STEM
egitiminin
uygulanabilirligi ve
ogretmenlik deneyimleri
arasinda ne tiir bir iligki
bulunmaktadir?

4, ilkokul
Ogretmenlerin
biitiinlestirilmis STEM
egitiminin olasi
uygulamalarina yonelik
algilar1 nelerdir?

Biitlinlestirilmis STEM
Egitimi Kabul anketi

davranis niyetleri ¢ok yliksek diizeyde olarak belirlenmis.

4. STEM egitimine yonelik olumlu tepkileri var katilimeilarin.
Bu uygulamalarin 6grenci basart ve egilimlerini olumlu
etkileyecegini  diisliniiyorlar.  Ayrica STEM  alanlarindaki
calisanlarin yaptiklar1 faaliyetlere katilma konusunda O6grencilere
olanak sunacagini digiiniiyorlar. Bazilar1 destekliyor ancak nasil
uygulanacagma  iliskin  siipheleri  oldugunu  vurguluyor.
Uygulamalarin zaman alacagi ve baslangictan itibaren siirekli olarak
destek ihtiyaglar1 oldugu goriisleri de var. STEM yararlar1 olarak
bilim ve teknolojiye maruz kalma, yiiksekdgretim ve caligma
yasamindaki becerilerin  yansitilmasi, 21 yy is yasaminda
ogrencilerin rekabet giiclerini arttirma ve genel diinya bilgilerini
arttirma goriisleri belirtilmis. Uc temel engel oldugu vurgulanmus:
STEM egitiminin tam olarak uygulanmasinin bir abarti olacagi,
programin uygulanmasinda zaman sinirliligini olmasi ve biitge
smirlamasi, teknoloji araglart kullanimi, tamiri gibi finansal engeller
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Breiner, 2012

Universitelerdeki STEM
arastirmacilarinin STEM
konusundaki

kavrayislarini incelemek

222 katilimcidan anket
toplanmis

Agik uglu sorulari igeren
anket

1. STEM nedir?
2. STEM
yagaminizi nasil etkiler?

1. STEM adin1 ve agilimini bilenler %72,5; Bunlardan %57si
dogru biliyor, %9’u M i¢in medicine (Tip), %4’ M i¢in
matematikve/veya Tip diyor; %27,5’i STEM agilimini bilmiyor

2. STEM’le hig iliskim yok %36; Kisisel sebepler boyutunda
iliskil%50 — kendi kariyerleri ya da ¢ocuklarinin yasamlari
boyutunda etkiliyor; %21 Toplumsal konular boyutunda iligkili —
iiniversite toplulugu, iiniversitenin bulundugu bdlgede, ABD
hiikiimeti boyutunda ve kiiresel konular boyutunda
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde, arastirmada kullanilan arastirma deseni, arastirma grubu, veri toplama

stireci ve toplanan verilerin analiz edilmesi siiregleri hakkinda agiklamalara yer verilmistir.

3.1 Arastirma Deseni

Bu arastirmada ilk6gretim matematik Ogretmen adaylarmin verilen egitim
sonrasinda 5E modeline dayali tasarladiklar1 STEM ders planlarinin STEM alaninda
uzman Ogretmenler tarafindan incelenmesi amaglanmistir. Bu arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden durum c¢alismasi yontemi kullanilmistir. Durum calismasi giincel bir
olguyu ger¢ek yasamdaki baglamiyla derinlemesine inceleyen nitel arastirma desenidir.
Durum ¢alismasinda arastirmaci veri toplama siirecinde birden fazla farkli veri toplama

araclarindan yararlanir (Creswell, 2013)

Bu arastirmada ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin SE modeline dayali
tasarladiklar1 STEM ders planlarint STEM alaninda uzman 6gretmenler tarafindan detayli
incelenmesi ve rubrik, goériisme formu ve dokiiman incelemesi (STEM ders planlari,
arastirmacinin gozlem notlari) gibi farkli veri toplama araglarinin kullanilmasindan dolay1

bu yontem tercih edilmistir.

3.2 Calisma Grubu

Bu arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Bartin Universitesi Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi Programi ikinci smifta 6grenim géren 25 6gretmen adayr ve
STEM alaninda uzman iki matematik Ogretmeni ve bir sif Ogretmeni tarafindan
yuritilmistir. Katilimcilar amaglh 6rnekleme tiirlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemiyle se¢ilmistir. Bu 6rnekleme yonteminin secilmesinin nedeni ¢alismaya hiz ve
pratiklik kazandirilmasi i¢in oldugu soylenebilir (Yildirnm & Simsek, 2013). Bu kapsamda,
aragtirmaya katilan 6gretmen adaylart bu g¢alismayr yiirliten danigman hocanin lisans
dersini yiriittiigli adaylardan secilmistir. STEM ders planlarini degerlendirecek STEM
alaninda uzman olan 6gretmenler ise arastirmacinin yakindan iletisimde oldugu matematik
Ogretmenlerinden sec¢ilmistir. Arastirmaci, calisma Oncesinde Ogretmen adaylari ile
bireysel goriisme yapmis, aragtirmanin amact hakkinda detayh bilgi vermistir. Goriisme
sonrasinda 25 6gretmen aday1 (6 erkek,19 kiz) arastirmaya goniillii olarak katilmayi kabul
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etmis ve “Goniilliilik So6zlesmesini (Ek 1)” imzalamistir. Arastirmanin etigi geregi
Ogretmen adaylarmin gergek isimleri kullanilmamistir. 25 6gretmen adayr oldugu igin
Ogretmen adaylarma kod olarak MAO1(Matematik Ogretmen Aday1), MAO2,
MAO3,...MAO25, seklinde kodlar verilmistir. Bu arastirmada &gretmen adaylari
tarafindan tasarlanan ders planlarini degerlendirecek olan 6gretmenlerin de gercek isimleri
kullanilmamis olup, dgretmenlere D1, D2 ve D3 seklinde kodlar verilmistir. Ogretmenlere

ait demografik ozellikler asagida detayl1 verilmistir.

D1, on iki wyildir bir devlet okulunda sinif &6gretmenligi yapmaktadir. Bu
degerlendirici, MEB STEM Egitici Egitimi, Mus Alparslan Universitesi STEM Egitimi ve
European Schoolnet Academy STEM kursu egitimlerine katilmistir. Ayrica STEM ile ilgili

e-twinning projeleri yapmaktadir.

D2 ise dort yildir bir devlet ortaokulunda matematik 6gretmenligi yapmaktadir. Bu
degerlendirici MEB STEM Egitici Egitimi Kursuna katilmis ve okulunda STEM ile ilgili
aktif olarak ¢aligmalar yapmaktadir.

D3 de bu calismada arastirmaci roliinde olup dokuz yildir bir devlet ortaokulunda
matematik dgretmenlik yapmaktadir. D3, STEM Ogretmenlik Egitimi Kursuna katilmis ve
derslerinde STEM’1 etkin bir sekilde kullanmaktadir.

3.3 Uygulama Siireci

Bu arastirmanin uygulama siirecine gecilmeden Once arastirmaci tarafindan
oncelikle bir 6n hazirlik yapilmistir. Aragtirmaci 6gretmen adaylarina verecegi egitim
planini olusturarak, egitim siirecinde aksakliklar olmamasi i¢in SE 6grenme modeline
dayali STEM ders plan1 6rnekleri hazirlanmistir. Bu hazirligin ardindan uygulama siireci
dort asamada planlanmis ve uygulanmustir. Ik asamada tez damigmanimin rehberliginde
aragtirmaci tarafindan Ogretmen adaylarina 5E Ogrenme modeline dayali ders plam
tasarlama siirecinin nasil yapildigina teorik ve uygulamali olmak iizere egitim verilmistir.
Bu egitimi veren arastirmact STEM alaninda STEM Ogretmenlik Egitimi kursuna katilmis
ve STEM Ogretmenlik Egitimi sertifikas1 almistir ve tez danismani da SE 6grenme modeli

alaninda uzmanidir. Verilen bu egitimler pandemi (Covid-19) sebebiyle uzaktan egitim
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araglarindan biri olan Zoom uygulamasi yoluyla gergeklestirilmistir. Yapilan egitimler
kayit altina alinmig ve derse katilamayan 6gretmen adaylari ile bu egitimler paylasiimistir.
Bu kapsamda egitimin yapilabilmesi i¢in {iniversitenin etik kurulundan onay alinmis ve bu
onay Ek 2’de sunulmustur. Ikinci asamada bes dgretmen adayu ile pilot ¢alismasi yapilmis
ve Ogretmen adaylarmin tasarladiklar ders planlarinda var olan eksiklikler tespit edilip
gerekli bilgilendirmeler ve diizeltmeler yapilmustir. Ugiincii asamada arastirmaya katilan
her bir 6gretmen adayindan matematigi merkeze alan SE modeline dayali STEM ders plani
tasarlamalar1  istenmistir. Dordiinci  asamada matematik  6gretmeni  adaylarinin
tasarladiklart ders planlart alaninda uzman Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda

incelenmistir.
3.3.1 SE Modeline Dayali STEM Ders Plam1 Hazirlama Egitimi Siireci

Arastirmanm ilk asamasinda matematik ogretmeni adaylarma 5E Ogrenme
Modeline Dayali STEM Ders Plan1 Hazirlama egitimi verilmistir. Bu egitim siirecine ait

sema Sekil 3.1°de verilmistir.
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5E 6grenme modeli ve SE modeline yonelik hazirlanmis matematik ders
—— planlarimin incelenmesi

+1.Hafta

S5E 6grenme modeline uygun matematik ders plani tasarlama ve uygulama
_ calismasi

«2.Hafta

STEM egitim modeli ve STEM egitim modeline yonelik ders planlarinin
incelenmesi

3. Hafta

STEM egitim modeline uygun ders plani tasarlama uygulama ¢alismasi

«4. Hafta

SE dgrenme modeline STEM'i entegre ederek matematigi merkeze alan ders
planlarinin incelenmesi

«5.Hafta

Uriin tasarlama béliimiiniin hazirlanmasi ve tasarlanan iiriinii degerlendirmeye
yonelik analitik rubrigin hazirlamasinin 6gretimi

«6.Hafta

5E 6grenme modeline dayali matematigi merkeze alan STEM ders plani
tasarlanmasi uygulama calismasi

«7.Hafta

*8. Hafta

Sekil 3.1: Ogretmen Adaylarma Verilen SE Modeline Dayali STEM Ders Plan1 Hazirlama
Egitimi Siireci

Sekil 3.1.°de gorildiigii tizere, egitimin ilk haftasinda ilkdgretim matematik

Ogretmeni adaylarina SE 6grenme alaninda uzman 6gretim iiyesi tarafindan 5E 6grenme

modeli teorik olarak anlatildi. SE &grenme modelinin her asamasindan detayli olarak

bahsedildi. Matematigin farkli konularinda hazirlanmis ve 5E merkezli ders planlar
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gosterilerek, SE 6grenme modelinin matematik dersinde nasil kullanilabilecegine iliskin
ornekler sunuldu.

Ikinci haftada, birinci haftada anlatilan 5E 6grenme modeline ydnelik matematigin
farkli konularinda ders plani tasarlama ve uygulama calismalarma yer verildi. Ogretmen
adaylar1 tarafindan hazirlanan ders planlari degerlendirilerek, Ogretmen adaylarina geri
doniitler verildi. Ogretmen adaylarinin ders planlari incelendiginde 6zellikle kesfetme ve
aciklama kisimlarinda eksiklikler tespit edilmis ve gerekli doniitler verilmistir. Adaylarin,
siirecte en cok kesfetme asamasinda etkinlik tasarlamalar1 konusunda zorluk yasadiklari
goriilmistiir. Cogu 6gretmen adayi, ders planlarinin kesfetme asamasinda daha ¢ok teorik
bilgi vermeye yonelik agiklamalara yer vermislerdir. Dolayisiyla egitim siirecinde 5E

o6grenme modelinin kesfetme agamasi tizerinde yeniden durulmustur.

Ugiincii haftada STEM alaninda uzman &gretmen tarafindan STEM egitim modeli,
STEM egitim modelinin tarihi ve STEM egitim modeline uygun ders plan1 6rnek
calismalara yer verildi. Bununla ilgili olarak Sekil 3.2. ders plani 6rneklerine iliskin 6rnek
alintilara yer verilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarina verilen egitimi desteklemek igin
STEM alaninda ¢ok sayida ulusal-uluslararasi yaymi olan ve bu alanda uzman bir 6gretim
liyesinin yaptig1 egitim videolar1 link olarak 6gretmen adaylari ile paylasilmistir. Bu egitim
video orneklerinden birine ait link su sekildedir:

https://www.youtube.com/watch?v=b6 AEVSIZrVO0.



https://www.youtube.com/watch?v=b6AEVSlZrV0

Sekil 3.2: 5E Modeline Dayali STEM Ders Plan1 Hazirlama Egitiminin Ugiincii Haftasina
Ait Gorlintii

Egitimin dordiincii haftasinda 6gretmen adaylar ile birlikte matematigi merkeze

alan STEM ders plan1 hazirlama ¢alismalar1 yapilmistir. Sekil 3.3’te 6gretmen adaylari ile

tasarlanan STEM ders plani uygulama ¢aligmasina ait bir alint1 verilmistir.
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Matematik
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* SOrati tanimlar ve bicimini ifade eder.

Sekil 3.3: 5E Modeline Dayali STEM Ders Plan1 Hazirlama Egitiminin Ugiincii Haftasina
Ait Goriintii

Egitimin besinci haftas1 asil Ogretilmesi hedeflenen egitime yani SE modeline

dayali STEM ders plan1 hazirlama egitimine gegilmistir. Ogretmen adaylarina 5E modeline

STEM’i nasil hangi asamasinda entegre edilebilecegi anlatilmis ve Ornekleri igeren

aciklamalar yapilmistir. Bununla ilgili egitim siirecinden Sekil 3.4’te yer verilmistir.

Verilen bu egitim siirecinin daha kalic1 olabilmesi i¢in 6gretmen adaylar1 lizerine 5E
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o6grenme modeline dayalt STEM ders plani hazirlama {izerine ¢aligmalar yapan bir 6gretim

tiyesinin video linki paylagilmistir (https://www.youtube.com/watch?v=2ipY XIgFLYS5).

Derinlestirme :
Matematik Entegrasyony

Sekil 3.4: 5E Ogrenme Modeline Dayali STEM Ders Plan1 Hazirlama Egitiminin

Besinci Haftasina Ait Gorlintii

Egitimin altinci haftasinda 6gretmen adaylarina STEM i¢in 6nemli olan iiriin
tasarlama boliimii ve {iriin degerlendirme i¢in 6lgme ve degerlendirme alaninda bir 6gretim
iiyesi tarafindan 6gretmen adaylarina analitik rubrik nasil hazirlanacagina yonelik egitim
vermistir. Ogretmen adaylariyla beraber drnek bir analitik rubrik hazirlanmistir. Sekil

3.5’te analitik rubrik hazirlama egitimine yonelik goriintiidiir.

* Dederfondirmey: kimin yog
&y goalem
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https://www.youtube.com/watch?v=2ipYXlqFLYs

Sekil 3.5: 5E Moldeline Dayali STEM Ders Plan1 Hazirlama Egitiminin Altinci
Haftasina Ait Goriintii

Egitimin yedinci haftasinda 6gretmen adaylariyla beraber matematigi merkeze alan
5E 6grenme modeline dayali STEM ders plani hazirlama ¢alismasi yapilmistir. Ogretmen
adaylariin giris béliimiinde 6n 6grenmeyi degerlendiren uyaricilarda eksiklikler oldugu ve
kesfetme boliimiinde isbirlikli 6grenme etkinliklerinde eksiklikler tespit edilmistir. Tespit

edilen bu eksiklikler giderilmistir.

Egitimin 8.haftasinda 6gretmen adaylar1 bes gruba boliinerek her bir gruptan 5E
modeline dayali matematigi merkeze alan birer ders plani tasarlanmalari istenmistir. Daha
sonra tasarladiklar1 ders planlarmi gruplarindan sectikleri lider tarafindan sunulmasi
istenmistir. Sunulan ders planlart diger Ogretmen adaylari ve uzman Ogretmenler
(arastirmaci ve rehber danigman) tarafindan degerlendirilip geri doniitler saglanmistir.
Sekil 3.6’da 6gretmen adaylarinin tasarladiklart ders planlarini sunma anlarina ait alintilara

yer verilmistir.
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Sekil 3.6: SE Modeline Dayali STEM Ders Plan1 Hazirlama Egitiminin Sekizinci
Haftasina Ait Gorsel

POus (O~3e e GOzden Gage [P e Tadde Toswwn Ouses

e
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Yukaridaki 8 haftalik siiren egitimin ardindan arastirmacinin deneyim kazanmasi,
Ogretmen adaylarinin bireysel olarak 5E Ogrenme modeline dayali STEM ders plani
hazirlayip hazirlayamadiklarini  gézlemleyebilmesi ve asil uygulamada yasanilacak
sorunlarin giderilmesi igin pilot uygulama yapilmasina karar verilmistir. Pilot uygulama

asagida detayl1 olarak verilmistir.

3.3.2 Pilot Uygulama

Tez danismaninin rehberliginde verilen egitim sonrasinda asil uygulamaya katilan
adaylarin diginda goniillii bes 6gretmen adayi ile pilot ¢alisma yapilmistir. Arastirmanin
etigi geregi bu adaylara Ali, Elif, Ayse, Bora, Oya seklinde kodlar verilmistir. Goniilli
olan bes 6gretmen adayindan 5E 6grenme modeline dayali matematik dersindeki istedikleri
konuyla ilgili kazanimlar1 merkeze alan 5E 6grenme modeline dayali STEM ders plani
tasarlamalar1 istenmistir. Ogretmen adaylarina bu ders planlarim hazirlamalari igin
katilimcilarin da goriisleri alinarak {i¢ hafta siire verilmistir. Daha sonra bu bes 6gretmen
adayr tasarladiklar1 ders planlarim1  Zoom uygulamasi tizerinden sunmuslardir.
Arastirmacinin da iginde dahil oldugu STEM alaninda uzman 6gretmenler, 6gretmen
adaylarinin tasarladiklar1 ders planlar1 dokiimanlarini inceleyerek gerekli diizeltmeleri ve
dikkat edilmesi gereken noktalar1 6gretmen adaylarina s6ylemislerdir. Tablo 3.1°’de Ali’nin

tasarladig1 ders plani verilmistir.

Tablo 3.1: 5E Ogrenme Modeline Dayali Ali’nin Tasarladigi Ders Plani

Alanlar Ders Saati 4-5
MATEMATIK Simif 7. simf
Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler
Alt Ogrenme Alami Yiizdeler
Kazanimlar

M.7.1.5.1. Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen
miktarini ve belirli bir yiizdesi verilen ¢oklugun tamamini bulur.

M.7.1.5.2. Bir ¢oklugu diger bir ¢coklugun yiizdesi olarak hesaplar.

FEN BIiLIMLERI Konu Alam Maddenin Ozellikleri

Alt Konu Alam Maddenin Olgiilebilir Ozellikleri
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Kazanimlar
F.4.4.2.1. Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6lgerek karsilastirir.

F.4.4.2.2. Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tamimlar.

TEKNOLOJI - Kazanimlar

TASARIM-

TEKNOLOJI VE TT. 7. A. 1. 3. Teknoloji ve tasarim iiriinlerine giinliik hayattan
MUHENDISLIK ornekler verir.

TT. 7. A. 2. 1. Sanat/tasarim elemanlarini ifade eder.

TT. 7. C. 2. 3. Ergonomik bir iiriin tasarlar.

21. YUZYIL

BECERILERI
1. Elestirel diistinme ve problem ¢dzme
2. Merak ve hayal giicii
3. Yenilikgilik ve yeni fikirler tiretme
4, Iletisim ve Is birligi

GIRiS:

Ogrencilere yukaridaki fotograf gosterilerek pazara veya manava gidip gitmedikleri sorulur.

Daha sonra pazardan veya manavdan alinan meyvelerin kilogrami nasil 6lgiiliir diye sorulur.
Gelen cevaplar arasindan teraziye dikkat ¢ekilir ve terazi hakkinda kisa bilgiler verilerek sorular
sorulur.

KESFETME

e Ogrenciler 6gretmen tarafindan 4erli gruplara ayrilir. Her grup kendine 6zgii terazi plan
tasarlar.

e Onceden ayarlanmis olan tahta parcalari dgrencilere dagitilir.
e Malzeme olarak tahta, plastik tabak, ip, yapistirici, makas, ¢esitli meyveler getirilir.

e Her gruba 1kg elma, 2kg portakal ve 4kg mandalina dagitilir.
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ACIKLAMA
e Ogrencilerden 500gr elmanin, meyvelerin tamaminin yiizde kag1 oldugunu bulmalari istenir.
e Ogrencilere mandalinalar, elma ve portakallarin yiizde kagidir sorusu sorulur.

e Ogretmen dgrencilerini dinledikten sonra kavram yanilgilarin diizeltmek amaciyla yiizdeler
konusuna giris yapar.

DERINLESTIRME
Bu agamada meyveler arasindaki iliski yiizdeler konusuyla baglanti kurularak anlatilir.
FEN BILIMLERI ENTEGRASYONU
Ogretmen SE modeline uygun, dgrencilere kiitleler konusuyla ilgili videolar izletir.
TEKNOLOJI TASARIM ve MUHENDISLIK ENTEGRASYONU
Ogretmen videoyu izlettikten sonra meyvelerin kiitlelerini ayr1 ayr1 hesaplamalarin ister.
Uyumlu ve planl bir sekilde grup ¢alismasi gerceklesir.
ETKINLIK: Onceden ayarlanmis tahtalar kullanilarak terazi olusturulur.

GOREYV: Ogrencilerden tahtalari, plastik tabaklar1 ve ipleri kullanarak terazi olusturmalari
istenir.

AMAC: Ogrencilere yiizdeler ve kiitleler konusunda gerekli kazanimlari aktarmak.

Ne Biliyoruz? Bilinmesi Gereken Kavramlar

- Terazinin meyvelerin kiitlelerini dl¢tiigiini Kiitle: Kiitle, bir cismin degismeyen
biliyoruz. madde miktaridir.

- Meyvelerin kiitlelerini yiizdeler yardimiyla Kilogram: Kiitlenin temel birimidir.
iliskilendirilebilecegini biliyoruz. Yiizde: Yiize boliinen bir seyin o

kadarlik pargasini belirtir.
Terazi: Bir kolun iki ucuna asili iki
kefeden olusan tartma araci.
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-Ahsap terazi yapimu i¢in gerekli malzemeler Gerekli Malzemeler

aragtirilir. Tahta, ip, plastik tabak, yapistirici,
-Tahtalar, plastik tabaklar ve ipler birlestirilerek makas

terazi olusturulur.

Yapim Asmalarn:

-Onceden ayarlanmis tahtalar drnek sekildeki gibi birlestirilir.

-Makas yardimiyla esit 2 ip kesilir.

-Plastik tabaklar iplere sekildeki gibi yapistirilir.

-Hazirlanan iki plastik tabakli ipler, terazinin 2 koluna baglanir.

Ahsap Terazinin Degerlendirilmesi ile Tlgili Analitik Rubrik

Nitelikler: Kaotii (1) Iyi (2) Miikemmel (3)

Ahsap terazi Ahsap terazi Ahsap terazi Ahsap terazi istenilen

olusturma istenilen sekilde olusturulmus sekle uygun

(20 puan) degil ve tam olusturulmus
bitmemis

Ahsap teraziye Istenilen kilolarda  Istenilen kilolarda Istenilen kilolarda

meyveleri belirlenen yerlestirme yerlestirme yerlestirme saglanmis

kilogramlarda saglanamamis saglanmig ve ylizdelerle

yerlestirme bagdastirilmis

(20 puan)

Ahsap terazinin Dayaniksiz Dayanikli Asirt dayanikl

dayanakhhg

(20 puan)

Ahsap teraziyi Ahsap terazi Ahsap terazi Ahsap terazi iizerinde

goriiniis yoniinden iizerinde iizerinde degerlendirme yapilmig

degerlendirme degerlendirme degerlendirme ve notlar alinmis

(20 puan) yapilmamig yapilmig

Ahsap teraziyi Ahsap teraziyi Ahsap teraziyi Ahsap teraziyi tanitma

tanitma ve siireci tanitma siireci kotii ~ tanitma siireci stireci ¢ok iyi bir

paylasma yapildi yapildi sekilde yapildi

(20 puan)

OGRETMEN DEGERLENDIRMESI

Gelistirilmeli Iyi Cok Iyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz

Olas1 Coziimleri Bulma ve En lyisini Segme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylasma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha lyisini Diisiinme

Tablo 3.1. incelendiginde Ali’nin tasarladigi ders plani incelendiginde kazanimlari
STEM’in dort disiplinini igerecek sekilde entegre edebildigi sOylenebilir; fakat SE
O0grenme modeli basamaklar1 agisindan incelendiginde ders planinda eksikler

bulunmaktadir. Girig asamasinda 6grencilerin dikkatini ¢ekecek uyaricilara yer verilmis
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fakat ana dersin kazanimi olan yiizdelere gecis yapacak uyaricilar hazirlanmamistir.
Kesfetme asamasinda 6grencilerin aktif olmast ve grup c¢alismasina yer verilmis fakat
kesfettirilmek istenenlerin neler oldugu hakkinda bilgi mevcut degildir. Agiklama asamasi
incelendiginde ana dersin kazanimlarina yonelik kavram ve tanimlara yer verilmedigi
dikkat ¢cekmektedir. Derinlestirme agsamasi incelendiginde entegre edilen Fen, Teknoloji
Tasarim ve Miihendislik kisimlarinin detayli agiklamasi yapilmamistir. Degerlendirme
acgisindan incelendiginde olusturulan iiriinii degerlendirmeye yonelik bir analitik rubrik
hazirlanmistir. Ancak analitik rubrikte de eksiklikler (6rn. Olgiitlerin a¢ik ve anlasilir
olmamasi, amaca tam olarak uygun olmamasi gibi) mevcuttur. Rubriklerin
degerlendirilmesinde STEM alaninda uzman olan Ogretmenlerin yaninda olgme-
degerlendirme alaninda uzman bir 6gretim {iyesinin de goriislerine bagvurulmustur. Ders
plan1 hazirlayacak olan 6gretmen adaylarinin yukarida planda belirtilen eksik olan
boliimleri dikkate alarak ders planlarin1 hazirlamalart gerektigi konusunda detayli

aciklamalar yapilmistir.

3.3.3 Ogretmen Adaylarimin Ders planlarim Tasarlama Siireci

[Ikogretim matematik dgretmeni adaylarina verilen egitimlerin ve yapilan pilot
calismanin ardindan Ogretmen adaylarindan matematik disiplinini merkeze alan 5E
ogrenme modeline dayali bir STEM ders plani tasarlamalari istenmistir. Ogretmen
adaylarina herhangi bir kazanim smirlamasi getirilmemistir. Ders planini tasarlarken
Ogretmen adaylarindan ilk Once merkeze aliman matematik disiplinine ait dersin
kazanimlar1 hangi smif seviyesinde olacagini belirlemeleri istenmis. Daha sonra
iliskilendirilecekleri  (Fen, Miihendislik ve Teknoloji) kazanimlarmi matematik
kazanimlarindaki sinif seviyesinde ya da sinif seviyesinin altinda olmasina dikkat etmeleri

gerektigi bilgisi paylasiimistir.

[Ikdgretim matematik dgretmeni adaylarina ders planlarini tasarlamalari icin iic
hafta siire verilmistir. Ders plani tasarlamalari i¢in ti¢ hafta verilmesinin nedeni hem pilot
calismada bu siirenin yeterli oldugunun goézlenmesi hem de 6gretmen adaylarinin bu
stirede ders planini tasarlayabileceklerini belirtmis olmalaridir. Ancak uygulama esnasinda

baz1 6gretmen adaylarina bu siire yeterli olmamig ders planlarini tasarlayabilmeleri i¢in ek
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bir hafta daha siire verilmistir. Béylece 6gretmen adaylarinin SE 6grenme modeline dayali
STEM ders plani tasarlama siireglerinin tamamlamalari saglanmistir. Bu siiregte 6gretmen
adaylarinin tasarladiklar1 ders planlarinda her disiplinle ilgili hangi kazanim/kazanimlari
dikkate aldiklar1 Tablo 3.2°’de detayli yer verilmistir. Ayrica Tablo 3.3’te Ogretmen

adaylarindan birinin tasarlamis oldugu ders plan1 verilmistir.
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Tablo 3.2: Ogretmen Adaylarmin Tasarladiklar1 SE Ogrenme Modeline Dayali STEM Ders Planlarinda Dért Disiplinde Dikkate Aldiklar:

Kazanimlar

Ders Planlarinin Adlar

Matematik Kazanimlar

Fen Kazanimlar

Teknoloji Tasarim ve Miihendislik Kazanimlari

Baca Filtresi

M.8.3.4.1. Dik prizmalar tanir, temel e F.6.4.4.1. Yakitlari, kat,

elemanlarini belirler, inga eder ve

acinimini gizer.

M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin
temel elemanlarini belirler, insa eder

V€ aginimini QiZCI‘.

M.8.3.4.3. Dik dairesel silindirin
ylizey alan1 bagintisini olusturur,

ilgili problemleri ¢ozer.

M.8.3.4.4. Dik dairesel silindirin
hacim bagmtisini olusturur; ilgili

problemleri ¢dzer.

M.8.3.4.5. Dik piramidi tanir, temel
elemanlarini belirler, insa eder ve

a¢inimini gizer.

M.8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel
elemanlarini belirler, insa eder ve

acinimini gizer.

stv1 ve gaz yakitlar olarak
smiflandirip yaygin
sekilde kullanilan yakitlara
ornekler verir.

e F.6.4.4.2. Farkl tiirdeki
yakaitlarin 1s1 amagli
kullaniminin, insan ve
gevre lizerine etkilerini
tartisir.

e F.6.4.4.3. Soba ve dogal
gaz zehirlenmeleri ile ilgili
alinmasi gereken tedbirleri
aragtirir ve rapor eder.

e F.8.6.3.3. Kiiresel iklim
degisikliklerinin
nedenlerini ve olasi
sonuglarini tartisir.

Ogrenci elde ettigi verileri kullanarak analiz
eder. Elde ettigi verilerdeki egilimleri ve
orantili iligkileri fark eder.

Ogrenciler tasarladiklari fitrenin maketini
yaparlar.

Cevre bilimi meslegini bilir ve ¢alisma
alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Model yaparken dl¢lim ve ¢izim aletlerini
etkin bir gekilde kullanir.

Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim
yontemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularint hedef kitleye acik ve tutarli
olarak ifade eder ve tartigir.

Ogrenci uygun arag-gereg, materyal ve
teknikleri kullanarak bir maket yapar.
Iletisim ve is birligi icerisinde bulunarak
yaraticiligini ortaya koyar.
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Buzdolabi e M.8.3.4.1. Dik prizmalar tanir, temel F.7.7.1.1 Seri ve paralel El yapimi buzdolab1 prototipinin
elemanlarini belirler, insa eder ve bagli ampullerden olusan hazirlanmasi.
acinimini gizer. bir devre semasi gizer. Teknolojik islemlerde temel kavramlari
F.7.7.1.2 Ampullerin seri anlar.
ve paralel baglandig1 Elektrik devresini anlar ve buzdolabiyla
durumlardaki bagdastirir.
parlakliklarini devre El becerisini 6n plana ¢ikarir.
iizerinde gozlemleyerek
¢ikarimda bulunur.
F.7.7.1.3 Elektrik akimini
tanimlar.
F.7.7.1.4 Elektrik
enerjisinin devrelere akim
yoluyla aktarildigin
agiklar.
F.7.7.1.5 Bir devre
elemaninin uglari
arasindaki gerilim ile
iizerinden gegen akimi
iligkilendirir.
. M.5.2.1.4. 90 lik bir’ag:lyl ' o Her §esin bir“kaynagl 5 ® (alar saati tasarlamadan Once ¢izim yapar.
referans alarak dar, dik ve genis oldugu ve sesin her yone yayildigi e Taslak, plan olusturur.
acilar1 olusturur, olusturulmus bir sonucunu ¢ikarir. .
acinin dar, dik ya da genis acils . sitme duyusunu ® (alar saat modeli olusturur.
oldugunu belirler. kullanarak ses kaynaginin yaklasip e  Saatin nasil ¢aligtigini aragtirir ve bir saati
. . . uzaklagmasi ve ses kaynaginin yeri inceleyerek saatin ¢aligmasi hakkinda
Calar Saat a) Agilar 131mlend1r11erek ifade eder. hakkinda g:lkarlmlarday buigunur.y bilgi edinir.
b) Acilar belirlerken veya olustururken o ) tin cal 51
referans olarak bir agi6lgeri kullanir. C_a ar saann aliymasini sagiar, ss
sistemini kurar.
®  (alar saati olusturmak i¢in kullanilmasi

gereken malzemeleri bilir.




Dezenfektan M.7.1.4.1. Oranda ¢okluklardan e F.7.4.3.1. Karisgimlari, e TT.7.C.2.8. Yapisal ozellikleri dikkate
birinin 1 olmasi durumunda homojen ve heterojen alarak bir tasarim yapar.
digerinin alacagi degeri belirler. olarak siiflandirarak e TT.7.D.1.3. Tasarim plani hazirlar.
M.7.1.4.2. Birbirine orani verilen ornekler verir. e TT.7.B. 1. 6. Tasarim olusturulurken
iki cokluktan biri verildiginde e F.7.4.3.2. Ginlik kullanic1, malzeme, uygulama ve gevre
digerini bulur. Y?}S?imfia ka{SI!?Stlgl ) faktorlerinin 6nemini agiklar.
ioiu . Vi‘;({z u?te.nlerl e TT.7.B. 1. 10. Taslak, model, maket ve
hzzgfrra gozelll prototip kavramlarini 6rnekleyerek agiklar.
' e TT.7.A.2. 1. Sanat/tasarim elemanlarini
ifade eder.
* F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve .
M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi birimini ifade eder. * Web 1.0 (Chart Builder) ve Web 2.0
grafigi olusturur ve yorumlar. (Canva) gibi dijital araglar tanir,
. . . . i kullanir.
M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat ant _
ortalama, ortanca ve tepe degeri arasindaki iligkiyi grafik {izerinde e Web 1.0 (Chart Builder) ve Web 2.0 (
bulur ve yorumlar. gosterir. Canva) gibi dijital araglar ile grafik
Dijital Ortamda Grafik M.7.4.1.3. Bir veri tasarlar.
Ciziyorum grubuna iliskin daire
grafigini olusturur ve
yorumlar.
M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya
¢cizgi grafigi ile gosterir vebu
gosterimler arasinda uygun olan
doniigiimleri yapar.
M.7.1.4.1. Oranda ¢okluklardan e F.7.3.1.1. Kiitleye etki ® Tasarim problemini sdyler.
birinin 1 olmasi durumunda eden yer¢ekimi kuvvetini e  Tasarim problemini ¢dziimiine yonelik
digerinin alacagi degeri belirler. agirlik olarak adlandirir. arastirma basamaklarini uygular.
Dinamometre M'.7.1.4.2. Birb‘ir'ine (')ra'nul'verilen e F.7.3.1.2.Kiitle ve agirlik e  Tasarim plani hazirlar.

iki ¢okluktan biri verildiginde kavramlarini karsilagtirir. T .. o

e asarimin modelini veya prototipini
digerini bulur. e F.7.3.1.3. Yercekimini olusturur.
M.7.1.4.3. Gergek hayat kiitle ¢ekimi olarak g6k e  Tasarmum belirlenen kriterlere gre

durumlarimi inceleyerek iki

cisimleri temelinde
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¢oklugun orantili olup olmadigina
karar verir.

M.7.1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk
arasindaki iliskiyi ifade eder.
M.7.1.4.5. Dogru orantil1 iki
¢okluga ait orant1 sabitini belirler ve
yorumlar.

M.7.1.4.6. Gergek hayat
durumlarini inceleyerek iki
¢oklugun ters orantili olup
olmadigina karar verir.

aciklar.

degerlendirir.

Tasarladig tirlinii degerlendirme
sonuglarina gore yeniden yapilandirir.

Sergileyecegi iirlin veya iiriinlerini sunar.
Miihendislik tasarim siirecindeki
siurliliklart degerlendirir.

Miihendislik tasarim siirecini kullanarak
bir tirlin tasarlar.

Diirbiin

M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin
temel elemanlarini belirler, inga eder
ve aginimint gizer.

M.8.3.4.3. Dik dairesel silindirin
yiizey alani bagintisini olusturur,
ilgili problemleri ¢ozer.

M.8.3.4.4. Dik dairesel silindirin
hacim bagmtisini olusturur; ilgili
problemleri ¢ézer

F.7.5.3.2. Isigin
kirilmasini, ince ve kalin
kenarli mercekler
kullanarak deneyle
gozlemler.
F.7.5.3.4.Merceklerin
giinliik yasam ve
teknolojideki kullanim
alanlarina 6rnekler verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya
mercekleri kullanarak bir
goriintiileme araci tasarlar.

Diirbiinii tasarlamadan 6nce ¢izim yapar.
Taslak, plan olusturur.

Diirbiin modeli olusturur.

Diirbiiniin tarihsel gelisiminin iizerinde
durulur.

Diirbiiniin iglevini arastirir.

Diirbiin olusturmak i¢in kullanilmasi
gereken malzemeleri bilir.

Elektrikli Araba

M.7.5.3.1 Cemberde merkez agilari,
gordiigl yaylari ve a¢1 6l¢iileri
arasindaki iligkileri belirler.
M.7.5.3.2 Cemberin ve ¢ember
pargasinin uzunlugunu hesaplar.
M.7.5.3.3 Dairenin alanini hesaplar.

F.7.7.1.1 Seri ve paralel
bagli ampullerden olusan
bir devre semasi gizer.
F.7.7.1.2 Ampullerin seri
ve paralel baglandig:
durumlardaki
parlakliklarini devre
tizerinde gozlemleyerek
c¢ikarimda bulunur.

Maket arabanin tasarimi ve yapimu.
El becerisini 6n plana ¢ikarir.
Elektrik devresini anlar ve arabayla
bagdastirir.

67



F.7.7.1.3 Elektrik akimini
tanimlar.

F.7.7.1.4 Elektrik
enerjisinin devrelere akim
yoluyla aktarildiginm
agiklar.

F.7.7.1.5 Bir devre
elemaninin uglari
arasindaki gerilim ile
tizerinden gegen akimi
iligkilendirir.

Gece Lambasi

M.8.3.4.1. Dik prizmalar1 tanir, temel
elemanlarin1 belirler, insa eder ve
ac¢inimini gizer.

M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin
temel elemanlarini belirler, insa eder
ve aginimini ¢izer.

F4.7.12. Calisan  bir
elektrik devresi kurar.

Dik prizmalar inga eder.

Teknolojik islemlerde temel kavramlar
anlar.

Elektrik miihendisligiyle ilgili bilgi sahibi
olur.

Giines Enerjisi ile Calisan
Hesap Makinesi

M.5.1.2.1. En c¢ok bes basamakl
dogal sayilarla toplama ve c¢ikarma
islemi yapar.

M.5.1.2.3. Dogal sayilarla toplama ve
¢ikarma iglemlerinin sonuglarini
tahmin eder.

M.5.1.2.4. En ¢ok ii¢ basamakli iki
dogal sayinin ¢arpma islemini yapar.
M.5.1.2.5. En ¢ok dort basamakli bir
dogal say1y1, en ¢ok iki basamakli bir
dogal sayiya boler.

M.5.1.2.6. Dogal sayilarla ¢garpma ve
boélme iglemlerinin sonuglarini
tahmin eder.

F.7.5.1.4. Giines
enerjisinin giinlik yasam
ve teknolojideki yenilik¢i
uygulamalarina  drnekler
verir.

F.7.5.1.5. Giines
enerjisinden gelecekte
nasil yararlanilacagina

iliskin ~ drettigi  fikirleri
tartisir.

Tasarim plant hazirlar.

Tasarimin  modelini  veya  prototipini
olusturur.

Miihendislik ve tasarim iliskisini ifade eder.
Cevresindeki  triinleri  miihendislik  ve
tasarim kavramlari agisindan iligkilendirir.
Miihendislik tasarim siirecini  kullanarak
giines enerjisiyle calisgan hesap makinesi
tasarlar.




M.5.1.2.12. Dort islem igeren
problemleri ¢ozer.

Giines Sistemi ve Gezegenler

M.8.1.1.2. Iki dogal saymin ortak
bolenleri belirler ilgili problemleri
cozer.
M.8.1.1.2. ki dogal saymnin ortak
katlarim1 belirler, ilgili problemleri
cozer.

F.6.1.1.1 Giines
sistemindeki  gezegenleri
birbirleri ile karsilagtirir.

F.6.1.1.2. Glines
sistemindeki gezegenleri,
Giines’e yakinliklarina

gore siralayarak bir model
olusturur.

Tasarim plan1 hazirlar.
Tasarimin ~ modelini
olusturur.
Miihendislik ve tasarim iligkisini ifade eder.
Cevresindeki  iriinleri  miihendislik  ve
tasarim kavramlari agisindan iligkilendirir.
Miihendislik tasarim siirecini  kullanarak
giines enerjisiyle calisan hesap makinesi
tasarlar.

veya  prototipini

Hava Durumu

M.8.4.1.1. En fazla ii¢ veri grubuna
ait ¢izgi ve situn grafiklerini
yorumlar.

M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya

cizgi grafigi ile gosterir ve bu
gosterimler arasinda uygun olan
doniistimleri yapar. Farkl

gosterimlerin birbirlerine gore iistiin
ve zayif yonleri {izerinde durulur.

F.8.1.2.1. iklim ve hava
olaylart arasindaki farki
aciklar.

F.8.1.2.2. iklim biliminin
(klimatoloji) bir bilim dal1
oldugunu ve bu alanda
calisan uzmanlara iklim
bilimei (klimatolog) ad1
verildigini soyler.

Ogrenci Excel uygulamasinda grafik cizer.
PowerPoint uygulamasinda sunum hazirlar
ve hazirladigi sunumun igerisine, konuya
uygun basit diizeyli grafik yerlestirir.

Office programlarindan Excel uygulamasin
kullanmay1 bilir.

Ogrenci elde ettigi verileri kullanarak analiz
eder. Elde ettigi verilerdeki egilimleri ve
orantilr iligkileri fark eder.

Bilgisayar miihendisligi meslegi hakkinda
bilgi sahibi olur ve ¢alisma alanlarini bilir.
Yazilim miihendisligi meslegi hakkinda
bilgi sahibi olur ve ¢alisma alanlarini bilir.
Ogrenci verileri grafik olarak aktarabilmek
icin gereken degerlendirmeyi yapar. Uzun
veya kisa menzilli hava kosullarini tahmin
etmek icin veri, rapor, harita, fotograf veya
grafikleri yorumlar.

Hoparlor

M.8.3.4.1. Dik prizmalari tanir, temel
elemanlarint belirler, insa eder ve
acinimini gizer

F.6.5.1.1. Sesin
yayilabildigi ortamlar1
tahmin eder ve

El yapimi hoparl6riin hazirlanmasi.
Teknolojik iglemlerde temel kavramlari
anlar.
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tahminlerini test eder.

Hoparl6riin kullanim amacini bilir.

i¢me Suyumu Aritiyorum

F.6.5.2.1. Ses kaynaginin e Sesin yayilmasini anlar ve hoparlérle
degismesiyle seslerin bagdagtirir.
farkli isitildigini deneyerek
kesfeder.
F.6.53.1. Sesin farkli
ortamlardaki stiratini
karsilastirir.
e M.7.1.5.1. Bir ¢oklugun belirtilen bir F.5.6.2.1. Insan ve cevre e Opgrenciler tasarladiklar1 su filtresinin
yiizdesine karsilik gelen miktarim ve arasidaki etkilesimin maketini yaparlar.
belirli bir yiizdesi verilen ¢oklugun Onemini ifade eder. e Ogrenci uygun arag-gereg, materyal ve
tamamini bulur. F.5.6.2.2. Yakin teknikleri kullanarak bir prototip yapar.
e M.7.1.5.2. Bir ¢oklugu diger bir ¢evresindeki veya e Model yaparken Ol¢lim ve ¢izim aletlerini
¢oklugun yiizdesi olarak hesaplar. iilkemizdeki  bir gevre etkin bir gekilde kullanir.
e M.7.1.54. Yiizde ile ilgili sorununun ¢Ozlimiine o Oprenci gorsel, yazili ve sdzlii iletisim

problemleri ¢dzer.

e M.7.1.4.2. Birbirine orani verilen iki
cokluktan biri verildiginde digerini
bulur.

e M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini
inceleyerek iki goklugun orantili olup
olmadigina karar verir.

e M.7.1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk
arasindaki iligkiyi ifade eder.

iligkin 6neriler sunar.
F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri

sonucunda gelecekte
olusabilecek gevre
sorunlarina yonelik
¢ikarimda bulunur.

F.5.6.2.4. Insan-cevre
etkilesiminde yarar ve

zarar durumlarin1 6rnekler
tizerinde tartigir.

yontemlerini  kullanarak  fikirlerini  ve
bulgularint hedef kitleye agik ve tutarlt
olarak ifade eder ve tartigir.

Su {irlinleri mithendisligi meslegini bilir ve
calisma alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Cevre milhendisligi meslegini bilir ve
¢alisma alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Is1 Yahitimh Ev

e M.7.34.1 Farkli
goriinimlerine  iligkin
verilen yapilar olusturur.

a) Es kiiplerden olusturulmus yapilar ve
bilinen geometrik cisimler kullanilir. Es
kiiplerle olusan yapilari ¢izmek i¢in izometrik
kagit kullanilabilir.

b) Uygun bilgi ve iletisim teknolojileriyle
etkilesimli ¢aligmalara yer verilebilir.

yonlerden
¢izimleri

F.6.4.3.2. Binalarda
kullanilan ~ 1s1  yalitim
malzemelerinin  segilme
Ol¢iitlerini belirler.
F.6.4.3.3. Alternatif 1s1
yaliim malzemeleri
gelistirir.

F.6.4.3.4. Binalarda 1s1

Ev tasarlamadan Once ¢izim yapar.

Taslak, plan olusturur.

Ev modeli olusturur.

Ev olusturmak icin kullanilmas:t gereken
malzemeleri bilir.

Farkli malzemeleri g0z oniinde
bulundurarak smirli malzeme kullanimi ile
en az 1s1 kaybi1 olusturan en az 1s1 ge¢iginin
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M.6.3.4.3. Alan o6lgme birimlerini
tanir, m?—km?, m?—cm?-mm?
birimlerini birbirine doniistiiriir

yalittmimin 6nemini, aile
ve ilke ekonomisi ve

kaynaklarin etkili
kullanim bakimindan
tartigir.

oldugu ev tasarlar.
Sicaklik d6lgmek icin basit bir cihaz olan
termometreyi kullanir.

Is1 Yahtimh Ev 2

M.6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasinin
icine bosluk kalmayacak bigcimde
yerlestirilen birim kiip sayisinin o
cismin hacmi oldugunu anlar, verilen
cismin hacmini birim kiipleri sayarak
hesaplar.

M.6.3.4.2.  Verilen bir hacim
Olgiistine sahip farkli dikdortgenler
prizmalarini birim kiiplerle olusturur,
hacmin taban alani ile yiiksekligin
garpimi  oldugunu  gerekgesiyle
aciklar.

b) Hacim bagintisinin olusturulmas: modeller
yardimryla yapilir.

F.6.4.3.4. Binalarda 1s1 yalitiminin
Onemini, aile ve iilke ekonomisi ve
kaynaklarin etkili kullanimi1
bakimindan tartigir.

F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalitim
malzemeleri gelistirir.

Ogrenme siirecini desteklemek icin kendi
calisma grubunu ve ortamini diizenler.
Teknolojik islemlerde temel kavramlari
anlar.

Fikir tiretmek, teorileri test etmek, yenilikgi
eserler yaratmak veya gergek problemleri
¢ozmek icin bilingli bir gekilde tasarim
slirecini yonetir.

Tasarimi degerlendirdikten sonra elde ettigi
verilerden hareketle tasarimini  yeniden
yapilandirabilecegini degerlendirir.

Bir proje i¢in ihtiya¢ duyulan temel siirecleri
aciklar. (Tasarim ve prototip gelistirilmesi
dahil.).

Miihendislik tasarim dongiistinii kullanir
Tim hesaplama ve oOlglimlerde uygun
birimleri kullanir.

Farkli  malzemeleri  kullanarak  simirh
sayidaki malzeme kullanimi ile en uygun
fiyatl yalitimli ev modelini hazirlar.
Dikdértgenler prizmasinin giinliik
yasamimizda yol, koprii, yap1 makine, gemi,
ucak yapiminda ve diger kullanim alanlarini
bilir ve 6nemini vurgular.

Kuyu Yapiyorum

M.6.1.4.1. Tam sayilar1 tanir ve say1
dogrusunda gosterir.

M.6.1.4.2. Tam sayilar1 karsilastirir
ve siralar.

e F.6.3.1.1. Bir cisme etki
eden kuvvetin yOniini,

dogrultusunu ve
biiyiikligiini gizerek
gosterir.

Kuyu tasarlamadan 6nce ¢izim yapar.
Taslak, plan olusturur.

Kuyu modeli olusturur.

Kuyunun tarihsel gelisiminin {izerinde
durulur.
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F.6.3.1.2. Bir cisme etki
eden birden fazla kuvveti
deneyerek gozlemler.
F.6.3.1.3. Ayni
dogrultudaki  kuvvetlerin
bilegkesi iizerinde durulur.
Dogrultular: farkli
kuvvetlerin bileskesine
girilmez.

Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri,
cisimlerin hareket

durumlarint gézlemleyerek
karsilagtirir.

Kuyunun iglevini aragtirir.

Kuyu olusturmak i¢in kullanilmasi1 gereken
malzemeleri bilir.

Kuyular1 agmak i¢in sondaj makinesinin
kullanildigin bilir.

Sondaj makinesinin; dogalgaz, su, petrol
cikarmada kullanildigin bilir.

Maket Araba

M.7.1.4.2. Oran ve orant1
kavramlarini kullanarak problemler
cozer.

M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini
inceleyerek iki goklugun orantili olup
olmadigina karar verir

M.7.1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk
arasindaki iligkiyi ifade eder
M.7.1.4.7. Dogru ve ters orantiyla
ilgili problemleri ¢ozer.

F.8.5.1.1. Basit
makinelerin sagladigt
avantajlart ornekler
lizerinden agiklar.

F.8.5.1.2. Basit

makinelerden yararlanarak
giinliik yasamda is
kolaylig1 saglayacak bir
diizenek tasarlar

Tasarim plant hazirlar.

Tasarimin  modelini  veya  prototipini
olusturur.

Farkli ortamlarda c¢alisabilecek bir ulasim
araci tasarlar.

Ulagim araclarinin  tasariminda  dikkate
alinan temel prensipleri agiklar.

Farkli  ortamlarda  kullanilan  ulagim
araglarimi 6zelliklerine gore siniflandirir.
Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir
maket araba tasarlar.

Powerbank

M.5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasini
tanir ve temel elemanlarini belirler.
M.5.2.5.2Dikdortgenler  prizmasint
diger prizmalardan ayirabilir.
M.6.3.4.4. Dikdortgenler prizmasinin
hacim bagmtisin1 olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer.

F.7.7.1.3. Elektrik akimini
tanimlar.

F7.7.1.4. Elektrik
enerjisinin devrelere akim
yoluyla aktartldigin
agiklar.

F.7.7.15. Bir devre

Tasarim plant hazirlar.

Tasarimin  modelini  veya  prototipini
olusturur.

Miihendislik ve tasarim iligkisini ifade eder.
Cevresindeki  irlinleri mihendislik  ve
tasarim kavramlari acisindan iligkilendirir.
Miihendislik tasarim siirecini  kullanarak
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elemaninin uclart
arasindaki  gerilim ile
tizerinden gegen akimi
iligkilendirir.

F.7.7.1.6. Ozgiin bir sarj
edilebilir ve taginabilir pil
tasarlar

powerbank tasarlar.

e M.8.3.4.1 Dik prizmalari tanir, temel

F.8.3.1.1. Kat1i basmcim

Ogrenme siirecini desteklemek icin kendi

elemanlarin1 belirler, ingsa eder ve etkileyen degiskenleri calisma grubunu ve ortamini diizenler.
acilimini gizer. deneyerek kesfeder. Teknolojik islemlerde temel kavramlari
a) Somut modellerle ¢alismalara yer verilir. anlar.
b) Bilg ve iletisim teknolojilerinden Fikir iiretmek, teorileri test etmek, yenilikg@
- eserler yaratmak veya gergek problemleri
yararlanilabilir. ¢ozmek icin bilingli bir gekilde tasarim
slirecini yonetir.
Prizmalar Kullanarak Ev Bir proje i¢in ihtiyag duyular.l teme} s?ir.e(;ler%
aciklar. (Tasarim ve prototip gelistirilmesi
Yapiyorum .
dahil.).
Tim hesaplama ve oOlglimlerde uygun
birimleri kullanr.
Fiziksel ve mekanik sistem problemleriyle
ilgili tasarim konseptleri uygular.
Prizmalarin giinliik yasamimizda yol, kopri,
yap1 makine, gemi, ucak yapiminda ve diger
kullanim  alanlarin1  bilir ve Onemini
vurgular.

e M.B33.1. Eslik ve benzerligi F.8.7.3.1. Elektrik Ogrenme siirecini desteklemek icin kendi
iligkilendirir, es ve benzer sekillerin enerjisinin  1s1, 151tk ve ¢aligma grubunu ve ortamini diizenler.
kenar ve ag1 iliskilerini belirler. hareket enerjisine Teknolojik islemlerde temel kavramlari

Riizgargiilii . M.8.3.3_.2. Benzer  ¢okgenlerin doniistigi _uygulamalara anlar.
benzerlik oranini belirler, bir ¢okgene ornekler verir. Fikir iiretmek, teorileri test etmek, yenilik¢i
es ve benzer ¢okgenler olusturur. F.8.7.3.2. Elektrik eserler yaratmak veya gergek problemleri

e a) Somut modellerle, kareli kagitla enerjisinin 1s1, 151k veya ¢ozmek icin bilingli bir sekilde tasarim
veya kagitlar1 katlayarak yapilacak hareket enerjisine slirecini yOnetir.

73



caligmalara yer verilir.

doniisimii temel alan bir
model tasarlar.
a) Robotlarin, elektrik

enerjisinin, hareket
enerjisine doniisiimii temel
alinarak gelistirildigi
vurgulanir.

Bir proje i¢in ihtiya¢ duyulan temel siiregleri
aciklar. (Tasarim ve ilk ornek gelistirilmesi
dahil.).

Tim hesaplama ve Olglimlerde uygun
birimleri kullanir.

Fiziksel ve mekanik sistem problemleriyle
ilgili tasarim konseptleri uygular.

Eslik ve benzerligi gilinlik yasam ile
iligkilendirir, 6rnekler verir.

Sokak Lambasi

M.8.3.1.2. Uggenin iki kenar
uzunlugunun toplami veya farki ile
tiglincii kenarinin uzunlugunu
iligkilendirir.

M.8.3.1.3. Uggenin kenar uzunluklar
ile bu kenarlarin karsisindaki agilarin
Olciilerini iligkilendirir.

M.8.3.1.5. Pisagor bagmtisini
olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

F.5.5.2.1. Bir kaynaktan
¢ikan 1518 her yonde ve
dogrusal bir yol izledigini

gozlemleyerek gizimle
gosterir. Nasil gosteririz
F.5.5.2.2. Isigin

yansimasinda gelen 1s1in,
yansiyan 1§in ve ylizeyin
normali arasindaki iliskiyi
agiklar.

F.7.7.1.3. Elektrik akimint
tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik
enerjisinin devrelere akim
yoluyla aktarildigin
aciklar.

F.7.7.16. Ozgin bir
aydinlatma araci tasarlar.

Tasarim plant hazirlar.

Tasarimim  modelini  veya  prototipini
olusturur.

Miihendislik ve tasarim iliskisini ifade eder.
Cevresindeki  iriinleri miihendislik  ve
tasarim kavramlari agisindan iligkilendirir.
Miihendislik tasarim siirecini  kullanarak
sokak lambasi tasarlar.

Termos

M.6.1.4.1. Tam sayilar1 tanir ve say1
dogrusunda gosterir.

M.6.1.4.2. Tam sayilart karsilagtirir
ve siralar.

F.5.4.3.1. Ist ve sicaklik
arasindaki temel farklan
agiklar.

F.5.43.2. Sicaklign farkli
olan sivilarin karistirilmasi
sonucu 151 aligverisi

El yapimi termosun hazirlanmast ve
daldirma termometresi kullanimi.

Teknolojik iglemlerde temel kavramlari
anlar.

Termometrenin giinliik yasamda sicaklik
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olduguna yonelik deneyler
yaparak sonuglarimi
yorumlar.

Ol¢limiinde,  laboratuvarlarda  kullanim
amacini bilir.

Yapay Deniz

M.5.1.6.1. Paydas1 100 olan kesirleri
yiizde sembolii (%) ile gosterir.
M.5.1.6.3. Kesir, ondalik ve yiizdelik
gosterimlerle  belirtilen  c¢okluklart
karsilastirir.

M.5.1.6.4. Bir ¢oklugun belirtilen bir
yiizdesine karsilik gelen miktart
bulur.

F.7.4.3.1. Karisimlari,
homojen ve heterojen
olarak siiflandirarak
ornekler verir.

F.7.4.3.2. Glinliik yasamda
karsilastigr  ¢Oziici  ve
¢Oziinenleri kullanarak
¢Ozelti hazirlar.

TT. 7. C. 2. 8. Yapisal ozellikleri dikkate
alarak bir tasarim yapar.

TT. 7. D. 1. 3. Tasarim plan1 hazirlar.

TT. 7. B. 1. 6. Tasarim olusturulurken
kullanici, malzeme, uygulama ve g¢evre
faktorlerinin 6nemini agiklar.

TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve
prototip kavramlarini 6rnekleyerek agiklar.
TT. 7. A. 2. 1. Sanat/tasarim elemanlarin
ifade eder.

Yiik Asansorii

M.7.1.4.1. Oranda ¢okluklardan
birinin 1 olmasi durumunda digerinin
alacagi degeri belirler.

M.7.1.4.2. Birbirine orani verilen iki
cokluktan biri verildiginde digerini
bulur. Giinlik hayat durumlarina
iligkin Ornekler lizerinde c¢aligsmalar
yapilir.

M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini
inceleyerek iki coklugun orantili olup
olmadigina karar verir.

M.7.1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk
arasindaki iligkiyi ifade eder. Dogru
orantili ¢okluklar arasinda ¢arpmaya
dayal1 bir iligki oldugu dikkate alinir.
M.7.1.4.5. Dogru orantili iki ¢okluga
ait oranti sabitini belirler ve
yorumlar. Verilen ger¢ek hayat
durumlart incelenerek oranti sabitini
belirlemeye  yonelik  caligsmalar

F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda
yapilan isin, uygulanan
kuvvet ve almman yolla
iliskili oldugunu agiklar.
F.7.3.22.  Enerjiyi is
kavrami ile
iligkilendirerek, kinetik ve
potansiyel enerji olarak
siiflandirir.

Ogrenciler tasarladiklar1 makinenin maketini
yaparlar.

fletisim ve is birligi icerisinde bulunarak
yaraticiligini ortaya koyar.

Ogrenci uygun arag-gereg, materyal ve
teknikleri kullanarak bir prototip yapar.

Makine miihendisligi meslegini bilir ve
¢alisma alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Model yaparken 6l¢iim ve ¢izim aletlerini
etkin bir gekilde kullanir.

Ogrenci gorsel, yazih ve sozlii iletisim
yontemlerini  kullanarak  fikirlerini  ve
bulgularint hedef kitleye agik ve tutarli
olarak ifade eder ve tartigir.
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yapilir.
M.7.1.4.7. Dogru ve ters orantiyla
ilgili problemleri ¢ozer. Olgek,
karisim, indirim ve artis gibi
durumlart igeren problemlere yer
verilir.
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Tablo 3.2°de 6gretmen adaylarimin tasarladiklar1 ders plani 6rneklerinden birine

Tablo 3.3’te detayl yer verilmistir.

Tablo 3.3: Igme Suyumu Aritiyorum Ders Plan1 Dokiimani

Alanlar

Ders saati 4-5

MATEMATIK

Simif

7

Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani Oran ve Oranti

Yiizdeler

Kazanimlar

*

- + =+ &

M.7.1.5.1. Bir ¢oklugun belirtilen bir ylizdesine
kargilik gelen miktarint ve belirli bir ylizdesi
verilen ¢coklugun tamamini bulur.

M.7.1.5.2. Bir ¢oklugu diger bir ¢oklugun yiizdesi
olarak hesaplar.

M.7.1.5.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.
M.7.1.4.2. Birbirine oran1 verilen iki ¢okluktan biri
verildiginde digerini bulur.

M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarim inceleyerek
iki ¢oklugun orantili olup olmadigina karar verir.
M.7.1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki
iligkiyi ifade eder.

FEN BiLiIMLERIi

Konu Alam Canlilar ve Yasam

Alt Konu Alanlan Insan ve Cevre Iliskisi

Kazanimlar

*
*

*

+

F.5.6.2.1. Insan ve cevre arasindaki etkilesimin
onemini ifade eder.

F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir
gevre sorununun ¢éziimiine iliskin 6neriler sunar.
F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte
olusabilecek cevre sorunlarina yonelik ¢ikarimda
bulunur.

F.5.6.2.4. insan-cevre etkilesiminde yarar ve zarar
durumlarini 6rnekler iizerinde tartigir,

TEKNOLOJI -TASARIM
TEKNOLOJIi VE
MUHENDISLIK

Kazanimlar
Teknoloji-Tasarim

+ Opgrenciler tasarladiklar1 su filtresinin maketini
yaparlar.
Miihendislik
+ Ogrenci uygun arag-gereg, materyal ve teknikleri

*
*

kullanarak bir prototip yapar.

Model yaparken 6l¢lim ve ¢izim aletlerini etkin bir
sekilde kullanir.

Ogrenci  gorsel, yazili ve sozli iletisim
yontemlerini kullanarak fikirlerini ve bulgularim
hedef kitleye acik ve tutarli olarak ifade eder ve
tartigir.

Su {irtinleri mithendisligi meslegini bilir ve ¢alisma
alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Cevre miihendisligi meslegini bilir ve ¢alisma
alanlar1 hakkinda bilgi sahibi oluri
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21. YUZYIL BECERILERIi

- & & #

Ogrenci, etkinlik siirecinde analitik diisiinme
becerisini gelistirir.

Iletisim ve is birligi icerisinde bulunarak
yaraticiligin ortaya koyar.

Sorumluluk {istlenir ve liderlik ruhuyla hareket
etmeyi dgrenir.

Yetenek, deneyim ve cesaret 6zelliklerini bir arada
toplayarak girisimci olurlar.

GIRiS:

Su molekllerinin Ogretmenim su filtresi

arasina mikroplar sayesinde kirli suyu

karigacag! icin suyu temiz suya

temizleyemezler. donistiirebiliriz.

Ogretmenim bence
kirli suyu temiz
suya
donustiremeyiz.

Kirlenen suyun
geri dénusumi

SORU: Kirli suyu temiz suya
donusturebilir miyiz? Eger
donusturebiliyorsak sizce bunu nasil
yapabiliriz?

e

olmaz.

SE modelinin ilk asamasi olan giris asamasinda Ogrencilere yukaridaki karikatiir
gosterilerek hem Ogrencinin dikkatini ¢ekmek hem de kavram yanilgilarini gidermek
amaclanmustir. Ogrencilere temiz su ve kirli su 6rnekleri gosterilir.

KESFETME

Ogretmen, “Gokge bir kdyde yasamaktadir ve yasadig1 kdyde evlerine su ulasmamaktadir.
Bu yilizden Gokge evlerinin ilerisinde bulunan pinar kaynak suyundan evlerine su tasimaktadir.
Ama bu pinarda bulunan suyu insanlar kirlettikleri i¢in Gokge, ailesi ve g¢evresinde bulunan
insanlar kirli suyu kullanmak zorunda kaliyorlar.” seklinden 6grencilere hikaye anlatir. Sonrasinda
her biri bes kisilik olan 6grenci gruplarina, “Siz bu durumda olsaydiniz ne yapardiniz?” seklinde
soru yoneltir ve Ogrencilerin konuyla ilgili merak ettiklerini not almalar1 istenir. Bu sayede
ogrencilerin 6n bilgileri 6l¢iiliir ve hazir bulunuslugu tespit edilir.

Ogrencilere “Kirli suyu temiz suya nasil doniistiirebiliriz?” sorusu yoneltilerek 6grenciler
arastirmaya tesvik edilir. Ogrencilerden arastirma sonuglarmi not etmeleri istenir. Ardindan bir su
aritma filtresinin ne kadar kirli suyu ne kadar temiz suya doniistiirdiigiinii arastirmalar1 ve 5.sinif
bilgilerini kullanarak bu durumlar yiizdelik olarak ifade etmeleri istenir. Bu sayede dgrencilerin

kendi cabalartyla 6grenmeleri destelenmis olur.
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Ogrencilere asagidaki video izletilerek problemin ¢dziimiine ydnelik fikir yiiriitmeleri istenir ve
kendi gruplar1 igerisinde tartigmalari istenir.
Su Aritma

ACIKLAMA

Kesfetme agamasinda 6grencilerin, 5.sinif bilgilerini kullanarak sular1 yiizdelik olarak ifade
etmelerinin ardindan 6gretmen, agiklama asamasinda 7.sinif yiizdeler konusunu anlatir.

Daha sonra 6grencilerden hem kendi fikirlerinden hem de izledikleri videodan yola ¢ikarak
en iyl ¢0ziim yolunu segmeleri istenir. Sonrasinda segilen fikirlerin sinifta tartisilarak 6gretmen
esliginde en uygun olan fikrin benimsenmesi saglanir. Yapilan tartigsmalar sonucunda su filtresi
yapmanin daha az maliyetli olacagina karar verilir. Gruplardan, segilen ¢6ziim yoluna uygun olan
iiriiniin tasarimini a4 kagidina ¢izmeleri istenir. Bu sirada 6gretmen gruplar arasinda dolasarak
ogrencilere rehberlik yapar.

Ogretmen, dgrencilere tasarlayacaklar: su filtresi igin nelere ihtiya¢ duyacaklarini sorar ve
Ogrencilerden ihtiyaglarini not etmelerini ister. Ardindan tasarlayacaklari su filtresinin igerisine
yerlestirilecek malzemelerin oraninin, su filtresi kabinin oranina uygun olacak sekilde tasarlanmasi
istenir.

DERINLESTIRME

Ogrenciler dgrendikleri bilgiler dogrultusunda uygun materyalleri kullanarak ¢izimini
yaptig1 su filtresini yapar. Kullandiklar1 malzemelerle yapacaklari su filtresi arasindaki orani
kurarlar. Ogrenciler dgrendikleri bilgileri en iyi sekilde analiz ederek su filtresini en iyi sekilde
yapmaya c¢alisirlar. Sonrasinda su filtrelerini tamamladiklarinda sinifa sunarlar.

Ogrencilere “Bu su filtresini yeniden yapiyor olsaydimz neyi farkli yapardiniz?” sorusu
sorularak tartigma ortami olusturulur. One siiriilen fikirlerin her bir grubun su filtresinden ne gibi
degisiklikler olacagi tartisilir ve bu tartismaya tiim 6grencilerin etkin katilimi saglanir.

FEN BILIMLERI ENTEGRASYONU

Ogrencilere SE modelinin ilk asamas1 olan giris kisminda karikatiir gosterilerek “Kirli suyu
temiz suya doniistiirebilir miyiz? Eger doniistiirebiliyorsak sizce bunu nasil yapabiliriz.” sorusu
sorulur. Gelen cevaplar dogrultusunda 6grencilerin 6n bilgileri kontrol edilir. SE modelinin ikinci
asamasi olan kesfetme kisminda 6grencilere video izletilerek suyun onemini anlamalari beklenir.
Daha sonra insan ve ¢evre arasindaki uyumun &nemi ifade edilir. Ulkemizdeki su kirliligine nasil
cozlimler getirilebilecegi tartisilir. Son olarak insan faaliyetleri sonucunda olusan su kirliligine
yonelik ¢oziimler bulunmaya galigilir.

MUHENDISLIK ENTEGRASYONU

Ogretmen, SE modelinin ikinci asamasi olan kesfetme asamasindaki videoyu dgrencilere
izlettikten sonra ¢evre mithendisligi ve su iiriinleri mithendisligi meslekleri hakkinda bilgilendirme
yapar.

Ogretmen, ¢evre mithendisinin ¢evrede yapilan tiim iiretim ve tiiketim faaliyetlerinin insan
sagligina, refahina ve dogal dengeye zarar vermeyecek bigimde planlanmasi igin gereken 6nlemleri
aragtirdigindan; su, toprak ve hava ortamlarinda kalite kontrolleri yaptigindan; fabrika atiklarinin
insan sagligina zararli hale gelmeye bagladigi miktar1 saptadigindan; yerlesim merkezlerinde
kanalizasyon, su ve yagmur suyu sebekesi gibi sistemlerin insan sagligina en uygun bi¢imde
tasarlanmasi ve yapilip isletilmesi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi i¢in ¢alistigina deginir.

Su iiriinleri mithendisi i¢in su irilinleri mithendisinin ¢evre sorunlar1 hakkinda farkindalik
yarattigina, su yasami i¢in en uygun kosullar saglamaya ¢alistigina dair bilgiler verir.

Ogretmen, maketi yapmadan 6nce bir eskiz calismasi yapilmasi konusunda dgrencileri
bilgilendirir. Eskiz c¢alismasinda 6grencilerin gergek modele uygun ¢izimler yapmasini saglar.
Cetvel, pergel, gonye gibi araglari kullanmak i¢in Ogrencileri tesvik eder. Uygun malzemeleri
secmeleri i¢in dgrencileri yonlendirir.

ETKINLIK: Su Aritma Filtresi
Amag: Su artma filtresi sayesinde kirli sular1
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https://youtu.be/xVD-jqMTJUM

temiz sulara donistiirmek.

Ne biliyoruz: Su aritma filtresi, kirli sular
temiz sulara doniistiiren arag.

Bilinmesi gereken kavramlar

Yiizde: 100 esit pargaya boliinen bir biitliiniin A
parcasindan olusan bir¢cokluk, bu biitiiniin
yiizde A's1 kadardir.

Dogru oranti: Iki cokluktan biri artarken
digeri de ayni oranda artryorsa ya da biri
azalirken digeri de aynm1 oranda azaliyorsa bu
¢okluklara “dogru orantili ¢okluklar” denir.

Su Kkirliligi: Endistriyel ve evsel atiklarin,
bilingsiz kullanilan tarim ilaglarinin akarsu, gol
ve denizlerle karismasi su kirliligini olusturur.
Aktif karbon (Kémiir tozu): Aktif karbon, iyi
gelismis gozenekli yap1 ve genis dahili yiizey
alan1 olan karbonlu bir maddedir. Aktif karbon
genelde komiir, Hindistan cevizi kabugu ve
odundan imal edilmektedir.

1. Ogrencilere  kirli suyun nasil Gerekli olan materyaller
temizlenecegi hakkinda sorular + Petsise
sorularak 6n bilgileri kontrol edilir ve + Biiyiik gézenekli siinger
sonrasinda  yeterli  bilgilendirme + Kiiglik gozenekli siinger
yapilir. + Aktif karbon
2. Ogrencilerden giinliik hayatta kirli + Pamuk (makyaj temizleme pamugu
suyu temiz suya cevirebilmek i¢in su kompakt ve daha fazla yiizey alanina
filtresi tasarlamalar1 istenir. sahip oldugu i¢in daha etkilidir.)
3. Ogrenciler, tasarlayacaklar1 su filtresi + Cakil tas1
icin eskiz ¢aligmalarina yonlendirilir. * Ince kum
4. Yaptiklan eskizlere bakilarak
eksikleri tamamlamalar1 yoniinde yol
gosterilir.
5. Ogrenciler kullanacaklar1 malzemeleri
secerler. Yaptiklar su filtresinin belli
bir miktardaki suya etki etmesi istenir.
6. Ogrenciler, tasarladiklarini su
filtresini yaparlar.
7. Ogrencilerin yaptiklar1 su filtresinin
belli miktardaki kirli suyun, ne
kadarinin temiz suya doniisecegini
dogru oranti ve ylizdelerle
hesaplamalari istenir.
8. Yaptiklari su filtreleri degerlendirilir.
DEGERLENDIRME:
Su Aritma Diizenegi i¢in Analitik Rubrik
Nitelikler Az lyi Tyi Cok Iyi
Su aritma filtresi Cizimde eksikler Cizim yapildi ama Cizim ¢ok iyi yapildi.
tasariminmin a4 var. hatalar var.
kagidina cizimi
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(10p)

Diizenekte Diizenekte Diizenekte kullanilan Diizenekte kullanilan
kullanilan kullanilan malzemelerin bazilart malzemeler uygundu.
malzemelerin malzemeler uygun uygun degildi

uygunlugu (10p) degildi.

Diizenegin calisma Diizenegin ¢alisma | Diizenegin ¢alisma Diizenegin ¢aligma
mekanizmasinin mekanizmasi mekanizmasini mekanizmast
anlasilmasi (10p) anlagilmamus. anlamada eksikler var. anlagilms.

Su aritma filtresinin | Su artima filtresi Su artima filtresi az Su artima filtresi hig

s1zint1 durumlari

(10p)

cok s1zint1 yapryor.

miktarda si1zint1
yapiyor.

s1zintl yapmiyor.

Filtrenin suyu
siizmesi (20p)

Filtre suyu
stizmiiyor, kalintilar

Filtrenin siizdiigi su
fazla bulamk

Filtre suyu kalintist
olmadan ve berrak

var. suziyor.
Is birligi icinde Is birligi icinde Is birligi icinde Is birligi icinde
calisma (10p) caligamadilar. calismada eksikler var. | ¢alismada basarililar.
Ortaya cikan Matematiksel Matematiksel Matematiksel
tasarimi, yiizdeler ornekle ifade orneklerde eksikler ornekleri ¢ok iyiydi.
konusuyla edemedi. vardi.
bagdastirarak

matematiksel
orneklerle ifade

edebilme (10p)

Su filtresinin estetik

Su filtresinin dig

Su filtresinin dis

Su filtresinin dig

goriiniisii (10p) goriiniimi koti, goriliniimii iyi ama daha | goriiniimii ¢ok iyi,
Ozenilmemis. iyi olabilirdi. Ozenilmis.

Ortaya ¢ikan Tasarimin tanitimimi | Tasarimi tanitmada Tasarimi ¢ok iyi bir

tasarimi tanitma yapamadi. yetersizdi. sekilde tanitt.

(10p)
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Tablo 3.3 incelendiginde 6gretmen adayinin SE 6grenme modeline STEM’i entegre
edebildigi goziikmektedir. STEM’in dort disiplinine ait kazanimlara yer verilmistir. 5E

0grenme modeli basamaklarinin hepsinde yapilacak caligmalara yer vermistir.

Ogretmen adaylarmin tasarladiklar1 STEM alaninda uzman &gretmenler tarafindan
incelenebilmesi ve degerlendirebilmesi i¢in egitimcileri bir arada bulusturan “Edmodo”
web sitesinde [https://new.edmodo.com/home] sanal smif olusturulmustur. Bu web
sitesinin tercih edilmesinin nedeni Edmodo’ya Ogretmenlerin iicretsiz olarak kayit
olabilmeleri, bu arastirmada tasarlanan ders planlarinin kolay bir sekilde ytiklenebilmeleri,
ders planlarini inceleyen STEM uzmanlarinin ders plant degerlendirmelerini rahatlikla
yapabilmeleri gosterilebilir. Edmodo’da olusturulan sanal sinif orataminda ders planlari ile

ilgili degerlendirmelerden 6rnekler Ek 3’te sunulmustur.
3.4 Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada veri toplama araci olarak; ders planlar1 (dokiimanlar1), 6gretmen
adaylarinin tasarladiklar1 ders planlarina iliskin goriislerini tespit etmek i¢cin 5SE-STEM
Ders Plan1 Goriisme Formu ve Giil’lin (2019) aragtirmacilar tarafindan revize edilmis SE-
STEM Rubrigi kullanilmistir. Bu veri toplama araglarinin hangi amagla kullanildig:

asagida detayli olarak agiklanmistir.

3.4.1 5E Ogrenme Modeline Dayali Ders Planlar

Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin SE 6grenme modeline dayali STEM ders
planlarm1 tasarlama becerilerini detayli inceleyebilmek ve karsilastirmali analiz
yapabilmek i¢in arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylarina SE 6grenme modeline dayali
olusturulan bos ders plan1 sablonu (Ek 5) verilmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin
tasarladiklar1 SE 6grenme modeline dayali STEM ders planlari, 6gretmenler tarafindan
degerlendirildiginden, 6gretmen adaylarinin tasarladiklar1 ders planlar1 asil veri toplama
kaynagini olusturmaktadir. Dokiiman analizi, basili ve elektronik olmak iizere yazili

belgelerin igerigini incelikle ve sistematik olarak analiz etmek i¢in kullanilan nitel
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arastirma yontemidir (Wach, 2013). Nitel aragtirmada kullanilan diger yontemlerde oldugu
gibi dokiiman analizi de anlam ¢ikarmak, ilgili konu hakkinda bir anlayis olusturmak,
ampirik bilgi gelistirmek i¢in verilerin incelenmesini ve yorumlanmasini gerektirir (Corbin
& Strauss, 2008). Bu kapsamda, arastirmada Ogretmen adaylarinin tasarladiklar1 ders
planlart1 hakkinda derin bir anlayis olusturmak icin ders planlar1 dokiiman olarak

kullanilmistir.

3.4.2 5E-STEM Rubrigi

Ogretmen adaylarinin tasarlamis olduklar1 5E-STEM ders planlarina iliskin
dokiimanlarini degerlendirebilmek i¢in STEM ders planlarinin degerlendirilmesine yonelik
detayli bir literatiir ¢calismasit yapilmistir. Literatiir incelendiginde STEM ders planlarinin
degerlendirilmesinde, STEM temelli uygulamalarda birgok arastirmacinin (Basaran, 2018;
Giil, 2019; Tung, 2019; Uslu & Boz Yaman, 2021) genellikle rubrigi etkili bir 6lgme araci
olarak kullandiklar1 goriilmistiir. Bu arastirma kapsaminda, STEM ders planlarinin
degerlendirilmesinde rubrik segilmesine karar verilmis ve detayli tarama sonucunda
Gil’tin (2019) rubrigi revize edilerek kullanilmigtir. Bu rubrigin kullanilmasinin sebebi
Gil’tin (2019) fen bilgisi 6gretmen adaylarma yonelik bir STEM egitimi dersinin
tasarlanmasinda bu rubrigi kullanmasi ve rubrikteki temalarin ve kategorilerin 6gretmen
adaylarinin tasaraladiklar1t SE 6grenme modeline yonelik ders planlari acisindan uygun
olmasidir. Bu arastirmada Ogretmen adaylarimin tasarladiklart ders planlarinin
degerlendirilebilmesi i¢in Giil’iin (2019) rubrigindeki maddeler, 6gretmen adaymi degil,
O0gretmen adaymin hazirladig ders planin1 degerlendirecek sekilde yeniden diizenlenmistir.
Ayrica Giil’iin (2019) rubrigindeki bir madde ¢ikarilmistir. Bu maddenin ¢ikarilmasinin
nedeni olarak, miihendislik tasarim siirecini degerlendirme {izerine bir madde olmasi ve
degerlendiricilerin bu maddeyi degerlendirmeleri icin alan bilgilerinin siirlt olmasi
gosterilebilir. Aragtirmanin gegerligi ve giivenirligi i¢in revize edilen rubrikteki diizenlenen
temalarin ve kategorilerin c¢aligmanin amacina uygun olup olmadigi konusunda
uzmanlardan gortisler alinmistir. Uzman gorisleri dogrultusunda temalar ve kategoriler
daha anlasilir hale getirilmistir. Arastirmact rubrigin kullanisligini tespit etmek amaciyla
tasarlanan ders planlarini degerlendirecek 6gretmenlere pilot calismalardan bir tanesini bu

rubrige gore inceleyerek degerlendirmeleri istenmistir. Ogretmenlerin degerlendirme
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surecinde

degerlendirebildikleri

problem yasamadiklari

goriilmiistir.

Bu

tasarlanan  ders

planlarini

bu rubrige

gore

rubrik 13 temadan ve dortli Olgiitlerden

olusmaktadir. Bu rubrik sifirdan ii¢ puana kadar puanlandirilmaktadir. Bir 6gretmen

adayinin bu rubrikten alabilecegi en yiiksek puan 39 dur. Bu rubrigin son hali tablo 3.4’te

verilmigtir.

Tablo 3.4: Giil (2019), Arastirmaci Tarafindan Revize Edilmis SE-STEM Rubrigi

Temalar Yetersiz* (0) Az yeterli *(1) Yeterli *(2) Cok yeterli *(3)
Kazammmlar  STEM disiplinlerine STEM’in en ¢ok iki STEM’in ii¢ STEM’in
iligskin kazanimlar disiplinine iliskin disiplinine disiplinlerinin
tespit edilmemistir ya ~ kazanimlar tespit kazanimlar tespit tamamini (dort)
da dogru tespit edilmistir. edilmistir. iceren kazanimlar
edilmemistir. tespit edilmistir.
Ders saati STEM ‘in dogasina STEM’in dogasina ~ STEM’in dogasina ~ STEM’in dogasina
uygun Onerilen uygun kazanimlar uygun kazanimlar uygun kazanimlar
stirenin uygun icin Onerilen siire icin Onerilen siire icin Onerilen siireye
olmadig: tespit kismen yeterlidir. onemli dl¢iide tamamen
edilmistir. yeterlidir. uygundur.
21lyy STEM etkinliginde, P21 gercevesindeki P21 ¢ergevesindeki P21 ¢ergevesindeki
Becerileri P21 gergevesinde dort gruptan sadece  dort gruptan iki dort gruptan en az
21.yy becerileri bir gruba yonelik farkli gruba yonelik ¢ farkli gruba
kullanilmamustir. becerileri igeren becerileri igeren yonelik becerileri
etkili bir STEM etkili bir STEM igeren etkili bir
etkinligi etkinligi STEM etkinligi
tasarlanmistir. planlanmistir. tasarlanmigtir.
STEM Ogrencinin aktif Ogrencinin aktif Ogrencinin aktif Ogrencinin aktif
etkinligi olmasini saglayan, olmasini saglayan olmasini saglayan olmasini saglayan
Ogrencinin diizeyine Ogrencinin ogrenci diizeyine ogrenci diizeyine
ve kazanimlara uygun  diizeyine ve ve kazanimlara ve kazanimlara
bir STEM etkinligi kazanmimlara uygun  uygun olma uygun olma
hazirlanmamugtir. olma ozelliklerinden ozelliklerinden
ozelliklerinden ikisini saglayan tamamini saplayan
yalnizca birini STEM etkinligi STEM etkinligi
saglayan STEM tasarlanmisgtir. tasarlanmigtir.
etkinligi
tasarlanmistir.
Ger¢ek yasam  Etkili bir tasarim Etkili bir tasarim Etkili bir tasarim Etkili bir tasarim
problemi olusturma siirecinde, olusturma olusturma olusturma
agik u¢lu, birden fazla  siirecinde, agik siirecinde, actk siirecinde, acik
¢oziimii olan, 21. yy uclu, birden fazla uc¢lu, birden fazla uclu, birden fazla
hayatina doniik ve ¢oztimii olan, 21. yy  ¢éziimii olan, 21. ¢oziimii olan, 21.
tirtin-siireg birlikteligi  hayatina déniik ve  yy hayatina doniik  yy hayatina doniik
gibi ozellikleri iceren tirtin-stireg ve tirtin-stire¢ ve tirtin-siire¢
gercek yasam birlikteligi gibi birlikteligi gibi birlikteligi gibi
problemi ozelliklerden ozelliklerden ikisini  ozelliklerden en az
hazirlamamistir. yalnizca birini igeren gercgek li¢linii igeren
iceren gercek yasam problemi gercek yasam
yasam problemi hazirlamustir. problemi
hazirlamistir. hazirlamistir.
Gercek yasam  Etkili bir tasarim Etkili bir tasarim Etkili bir tasarim Etkili bir tasarim
problemiile  olusturma siirecinde, olusturma olusturma olusturma
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ilgili zaman, biitce, siirecinde, zaman, siirecinde, zaman, siirecinde, zaman,
simrlamalar  kullanilmasi gereken biit¢e, kullanilmas1  biit¢e, kullanilmas1  biitce, kullanilmasi
materyaller gibi gereken materyaller  gereken gereken
ozellikleri igeren gibi ozelliklerden materyaller gibi materyaller gibi
smirlamalar yalnizca birini ozelliklerden ozelliklerden
hazirlamamugstir. igeren sinirlamalar  ikisini iceren tamamini igeren
hazirlamigtir. sinirlamalar simwrlamalar
hazirlamigtir. hazirlamustir.
Meslege STEM disiplinleriyle STEM STEM STEM
yonelik bilgi ve iliskili meslekleri disiplinleriyle disiplinleriyle disiplinleriyle
beceri o0gretmeye yonelik iligkili meslekleri iligkili meslekleri iligkili meslekleri
bilgi ve beceriyi ogretmeye yonelik  dgretmeye yonelik — 6gretmeye yonelik
igermemistir. bir disiplinle ilgili iki disiplinle ilgili tiim disiplinle ilgili
bilgi ve beceriyi bilgi ve beceriyi bilgi ve beceriyi
icermektedir. icermektedir. icermektedir.
Giris Giris asamasinda Giris asamasinda, Giris asamasinda, Giris asamasinda,
ogrencilerin 6n ogrencilerin 6n ogrencilerin 6n 6grencilerin 6n
bilgilerini bilgilerini bilgilerini bilgilerini
degerlendirme, degerlendirme, degerlendirme, degerlendirme,
Ogrencinin aktif Ogrencinin aktif Ogrencinin aktif ogrencinin aktif
olmalarini saglama ve  olmalarimi saglama  olmalarini saglama  olmalarini saglama
ilgi-merak uyandirma  ve 6grencilerde ve 0grencilerde ve 0grencilerde
gibi ozellikleri igeren  ilgi-merak ilgi-merak ilgi-merak
herhangi bir uyarici uyandirma gibi uyandirma gibi uyandirma gibi
hazirlanmamustir. ozelliklerden ozelliklerden ozelliklerden
yalnizca birini ikisini yansitan tamamini yansitan
yansitan uyarici/uyaricilar uyarici/uyaricilar
uyarict/uyaricilar hazirlanmistir. hazirlanmistir.
hazirlanmistir.

Kesfetme Kesfetme agamasinda ~ Kesfetme Kesfetme Kesfetme
ogrencilerin 6n asamasinda asamasinda asamasinda,
bilgilerini (varsa ogrencilerin 6n dgrencilerin 6n 6grencilerin 6n
kavram yanilgilarini) bilgilerini bilgilerini bilgilerini
degerlendiren, degerlendiren, degerlendiren, degerlendiren,
ogrencinin aktif Ogrencinin aktif Ogrencinin aktif Ogrencinin aktif
oldugu ve igbirlikli oldugu ve isbirlikli  oldugu ve igbirlikli  oldugu ve isbirlikli
o0grenmeyi destekleme  Ogrenmeyi 6grenmeyi 6grenmeyi
gibi 6zellikleri iceren  destekleme gibi destekleme gibi destekleme gibi
herhangi bir uyarict ozelliklerden ozelliklerden ozelliklerden
hazirlanmamustir. yalnizca birini ikisini yansitan tamamini yansitan

yansitan uyarici/uyaricilar uyarici/uyaricilar
uyarici/uyaricilar hazirlanmistir. hazirlanmistir.
hazirlanmistir.

Aciklama Aciklama asamasinda  Aciklama Agiklama Agiklama
ana dersin asamasinda STEM  asamasinda STEM  asamasinda STEM
kazamimlariyla iligkili ~ projesini projesini projesini
kavram ve tanimlar tamamlamak i¢in, tamamlamak igin, tamamlamak igin
hazirlanmamustir. giris ve kesfetme ana dersin ana dersin

asamasindaki kazanimlariyla kazanimlartyla
etkinliklere dayali iligkili olan kavram iligkili olan gerekli
olarak adim adim ve tanimlar (ders kitab1
aciklamalar igerir. hazirlanmistir, dogrultusunda)
Ancak dersin kavram ve kavram ve
kazanimlarini tanimlarda tanimlari igerir.
yansitan biitiinciil eksiklikler

bir igerik yer bulunmaktadir.
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almamaktadir.

Derinlestirme  Derinlestirme Derinlestirme Derinlestirme Derinlestirme
asamasinda, STEM asamasinda, STEM  asamasinda, STEM asamasinda, STEM
disiplinine iliskin disiplinlerine disiplinlerine disiplinlerine
kazanimlar, iligkin kazanimlar, iliskin kazanimlar, iligkin kazanimlar,
disiplinlerarasi multidisipliner interdisipliner transdisipliner
iliskilendirilmemistir. ~ yaklagima gore yaklagima gore yaklasima gore

iligkilendirilmistir.  iligkilendirilmistir.  iligkilendirilmistir.

Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme
asamasinda, agsamasinda, agsamasinda, asamasinda,
kazanimlarla uyumlu kazanimlarla kazanimlarla kazanimlarla
herhangi bir uyumlu geleneksel  uyumlu gergek uyumlu gercek
degerlendirme degerlendirme yasamla iliskili yasamla iliskili
icermemektedir. yontemleri ile bi¢cimlendirici veya  bigimlendirici ve

(coktan segmeli diizey belirleyici diizey belirleyici
sorular, yazili degerlendirmeler degerlendirmeler
yoklamalar vb.) hazirlamistir. hazirlamstir.
yalnizca diizey
belirleyici
degerlendirmeler
hazirlamigtir.
Uriin Ogrencilerin gergek Ogrencilerin gergek  Ogrencilerin Ogrencilerin gercek
Tasarlama yagsam problemine yasam problemine  ger¢ek yasam yasam problemine

¢Oziim getiren, 6zglin
ve dayanikli bir {iriin

¢ozUiim getiren,
kismen 6zgiin ve

problemine ¢6ziim
getiren, tamamen

¢cOzlim getiren,
tamamen 0zgilin V€

tasarlanmasi dayanikli bir {iriin Ozgiin veya dayanikli bir iiriin
planlanmamustir. tasarlanmasi dayanikli bir {iriin tasarlanmasi
planlanmigtir. tasarlanmasi planlanmustir.
planlanmistir.

*Aragtirmaci tarafindan yeniden diizenlenen dlgiitler

4.2.3 5SE-STEM Ders Plam1 Goriisme Formu

Bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin SE 6grenme modeline dayali ders planlarini

tasarlama siirecinde zorluk yasayip yasamadiklarini, kendilerine verilen STEM egtim
stiresinin yeterli olup olmadigin1 ve O6gretmenlik hayatlarinda derslerinde bu planlari
kullanip kullanmayacaklarini tespit etmek i¢in yedi agik uglu sorudan olusan “5E-STEM
Ders Plan1 Gériisme Formu (Ek 4)” kullamlmustir.  Ogretmen adaylari ile yapilan
goriismeler, Zoom uygulamasi {izerinden g¢evrimigi olarak yiiriitiilmiis olup goriisme siiresi
yaklagik 25-30 dakika siirmiistiir. Goriismeler, 6gretmen adaylarinin istedikleri zamanda
gerceklestirilmis olup goniilliiliik ilkesi geregi ses kaydina alinmistir. Goriismeye bes
ogretmen aday1 katilamamistir (MOA21, MOA22, MOA23, MOA24, MOA25). Pandemi

ve saglik sebeplerinden dolayr bu bes 6gretmen adayi ile goriisme gergeklestirilememistir.

Arastirmac1 gorligme teknigi olarak yari yapilandirilmig goriisme teknigini kullanmaistir.
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Ciinkii yar1 yapilandirilmig goriismede sorular daha oOnceden belirlenir ve bu sorular
1s18inda veriler toplanir (Karasar, 1998). Yar1 yapilandirilmis goriismeler sabit segenekli

cevaplamay1 ve ayn1 zamanda ilgili alanda derinlemesine gidebilmeyi saglar (Biiyilikoztiirk

vd., 2010).

3.5. Veri Analizi

Aragtirmanin birinci alt problemi kapsaminda, 6gretmen adaylarinin 5E modeline
dayal1 tasarladiklart STEM ders planlar1  Ogretmen gorisleri  dogrultusunda
degerlendirilebilmesi i¢in Giil’tin (2019) rubrigi kullanmilmistir. Giil’tin (2019) rubrigine
gore Ogretmenler puanlandirma yapmislardir. Degerlendiriciler arasi  giivenirlik
belirlemede ¢ogunlukla kullanilan Kappa istatistigi, Cohen (1960) tarafindan onerilmistir.
Siniflama diizeyinde puanlama yapan iki degerlendirici arasindaki uyumun derecesini
belirlemek igin gelistirilmistir (Cohen, 1960). Iki puanlayic ile smirli kalan Cohen kappa
istatistigi, Fleiss (1971) tarafindan ikiden fazla degerlendirici arasindaki uyumu
belirlemede kullanilabilmesi i¢in genellestirilmistir (Fleiss, 1971). Tasarlanan ders
planlarinin analizinde puanlarin giivenirligi i¢in birden fazla puanlayici yer almis,
degerlendirme yapan iki Ogretmen arasindaki uyum i¢in Cohen Kappa Katsayisi; ii¢
degerlendirici arasindaki uyum ig¢in Fleiss Kappa Katsayis1 hesaplanmistir. Kappa katsayisi
<0.00 ise “zayif”, 0.00-0.20 ise “Onemsiz”, 0.21-0.40 arasinda ise “diisiik”, 0.41- 0.60
arasinda ise “orta”, 0.61-0.80 arasinda ise “Onemli” ve 0.81-1.00 arasinda ise “cok yliksek
uyum” olarak yorumlanmaktadir (Landis & Koch, 1977). Analiz sonucunda hesaplanan
Kappa katsayilar1 Landis ve Koch’a (1977) gore yorumlanmistir. Cohen ve Fleiss Kappa
Katsayilarim1 hesaplamak i¢in SPSS programindan yararlanilmistir. Ayrica arastirmanin
verilerini detayli sunmak adina rubrikteki temalar dogrultusunda analiz yapilmistir.
Tasarlanan her ders plani i¢in her temadan alinan puanlari gosteren grafikler hazirlanmustir.
Degerlendirmeyi yapan STEM alaninda uzman 6gretmenler tarafindan verdikleri puanlarin
gerekceelerine iliskin goriislerinden dogrudan alintilara yer verilmistir. Aragtirma durum
calismasi oldugu i¢in hazirlanan ders planlarindan her tema igin ekran alintilarina yer

verilmis ve yapilan degerlendirmeler detayli agiklanmistir.
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Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda, goériisme formlarinin analizinde
betimsel ve icerik analizi kullanmilmustir. Betimsel analizde daha 6nceden belirlenmis
temalar kullanilir ve gériisme sorular1 dikkate alinarak sunulur (Yildirim & Simsek 2011).
Arastirmada, goriisme formundaki sorular kategori olarak kullanildigindan betimsel analiz
yapilmistir. Icerik analizi metin veya metinlerden olusan bir kiimenin icindeki belli
kelimeleri ve kavramlarin varligini belirleyemeye yonelik yapilir. Arastirmacilar bu kelime
ve kavramalarin varligini, anlamlarini ve iligkilerini belirler ve analiz ederek metinlerdeki
mesajlara iliskin ¢ikarimlarda bulunur (Biiyiikoztirk & digerleri, 2010). Ogretmen
adaylarinin acgiklamalarina dayali olarak kodlamalar olusturuldugundan igerik analizi
yapimistir.  Ayrica  arastirmada  kodlara  iliskin  WordArt  uygulamasinda
kelime bulutlar1 olusturulmustur. Kodlama giivenirligi i¢in iki arastirmaci tarafindan ayri
ayr1 kodlama yapilmis, Miles ve Huberman’in (1994) uyum yiizdesi dikkate alinarak
hesaplanmistir. Hesaplanan uyum yiizdesi %90 olarak hesaplanmistir. Geriye kalan
%10’1luk farklilik i¢in arastirmacilar bir araya gelerek ortak fikir birligine varmis ve tam bir

uyum (%100) saglanmstir.

3.6 Arastirmacinin Rolii

Bu arastirmada, arastirmaci hem uygulayict hem de degerlendirici roliindendir.
Ogretmen adaylarina verilen STEM egitimi kisminda uygulayic roliinii {istlenmistir. Diger
taraftan tasarlanan ders planlarmin SE-STEM rubrigine gore degerlendirilmesinde ise
degerlendirici roliindedir. Arastirmaci ¢alismanin her asamasinda aktif bir rol iistlenmistir.
Verilerin toplanmasi, verilerin analiz edilmesi, bulgularin ortaya konulmasi ve arastirma
sonuglarmin raporlastirilmas1 arastirmaci tarafindan yapilmistir. Bununla birlikte
aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarina arastirmanin amacmin agiklanmasi ve gizlilik
gerektiren durumlarin anlatilmasinda yardimci olmustur. Arastirmanin etik olmasi
acisindan 0gretmen adaylarinin isimlerinin hicbir yerde kullanilmayacag: ve kendilerinden
toplanan verilerin gizli kalacagi konusunda s6z verilmistir. Uygulama boyunca buna

uyulmus ve uyulmaya da devam edilecektir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde arastirmanin bulgulart iki baghk altinda sunulmustur. Birinci baslikta,
O0gretmen adaylarmin tasarladiklar1 SE modeline dayali STEM ders planlar1 STEM
alaninda uzman Ogretmenler tarafindan puanlanan rubrikteki temalar c¢ercevesinde
verilmistir. Ikinci asamada &gretmen adaylarmin 5E 6grenme modeline dayali STEM ders
plan1 tasarlama siirecinde yasadiklar1 zorluklar, STEM ders planlarinin matematik 6gretim
stirecinde kullanimina yonelik goriislerine yer verilmistir. Ayrica arastirmada STEM
alaninda uzman 6gretmenlerin goriisleri, 6gretmen adaylarinin goriislerinden ve ders plani

dokiimanlarindan dogrudan alintilara yer verilmistir.

4.1 Ogretmen Adaylarimin Tasarladiklari SE modeline Dayah STEM Ders
Planlarinin STEM alaninda Uzman Ogretmenler Tarafindan Degerlendirilmesine

fliskin Bulgular

4.1.1 Baca Filitresi Ders Planina Ait Bulgular (MOA1)
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Tablo 4 1: Baca Filtresi Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlart ve Kappa Degerleri

Baca filtresi
= Degerlendirici 3~ ®Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1
Uriin tasarlama i
Degerlendirme g
Derinlestirme %
Agiklama g
Kesfetme % 3
Girig 3 3
Meslege yonelik bilgi ve beceri %
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar 0 1
Gergek yasam problemi g
STEM etkinligi g
21.yy becerileri g
. 2
Ders saati | 0
2
Kazanimlar §
Kappa Degeri
D1*D2 .667
D1*D3 .655
D2*D3 178
D1*D2*D3 .699

Tablo 4.1. incelendiginde degerlendiricilerin tamaminin kazanimlar, STEM etkinligi,
meslege yonelik bilgi ve beceri, derinlestirme ve degerlendirme temalarinda “cok yeterli”
kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda hazirlanan ders planinda
STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)

kazanimlara yer verilmistir. Ogrencilerin aktif oldugu, 6grenci diizeyine ve kazanimlara
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uygun olma o6zelliklerinden tamaminit saglayan STEM etkinligi (STEM etkinligi)
hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle
ilgili bilgi ve beceriye (Meslege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. STEM
disiplinlerine iliskin kazanimlar, transdisipliner yaklasima gore hazirlanmistir
(Derinlestirme). Kazanimlarla uyumlu gercek yasamla iligkili bi¢cimlendirici ve diizey
belirleyici degerlendirmelere yer verilmistir (Degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen
adayimnin tasarladigi ders plani i¢in kazanimlar, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve

beceri, derinlestirme ve degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldugu soylenebilir.

Ders saati temasinda degerlendiricilerden ikisinin “yeterli” bir degerlendiricinin ise
“yetersiz” kategorisinde puanladigi goziikmektedir. Bu puanlamadan hareketle yeterli

kategorisinde puan veren D1 ve D3’nin agiklamasi su sekildedir:

“Matematikte ¢ok fazla kazamm verilmis bu kazanimlarin islenmesi 3-4 saat iken
tiim etkinlige 3-4 ders saati verilmistir. Buna ragmen verilen siire bakimindan yeterli

oldugunu diisiiniiyorum” (D1)
“Kazammlar fazla oldugu icin 2 ders saati daha gerekli olabilir.” (D3)
“Yetersiz” puan veren degerlendiricinin ise ifadesi agagidaki gibidir:

“Ogretim stireci igerisinde sadece matematik dersi kazammlart igin 5 saat

planlanmaktadir. Onerilen siire uygun degildir.” (D2)

Yukaridaki agiklamalar incelendiginde degerlendiriciler tarafindan Onerilen siirenin
ders planinin uygulanmast i¢in az yeterli oldugu dile getirilmistir. Ciinkii ders planindaki
kazanimlar incelendiginde verilen ana dersin kazanimlari i¢cin MEB (2021) 8.sinif
tinitelendirilmis matematik yillik planda Onerilen kazanimlardan sadece “Dik dairesel
silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve agimmimini ¢izer.” Kazanimi igin 5 ders
saati Onerilmistir. Oysaki 6gretmen adayinin hazirladigi ders planindaki kazanimlarinda
silindirin temel elemanlar1, silindirin yiizey alan bagintisi, silindirin hacmi ve piramidin
temel elemanlar1 kazanimlar1 da bulunmaktadir. Ogretmen adayr bu kazanimlar icin 3-4
ders saati onermistir. Bu nedenle baca filtresi ders planini hazirlayan 6gretmen adayinin

hazirlamis oldugu ders planinin ders saati temasi i¢in “yetersiz” oldugu sdylenebilir.
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Gergek yasam problemi temasinda degerlendiricilerin hepsi “yetersiz” olarak
puanlamislardir. Degerlendiriciler sifir puan vermelerinin altinda yatan gerekgeleri ise su

sekilde ifade etmislerdir.

“Ogretmen aday agik uclu, birden fazla ¢oziimii olan, 21.yy hayatina doniik ve

tiriin-stire¢ birlikteligi iceren ger¢ek yasam problemi hazirlamamistir.” (D1)

“Bir senaryo kullanilmis fakat kullanilan senaryoda bilgi direkt olarak verilmistir.
Actk uglu, birden fazla ¢oziimii olan, 21. yy hayatina doniik ve tiriin-siire¢ birlikteligi gibi

ozellikleri iceren ger¢ek yasam problemi hazirlamamistir.” (D2)

“Tamitict bir senaryo hazirlanmis, fakat bu senaryoda a¢ik uglu birden fazla
¢oziimii olan, 21. yy hayatina doniik ve iiriin-siireg birlikteligi gibi ozellikleri iceren gergek

yasam problemi hazirlamamistir.” (D3)

Yukaridaki aciklamalar incelendiginde degerlendiriciler baca filtresi ders planini
tasarlayan 6gretmen adaymin taniticit bir senaryo hazirlamis oldugunu fakat hazirlanan
senaryonun agik uglu birden fazla ¢oziimii olan 21.yy firiin siire¢ birlikteligini igeren
ozelligi olmadigmi belirtmislerdir. Ogretmen adaymin tasarlamis oldugu ders plam

dokiimanina iliskin senaryo asagidaki gibidir:

“Bartin’in Kutlubey koyiinde yasayan Ayse teyze televizyonundan kiiresel isinma
haberini izlemistir. Haberi izledikten sonra soba bacasindan ¢ikan dumanin Diinya igin ne
kadar zararli oldugunu fark etmistir. Komsusu Mehmet amcaya Fatma teyze durumu
anlatmistir. Bir baca filtresi almalarinin ¢ok mantikli oldugunu diigiinmiislerdir. Bu yiizden
sizden yardim istiyorlar. Onlara yardim etmeliyiz. Ama ufak bir sorunumuz var. Bu ii¢

’

komsunun baca borular farkh sekillerdedir.’
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Bacalarin Sekilleri Nasil Peki?

Ayse Mehmet Fatma
Teyzenin Amcanim Teyzenin
Bacasi Bacasi Bacasi

Sekil 4.1: Baca Filtresi Ders Planindaki Senaryoya Ait Gorsel

Bu senaryo detayli incelendiginde degerlendiricilerin de belirttigi gibi acgik uglu
birden fazla ¢6ziimii olan 21.yy hayatina doniik iiriin siire¢ birlikteligi igeren gercek yasam
problemi hazirlanmamistir. Ciinkii burada sadece nasil bir baca filtresi satin almalari
gerektigine dair agik uglu bir soru bulunmaktadir ve birden fazla ¢éziimii olan bir soru
degildir. Bu nedenle hazirlanan ders planinin ger¢cek yasam problemi temasinda yetersiz

oldugu soylenebilir.

Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar temasinda degerlendiricilerden ikisi

3

“az yeterli” bir tanesi “yetersiz” kategorisinde puanlama yapmistir. Degerlendiricilerden
ikisi bu kategori i¢in sadece materyaller ile ilgili sinirlamalar hakkinda bilgi verildigini
sOylemistir. Digeri ise gercek yasam problemi olmadigint bu yilizden smirlamalar
getirilmedigini belirtmistir. Degerlendiricilerin de bahsettigi iizere ders planin tasarlayan
ogretmen adaymin ders plani ve dokiimanina bakildiginda (Ek 6) sadece kullanilacak
materyaller hakkinda bilgi verildigi ancak zaman veya maliyet hakkinda bilgi verilmedigi
goriilmektedir. Bu dogrulatuda tasarlanan ders planinin ger¢ek yasam probelmine yonelik

sinirlamalar temasina gore “az yeterli” oldugu soylenebilir.

5E 6grenme modelinin temalar1 incelendiginde Giris ve Kesfetme temalar igin iki
degerlendirici “‘yeterli” kategorisinde bir degerlendirici “gok yeterli” kategorinde
puanlamislardir. Acgiklama temasina ¢ degerlendirici  “yeterli”  kategorisinde
puanlamislardir. Derinlestirme ve Degerlendirme temalar1 incelendiginde ii¢ degerlendirici
“cok yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu baglamda ders planini tasarlayan 6gretmen
adayinin tasarlamis oldugu ders planinin 5E 6grenme modeline gére oldukga yeterli oldugu

sOylenebilir.
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Uriin tasarlama kategorisinde degerlendiricilerin iigii de “az yeterli” kategorisinde
puan vermislerdir. Degerlendiricilerin verdikleri puanlara iligkin yaptiklar1 agiklamalardan

dogrudan alintilara asagida yer verilmistir:
“Kismen dayanikli ve ézgiin bir iiriin tasarlanmistir.” (D1)
“Uriiniin dzgiinliigiinden bahsedilemez.” (D2)
“Uriin tasarlama kisminin planlamasi yeterli diizeyde degildir.” (D3)

Yukaridaki agiklamalardan goriildiigii lizere degerlendiriciler {iriiniin 6zglin ve
dayanikli olmadigin1 dile getirmislerdir. Bununla ilgili olarak Ogretmen adaymin
tasarladigi ders plani dokiimanina iligkin {iriin tasarlama ile ilgili kisitm Sekil 4.2.°de

verilmigtir.

ETKINLIK:
Amac: Ogrencilere Baca Filtresi Yaptmmak

Bilinmesi Gereken Kavramlar

Prizma Tiirleri: Dik prizma, dik dairesel silindir, dik piramit ve dik koni.

Cevre Bilimi: Cevre bilimi igin “insan ile doga arasmdali iliskileri, etkilesimleri ve gevre
sorunlarmi inceleyen bilim dali” sekdinde bir tanim yapiabilir. Cevre bilimi uygulama agalikli ve
disiplinler aras: bir bilim dalidir.

Yenilebilir Enerji: Yenilenebilir enerji, dogadaki kaynaklardan elde edilebilen ve doga tarafindan
daimi olarak takvive edilebilen enerjiye denir.

1. Ogrencilere enerji kaynaklar Gerekli olan matervaller
hakkmnda bilgiler verilir + Kigit
2. Ogrenciler prizmalars kegfeder. + Kalem
3. Prizmalar hakkmda bilgiler verilir. + Fan
4. Filtre i¢in uygun prizma segilir. + Pil (9 Volt)
5. Filtre yapmma baslanir. + Karton
6. Olusturulan filtre kontrol edilir. + Makas
+ Sicak silikon
+ Cetvel

Sekil 4.2: Baca Filtresi Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Sekil 4.2. incelendiginde dgretmen adaymin gergek yasam problemi olusturmadan
direkt tiriin tasarlatma asamasina gectigi goriilmektedir. Bu boliimde 6gretmen adaymdan
gercek yasam problemine ¢oziim getiren Ozgiin ve dayanikli bir {riin tasarlamasi
beklenmekteydi. Baca filtresi i¢in kullanilacak malzemeler ise kismen dayanikli irlinlerden
ve 0zglin olacaktir. Bu nedenle 6gretmen adaymin {irlin tasarlama temasinda az yeterli

oldugu soylenebilir.
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Baca filtresi ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders planina iliskin
degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .667 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .665 [0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .778
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Uc degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .669 [0.61<x<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.2 Buzdolabi Ders Planina Ait Bulgular (MOA2)
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Tablo 4.2: Buzdolabi Ders Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Yo6nelik Degerlendirici
Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Buzdolabi
# Degerlendirici 3 ~ ®Degerlendirici2 ~ ® Degerlendirici 1
Uriin tasarlama 2 3
Degerlendirme g
Derinlestirme 3
Agiklama : 1
Kesfetme g
Giris 3
Meslege yonelik bilgi ve beceri 3
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar g
Gergek yagam problemi g
STEM etkinligi g
21.yy becerileri g
Ders saati g
Kazanimlar g
Kappa Degeri
D1*D2 .664
D1*D3 164
D2*D3 .7180
D1*D2*D3 732

Tablo 4.2. incelendiginde buzdolabi ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve giris
temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda
hazirlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji,

Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. P21 cergevesindeki dort gruptan en
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az li¢ farkli gruba yonelik becerileri igeren etkili bir STEM etkinligi (21.yy becerileri)
tasarlanmustir. Ogrencilerin aktif oldugu, dgrenci diizeyine ve kazamimlara uygun olma
Ozelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi (STEM etkinligi) hazirlanmistir. STEM
disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye
(Mesleklere yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini
degerlendirme, 6grencinin aktif olmalarin1 saglama ve 6grencilerde ilgi-merak uyandirma
gibi Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar (Girig) hazirlanmistir. Bu nedenle
O0gretmen adayinin tasarladigi ders planinda kazanimlar, 21.yy becerileri, STEM etkinligi,
meslege yonelik bilgi ve beceriler ve giris temalar1 agisindan oldukga yeterli oldugu

sOylenebilir.

Ders saati temasi incelendiginde degerlendiricilerin tigi de “yeterli” kategorisinde

puan vermistir ve degerlendiricilerin gerekceleri asagida aynen verilmistir.

“Fen bilimlerinde ¢ok fazla kazanim verilmis. 3 ders saati daha fazla verilebilirdi.”

(D1)

“Fen bilimlerinde verilen kazanmimlar belirtilen siire zarfinda yetistirilemez 2-3 ders

saati daha verilmesi gereklidir.” (D3)
“Onerilen siire énemli élciide yeterlidir.” (D2)

Yukaridaki degerlendiricilerin agiklamalar1 incelendiginde buzdolabi ders planinin
ders saati temasinda genel olarak yeterli oldugu ancak; fen bilimlerindeki kazanimlar igin
slirenin yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ana dersin kazanimlari incelendiginde MEB (2021)
8.smif tinitelendirilmis yillik planda 6gretmen adaymin verdigi kazanim i¢in 5 ders saati

ayrilmistir. Ogretmen adayi ise bu kazanmim igin 3-4 ders saati olarak planlamistir.

Gergek yasam problemi temasinda degerlendiricilerin hepsi “yetersiz” olarak
puanlamislardir. Bu tema i¢in ti¢ degerlendirici de ders planinda ger¢ek yasam problemine
yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iliskili olan gercek yasam problemine ait
sinirlamalar kismi da degerlendiriciler tarafindan “yetersiz” olarak puanlanmistir. Benzer
sekilde degerlendiriciler gerekcelerinde gercek yasam probleminin hazirlanmamis olmasini

vurgulamiglardir.
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S5E 0grenme modelinin temalar1 incelendiginde ii¢ degerlendirici de giris temasina
“cok yeterli”; kesfetme ve degerlendirme temalarin1  “yeterli” kategorisinde
puanlamiglardir. Agiklama temasinda iki degerlendirici “yetersiz” bir degerlendirici “az
yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Derinlestirme temasinda iki degerlendirici “yeterli”
bir degerlendirici “cok yeterli” temalarinda puanlamislardir. Bu baglamda tasarlanan ders

planinin 5E 6grenme modeli temalarinda genel olarak yeterli oldugu sdylenebilir.

Asagida 6gretmen adayinin tasarlamis oldugu ders plani dokiimanina iliskin giris ile

ilgili kismu Sekil 4.3.’te verilmistir.

GIRIS:

[

designed by & freapik.com

Bu asamada égrencilere yukaridaki gérseller gasterilic. Ogrencilere neler gérdiiklerini, yukaridaki gérselleri hangi sekillere benzettikleri sorulur. Bu etkinlik
savesinde dgrenciler geometrik cisimler, prizmalar konusu ile ilgili filkir sahibi olmus olur ve prizmalar konusuna giris yapimig olur.

ETKINLIK1:

Kare prizmanin ve kiipiin agmmmmi yapar.

Prizmalar hakkmda bilgi verildikten sonra dgrencilerden bu soruyu cézmeleri istenir. Ogrencilerin konu ile ilgili kavram yvanilgisi vagamasmmn cniine
gecilmis olur.

Asagidald videolar izletilir.

https:/fyoutu. be/ TKKRFI3EKOg

https:/youtn.hbe/ TKKRFI3EKOg

Sekil 4 3: Buzdolab1 Ders Planina Ait Giris Boliimii

Sekil 4.3. incelendiginde, Ogrencilerin 6n bilgilerini 6l¢gmeye yonelik sorular
sorulmus, O6grencinin aktif olmalar1 saglanmis ve Ogrencilerde ilgi-merak uyandiracak
videolar izletme gibi uyaricilar hazirlanmigtir. Bu kapsamda 6gretmen adaynin hazirlamis

oldugu giris boliimii i¢in “gok yeterli” oldugu sdylenebilir.

Acgiklama temasim1 “Yetersiz” olarak degerlendiren degerlendiricilerin gerekceleri

asagida aynen verilmistir.

“Agiklama asamasinda ana dersin kazammlaryla iliskili kavram ve tanmimlar

hazirlanmamistir.” (D1)

“Kavram ve tamimlara yer verilmemistir.” (D3)
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“Az yeterli” kategorisinde puan veren degerlendiricinin agiklamasi ise asagidaki

gibidir:

“Giris ve kesfetme agsamasindaki etkinliklere dayali olarak adim adim aciklamalar

icerir. Ancak dersin kazanimlarini yansitan biitiinciil bir icerik yer almamaktadir.” (D2)

Yukaridaki agiklamalar incelendiginde buzdolabi ders planinin agiklama bdliimiiniin
“Yetersiz” oldugu soylenebilir. Ciinkii buzdolab1 ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin
aciklama boliimii incelendiginde degerlendiricilerin belirttigi gibi kavram ve tanimlara yer

verilmemistir.

Buzdolab1 ders planini tasarlayan dgretmen adayinin tasarladigi ders planina iliskin
degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, DI ve D2 arasindaki uyum giici .664 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .764 [0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giici .780
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .732 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.3 Calar Saat Ders Planina ait Bulgular (MOA3)
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Tablo 4.3: Calar Saat Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y dnelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Calar saat
m Degerlendirici 3~ m Degerlendirici 2~ ® Degerlendirici 1
Uriin tasarlama g
Degerlendirme 3
Derinlestirme g
Agiklama g
Kesfetme T 3
Giris 3
Meslege yonelik bilgi ve beceri g
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar 8 1
Gergek yasam problemi ﬂ
STEM etkinligi 3
21.yy becerileri 3
Ders saati 3
Kazanimlar 3
Kappa Degeri
D1*D2 745
D1*D3 129
D2*D3 743
D1*D2*D3 738

Tablo 4.3. incelendiginde ¢alar saat ders planmna degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi beceri, giris
ve degerlendirme temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goériilmektedir.

Bu baglamda hazirlanan ders planinda STEM’i olusturan doért disiplinle ilgili (Fen,
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Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. STEM’in dogasina uygun
kazanimlar i¢in Onerilen siireye tamamen uygundur (Ders saati). P21 ¢ergevesindeki dort
gruptan en az t¢ farkli gruba yonelik becerileri i¢eren etkili bir STEM etkinligi (21.yy
becerileri) hazirlanmistir.  Ogrencilerin aktif oldugu saglayan ogrenci diizeyine ve
kazanimlara uygun olma o&zelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi (STEM
etkinligi) hazirlanmigtir. STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim
disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir.
Ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendirme, 6grencinin aktif olmalarin1 saglama ve
ogrencilerde ilgi-merak uyandirma gibi 6zelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar
(Girig) hazirlanmigtir. Kazanimlarla uyumlu ger¢ek yasamla iligkili bigimlendirici ve diizey
belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (Degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayanin
tasarladig1 ders planinin kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege

yonelik bilgi beceri, giris ve degerlendirme temalarinda ¢ok yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergcek yasam problemi temasinda ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Bu tema i¢in tli¢ degerlendirici de ders planinda gergek yasam problemine
yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iliskili olan gercek yasam problemine ait
siirlamalar kategorisinde D1 ve D2 “yetersiz” olarak degerlendirmistir ve benzer sekilde
gercek yasam problemi hazirlanmamis oldugunu belirtmislerdir. D3 ise bu kategoriyi “az

yeterli olarak degerlendirmis ve gerekgesi asagida aynen verilmistir.

“Gergek yasam problemi olusturulmamus, fakat olusturulmasi istenen tasarimda

kullanilmasi gereken materyaller hakkinda bilgi verilmigtir.” (D3)

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
ve degerlendirme temalarma 1{i¢ degerlendiricinin  “gok yeterli” kategorisinde
puanlamislardir. Aciklama ve derinlestirme temalarinda ii¢ degerlendirici “yeterli”
kategorisinde puanlamiglardir. Kesfetme temasinda ise degerlendiricilerden ikisi “yeterli”
biri “az yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda tasarlanan ders planinin 5SE

o0grenme modeli kapsaminda oldukg¢a yeterli oldugu sdylenebilir.

Calar saat ders planini tasarlayan &gretmen adaymin ders plani dokiimana iliskin

Giris ile ilgili kismi1 agsagidaki Sekil 4.4.’te verilmistir.

101



GIRIS: Ogretmen smifa girer. Ogrencilenine selam verir. Ogretmen onceld giin smif kapisma $ekil-17deka qizimi yapmister. Daha sonra
Ggrencilerine;

* Kapva gizdigim sekil dikkatinizi ¢ektimi?

* Size bir ey hatrlatt m1?

¢ Daha &nce giinliik hayatmizda buna benzer bir sekille karsilastmiz i‘m?

*  Aginedir?

*  Suan smifta gordiiginiz agilart sévler misiniz?

Sorularmni sorarak &grencilerinin gériislerini al.

l T

Sekil-1

Sekil 4.4: Calar Saat Ders Planina Ait Giris Bolimii

Sekil 4.4. incelendiginde Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek ve merak uyandiracak
kapiya ag¢1 gorseli ¢izilmis, 6n 6grenmelerini degerlendiren sorular sorulmus, 6grencilerin
aktif olmasi saglanmis bu nedenle 6gretmen adayinin tasarlamis oldugu ders planinin giris

boliimii i¢in “¢ok yeterli” oldugu sdylenebilir.

Kesfetme kategorisinde iki degerlendirici “yeterli” bir degerlendirici ise “az yeterli”
kategorisinde puan vermislerdir. “Yeterli” kategorisinde puan veren D2 ve D3’iin

aciklamalar asagidaki gibidir:
“Isbirlikli 6grenmeyi destekleyen uyarict hazirlanmamustir.” (D2)
“Isbirlikli 6grenmeyi destekleyen etkinlige yer verilmemigtir.” (D3)
“Az yeterli” kategorisinde puan veren D1’in agiklamasi su sekildedir:

“Kesfetme asamasinda yalnizca ogrencilerin  6n  bilgilerini  degerlendiren

uyarici/uyaricilar hazwrlanmigtir.” (D1)

Calar saat ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin ders plan1 dokiimanina iliskin

kesfetme boliimiiniin ilgili kismi Sekil 4.5°te verilmistir.
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KESFETME:

Ogrencilerin dikkati gekilip gerekli motivasyon saglandiktan sonra dgretmen sordugu sorulara cevap ister.

(Ogretmen ogrencilerin geri doniitlerine bakar ve karikatiirdeki soruyu arastirmalarmi ister. Ogrenciler de kitaplardan ya da bilgisayardan arastirirlar.
Aragtirdiklars bilgileri siuf arkadaslari ve dgretmeniyle paylagirlar. Daha sonra 6grencilere agidlger dagitilir ve incelemeleri istenir. Ogrenciler nasil
kullanacaklarma iligkin tahminlerde bulunurlar. Ogretmen, dgrencilere geri doniitte bulunarak, tartiyma ortami yaratir.

Sekil 4.5: Calar Saat Ders Planina ait Kesfetme Boliimii

Sekil 4.5. incelendiginde kavram karikatiirii hazirlanarak karikatiirdeki cevaplar
yoluyla Ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendirebilecek uyarici hazirlanmistir ve ayrica
ogrencilerin aktif olmasini saglayacak 6grencileri arastirma yapmaya yonelik ¢aligmalara
yer verilmis fakat; is birlikli 6grenmeye yonelik ¢alismaya yer verilmedigini goriilmiistiir.
bu nedenle 6gretmen adaymin hazirlamis oldugu ders planinin kesfetme bolimi igin

“yeterli” oldugu sdylenebilir.

Derinlestirme kategorisinde degerlendiricilerin hepsi “yeterli” kategorisinde puan
vermislerdir ve {li¢ degerlendirici de ¢alar saat ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin
gercek yasam problemi hazirlanmadigi igin interdisiplin yaklasima gore tasarladigini
belirtmislerdir. Ogretmen adayinm ders plani incelendiginde ii¢ degrlendiricinin belirttigi
gibi gercek yasam problemine yer verilmemis Interdisipliner (disiplinlerarasi) yaklasima
gore hazirlandigr ve bu nedenle calar saat ders planini tasarlayan 6gretmen adayimnin

derinlestirne boliimii i¢in yeterli oldugu soylenebilir.

Calar saat ders planini tasarladigi 6gretmen adayinin tasarladigi ders planina iligkin
degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .745 [0.61<x<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicti .729 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giici .743
[0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu

goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
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incelendiginde .738 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.
4.1.4 Dezenfektan Ders planina Ait Bulgular (MOA4)

Tablo 4.4: Dezenfektan Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Dezenfektan

m Degerlendirici 3~ m Degerlendirici 2~ ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama i
Degerlendirme §
Derinlestirme %
Acgiklama §
Kesfetme %
Giris %
Meslege yonelik bilgi ve beceri g
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar 8
Gergek yasam problemi §
STEM etkinligi §
21.yy becerileri §
Ders saati §

Kazanimlar §
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Kappa Degeri

D1*D2 792
D1*D3 584
D2*D3 787
D1*D2*D3 719

Tablo 4.4 incelendiginde dezenfektan ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi ve degerlendirme temalarinda “cok yeterli”
kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planininda
STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) iceren
kazanimlara yer verilmistir. STEM’in dogasima uygun kazanimlar i¢in Onerilen siireye
tamamen uygundur (Ders saati). Ogrencilerin aktif oldugu, ogrenci diizeyine ve
kazanimlara uygun olma ozelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi (STEM
etkinligi) hazirlanmigtir. Kazanimlarla uyumlu gergek yasamla iliskili bigimlendirici ve
diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (Degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen
adayinin tasarladigt ders plani icin kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi ve

degerlendirme temalarinda ¢ok yeterli oldugu sdylenebilir.

21.yy becerileri temasina ii¢ degerlendirici “yeterli” kategorisinde puanlamiglardir ve

verdikleri puanlara iliskin gerekgeleri asagida aynen verilmistir:

“P21 ¢ergevesindeki dort gruptan iki farkli gruba yonelik becerileri igeren etkili bir
STEM etkinligi planlanmistir.” (D1)

“Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerilerine iliskin kazamm tasarlanmamistir 21. yy

temel konular ve temalarina yonelik kazanim tasarlanmamistir.” (D2)
“Bilgi medya ve teknoloji becerilerine yer verilmemigtir.” (D3)

Yukaridaki agiklamalar incelendiginde dezenfektan ders planini tasarlayan 6gretmen
adaymnin tasarlamis oldugu ders planinin 21.yy beceriler temasinda yeterli oldugu
sOylenebilir. Ciinkii 6gretmen adayr 21.yy becelerinden: elestirel diisiinme ve problem
¢bzme, merak ve hayal giicii, yenilik¢ilik ve yeni fikirler tiretme, iletisim ve is birligi gibi
beceriler iizerinde durmus fakat; bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi, bilgi ve iletisim

teknolojileri (bit) okuryazarligi becerileri tizerinde durmamustir.
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Gergek yasam problemi temasma iic degerlendirici “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Bu tema i¢in {i¢ degerlendirici de ders planinda ger¢ek yasam problemine
yer verilmedigini belirtmislerdir. Ders plani incelendiginde degerlendiricilerin de sdyledigi
gibi ger¢cek yasam probelmine yer verilmemistir. Bu nedenle dezenfektan ders planini
tasarlayan 6gretmen adayimnin hazirlamis oldugu gergek yasam problemi temasinin yetersiz

oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemine yonelik smirlamalar temasinda iki degerlendirici
“yetersiz” ve bir degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Yetersiz
kategorisinde puanlayan degerlendiriciler (D1&D2) gerekge olarak ders planinda gergek
yasam problemi verilmedigini belirtmisler ancak; bir degerlendirici (D1) ise tasarlanan
ders planinda ger¢ek yasam problemi verilmedigini fakat tasarlanacak iriin igin

kullanilacak materyaller hakkinda bilgi verildigini belirtmistir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli kapsaminda incelendiginde giris temasina
iki degerlendirici “az yeterli” bir degerlendirici ise “yeterli” kategorisinde puanlama
yapmistir. Kesfetme temasina ii¢c degerlendirici “yeterli” kategorisinde puanlama
yapmiglardir. Agiklama temasi i¢in ii¢ degerlendirci “yetersiz” kategorisinde paunlama
yapmustir. Derinlestirme temasina iki degerlendirci “yeterli” bir degerlendirici “az yeterli”
kategorisinde puanlamislardir. Son olarak degrlendirme tamasi i¢in ise li¢ degerlendirci de
“cok yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda 6gretmen adayinin tasarladigi

ders plani i¢in SE 6grenme modeli temasi i¢in genel olarak yeterli oldugu sdylenebilir.

Giris temast i¢in “Az yeterli” kategorisinde puanlama yapan D2 ve D3’in

gerekgeleri asagida aynen verilmistir.

“Aktif olmalarint saglayan ve on bilgileri degerlendiren uyaricilar hazirlanmamuistir.
Ozellikle konu ve icerisinde bulundugumuz siire¢ degerlendirildiginde ¢ok daha zengin

ogelerle girig asamasi uygulanabilirdi.” (D2)
“On bilgilerini harekete gecirici yeterli sorulara yer verilmemigtir.” (D3)

“Yeterli” kategorisinde puan veren D1’in agiklamasi ise su sekildedir:
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“Ogrencilerin on bilgilerini degerlendirme oOgrencilerde ilgi-merak uyandirmay:

yansitan uyarict/uyaricilar hazirlanmistir.” (D1)

Asagida dezenfektan ders planini tasarlayan Ogretmen adaymin ders plan

dokiimanina iliskin giris ile ilgili kism1 Sekil 4.6’da verilmistir.

GIRIS:

Girig kisminda &grencilere yukaridaki viriis fotograflar1 gosterilerek korona viriisten korunmak igin neler yaptiklari. dezenfektan kullanip
kullanmadiklari sorulur.

Dezenfektanm iginde birden fazla madde oldugu &grencilere sdylenir.

Sekil 4.6: Dezenfektan Ders Planina Ait Giris Bolimii

Sekil 4.6 incelendiginde degerlendiricilerin de belirttigi gibi Ogrencilerin 6n
bilgilerini harekete gegirecek sorular sorulmus fakat; yeterli olmadig1 gériilmiistiir. Oysaki
giris asamasinda Ogrencilerde merak uyandiracak ve oOgrencilerin aktif katilimim
saglayacak zengin bir icerik hazirlanmas1 gerekirdi. Bu nedenle 6gretmen adaymin

tasarladig1 ders planinin giris boliimiiniin “az yeterli” oldugu sdylenebilir.

Acgiklama temasinda ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde puanlama

yapmustir ve degerlendiricilerin gerekgeleri agagida aynen verilmistir:

“Ana dersin kazammlariyla iliskili kavram ve tamimlar hazirlanmamigtir. Yapilacak

tirtin ile ilgili ¢alisma yapilmigtir.” (D1)

“Agiklama asamasinda ana dersin kazamimlaryla iliskili kavram ve tamimlar

hazirlanmamistir.” (D2)

“Ana dersin kazammu ile ilgili kavram ve tamimlara yer verilmemigstir.” (D3)
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Dezenfektan ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin ders plani dokiimanina iliskin

aciklama ile ilgili kisim Sekil 4.7 verilmistir.

ACTKLAMA

-Bu agamada &grenciler su gigesinin igine 200ml suyun 1/81 kadar dogal jel, 1/4i kadar limon yag1, 1/20 i kadar kekik vagi- okaliptus yagi- targm
vagi- karanfil tomurcufu vagi koyar.

-Ogrencilerin belirtilen oranlarla malzemeleri koymalar: beklenir.

- Ogrencilerden su sigelerini (dezenfektan sigeleri) stslemeleri istenir.

Sekil 4.7: Dezenfektan Ders Planina Ait Agiklama Bolimi

Sekil 4.7 incelendiginde degerlendiricilerin de belirttigi iizere aciklama boliimiinde
olmasi gereken ana dersin kazanimlarina ait tanimlar ve kavramlar verilmemistir. Bu

nedenle 6gretmen adayninin tasarlamis oldugu ders planinin “yetersiz” oldugu sdylenebilir.

Uriin tasarlama temasmna degerlendiricilerin ii¢ii de “az yeterli” kategorisinde

puanlama yapmiglardir ve gerekceleri agagida aynen verilmistir:

“Problem durumu verilmese de gercek yasam problemine ¢oziim getiren, kismen

ozgtin bir iiriin tasarlanmasi planlanmigtir.” (D1)
“Dayanikli bir iiriin tasarlanmasi planlanmistir.” (D2)

“Gergek yasam problemi verilmemistir. Hazirlanan tasarim plani ise kismen

ozgtindiir.” (D3)

Ogretmen adayinin tasarladifi dezenfektan ders plani dokiimanina iliskin {iriin

tasarlama ile ilgili kism1 asagida Sekil 4.8°de verilmistir.
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ETKINLIK: Farkli maddeler belirtilen oranlarda pet sise icinde birlestirilerek dezenfektan vapilir.

GOREV: Ogrenciler kendi siisledikleri pet sigelere belirtilen oranlardaki maddeleri kovarak dogal dezenfektan vaparlar.
|

AMAC: Ogrencilere oran orant: ve kansmlar konusunda gereken kazanmlan saglamak.
Ne Bilivoruz? Bilinmesi Gereken Kavramlar
Oran: Iki va da daha ¢ok sev arasmdaki karsilikly tutarldde. uvgunluk,

-Cokluklardan birnin miktan belli

oldugunda belirtilen oranlarda diger Homojen- Her verinde avm &zellik gdsteren karigmmlardir.

cokluklarm da miktarlarm: bulabilecegimizi

bilivoruz. Dezenfektan: Patojen mikroorganizmalarm §ldiirilmesi veya iiremelerinin durdurulmasi
iglemidir.

-Birden fazla maddevi birlestirdigimizde
karisim olarak adlandwiddigmi bilivoruz.

-Dezenfektan vapmmi igin gerekli Gerekli Malzemeler

malzemeleri arastirr. Su, su sigesi. okaliptus vagi tarcm vagi karanfil tomurcugu vagi. limon vag: kekik vag:
-Onceden miktan belirlenen smvilar pet sige

igine kovulur.

-Ogrenciler kendi pet siselerini siislerler.

Yapmm Asmalarn:

-Oncelikle dgrenciler verilen oranlardaki maddeleri pet siselere kovarlar.

-Daha sonra verilen maddelerin oranlarmi kontrol ederler.

-Pet siseler 6grencilerin haval giiciine gére siislenir.

-Olusturulan dezenfektanda oranlar ve karigmmlar hakkmda ¢ikarnmda bulunmalar: istenir.

Sekil 4.8: Dezenfektan Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Béliimii

Sekil 4.8 incelendiginde tasarlanan {iriin tasarlama etkinliginin degerlendiricilerin de
belirttigi gibi gercek yasam problemine ¢6ziim getiren kismen 6zgiin bir {iriin tasarlamaya
yonelik bir plan tasarlanmistir. Ogrencilerin dezenfektan igin kullanmalari gereken iiriinler
verilmigtir. STEM’de 6grencinin bu arastirmay1 kendisinin yapip hangi iirtinleri kullanirsa
iyi bir dezenfektan olacagina karar vermesi gerekir. Bu nedenle Ogretmen adayinin
tasarlamis oldugu ders planinin iirlin tasarlama bdliimii i¢in “az yeterli” oldugu

sOylenebilir.

Dezenfektan ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders planina
iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giici .792 [0.61<x<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .584 [0.41<x<0.60] oldugundan degerlendiriciler arasinda orta
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .787
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu &lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .719 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.5 Dijital Ortamda Grafik Ciziyorum Ders Planina Ait Bulgular (MOAS5)
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Tablo 4.5: Dijital Ortamda Grafik Ciziyorum Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki
Temalara Yonelik Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

= Degerlendirici 3

Uriin tasarlama
Degerlendirme

Derinlestirme

Agiklama

Kesfetme

Giris

Meslege yonelik bilgi ve beceri

Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar

® Degerlendirici 2

Dijital ortamda grafik

m Degerlendirici 1

i

:

Gergek yasam problemi §
STEM etkinligi §
21.yy becerileri 2 g
Ders saati §
Kazanimlar §
Kappa Degeri
D1*D2 .645
D1*D3 873
D2*D3 .645
D1*D2*D3 155
Tablo 4.5 incelendiginde Dijital ortamda grafik ¢iziyorum ders planina

degerlendiricilerin tamaminin kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi, meslege yonelik
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bilgi ve beceri ve degerlendirme temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri
goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle
ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) tamamini igeren kazamimlara yer
verilmistir. STEM’in dogasina uygun kazanimlar i¢in onerilen siireye tamamen uygundur
(Ders saati). Ogrencilerin aktif oldugu ogrenci diizeyine ve kazamimlara uygun olma
Ozelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle
iligkili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (mesleklege
yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. Kazanimlarla uyumlu ger¢ek yasamla iliskili
bicimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (Degerlendirme). Bu
nedenle 6gretmen adaymin tasarladigi ders plami i¢in kazanimlar, ders saati, STEM
etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve degerlendirme temalarinda ¢ok yeterli oldugu

sOylenebilir.

Gergek yasam problemi temasina {i¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde puan
vermistir. Bu tema i¢in {i¢ degerlendirici de ders planinda gercek yasam problemine yer
verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iligkili olan gercek yasam problemine yonelik
siirlamalar temasina da ti¢ degerlendirci “yetersiz” kategorisinde puanlamislardir. Benzer
sekilde degerlendiriciler gerceklerinde gergek yasam problemi hazirlanmamis olmasim

vurgulamiglardir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
ve derinlestirme temasinda tic degerlendirici “yeterli” kategorisinde puanlama yapmuistir.
Kesfetme ve acgiklama temalarmna iki degerlendirici “cok yeterli” bir degerlendirici
“yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Son olarak degerlendirme temasina ise Ti¢
degerlendirici de “cok yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu baglamda tasarlanan ders

planinin 5E 6grenme modeli kapsaminda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Giris temasina “yeterli” kategorisinde puan veren degerlendiricilerin agiklamalari

asagida aynen verilmistir.

“Ogrencilerin on bilgilerini degerlendirme ve dgrencilerde ilgi-merak uyandirma

gibi ozelliklerden ikisini yansitan uyarici/uyaricilar hazirlannigtir” (D1)

“Ogrencinin aktif olmasini saglayan uyarici hazirlanmamistir.” (D2)
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“Ogrencilerin aktif olarak katilmasini saglayan etkinlige yer verilmemistir.” (D3)

Sekil 4.9°da dijital ortamda grafik ciziyorum ders planimi tasarlayan 6gretmen

adaymin ders plan1 dokiimanina iligkin giris ile ilgili kism1 verilmistir.

GIRIS: Ofretmen simfa girer, Ofrancilarins sslam verir, Ofrencilaring ol tahmdan azaindski goresllen sparken svm zamanda o sorarsk
GEranci ghriglen ahmr:

o Grafik nadir? Geafik denilines sklimza ne galivor?

» Crafiklarin hayahmizdali dneminadis?

»  Nadan grafiklen kullamyorus? Bize safladif kolayliler nelardie?

o Ginlik havshmedan grafik dmekler wersbilirmiziniz?
# Dahafnce ortalama ortanca va tepa dafer kaveamlanm duvdunuz mu?

Film izlemek Istediginizde

glr TUP Dl MacLrBA IGERIS

T [

I rhrdegin P
S Sdrec

Sell-1 Sekil 2

Zakillari gdstareral: onlenn dabu duremu vagayip yagamad im somlur, video daizleversl dfvencilarin bomuya dillat galoilir.

Vides hmli: bitps ) wnwrouinba.com watch =] Afel MvRehlU & =10

Sekil 4 9: Dijital Ortamda Grafik Cizimi Ders Planina Ait Girig Boliimii

Sekil 4.9 incelendiginde Ogrencilerin aktif olmasini saglayan uyaricilara yer
verilmemistir. Ogrencilerde ilgi merak uyandiracak videoya yer verilmis ve dgrencilerin &n
ogrenmelerini degerlendirebilecek sorulara yer verildigi i¢in 6gretmen adayinin hazirladig:

ders planmnin giris boliimii igin “yeterli” oldugu sdylenebilir.

Uriin tasarlama temasinda degerlendiricilerin hepsi “az yeterli” kategorisinde puan

vermislerdir ve verdikleri puanlara iliskin aciklamalar1 asagidaki gibidir:
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“Ogretmen adayimin hazirladigi ders plaminda, égrencilerin gercek yasam problemi
bulunmamaktadwr, kismen o6zgiin ve dayanikli bir iiriin olusturma bilgi ve becerisini

icermektedir.” (D1)

“Gergek yasam problemi hazirlanmamistir. Kismen ozgiin ve dayanikli bir iiriin

gelistirilmesi planlanmistir.” (D2)

“Gergek yasam problemine yer verilmemis ancak olusturulacak tasarim kismen

ozgtin bir tasarim olacaktir.” (D3)

Yukaridaki agiklamalar inecelendiginde dijital ortamda grafik ¢iziyorum ders planini
tasarlayan ogretmen adaymin tasarladigi planin iiriin tasarlama boliimii i¢in az yeterli
oldugu sdylenebilir. Ciinkii 6gretmen adaymin hazirladigi planin iiriin tasarlama bolimii
incelendiginde tasarlanmasi istenen iriine iliskin bir gercek yasam problemi
hazirlanmadig1 goriilmiistiir. Oysaki bu béliimde gergek yasam problemine ¢éziim getiren
0zgln ve dayanikli bir {iriin tasarlanmasi beklenmektedir. Tasarlanan ders planinda ise

direkt bir grafik ¢izimi istenmektedir.

Dijital ortamda grafik ¢iziyorum ders planini tasarlayan Ogretmen adayinin
tasarladig1 ders planina iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve
Fleiss Kappa degerleri incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .645
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. D1 ve D3 arasindaki uyum giicii .873 [0.81<k<1.00] oldugundan
degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3
arasindaki uyum giicli .645 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda énemli
diizeyde bir uyum oldugu gériilmektedir. U¢ degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen
Fleiss Kappa degeri incelendiginde .755 [0.61<x<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki

uyumun 6nemli diizeyde oldugu tespit edilmistir.
4.1.6 Dinamometre Ders Planina Ait Bulgular (MOA6)

Tablo 4.6: Dinamometre Ders Planina Ait Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri
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Dinamometre

= Degerlendirici 3~ ® Degerlendirici 2 ~ ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama g
Degerlendirme 3
. . 3
Derinlestirme 3
Agiklama g
Kesfetme 3
Giris 3
Meslege yonelik bilgi ve beceri g

Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar g

Gergek yasam problemi g

STEM etkinligi g

21.yy becerileri 5 3

Ders saati 3

Kazanimlar 3

Kappa Degeri

D1*D2 g7
D1*D3 1.00
D2*D3 g7
D1*D2*D3 .812

Tablo 4.6 incelendiginde dinamometre ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi, mesleklege yonelik bilgi ve beceri, giris, kesfetme
ve degerlendirme temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goériilmektedir.
Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. STEM’in dogasina uygun

kazanimlar i¢in dnerilen siireye tamamen uygundur (Ders saati). Ogrencilerin aktif oldugu
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ogrenci diizeyine ve kazanimlara uygun olma ozelliklerinden tamamini saglayan STEM
etkinligi hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim
disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (Mesleklege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir.
Ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendirme, ogrencinin aktif olmalarini saglama ve
ogrencilerde ilgi-merak uyandirma gibi 6zelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar
(Giris) hazirlanmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendiren, dgrencinin aktif oldugu ve
isbirlikli 6grenmeyi destekleme gibi Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar
hazirlanmistir (Kesfetme). Kazanimlarla uyumlu ger¢ek yasamla iligkili bi¢imlendirici ve
diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (Degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen
adayinin tasarlamig oldugu ders planinin kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi, meslege
yonelik bilgi ve beceri, giris, kesfetme ve degerlendirme temalarinda gok yeterli oldugu

sOylenebilir.

Gergek yasam problemi temasma iic degerlendirici “yetersiz” kategorisinde
puanlamiglardir. Bu temada puan veren degerlendiriclerin ii¢ii de ders planinda gergek
yasam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iligkili olan gercek yasam
problemine yonelik siirlamalar temasma ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puan vermislerdir. Benzer sekilde degerlendiriciler gerekcelerinde gergek yasam problemi

hazirlanmadigini vurgulamislardir.

Tasarlanan ders plan1 5E 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde
degerlendiricilerin {i¢ii giris, kesfetme ve degerlendirme temalarinda “gok yeterli”
kategorisinde puanlamislardir. Agiklama temasina ii¢ degerlendirici “yeterli” kategorisinde
puan vermislerdir. Derinlestirme temasina iki degerlendirici “gok yeterli” bir degerlendirici
“yeterli” kategorisinde puanlandirmiglardir. Bu baglamada tasarlanan ders planinin 5E

o0grenme modeli temalarinda oldukga yeterli oldugu soylenebilir.

Acgiklama temasina degerlendiricilerin verdikleri puanlara yonelik agiklamalari ti¢
degerlendiricinin de ortak sdylemi “Kavram ve tamimlarda eksiklikler vardwr.” seklindedir.
Ogretmen adaymin tasarladigi dinamometre ders plam dokiimanina iliskin aciklama ile

ilgili kism1 Sekil 4.10°da verilmistir.

115



ACIKLAMA

Ogretmen, bir 6nceki asamada grencilerin not ettikleri veriler iizerinde oran ve orantiva dikkat ceker. Ogrencilere, “Bakm arkadaslar 200
gramlik meyve tarttigmizda vay 6 cm uzamig, 300 gramlik meyve tarttifmizda 9 cm uzamis.™ gibi agikdamalar vapilr. Béylece 6grenciler vaym
uzama miktan ve agulik arasmdaki baglantiyi kurar. Oran ve oranti konusu anlatily, 6grencilerin aklmdaki sorular: giderilir.

Ogretmen, Sgrencilerden tasarlamak istedikleri dinamometreyi a4 kagidma cizmelerini ister. Sonrasmda Ggrencilerden dinamometre yapmi
icin hangi malzemeleri kullanacaklar: not etmeleri istenir. Bu srada §retmen gruplar arasmda dolasarak grencilere rehberlik vapar.

Sekil 4.10: Dinamometre Ders Planina Ait Ac¢iklama Bolimii

Sekil 4.10

incelendiginde

degerlendiricilerin de

belirttigi

gibi ana dersin

kazanimlarina yonelik sadece oran ve oranti kavramina deginilmis oranti g¢esitlerinden

dogru orant1 kavramindan bahsedilmemistir. Bu nedenle 6gretmen adayninin hazirladig

ders planinin agiklama boliimii i¢in “yeterli” oldugu sdylenebilir.

DEGERLENDIRME:

Dinamometrelerin Degerlendirilmesi ile ilgili Analitik Rubrik

Nitelikler

Az lyi

Iyi

Cok Iyi

Dinamometre tasarmmnin
a4 kagidma cizimi (10p)

Cizimde eksikler var.

Cizim vapild: ama hatalar var.

Gizim gok 1v1 yvapalds.

Dinamometre icin
kullanilan malzeme secimi

(10p)

Malzeme segimi vanlig.

Malzeme se¢imi yetersizdi. Daha
dayanikly malzemeler secebilirdi.

Malzeme seqimi dogru.

iiriin tanitma (10p)

Uriinii tanrtmada bagarisiz.

Uriinii tanrtmada eksilcleri var.

Kullamlan malzemelerle | Orani kullanamamis. Oran kullanmada eksikler var. Oran1 bagarili bir gekilde kullanmus.
vapilacak dinamometre

arasmdaki oran (10p)

Dinamometrenin calisma | Dinamometrenin calisma Dinamometrenin ¢alisma Dinamometrenin ¢aligma mekanizmasi
mekanizmasmm anlasilmas | mekanizmasi anlasilmamis. mekanizmasimi anlamada eksikler anlagilmisg.

(10p) Var.

Dinamometreyi olusturma Dinamometre olushurulamamig. Dinamometre olushuulmus ama Dinamometre iyl bir sekilde
(20p) eksikler var olugturulmus.

Dinamometrenin Dinamometre dayanikli  degil. | Dinamometre az dayanikli. Urin | Dinamometre dayanikls. Uriini
dayanikhhg (10p) Uriinii tagryamuyor. tasimada hassas. tastyabiliyor.

Is birligi icinde calisma | I5 birligi icinde caligamadilar. 15 birligi iginde galismada eksikler | 15 birligi iginde galigmada bagartlilar.
(10p) var.

Dinamometrenin estetik | Dinamometre estetik grimmiivor, | Dinamometre  estetik  g@riinfivor | Dinamometre estetik gdrintiyor, ¢ok
giriiniisi (10p) dzenilmemis. ama daha 1vi olabilirdi. dzenilmis.

Kendini ifade edebilme ve | Kendini yeterinde edemedi. Kendini lusmen ifade edebildi. | Kendimi 1fade edebildi. Uriiniinii giizel

bir gekilde tanatts.

Sekil 4.11: Dinamometre Ders Planini Tasarlayan Ogretmen Adaymin Ders Plani
Dokiimanina Iliskin Degerlendirme B&liimii

Sekil 4.11 incelendiginde Ogretmen adaymin hazirlamis oldugu analitik rubrik

bicimlendirici ve diizey belirleyici sekilde tasarlanmistir. Bu nedenle dgretmen adayinin

tasarladig1 degerlendirme temasi i¢in oldukca yeterli oldugu sdylenebilir.
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Uriin tasarlama temasmna ii¢ degerlendirici de “yeterli” kategorisinde puan

vermiglerdir ve verdikleri puana iliskin gerekgeleri agagidaki gibidir:
“Ogrenciler ozgiin bir iiriin gelistirememektedir.” (D1)

“Dayanikly bir iiriin gelistirilmesi tasarlanmistir. Uriin Ozgiin veya gercek yasam

problemine ¢oziim getiren bir iiriin degildir.” (D2)
“Dayanikli fakat,; 6zgiin bir irtin degildir.” (D3)

Yukaridaki agiklamalar incelendiginde dinamometre ders planini tasarlayan
O0gretmen adaymnin hazirladigi ders planinin {iriin tasarlama boliimiiniin yeterli oldugu

sOylenebilir. Clinkii tasarlanacak iiriin 6zgilin degil ama dayanikli bir iiriin olacaktir.

Dinamometre ders planini tasarlayan ogretmen adaymnin tasarladigi ders planina
iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giici .717 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giici 1.00 [0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda g¢ok
yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .717
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .812 [0.81<x<1.00] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun ¢ok yiiksek
diizeyde oldugutespit edilmistir.

4.1.7 Diirbiin Ders Planina Ait Bulgular (MOA?)
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Tablo 4.7: Diirbiin Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y onelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Diirbiin

= Degerlendirici 3~ ® Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama g
Degerlendirme %
Derinlestirme g
Agiklama

Kesfetme m— )
Giris

Meslege yonelik bilgi ve beceri

QLY QLD W W LI

Gergek yasam problemine yonelik siirlamalar ﬂ
Gergek yasam problemi ﬂ

STEM etkinligi

21.yy becerileri

Ders saati  ——— D

QLD W W G LWL

Kazanimlar
Kappa Degeri
D1*D2 123
D1*D3 1.00
D2*D3 123
D1*D2*D3 .804

Tablo 4.7. incelendiginde diirbiin ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, giris,
aciklama ve degerlendirme temalarinda “gok yeterli” kategorisinde puan verdikleri
goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle
ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. P21
cergevesindeki dort gruptan en az {i¢ farkli gruba yonelik becerileri igeren etkili bir STEM
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etkinligi tasarlanmistir (21.yy becerileri). Ogrencilerin aktif oldugu 6grenci diizeyine ve
kazanimlara uygun olma 6zelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir.
STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve
becere (mesleklege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini
degerlendirme, 6grencinin aktif olmalarini saglama ve 6grencilerde ilgi-merak uyandirma
gibi Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar (Girig) hazirlanmigtir. STEM
projesini tamamlamak i¢in ana dersin kazanimlariyla iligkili olan gerekli (ders kitab1
dogrultusunda) kavram ve tanimlar1 igerir (Agiklama). Kazanimlarla uyumlu gercek
yasamla iligkili bi¢imlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamigtir
(Degerlendirme). Bu nedenle Ogretmen adaymin tasarlamil oldugu ders planmin
kazanimlar, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi beceri, giris, aciklama

ve degerlendirme temalarinda ¢ok yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde puan
vermistir. Bu tema i¢in {i¢ degerlendirici de ders planinda ger¢ek yasam problemine yer
verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iliskili olan ger¢ek yasam problemine yonelik
sinirlamalar temasina {i¢ degerlendirici “yetersiz” kategorisinde puan vermislerdir. Benzer
sekilde degerlendiriciler gerekgelerinde de gercek yasam problemi hazirlanmadigini

vurgulamiglardir.

Tasarlanan ders plan1 5E O6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde
degerlendiricilerin {i¢ii de giris, aciklama ve degerlendirme temalarinda “gok yeterli”
kategorisinde puanlamiglardir. Kesfetme temasinda iki degerlendirici “cok yeterli” bir
degerlendirici “yeterli” kategorisinde puanlamistir. Derinlestirme temasina ise g
degerlendirici de “yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda tasarlanan ders

planinin 5E 6grenme modeli temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Kesfetme temasina “yeterli” kategorisinde puan veren D2’nin agiklamas1 asagidaki

gibidir:

“Kavram yamnilgilarini belirlemeye yénelik, 6n bilgileri degerlendirmeyi saglayan

uyarict hazirlanmamigtir.” (D2)

119



“Cok yeterli” kategorisinde puan veren iki degerlendirici (D1&D3) ise 6grencilerin
on bilgilerini degerlendiren, 6grencinin aktif oldugu ve isbirlikli 6grenmeyi destekleme
gibi  Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar hazirlanmistir  seklinde

degerlendirmistir.

Diirbiin Ders Planini tasarlayan 6gretmen adaymin hazirladig: ders plani dokiimanina

iliskin kesfetme ile ilgili kismi Sekil 4.12°de verilmistir.

KESFETME: Ogrencilerin dikkati gekilip gerekli motivasvon saglandiktan sonra gretmen &rencileri 5°er kisilik gruplara aymr. Gruplardan lider
secmeleri istenir. Ogretmen Ggrencilerden, dogru cevaplar: bulmalar: igin giris asamasmda sordugu sorulan arastrmalarmi ister. Ogrenciler, grup olarak
sorulan sorulara kitaplardan, bilgisayardan cevap ararlar. Bulduklari cevaplari birbirleri ve &gretmenleri ile paylagimlar Ogretmen Sgrencilere geri

déniitlerde bulunup, konuyu toparlar.

konusurlar. Ogrenciler vaptiklan silindirleri karsilastrp, kimin silindirinin daha fazla piring alacag: hakkmda tartigalar.
Ogrencilerin silindiri daha da somutlastimalari igin asagidaki minik animasyondan vararlanilr.

Minik animasvon linki: https:/matematikdelisi.com/Orta/Sinif§ Hesaplama/donen-silindir html

Daha sonra dgrencilerden, defter vapraklarmi ve yapistric: kullanarak silindir yapmalarmni istenir. Ogrencilerle birlikte silindiri nasil yaptiklart hakkmda

Sekil 4 12: Diirbiin Ders Planina Ait Kesfetme Boliimii

Sekil 4.12 incelendiginde D1 ve D3’iin belirttigi gibi 6n bilgileri degerlendiren,
ogrencilerin aktif oldugu ve igbirlikli 6grenmeyi saglayan uyaricilar hazirlanmistir fakat;
D2’nin de belirttigi gibi sadece kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik uyaricilara
yer verilmemistir. SE modelinin kesfetme boliimiinde mevcut bilgileri, becerileri varsa
kavram yanilgilarini ortaya g¢ikartmak igin sinif tartismalari; hands on-minds on (basit
araclarla yaparak Ogrenme- yiiksek diistinme becerilerini hands on etkinliklerinde
kullanma) etkinlikleri; egitim yazilimlari, basili kaynaklardan, internet iizerinden ve diger
uzmanlardan bilgiye erisim gibi etkinlikleri icermektedir. Ogretmen adayr kavram
yanilgilarina yonelik bir ¢alisma yapmadigi i¢in tasarlanan ders planin yeterli oldugu

sOylenebilir.

Derinlestirme temasina degerlendiricilerin verdikleri puanlara yonelik gerekceleri

asagida aynen verilmistir:

“Derinlestirme asamasinda, STEM disiplinlerine iliskin kazanimlar, interdisipliner

yaklasima gore iliskilendirilmistir. Ama gercek yasam problemi verilmemistir.” (D1)
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“Interdisipliner yaklasima gore iliskilendirilmistir. Gercek yasam problemi

hazirlanmamustir.” (D2)
“Interdisipline gére hazirlanmis gercek yasam problemi verilmemistir.” (D3)

Yukarida degerlendiricilerin  agiklamalar incelendiginde Ogretmen adayinin
hazirladig1 ders plant boliimiiniin derinlestirme asamasiin “yeterli” oldugu sdylenebilir
clinkdi; tasarlanan ders planinda derinlestirme boliimii incelendiginde Diirbiin ders planini

tasarlayan 6gretmen aday1 gergek yasam problemi vermemistir.

Uriin tasarlama kategorisinde ii¢ degerlendirici de “yeterli” kategorisinde puan

vermislerdir. Verdikleri puanlara iliskin agiklamalari agagidaki gibidir:

“Ogrencilerin gercek yasam problemine ¢éziim getiren, dayanikli bir iiriin

tasarlanmast planlanmistir. Gergek yagsam problemi bulunmamaktadir.” (D1)
“Dayanikl bir iiriin tasarlanmast planlanmigtir.” (D2)
“Ozgiin degil fakat; dayamkli bir iiriin tasarlanmistir.” (D3)

Yukarida degerlendiricilerin agiklamalar1 incelendiginde Diirbiin ders planini
tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders planinin {iriin tasarlama boliimiiniin yeterli
oldugu soylenebilir. Ciinkii 6gretmen adaymnin tasarlamis oldugu ders planmin iiriin
tasarlama boliimii incelendiginde gergek yasam problemi hazirlanmadan direkt {iriin
tasarlama agamasina gegilmistir. Tasarlanacak {iriin dayanikli bir olacagi i¢in tasarlanan

ders planinin iiriin tasarlama temasi icin yeterli oldugu sdylenebilir.

Diirbiin ders planini tasarlayan Ogretmen adaymnin tasarladigi ders planina iliskin
degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Choen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .723 [0.61<x<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giici 1.00 [0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok
yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .723
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda dnemli diizeyde bir uyum oldugu

goriilmektedir. Uc degerlendiricinin birlikte uyumunu &lgen Fleiss Kappa degeri
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incelendiginde .804 (.80 ne yakin oldugundan) [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler

arasindaki uyumun 6nemli diizeyde oldugu tespit edilmistir.
4.1.8 Elektrikli Araba Ders Planina Ait Bulgular (MOAS)

Tablo 4.8: Elektrikli Araba Ders Planina Ait STEM-5E Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Elektrikli Araba

= Degerlendirici 3 ® Degerlendirici 2~ ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama 1
Degerlendirme g

Derinlestirme

AN NN

Aciklama

Kesfetme 1

NN

Giris 1
Meslege yonelik bilgi ve beceri 3
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar 8
Gergek yasam problemi g
STEM etkinligi g
21.yy becerileri g
Ders saati g

Kazanimlar 3

Kappa Degeri

D1*D2 783

D1*D3 .669

D2*D3 785

D1*D2*D3 745
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Tablo 4.8 incelendiginde elektrikli araba ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve degerlendirme
temamalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda
tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. Ogrencilerin aktif oldugu, dgrenci
diizeyine ve kazanimlara uygun olma &zelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi
hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle
ilgili bilgi ve beceriye (Meslege yonelik bilgi beceri) yer verilmistir. Kazanimlarla uyumlu
gercek yasamla iligkili bigimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir
(Degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarladigi ders planinin kazanimlar, ders
saati, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, degerlendirme temalarinda ¢ok

yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde puan
vermistir. Bu kategoride puan veren degerlendiriciler ders planinda gergcek yasam
problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Degerlencilerin belirttigi gibi elektrikli araba
ders planim tasarlayan Ogretmen adayinin tasarladigi dokgman incelendiginde gercek
yasam problemine rastlanmamistir. Bu nedenle tasarlanan ders planinin yetersiz oldugu

sOylenebilir.

Gergek yasam problemine yonelik smirlamalar temasinda iki degerlendirici
“yetersiz” ve bir degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puan vermislerdir. “Yetersiz”
kategorisinde puan veren degerlendiriciler (D1&D2) gerekce olarakders planinda gercek
yasam problemi verilmedigini belirtmislerdir. Degerlendirici (D3) ise ger¢ek yasam
problemi verilmemis; fakat tasarlanacak {irtin ile ilgili kullanilacak materyaller hakkinda

bilgi verildigini belirtmistir.

Tasarlanan ders plan1 5E 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
temasina bir degerlendirici “cok yeterli” bir degerlendirici “yeterli” bir degerlendirici “az
yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Kesfetme temasina iki degerlendirici “az yeterli” bir
degerlendirici “yeterli” kateorisinde puanlamislardir. Ac¢iklama ve derinlestirme temasina
tic degerlendirici de “yeterli” kategorinde puanlama yapmuslardir. Son olarak

degerlendirme temasina ise ¢ degerlendirici de “cok yeterli” Kkategorisinde
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puanlamislardir. Bu baglamda tasarlanan ders planinin 5E 6grenme modeli tamalari

kapsaminda yeterli oldugu sdylenebilir.

Kesfetme temasina “az yeterli” puanini veren D2 ve D3’lin agiklamalar1 asagida

aynen verilmistir:

“Kavram yanilgilarimi belirlemeye yonelik, on bilgileri degerlendirmeyi saglayan

uyarict hazirlanmanustr.” (D2)
“Ogrencilerin isbirlikli 6grenmesini saglayan uyaricilara yer verilmemistir.” (D3)

Sekil 4.13’te elektrikli araba ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin ders planina

iliskin kesfetme ile ilgili kismi1 verilmistir.

KESFETME

* Buagamada §gretmen tiim smifa farkli uzunlukta ipler dagitwr.
* Her 6grencive dgretmenin kendi belirledigi uzunluklardald ipler verildikten sonra
Ggrencilerin ipleri belirli bir noktada sabit sekilde tutturup etrafmda tam tur ~ déndiirmesi istenir.

* Tam tur déndiimmeleri sonucu clusan alanlarm bulunup hesaplanilmasi istenir.
* Daire alan hesaplamasi1 vurgulanir.

Sekil 4.13: Elektrikli Araba Ders Planina Ait Kesfetme Boliimii

Sekil 4.13. incelendiginde degerlencilerin de belirttigi gibi is birlikli 6grenmeyi
saglayan, kavram yanilgilarini ortaya ¢ikatan uyaricilara yer verilmemistir. Elektrikli araba
ders planini tasarlayan Ogretmen adaymnin hazirladigi planin kesfetme boliimi icin az

yeterli oldugu sdylenebilir.

Uriin tasarlama temasina ii¢ degerlendirici de “az yeterli” kategorisinde puan
vermisglerdir. Verdikleri puana iliskin degerlendiriciler tasarlanan iiriintin kismen 6zgiin ve

dayanikli olarak gerekg¢elendirmislerdir.

Elektrikli Araba Ders Planini tasarlayan 6gretmen adaymin ders plani dokiimanina

iligkin iirlin tasarlama ile ilgili kism1 Sekil 4.14’te verilmistir.
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Pumag: Ogrencive daire alam ve elektrik devrelen konularrvla ilgili kazanmlan zktzrmak.
Ne bilivornz? Bilnmesi gereken kavramlar:
Duaire: Daire, cemberin icinde kalan alana werilen isimdir.

Seri bagh: Devre elemanlarmm tek bir kol fizerinde birmm +ucu difermin — ucuna
*  Dairenin alanmm mr® baglanmasi ile olugturulan baglama sekline seri baglama adi verilmektadir.
oldugunu bilir. Parzlel bagh: Elektrik devre elemanlsrmm paralel olarak iki hat fizerine baglanmasryla
- Elsktril: devrelerinde seri | olusan baglantrva paralel bagh veva paralel devre denir.
ve paralel bagh devreleri | Elektrik akmm: Elektrik zlomm, elektriksel akmm veva cerevan, en kisa
bilir. tanimryla elektriksel vilk tagiyan parcaciklarm hareketidir,
= Elsktrik zkom
slemanlzrm bilir.

Elektrilkli zraba yapmu icin gerekli 2 adet pil
malzemeleri aragtr. 1 adet ikili pil yatain
Tletken kablo

Devre anshtan

Silikon tzbanca, makas
Ovuncak tekerlek

Ug yass1 gubuk

ki sis cubuk

Bir adet pipet

DC motor, iki cark

2 tane ampul

Tapm agamalan: Tass1 gubuklar silikonla birlegtirilerek arabanm gdvdesi olugtorulor.

Pipet kiicilk kesilersk arzbanm zltma tekerleklerin baglant nolktalarma vapigtmlr.
Si5 cubuklar pipetin icinden gecirilir.

Cark, on tekerleklerdeki §iy gubuga gecirilir.

i cubuklara kapaklar gecirilir.

Diger cark. DC motora talalr.

Kiigiik gark motora talalu.

Pil vatagl, motor ve devre anzhtan iletken kablovla birbirme baglanw. Ampuller
parzlel baglamlarak arabanm fistine yerlegtirilir.

=  Piller, pil yatafma verlestirilir.

Sekil 4.14: Elektrikli Araba Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Sekil 4.14 incelendiginde elektirkli araba ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin
tasarladig1 planinin iiriin tasarlama bdlimii incelendiginde gercek yasam problemine yer
verilmemistir. Direkt {iriin tasarlama boliimiine gecilmistir. Tasarlatilacak olan iirlin igin
degerlendiricilerin ag¢iklamalar1 incelendiginde (Ek 7) dgrencilerin tasarladiklar: itirlinler
kismen 6zgiin ve dayanikli olacaktir. Bu nedenle tasarlanan ders planinin {iriin tasarlama

boliimii i¢in az yeterli oldugu soylenebilir.

Elektrikli araba ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders planina
iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .783 [0.61<x<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .669 [0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giici .785
[0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .745 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun onemli

diizeyde oldugu ortaya koyulmustur.
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4.1.9 Gece Lambasi Ders Planina Ait Bulgular (MOA9)

Tablo 4.9: Gece Lambasi Ders Planina Ait STEM-5E Rubrigindeki Temalara Yonelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Gece Lambasi
= Degerlendirici 3~ ® Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1
_— 2
Uriin tasarlama 5
Degerlendirme g
Derinlestirme g
Agiklama T 3
Kesfetme g
Giris 5
Meslege yonelik bilgi ve beceri 3
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar ﬂ
Gergek yasam problemi ﬂ
STEM etkinligi g
21.yy becerileri 3
Ders saati g
Kazanimlar 3
Kappa Degeri
D1*D2 .661
D1*D3 .7168
D2*D3 .887
D1*D2*D3 71

Tablo 4.9. incelendiginde gece lambasi ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve

degerlendirme temalarinda “gok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu

126



baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistirr STEM’in dogasina uygun
kazanimlar i¢in Onerilen siireye tamamen uygundur (ders saati). P21 ger¢evesindeki dort
gruptan en az 1ii¢ farkli gruba yonelik becerileri igeren etkili bir STEM etkinligi
tasarlanmistir (21.yy becerileri). Ogrencilerin aktif oldugu, &grenci diizeyine ve
kazanimlara uygun olma 6zelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir.
STEM disiplinleriyle iligkili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve
beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. Kazanimlarla uyumlu gergek
yasamla iligkili bicimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir
(Degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarladigi ders planinin kazanimlar, ders
saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve degerlendirme

temalarinda ¢ok yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemi temasina {i¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Bu tema i¢in ii¢ degerlendirici de 6gretmen adayinin ders planinda gercek
yasam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iligkili olan gercek yasam
problemine yonelik smirlamalar temasina da ti¢ degerlendirici “yetersiz” Kkategorisinde
puanlamislardir. Benzer sekilde degerlendiriciler gerekgelerinde de gercek yasam problemi

hazirlanmamis olmasini vurgulamislardir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
temasma iki degerlendirici “az yeterli” bir degerlendirici “yeterli” kategorisinde

3

puanlamiglardir. Kesfetme ve derinlestirme temalarinda ii¢ degerlendirici de “yeterli”

13

kategorisinde puan vermislerdir. Aciklama temasma iki degerlendirici “yeterli” bir
degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puanlama yapmislardir. Son olarak degerlendirme
temasina ii¢ degerlendirici de “cok yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu baglamda

tasarlanan ders planinin 5E 6grenme modeli temas1 kapsaminda yeterli oldugu sdylenebilir.

Giris temasina “az yeterli” kategorisinde puan veren degerlendiricilerin verdikleri

puanlara iligskin aciklamalar1 asagida aynen verilmistir:

“Dikkat ¢cekmeyi ve aktif katilimi saglayan uyaricilar hazirlanmamistir.” (D2)
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“Ogrencilerin on bilgilerini degerlendirecek uyaricilar mevcut; fakat merak

uyandracak herhangi bir uyarict yoktur.” (D3)

Gece Lambasi Ders Planini tasarlayan Ogretmen adaymin tasarladigi ders plam

dokiimanina iliskin giris ile ilgili kism1 Sekil 4.15’te verilmistir.

GIRIS:

Ucgen  Dikdértgenler Kare Diizgiin
Prizmasi Prizmasi Prizmasi  Altigen
Prizmasi

Ogrencilere bu sekiller gosterilerek 5. Smifta 6grendikleri dikdértgenler ve kare prizmasi hatirlatibr. Bu bilgiler 1si3mda dik prizma nedir,
neye gére isimlendirilir gibi sorular sorularak konuya égrencilerin dikkati cekilmeye ¢ahsir.

Sekil 4.15: Gece Lambasi Ders Planina Ait Giris Bolimii

Sekil 4.15 incelendiginde gece lambasi ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin
hazirladig1 giris boliimii 6grencide ilgi ve merak uyandiracak, 6grencilerin aktif katilimini
saglayacak uyaricilar bakimindan yetersiz kalmaktadir. Yukarida degerlendiricilerin de
agiklamalari incelendiginde agiklamalari bu yondedir. Bu nedenle tasarlanan ders planinin

girig boliimiiniin az yeterli oldugu sdylenebilir.

Kesfetme temasma “yeterli” kategorisinde puan veren degerlendiricilerin

aciklamalar1 asagida aynen verilmistir:

“Kavram yanilgilarimi belirlemeye yonelik, on bilgileri degerlendirmeyi saglayan

uyarict hazirlanmamigtir.” (D2)

“Kavram yanilgilarint belirlemeye yonelik degerlendirmeyi saglayan uyaricilar

hazirlanmamus.” (D3)

Gece Lambast Ders Planmitasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders planina

iliskin kesfetme ile ilgili kismi1 Sekil 4.16°da verilmistir.

KESFETME
o  Ogretmen sgrencileri 4 gruba ayirr.
* Her gruba beyaz karton, cetvel ve makas dagifibr.

* Swasiyla gruplardan dikdértgenler prizmas:, kare dik prizma, iicgen dik prizma ve dik dairesel silindirin acinumm kartonlara ¢izmesi
istenilir.

* Dahasonra cizdikleri acmmmlar kesip birlestirmeleri istenir.




Sekil 4.16: Gece Lambasi Ders Planina Ait Kesfetme Bolimi

Sekil 4.16 incelendiginde 6grencilerde prizma yaptirarak prizmalarin dzelliklerinin
kesfetmelerini saglayacak bir etkinlik hazirlanmig fakat; degerlendiricilerin de belirttigi
gibi kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak icin sinif i¢i tartigmaya yer verilecek bir
calismaya yer verilmedigi goziikmetedir. Bu nedenle tasarlanan ders planinin kesfetme

boliimii i¢in yeterli oldugu sdylenebilir.

Uriin tasarlama temasina degerlendiricilerden ikisi “yeterli” bir tanesi “az yeterli
kategorisinde puan vermislerdir. Gece Lambasi Ders tasarlayan Ogretmen adayinin

tasarladig1 ders planina iligkin tirlin tasarlama ile ilgili kismi1 Sekil 4.17°de verilmistir.

Amag: Elektrik devresi ve dik prizmalar ile ilgili kazanimlar1 6grencilere
kazandirmak
Ne biliyoruz? Bilinmesi gereken kavramlar:

e  Dik prizmalar1 ve
aginimlarini biliyoruz.

e  Basit elektrik devresi
kavramini biliyoruz.

Dik prizma: Tabanlar1 herhangi bir ¢okgensel bolge, yan yiizleri
dikdortgensel bolge olan cisimlere dik prizma denir.

Dik dairesel silindir: Dairesel silindirin ekseni tabanlara dik
oldugunda olusan sekle denir.

Elektrik devresi: Pil, ampul, anahtar ve baglanti kablolarindan
olusan devreye basit elektrik devresi denir.

Istenilen dik prizma seklinde gece
lambasimin yapima:

Malzemeler:
1 Adet basit elektrik devresi

Istenilen dik prizma seklinde (kavanoz, kutu vb)
Tercihen siislemek i¢in boya, siis
Ampul

1stenilen dik prizma seklinde lamba govdesi olusturulur.
Igerisinde devre yerlestirilir.
Ampul takilir.

Yapim Asamalari:

Sekil 4.17: Gece Lambas1 Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Sekil 4.17 incelendiginde direkt iirlin tasarlama asamasina gegtigi goriilmektedir. Bu
boliimde tasarlanacak iirlinden gercek yasam problemine ¢oziim getiren 6zgiin ve dayanikli
bir iiriin tasarlanmasi planlanmasi istenilmektedir. Tasarlanacak acisindan inecelndiginde
tirinde tasarlanacak olan gece lambasi dayanikli bir iiriin olacaktir. Bu nedenle tasarlanan

planin iirlin tasarlama boliimii i¢in yeterli oldugu soylenebilir.

Gece lambasi ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders planina
iligkin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Choen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .661 [0.61<k<0.80] oldugundan

degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
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arasindaki uyum giicii .768 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .887
[0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .771 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.10 Giines Enerjisi ile Calisan Hesap Makinesi Ders Planina Ait Bulgular(MOA10)

Tablo 4.10: Dinamometre Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y onelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Giines enerjisi ile calisan hesap makinesi

® Degerlendirici 3 ~ ®Degerlendirici 2 ~ ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama 1 ;
Degerlendirme g
Derinlestirme g
Agiklama g
Kesfetme g
Giri g
Messlege yonelik bilgi ve beceri g
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar g
Gergek yasam problemi §
STEM etkinligi g
21.yy becerileri g
Ders saati 1 ;
Kazanimlar g
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Kappa Degeri

D1*D2 .783
D1*D3 1.00
D2*D3 .783
D1*D2*D3 .850

Tablo 4.10. incelendiginde giines enerjisi ile ¢alisan hesap makinesi ders planina
degerlendiricilerin tamaminin kazanimlar, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri,
giris ve degerlendirme temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri
goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle
ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. Ogrencilerin
aktif oldugu, ogrenci diizeyine ve kazanimlara uygun olma o6zelliklerinden tamamini
saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iligkili meslekleri 6gretmeye
yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri) yer
verilmistir. Ogrencilerin &n bilgilerini degerlendirme, dgrencinin aktif olmalarini saglama
ve Ogrencilerde ilgi-merak uyandirma gibi Ozelliklerden tamamini  yansitan
uyarict/uyaricilar (giris) hazirlanmistir. Kazanimlarla uyumlu gergek yasamla iliskili
bi¢cimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu
nedenle 6gretmen adayinin tasarlamais oldugu ders planinin kazanimlar, STEM etkinligi,
meslege yonelik bilgi ve beceri, giris ve degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldugu

sOylenebilir.

Gergek yasam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Bu tema icin ii¢ degerlendirici de 6gretmen adaymin ders planinda gergek
yasam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iliskili olan ger¢ek yasam
problemine yonelik sinirlamalar temasina da ii¢ degerlendirici “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Benzer sekilde degerlendiriciler gerekgelerinde de gergek yasam problemi

hazirlanmamis olmasini vurgulamiglardir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendigimde giris
ve degerlendirme temalarina {i¢ degerlendirici de “gok yeterli” kategorilerinde
puanlamislardir. Kesfetme ve derinlestirme kategorilerinde {i¢ degerlendirci de “yeterli”

kategorisinde puanlamiglardir. Agiklama temasinda ise ii¢ degerlendirci de “yetersiz”
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kategorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda tasarlanan ders planinin 5E 6grenme modeli

temalar1 kapsaminda yeterli oldugu soylenebilir.

Kesfetme temasina degerlendiricilerin verdikleri “yeterli” kategorine yonelik

aciklamalar1 asagida aynen verilmistir:

“Kesfetme agsamasinda dgrencilerin on bilgilerini degerlendiren, égrencinin aktif

oldugu uyaricilar hazirlanmistir. (D1)

“Kavram yanilgilarint belirlemeye yénelik, on bilgileri degerlendirmeyi saglayan

uyarict hazirlanmanmustr.” (D2)

“Ogrencilerin én bilgilerini degerlendiren aktif katilimin oldugu uyaricilar

hazirlannusg, fakat yeterli degildir.” (D3)

Giines enerjisi ile calisan hesap makinesi ders planin tasarlayan 6gretmen adayinin
tasaralamis oldugu ders plani dokiimanina iliskin kesfetme ile ilgili kismi Sekil 4.18’de

verilmigtir.

KESFETME:

e  Ogrenciler 6gretmen tarafmdan gruplara balinir.

# Daha sonra &grencilere “Arkadaglar en ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama-gikarma iglemi vapmayi bilivoruz ve i¢ basamakli dogal
savilar: iki basamakli dogal sawilara bélip carpabilivoruz. Peki basamaklar genisledigi zaman nasil wapacagiz?” sorusu sorulur ve iizerinde
diigiinmeleri beklenir. Bu soruyla §grencilerden aslinda basamak artsa bile ¢ézim volunun aymi oldugunu kesfetmeleri beklenir.

o Ogrenciler soru iizerinde diginiirken &6gretmen tarafindan dért islem sorular iceren calisma kigidi verilir ve sorular tzerinde caligma

wvapmalar: beklenir.

Asagida verilen islemleri yapalm!

Sekil 4.18: Giines Enerjisi ile Calisan Hesap Makinesi Ders Planina Ait Kesfetme Bolimii

Sekil 4.18 giines enerjisi ile ¢alisan hesap makinesi ders planini tasarlayan 6gretmen
adaymin hazirladigi kesfetme boliimii incelendiginde O6gretmen adaymnin isbirlikli
o0grenmeyi destekleyen caligmaya ve ogrencilerin 6n 6grenmelerini degerlendiren sorulara
; 0grencilerden sordugu sorular dogrultusunda ¢ikarimda bulunmalarini isteyen ¢alismaya

yer verdigi goriilmiistiir. Degerlendiricilerin de belirttigi gibi kavram yanilgilarim
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belirlemeye yonelik bir tartigma acilmamistir. Bu nedenle giines enerjisi ile ¢alisan hesap

makinesini tasarlayan 6gretmen adayinin kesfetme boliimii igin yeterli oldugu soylenebilir.

Agiklama temasina degerlendiricilerin  ii¢ii de gerekgelerinde ana dersin

kazanimlariyla ilgili kavram ve tanimlarin hazirlamadigini vurgulamislardir.

Giines enerjisi ile galisan hesap hakinesi ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin

tasarladig1 ders plan1 dokiimanina iliskin agiklama ile ilgili kism1 Sekil 4.19°da verilmistir.

ACIKLAMA:
* Bu asamada &grencilerden sorularm cevaplarmi smif ortammnda sévlemeleri istenir.
¢ Her égrenci hem kendi cevabmi sévleverek hem de diger 6grencilerin cevaplarmi dinleverek aralarmda bilgi aligverisi vaparlar.
Elksilklerini tamamlarlar. Buislemler swrasmda dgrenciler basamak artsa bile ¢dziimiin avn1 oldugunu kesfedivor.
Ogretmen tiim &grencilerden cevaplari dinledikten sonra kavram vanigilarmi diizeltmek amacivla “Dogal Sayilarla Islemler” konusuna giris
vapar, &grencilere 6gretir. Ogrenciler G3retmen tarafmdan verilen sorular1 veni &grendikleri konu vardmivla ¢ézerek dogru sonuca ulagir.

Sekil 4.19: Giines Enerjisi ile Calisan Hesap Makinesi Ders Planina Ait Agiklama

Bolimii

Sekil 4.19 gilines enerjisi ile c¢alisan hesap makinesinin agiklama bdliimii
incelendiginde Ogretmen adaymin degerlendiricilerin de belirttigi gibi ana dersin
kazanimlariyla ilgili kavram ve tanimlar1 hazirlanmadigi gozilkmektedir. Bu nedenle

tasarlanan ders planinin agiklama boliimii igin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Uriin tasarlama temasi incelendiginde iki degerlendirici “yeterli” bir degerlendirici
“az yeterli” kategorisinde puanlama yapmuglardir. “Yeterli” kategorisinde puan veren

degerlendiricilerin agiklamalar agagidaki gibidir:

“Ogrencilerin gercek yasam problemine ¢oziim gerektiren problem durumu

sunulmamistir, dayanikly bir iiriin tasarlanmast planlanmistir.” (D1)
“Dayanikl bir iirtin tasarlanmast planlanmigtir.” (D3)

Glines enerjisi ile calisan hesap makinesini tasarlayan ¢gretmen adaymin tasarladigi

ders plan1 dokiimanina iligkin iirlin tasarlama ile ilgili kism1 Sekil 4.20°de verilmistir.

133



ETKINLIK: Giines Enerjisi ile Caligan Hesap Makinesi

Gorev: Hesap konusunda bizlere yardimci olabilecek bir arag tasarliyoruz.

Amag: Ogrencilere giines enerjisiyle calisan hesap makinesi tasarimi yaptirryoruz.

Ne biliyoruz?

Hesap makinesi her tiirlii sayisal iglem
yapabilen elektronik veya mekanik bir

Bilinmesi gereken kavramlar:

Kablo: Elektrik akimini iletmekle kullanilan, {izeri yalitkan
bir maddeyle kaplanmis metal tel.

aractir. Lehim: Kalayla kursunun eritilerek karistirilmasiyla elde
edilen bir alagimdir.
Giines Paneli: Giines paneli, {izerinde giines 1sinlarini emen
giines hiicreler sayesinde iizerine gelen giines 1sinlarini
sogurarak enerji lireten panellerdir.
1. Giines enerjisiyle ¢aligan hesap Gerekli olan materyaller:
makinesinin aragtirtlmasi
2. [llgili belgelerin toplanmasi e  Hesap makinesi
3. Toplanan veriler giines enerjisiyle e Kablo
calisan hesap makinesinin e Lehim
¢izilmesi o  Giines paneli
4. Cizimin tasarlanmasi
5. Giines enerjisiyle caligan hesap
makinesinin denenmesi ve gbzden
gegirilmesi
6. Yeniden dizayn edilmesi

Sekil 4.20: Giines Enerjisi ile Calisan Hesap Makinesine Ait Uriin Tasarlama Boliimii

tirtin tasarlama boliimii incelendiginde gercek yasam problemi olusturulmadan direkt tiriin
tasarlama asamasina gecilmistir. Bu bolimde oOgretmen adayindan gergek yasam
problemine ¢dziim getiren 6zgiin ve dayanikli bir {irlin tasarlanmasi beklenmektedir.

Ancak degerlendiricilerin de belirttigi iizere tasarlanacak iriin dayanikli olacagindan

Sekil 4.20 giines enerjisi ile ¢alisan hesap makinesini tasarlayan 6gretmen adayimin

tasarlanan ders planinin iiriin tasarlama boliimiiniin yeterli oldugu soylenebilir.

tasarladig1 ders planina iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve

Fleiss Kappa degerleri incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .783

Glines enerjisi ile ¢alisan hesap makinesi ders planini tasarlayan 6gretmen adayimin
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[0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. D1 ve D3 arasindaki uyum giici 1.00 [0.81<k<1.00] oldugundan
degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3
arasindaki uyum giicii .783 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda onemli
diizeyde bir uyum oldugu gériilmektedir. U¢ degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen
Fleiss Kappa degeri incelendiginde .850 [0.81<k<1.00] degeri degerlendiriciler arasindaki
uyumun cok yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.11 Giines Sistemi ve Gezegenler Ders Planina Ait Bulgular (MOA11)

Tablo 4.11: Giines Sistemi ve Gezegenler Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki
Temalara Yonelik Degerlendirici Puanlari ve Kappa Degerleri
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Giines sistemi ve gezegenler

= Degerlendirici 3~ ®m Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama i
Degerlendirme 3

Derinlestirme

NN NN N

Agiklama

Kesfetme 3

N

Giris g
Meslege yonelik bilgi ve beceri g

Gergek yasam problemine yonelik 1
sinirlamalar 8

Gergek yagam problemi ﬂ
STEM etkinligi g
21.yy becerileri g
Ders saati g

Kazanimlar g

Kappa Degeri

D1*D2 776

D1*D3 .885

D2*D3 667

D1*D2*D3 172

Tablo 4.11. incelendiginde giines sistemi ve gezegenler ders planina
degerlendiricilerin tamaminin kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi ve meslege yonelik
bilgi beceri temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu
baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplin ile ilgili (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. STEM’in dogasina uygun
kazanimlar i¢in dnerilen siireye tamamen uygundur (ders saati). Ogrencilerin aktif oldugu,
Ogrenci diizeyine ve kazanimlara uygun olma ozelliklerinden tamamini saglayan STEM

etkinligi hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim
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disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. Bu
nedenle 6gretmen adayinin tasarladigi ders planinin kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi

ve meslege yonelik bilgi ve beceriler temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

21.yy becerileri temasi incelendiginde {i¢ degerlendirici de “yeterli” kategorisinde
puan verdikleri goriilmektedir. Verdikleri puana iliskin agiklamalar1 asagida aynen

verilmistir:

“P21 ¢ergevesindeki dort gruptan iki farkli gruba yonelik becerileri igeren etkili bir
STEM etkinligi planlannugtir.” (D1)

“Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerilerine iliskin kazamim tasarlanmamistir. 21. yy

temel konular ve temalarina yonelik kazanim tasarlanmanmigtir.” (D2)
“Bilgi, medya ve teknoloji becerilerine yonelik kazanimlara yer verilmemistir.”(D3)

Giines enerjisi ve gezegenler ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi
ders plani dokiimanina iligkin 21.yy becerileri kazanimlar ile ilgili ksim1 Sekil 4.21°de

verilmistir.

Cegnnli fikir olugturms teknikleri kullany
Amaglanan sonuca ulagmak igin igi dncelikle planiar ve yoaetir

Bilgivi eldekd sorun igin dogru ve varatics bir sekilde kallane
P Ui < Duruma uygun olarak gegithi akil yurtrme tiplerini kullano
21 YUZYIL BECERILERI Ekiple etkin ve savgm bir sekilde ¢alisabilme becerisd sergiler

Sekil 4.21: Giines Sistemi ve Gezegenler Ders Planina Ait 21.yy Becerileri Kazanimlar
Bolimii

Sekil 4.21 giines sistemi ve gezegenler ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin
21.yy temas1 incelendiginde Ogretmen adayr Ogrenme ve yenilik, yasam ve kariyer
becerileri iizerindeki kazanimlara yer vermistir. Degerlendiricilerin de belirttigi gibi bilgi
okuryazarligi, medya okuryazarligi, bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri tizerinde
durulmamistir. Tasarlanan ders planinda iki farkli gruba yonelik becerilere yer verildigi

icin 21.yy becerileri temasi igin yeterli oldugu sdylenebilir.
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Gergek yasam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislaridir. Bu kategori igin ii¢ degerlendirici de tasarlanan ders planinda gergek
yasam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Gergek yagam problemi ile iliskili olan
ger¢ek yasam problemine yonelik sinirlamalar temasinda iki degerlendirici “yetersiz” ve
bir degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. ““Yetersiz” kategorisinde puan
veren degerlendiriciler (D1&D2) gerekgelerinde ders planinda gergek yasam problemine
verilmedigini vurgulamiglardir. “Az yeterli” kategorisinde puanlama yapan D3 gercekce
olarak gercek yasam probelmi verilmedigini fakat tasarlatilacak {irtin igin gerekli

malzemelere yer verildigini belirtmistir.

Uriin tasarlama temasina ii¢ degerlendirici de “az yeterli” kategorisinde puan

vermislerdir. Verdikleri puanlara iliskin gerekg¢elerini ise su sekilde belirtmislerdir:

“Ogrencilerin gercek yasam problemine ¢oziim gerektiren problem durumu

sunulmamigstir, kismen dayanikl bir iiriin tasarlanmasi planlanmigtir.” (D1)

“Gergek yasam problemine ¢oziim getiren ve ozgiin bir tirtin tasarlanmasi

planlanmamistir.” (D2)
“Kismen dayanikli bir iirtin tasarlannigtir.” (D3)

Giines sistemi ve gezegenler ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi

ders plan1 dokiimanina iligkin tiriin tasarlama ile ilgili kism1 Sekil 4.22°de verilmistir.

ETKINLIK: Giines Sistemi
Girev: Gimes sistemimizi tammamiza yardmer olabilecelk vapay gimes sistemi tasarliyoruz.

Amac: Ofrencilers gimeg sisteminin birebir maketini vaptryoniz.

Ne bilivoruz? Bilinmesi gereken kavramlar:

(Giines sistemi gimegin gekmm kuvvetmm ethistyle; gimes Tel: Térimgelert olugtmak amaciyla kullamilan nesne.
etrafinda swalanen g6k cisimlen toplulufudur. Kipiik Toplar: Gezegenleri clugturan nesneler.

Tahta: Giines sistemme destek olmak icm kullamlan parca
Halka: Satiim geregeni icin gerekli parga

Boya: Benklendirmek igm kullamlzn malzeme.

6. Yeniden dizayn edilmesi TFmrca

Palet

1. Giines sisteminin aragtmlmas: Gerekli olan matervaller:
2. llgili belgelerin toplanmas:
3. Toplanan veriler giines sisteminin cizilmesi +  Tel
4, Ciimin tasarlanmas: +  Kipiik Toplar:
5. Giines sistemi maketi denenmesi ve gizden + Tahta
ng‘l‘l'ﬂlllBE]' . Bo:rn
L]
L]




Sekil 4.22: Giines Sistemi ve Gezegenler Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Sekil 4.22 giines enerjisi ve gezegenler ders planim tasarlayan dgretmen adaymin
tirlin tasarlama boliimil incelendiginde direkt iriin tasarlama asamasina gegildigi goze
carpmaktadir. Bu boéliimde 6gretmen adayindan ger¢ek yasam problemine ¢dziim getiren
Ozgiin ve dayanikli bir iriin tasarlamaya yonelik plan hazirlamasi beklenmektedir.
Tasarlanacak {iirlin i¢in degerlendiricilerin de belirttigi gibi kismen dayanikli bir iiriin
olacagi icin tasarlanan ders planinin {iriin tasarlama bolimil i¢in az yeterli oldugu

soylenebilir.

Glines sistemi ve gezegenler ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi
ders planina iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa
degerleri incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .776 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .885 [0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda g¢ok
yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .667
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu &lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .772 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.12. Hava Durumu Ders Planina ait Bulgular (MOA12)
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Tablo 4.12: Hava Durumu Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Hava Durumu

m Degerlendirici 3 ~ m Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama i
Degerlendirme 3
Derinlestirme g
Agiklama g
Kesfetme g
Giris g
Meslege yonelik bilgi ve beceri g
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar 8 1
Gergek yagam problemi a
STEM etkinligi g
21.yy becerileri g
Ders saati g
Kazanimlar g
Kappa Degeri
D1*D2 1.00
D1*D3 .885
D2*D3 .885
D1*D2*D3 923

Tablo 4.12 incelendiginde hava durumu ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve
degerlendirme temalarinda “gok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu
baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplin ile ilgili (Fen, Teknoloji,

Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer vermistir. STEM’in dogasina uygun kazanimlar
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i¢in Onerilen siireye tamamen uygundur (ders saati). P21 ¢ergevesindeki dort gruptan en az
tic farkli gruba yonelik becerileri i¢eren etkili bir STEM etkinligi tasarlanmistir (21.yy
becerileri). Ogrencilerin aktif oldugu, &grenci diizeyine ve kazamimlara uygun olma
Ozelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi, STEM disiplinleriyle iligkili meslekleri
ogretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri)
yer verilmistir. Kazanimlarla uyumlu gercek yasamla iliskili bi¢imlendirici ve diizey
belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayinin
tasarladig1 ders planinin kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege

yonelik beceriler ve degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Ger¢ek yasam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Bu kategorisinde puan veren in {igii de ders planinda ger¢cek yasam
problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Hava durumu ders planini tasarlayan
ogretmen adayimnin ders plani dokiimani (Ek 8) incelendiginde gerg¢ek yasam problemini
iceren tanitict bir senarya hazirlamadigi goriilmektedir. Bu nedenle Ogretmen adayinin
hazirladig1 ders planinin ger¢ek yasam temasi yetersiz oldugu soylenebilir. Ger¢ek yasam
problemi ile iligkili olan gercek yasam problemine yonelik sinirlamalar temasinda iki
degerlendirici “yetersiz” ve bir degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puanlamislardir.
“Yetersiz” kategorisinde puan veren degerlendiriciler (D1&D2) gerekgelerinde ders
planinda gercek yasam problemine verilmedigini vurgulamislardir. “Az  yeterli”
kategorisinde puanlama yapan D3 gercek¢e olarak gercek yasam probelmi verilmedigini

fakat tasarlatilacak {iriin i¢in gerekli malzemelere yer verildigini belirtmistir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris,
kesfetme, aciklama ve degerlendirme kategorilerinde ii¢ degerlendiricinin de “yeterli”
kategorisinde puanlamislardir. Degerlendirme temasia ise ii¢ degerlendirci de “cok
yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu kapsamda tasarlanan ders plani i¢in SE 6grenme

modeli temalar1 kapsaminda yeterli oldugu soylenebilir.

Giris temasma degerlendiricilerin  verdikleri  “yeterli” kategorisine iligkin

aciklamalar1 agagida aynen verilmistir:
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“Giris asamasinda, o6grencilerin on bilgilerini degerlendirme, dgrencilerde ilgi-
merak uyandirma gibi ozellikleri yansitan uyarici hazirlanmistir. OSrencinin  aktif

olmalarmi saglayan uyarict hazirlanmanugtir.” (D1)
“Ogrenicinin aktif katitlimim saglayan uyarict hazirlanmamistir.” (D2)
“Ogrencinin aktif katihni saglayan uyaricilara yer verilmemistir.” (D3)

Hava durumu ders planmi tasarlayan Ogretmen adaymin tasarladigi ders plani

dokiimanina iligkin giris ile ilgili kismi Sekil 4.23’te verilmistir.
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Hava durumunda olaytar

gunesli .bulutiu, karl

itadeler ikiimde kurak
adeter

SORU: Hava Kutlaniir
- - w1 ki
durumu ve iklim : s Hava durumunda
. degiskenlik fazladir,
arasindaki fark 3 iklimde degiskenlik
= azdir.
; \ ; =

MERT

—

SE modelinin ilk asamas: olan giris asamasmda. yukaridaki karikatir gosterilerek hem Ggrencinin dikkatini gekmek hem de kavram
vanilgilarmi gidermek amagclanmistr. Ogrencilerin, iklim ve hava durumu arasmdaki fark: anlamalarmi saglamak igin video izletilir. Farkl
turlerde grafikler gosterilerck Sgrencilerin_bu grafikler hakkindaki gorusleri almar. Iklim bilimi_hakkmda bilgiler verilir.

Matematilk
Tirkce

Beden Egi

Resiimm

Cizgi Grafigi

2017 Zzols Zol9 Z0Z0

—p— ATTIAL —p— Tl ——— Elima

Siitun Grafigi
1=0

100

g0
&0
40
20

o

Matematilk Femn Bilimleri Turkce Sosyal Bilimler

Ay se mAli = Can

Sekil 4.23: Hava Durumu Ders Planina Ait Girig Bolimii

Sekil 4.23 hava durumu ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin girig bolimii
incelendiginde 6grencilerde ilgi merak uyandiracak kavram karikatiiri hazirlanmis, iklim

ve hava durumu igin dgrencileri bilgilendirici video linki konulmus fakat 6grencilerin aktif
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olmasimi saglayan soru-cevap gibi uyaricilar hazirlanmamistir. Bu nedenle 6gretmen

adaymin hazirladigi ders planinin giris boliimii igin yeterli oldugu sdylenebilir.

Uriin tasarlama temasina ii¢ degerlendirici de “az yeterli” kategorisinde puan

vermislerdir. Verdikleri puanlara ait gerekgeleri asagida aynen verilmistir

“Ogrencilerin gercek yasam problemine ¢oziim gerektiren problem — durumu

sunulmanugstwr, kismen oziin dayanikli bir tirtin tasarlanmasi planlanmistir.” (D1)

“Dayanikli bir iirtin tasarlanmast planlanmistir.” (D2)

“Kismen dayanikli bir iirtin tasarlannmigtir.” (D3)

Hava durumu ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders plani

Amac: OErencilere grafiklari vorumlama
wa grafik olusturma & gretilir.

Ne

biliyvoruz: Grafikler, analiz
wvaptEmizda her sevi gbzimilziin éniins
kowan bir aragtir.

Bilinmesi Gereken Kavramlar

Iklim: Eir wearde uzun bir siire bovunca gozlemlanen sweakhl, nam,
hava basmecl, rizgir, wvags, vags sekli gibi metsorolejik olavlarm
ortalamasma denir.

Grafik tirleri:
1. Daire Grafigi: Bir bittiinii olugteran pargalan géstermelk igin
kullamlan erafil tiariidiir.
Cizgi Grafigi: Streklilisi olan verilarin dagisimini incelamsl:
igin kullanilan grafil tivriadiir.
3. Siitum Grafigi: Gruplanabilen wverileri gdstermel igin
kullamlan grafil tiiriidiir.

3

I;. l ax I]_l ] ilimni

(£

9.

% W i
- masi
Grafiklar ile ilgili bir arastirma
wapilmasi.
Yapilan arasturmalar sonucunda
tErancilsrin grafiklsri birbirins
dbniijtiirmesi.

a By ' L,

Farklh sshirlarin son 20 sinds
gdriilen hawva durumunun
arastmilmas:.

uvarlanmasi.

Grafiklerds wapilan hatalanm fadc
adilmesi we wapilan hatalanm
diizeltilmesi.

Cizgi figinin fackh bi Al

Gerekli olan materyaller

Bilgisayar
Kagt
Kalam
Catval

FEEE

dokiimanina iliskin iiriin tasarlama ile ilgili kism1 Sekil 4.24°te verilmistir.
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Sekil 4.24: Hava Durumu Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Sekil 4.24 hava durumu ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin {iriin tasarlama
bolimii incelendiginde direkt {irin tasarlama faaliyetine geg¢ildigi goziikkmektedir. Bu
boliimde 6gretmen adayindan gergek yasam probelmine ¢6ziim getiren 6zgiin ve dayanikli
bir iriin tasarlancak sekilde plan yapmasi beklenmektedir. Tasarlanacak firiiniin igin
degerlendiricilerin de belirttigi gibi kismen 6zgiin ve dayanikli bir iirlin tasarlanacaktir. Bu

nedenle tasarlanan planinin iiriin tasarlama boliimii i¢in az yeterli oldugu s6ylenebilir.

Hava durumu ders planini tasarlayan ogretmen adaymin tasarladigi ders planina
iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii 1.00 [0.81<k<1.00] oldugundan
degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giici .885 [0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda g¢ok
yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .885
[0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu o6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .923 [0.81<x<1.00] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun ¢ok yiiksek
diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.13 Hoparlér Ders Planina Ait Bulgular(MOA13)
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Tablo 4.13: Hoparl6r Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Hoparlor

m Degerlendirici 3~ mDegerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama ;
Degerlendirme g
Derinlestirme g
Agiklama g
Kesfetme 3
. 2
Giris 5
Meslege yonelik bilgi ve beceri g
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar 8 1
Gergek yasam problemi §
STEM etkinligi g
21.yy becerileri g
Ders saati 3
Kazanimlar g
Kappa Degeri
D1*D2 .649
D1*D3 152
D2*D3 .658
D1*D2*D3 .682

Tablo 4.13. incelendiginde hoparlor ders planina degerlendiricilerin  tamaminin
kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve
degerlendirme temalarinda “gok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu
baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji,

Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. STEM’in dogasina uygun
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kazanimlar i¢in Onerilen siireye tamamen uygundur (ders saati). P21 g¢ergevesindeki dort
gruptan en az ¢ farkli gruba yonelik becerileri igeren etkili bir STEM etkinligi
tasarlanmistir  (21.yy becerileri). Ogrencilerin aktif oldugu, ogrenci diizeyine ve
kazanimlara uygun olma 6zelliklerinden tamamin1 saglayan STEM etkinligi hazirlanmstir.
STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve
beceriye (meslege yonelik) yer verilmistir. Kazanimlarla uyumlu ger¢ek yasamla iligkili
bi¢cimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu
nedenle 6gretmen adayinin tasarlamis oldugu ders planinda kazanimlar, ders saati, 21.yy
becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, degerlendirme temalarinda

oldukca yeterli oldugu sdylenebilir.

Ger¢ek yasam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Bu kategorisinde puan verenlerin iicii de ders planinda gergek yasam
problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Hava durumu ders planini tasarlayan
Ogretmen adaymin ders plant dokiimani (Ek 9) incelendiginde ger¢ek yasam problemini
iceren tanitict bir senaryo hazirlamadigi goriilmektedir. Bu nedenle 6gretmen adayinin
hazirladigi ders planinin gercek yasam temasi yetersiz oldugu soylenebilir. Ger¢ek yasam
problemi ile iligkili olan gercek yasam problemine yonelik sinirlamalar temasinda iki
degerlendirici “yetersiz” ve bir degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puanlamiglardir.
“Yetersiz” kategorisinde puan veren degerlendiriciler (D1&D2) gerekgelerinde ders
planinda gercek yasam problemine verilmedigini vurgulamislardir. “Az  yeterli”
kategorisinde puanlama yapan D3 gercekge olarak gergek yasam probelmi verilmedigini

fakat tasarlatilacak {iriin i¢in gerekli malzemelere yer verildigini belirtmistir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
temasma iki degerlendirici “yeterli”, bir degerlendirici “az yeterli” kategorisinde

3

puanlamislardir. Kesfetme temasina iki degerlendirici “yeterli”, bir degerlendirici “cok

yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Aciklama ve derinlestime temalarina {ic

13

degerlendirici de “yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Son olarak degerlendirme
temasina ii¢ degerlendirici de “cok yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu baglamda

tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda yeterli oldugu sdylenebilir.

147



Giris temasina “yeterli” kategorisinde puan veren D1 ve D3’{in gerekgeleri asagida

aynen verilmistir:

“Giris asamasinda, ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendirme, ogrencinin aktif
olmalarim saglama ile ilgili uyarict hazirlanmistir. OSrencilerde ilgi-merak uyandirma ile

ilgili uyaricilar yetersizdir.” (D1)

“On bilgileri degerlendiren ve aktif katilmalaru saglayan uyaricilara yer verilmis

fakat; ilgi merak uyandiracak gorseller yetersizdir” (D3)

Hopaldr ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders plani dokiimanina

iligkin giris ile ilgili kismu1 Sekil 4.25’te verilmistir.

GIRs: DIKDORTGEN
PRIZMA

a

b S EsttaBas |
b b 2

a
C|Yaral yuz |& Yamalyuz ©|Yanal yuz|c Yamalyz ©

k a b |
b A ERaR | & 8 kosesi vardrr.

a 12 ayriti vardir.

Dikedartganiar prnizmasinin agilmig hél

6 yuzii vardir.

Bu asamada dgrencilere vukandald gérseller gisterilir. Ogrencilere neler gérdiiklerini, dikdértgenler prizmasmm tabanmm veya van viizevlerinin

nasil oldugu, nevden olustuklari sorulur, kendilerince cevap vermeleri istenir. Bu etkinlik savesinde dgrenciler dikdértgenler prizmas: ile ilgili
fikir sahibi olmug olur ve konuyvla ilgili diiginmiis olurlar.

ETKINLIKI:

6

Yukanda bir dikdértgenler prizmasinin agimmi ve-
rilmigtir. Bu prizma kapatildiginda numaral yiizler-
den hangileri birbirine paralel olur?

Dikdértgen prizmalar hakkmda bilgi verildikten sonra grencilerden bu soruvu ¢ozmeleri istenir. Ogrencilerin konu ile ilgili kavram yanilgisi
vasamasmm dniine gegilmis olur.

Sekil 4.25: Hoparlor Ders Planina Ait Giris Bolimii
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Sekil 4.25 hoparldr ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu giris
boliimii incelendiginde degerlendiricilerin de agiklamalarinda belirttigi gibi 6grencilerin 6n
bilgileri degerlendiren uyaricilara yer verilmistir. Ogrencilerin dikkatini cekecek
uyaricilarin ise yetersiz oldugu goziikmektedir. Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarlamis
oldugu ders planini; Ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendirdigi ve &grencilerin aktif

katilimini sagladigi igin yeterli oldugu soylenebilir.

Uriin tasarlama temas: incelendiginde iki degerlendiricinin (D1&D3) “yeterli” bir
degerlendiricinin (D2) “az yeterli” kategorisinde puan vermislerdir. “Yeterli” kategorisinde

puan veren D1 ve D3’{in gerekgeleri asagida aynen verilmistir:

“Ogrencilerin gercek yasam problemine ¢oziim gerektiren problem durumu

sunulmanugstir, dayanikly bir tiriin tasarlanmasi planlanmistir.” (D1)
“Ozgiin degil; fakat dayamkli bir iiriin tasarlanmistir.” (D3)

Hoparlér ders planin1 tasarlayan Ogretmen adaymin tasarladigi ders plani

dokiimanina iligkin {iriin tasarlama ile ilgili kism1 Sekil 4.26’da verilmistir.
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AMAC:

Ogrenciye dikdértgenler prizmasi- ses konulanyla ilgih kazanimlan
aktarmak

Ne bilivoruz?
Dikdértgen
PIiZITIarin  CIngrin,
kapali halii = we

ha cmini bilivomez.
Ses, sesin olumumu
Ve vayilmass
kavramlanm
bilivonz.

Bilinmesi gereken kavramlar:

Dikdiértgenler Prizmasi: Tim yiizlen dikdértgen seklinde olan
prizimalara dikdértgenler prizmasi denir. Dikdértgenler prizmasinin
karsilikl: yiizlen birbirine e; ve paraleldir. Earsilikl: avntlan da
birbinne paralel ve karslikh ayntlarmm uzimlilklar: birbinne egittir.
Ses: Ses, canblanmisittme organlarn tarafindan algillanabilen penyodik
basing defsimlendir. Fiziksel boyutta ses, katt savi wveya gaz
ortarlarda clusan basit bir mekanik diizensizliktir. Bir maddedeki
molekiillerin titresimesi sonucunda olusur. Ses bir enerji tinidir. Ses
titresimle olugur, titresimi enerjiye déniistiinir.

Hopanér vapinu igin
gerekli malzemelen
aragtinr.

Gerekli olanmalzemeler:
-1 adetkartonkutn

-3-10 adet karton bardak
-Makasz

-Yapastirics

Yapim asamalar:

s Oncelikle karton kutu dikdértgenler prizmas: haline getirilir.

¢ Daha sonra kartormm kutuda yerlestinlecek bardak sayisi kadar
vuvarlak seklinde delikler kesilir.

¢ Sonra bardaklanmn alt kisru da kesihir.

¢ Karton kutuda olugturilan deliklere, bardaklarm bityiik agzs
dizar: bakacak sekilde verlestinlir.

¢ TYerestirilen  bardaklann  dilgmemesi  wveva  bosluk
olustirmamasi igin (bosluk olursa tam hoparldr olmaz ve ses
dizan iyl yansumaz) vapistincryla saglamlastinlir.

Sekil 4.26: Hoparlor Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Sekil 4.26 hoparlor ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin hazirlamig oldugu ders

Hoparlor ders planini tasarlayan ogretmen adayinin tasarladigi ders planina

planinin {iriin tasarlama bolimii incelendiginde gergek yasam problem senaryosu
hazirlanmadigi; 6gretmen adayimin direkt {iriin tasarlama asamasina gegtigi goziikmektedir.
Tasarlanacak olan iiriin i¢in degerlendiricilerin de belirttigi gibi 6zgiin degil fakat dayanikli
bir Uirlin tasarlanmasi planlanmistir. Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarladigi ders planinin

tirlin tasarlama boliimii igin yeterli oldugu sdylenebilir.

degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .649 [0.61<x<0.80] oldugundan

degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3

150




arasindaki uyum giicii .752 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .658
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lcen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .682 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.14 Icme Suyumu Aritiyorum Ders planina Ait Bulgular (MOA14)

Tablo 4.14: igme Suyumu Aritiyorum Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara
Yonelik Degerlendirici Puanlart ve Kappa Degerleri

I¢me suyumu aritiyorum

= Degerlendirici 3~ ® Degerlendirici 2~ ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama g
Degerlendirme 3
Derinlestirme g
Agiklama g
Kesfetme g
Giris

Meslege yonelik bilgi ve beceri

QY W

Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar g
Gergek yasam problemi g
STEM etkinligi
21.yy becerileri
Ders saati 1

Kazanimlar g
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Kappa Degeri

D1*D2 .683
D1*D3 .854
D2*D3 .854
D1*D2*D3 799

Tablo 4.14. incelendiginde igme suyumu arittyorum ders planina degerlendiricilerin
tamaminin kazanimlar, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, kesfetme,
derinlestirme, degerlendirme ve iiriin tasarlama temalarinda “gok yeterli” kategorisinde
puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan
disiplin ile ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir.
Ogrencilerin aktif oldugu, dgrenci diizeyine ve kazanimlara uygun olma &zelliklerinden
tamamini saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iligkili meslekleri
ogretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri)
yer verilmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendiren, 6grencinin aktif oldugu ve
isbirlikli 6grenmeyi destekleme gibi 6zelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar
hazirlanmistir  (Kesfetme). Derinlestirme asamasinda, STEM disiplinlerine iliskin
kazanimlar, transdisipliner yaklasima gore iliskilendirilmistir  (derinlestirme).
Kazanimlarla uyumlu gercek yasamla iligkili bi¢imlendirici ve diizey belirleyici
degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Ogrencilerin ger¢ek yasam problemine
¢Ozlim getiren, tamamen 0zgiin ve dayanikli bir {irlin tasarlanmasi planlanmistir ({iriin
tasarlama). Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarladigi ders planinin kazanimlar, STEM
etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, kesfetme, derinlestirme ve degerlendirme
temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Ders saati temasi incelendiginde ii¢ degerlendirici de “az yeterli” kategorisinde puan
vermiglerdir. Verdikleri puanlara iliskin gerekceleri incelendiginde {i¢ degerlendirici de

Onerilen siirenin ana dersin kazanimlar i¢in kismen yeterli oldugunu belirtmislerdir.

Icme suyumu aritiyorum ders planini tasarlayan dgretmen adaymnin tasarladigi ders
plan1 dokiimanina iliskin ana dersin kazanimlar1 ve Onerilen ders saatine ile ilgili kismi

Sekil 4.27°de verilmistir.

Alanlar Ders saati 4-5
Smf 7
. Odrenme Alani Sayilar ve Islemler
MATEMATIK Alt Ogrenme Alam Oran ve Oranti
Yiizdeler
Kazammlar

4 M7.151 Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karstlik gelen miktarim ve belirli bir yiizdesi verilen ¢oklugun
tamamimt bulur.

4 M.7.1.5.2. Bir goklugu diger bir coklugun vitzdesi olarak hesaplar.

+ M.7.1.5.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.

4 M.7.1.42 Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.

4 M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarms inceleverek iki goklugun orantids olup olmadifma karar verir.

4 M7.1.44 Dogru orantih iki cokluk arasmdaki iligkivi ifade eder.




Sekil 4.27: Igme Suyumu Aritiyorum Ders Planina Ait Kazanimlar Béliimii

Sekil 4.27 igme suyumu aritiyorum ders planini tasarlayan Ogretmen adayinin
hazirlamis oldugu kazanimlar boliimii incelendiginde c¢ok fazla kazanim oldugu
gozilkkmektedir. MEB (2020-2021) 7.simif {initelendirilmis matematik yillik plani
incelendiginde sadece “ylizde problemi ¢ozer” kazanimi i¢in 5 ders saati ayrilmistir. Bu
nedenle Ogretmen adayinin hazirlamis oldugu ders planimnin kazanimlar i¢in Onerilen

siirenin kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemine yonelik smirlamalar temasinda {i¢ degerlendirici de
“yetersiz” kategorisinde puanlama yapmuslardir. Ug degerlendirici de ayni1 agiklamada

bulunmuslardir agiklama asagida aynen verilmistir:

“Etkili bir tasarim olusturma stirecinde, zaman, biitce, kullanilmasi gereken

materyaller gibi ozellikleri iceren simirlamalar hazirlanmamustir.” (D1, D2, D3)

Tasarlanan ders plan1 5SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
temasma 1ki degerlendirici “yeterli”, bir degerlendirici “¢ok yeterli” kategorisinde
puanlamislardir. Kesfetme, derinlestirme ve degerlendirme temalarinda ii¢ degerlendirici
de “cok yeterli” temalarinda puanlamislardir. Agiklama temasina ise ii¢ degerlendirici de
“yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda tasarlanan ders planinin 5E 6grenme

modeli temalar1 kapsaminda oldukga yeterli oldugu soylenebilir.

Igme suyumu aritiyorum ders planini tasarlayan égretmen adaymin tasarladigi ders
planmna iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa
degerleri incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .683 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicli .854 [0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok
yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .854
[0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu
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goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu o6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .799 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.15 Is1 Yahtimh Ev Ders Planina Ait Bulgular (MOA15)

Tablo 4.15: Is1 Yalitimli Ev Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Isi yalitimli ev

= Degerlendirici 3~ ® Degerlendirici 2 ~ ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama

3
Degerlendirme g
Derinlestirme é
Agiklama g
Kesfetme g
. 3
Giris )
Meslege yonelik bilgi ve beceri 3

Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar g
Gergek yasam problemi g
STEM etkinligi

21.yy becerileri

[O8 3% FURNON I% SLRNON I8 SV RO 7% 78]

Ders saati
Kazanimlar
Kappa Degeri
D1*D2 .740
D1*D3 JT17
D2*D3 .870
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D1*D2*D3 77

Tablo 4.15. incelendiginde 1s1 yalitimli ev ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri,
aciklama ve degerlendirme temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri
goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplin ile
ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. STEM’in
dogasina uygun kazanimlar i¢in Onerilen siireye tamamen uygundur (ders saati). P21
cergevesindeki dort gruptan en az {i¢ farkli gruba yonelik becerileri igeren etkili bir STEM
etkinligi tasarlanmgtir (21.yy becerileri). Ogrencilerin aktif oldugu, 6grenci diizeyine ve
kazanimlara uygun olma 6zelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi hazirlanmigtir.
STEM disiplinleriyle iligkili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve
beceriye (Meslege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. STEM projesini tamamlamak
icin ana dersin kazanimlariyla iliskili olan gerekli (ders kitab1 dogrultusunda) kavram ve
tanimlar1 igerir (agiklama). Kazanimlarla uyumlu gergek yasamla iliskili bigimlendirici ve
diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu nedenle &gretmen
adaynin tasarladig1 ders planinin kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi,
meslege yonelik bilgi ve beceri, agiklama ve degerlendirme temalarinda oldukga yeterli

oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde puan
vermistir. Bu kategoride puan veren ii¢ degerlendirici de ders planinda ger¢ek yasam
problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iligkili olan ger¢ek yasam
problemine yonelik sinirlamalar temasina {i¢ degerlendirici yine “yetersiz” kategorisinde
puan vermislerdir. Benzer sekilde degerlendiriciler gerekcelerinde de gercek yasam

problemi hazirlanmadigini1 vurgulamiglardir.

Tasarlanan ders plant SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
temasina bir degerlendirici “az yeterli”, bir degerlendirici “yeterli” ve bir degerlendirici de
“cok yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Kesfetme ve derinlestirme kategorisinde {i¢
degerlendirici de “yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Agiklama ve degerlendirme

kategorilerinde ise ii¢ degerlendirici de “cok yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu
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baglamda tasarlanan ders planinin 5SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda oldukga yeterli

oldugu sdylenebilir.

Giris temasi1 “gok yeterli” kategorisinde puan veren D3’lin aciklamasi asagida aynen

verilmistir:

“Ogrencilerin on bilgilerini degerlendirme, 6grencinin aktif olmalarim saglama ve
ogrencilerde ilgi-merak uyandiran uyaricilara kavram karikatiirii ile destekleyerek yer

verilmistir.” (D3)
“Yeterli” kategorisinde puan veren D1’in agiklamasi ise su sekildedir:

“Giris asamasinda, ogrencilerin on bilgilerini degerlendirme, ilgi-merak uyandirma
ile ilgili uyarict hazirlanmistir. Ogrencilerde 6grencinin aktif olmalarim saglama ile ilgili

uyarict hazirlanmamigtr.” (D1)

“Az yeterli” kategorisinde puan veren D2’nin agiklamasi ise asagida aynen

verilmistir:

“Dikkat ¢ekmeyi saglayacak uyarici hazirlanmamistir.  Ogrencinin aktif olmasim

saglayan uyarici hazirlanmanugtir.” (D2)

Is1 yalitimli ev ders planini tasarlayan Ogretmen adayinin tasarlamis oldugu ders

plani dokiimanina iligkin giris ile ilgili kismi1 Sekil 4.28’de verilmistir.

GIRIS: Ogretmen 6grencilerin 6n bilgilerini yoklayarak alanin ne oldugunu sorar smif iginde her
ogrenciye soz hakki vererek tartisilir. Daha sonra 6gretmen 6grencilere akilli tahtadan dijital
kavram karikatiiriinii gosterir.

Karenin alani 100m?

Alan dlgme temel birimi metrekaredir ve "m2" ile gosterilir. oldusuna gre
. i ' 10mx10m=100 o halde

Bir kenari 1m olan karenin alani "1m?" dir.

Alan: Imxim:1m? karenin bir kenarinin

uzunlugu 10 metredir.
@ Hasan




Sekil 4.28: Is1 Yalittiml1 Ev Ders Planina Ait Giris Bolimii

Sekil 4.28 1s1 yalitmli ev ders planimi tasarlayan 6gretmen adayinin hazirlamis
oldugu giris bolimi incelendiginde 6grencilerin 6n O0grenmelerini degerlendirmek igin
soru sorulmus, Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve Ogrencilerin aktif katilimini saglamak
amactyla kavram karikatiirii hazirlanmistir. Bu nedenle 1s1 yalittimli ev ders planim
tasarlayan 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu ders planinin girig bolimii igin ¢ok yeterli

oldugu soylenebilir.

Uriin tasarlama kategorisinde iki degerlendirici “yeterli” bir degerlendirici “cok
yeterli kategorisinde puanlama yapmuslardir. “Yeterli” kategorisinde puanlama yapan D2

ve D3 “lin agiklamalar1 su sekildedir:

Gergcek yasam problemine ¢oziim getiren, 6zgiin  bir iiriin  tasarlanmasi

planlanmamistir. Uriiniin dayanikl olmast planlanmistir.” (D2)

“Ozgiin degil fakat; dayanikl bir iiriin tasarlanmistir.” (D3)

157



Is1 yalitimli ev ders planini tasarlayan &gretmen adaymin tasarladigir ders plani

dokiimanina iliskin iiriin tasarlama ile ilgili kism1 Sekil 4.29°da verilmistir.

Ogrencilerden temin edilen malzemeleri kullanarak kartondan vaptidar ev maketinde yalim saglayip ekonomik ev firetmeler istenmektedir.
Ogrencilerin gérevi st kaybmm en az oldugu, valtmm en ivi vapidigi evi tasadamaktr. Ogrenciler valtmm en ivi oldugu evile farkli sicakliklarda
swilarm sieaklik degigimlerini gazlemleveceklerdir.

Etkinlik: Ist Yaliml Ev Yaptyorum
Amac: Ofrencilere 1s1 yalitmmli ev tasadatmak, béylece 15t valitmm Gnemini kavratmak
Ne Biliyoruz? Bilinmesi Gereken Kavramlar
st Yaltim: Sicak va da soguk Tzolasyon: Bir nesnenin ya da bir yerin cevresi ile her tiirlii terke va da Gzdek aligverisini va da efldlesimini
havanm is1kgpritleri vasitast ile komilarmice | engelleme islemi.
girmesini ya dg ¢ikmasmi engellemek ad maq ; ’
vapilan iglem!lerdir. Siirekli artan enerji
faturalart ssmma igin ayrilan biiteleri de
arttrmaktade.
1. Maket ev yapim asamalarmm Gerekli Olan Materyaller
aragtmilmast « Karton
2. Istyaliwmuile ilgli bilgilerin o Makas
topla.nma51 ] Ya_plsun(:l
3. Toplanan veriler jy1gmda tasarlanacak « Cetvel
olan ma.klet evin gizilmesi o Stafor
—:1. Maket evin tasla.rlanplam . o Aluminyum folyo
5. Istyalimls evin sstiletkenliginin o Camvimi
denenmesi ve gozden gegirilmesi Tas viinii
6. Isivalitmli maket evin veniden ' 35 wnu
diizenlenmesi * Kopuk
s Pamuk
¢ Termometre
s Suve swiisitict
» Kronometre
s  Beher

Sekil 4.29: Is1 Yalitimli Ev Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Sekil 4.29 1s1 yalitimli ders planimi tasarlayan 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu
irlin tasarlama boliimii incelendiginde ger¢ek yasam problemi igeren bir senaryo yok fakat
1s1 yalitimi 1yi olan ekonomik bir ev modeli tasarlamalar1 istendigi i¢in bir soru kokii
olmasa da orada bir gercek yasam probleminden bahsedilebilir. Tasarlanacak iiriin igin
degerlendiricilerin de belirttigi gibi 6zgiin degil fakat dayanikli bir {iriin tasarlanmasi
planlanlanmistir. Bu nedenle 6gretmen adaymin tasarlamis oldugu ders planinin {iriin

tasarlama boliimil igin yeterli oldugu sdylenebilir.

Is1 yalitimli ev ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders planina
iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .740 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3

arasindaki uyum giicii .717 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
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diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .870
[0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu o6lcen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .777 [0.61<k<.080] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.16 Is1 Yahtimh Ev 2 Ders Planina Ait Bulgular (MOA16)

Tablo 4.16: Is1 Yalitimli Ev 2 Ders Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y onelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Isi yalitimli ev 2

m Degerlendirici 3 ~ m Degerlendirici 2  ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama 1 ;
Degerlendirme 3
Derinlestirme g
Agiklama ;
Kesfetme g
Giris 3
Meslege yonelik bilgi ve beceri 3
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar 8 !
Gergek yasam problemi i
STEM etkinligi 3
21.yy becerileri g
Ders saati g
Kazanimlar 3
Kappa Degeri
D1*D2 759
D1*D3 873
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D2*D3 632

D1*D2*D3 751

Tablo 4.16 incelendiginde 1s1 yalittmli ev 2 ders planina degerlendiricilerin
tamaminin kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, giris,
kesfetme ve degerlendirme temalarinda ‘“cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri
goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle
ilgili (Fen, Teknoloji, Miiendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. STEM’in
dogasina uygun kazanimlar igin Onerilen siireye tamamen uygundur (ders saati).
Ogrencilerin aktif oldugu, saglayan ogrenci diizeyine ve kazamimlara uygun olma
Ozelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle
iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege
yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendirme,
Ogrencinin aktif olmalarin1 saglama ve Ogrencilerde ilgi-merak uyandirma gibi
ozelliklerden tamamini1 yansitan uyarici/uyaricilar hazirlanmistir (giris). Ogrencilerin 6n
bilgilerini degerlendiren, 6grencinin aktif oldugu ve isbirlikli 6grenmeyi destekleme gibi
Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar hazirlanmistir (Kesfetme). Kazanimlarla
uyumlu gercek yasamla iligkili bigcimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler
hazirlamigtir (degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarladigi ders planinda
kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, giris, kesfetme ve

degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Ger¢ek yasam problemi temasi incelendiginde ii¢ degerlendirici “az yeterli”
kategorisinde puanlamislardir. Verdikleri puanlara iliskin degerlendiriciler gerekgelerinde
sadece acik uglu birden fazla ¢oziimii olan gergek yasam problemi hazirlandigim
belirtmislerdir. Is1 yalitimli ev 2 ders plani incelendiginde 6gretmen adaymin tasarlamis

oldugu gercek yasam problemi asagida aynen verilmistir:

“Konya'da iiretim yapan bir gida fabrikasi Izmir'e iiriin yollayacaktir. Firma
iiriinlerini birbirine es olan kiip seklinde kolilere yerlestirmistir. Bu kolileri de Lzmir'e
gotiirmek iizere bir tira yiikleyecektir. Fakat firmanin oncelikle bu tira kag koli
viikleyebilecegini bilmesi gerekmektedir. Peki, sizce bu tirin kasasina kag koli sigacagin

nasil bulabiliriz? Liitfen fikirlerinizi belirtiniz.”
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Problem incelendiginde degerlendiricilerin de belirttigi gibi sadece agik uglu bir
gercek yasam problemi hazirlamistir. 21. yy hayatina doniik ve {iriin-siire¢ birlikteligini
igeren bir senaryo hazirlanmamistir. Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarlamis oldugu ders

planinin ger¢ek yasam problemi temasinin az yeterli oldugu soylenebilir.

Gergek yasam problemine yonelik smirlamalar temasinda iki degerlendirici
“yetersiz” bir degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puanlandirmislardir. “Yetersiz”

kategorisinde puan veren D1 ve D2’nin gerekceleri su sekildedir:
“Etkili bir tasarim olusturma stirecinde, sumirlamalar hazirlanmamistir.” (D1)

“Etkili bir tasarim olusturma siirecinde, zaman, biitce, kullanilmas: gereken

materyaller gibi ozellikleri iceren simirlamalar hazirlanmamustir.” (D2)

“Az yeterli” kategorisinde puan veren D3’lin agiklamasi ise “Tasarlanan etkinlik igin
gerekli materyallere yer verilmistir. Gergek yasam problemi igin zamani biitce ve

materyaller verilmemistir.” seklindedir.

Yukaridaki agiklamalar incelendiginde 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu ders
planinin gercek yasam problemine yonelik sinirlamalar i¢in yetersiz oldugu sdylenebilir.
Ciinkii 6gretmen adaymin ders plani incelendiginde gercek yasam problemine yonelik

zaman, bilitce, kullanilmas1 gereken materyaller hazirlanmamastir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris,
kesfetme ve degerlendirme temalarinda {i¢ degerlendirici de “cok yeterli” kategorisinde
puanlamislardir. Agiklama temasina iki degerlerindirici “yeterli” bir degerlendirici ise “az
yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Son olarak derinlestirme temasina ii¢ degerlendirici
de “yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu baglamda tasarlanan ders planinin SE

o6grenme modeli temalar1 kapsaminda oldukga yeterli oldugu soylenebilir.

Is1 Yalittmli Ev 2 ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders plani

dokiimanina iliskin agiklama ile ilgili kism1 Sekil 4.30°da verilmistir.
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ACTKLAMA

DIKDORTGEN
PRIiZMA

P>
V ' dJ

=33 [P
% Bu asamada &grencilerin kesfetme biliimiinde hazirlamis olduklar: farkl boyutlardaki dikdortgenler prizmalar karsilastirilyr.

%+ Farkls boyutlardaki prizmalara verilen bir nesneden kag tane sigdigs hesaplamr, not almar.

< Ogrenci, dikddrtgenler prizmasmm igine boshuk kalmayacak bigimde verlegtirilen birim kilp sayisinm o cismin hacmi oldugumu anlar ve

farkli prizmalarin hacimlerini birim kiipleri sayarak hesaplar.
< Bu noktada &grencilerin hacmi dlgmeye yénelik stratejiler gelistirmesine firsat verilir. Omegin birim kiipler sayilirken olusan tabakalarda

kagar tane birim kiip olduguna ve toplam kag tabaka bulunduguna dikkat cekilir.
% Sonug olarak dikddrtgenler prizmasin hacminin faban alam ile vikseklifin ¢arpim oldugunu gerekopesivle kesfetmis olur.

Sekil 4.30: Is1 Yalitimli Ev2 Ders Planina Ait Ag¢iklama Boliimii

Sekil 4.30 1s1 yalitimli ev2 ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin hazirlamis
oldugu planin aciklama boliimii incelendiginde ana dersin kazanimiyla ilgili kavram ve
tanimlarda eksiklikler vardir. Hacim kavramina yer verilmis, hacmin tanim1 yapilmis fakat
hacmi verilen farkli prizmalar olusturma kazanimina yonelik bir tanim kavram
verilmemistir. Bu nedenle 6gretmen adaymin hazirlamis oldugu ders planinin aciklama

boliimii i¢in yeterli oldugu sdylenebilir.

Uriin tasarlama temasinda bir degerlendirici “az yeterli” iki degerlendirici “yeterli”
kategorisinde puanlama yapmuglardir. “Yeterli” kategorisinde puanlama yapan D1 ve

D3’iin agiklamalari ise asagida aynen verilmistir.

“Ogrencilerin gercek yasam problemine ¢oziim gerektiren problem durumu

sunulmamistir, dayanikly bir iiriin tasarlanmast planlanmistir.” (D1)
“Dayanikl bir iiriin tasarlanmigtir.” (D3)

Is1 yalittmhi ev 2 ders planini tasarlayan 0gretmen adayinin tasarladigi ders plam

dokiigmanina iliskin tiriin tasarlama ile ilgili kismi Sekil 4.31.’de verilmistir.
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Etkinlik: Is1valitnh ev modsli hanrlams

Gorev: fonkarton, makas, vapstre: kullansesl: hazidanan diledésteenlar prizmas saklinds avin haemine giraigine Strafor
Kipik, tag wimmi gibi valihm malramsleri verlestinilir. Bu valitim malzemelarindsn hangisi dahaverimli sonug verirss o

malzame kullambr.
AMAC: Derancive dikdortganler prizmasinm hacmini valihm malzemalad varlastireral
hezsaplatmak,
Ne biliyornz? Bilinmesi gereken kavramlar:

Prizmalarm kenar, ke, ag1 ve nzunluk gibi nicaliklerinin
bulundugunu bilivomsz.

Dikdirteanlar prismasimin agmmmim biliveruz.

Kati, sviva gazlarda haeminin nasil hasaplandifim bilivoruz.
Yahtimm énemini bilivoruz.

Valitm igin kullamilan malzemelari bilivornz.

Dikdértganlar prizmasi: Tim viizleri dikdértesn seklinds olan
prizrmalara dikdértgenler prizmasi danir.
Hacim: bir nesnanin cismin bittin bovutlarvla birlikts uzavda va da bir kap
ipinde doldurdugu, kapladif verdir.
Tas viimii: Tag vimil, volkanik kavaglardan elds adilsn bir malzamadic. Bazalt
taglarmm vaklaznk 1300 *Cde isitilamk eritilmesi sonucunda slvaf elds =dilir,
Elde adilan bu alvaf, tag viinii 151 valitm levhas: igin ana hammadds olur.

Dikddrtzenlarprizman seklinds birev modali tasarlamak igin
garakli malzameleri araghrilr ve temin adilir.
Dikdértesnlarprirmasimn agmm g6z fminds bulmdurularak

Gerekli olan malzemeler:

XP5 Strafor Kopik, tag viinii, fon karton, makas, vapistinies, termomeatra,

hacim hesaplamalan vapilir.

Yahtimh evin hazirlanmas igin valhtim malzameleri dzenls
warlagtirilir.

Biwlaca gerakli kazamimlar uvenlanms olur.

beharglas, siirailger

Yapm azamalar: 7. Evinhaemiigin kullamlacal valiim malzamasi miktan balidenic Ve
1. Ik olarak sEretmen smfi pruplam ayins valitm malzamelar evin igine ddsenir.
2. Gruplar olugtuniddulktan sonra her erup bilei admmak 8. Bir erup strafor kopilk kullamrken diger rup da tag vima kullan
amacivla valiim malzamelerini incalsr, 9.  Ewin tasanmi va valitirm bittiltan sonm gruplarm valitm malzamasi

3. Ofrenciler, tasarleyacaklsn ev makstinin hacmi igin
en az malivatli va en givenilir olm valitm

ile digediklad svlerin iginakoymak igin 3 beharglasmigine baslmag
sicaklify 75 deracs avmimiktards 100 ml sukovulur.

malremesini segadar 10. Hear bir valim malzemeasi ile b anmis olan av makatlerinin igins her
4. Evmakestini dildértgsnler prizmasima girs bir beharglas konulur ve 3 daldkaarahldarla tarmometralarils 8lpiilir.
hazirlamalk igin biragmim gizarler. 11. Bittiin gruplar élgiimlerini kendiler vaparlardaha sonm dlgim

LN

Fon karton, maleas vamstia vardrnda avindigig sonuglanm arkadaglan ils pavlasirlar.

caphelari olugturulur, Yalitun malzemssi Bévlacs en verimli ve uvsunmalivetli valitm malzemasinin hangisi oldugu ils
verlagtirilacafiipin avingatia ilk ajamada vamlmaez.  ilgili bir sonuea ulagih.

6. Ogrenciler istadikleri dlgilardeev makstini

olusturduktan sonm avinhacmini hasapladar. Va

hasaplamalanm not adarlar.

Sekil 4.31: Is1 Yalitiml1 Ev 2 Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Sekil 4.31 1s1 yalitmhi ev 2 ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin hazirlamis
oldugu ders planinin {irlin tasarlama bdliimii incelendiginde gergek yasam problemi igeren
bir senaryoya yer verilmemistir. Uriin tasaralama kismma ait bilgiler bulunmaktadir.
Tasarlanacak {irin i¢in degerlendiricilerin de belirttigi gibi dayanikli olmasina yonelik
planlandig1 i¢in 68retmen adaymnin tasaralamis oldugu ders planinin iirliin tasarlama

boliimil i¢in yeterli oldugu sdylenebilir.

Is1 yalitimli ev 2 ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarlamis ders planina
iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giici .759 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .873 [0.81<k<.080] oldugundan degerlendiriciler arasinda c¢ok

yiikksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .632
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[0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgcen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .751 [0.61<k<.080] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu ortaya koyulmustur.
4.1.17 Kuyu Yapiyorum Ders Planina Ait Bulgular (MOA17)

Tablo 4.17: Kuyu Yapiyorum Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Kuyu yapiyorum

= Degerlendirici 3~ ®Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama g
Degerlendirme 3

Derinlestirme g

Aciklama g

Kesfetme 2

Girig 2

Meslege yonelik bilgi ve beceri

W W W W Ww

Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar g

Gergek yasam problemi g

STEM etkinligi g
L 2
21.yy becerileri §
Ders saati 3
Kazanimlar g
Kappa Degeri
D1*D2 .745
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D1*D3 .866

D2*D3 621

D1*D2*D3 740

Tablo 4.17 incelendiginde kuyu yapiyorum ders planina degerlendiricilerin
tamaminin kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve
degerlendirme “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda
tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. STEM’in dogasina uygun
kazanmimlar igin dnerilen siireye tamamen uygundur (ders saati). Ogrencilerin aktif oldugu,
ogrenci diizeyine ve kazanimlara uygun olma &zelliklerinden tamamini saglayan STEM
etkinligi hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tim
disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelsk bilgi ve beceri) yer verilmistir.
Kazanimlarla uyumlu ger¢ek yasamla iliskili bigimlendirici ve diizey belirleyici
degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarladigi
ders plani i¢in kazamimlar, ders saati, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri,

degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldupu sdylenebilir.

Gergek yasam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Bu tema i¢in ii¢ degerlendirici de ders planinda gercek yasam problemine
yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iliskili olan gercek yasam problemine yonelik
simnirlamalar temasma da Uli¢ degerlendirici “yetersiz” kategorisinde puanlamiglardir.
Benzer sekilde degerlendiriciler ger¢ek yasam problemi hazirlanmadigini1 vurgulamislardir.
Kuyu yapiyorum ders plani incelendiginde gergek yasam problemine yer verilmedigi ve
gercek yasam problemine yoOnelik zaman, biitce, materyaller hakkinda bilgi verilmedigi
gorlilmiistir (Ek 10). Bu nedenle 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu ders planmin
gercek yasam problemi ve gercek yasam problemine yonelik sinirlamalar agisindan

yetersiz oldugu soylenebilir.

Tasarlanan ders plant SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
ve kesfetme tamalart i¢in iki degerlendirici “cok yeterli”, bir degerlendirici ise” yeterli”
kategorisinde puanlamiglardir. A¢iklama ve derinlestirme temalar1 i¢in {i¢ degerlendirici de

“yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Degerlendirme temasina ise ii¢ degerlendirici de
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“cok yeterli  karegorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda tasarlanan ders planinin 5E

o6grenme modeli temalar1 kapsaminda oldukga yeterli oldugu soylenebilir.

Kuyu yapryorum ders planini tasarlayan 0gretmen adayinin tasarladigi ders plani

GIRIS: Ogretmen smifa girer. Ogrencilerine selam verir. Akills tahta yardmiyla asagidaki gérseli 6grencilerine sunar.

Ayni zamanda agagidaki sorular1 6grencilere sorar:

5 GUNLOK TAHMIN
e Hava durumu ile ilgili haberleri izliyor

musunuz?
® Solunda (-) olan sayilarm diger sayilardan
farki sizce nedir?

20 Aralik Carsamba P 3 ) 95 —r e En soguk giin hangi gindir?
5 o Porzitif ve negatif sayilar1 duydunuzmu?
21 Aralik Pergembe @\ 0 ¢ )5 - Duyduysaniz nerede duydunuz?
22 Aralik Cuma CJ-S) =4 S ) —r

Bu sorular sorularak &grencilerin dikkatleri gekilir
ve gorisleri almir.

23 Aralik Cumartes| @

-

24 Aralik Pazar a» -4 1 89 -~

dokiimanina iliskin giris ile ilgili kism1 Sekil 4.32°de verilmistir.

Sekil 4.32: Kuyu Yapiyorum Ders Planina Ait Giris Bolimi

Sekil 4.32 kuyu yapiyorum ders planini tasarlayan ogretmen adayinin hazirlamig
oldugu giris boliimii incelendiginde 6grencilerin dikkatini ¢eken uyaricilara yer verilmis,
Ogrencilerin 6n 6grenmelerini degerlendiren sorular sorulmus, 6grencilere sorular sorarak
aktif olmas1 saglanmistir. Bu nedenle 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu ders planinin

giris boliimii i¢in iki degerlendiricinin de belirttigi gibi ¢ok yeterli oldugu séylenebilir.

Kuyu yapiyorum ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigir ders plani

KESFETME: : Ogrencilerin dikkati ¢ekilip gerekli motivasyon saglandiktan sonra Ggretmen &grencileri 3 er kisilik gruplara ayrr. Gruplardan
lider segmeleri istenir. Ogretmen 6grencilerden, dogru cevaplar bulmalari igin giris asamasmda sordugu sorular: aragtumalarmi ister. Ogrenciler,
grup olarak sorulan sorulara kitaplardan, bilgisayardan cevap ararlar. Bulduklari cevaplan birbirleri ve égretmenleri ile paylagwlar. Ogretmen

Sgrencilere geri déniitlerde bulunup, sorulart ve cevaplari toparlar.
Daha sonra dgrenciler asagidaki animasvonu izlerler.

Animasvon linki: https:/www.voutube.com/watch?v=JhTSNVWlv Q&t=ls

dokiimanina iliskin kesfetme ile ilgili kismi Sekil 4.33’te verilmistir.
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Sekil 4.33: Kuyu yapiyorum Ders Planina Ait Kesfetme Boliimii

Sekil 4.33. kuyu yapiyorum ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin hazirlamis
oldugu ders planinin kesfetme boliimii incelendiginde iki degerlendiricinin de belirttigi gibi
cok yeterli oldugu sdylenebilir. Ciinkii grup ¢alismasina yer vererek is birlikli 6grenme
saglanmis, 0grencilerin basili kaynaklardan ve internetten aragtirma yaparak aktif olmalari

saglanmis, bulunan bilgileri siif i¢i paylagim yoluyla tartismaya agilmustir.

Kuyu yapiyorum ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders planina
iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .745 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .866 [0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda g¢ok
yiikksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .621
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu o6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .740 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.18 Maket Araba Ders Planina Ait Bulgular (MOA18)
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Tablo 4.18: Maket Araba Ders Planina Ait 5SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y onelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Maket araba

m Degerlendirici 3~ mDegerlendirici 2  ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama g
Degerlendirme g

Derinlestirme g

Agiklama g
Kesfetme 2 §

Giri

irig } 5

Meslege yonelik bilgi ve beceri g

Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar g

Gergek yasam problemi §

STEM etkinligi g
21.yy becerileri 5 3
Ders saati i
Kazanimlar g
Kappa Degeri
D1*D2 .669
D1*D3 .669
D2*D3 1.00
D1*D2*D3 .780

Tablo 4.18. incelendiginde maket araba ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve degerlendirme temalarinda
“cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders

planinda STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
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kazanimlara yer verilmistir. Ogrencilerin aktif oldugu 6grenci diizeyine ve kazanimlara
uygun olma oOzelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir. STEM
disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye
(meslege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. Kazanimlarla uyumlu gergek yasamla
iliskili bigimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamigtir (degerlendirme).
Bu nedenle 6gretmen adaymin tasarladigi ders plani i¢in kazanimlar, STEM etkinligi,
meslege yonelik bilgi ve beceri, degerlendirme temalarinda olduk¢a yeterli oldugu

sOylenebilir.

Ders saati temasi incelendiginde ii¢ degerlendirici de “az yeterli” kategorisinde
puanlama yapmislardir. Degerlendiriciler verilen ana dersin kazanimlari i¢in dnerilen 4-5

ders saatinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Maket araba yapiyorum ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders

plani dokiimanina iligskin ana dersin kazanimlaria ile ilgili kism1 Sekil 4.34’te verilmistir.

Alanlar Ders Saati 4-5
Sunf 7
Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler
Alt Ogrenme Alam Oran ve Orant
Kazanmmlar

Oran ve orant1 kavramlarmi kullanarak problemler ¢ézer.

Gergek havat durumlarmi inceleverek ild goklugun orantili olup olmadigma karar verir
Dogru orantili iki ¢okduk arasmdald iliskivi ifade eder

Dogru ve ters orantivla ilgili problemleri gozer.

MATEMATIK

Sekil 4.34: Maket Araba Yapiyorum Ders Planina Ait Ana Dersin Kazanimlari

Sekil 4.34 maket araba yapiyorum ders planini tasarlayan Ogretmen adayinin
hazirlamis oldugu kazanimlar degerlendiricilerin de belirttigi gibi az yeterli oldugu
soylenebilir. Ciinki MEB (2020-2021) 7.smf initelendirilmis matematik yillik plan
incelendiginde sadece “dogru ve ters orantiyla ilgili problem ¢bzer” kazanimi i¢in 5 ders

saati ayrilmistir.

Gergek yasam problemi temasina {i¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde

puanlamislardir. Bu tema i¢in li¢ degerlendirici de gerekgelerinde ders planinda gercek

169




yagsam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iligkili olan gergek yasam

3

problemine yonelik sinirlamalar temasina da ii¢ degerlendirici “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Benzer sekilde degerlendiriciler gerekgelerinde de gergek yasam problemi
hazirlanmadigin1 vurgulamislardir. Maket araba yapiyorum ders plani inecelendiginde
Ogretmen adaymin gercek yasam problemi igeren tanitict bir senaryo hazirlamadigi ve
gercek yasm problemine yonelik zaman, biitce, materyaller hakkinda bir sinirlama
koymadig1 goriilmiistir (EK 11). Bu ylizden 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu ders
planinin gercek yasam probelmei ve gergek yasam problemine yonelik smirlamalar

yoniinden yetersiz oldugu sdylenebilir.

Tasaralanan ders plan1 5E 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
temast i¢in iki degerlendirici “az yeterli”, bir degerlendirici “yeterli” kategorisinde
puanlamislardir. Kesfetme temasina iki degerlendirici “¢ok yeterli” bir degerlendirici
“yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Acgiklama ve derinlestirme temalarina Tig
degerlendirici de “yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Degerlendirme temasina ise {i¢
degerlendirici de “gok yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda tasarlanan ders

plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda yeterli oldugu sdylenebilir.

Giris temasina. “Az yeterli” kategorisinde puanlama yapan D2 ve D3’iin aciklamalari

asagida aynen verilmistir:

“On bilgileri degerlendiren ve aktif katitlimi saglayan uyaricilar hazirlanmamistir.”

(D2)

“On bilgilerini degerlendiren uyaricilara yer verilmemistir. Aktif katilimi saglayan

uyaricilar yetersizdir.” (D3)

Maket araba yapiyorum ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders

plan1 dokiimanina iliskin giris ile ilgili kismu1 Sekil 4.35’te verilmistir.
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GIRIS:
e Gir asamasmda grencilere tekerlekleri dzdey, gicleri farkls iki araba gésterilir. Ogrencilere “sizce hangisi giicliidiir?” sorusu véneltilir. Birkag
émek de dijital tahtada g@sterilerek akillarmda somutlagtumalari saglanw. Bévlece cocuklarm da dihil oldugu dikkat toplayvan bir etkinlik
vapilmig olur.

*  Amag eski bilgilerini hatnlatmak, eski bilgilerle veni dgrenecekleri bilgilere girly vapmaktur.

290 Beygir(giic)

26 in¢(tekerlek bovutu) 26 in¢(tekerlek boyutu)

Sekil 4.35: Maket Araba Yapiyorum Ders Planina Ait Giris Bolimii

Sekil 4.35 maket araba yapiyorum ders planini tasarlayan Ogretmen adayinin
hazirlamis oldugu giris bolimii degerlendiricilerin de belirtigi gibi az yeterli oldugu
sOylenebilir. Ciinkii 6gretmen aday1 6grencilerin 6n bilgilerini degerlendirecek sorulara yer
vermemistir. Ayrica sekil 4.36. incelendiginde Ogrencileri aktif katilimini saglayacak
uyaricilar da mevcut degil. Sadece Ogrencilerde merek uyandirabilecek bir gorsel

mevcuttur. Ogrenciyi diisiinmeye sevk edecek gorsele yonelik sorular hazirlanmamistir.

Maket araba ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders planina iliskin
degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .669 [0.61<x<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .669 [0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giici 1.00
[0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu &lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .780 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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4.1.19 Powerbank Ders Planina Ait Bulgular (MOA19)

Tablo 4.19: Powerbank Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Yonelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Powerbank

m Degerlendirici 3~ m Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama g
Degerlendirme g
Derinlestirme g
Agiklama 2
Kesfetme g
Giris 5 3
Meslege yonelik bilgi ve beceri g
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar 8 !
Gergek yasam problemi g
STEM etkinligi g
21.yy becerileri % 3
Ders saati g
Kazanimlar é
Kappa Degeri
D1*D2 155
D1*D3 .639
D2*D3 877
D1*D2*D3 (54

Tablo 4.19 incelendiginde powerbak ders planina degerlendiricilerin tamaminin ders

saati, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, kesfetme ve degerlendirme
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temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda
tasarlanan ders planmnin STEM’in dogasina uygun kazanimlar i¢in Onerilen siireye
tamamen uygundur (ders saati). Ogrencilerin aktif oldugu, o6grenci diizeyine ve
kazanimlara uygun olma 6zelliklerinden tamamin1 saglayan STEM etkinligi hazirlanmstir.
STEM disiplinleriyle iligkili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve
beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini
degerlendiren, Ogrencinin aktif oldugu ve isbirlikli Ogrenmeyi destekleme gibi
Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar hazirlanmistir (Kesfetme). Kazanimlarla
uyumlu ger¢ek yasamla iligkili big¢imlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler
hazirlamistir (degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarladigi ders plani igin
ders saati, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, kesfetme ve degerlendirme

temalarinda oldukca yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemi temasina {i¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Degerlendiriciler sirfir puan vermelerinin gerekgelerini ders planinda
gercek yasam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema iliskili olan gercek
yasam problemine yonelik sinirlamalar temasinda iki degerlendirici “yetersiz” ve bir
degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puan vermislerdir. “Yetersiz” kategorisinde puan
veren degerlendiriciler (D1&D2) gerekce olarak gercek yasam problemi verilmedigini

belirtmislerdir.

Tasarlanan ders plant SE 6grenme modeli kasapmainda incelendiginde giris temasina
iki degerlendirici “yeterli”’, bir degerlendirici ise ‘“¢ok yeterli” kategorisinde
puanlamislardir. Kesfetme ve degerlendirme temalarinda ti¢ degerlendirci de “cok yeterli”
kategorisinde puanlamiglardir. Agiklama ve derinlestirme temalarinda ise ii¢ degerlendirci
de “yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda tasarlanan ders plam1 SE 6grenme

modeli temalar1 kapsaminda oldukga yeterli oldugu soylenebilir.

Giris temasina “yeterli” kategorisinde puan veren D2 ve D3’iin ac¢iklamalar1 asagida

aynen verilmistir:
“Ogrencinin aktif katilimini saglayacak uyarici hazirlanmamistir.” (D2)

“Ogrencinin dikkatini ¢ekecek uyaricilara yer verilmemistir.” (D3)
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Powerbak ders planini tasarlayan Ogretmen adaymin tasarladigi ders plani

dokiimanina iliskin giris ile ilgili kism1 Sekil 4.36°da verilmistir.

GIRIS:
* Girly asamasmda &grencilerden giinlik havatta kargilastiklari esvalardan hangilerinin dikdértgenler prizmasma benzettiklerini smif
ortammda sévlemelen istenir. Birkac &mek de dijital tahtada Ggrencilere giosterilerek akillarmda somutlastumalar: saglanw. Bivlece

gocuklarm da dahil cldugu dikkat toplavan bir etkinlik vapidmig olur.

Daha sonra gérsel agidan zengin ve géze hitap eden bir sema vardmi ile kolay sorular sorulur, 6grencilerden cevap beklenir. Amag eski
bilgilerini hatrlatmak ve bu eskd bilgilerle veni Ggrenecekleri bilgilere giris vapmaktir.

Soru) Asagida verilen cismi ve agtlmm dikkatlice inceleyelim ve agagidaki sorulart cevaplandwralim.

CISMIN a0 e
YUZ SAYISE v mrnsssssnmsaas

KOS SAYISI o avsecrsiees

AYTTE SAYISIE wovnasssmsssnsssssnss

Sekil 4.36: Powerbank Ders Planina Ait Giris Boliimii

Sekil 4.36 powerbank ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin hazirlamis oldugu
girig bolimi icin degerlendiricilerin de belirttigi gibi yeterli oldugunu soyeleyebiliriz.
Ciinkii sekil 4.37 incelendiginde ogrencilerin 6n oOgrenmeleri degerlendiren soru
sorulmustur bu soru: “Cevrenizde gordiigiiniiz esyalardan hangileri dikdértgenler
prizmasina benzemektedir” gibidir. Ogrenciler de ilgi merak uyandiracak ve aktif

katilimini saglayacak uyaricilara da yer verilmistir.

Powerbank ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders planina iliskin
degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giici .755 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .639 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .877
[0.81<Kk<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .754 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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4.1.20 Prizmalardan Ev Yapim Ders Planina Ait Bulgular (MOA20)

Tablo 4.20: Prizmalardan Ev Yapimi Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara
Yonelik Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Prizmalardan ev yapimi

m Degerlendirici 3~ mDegerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama g
Degerlendirme g
Derinlestirme g
Agiklama g
Kesfetme g
Giris

w0 W

Meslege yonelik bilgi ve beceri

Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar : 1
Gergek yasam problemi g
STEM etkinligi 3
21.yy becerileri g
Ders saati 3
Kazanimlar %
Kappa Degeri
D1*D2 874
D1*D3 152
D2*D3 877
D1*D2*D3 .834

Tablo 4.20 incelendiginde prizmalardan ev yapimi ders planina degerlendiricilerin
tamaminin kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri,

kesfetme ve degerlendirme temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri
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goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle
ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmisir. STEM’in
dogasina uygun kazanimlar igin Onerilen siireye tamamen uygundur (ders saati).
Ogrencinin aktif olmasimi saglayan ogrenci diizeyine ve kazanmimlara uygun olma
Ozelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri
ogretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri)
yer vermistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendiren, dgrencinin aktif oldugu ve isbirlikli
O0grenmeyi destekleme gibi Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar
hazirlanmistir (kesfetme). Kazanimlarla uyumlu ger¢ek yasamla iliskili bigimlendirici ve
diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen
adayinin tasarladig1 ders plani i¢in kazanimlar, ders saati, STEM etkinligi, meslege yonelik

bilgi ve beceri, kesfetme ve degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemi temasina {i¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Degerlendiriciler sifir puan vermelerinin gerekcelerinde ise ders planinda
gercek yasam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile islikili olan gergek
yasam problemine yonelik sinirlamalar temasinda iki degerlendirici “yetersiz” ve bir
degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puan vermislerdir. “Yetersiz” kategorisinde puan
veren degerlendiriciler (D1&D2) gerekgelerinde benzer sekilde gercek yasam problemi

verilmedigini vurgulamislardir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
temasina iki degerlendirici “yeterli”, bir degerlendirici ise ‘“¢ok yeterli” temalarinda
puanlamislardir. Kesfetme ve degerlendirme kategorilerine iki degerlendirci de “gok
yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Aciklama ve degerinlestirme temalarina ise ii¢
degerlendirici de “yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu baglamda tasarlanan ders

plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda oldukca yeterli oldugu sdylenebilir.

Girig temasina “yeterli” kategorisinde puan veren D2 ve D3’lin gerekceleri asagida

aynen verilmistir:

“Dikkat ¢cekme ve merak uyandirmayt iceren uyarici hazirlanmamistir.” (D2)
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“Dikkat cekici uyaricilar yeterli degildir. Ogrencide merak uyandiracak uyaricilar

yetersizdir.” (D3)

Prizmalar kullanarak ev yapimi ders planini tasarlayan 6gretmen adayimnin tasarladigi

ders plan1 dokgmanina iligkin giris ile ilgili kismi1 Sekil 4.37°de verilmistir.

GIRIS

Girig agamasmda &grencilere yukardaki dijital karikatiir gosterilir ve hangi 6grencinin dogru cevap verdigi sorulur. Gelen vanitlara gére
dgrencilerin bu derse iligkin gegmis 6grenmeleri ve kavram vanilgisma sahip olup olmadiklari aragtirimis olur.

ETKINLIK1: Bu asamada Ggretmen &grencilere kes vapistir kartlarmi dagitir ve kenar-koseleri birlestirerek prizmalar insa etmelerini
ister. Bu etkinlik sayesinde 6grenciler prizmalarm agilimlarmm nasil olacagt hakkmda fikir sahibi olur.
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Sekil 4.37: Prizmalar Kullanarak Ev Yapimi Ders Planina Ait Giris Bolimii
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Sekil 4.37 prizmalar kullanarak ev yapimi ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin
hazirlamis oldugu giris boliimii incelendiginde kavram karikatiirii hazirlanarak 6grencilerin
on Ogrenmeleri degerlendirilmistir. Kes yapistir kartlar1 dagitilarak 6grencilerin aktif
olmalar1 saglanmis fakat; dgrencide merak uyandiracak Ogrenci d6grenmelerini harekete
gecirecek bir uyarict hazirlanmamistir. Bu nedenle degerlendiricilerin de belirttigi gibi
ogretmen adaymin hazirlamis oldugu ders planmin giris boliimii i¢in yeterli oldugu

sOynelebilir.

Prizmalardan ev yapimi ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders
planina iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa
degerleri incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .874 [0.81<k<1.00] oldugundan
degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .752 [0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .877
[0.81<Kk<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .834 [0.81<x<1.00] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun ¢ok yiiksek
diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.21 Riizgargiilii Ders Planina Ait Bulgular (MOA21)
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Tablo 4.21: Riizgargiilii Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Rizgargiilu

= Degerlendirici 3 ~ ® Degerlendirici 2~ ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama g
Degerlendirme g
Derinlestirme g
Agiklama g
Kesfetme  m—— :
Giris g
Meslege yonelik bilgi ve beceri g
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar s 1
Gergek yasam problemi g
STEM etkinligi 3
21.yy becerileri 3
Ders saati 3
Kazanimlar g
Kappa Degeri
D1*D2 .655
D1*D3 .655
D2*D3 178
D1*D2*D3 .694

Tablo 4.21 incelendiginde riizgargiilii ders planma degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, giris ve degerlendirme
temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda
tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, matematik) kazamimlara yer verilmistir. Ogrencilerin aktif oldugu, 6grenci

diizeyine ve kazanimlara uygun olma O6zelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi
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hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iligkili meslekleri dgretmeye yonelik tiim disiplinle
ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri) yer verilmistir. Ogrencilerin &n
bilgilerini degerlendirme, 6grencinin aktif olmalarin1 saglama ve 6grencilerde ilgi-merak
uyandirma gibi Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar hazirlanmistir (giris).
Kazanimlarla uyumlu gercek yasamla iligkili big¢imlendirici ve diizey belirleyici
degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adaymin tasarladigi
ders plani i¢in kazanimlar, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri, giris ve

degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Ders saati temasi incelendiginde bir degerlendirici “cok yeterli” iki degerlendirici
“yeterli” kategorisinde puanlamislardir. “Yeterli” kategorisinde puan veren D2 ve D3’iin

aciklamalar1 asagidaki gibidir:
“Onerilen siire énemli élciide yeterlidir.” (D2)

“Kazanmimlar i¢in onerilen siire 6nemli olgiide yeterlidir. 2 ders saati daha olsa daha

uygun olur.” (D3)

Riizgargiilii ders planin1 tasarlayan oOgretmen adaymin tasarladigi ders planm

dokiimanina iligkin ana dersin kazanimlarin1 ve ders saati ile ilgili kismi Sekil 4.38’de

verilmistir.
Alanlar Ders saati 34
Sumf g
Ogrenme Alam Geometri ve Olcme
Alt Ogrenme Alam Eslik ve Benzerlik
MATEMATIK Kazammmlar

M.8.3.3.1 Eslik ve benzerligi iliskilendirir, es ve benzer sekillerin kenar ve agiiliskilerini belirler.

M.8.3.3.2 Benzer gokgenlerin benzerlik oranmi belirler, bir gokgene es ve benzer ¢okgenler olugturur.

a) Somut modellerle, kareli kigitla veva kigitlar katlayarak vapilacak galigmalara ver verilir.

Sekil 4.38: Riizgargiilii Ders Planina Ait Ana Ders Kazanimlari

Sekil 4.38 incelendiginde riizgargiilic ders planin1 tasarlayan ogretmen adayinin
hazirlamis oldugu kazanimlar boliimii incelendiginde iki degerlendiricinin de belirttigi gibi
yeterli oldugunu soyeleybiliriz. Cinkii MEB (2020-2021) 8.simif iinitelendirilmis
matematik yillik plant incelendiginde verilen kazanmmlar i¢in 5 ders saati olarak

planlanmistir.
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Gergek yasam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Sifir puan veren degerlendiriciler gerekgelerinde ders planinda gergek
yasam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Riizgargiilii ders plan1 incelendiginde
gergek yasam problemine yoOnelik tanitici bir senaryo hazirlanmamistir. Bu nedenle
tasarlanan ders plan gercek yasam problemi ydiiniinden yetersiz oldugu sdylenebilir. Bu
tema ile iliskili olan gercek yasam problemine yonelik smirlamalar temasinda iki
degerlendirici “yetersiz” ve bir degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puan vermislerdir.
“Yetersiz” kategorisinde puan veren degerlendiriciler (D1&D2) gerekge olarak benzer

sekilde ders planinda ger¢ek yasam problemi hazirlanmadigint vurgulamislardir.

Tasarlanan ders plani1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
ve degerlendirme temalarma {i¢ degerlendirici de “cok yeterli” Kkategorisinde
puanlamislardir. Kesfetme temasma iki degerlendirici “yeterli” bir degerlendirici “az
yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Aciklama temasina ii¢ degerlendirici “yetersiz”
kategorisinde puanlamislardir. Derinlestirme temasina ise ii¢ degerlendirici de “yeterli”
kategorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda tasarlanan ders plan1 5SE 6grenme modeli

temalar1 kapsaminda yeterli oldugu sdylenebilir.

Kesfetme temasina “az yeterli” kategorisinde puanlama yapan D2’nin agiklamasi

asagida aynen verimistir.

“Isbirlikli 6grenmeyi destekleyen uyarici hazirlanmamistir. Kavram yamlgilarin

belirlemeye yonelik, on bilgileri degerlendirmeyi saglayan uyarici hazirlanmanugtir.” (D2)
“Yeterli” kategorisinde puan veren D1 ve D3’{in aciklamalari ise su sekildedir:

“Kesfetme asamasinda ogrencilerin on bilgilerini degerlendiren, ogrencinin aktif
oldugu uyaricilar hazirlanmustir.  Isbirlikli 6grenmeyi destekleme gibi Ozellik yansitan

uyarict hazirlanmamigtir.” (D1)

“Isbirlikli égrenmeye yer verilmemistir. On bilgileri degerlendirmeye yonelik

uyaricilara yer verilmemigtir.” (D3)

Riizgargiilii ders planin1 tasarlayan Ogretmen adayinin tasarladigi ders planm

dokiimanina iliskin kesfetme ile ilgili kism1 Sekil 4.39°da verilmistir.
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Bu asamada &grencilere cetvel, iletki ve gesitli gokgen dmekleri verilir. Cetvel kullanarak gokgenlerin kenar uzunluk &lgilerini, iletkd ile
ac1 olgiilerini tespit etmeleri istenilir.

LR BN
eV e

-Hangi tiggenlerin kenar ve ag élgilerinin esit oldugu sorulur.

-Kenar ve aci dlgiisi egit olan cokgenlerin e ¢okgen, kenar uzunluk &lgiileri farkly, agi élgiileri avni olan cokgenlerin benzer gokgen oldugu
vurgusu vapiler.

Sekil 4.39: Riizgargiilii Ders Planina Ait Kesfetme Bolimii

Sekil 4.39 riizgargiilii ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin hazirlamig oldugu
kesfetme boliimii incelendiginde isbirlikli 6grenmeye yonelik calismaya yer verilmemistir.
Fakat 6grencilerin iletki, cetvel kullandirarak hem 6grencinin aktif olmasi saglanmig hem
de 6n 6grenmelerini dlgmeye yonelik ¢alisma yapilmistir. Ogretmen adaymin hazirlamis

oldugu ders planinin iki degerlendiricinin de belirttigi gibi yeterli oldugu sdylenebilir.

Riizgargiilii ders planin1 tasarlayan ogretmen adayimnin tasarladigi ders plani

dokiimanina iligkin agiklama ile ilgili kism1 Sekil 4.40°da verilmistir.

ACIKLAMA
-Ojrencilerin élciim yaptig1 cokgenler tizerinden eslik ve benzerlik ile ilgili gkarmda bulunmalar: istenilir.
-Eslik ve benzerlik kavramlar: hakkmnda bilgi venlir.

Sekil 4.40: Riizgargiilii Ders Planina Ait Ag¢iklama Boliimii

Sekil 4.40 riizgargiilii ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin hazirlamis oldugu
ders planmin agiklama bolimii incelendiginde kesfetme boliimiinde vermis oldugu
sekillerden hangilerinin es hangilerinin benzer olduguna yonelik bir calisma yapilmistir.

Oysaki agiklama boliimiinde ana dersin kazazanimlarina yonelik kavram ve tanimlar
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verilmeliydi. Bu nedenle degerlendiricilerin de belirttigi gibi 6gretmen adaynin tasarladigi

ders planinin agiklama boliimii i¢in yetersiz oldugu sdylenebilir.

Riizgargiilii ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin hazirladig: ders planina iliskin
degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .655 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .655 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giici .778
[0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin  birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .694 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.22 Sokak Lambasi Ders Planina Ait Bulgular (MOA22)
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Tablo 4.22: Sokak Lambasi Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Sokak lambasi
m Degerlendirici 3~ mDegerlendirici 2 ® Degerlendirici 1
Uriin tasarlama g
Degerlendirme g
Derinlestirme g
Agiklama g
Kesfetme g
Giris 3
Meslege yonelik bilgi ve beceri 3
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar ﬂ
Gergek yasam problemi ﬂ
STEM etkinligi g
21.yy becerileri §
Ders saati g
Kazanimlar 5 §
Kappa Degeri
D1*D2 .645
D1*D3 .621
D2*D3 164
D1*D2*D3 676

Tablo 4.22. incelendiginde sokak lambasi ders planina degerlendiricilerin tamaminin
STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve degerlendirme temalarinda “cok
yeterli” kategorisinde puan verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinin
ogrencilerin aktif oldugu, 6grenci diizeyine ve kazanimlara uygun olma ozelliklerinden
tamamini saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri

ogretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri)
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yer verilmistir. Kazanimlarla uyumlu ger¢ek yasamla iligkili bigimlendirici ve diizey
belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayinin
tasarladigr ders plam1 i¢in STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri ve

degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Kazanimlar temasi incelendiginde bir degerlendirici “yeterli” iki degerlendirici “gok
yeterli kategorisinde puanlamislardir. “Yeterli” kategorisinde puan veren D1’in agiklamasi

asagidaki gibidir:
“Teknoloji kazanimlarina yer verilmemigtir.” (D1)

Sokak lambasi ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders plani

dokiimanina iligskin kazanimlar ile ilgili kism1 Sekil 4.41°de verilmistir.

Alanlar Derz Saati 4-5
MATEMATIK Simif [
Ofrenme Alam Ceometri ve Olgme
Alt Ozrenme Alam Ugzenler

s Uggenin iki kenar ummlugumm toplanm veva fark ile fpinc kensnnm
uzunlufumu iligkilendirir.

s Uggenin kenar uzanluklan ile ba kenarlerm kersismdakd aqilann algilerini
iligkilendirir.

*  Pizagor bafmnusm olugnurar, ilzili problemleri cizer

KONU ALANI Eleltrik Devreleri | Fizilssel Olaylar

FEN BILIMLERI ALT KONU ALANI Isigm Yayilmasn / Fiziksel Olaylar

Kazammlar

s Bir kavnaktan qikan isiEm her vinde ve dogrusal bir vol izledifini gizlemlevarak
pizimle gdsterir. Masil gdstermiz

*  Isifm yansimasmda gelsn 15m vansryan 1m ve yizeyin normali arasmdald
ilizkdiyi apkdar.

#  Elektrik zkmum tanmlar.

s Elekrik enerjisinin devrelers akum voluyls sktarnldifnn aqikdar,

o Ozgin bir sydmlatma arac tasarlar.

Kazammlar

TEKNOLOJI-TASARINM
VE MUHENDISLIK

Tazarm plam hazrlar

Tazarvmm madeling veya prototipind ohigtume.

hhendizlik ve tasarm ilizkising ifade eder.

Cevresindeki driinleri mihendizlik ve tasarnm kavramlan acismdan iligkilendirir.
Mdhendizlilc tasanm sirecing kullanaralk sokak lamban tasarlar,

Sekil 4.41: Sokak Lambasi Ders Planina Ait Kazanimlar Boliimii
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Sekil 4.41. sokak lambasi ders planini tasarlayan ogretmen adayninin hazirlamis
oldugu ders planinin kazanimlar boliimii incelendiginde matematik fen ve miihendislik ve
teknoloji tasarim kazanimlar1 verilmistir. MEB (2020-2021) 7.sinif iinitelendirilmis

teknoloji ve tasarim yillik plani incelendiginde;
“Tasarim plani hazirlar”
“Tasarimin modelini veya prototipini olusturur”

Kazanimlarn yer almaktadir. Bu nedenle 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu ders

planinin kazanimlar boliimiiniin ¢ok yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergek yagsam problemi temasina ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Sifir puani veren {i¢ degerlendirici de ders planinda yasam problemine yer
verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iligkili olan gercek yasam problemine yonelik
sinirlamalar temasina da ti¢ degerlendirici “yetersiz” kategorisinde puanlamislardir. Benzer
sekilde degerlendiricler bu gerekcelerinde de gercek yasam problemi hazirlanmadiginm
vurgulamiglardir. Sokak lambasi ders plani incelendiginde 6gretmen adaymin gergek
yasam problemi igeren tanitici bir senaryo hazirlamadigi ve gercek yasam problemine
yonelik zaman, biitge ve materyaller hakkinda sinirlamalara rastlanmamistir (Ek 13). Bu
nedenle 6gretmen adaymin hazirladigi ders planinin gergek yasam problemi ve gergek

yasam problemine yonelik sinirlamalar yoniinden yetersiz oldugu sdylenebilir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
temasina iki degerlendirici “yeterli”, bir degerlendirici ise “cok yeterli” kategorisinde
puanlamiglardir. Kesfetme, aciklama ve derinlestirme temalarinda ii¢ degerlendirici de
“yeterli” kategorisinde puanalamiglardir. Degerlendirme temasinda ise {li¢ degerlendirici de
“cok yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu baglamda tasarlanan ders plan1 5E

6grenme modeli temalar1 kapsaminda yeterli oldugu sdylenebilir.

Sokak lambasi ders planini tasarlayan Ogretmen adaymin tasarladigi ders plani

dokiimanina iliskin giris ile ilgili kism1 4.42°de verilmistir.
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GIRIS:

» (iris agamasinda &grencilerden giinliik hayatta karsilagtiklan egyalardan hangilerinin iiggene benzettiklerini simif ortaminda stylemeleri
istenir. Birkag Ornelk de dijjital tahtada Ogrencilere gisterilerek alnllarinda somutlagtirmalan saglanir. Bovlece gocuklarm da damil eldugu
dillcat toplavan bir etkinlik vapilmig olar.

Diaha sonra gorsel agidan zengin ve géze hitap eden bir sema vardums ile kolay sorular sorulur, 8&rencilerden cevap beklenir. Amag
eski bilgilerini hatirlatmalk ve bu eski bilgilerle veni dgrenecekleri bilgilere girlg vapmalktir.

« En uzun kenar hangi kenardiwr? ._
» Yandaki seklin alam kactir?
» “¢™ kenar kac cm olabilir?

Sekil 4.42: Sokak Lambasi Ders Planina Ait Giris Boliimii

Sekil 4.42 sokak lambasi ders planini tasarlayan ogretmen adaymin hazirlamis
oldugu ders planimnin giris boliimii incelendiginde Ogrencilerin 6n 6grenmelerini
degerlendiren soru sorular sorulmus, 6grencilerin aktif olmasini saglanmistir. Diger yandan
gorsel agidan zengin olan sema yardimi ile denilmis fakat sema verilmemistir. Bu nedenle
ogretmen adaymin hazirlamis oldugu ders planmin giris boliimii icin yeterli oldugu

sOylenebilir.

Uriin tasarlama temasi incelendiginde bir degerlendirici “az yeterli” iki degerlendirici
“yeterli” kategorisinde puanlama yapmuslardir. “Yeterli” kategorisinde puan veren D1 ve

D3’iin agiklamalar1 agagidaki gibidir:

“Ogrencilerin gercek yasam problemine ¢oziim gerektiren problem durumu

sunulmamigstir, dayanikly bir iiriin tasarlanmast planlanmigtir.” (D1)

“Dayanikly bir tiriin tasarlamast planlanmistir.” (D3)
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Sokak lambasi ders planini tasarlayan ogretmen adaymin tasarladigi ders plani

dokiimanina iligkin iiriin tasarlama ile ilgili kism1 Sekil 4.43’te verilmistir.

ETRINLIK: Sokak Lambazn
Girev: Geeeleri dniimiizi gérmemize vardmer olzezk bir aydmlztms sraen tassrhvorue

Amagc: Oprencilers aydmlatma araglarmdan biri olan sekak lambas) tasanm yaptnyoruz.

Nebilivoruz?” Bilinmesi gereken Eavramlar:

Sokak lambasi belli bir vilkseklikte elektrik devresi ile | Devre elemanlar: Basitbir elektrik devresiign gerekli
caligan ve etrafimim aydmlatmak icin 131k fireten bir arag- | elemanlerd.

gerectir. Kahblo: Elektrik skomum iletmekle kullanidan, fizeti valithan
bit maddeyle kaplanmiz metal tel.

Anahtar: Devreyiagip kapatmaya yvarayan arag-gereg.
Yansiticr: ¥ ansma olaymdan vararlanarsk bir 151k skosmm
uzaydzki dagihzm degistimeys varayan nesne.

i N

gecirilmesi
6. Yeniden dizayn edilmesi

Sekil 4.43: Sokak Lambas1 Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Anahtar
Ampul

1. Sokaklambasmm arastmlman Gerekli olan matervaller:
1. Sokaklambasiileilgili belgelerin toplanmasi
3. Toplanan veriler is1gmda sokak lambasmim « P
cizilmesi + Kahlo
4. Cizlen sokak lambasmin tasarlanmasa A avarlanmis vansiic
5. Sokaklambasmn denenmesive gizden « Belli uzunhukta ve saglamhkta cubuk

Sekil 4.43 incelendiginde sokak lambasi ders planini tasarlayan 6gretmen adayimin
hazirlamis oldugu {irlin tasarlama boliimii i¢in degerlendirilerin de belirttigi gibi yeterli
oldugu sdylenebilir. Ciinkii 6gretmen adayr ger¢cek yasam problemi igeren tanitict bir
senaryoya yer vermeyip direkt iiriin tasarlama asamasina gegmistir. Tasarlanacak iiriin i¢in

0zgiin degil fakat saglam bir {irlin tasarlanacagi sdylenebilir.

Sokak lambasi ders planini tasarlayan ogretmen adaymin hazirladigi ders planina
iligkin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .644 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3

arasindaki uyum giicii .621 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda onemli
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diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .764
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lcen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .676 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.23 Termos Ders Planina Ait Bulgular (MOA23)

Tablo 4.23: Termos Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Termos

= Degerlendirici 3 ® Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama g
Degerlendirme 3

Derinlestirme g

Agiklama 2

Kesfetme je— )

Giris

QLY QWA W W

Meslege yonelik bilgi ve beceri

Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar 0 1
Gergek yasam problemi g
STEM etkinligi g
21.yy becerileri g
Ders saati 3
Kazanimlar g
Kappa Degeri
D1*D2 740
D1*D3 132
D2*D3 748
D1*D2*D3 738
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Tablo 4.23 incelendiginde termos ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri,
giris ve degerlendirme temalarinda “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri
goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplinle
ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir. STEM’in
dogasina uygun kazanimlar i¢in Onerilen siireye tamamen uygundur (ders saati). P21
cergevesindeki dort gruptan en az {i¢ farkli gruba yonelik becerileri igeren etkili bir STEM
etkinligi tasarlanmistir (21.yy becerileri). Ogrencilerin aktif oldugu, 6grenci diizeyine ve
kazanimlara uygun olma 6zelliklerinden tamamini saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir.
STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri 6gretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve
beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri) hazirlanmustir. Ogrencilerin 6n bilgilerini
degerlendirme, 6grencinin aktif olmalarini saglama ve 6grencilerde ilgi-merak uyandirma
gibi Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar hazirlanmistir (giris). Kazanimlarla
uyumlu ger¢ek yasamla iligkili bigcimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler
hazirlamistir (degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayinin tasarladigi ders plani igin
kazanimlar, ders saati, 21.yy becerileri, STEM etkinligi, meslege yonelik bilgi ve beceri,

giris ve degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemi temasma ti¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Sifir puanini veren degerlendiriciler gerekgelerinde ders planinda gergek
yasam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Termos ders plani inceleniginde
degerlendiricilerin de belirttigi gibi ger¢ek yasam problemine yonelik tanitici bir senaryo
yazilmamistir. Bu nedenle 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu ders plani ger¢ek yasam
problemi yoniinden yetersiz oldugu sdylenebilir. Bu tema ile iligkili olan gercek yasam
problemine yonelik sinirlamalar temasinda iki degerlendirici  “yetersiz” ve bir
degerlendirici “az yeterli” kategorisinde puan vermislerdir. “‘Yetersiz” kategorisinde puan
veren degerlendiriciler (D1&D2) benzer sekilde ders planinda gerekge olarak yasam

problemi hazirlanmadigin1 vurgulamislardr.

Tasarlanan ders plan1 5E 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris

ve degerlendirme temalarina {i¢ degerlendirici de “cok yeterli” kategorisinde
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puanlamislardir. Kesfetme temasina iki degerlendirici “cok yeterli” bir degerlendirici
“yeterli” kategorisinde puanlamislardir. A¢iklama temasina iki degerlendirici “az yeterli”,
bir degerlendirici “yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Derinlestirme kategorisine ise ii¢
degerlendirici de “yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Bu baglamda tasarlanan ders

plan1 5E 6grenme modeli temalar1 kapsaminda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Termos ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders plan1 dokiimanina

iliskin kesfetme ile ilgili kism1 Sekil 4.44°te verilmistir.

KESFETME
¢ Buasamada égretmen siniftald dgrencilen dért gruba ayinr.
Her mruba &gretmenin kendi belirledigi tam savilann vazih olduguka mitlay dagitaler.
Her gruba renkli A4 kagitlap ve makas daftilir.
Ogrencilerden verlen tam sayilan tek tek bu renkdi ka @itlara vazmalan isternir.
¢  Herbir gmuptan bu sayilann vazdig ka gitlan bityiikten kiicliZe seralamas: istemir.
¢ Tamszayilannnegatifve pozitif olarakikiye aynldifi ve sifinn pozitif veya negatif obmads g vurgularnar.

Sekil 4.44: Termos Ders Planina Ait Kesfetme Boliimii

Sekil 4.44 Termos ders planimi tasarlayan Ogretmen adaymin hazirlamis oldogu
kesfetme boliimii incelendiginde 6grencilere grup calismasi yaptirarak is birlikli 6grenmeyi
ve Ogrencilere etkinlik yaptirarak 6grencilerin aktif katilimini saglamis ve dgrencileriden
verilen sayilari kiiciikten biitiige dogru siralamalarini isteyerek 6n Ogrenmelerini
degerlendirmistir. Bu nedenle iki degerlendiricinin de belirttigi 6gretmen adayimin

hazirlamis oldugu ders planinin kesfetme boliimii i¢in ¢ok yeterli diyebiliriz.

Acgiklama temasina “az yeterli” kategorisinde puan veren D2 ve D32iin aciklamalari

asagida aynen verilmistir:
“Dersin kazanmimlarin yansitan biitiinciil bir icerik yer almamaktadir.” (D2)
“Ana dersin kazammlarini yansitan biitiinciil bir icerik yer almamaktadir.” (D3)

Termos ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin tasarladigi ders plan1 dokiimanina

iliskin agiklama ile ilgili ksimi1 Sekil 4.45°te verilmistir.
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ACIKLAMA
o  Oprencilerin inceledigi sayt dogrusu tizerinden negatif ve pozitif tam sayilarla ilgili gtkarmda bulunmalari istenir. Cikarmda
bulunulduktan sonra smifta tartisma varatdw.
* Tam savilar hakkmda aciklamalar vapilir.
o  Opretmen geribildirim sunar ve konu hakkmda agiklamalar yapar.

Sekil 4.45: Termos Ders Planina Ait Ac¢iklama Bolimii

Sekil 4.45 termos ders planimi tasarlayan ogretmen adaymin hazirlamis oldugu
aciklama boliimii incelendiginde ana dersin kazanimlarina yonelik tanim ve kavramlara yer
verilmemis sadece “Tam sayilar hakkinda agiklama yapilir.” seklinde bir maddeye yer
verilmigtir. Bu nedenle O0gretmen adayinin tasarlamigs oldugu ders planinin agiklama

boliimiiniin az yeterli oldugu sdylenebilir.

Termos ders planimi tasarlayan 6gretmen adaymin hazirladigr ders planimna ilisksin
degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giici .740 [0.61<x<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .732 [0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda onemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .748
[0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda dnemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin  birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .738 [0.61<k< 0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun 6nemli

diizeyde oldugu ortaya koyulmustur.

4.1.24 Yapay Deniz Ders Planina Ait Bulgular (MOA24)
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Tablo 4.24: Yapay Deniz Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Yonelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Yapay deniz

m Degerlendirici 3~ ®Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama 1
Degerlendirme g
Derinlestirme g
Agiklama 1
Kesfetme
Giris
Meslege yonelik bilgi ve beceri 5
Gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar §
Gergek yasam problemi §
STEM etkinligi 3
21.yy becerileri g
Ders saati g

Kazanimlar 3

Kappa Degeri

D1*D2 690

D1*D3 690

D2*D3 1.00

D1*D2*D3 785

Tablo 4.24 incelendiginde yapay deniz ders planina degerlendiricilerin tamaminin

kazanimlar, STEM etkinligi ve degerlendirme “cok yeterli” kategorisinde puan verdikleri

goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort disiplin ile

ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazamimlara yer verilmistir. Ogrencilerin
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aktif oldugu, 6grenci diizeyine ve kazanimlara uygun olma oOzelliklerinden tamamini
saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir. Kazanimlarla uyumlu gergcek yasamla iligkili
bi¢imlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu
nedenle 6gretmen adayinin tasarladigr ders plani i¢in kazanimlar, STEM etkinligi ve

degerlendirme temalarinda oldukga yeterli oldugu sdylenebilir.

Gergek yasam problemi temasma ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde
puanlamislardir. Bu temaya sifir puan veren degerlendiricileri gerekgelerinde ders
planinda ger¢ek yasam problemine yer verilmedigini belirtmislerdir. Bu tema ile iligkili
olan gergek yasam problemine yonelik sinirlamalar temasina da {i¢ degerlendirici
“yetersiz” kategorisinde puanlamislardir. Benzer sekilde degerlendiriciler gerekc¢lerinde
ders planinda gergek yasam problemi hazirlanmadigini vurgulamislardir. Yapay deniz ders
plani incelendiginde gercek yasam problemine yonelik tanitici bir senaryo ve gergek yasam
problemssne yonelik zaman, biitge ve materyaller hakkinda bilgiye rastlanmamaktadir (Ek
12). Bu nedenle 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu ders planinin gergek yasam problemi

ve ger¢ek yasam problemine yonelik sinirlamalar agisindan yetersiz oldugu sdylenebilir.

Meslekler temasi incelendiginde bir degerlendirici “az yeterli” iki degerlendirici
“yeterli” kategorisinde puan vermiglerdir. “Yeterli” kategorisinde puan veren D1 ve D3’iin

aciklamalari asagida aynen verilmistir.
“Fen Bilimleri ve Matematik disiplinlerine iliskin bilgileri icermektedir.” (D2 & D3)

Yukarida degerlendiricilerin  agiklamalar1 incelendiginde Ogretmen adayinin
tasarlamis oldugu ders plani i¢in meslekleri 6gretmeye yonelik iki disiplini igerdigi i¢in
yeterli oldugu soylenebilir. Yapay deniz ders planini tasarlayan 6gretmen adaymin ders
plani incelendiginde dikdortgenler prizmasi seklinde bir deniz modeli yaptirmak
matematik disiplinine yonelik deniz suyunda bulunan maddele ve denizdeki atiklar

hakkinda galigma yapmak ise fen disiplinine yoneliktir.

Tasarlanan ders plant SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
ve kesfetme temalarma iki degerlendirici “yeterli”, bir degerlendirici “¢ok yeterli”
kategorilerinde puanlamiglardir. Aciklam temasina {i¢ degerlendirici de “az yeterli”

kategorisinde puanlamislardir. Derinlestirme temasma ¢ degerlendirici “yeterli”
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kategorisinde puanlamislardir. Son olarak degerlendirme temasina ise ii¢ degerlendirici de
“cok yeterli” kategorisinde puanlamiglardir. Bu baglamda tasarlanan ders plant SE

0grenme modeli temalar1 kapsaminda yeterli oldugu sdylenebilir.

Aciklama temasi degerlendiricilerin verdikleri puanlara iliskin gerekceleri asagida

aynen verilmistir:

“Ogretmen adayimn hazirladigi ders planminda bu asamada tasarima gecmis ana

disiplindeki kazamimlarla ilgili kavram ve tanimlara yer vermemistir. ”’(D1)
“Dersin kazammlarin yansitan biitiinciil bir icerik yer almamaktadir.” (D2)
“Ana dersin kazanimlarin yansitan biitiinciil bir igerik yer almamaktadir.” (D3)

Yapay deniz ders planimi tasarlayan Ogretmen adaymnin tasarladigi ders plani

dokiimanina iliskin agiklama ile ilgili kism1 Sekil 4.46°da verilmistir.

ACIKLAMA

Bu agamada dgrenciler beher kullanarak %70 su, %015 kum, %10 tuz, %5 plastik ambalaj kovarak vapay deniz olugturulur. (%o3 plastik
ambalaj= 3 adet plastik ambalaj)

Ogrencilerin sévlenilen yiizde miktarlari kadar kum, tuz ve ambalaj koyup koymadiklar: kontrol edilir.

Tuzlu suyun homojen karisim, kum-su kangmmm heterojen karisim oldugu dgrencilere hatwlatdr.

Bu grafikte iilkemizdeki denizlerin kirlilik oranlarmm viizdevle baglantilt oldugu gosterilir.

Sekil 4.46: Yapay Deniz Ders Planina Ait Ac¢iklama Bolimii

Sekil 4.46 yapay deniz ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu
ders planinin agiklama boliimii incelendiginde 6gretmen adaymin bu boliimde ana dersin
kazanimlariyla ilgili tanim ve agiklamalara yer vermesi gerekirdi fakat; burada tasarimla
ilgili caligmaya yer verdigi goriilmiistir. Sadece son maddede “deniz kirlilik oraninin
yizde bagmtili oldugu gosterilir” seklinde bir agiklamasi bulunmaktadir. Bu nedenle
degerlendiricilerin de belirttigi gibi 6gretmen adayinin ders planinin agiklama boliimii igin

az yeterli oldugu soylenebilir.

Uriin tasarlama temasi incelendiginde ii¢ degerlendirici de “az yeterli” kategorisinde
puanlamislardir. Verdikleri puana iliskin {ic degerlendiricinin ac¢iklamalar1 asagida aynen

verilmistir:
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“Ogrencilerden yapay deniz yapmalari istenmistir. Bu da &grencilerin birbirine

benzer iiriinler ¢ikarmasina neden olacaktir.” (D1)

“Gergek yagsam problemine ¢oziim getiren ve ozgiin bir iiriin tasarlanmasi

planlanmanugtir.” (D2)
“Ozgiin bir iiriin tasarlanmamigtir.” (D3)

Yapay deniz ders planini tasarlayan o6gretmen adayinin tasarladigi ders plani

dokiimanina iligkin {iriin tasarlama ile ilgili kism1 Sekil 4.47°de verilmistir.

ETKINLIK
Su gecirmez kartonlardan olugturdugumuz dikdértgenler prizmas: seklindeki yapay deniz olugturulur.
GOREV

Ogrenciler su, kum. plastik ambalaj ve beher kullanarak viizdeleri anlavacak sekilde vapay deniz olustururlar.

AMAC: Ogrencilere viizdeler ve kanigmm konusunda gereken kazanmlan saglamak.
Ne bilivoruz? Bilinmesi Gereken Kavramlar

Bir ¢oklugun icindeki baska bir ¢oklugun viizde olarak -Dikdértgenler Prizmasi: 6 tane dikdértgensel bilgenin bilesmesi sonucu
vaziabilecegini bilivoruz. meydana gelen prizmadur.

Disardan bakildigmda tek bir madde olarak gériinen -Homojen Kansun: Her verinde aym dzelligi gdsteren kargunlard.
karigimlarm homojen karigim oldugunu bilivoruz. -Heterojen Karismm: Her verinde avmi dzelligi g&stermeyen karigmlardar.
-Yapay deniz vapmu icin gerekli malzemeleri arastirmr. Gerekli Malzemeler
-Yapistmict vardmmivla su gegirmeyen kartondan Su gegirmeyen karton, vapistmict, makas, cetvel, kum, tuz, su, plastik ambalaj,
dikdértgenler prizmast olugturur. beherglas
-Hazulanan materyaller vapidan dikdértgenler prizmasi icine
verlestirilir.

-Bivlece gerekli kazanmlari uygulamig olur.

Yapum Asamalan

-Oncelikle grenciler cetvel vardmi ile su gecirmeven kartona dikdartgenler prizmasmm aclmmmi cizer.
-Daha sonra vapilan cizimler kesilir.

-Kesilen karton pargalart dikdértgenler prizmasi olusturacak sekilde vapigtirilir.

-Hazalanan matervaller vapidan dikdértgenler prizmasmm igerisine verlegtirilir.

-Olugturulan vapay denizdeki homojen ve heterojen karigmmlar hakkmda gikarmda bulunmalan istenir.

Sekil 4.47: Yapay Deniz Ders Planina Ait Uriin Tasarlama Boliimii

Sekil 4.47 incelendiginde yapay deniz ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin
hazirlamis oldugu ders planinin iirlin tasarlama boliimi incelendiginde gercek yasam
problemine yer verilmemistir. Uriin tasarlama asamasina gegilmistir. Tasarlanacak
trliniiniin ise degerlendiricilerin de belirttigi gibi 6zglin olmayacaktir. Bu nedenle
O0gretmen adaymin tasarladigi ders planinin iiriin degerlendirme boliimiiniin az yeterli

oldugu soylenebilir.

Yapay deniz ders planim tasarlayan ogretmen adaymnin tasarladigi ders planina
iliskin degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri

incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giici .690 [0.61<x<0.80] oldugundan
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degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii .690 [0.61<k<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli
diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii 1.00
[0.81<Kk<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok yiiksek diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .785 [0.61<k<0.80] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun Onemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir.
4.1.25 Yiik Asansorii Ders Planina Ait Bulgular (MOA25)

Tablo 4.25: Yiik Asansorii Ders Planina Ait SE-STEM Rubrigindeki Temalara Y 6nelik
Degerlendirici Puanlar1 ve Kappa Degerleri

Yiik asansorii

m Degerlendirici 3~ m Degerlendirici 2 ® Degerlendirici 1

Uriin tasarlama ;
Degerlendirme é
Derinlestirme 3
Agiklama | O
Kesfetme 3
Giri g
Meslege yonelik bilgi ve beceri 3
Gergek yasam problemine yonelik siirlamalar i
Gergek yasam problemi
STEM etkinligi

21.yy becerileri

W W L LW

Ders saati ﬂ

Kazanimlar 3
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Kappa Degeri

D1*D2 748
D1*D3 1.00
D2*D3 748
D1*D2*D3 827

Tablo 4.25 incelendiginde yiik asansorii ders planina degerlendiricilerin tamaminin
kazanimlar, STEM etkinligi, gercek yasam problemi, meslege yonelik bilgi ve beceri,
kesfetme, derinlestirme ve degerlendirme temalarinda “gok yeterli” kategorisinde puan
verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda tasarlanan ders planinda STEM’i olusturan dort
disiplinle ilgili (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) kazanimlara yer verilmistir.
Ogrencilerin aktif oldugu 6grenci diizeyine ve kazammlara uygun olma &zelliklerinden
tamamin saglayan STEM etkinligi hazirlanmistir. STEM disiplinleriyle iliskili meslekleri
ogretmeye yonelik tiim disiplinle ilgili bilgi ve beceriye (meslege yonelik bilgi ve beceri)
yer verilmistir. Etkili bir tasarim olusturma siirecinde, agik uglu, birden fazla ¢6ziimii olan,
21. yy hayatina doniik ve iiriin-siire¢ birlikteligi gibi 6zelliklerden en az iiciinli igeren
gercek yasam problemi hazirlamistir (ger¢ek yasam problemi). Ogrencilerin 6n bilgilerini
degerlendiren, Ogrencinin aktif oldugu ve isbirlikli O6grenmeyi destekleme gibi
Ozelliklerden tamamini yansitan uyarici/uyaricilar hazirlanmigtir (Kesfetme). STEM
disiplinlerine iliskin kazanimlar, transdisipliner yaklasima gore iliskilendirilmistir
(Derinlestirme). Kazanimlarla uyumlu ger¢ek yasamla iligkili bi¢imlendirici ve diizey
belirleyici degerlendirmeler hazirlamistir (degerlendirme). Bu nedenle 6gretmen adayinin
tasarladig1 ders plani i¢in kazanimlar, STEM etkinligi, ger¢cek yasam problemi, meslege
yonelik bilgi ve beceri, kesfetme, derinlestirme ve degerlendirme temalarinda oldukga
yeterli oldugu sdylenebilir.

Ders saati temast incelendiginde ii¢ degerlendirici de “yetersiz” kategorisinde

puanlama yapmislardir. Verdikleri puana iligkin agiklamalar1 agagida aynen verilmistir:

“Matematik kazamimlarina ¢ok fazla yer verilmistir. Bu yiizden ders saatleri yeterli

degildir. Bu kazammlarin 6gretilebilmesi i¢in daha fazla ders saatine ihtiya¢ vardir.” (D1)

“Matematik dersi kazamimlart igin gereken siire onerilen siireyi ¢ok fazla

asmaktadir. Onerilen siire uygun degildir.” (D2)
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“Onerilen siire verilen matematik kazanimlart ile uygun degildir. 3-4 ders saati daha
gereklidir.” (D3)

Yik Asansorii ders planmi tasarlayan o6gretmen adayinin tasarladigi ders plani
dokiimanina iliskin ana dersin kazanimlarina ve oOnerilen siireye ile ilgili kismi Sekil

4.48’de verilmistir.

Alanlar Ders Saati 45

Smf 7

Ogrenme Alam Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam Oran ve Oranti

Kazammlar
4+ M.7.14.1. Oranda gokluklardan birinin 1 olmas: durumunda digerinin alacagi degeri belirler.

4+ M.7.1.4.2. Birbirine orani verilen iki cokluktan biri verildiginde digerini bulur. Gunlik havat durumlarma
iliskin &mekler iizerinde galigmalar vapilir.

4+ M.7.14.3. Gergek havat durumlarmi inceleverek ild goklugun orantih olup olmadigma karar verir.

+ M7.144 Dogru orantili iki gokluk arasindaki iligkivi ifade eder. Dogr orantili gokluklar arasinda garpmava
dayali bir iliski oldugu dikkate almr.

MATEMATIK

+ M7145 Dogm orantili iki ¢okluga ait oranti sabitini belirler ve vorumlar. Verilen gergek havat durumlari
incelenerek oranti sabitini belirlemeve vénelik galigmalar yapilir.

4+ M7147 Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢izer Olgek, karigm, indirim ve artig gibi durumlary
igeren problemlere ver verilir.

Sekil 4.48: Yiik asansorii Ders Planina Ait Ana Dersin Kazanimlarina Ait Boliim

Sekil 4.48 yiik asansorii ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin hazirlamig oldugu
ana dersin kazanimlari ve ayrilan kazanimlar incelendiginde degerlendiricilerin de
belirttigi gibi yetersiz oldugu soylenebilir. Cinkii MEB (2020-2021) 7.simif
tinitelendirilmis matematik yillik ders plan1 incelendiginde sadece “dogru ve ters orantiyla
ilgili problem ¢bzer” kazanimi i¢in 5 ders saati ve “Dogru orantili iki ¢okluga ait oranti
sabitini belirler ve yorumlar. Verilen ger¢cek hayat durumlart incelenerek oranti sabitini
belirlemeye yonelik ¢alismalar yapilir. Ger¢ek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢coklugun
orantili olup olmadigma karar verir” kazanimlar1 igin 5 ders saati ayrrmigtir.  Ogretmen

adayi ise yukaridaki tiim kazanimlar i¢in 5 ders saati olarak planlama yapmustir.

Gergek yasam problemine yonelik smirlamalar temas: incelendiginde iig
degerlendirici de “az yeterli” kategorisinde puanlamislardir. Verdikleri puana yonelik

aciklamalar1 asagida aynen verilmistir:
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“Ogretmen aday1 kullamilmas:  gereken materyalleri iceren simrlamalar
hazirlamistir. Problem durumunda bir kisitlama yapmadan ogrenciden ¢oziim bulmasini

istemistir.” (D1)
“Kullanilmas: gereken materyalleri iceren sinirlamalar hazirlanmistir.” (D2)
“Kullanilmas: gereken materyaller hakkinda bilgi verilmistir.” (D3)

Yukarida degerlendiricilerin agiklamalar1 incelendiginde 6gretmen adayinin
tasarlamis oldugu ders planinin ger¢ek yasam problemine yonelik sinirlamalar agisindan az
yeterli oldugu soylenebilir. Ciinkii tasarlanan ders plani incelendiginde eskiz ¢alismalarina

yer verilmig fakat zaman ve biitge ile ilgili sinirlamalara yer verilmemistir.

Tasarlanan ders plan1 SE 6grenme modeli temalar1 kapsaminda incelendiginde giris
temasina ii¢ degerlendirici “yeterli” karegorisinde puanlamislardir. Kesfetme, derinlestirme
ve degerlendirme temalarma ii¢ degerlendirici de “cok yeterli” kategorisinde paun
vermislerdir. Aciklama temasina ise iki degerlendirici “az yeterli”, bir degerlendirici
“yetersiz” kategorisinde puanlamislardir. Bu baglamda tasarlanan ders plani SE 6grenme

modeli kapsaminda yeterli oldugu sdylenebilir.

Aciklama temasina “az yeterli” kategorisinde puan veren D1 ve D3’lin aciklamalari

asagida aynen verilmistir:

“Giris ve kesfetme asamasindaki etkinliklere acgiklamalar vardir. Konu bilgileri
verilir yazilmis. Ana dersin kazamimlariyla iliskili olan gerekli kavram ve tanimlar

icermemektedir.” (D1)
“Ana dersin kazamimlarini yansitan biitiinciil bir icerik yer almamaktadir.” (D3)

Yik asansorii ders planmi tasarlayan ogretmen adaymin tasarladigi ders plani

ACIKLAMA

Ogretmen, ders kapsammda verilmesi gereken bilgileri verir. Sonrasmda grencilerin eskiz kiglarmdaki eksiklere bakilr. Eksikler varsa
ogretmen, rehber rolund ustlenerek hatalarn dizeltilmesine vardme: olur. Yikin uvguladigi kuvvetle asansorin caligmasi igin uygulanacak
kuvvetin dengeli olmasi icin makete verilecek destekler ve sekiller hakkmnda tavsiveler verilir. Gergek bir binanm ﬁ oranmda kiigiik maketini

tasarlayip tasarlavamadiklar: kontrol edilir. Ogretmen, 5grencilerin eger varsa oran konusundaki eksiklerini gidermek igin kiavuzluk vapar.
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dokiimanina iliskin agiklama ile ilgili kism1 Sekil 4.49°da verilmistir.
Sekil 4.49: Yiik Asansorii Ders Planina Ait Ac¢iklama Boliimii

Sekil 4.49 yiik asansoriine ait ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin hazirlamis
oldugu planin agiklama boliimii incelendiginde “ders kapsaminda verilmesi gereken
bilgiler wverilir” seklinde bir aciklama yapmistir, ana dersin kazanimlarina yonelik
tanimlara yer vermemistir. Bu nedenle iki degerlendiricinin de belirttigi gibi 6gretmen
adaymnin hazirlamig oldugu ders planinin agiklama boliimiiniin az yeterli oldugu

sOylenebilir.

Yik asansorii ders planini tasarlayan 6gretmen adayinin tasarladigi ders planina
degerlendiricilerin verdikleri puanlarin Cohen’s Kappa ve Fleiss Kappa degerleri
incelendiginde, D1 ve D2 arasindaki uyum giicii .748 [0.61<k<0.80] oldugundan
degerlendiriciler arasinda onemli diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D1 ve D3
arasindaki uyum giicii 1.00 [0.81<k<1.00] oldugundan degerlendiriciler arasinda ¢ok
yiiksek diizeyde bir uyum oldugu goriilmektedir. D2 ve D3 arasindaki uyum giicii .748
[0.61<x<0.80] oldugundan degerlendiriciler arasinda 6nemli diizeyde bir uyum oldugu
goriilmektedir. Ug degerlendiricinin birlikte uyumunu 6lgen Fleiss Kappa degeri
incelendiginde .827 [0.81<k<1.00] degeri degerlendiriciler arasindaki uyumun ¢ok yiiksek
diizeyde oldugu ortaya koyulmustur.

Tablo 4.26: 5E-STEM Rubriginde Degerlendiricilerin Ders Planlarina Verdikleri Toplam

Puan
Ders Planlarinin Adlari DI'inVerdigi D2'nin Verdigi D3'lin Verdigi
Toplam Puan Toplam Puan Toplam Puan

Baca Filtresi 27 25 28
Buzdolabi 24 25 25

Calar Saat 26 28 28
Dezenfektan 21 23 25

Dijital Ortamda  Grafik 28 27 29
Ciziyorum

Dinamometre 30 30 30

Diirbiin 29 29 31

Elektrikli Araba 27 24 26

Gece Lambasi 27 26 27
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Giines Enerjisi ile Calisan 25 23 25
Hesap Makinesi

Giines Sistemi ve Gezegenler 25 27 26
Hava Durumu 27 27 28
Hoparlor 29 26 29
Igme Suyumu Aritryorum 32 32 31
Is1 Yalitimli Ev 30 28 30
Is1 Yalitimli Ev 2 30 28 31
Kuyu Yapiyorum 30 28 29
Maket Araba 26 25 25
Powerbank 29 27 28
Prizmalar Kullanarak Ev 29 28 29
Yapiyorum

Riizgargiili 30 28 30
Sokak Lambasi 29 28 29
Termos 30 28 30
Yapay Deniz 24 23 23
Yiik Asansori 30 28 30

Tablo 4.26 tasarlanan ders planlarma verilen toplam puanlar verilmistir. Ders
planlarindan alinabilecek en diisiik toplam puan 0, en yiiksek toplam puan ise 39
olmaktadir. Degerlendirmemiz dort 6lgiitten olustugundan (alinan toplam puan 0-9 araligi
yetersiz; 10-19 araligi kismen yeterli; 20-29 araligi yeterli; 30-39 araligi ¢ok yeterli)
seklinde gruplandirilmaktadir. Buna gore ogretmen adaylarinin tasarladiklar1 ders
planlarindan aldiklari toplam puanlari incelendiginde ise genel olarak 6gretmen adaylarinin

yeterli oldugu soylenebilir.

4.2 SE Ogrenme Modeline Dayali STEM Ders Plam1 Tasarlamaya Yénelik Ogretmen
Adaylari ile Yapilan Goriismeye Ait Bulgular

Ogretmen adaylarma verilen egitim sonrasi tasarladiklari ders planlarma yonelik
goriisme formunda verdikleri yanitlara ait {ic tema ve yedi alt tema olusturulmustur.
Verilen her bir soruya ait temalarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 4.27.’de sunulmustur.
Ayrica bu alt temalara ait bulgular detayli incelenerek arastirmaci tarafindan icerik analizi
yapilarak temalar ¢ikarilmis ve bu temalar i¢in WordArt programi kullanilarak kelime

bulutu olusturulmustur.
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Tablo 4.27: Ogretmen Adaylari ile Yapilan SE Ogrenme Modeline Dayali STEM Ders
Plan1 Tasarlamaya Y 6nelik Goriisme Formuna Ait Yanitlarinin Temalarin Frekans ve

Yiizdesi

Alt Tema

Kazanmimlar: belirleme

.. Dort disiplini entegre etme
5E Ogrenme Modeline

Dayali STEM Ders Plani
Hazirlama Siirecinde Zorluk
Yasama Durumu

SE modeline gore tasarlama
Uriin tasarlama

Analitik rubrik olusturma

5E Ogrenme Modeline Meslek hayatlarinda S5E 6grenme
Dayali STEM Ders Planini modeline dayali STEM ders plani
Matematik Derslerinde hazirlama ve kullanma egilimi
Kullanma Durumu

5E Ogrenme Modeline SE 6grenme modeline dayali
Dayali STEM Egitim STEM egitim stiresinin yeterliligi

Siiresinin Yeterlilik Durumu

(%)
14(70)

9(45)

16(80)
10(50)
17(85)

18(90)

15(75)

(%)
6(30)

11(55)
4(20)
10(50)
3(15)

2(10)

5(25)

Tablo 4.27 incelendiginde SE 6grenme modeline dayali STEM ders plani hazirlama

stirecinde zorluk yasama kategorisinden; 6gretmen adaylarinin kazanim belirleme, S5E

modeline gore dersi tasarlama ve analitik rubrik olusturma alt kategorilerinde zorlandiklar

soylenebilir. Ogretmen adaylar1 meslek hayatlarinda SE grenme modeline dayali ders

plan1 hazirlayip derslerinde kullanmay1 diisiinmektedirler. Egitim ve ders plani hazirlama

stiresi bakimindan incelendiginde 6gretmen adaylari egitim siiresinin yeterli oldugunu

diistinmektedir.
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Sekil 4.50: Ogretmen Adaylarinin SE 6grenme modeline yénelik STEM Ders Planlarinda
Kazanim Yazarken Zorlandiklar1 Disipline Y6nelik Kelime Bulutu

Sekil 4.50 incelendiginde 6gretmen adaylarinin en ¢ok miihendislik kazanimlarini
yazarken zorlandiklar1 sdylenebilir. Ogretmen adaylarina STEM (Fen Bilimleri, Teknoloji,
Miihendislik ve  Matematik) disiplinlerinden  kazamim  yazarken  zorlandiklar
disiplin/disiplinler nicin zorlandigi sorulmustur. Bu dogrultuda ogretmen adaylari ile
yapilan goériismeler sonucunda 6gretmen adaylar1 daha ¢ok disiplinlerarasi iliski kurmada
zorlandiklari, tim disiplinlerin 6grenci seviyesine uygun olacak sekilde secilmesinde
zorlandiklarmi belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan MOA3’{in ve MOA9’un agiklamasi

asagida aynen verilmistir.

“Matematik kazammlarini yazarken zorluk yasamadim. Matematik ve fen
kazamimlar: arasindaki baglantilar: kurarken zorluk yasadim. Bu iki kazanimi sectikten
sonra yapacagimiz etkinlikte kullandigimiz miihendislik ve teknoloji kazanimlarini

se¢mekte zorlandim.” (MOA3)

“Kazanmim araligimiz ortaokul oldugu icin bazi noktalarda zorlandim. Bazen
buldugum kazanmimlar fen bilgisi dersinde daha ileride oluyordu. Bu da kazanimi

degistirmemi gerektiriyordu.” (MOA10)
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Sekil 4.51: Ogretmen Adaylarinin STEM Ders Plan1 Hazirlarken Dért Disiplini Entegre
Ederken Yasadiklar1 Zorluklarin Sebeplerine iliskin Kelime Bulutu

Sekil 4.51 incelendiginde Ogretmen adaylarinin dort disiplini entegre ederken
yasadiklar1 zorluklarin sebeplerine baktigimizda; matematik etkinligi seciminde
zorlandiklari, Fen bilgisi, Teknoloji Tasarim ve Miihendislik Kazanimlarma hakim
olmadiklar1 (Alan hakimiyeti), merkeze alinan matematik dersi disindaki disiplinlerdeki
kazanimlar1 yazarken smif seviyesine uygun olup olmadigi (sinif seviyesi), konu se¢imi ve
dort disiplini iligkilendirebilme gibi temalarda zorlandiklari goriilmektedir. Gorligme

sorusuna MOA 13 ve MOA 16 nin agiklamalar asagida aynen verilmistir:

“Evet zorlandim. Ciinkii bir etkinlik tasarlarken birkac¢ dersin kazanimini kullanmak

ve bunlart mantiga uygun bir sekilde birlestirmek hi¢ kolay olmadi.” (MOA13)

“Matematik ve fen kazammlarini entegre ederken zorlanmadim fakat teknoloji
tasarim-miihendislik kazanimlarini entegre ederken zorlandim. Ciinkii ileri seviyede
matematik konularin bildigim halde fen konularina o kadar hakim olamadigim igin bir de

fen konularini miihendislik ile entegre etmek beni zorladi.” (MOA16)
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Sekil 4.52: Ogretmen Adaylarinin SE 6grenme Modeline Dayali STEM Ders Plani
Tasarlarken SE’nin Zorlandig1 Asamalarina Ait Kelime Bulutu

Sekil 4.52 incelendiginde 6gretmen adaylarinin en ¢ok giris boliimiinde zorlandiklari,

daha sonra bunu degerlendirme ve derinlestirmenin takip ettigi géziikkmektedir.

Krite

iy L L LY g L . Anlasil
Ogrencive Kesfetttirme

Sekil 4.53: Ogretmen Adaylarmin 5SE Ogrenme Modeline Dayali STEM Ders Plani
Tasarlarken SE Basamaklarinda Nigin Zorlandiklarina Ait Kelime Bulutu
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Sekil 4.53 incelendiginde 6gretmen adaylarinin degerlendirme asamasi igin kriter
yazmakta zorlandigi (Kriter), giris boliimii i¢in dikkat ¢ekici uyaricilart segmekete
zorlandiklar1 (dikkat ¢ekmek), her asamayi1 detayli agiklamakta zorlandiklar1 (detayh
aciklama), 6grencinin bilmedigi bir seyi 6grenciye nasil kesfettirilebilecegi karmasasi
(6grenciye kesfettirme), yazdiklar1 asamalarin anlasilir olup olmadigi konusundaki kaygi
(anlasilirlik), 6grencilerin 6n 6grenmeleri nasil tespit edilecegi konusunda eksiklikler(6n
ogrenme) temalar1 gdze carpmaktadir. Goriisme sorusuna MOA1, MOA20’nin verdikleri

aciklamalar asagida aynen verilmistir:

“Giris kismi dikkat ¢cekmek i¢cin gerekli olan fikri bulana kadar zor oluyordu ama
onu buldugumuz zaman bir zorlugu yoktu. Kesfetme kismi yine biraz diistindiiriicii
Oluyordu ¢iinkii ogrenciyi nasil dahil etmeliyiz, neler yaptirabiliriz sorulart biraz zaman
alryordu. Bunlar diginda zor olan kisim degerlendirme kismint hazirlamakti. Ciinkii hangi
kriterleri esas almamiz gerektigine karar vermek, herkes tarafindan anlasilir olmasini

saglamak bizi zorluyordu” (MOALI)

“Derinlestirme asamasi, diger alanla iliskilendirmenin bulundugu asamada
zorlandim. Kazammu diger alanlarin kazanmimlariyla iliskilendirmede ilk ders planlarinda
zorluk yasadim. Degerlendirme asamasinda ise rubrik hazirlarken, maddelerin herkes i¢cin

anlagilir olma konusunda zorluk yasadim.” (MOA20)
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Sekil 4.54: Ogretmen Adaymin SE Ogrenme Modeline Dayali STEM Ders Plani
Hazirlarken Uriin Seciminde Yasadiklar1 Zorluga Ait Kelime Bulutu

Sekil 4.54 incelendiginde SE 6grenme modeline dayali STEM ders plani hazirlarken
iriin se¢cmede yasadiklar1 zorluklarin sebebi; daha Once bodyle bir ders plani
hazirlamadiklar1 ve {irlin tasarlamadiklar1 (deneyim eksikligi), segilen {iriiniiniin kazanima
uygun olup olmadigina dair belirsizlik (kazanima uygunluk), planin uygulanacagi okul
imkanlarinin yeterli olup olmadigi (okul imkanlart), secilen iriiniin maliyetli olmasi
(maliyet), iirline uygun materyal se¢cimi (materyal secimi) oldugu goriilmektedir. Goriisme

sorusuna MOA 14 ve MOA17 nin yapt181 aciklamalar asagida aynen verilmistir:

“Evet ¢ok zorlandim. Ciinkii giinliik hayattan bir problem buluyordum ve diger
disiplinlere uyarlamaya ¢alistigimda bazi sorunlarla karsilasiyordum. Ornegin buldugum
problem matematikte 7.sinif kazamimlarini icerirken fen bilimlerinde sadece 8.sinifta
bulunan bir konuyla uyusuyordu. Bu durumda etkinlik ogrenciler icin kafa karigtirici

boyuta gecebileceginden buldugum problemi elemek zorunda kaliyordum.” (MOA14)

“Evet zorlandim. Ciinkii daha once 6grencilere etkinlik hazirlama gibi bir tecriibem

yoktu.
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Egitim hayatim boyunca matematik derslerinde pek fazla bir etkinlik gérmedim bu

yiizden biraz zorluk ¢ektim.” (MOA17)

Sekil 4.55: Ogretmen Adaylarinin SE Ogrenme Modeline Dayali STEM Ders Planlarini
Meslek Hayatlarinda Nicin Kullanacaklarina Ait Kelime Bulutu

Sekil 4.55 incelendiginde Ogretmen adaylari meslek hayatlarinda SE 6grenme
modeline dayali STEM ders planlarin1  kullanacaklarini ¢linkii  6grencilerde kalict
O0grenmeyi saglayacagi (kalici 6grenme), faydali oldugu, eglenceli oldugu, 6grencilerin
derse aktif katilimini saglamasi (aktif katilim), 6grencinin 6grendigi bilgilerin teorikte
kalmadig1 uygulama imkani buldugu (teorigin uygulanmasi), 6grencinin yaratici diisiinme
becerisine katki saglayacag (yaratict diisiinme), gergek yasama uygun sekilde tasarlandigi
i¢in 6grencinin nigin dgreniyorum cevabini almasi (yasama doniik) temalar1 goriilmektedir.

Goriisme sorusuna MOA10 ve MOA 13’iin aciklamalar1 asagida aynen verilmistir:

“Tabi ki diisiiniiyorum. Ciinkii STEM egitimi, fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarini biitiinlestiven yaklasimidir. STEM egitimi sayesinde ogrenciler
cevrelerinde gozlemledikleri problemlere ¢oziim bulmak igin fen bilgisi, matematik,
teknoloji vb. derslerde 6grendikleri formiilleri kullanirlar. Ve bu sayede bir tiriin ortaya
koyarlar. Ogrenci, yaparak yasayarak deneyimledigi icin 6Srenmesi de kalici olur. Ben de

bu sayede ogrencilerime kazanimlar: daha giizel kazandirmis olurum.” (MOA10)
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“Diistiniiriim tabi ki. Ogrencilerime bir kazammi kazandiracakken aymi anda 3
kazammi daha kazandirmis olurum. Kazammlar: giinliik hayatla bagdastirmak onlarin
daha iyi ve daha kalici ogrenmelerini saglar. Ayrica 5SE modeliyle yaptigim STEM
etkinliklerim ogrencilerimin zihinlerini, hayal gii¢lerini gelistirir ve olaylara daha ¢ok

yonlii bakmalarim saglarim.” (MOA13)
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgulara iliskin sonug, tartisma ve
Onerilere yer verilmistir. Arastirma sonuglari, alt problemler dogrultusunda verilmis olup,
ogretmen adaylarinin tasarlamis olduklari ders planlarinin SE-STEM rubrigindeki temalara

yonelik degerlendirilmesi ve 6gretmen adaylarinin goriisleri tek baglik altinda verilmistir.

5.1 Ogretmen Adaylarinin Tasarladiklar1 Ders Planlarimin SE-STEM Rubrigindeki
Temalar Acisindan Degerlendirilmesine ve Ogretmen Adaylariin Gériislerine iliskin

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu aragtirmanin sonucunda Ogretmen adaylarmin SE 6grenme modeline dayali
matematigi merkeze alan STEM ders plan1 tasarlarken genel olarak zorlandiklar
goriilmiigtiir. Ogretmen adaylarmin tasarladiklar1 ders planlarmin arastirmaci  ve
degerlendiricilerin puanlamalar1 sonucunda 13 kategoride aldiklar1 puanlarin ortalamalari
incelendiginde hazirlanan ders planlarinin genel olarak yeterli oldugu sdylenebilir. Bu 13
kategori detayli olarak incelendiginden 6gretmen adaylarinin genel olarak arastirmact ve
degerlendiricilerin puanlandirmalar1 sonucunda gergek yasam problemi ve gercek yasam
problemine yonelik sinirlamalar temasinda yetersiz olduklart sdylenebilir. Ders saati, {iriin
tasarlama ve agiklama temalarinda genel olarak kismen yeterli; kazanim, STEM etkinligi,
meslegine yonelik bilgi beceri ve 2l.yy becerileri, giris, kesfetme, derinlestirme,

degerlendirme temalarinda yeterli olduklar1 sdylenebilir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde STEM temelli uygulanan 6gretimin, dgrencilerin
problem ¢6zme becerilerine, bilgi islemsel diistinme becerilerine (Bolat, 2020); yaratici
diisiinme, hipotetik diisiinmeye (Calik, 2020); bilimse siire¢ becerilerine (Izgi, 2020),
yaratict diiginmeye (Diizen, 2019); 6grenci motivasyonunu saglamaya (Eker, 2020);
STEM mesleklerine ilgiyi artirmaya (Doymaz, 2019; Yazici, 2019); isbirlikli ve anlamli
ogrenmeye (Ong, 2020) katkisinin oldugu gorillmiistiir. Bu nedenle STEM temelli ders
planlar1 tasarlamak olduk¢a Onemlidir. STEM’le ilgili raporda, STEM egitimi fen,
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teknoloji, miihendislik ve matematik kavramlari ile becerilerinin O6gretim siireclerine
biitiinlesik sekilde aktarilmasini hedeflemistir (STEM Task Force Report, 2014). Bu
baglamda Ogretmen adaylarinin tasarladigi ders planlarinda genel olarak dort disiplini
entegre edecek sekilde kazanim yazabilme temasinda arastirmaci ve degerlendiricilerden
aldiklar1 puanlar dogrultusunda yeterli olduklar1 sdylenebilir. Ogretmen adaylari ile yapilan
goriismeler incelendiginde matematik ve fen bilgisi kazanimi yazmakta zorlanmadiklarimi
fakat teknoloji ve miihendislik kazanimi yazmakta zorlandiklarini belirtmislerdir. Benzer
sekilde Yildirim (2020) ¢alismasinda da &gretmenlerin miihendislik dizayn siireglerinin
entegrasyonu, teknoloji ve 21.yy becerilerinin entegrasyonu konusunda sorun yasadiklarini
belirtmistir. Elde edilen bu sonuclar bu ¢alisma ile paralellik gostermektedir. Ogretmen
adaylarinin tasarladiklar1 ders planlarinin bir kisminda kazanimlara uygun ders saati
belirleyebilme temasinda arastirmaci ve degerlendiriciler tarafindan kismen yeterli
olduklari tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak 6gretmen adaylarinin matematik dersi
Ogretim programina tam olarak hakim olmadiklar1 ve tiniversite ikinci sinifta hizmet 6ncesi
Ogretmenlik uygulamalar1 1-2 derslerini heniiz almamis olmalar1 gdsterilebilir. Bu
dogrultuda adaylarin belirttikleri ders saati kapsaminda Ogretmeyi planladiklar

kazanimlar1 uygulamanin zor olacagi konusunda deneyim eksikligi oldugu sdylenebilir.

Gilinlimiiz ¢agin gereklerini yerine getirebilecek donanima sahip bireyler yetistirmek
olduk¢a Onemlidir. Be nedenle 21. yiizyillda bireyin sahip olmasi gereken becerileri
tanimlamak i¢in farkli siniflandirmalar yapilmistir. Partnership for 21st Century Learning
(2017) "6grenme ve inovasyon becerileri", "vasam ve kariyer becerileri” ve "bilgi, medya
ve teknoloji becerileri™ olmak tizere ii¢ temel baslikta incelenmektedir. Hacioglu (2020)
calismasinda STEM etkinlikleri egitiminin fen bilgisi Ogretmeni adaylarinin 21.yy
O0grenme ortamlar1 agisindan O0grenme ve yenilik¢ilik  becerilerini  artirdigini
gdzlemlemistir. Ogretmen adaylarmin tasarladiklar1 ders planlarinin 21.yy becerileri
temasinda incelendiginde arastirmact ve degerlendiriciler tarafindan  yapilan
puanlandirmalar  sonucunda yeterli olduklar1 sdylenebilir. Ogretmen adaylarmnin
tasarladiklar1 ders planlarinda bilgi, medya ve teknolojik beceriler kazanimlarinda sorunlar
yasadiklar1 tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak, adaylarin bu becerilerle ilgili alan
bilgilerinin yetersiz olmas1 gosterilebilir. Ciinkii Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) Lisans

programlarini 2018 yilinda giincellemistir.  YOK’iin (2018) Ilkdgretim Matematik

212



Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde 6gretmen adaylarnin 21.yy becerilerini
kazanabilecekleri medya okuryazarligi, elestirel ve analitik diisiinme, siirdiiriilebilir
kalkinma ve egitim, egitimde program disi etkinlikler gibi se¢meli dersler konulmustur.
Fakat calismaya katilan 08retmen adaylari ikinci siifta 6grenim gormeleri nedeniyle
bahsedilen bu segmeli derslerin tamamini almamislardir. Dolayisiyla 21.yy becerilerine
yonelik ders plani tasarlarken analitik diisiinme, elestirel diisiinme, medya okuryazarlik ve

dijital okuryazarlik becerilerini tam olarak kazanamadiklar1 i¢in zorlanmis olabilirler.

21.yy becerileri arasinda STEM okuryazar1 bireyler yetistirmek yer almaktadir. Bu
bakimdan 6gretmen adaylarimin STEM ders plam1 hazirlama becerilerinin gelisimlerini
desteklemek amaciyla lisans programlarinda STEM okuryazarlik se¢meli dersi eklenebilir.
Benzer sekilde bu amaca okullarda uygulanan 6gretim programlarinin yapist gelistirilerek
ve bu programi uygulayan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin nitelikleri desteklenerek
ulagilabilir (Zollman, 2012). Sonug olarak 6gretmen adaylarinin STEM etkinligi, 5SE- STEM
ders plan: tasarlama beceri gelisimlerinin desteklenmesi énemlidir. Ogretmen adaylarinin
tasarlamis olduklart SE 6grenme modeline dayali matematigi merkeze alan STEM ders
planlarinin STEM etkinligi temas: arastirmaci ve degerlendiriciler tarafindan yeterli
olduklar1 goriilmiistiir. Fakat 6gretmen adaylar1 ile yapilan gorlismeler incelendiginde
matematigi merkeze alan bir STEM etkinligi tasarlarken zorlandiklarini belirtmislerdir.
Bunun sebebi olarak miihendislik ve teknoloji tasarim kazanimlarina tam olarak hakim
olamadiklarmi belirtmislerdir. Okulu ve digerleri (2021) yaptiklar1 ¢aligmanin sonucunda
da tasarlanan etkinliklerde STEM disiplin iliskilerini kuramama 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica
Okulu ve digerleri (2021) hizmeti¢i egitim programimin &gretmenleri STEM egitimi
etkinliklerini planlama baglaminda destekledigini ortaya koymustur. Elde edilen bu

sonuglar bu calisma ile paralellik gostermektedir.

Ozet olarak dgretmen adaylarinin SE 6grenme modeline dayali matematigi merkeze
alan STEM ders plan1 hazirlarken arastirmaci ve degerlendiricilerden aldiklar1 puanlar
dogrultusunda gergek yasam problemi ve gercek yasam problemine yonelik sinirliliklar
temalarinda yetersiz olduklar1 sdylenebilir. incelenen gogu ders planinda gercek yasam
problemine yer vermedikleri buna bagli olarak ger¢ek yasam problemine yonelik
smirlamalara da yer vermedikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin tasarladiklar: ders

planlarinda bu iki temaya yer vermemelerinin nedeni daha once bdyle bir calisma
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yapmamis olmalar1 ve egitim fakiilteleri 6gretim programlarinda Boyunsuz’un (2021)
belirttigi gibi STEM okuryazarlifi potansiyelinin yeterli olmadigi, YOK’iin lisans
programlarinda daha c¢ok ele alinan derslerin alan bilgisinin vurgulanmasinin oldugu
soylenebilir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan gériisme sonuglar1 da incelendiginde dgretmen
adaylarimin daha once SE-STEM ders plani hazirlamadiklarimi hatta egitime katilan
Ogretmen adaylarinin birgogu STEM kavramini bu ¢alismada verilen egitimler yoluyla
bilgi sahibi olduklarin1 belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin gercek yasam problemi
yazmakta zorlanmalarmin bir diger nedeni de ¢evrelerindeki sorunu fark etme ve
coziimleme noktasinda bilimsel siire¢ basamaklarini uygulayamamalar1 olabilir (Giil,
2019). Ozturan Sagirli & digerlerinin (2016) yaptig1 calismada gercek yasam igerikli
Ogretim uygulamalarinin ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematigi giinliik
yasamla iliskilendirebilme diizeylerinde artis sagladigi gozlenmistir. Yildirnrm ve Selvi
(2016) STEM egitiminin, Ogretmen adaylarinin c¢evre problemlerine farkindaliklarini
etkilemedigini ortaya koymus ve bu soruna STEM etkinligine uygun senaryo yazma

seklinde ¢6ziim bulmuslardir.

Matematik egitiminde S5E Ogrenme modeline dayali yapilan calismalar
incelendiginde, SE 0Ogrenme merkezli matematik Ogretiminin, Ogrencilerin diisiinme
diizeylerini arttirdigt (Demir & Kurtulug, 2019); 6grenmeyi kalici hale getirdigi ve
motivasyonu artirdig1 (Pirci & Torun, 2020); akademik basarilarini artirdigi ve olumlu bir
ders algist olusturdugu (Tomooglu & Kurtulus, 2020) goézlenmistir. Bu nedenle SE
ogrenme modeline dayali bir ders plani tasarlamak onemlidir. Ogretmen adaylarmin 5E-
STEM ders plani tasarlarken SE 6grenme modelinin giris asamasinda oldukca yeterli
oldugu soylenebilir. Ogretmen adaylarinin tasarladiklar1 ders planlarinda, dgrencilerin &n
bilgilerini ortaya c¢ikarma, soru-cevap seklinde tartisma baglatma, kavram karikatiiri
kullanma, konu ile ilgili resim/fotograf ve videolardan yararlanma konusunda olduk¢a
yeterli oldugu dikkat gekmistir. Ogretmen adaylar ile yapilan goriismeler de ise dgretmen
adaylar1 en ¢ok giris asamasini tasarlarken zorlandiklarini sdylemislerdir fakat bu durum
ders planlarinda olumlu olarak yansimistir. Sara¢ ve Bayrak ‘i (2017) fen bilimleri
Ogretmen adaylart ve smif Ogretmeni adaylar1 ile yaptigt SE O6grenme modelinin
asamalarini anlama {izerine yaptig1 ¢aligmanin giris agsamasinda 6gretmen adaylarinin 6n

bilgileri ortaya ¢ikarma, soru-cevap seklinde tartisma baslatma, sorulari cevaplamalari i¢in
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ipucu vermeme ydniiyle benzerlik gostermektedir. Ogretmen adaylarmin tasarladiklar: ders
planlarinin kesfetme kisminda genel olarak yeterli oldugu tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarmin 6grencinin aktif olmasimi saglayan etkinliklere yer verilmis fakat isbirlikli
o0grenmeyi destekleyen etkinliklere genel olarak cogu ders planinda yer verilmemistir.
Metin ve Ozmen’in (2009) yaptig1 calismasinda dgretmen adaylarinin derse aktif olarak
katilmini saglayacak aktiviteler bulamama gibi sorunlarin oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglar bu ¢alismanin sonuglari ile paralellik gostermektedir. Ayrica tasarlanan
ders planinda kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik sinif i¢i tartismalarina veya

etkinliklere yer verilmedigi goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin tasarladiklari SE-STEM ders planlarnin agiklama temasi
aragtirmact ve degerlendiriciler tarafindan genel olarak kismen yeterli kategorisinde
puanlandirilmistir. Ogretmen adaylarinmn ders planlari incelendiginde agiklama kisminda
kazanimlar ile ilgili kavram ve tanimlara ¢ogunlukla yer vermedikleri tespit edilmistir.
Bunun sebebi Feyizoglu ve Demirci (2013) calismasinda belirttigi gibi 6gretmen
adaylarimin SE 6grenme modelinin agiklama asamasiyla ilgili eksik veya yanlis bilgilere
sahip olduklari; Metin ve Ozmen (2009) calismasinda belirttigi gibi 6gretmen adaylarinin
aciklama asamasinda tam olarak ne yapmalar1 gerektigini bilmemelerinden kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

5E modeline gore Ogrencilerin bilgilerini farkli durumlara uyguladiklari, giinliik
yasam ve diger disiplinler ile iliskilendirildigi asama derinlesme asamasidir (Orgill &
Thomas, 2007). Ogretmen adaylarinin tasarladiklart SE-STEM ders planlarinim
derinlestirme temas1 aragtirmacilar ve degerlendiriciler tarafindan yeterli kategorisinde
puanlandirilmigtir.  Ogretmen adaylari ders planlarmi interdisiplin  yaklasima gére
iliskilendirilmistir. English, (2016) ise STEM egitiminin uygulama boyutunda ulasilmak
istenen multidisipliner oldugunu belirtmektedir. Ogretmen adaylar1 tasarladiklar1 ders
planlarinda dort disiplini entegre edecek sekilde ortak bir 6grenme organize etmisler fakat;
disiplinleraras1 sinir1 kaldirip bilgi ve beceriler gercek bir yasam problemin ¢dziimiinde
kullamilmamistir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde de Ogretmen adaylari
derinlestirme asamasinda zorlandiklarini belirtmislerdir. Bunun nedeninin ise diger
disiplinlerle entegre etmekte zorlanmalar1 ve daha Once boyle bir calisma yapmamis

olmalaridir. Benzer sekilde Metin ve Ozmen’in (2009) ¢aligmasinda da dgretmen adaylarin
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SE 6grenme modelinin derinlestirme asamasinda giinliik yasam ile iliskilendirememe gibi
sorunlar yasadiklar1 gozlenmistir. Elde edilen sonuglar bu c¢alisma ile paralellik

gostermektedir.

Ogretmen adaylar1 SE-STEM ders plani tasarlarken degerlendirme temasinda
arastirmact ve degerlendiricilerin verdikleri puanlamalar incelendiginde yeterli olduklari
soylenebilir. Ogretmen adaylari ile yapilan goriismeler degerlendirme temasinda rubrige
uygun kriter yazma konusunda zorlandiklarini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarimin ders
plan1 tasarlarken degerlendirme temasinda zorlanmalarinin nedeni 6gretmen adaylariin
ikinci smif olmalar1 nedeniyle pedagojik alan derslerinden Egitimde Olgme Degerlendirme
dersini almamis olmalandir. Benzer sekilde Giil (2019)’da yaptig1 ¢alismada fen bilgisi
ogretmen adaylarinin tiglincti sinif olmalar1 nedeniyle igerige karar verme, degerlendirme
asamasini hazirlama, ger¢ek yasam problemi bulma, STEM disiplinlerini igeren etkinlik
bulmada zorlandiklarin1 belirtmistir. Elde edilen sonuglar bu calisma ile paralellik

gostermektedir.

Ogretmen adaylar1 SE-STEM ders plani tasarlarken iiriin tasarlama temasinda
aragtirmact ve degerlendiriciler tarafindan genel olarak kismen yeterli oldugu tespit
edilmistir. Planlardaki tasarlatilacak iirtinler genel olarak kismen 6zgiin ve dayanikli bir
irlin tasarlanmas1 planlanmistir. Okulu ve digerlerinin (2021) yaptig1 arastirmada
ogretmenler hazirladiklar1 STEM etkinliklerinde 0Ogrencilerin 6zgilin {riinler ortaya
koyabilecek esneklikte olamayip daha ¢ok 6gretmen tarafindan sinirlandirilmis materyal
kullanildig1 gézlenmistir. Elde edilen sonuglar bu ¢alisma ile paralellik gostermektedir.
Ogretmen adaylart ders planlarinda dért disipline (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik) entegre edebilecek uygun iiriin bulma, iiriin tasarlama ve kullanilacak
malzemelere karar verme noktalarinda zorlanmislardir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan
goriigmelerde de iiriin tasarlama temasinda zorlanmalarinin nedeninin deneyim eksikligi,
kazanima uygunluk, okul imkanlar1 ve maliyet gibi nedenler oldugunu belirtmislerdir.
Tarkin-Celikiran ve Aydin-Giinbatar (2017) tarafindan yapilan arastirmada benzer sekilde
O0gretmen adaylar1 kullanilacak malzemeleri, {iriinlin nasil tasarlanacagina karar verme ve

gerekli bilgiyi arastirma gibi noktalarda zorlanmislardir.
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Sonug olarak aragtirmanin kapsaminda 6gretmen adaylarinin SE 6grenme modeline
dayali STEM ders plani tasarlama becerileri arastirmaci ve degerlendiricilerin verdikleri
puanlar dogrultusunda yeterli oldugu sdylenebilir. Fakat verilen egitimler pandemi siireci
nedeniyle uzaktan olmasi1 nedeniyle tasarlanan ders planlarinin sinif ortaminda uygulamasi
yapilamadigl i¢in ders planlarmin islevselligi noktasinda bulgular bulunmamaktadir.
Bir¢ok ¢alismada 6gretmenlerin STEM pedagolojik alan bilgisine sahip olmalar1 gerektigi
belirtilmistir. (Corlu 2012; MEB 2016; Yildirim, 2017). Amerikan Ulusal Bilim Kurulu
STEM egitiminin nitelikli 6gretmenler ile ancak miimkiin olabilecegini vurgulamaktadir
(National Science Board, [NSB], 2008). STEM alninda nitelikli 6gretmen yetistirmenin
yoluda tiiniversitede verilecek olan egitimlerden ge¢mektedir. Bu nedenle 6gretmen

adaylarinin STEM alaninda egitim almalar1 6nemlidir.

Bu calisma ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylari ile yapilmistir. Bu c¢alisma
matematik 6gretmenleri ile de yapilarak iki arastirmanin sonuclari karsilagtirilabilir. Ayrica
STEM dort disiplini igerdigi igin diger ilgili branslardaki 6gretmen adaylari ile genis bir
orneklem tizerinde calisilabilir. Ve oOgretmen adaylarmin elestirel diisiinme, problem
¢Ozme, dijital okur-yazarlik gibi becerilerini anket ve 6l¢ekler yardimi ile dncesi ve sonrasi
tespit edilerek dgretmen adaylarinin 21.yy becerilerinin gelisip gelismedigi incelenebilir.
Ogretmen adaylarmin tasarladiklar1 ders planlar1 uygun smiflarda uygulamasi yapilarak

ders planlarmin avantaj ve dezavantajlar1 hakkinda detayli veri toplanabilir.
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EKLER

Ek 1. Goniilliiliik S6zlesmesi

[ ]

GONULLULUK SOZLESMESI
Azaidz mras olan ben “Matematik Ofretmeni Adzyvlarmm 32 Medslne Dayzh
Tasarladiklan  STEM  Ders Pleanlzrmm  Ofretmen Gériigleri  Dogrultusumda
Degetlendirilmesi”™ 2dh ¢ahismaya kablmay kabul adiverim.
Bu caliymzy vilrfiten Hapnm Nisa CEYLAN cabiymenm vepsy, zmaer, muhteme]
siirest hakkmda zyrmbh veznh ve s8zli elarzk bilgt verdi.
Arastrmart Haynm Nisa CEYLAN'2 caliyma ie ilpili her soruyun sorma fuszh
buldum. Cevaplan ve banz verilen bilgileri anladm.
Arastumars Hayrun Nisz CEYLAN 2 bilgiletin zvrmbh acikdamamz ve benimle gili
silan korumas: gartylz bu gelismay: vapmasma {zm verivorim
Cahsma boyunca tim kurallara uyacaimma, aragtvmary Haynm Nisza CEVLAN ile tam
bir uyum iginde ¢ahizacaiima ve konu ile dgili hethanpi bir sorun glkhgmda hemen
onu aravacaimn kzbul edivorum.
Bu caliymz sonuglarmm kullanidmasm kbisflamayacadmn vavm, rzpor ve bilimsel
dokiimanlzrds kullanilzbilecedmi kabul edivorum.

7. Bucalzmadan istedigim zaman gikabilecefimi anladmm.
OKUDUM VE ANLADIM

Eatilmnemm Araztrmacmm
Adr ve Sovadr: Adr ve Sovady:
Tarih: Tarih:

Tza: Tza:
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Ek 2. Etik Kurul Onay1

TL.
BARTIN UNIVERSITES! REETORLOGE ﬁ
Sowyal ve Begard Bilimler Eok Eumalu .
Zan @ E-E36EER10-050.001.04-2100037232 03.05.2021
Eom : 3Socwyal ve Bagard Bilimler Bk Enmts
Dagarlondirme Formm.

|Proln]ml Na: 2021-5BE-0159

[elatemnarik OiEretmeni Adaylanmn 5E Ogrenme Modsline
4 rashrmanm Bashe: Diaval: Tasarladsklan STEM Ders Planlanmen (fretmen

{orislen Dogrolinsunda Degerlendiriimesi
[Froje Yirdfacasi: [Hayrurmiza CEYLAN
[Basvorn Formonon Gelis -
Tk [20.03.2021
[Karar Tarihi- 150004, 2021
Toplanh No: rﬂ

Bagvum dosyasmda efik sonm ehsnmabilecek sorularmaddeler, siregler ya da oosurlar
bulunmadsFmndan 3004 2021 tarihli ve § mumaral toplantda 2021-588-0159 mumarah bapnmmoys araghmma
igin ETIE KURUL ONAY belpesinin verilmesine oy birligi ile karar verilnistir,

Prof. Dr. Ash YATICT Dog. Dr. Ayye Durya 5K D Oifr. Tiyoad Hasan Baasi
Euml Bagkana Bajkan yardmmcas: EANSIZOGEL
Ty
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Ek 3.Edmodo’da olusturulan sanal simif ortaminda ders planlar: ile

degerlendirmelerden 6rnekler

Smmlepiee: 0 onderdi suna SE MODELINE DAYALI ST,

daha fazlasi
dgretmen

22 Mart - 17:57 - 48

yik asansdrine ait dersler plani

A yik asansori docx

Beger 2 Yorumlar

Tercime et

() EEEMEREP ik asansori docx

m
i)
1]

[1:]

vapla * 17 Nis 2021, 17:53

NgESgm gGnderdi suna 5E MODELINE DAYALI ST

daha fazlasi
Ofretmen - Karabik, TR
22 Mar - 17°56 - 4§

termos yapimina ait dersler plani

A termos docx

Begen 2 Yorumlar

Daha fazla cevap goster...

Tercime et

£ Sy - Termos.docx

Eegen =+ Cevapla * 22 Mayis 2021
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Ek 4. Ogretmen Aday1 Yar1 Yapilandirilmis Goriis Formu

5E MODELINI KULLANARAK MATEMATIGI MERKEZE ALAN STEM DERS

PLANI HAZIRLAMA GORUS FORMU

ADI SOYADI:

Bu formun amaci 3E modelini kmllanaral: matemati®i merkeze alan hazirladifiniz STEM ders
planlarim hazylama siirecindsli vagadiFimz zorluklan tespit etmeldir. Bu nedenle agaFidaki
sorulara ictenlikle cevap vermenizi temenni ediyorum. Katlalanmz icin simdiden tegekdoir

ederiz.

-

3E modelini kullanarak matematiFi merkeze alan STEM ders plami hazirlarken;
Matematik kazanmm

Fen bilimleri kazaninm

Teknoloji tasarim ve mithendislik kazanimy

Yukarndaki kazanumi/kazanumlar yazarken zorluk vagadin ma? Cevabin evet ise hangi
kazammykazammlan yazarken zorluk yagadiZmm nedenini agiklayabilir misin?

2.

-

3E modelini kullanaral: matematisi merkeze alan STEM ders plam hazirlarken
Matematilk, Fen Bilimleri ve Telnoloji Tazarmm-Midhendislik kazanimlarim
entegre etmelte zorlandin mi? Cevabin evet ise sebeplerini yazar musmn?

. 3E modelini knllanarak matematiZi merkeze alan STEM ders plami hazirlarken

3E modelinin:

Giris (Engage)

Kesfetme (Explore)
Agiklama (Explain)
Derinlestirme (Elaborate)

Degerlendirme (Evaluate)

Bazamagri/basamalklarm hazirlarken zorlandm ma? Cevabin evet 132 nedendni aciklayabilir

237



3E modelini kullanarak matematisi merkeze alan STEM ders plami hazirlarken
etlinlik kismina tirin segmelte zorlandm ma? Cevabin evet ise sebeplenini
yazar misin?

3E modelini knllanaral: matematiZi merkeze alan STEM ders plani hazirlarken
tirting degerlendirmek igin hazirladiFin muybrikte icin;

En ok kriter belirlemekte zorlandim.

En qok kriterlerimi belirledilten sonra “kéti”™ Slelitimin ne olacagim
vazmakta zorlandim_

En gok kriterlerimi belirledikten sonra™ iyi1” dlgiitiimiin ne olacaZim yazmalta
zorlandim.

En ok kriterlerimi belirledikten sonra “gok w1 Slgitimiin ne clacaZum
yazmakta zorlandim.

Yukarsdaki maddelerden hangist yva da hangilerinde zorluk yagadiZim nedenleri ile birlikte
detayls agildayabilir misin?

6.

Tleride Ggretmen oldugunda derslerinde SE modeline dayali STEM ders plans
hazirlamay diglingr mistin? Nedenini agiklayvabilir misin?

Size verilen 5E modeline dayali STEM ders plang hazirlama efitim sfiresinin
veterlilifi haldonda ne digindyorsun?
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Ek 5. 5E-STEM Ders Plam1 Hazirlama Sablonu

Alanlar Ders Saati
Simif
= Ogrenme Alam
= Alt Ogrenme Alam
<
s Kazanimlar
=
ot
<«
>
Konu Alam
©
=4
3 Alt Konu Alam
=
- Kazanimlar
o
=)
Z.
=
=
Kazanimlar
=
=
s 27
=< a8
Sx Q4
Z < Z =
B<{R°
gy
21. YUZYIL
BECERILERI
GIRIS:
KESFETME
ACIKLAMA
DERINLESTIRME
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FEN BIiLIMLERi ENTEGRASYON

MUHENDISLIK ENTEGRASYONU

ETKINLIK:

DEGERLENDIRME:
Analitik Rubrik

61’11:

Sizlerde ornekteki gibi degerlendirmek istediginiz kriterlerinizi belirleyip bir analitik
rubrik hazirlaymiz. “Hazirladiginiz rubrik sadece {iriinii degerlendirmek iizerine olmak
zorunda degildir. Sizin hazirladiginiz ders planina gore hangi kriterleri degerlendirmek
istiyorsaniz o sekilde olusturunuz. Daha detayli bir rubrik hazirlamaniz 6grenciyi daha
iyi degerlendirebilme imkani sunar”
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Ek 6. Baca Filitresi Ders Plami

Alanlar Ders Saati 3-4
Simf 8
Ogrenme Alam Geometri
Alt Ogrenme Alam Geometrik Cisimler
Kazammlar
+ M.8.3.4.1. Dik prizmalari tanir, temel elemanlarini belirler, inga eder ve
acinimini gizer.
. + M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve
MATEMATIK acinimini gizer.
+ M.8.3.4.3. Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisin1 olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer.
£ M.8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagintisin1 olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer.
£ M.8.3.4.5. Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, inga eder ve
acinimini gizer.
+ M.8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, inga eder ve agimimini
cizer.
Konu Alam Madde ve Dogasi-
Canlilar ve Yasam
Alt Konu Alam Yakatlar-
Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari
Kazammlar

FEN BiLIMLERI

F.6.4.4.1. Yakatlar, kati, s1v1 ve gaz yakitlar olarak siniflandirip yaygin
sekilde kullanilan yakitlara drnekler verir.

F.6.4.4.2. Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amagl kullaniminin, insan ve ¢evre
tizerine etkilerini tartigir.

F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi gereken
tedbirleri arastirir ve rapor eder.

F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini
tartigir.
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4+ Ogrenci elde ettigi verileri kullanarak analiz eder. Elde ettigi verilerdeki
egilimleri ve orantil iligkileri fark eder.
4+  Ogrenciler tasarladiklari fitrenin maketini yaparlar.
4+  Cevre bilimi meslegini bilir ve ¢alisma alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olur.
TEKNOLOJI VE
TASARIM
+ Model yaparken 6l¢iim ve ¢izim aletlerini etkin bir sekilde kullanir.
4+ Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletigim ydntemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularin hedef kitleye agik ve tutarli olarak ifade eder ve tartigir.
4+  Ogrenci uygun arag-gereg, materyal ve teknikleri kullanarak bir maket yapar.
4 Iletisim ve is birligi icerisinde bulunarak yaraticiligini ortaya koyar.
MUHENDISLIK
4 lletisim ve is birligi ierisinde bulunarak yaraticiligini ortaya koyar.
21. YUZYIL BECERILERI +  Bilgileri analiz ederek gosterdigi tiretkenlik sonucu model ortaya gikarir.
GIRIiS:

Ogretmen dgrencilere giris kisminda “iklim degisikliginden ve kiiresel 1sinma nedir?” diye soru yoneltir.
Ogrencilerin bu konu hakkinda diisiinceleri almir. “Iklim degisikliginin ve kiiresel 1sinmanin sebepleri sizce neler?”
“Buna 6nlem olarak neler yapabiliriz? Ya da siz neler yapiyorsunuz?” fklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile ilgili video

izletilir. Iklim Degisikligi ve Kiiresel Isinma

Videoda da belirtilen yenilebilir enerji kaynaklari ile ilgili sorular yoneltilir. “Video da bahsi gegen yenilebilir
enerji kaynaklar1 hakkinda neler biliyorsunuz?” Ogrencilerden alinan cevaplarin ardindan yenilebilir enerji kaynaklari
hakkinda video izletilir. Yenilebilir Enerji Kaynaklari

Yenilemez enerji kaynaklar iizerinde durulur. Cevremizdeki 6rneklerine deginilir. Soba ve sobanin zararlari
iistiinde durulur. Soba zehirlenmelerinden bahsedilir. Sebepleri ve soba zehirlenmelerini durdurmak i¢in alinabilecek
onlemlere deginilir. Ogretmen bu noktada 6grencilere soba zehirlenmeleri ve alinmast gereken tedbirlerden bahseder.
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https://youtu.be/F4i4ca84xis
https://youtu.be/3qXQ25R_fxg

KESFETME

Ogretmen bu asamada 6grencilere bir hikdye yoluyla proje tasarlamalarini ister. Anlatilacak hikaye soyledir:
“Bartin’in Kutlubey koyiinde yasayan Ayse teyze televizyonundan kiiresel 1stnma haberini izlemistir. Haberi izledikten
sonra soba bacasindan ¢ikan dumanin ne Diinya i¢in ne kadar zararli oldugunu fark etmistir. Komsusu Mehmet amca ve
Fatma teyzeye durumu anlatmustir. Bir baca filtresi almalarinin ¢ok mantikli oldugunu diisiinmiislerdir. Bu yiizden sizden
yardim istiyorlar. Onlara yardim etmeliyiz. Ama ufak bir sorunumuz var. Bu {i¢ komsunun baca borulart farkli
sekillerdedir.”

Sinifta en az dorder kisilik gruplar olusturulur. Ogrencilerden bu baca sekillerine uygun prizmalar tasarlamalar:
istenir. Ogrencilerden tasarladiklar1 prizmalarin agilimlarim ¢izmeleri istenir.

ACIKLAMA

Ogrenciler gizimlerini tamamladiktan sonra gruplarm gizimleri incelenir. Ogretmen ardindan dik prizma, dik
dairesel silindir, dik piramit ve dik koni hakkinda bilgiler verir. Ogrencilerden anlatilan sekillerde kendi tasarladiklart
cizimlerle karsilastirilmasi istenir. Bir baca filtresi i¢in uygun olan sekli segmeleri istenir. Sectikleri sekilleri neden
sectikleri sorulur. Anlattigr dort farkli prizma seklinin bir filtre igin avantajlar1 ve dezavantajlari sorulur. Gruplar
prizmalari segtikten sonra filtre tasarlama baglanir.
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DERINLESTIRME

Ogrencilere baca filtresinin igindeki elemanlardan bahsedilir.
Yandaki gorsel gosterilerek filtrenin elemanlarinin hangi siraya gore
yerlestirilecegi gosterilir. Filtre i¢indeki elemanlarin kartonla arasinda
bosluk kalmadan yerlestirilmesine dikkat ¢ekilir. Fanin yerlestirme
igerden disariya hava ¢ikisi olacak sekilde olmasi belirtilir.

Segtikleri prizmalarin iglerine bunlari yerlestirerek maketi
yapmalari istenir. Sicak silikon ve makas kullanimi 6gretmen goézetimi
altinda yapilmalidir. Ogrenciler maket yapimini bitirdikten sonra
prizmanin elemanlar1 somut bir drnek tizerinde gosterilir. Filtreyi
denemek i¢in 6gretmen mum yardimiyla duman ¢ikararak filtrenin ¢alisip
caligmadigini kontrol eder.

FEN BiLIMLERiIi ENTEGRASYONU:

Giris asamasinda Iklim Degisikligi ve Kiiresel Ismma ve Yenilebilir Enerji Kaynaklar1 videolar: izletilir ve bu
videolar iizerine sorular sorulur.

MUHENDISLIK ENTEGRASYONU -TEKNOLOJi-TASARIM:

Ogretmen giris asamasindaki videolar izletilirken gevre bilimi hakkinda bilgiler verir. “Cevre bilimi icin “insan
ile doga arasindaki iliskileri, etkilesimleri ve ¢evre sorunlarini inceleyen bilim dali” seklinde bir tanim yapilabilir. Cevre
bilimi uygulama agirlikli ve disiplinlerarasi bir bilim dalidir.”

ETKINLIK:

Amag: Ogrencilere Baca Filtresi
Yaptirmak

Bilinmesi Gereken Kavramlar

Prizma Tiirleri: Dik prizma, dik dairesel silindir, dik piramit ve dik koni.

Cevre Bilimi: Cevre bilimi i¢in “insan ile doga arasindaki iliskileri,
etkilesimleri ve ¢evre sorunlarini inceleyen bilim dali” seklinde bir tanim
yapilabilir. Cevre bilimi uygulama agirlikli ve disiplinlerFarasi bir bilim
dalidir.

Yenilebilir Enerji: Yenilenebilir enerji, dogadaki kaynaklardan elde
edilebilen ve doga tarafindan daimi olarak takviye edilebilen enerjiye denir.
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1. Ogrencilere enerji
kaynaklari hakkinda bilgiler
verilir.

2. Ogrenciler prizmalari
kesfeder.

3. Prizmalar hakkinda bilgiler
verilir.

4.  Filtre igin uygun prizma
segilir.

5. Filtre yapimina baslanir.

6. Olusturulan filtre kontrol

Gerekli olan materyaller

£ Kagit

+ Kalem

+ Fan

+ Pil (9 Volt)
£ Karton

+ Makas

+  Sicak silikon

edilir. ¢ Cetvel
DEGERLENDIRME:
Analitik Rubrik: Baca Filtresi
Nitelikler Az lyi Iyi Cok Iyi
Bir baca filtresinin a4 Cizimde Cizim yapildi ama hatalar var. Cizim ¢ok iyi yapildi.
kagidina ¢izimi (10p) eksikler var.
Baca filtresinin Malzeme Malzeme seg¢imi yetersizdi. Daha Malzeme se¢imi dogru.

yapiminda malzeme
secimi (10p)

se¢imi yanlis.

dayanikli malzemeler segebilirdi.

elemanlarin kartonlarla
arasindaki bosluk (10p)

bosluklar var.

Baca filtresinin Segilen Segilen prizmay1 dogru bir sekilde maket | Segilen prizmayi dogru bir
geometrik sekli (10p) prizmayi haline getiremedi. sekilde maket haline
maket haline getirdi.
getiremedi.
Baca filtresindeki Cok fazla Az miktarda bosluklar var. Bosluklar yok.

Baca filtresinin boyutu Baca filtresi
(10p) 20-30 cm
arasinda.

Baca filtresi 30-40 ¢cm arasinda.

Baca filtresi 40-50 cm
arasinda.

Baca filtresindeki famin
konumu (10p)

Baca filtresine
fan1 takamadi.

Baca filtresine fani ters takti.

Baca filtresine fan1 dogru
takt1.

Baca filtresinin dumanh | Baca filtresi
havay1 temizlemesi dumanl
havay1

Baca filtresi dumanli havayi az miktarda
temizledi.

Baca filtresi dumanl
havayi temizledi.
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(10p)

temizlemedi.

Bacanin estetik
goriiniimii (10p)

Bacanin dig
gortinimi
kotiiydii.

Bacanin dig goriiniimii yetersizdi.

Bacanin dig goriiniimii ¢ok
iyiydi.

Grup ile olan uyumu
(10p)

Grupla uyumu
kotiiydii.

Grupla uyumu yetersizdi.

Grupla uyumu ¢ok iyiydi.

Kendini ifade edebilme
ve liriin tamitma (10p)

Kendini
yeterinde
edemedi.
Uriinii
tanitmada
basarisiz.

Kendini kismen ifade edebildi. Uriinii
tanitmada eksikleri var.

Kendini ifade edebildi.
Uriiniinii giizel bir sekilde
tanitt1.
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Ek 7. Elektrikli Araba Ders Plam

Alanlar Ders Saati 4-5

Siuf 7

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme
MATEMATIK Alt Ogrenme Alam Cember ve Daire

Kazanimlar

M.7.5.3.1 Cemberde merkez agilari, gérdiigii yaylari ve ag1 dlgiileri

arasindaki iligkileri belirler.

M.7.5.3.2 Cemberin ve gember pargasinin uzunlugunu hesaplar.

M.7.5.3.3 Dairenin alanin1 hesaplar.

Konu Alant Elektrik Devreleri

Alt Konu Alam Ampullerin Baglanma Sekilleri
FEN BILIMLERI

Kazanimlar

F.7.7.1.1 Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semast
gizer.

F.7.7.1.2 Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki
parlakliklarini devre lizerinde gézlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

F.7.7.1.3 Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4 Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigin
aciklar.

F.7.7.1.5 Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden
gecen akimu iligkilendirir.

TEKNOLOIJI -TASARIM

TEKNOLOJi VE MUHENDISLIK

Kazanimlar
Maket arabanin tasarimi ve yapimi.
El becerisini 6n plana ¢ikarir.

Elektrik devresini anlar ve arabayla bagdastirir.
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21. YUZYIL BECE

RILERI

Uretkenlik ve sorumluluk
Girigimcilik ve 6z-yonetim

Yaraticilik ve yenileme

UNITE OGRETIM ARAC ve GERECLER GUVENLIK ONLEMLERI
KAVRAMLARI YONTEM ve
ve SEMBOLLERI | TEKNIKLERI
Geometri STEM egitimi -2 adet pil Kullanilacak yapistiricinin kokusuz
Cember yaklasimu, -1 adet ikili pil yatag: ve saglik acisindan sakinca
Daire yaparak -Iletken kablo yaratmayacak olanlardan seg¢ilmesi
Elektrik Ogrenme, -Devre anahtar igin uyar1 yapilir.
devreleri gosterip -Silikon tabanca, makas Makas ve diger kesici aletler
T, T yaptirma, -Oyuncak tekerlek ogretmen gozetiminde kullanilir.
problem tabanli | -Ug yass1 ¢ubuk
6grenme, -Iki sis cubuk
sorgulama -Bir adet pipet
tabanlt -DC motor, iki ¢ark
6grenme, dogag | -2 adet ampul
yapma siire¢
doniisii
GIRIS:

Dairenin alani sizce
nasil bulunur?

(=3 aliniz.)

Bence agiyla yi
carparak bulabiliriz

Yanigap ve agiy!

Bence 2r ile
bulunur ogretmenim.

carparak bulabiliriz
‘ofretmenim,

T garpi 2 ile
bulabiliriz
bence 6gretmenim.
.

L]

5

{ N)
o 1a
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Bu asamada &grencilere yukaridaki karikatiir gosterilir ve karikatiirde yer alan dgrencilerden hangisinin
dogru cevap verdigi sorulur. Alanla ilgili eski bilgilerini hatirlatmaya caligilir. Bu etkinlik sayesinde
ogrenciler dairede alan kavraminin ne olabilecegi hakkinda diisiinmeye baslar. Karikatiir 6grencilerin daireyi
ogrenme stilleri hakkinda fikir sahibi olmamiza da yardimci olur.

ETKINLIK 1:

[ Asadida yarigaplar verilen dairelerin alanlarini hesaplayiniz. (rt = 3 aliniz.) |

=
r=2cm rz6cm r=12 cm
A mpezanee cm? = cm? =T em?
[ Asadida alanlari verilen dairelerin yarigaplarin hesaplayiniz. (rt = 3 aliniz.) /]
A= 48 cm? A = 243 em? A= 363 cm?
B didanagasnis cm | Pl A e cm P aaiseninasas cm

Daire ve alani hakkinda bilgi verildikten sonra égrencilerden bu soruyu ¢ézmeleri istenir. Ogrencilerin konu
ile ilgili kavram yanilgisi yasamasinin 6niine gegilmis olur.

KESFETME
Bu asamada dgretmen tiim sinifa farkli uzunlukta ipler dagitir.
Her 6grenciye 6gretmenin kendi belirledigi uzunluklardaki ipler verildikten sonra
Ogrencilerin ipleri belirli bir noktada sabit sekilde tutturup etrafinda tam tur ~ dondiirmesi istenir.
Tam tur dondiirmeleri sonucu olusan alanlarin bulunup hesaplanilmasi istenir.

Daire alan hesaplamasi vurgulanir.
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ACIKLAMA

Ogrencilerin inceledigi daireler ve alanlari iizerinden ¢ikarimlarda bulunmalari istenir. Cikarimda
bulunulduktan sonra sinifta tartisma yaratilir.

Dairenin alani, r, pi ve agilar hakkinda agiklamalar yapilir.

Ogretmen geribildirim sunar ve konu hakkinda aciklamalar yapar.

DERINLESTIRME

Bu agsamada 6grencilerin 6grenmesini tamamlamak i¢in giinliik bir olayla iligskilendirme yapilir. Seri-paralel
bagli devreler ve elektrik akiminin 6nemi etkinlikle gosterilir.

FEN BILIMLERI ENTEGRASYONU

Seri ve paralel bagli devre 6rnekleri gosterilerek 6grencinin giinliik hayatta nerelerde kullanildig: sorulur.
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S 128

Seri bagh devre

Elektrik akiminin olduguna yo6nelik deneylerin oldugu uygulamalara drnek verilir ve bu video izletilerek
konu hakkinda bilgiler iyice pekistirilir.

https://www.youtube.com/watch?v=JaY35_gPneM&feature=youtu.be

MUHENDISLIK ve TEKNOLOJi ENTEGRASYONU

“’Binalardaki ampuller ve arabanin farlar1 birbirlerine paralel baglidir. Seri bagh devrelerde ise ampullerden
biri patlarsa digerleri de soner’’ 6rnegi verilir.

Devre kullanarak maket araba yapar, arabayla bagdastirir.

Arabalarin bir farinin ¢alisip digerinin ¢aligmadigi gibi durumlar sorulur.

ETKINLIK:
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Amag: Ogrenciye daire alani ve elektrik devreleri konulariyla ilgili kazanimlar
aktarmak.
Ne biliyoruz? Bilinmesi gereken kavramlar:

Dairenin alaninin 7r?
oldugunu bilir.

Elektrik devrelerinde seri ve
paralel bagli devreleri bilir.
Elektrik akimi elemanlarini
bilir.

Daire: Daire, cemberin i¢inde kalan alana verilen isimdir.

Seri bagli: Devre elemanlariin tek bir kol iizerinde birinin + ucu
digerinin — ucuna baglanmasi ile olusturulan baglama sekline seri
baglama ad1 verilmektedir.

Paralel bagli: Elektrik devre elemanlarinin paralel olarak iki hat {izerine
baglanmasiyla olusan baglantiya paralel bagl veya paralel devre denir.
Elektrik akimi: Elektrik akimi, elektriksel akim veya cereyan, en kisa
tanimryla elektriksel yiik tasiyan parcaciklarin hareketidir.

Elektrikli araba yapimi i¢in

gerekli malzemeleri aragtirir.

2 adet pil

1 adet ikili pil yatag1
Iletken kablo

Devre anahtari
Silikon tabanca, makas
Oyuncak tekerlek
Ug yass1 cubuk

Iki sis cubuk

Bir adet pipet

DC motor, iki ¢ark
2 tane ampul

Yapim asamalart:

Yassi ¢ubuklar silikonla birlestirilerek arabanin gévdesi olusturulur.
Pipet kiigiik kesilerek arabanin altina tekerleklerin baglanti noktalarina
yapistirilir.

Sis cubuklar pipetin iginden gegirilir.

Cark, on tekerleklerdeki sis gubuga gegirilir.

Sis cubuklara kapaklar gegirilir.

Diger cark, DC motora takilir.

Kiigtlik ¢cark motora takilir.

Pil yatagi, motor ve devre anahtari iletken kabloyla birbirine baglanir.
Ampuller paralel baglanilarak arabanin iistiine yerlestirilir.

Piller, pil yatagina yerlestirilir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ember
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elektriksel_y%C3%BCk

DEGERLENDIRME:

Gelistirilmeli Iyi Cok lyi
Maket Araba Araba istenilen diizeyde | Araba olusturulmus Araba olusturulmus ve
Olusturma degil ve sorunsuz ¢alistyor.
tamamlanmamis

Devrelerin baglama

Devreleri yanlis

Devreleri dogru

Devreleri dogru baglamis ve

stireci paylagma

asamalar1 detayli
anlatilamadi

asamalar1 anlatildi

sekilleri ve dmrii baglamis ¢alismiyor baglamis uzun Omiirli pil kullanilmig

Arabanin goriiniisii | Sekli arabaya tam Sekli arabaya Sekli arabaya benziyor ve
benzememis benzetilmis estetiklik katilmis

Arabayl1 tanitma ve | Arabanin yapim Arabanin yapim Arabanin yapim asamalari

anlatild1 ve sorulan sorulara
cevap verildi
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Ek 8. Hava Durumu Ders Plani

Alanlar Ders saati 4-5
Simif 8
. Ogrenme Alami Veri Isleme
MATEMATIK Alt Ogrenme Alani Veri Analizi
Kazanimlar
# M.8.4.1.1. En fazla ili¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun
grafiklerini yorumlar.
£ M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya c¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan doniigiimleri
yapar. Farkli gosterimlerin birbirlerine gore iistiin ve zayif
yonleri lizerinde durulur.
Konu Alan Diinya ve Evren
FEN BiLIMLERI Alt Konu Alanlar Iklim ve Hava Hareketleri
Kazamimlar
+ F.8.1.2.1. Iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki agiklar.
# F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali
oldugunu ve bu alanda g¢alisan uzmanlara iklim bilimci
(klimatolog) ad1 verildigini soyler.
Kazamimlar

TEKNOLOJI -TASARIM
TEKNOLOJi VE
MUHENDISLIK

Teknoloji-Tasarim

+ Ogrenci Excel uygulamasinda grafik cizer.

#+ PowerPoint uygulamasinda sunum hazirlar ve hazirladigi
sunumun igerisine, konuya uygun basit diizeyli grafik
yerlestirir.

% Office programlarindan Excel uygulamasini kullanmayi
bilir.

Miihendislik

+ Ogrenci elde ettigi verileri kullanarak analiz eder. Elde
ettigi verilerdeki egilimleri ve orantili iligkileri fark eder.

+ Bilgisayar miithendisligi meslegi hakkinda bilgi sahibi olur
ve c¢alisma alanlarini bilir.

% Yazilhim mithendisligi meslegi hakkinda bilgi sahibi olur ve
calisma alanlarini bilir.

% Ogrenci verileri grafik olarak aktarabilmek icin gereken

degerlendirmeyi yapar. Uzun veya kisa menzilli hava
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kosullarin1 tahmin etmek igin veri, rapor, harita, fotograf
veya grafikleri yorumlar.

Iletisim ve is birligi igerisinde bulunarak yaraticiligin
ortaya koyar.

Sorumluluk istlenir ve liderlik ruhuyla hareket etmeyi

21. YUZYIL BECERILERI ogrenir.
Internet  iizerinden  yaptigi  arastirmalarla  bilgi
okuryazarligini ve medya okuryazarligini gosterir.
Internet iizerinden yaptig1 arastirmalardan edindigi bilgileri
analiz ederek grafik haline getirir.

GiRis:

SORU: Hava
durumu ve iklim
arasindaki fark

nedir?

BURCU OGRETMEN

Hava durumu dar
alanlari iklim genis:
alanlar kapsar.

Hava durumunda olaylar
gunesli ,bulutlu, karh
ifadeler iklimde kurak
nemli ,sicak ifadeleri

kullanihr.

Hava durumunda
T —————— degiskenlik fazladir,
gnlok olaylar, hava iklimde degiskenlik

[durumu uzun zaman azdir.
icinde olusur.

SE modelinin ilk asamasi olan giris asamasinda, yukaridaki karikatiir gosterilerek hem dgrencinin
dikkatini cekmek hem de kavram yanilgilarim gidermek amaglanmistir. Ogrencilerin, iklim ve hava durumu
arasindaki farki anlamalarini saglamak i¢in video izletilir. Farkli tiirlerde grafikler gosterilerek dgrencilerin
bu grafikler hakkindaki goriisleri alimir. iklim bilimi hakkinda bilgiler verilir.

iklim Nedir?

255



https://youtu.be/F6i8kbrmkMA

DAIRE GRAFIGI

Matematik

Tiirkce

Beden Egi

Resim

Cizgi Grafigi

2017 2018 2019 2020

=@®— Armut =—=@=Muz =—=@=Elma
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Stitun Grafigi

Matematik Fen Bilimleri Tiirkce Sosyal Bilimler

120

100

8

[e]

6

o

4

o

2

o

o

H Ayse mAli ®mCan

KESFETME

Giris asamasinda gosterilen grafik tiirlerinin hangi amagla kullanildiklar1 sorulur. Bu ii¢ farkli grafik
tiirlerinin kullanim alanlarini, dezavantajlarini ve avantajlarini not etmeleri istenir. “Bu ii¢ grafik arasindaki
farklar nelerdir?”, “Grafikleri birbirine doniistiirebilir miyiz?” gibi sorular sorularak 6grenciler arasinda bir
tartigma ortamu olusturulur. Ardindan 6grencilerden bu grafik tiirlerini birbirine doniistiirmeleri istenir.
Ogretmen dgrencilere grafik tiirleri arasindaki doniisiimlerde, miikemmel bir grafik degil dogru yapmak igin
caba harcanmus grafik olusturmalarim ister. Ogrencilerden bu asamada konunun mantigini anlamalarinin
6nemli olduguna dikkat ¢ekilir.

ACIKLAMA

Ogretmen, grafikler hakkinda ders kapsaminda verilmesi gereken bilgileri verir. Ornegin ¢izgi, daire
ve siitun grafiklerinin tanimini, nasil kullanildigi, hangi durumlarda hangi grafiklerin daha kullanigh
olduguna deginir. Ogretmen grafikler arasindaki doniisiimii anlatir.

DERINLESTIRME

Ogrencilerden farkl1 iklimdeki farkli sehirlerin son 20 giinliik hava durumunu arastirmalar1 istenir.
Simif dért gruba ayrilir. Her gruba birer tane iklim ¢esidi verilir. Ornegin 1.gruba Akdeniz iklimi igin Antalya
(Tirkiye), 2.gruba Muson iklimi i¢in Yeni Delhi (Hindistan), 3.gruba Kutup iklimi i¢in Ottava (Kanada) ve
4.gruba Ekvatoral iklim i¢in Cakarta (Endonezya)’nin son 20 giinliik hava durumunu arastirmasi istenir.
Gruptaki 6grenci sayisina bagl olarak sehir sayisi arttirilabilir. Arastirdiklart verileri once tablo yapip
ardindan uygun bir grafikle ifade etmeleri istenir. “Sizce bu veriler i¢in hangi grafik daha uygun olur?”,
“Segtiginiz grafigi hangi 6zelliginden dolay1 sectiniz?”, “Sectiginiz grafigin diger grafiklere gore avantaji ve
dezavantaji nedir?” gibi sorular sorularak Ogrencilere grafiklerin asil amaglarimi ve kullanim alanlarim
anlamalar1 saglamr. Ogretmen &grencilere ilk olarak ¢izgi grafigini kullanmalar1 gerektigini sdyler ve
sebebini agiklar.
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Ogrencilerin arastirmalar1 sonucu elde ettikleri verileri gizgi grafigi iizerinde gostermeleri istenir.
Daha sonra olusturduklari gizgi grafigini siitun ve daire grafigine cevirmeleri istenir. Ogrencilerin arastirdigs
bilgilerin yeterliligini, dogrulugunu ve grafige yansitma sekillerinde hatalar olup olmadigina bakilir. Hatalar
varsa dgretmen, rehber roliinii iistlenerek dgrencilere dogrusunu égrenmelerini saglar. iklim ve hava olaylar
hakkinda sorular1 varsa cevaplandirilir. Hazirladiklari grafikleri sinifa sunmalart istenir.

FEN BiLIMLERi ENTEGRASYONU

Ogretmen, 5E modelinin giris asamasinda Ogrencilerin hava olaylar1 ve iklim arasindaki farki
anlayabilmeleri i¢in kisa video izletir. Iklim bilimi hakkinda bilgiler verilirken, atmosfer igerisinde meydana
gelen hava olaylar ile yeryiiziinde goriilen iklim tiplerini inceleyen bilim dalina iklim bilimi (klimatoloji)
denir. Klimatoloji ile ilgilenen bilim insanina klimatolog denildigi ifade edilir.
iklim Nedir?

MUHENDISLIiK-TASARIM-TEKNOLOJi ENTEGRASYONU

Ogrenciler bilgisayar kullamirken Ogretmen, bilgisayar miihendisligi ve yazilim miihendisligi
hakkinda bilgiler verir.

Ogrencilere yazilim miihendisligi ve bilgisayar miihendisligi hakkinda bilgi verilirken giiniimiizde
bilgisayarlarda, akilli cihazlarda, televizyonlarda hatta otomobillerde dahi kullanilan programlarin yazilim
bilimi ve yazilim mihendisliginin birer ¢aligmasi sonucu meydana geldigi aciklanir. Bankacilik,
telekomiinikasyon, otomotiv, hastane vb. yerlerde ¢alisma alanlar1 mevcuttur. Bilgisayar miihendisligi,
yazilim miihendisliginin c¢alisma alanlarini kapsar bunun yaninda bilgisayar donanim ve ekipmanlarinin
arastirilmasi, tasarlanmasi, gelistirilmesi ve test edilmesinden sorumlu olduguna deginilir.

Office programlarindan Excel uygulamasini kullanmay1 6gretir. Ogrencilere, edindikleri bilgileri

nasil analiz edeceklerini ve nasil yorumlayacaklarini anlatir.

ETKINLIK: Grafiklerle hava durumu
Gorev: Son 20 giinliik hava durumu yorumlanir.

Amag: Ogrencilere grafikleri yorumlama
ve grafik olusturma 6gretilir.

Ne biliyoruz: Grafikler, analiz | Bilinmesi Gereken Kavramlar
yaptigimizda her seyi gbziimiiziin Oniine | Iklim: Bir yerde uzun bir siire boyunca goézlemlenen
koyan bir aragtir. sicaklik, nem, hava basinci, riizgar, yagis, yagis sekli gibi

meteorolojik olaylarin ortalamasina denir.

Hava Durumu: Hava tahmini sonunda havalarin nasil
olacagini bildiren rapor.

Grafik tiirleri:
1. Daire Grafigi: Bir biitiinii olusturan pargalar
gostermek i¢in kullanilan grafik tiiriidiir.
2. Cizgi Grafigi: Siirekliligi olan verilerin degisimini
incelemek i¢in kullanilan grafik tiiriidiir.
3. Siitun Grafigi: Gruplanabilen verileri gostermek
i¢in kullanilan grafik tlirtidiir.

Klimatoloji: Tklim bilimi.
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https://youtu.be/F6i8kbrmkMA

Klimatolog: Tklim bilimci.

Hava durumu ve iklim farkinin

gosterilmesi.

Grafikler ile ilgili bir arastirma
yapilmasi.

Yapilan arastirmalar sonucunda
Ogrencilerin  grafikleri birbirine
doniigtiirmesi.

Ogretmenin ~ konuyu  sinifa
anlatmasi.

Farkli sehirlerin son 20 giinde
goriilen hava durumunun
aragtirtlmast.

Toplanan  verilerin  grafiklere
uyarlanmasi.

Grafiklerde yapilan hatalarin fark
edilmesi ve yapilan hatalarin
diizeltilmesi.

Cizgi grafiginin farkli bir grafik
tiirtine ¢evrilmesi.

Grafiklerin siifa sunulmasi.

Gerekli olan materyaller

e

Bilgisayar
Kagit
Kalem
Cetvel

DEGERLENDIRME:

Excel Programiyla Cizilen Grafiklerin Degerlendirilmesi ile ilgili Analitik Rubrik

Nitelikler

Az lyi

Iyi

Cok Tyi

Grafikler icin
hazirlanan tablonun
dogrulugu (10p)

Tablodaki veriler biiyiik
oranda yanlis.

Tablodaki veriler
kismen yanlis.

Tablodaki veriler
tamamen dogru.

Cizgi grafigini Cizgi grafigini Cizgi grafiginde Cizgi grafigi
olusturma olusturamamus. eksikler var. olusturulmus.

Cizgi grafiginin Grafigi dogru Grafigi eksik Grafigi dogru
dogrulugu (10p) yorumlayamamis. yorumlamis. yorumlamis.

Siitun grafigini Siitun grafigini Siitun grafiginde Siitun grafigi
olusturma (10p) olusturamamis. eksikler var. olusturulmus.

Daire grafigini Daire grafigini Daire grafiginde Daire grafigi
olusturma (10p) olusturamamis. eksikler var. olusturulmus.

Cizgi grafigini siitun Grafik tiirleri arasinda Grafik tiirleri arasinda Grafik tiirleri arasinda
grafiine ¢evirmede gegisi yapamamis. gegiste eksikleri var. gegiste basarili.
dogruluk (10p)

Cizgi grafigini daire Grafik tiirleri arasinda Grafik tiirleri arasinda Grafik tiirleri arasinda
grafigine cevirmede gecisi yapamamis. gegiste eksikleri var. gegiste basarili.
dogruluk (10p)

Grafik hazirlarken Gorsellige 6nem Gorsellik iyi ama daha | Gorsellige ¢ok onem
gorsellige verilen verilmemis. iyi olabilirdi. verilmis.

onem (10p)

Excel programini
etkin ve verimli
bicimde kullanma

Excel programini verimli
kullanamad.

Excel programim

kullanmada kismen iyi.

Excel programint
basarili kullandi.
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(20p)

Kendini yeterince
ifade edebilme ve
iiriinii tanitma. (10p)

Kendini yeterince ifade
edemedi ve iirlinii
tanitmada basarisiz.

Kendini kismen ifade
edebildi ve triinii
tanitmada eksikleri var.

Kendini ifade
edebildi ve iiriinii
tanitmada bagarili.

is birligi icinde
calisma (10p)

Is birligi icinde calisamadi.

Is birligi i¢inde kismen
iyi calistt

Is birligi icinde
calist1.
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Ek 9. Hoparlér Ders Plam

Alanlar Ders saati 3-4
Simf 8
Ogrenme Alami GEOMETRI VE OLCME
MATEMATIK Alt Ogrenme Alam Geometrik Cisimler
Kazammmlar

M.8.3.4.1. Dik prizmalar1 tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder
ve aginimini gizer

FEN BILIMLERIi

Konu Alam SES VE OZELLIiKLERI
Alt Konu Alam Sesin Yayilmasi
Kazanmimlar

e F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder
ve tahminlerini test eder.

e F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin
farkl isitildigini deneyerek kesfeder.

e F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini
karsilastirir.

TEKNOLOJI -TASARIM
TEKNOLOJi VE
MUHENDISLIK

Kazanmimlar

El yapimi hoparloriin hazirlanmast.
Teknolojik islemlerde temel kavramlari anlar.
Hoparl6riin kullanim amacin bilir.

Sesin yayilmasini anlar ve hoparlorle bagdastirir.

21. YUZYIL BECERILERI

Uretkenlik ve sorumluluk
Yaraticilik ve yenilenme
Girisimcilik ve 6z-yonetim

Bilgi okuryazarlig1

UNITE KAVRAMLARI
ve SEMBOLLERI

OGRETIM
YONTEM
TEKNIKLERI

ARAC ve GERECLER | GUVENLIK
ve ONLEMLERI
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o  Geometrik STEM egitimi - Bir adet | Makas ve  diger
Cisimler yaklagimi, yaparak dikdortgenler kesici aletler
e  Prizmalar O0grenme, gosterip prizmast Ogretmen
e Dikdortgenler yaptirma, problem seklinde Kkarton | gbézetiminde
Prizmasi tabanl Ogrenme, kutu kullanilir.
e Ses sorgulama tabanl - 5-10 tane karton
Ogrenme, dogag bardak Kullanilacak
yapma siire¢ doniisii - Makas yapistiricinin
- Yapistirict kokusuz ve saglik
acisindan  sakinca
yaratmayacak
olanlardan secilmesi
i¢in uyari yapilir.

GiRis: DIKDORTGEN
PRIZMA

b a

[ a
¢ Yamalyiz |6 Yamalyue ©|Yanal yuz|c Yamglyz ©

[ b a
8 kosesi vardr.
- 12 ayriti vardr.
Dikedorgenlar prizmesinin agimig bl 6 Hﬁz(j vardrr.

Bu asamada ogrencilere yukaridaki gorseller gosterilir. Ogrencilere neler gordiiklerini, dikddrtgenler
prizmasinin tabaninin veya yan yiizeylerinin nasil oldugu, neyden olustuklari sorulur, kendilerince cevap
vermeleri istenir. Bu etkinlik sayesinde 6grenciler dikdortgenler prizmasi ile ilgili fikir sahibi olmus olur ve
konuyla ilgili diistinmiis olurlar.

ETKINLIK1: 3

6

Yukanda bir dikd&rtgenler prizmasinin agimimi ve-
rilmistir. Bu prizma kapatildiginda numarah yiizler-
den hangileri birbirine paralel olur?

Dikdortgen prizmalar hakkinda bilgi verildikten sonra ogrencilerden bu soruyu ¢dzmeleri istenir.
Ogrencilerin konu ile ilgili kavram yanilgis1 yagamasinin 6niine gecilmis olur.
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KESFETME

e Buasamada 6gretmen siniftaki 6grencileri dort gruba ayirir.

Her gruba 6gretmenin A4 kagitlarindan kestigi kare ve dikdortgenler dagitilir.
e  Her bir gruptan bu kagitlar1 kullanarak dikddrtgenler prizmasi yapmasi istenir.
e Dikdoértgenler prizmasinin aginimi ve kapali hali vurgulanir.

ACIKLAMA

e Opgrencilerin inceledigi dikdortgenler prizmalar1 iizerinden ¢ikarimlarda bulunmalar1 istenir.
Cikarimda bulunulduktan sonra sinifta tartisma yaratilir.

e Dikdortgen prizmanin aginimi ve hacmi hakkinda agiklamalar yapilir.

e Ogretmen geribildirim sunar ve konu hakkinda agiklamalar yapar.

DERINLESTIRME

Bu agamada Ogrencilerin 6grenmesini tamamlamak i¢in giinlik bir olayla iliskilendirme yapilir. Sesin
yayilimi ve ortamdan ortama degismesiyle ilgili bir etkinlik gdsterilir.

FEN BiLIMLERi ENTEGRASYONU

Asagidaki resim gosterilerek sesin hangi ortamda yayilip hangi ortamda yayilmadigi hakkinda sorular
sorulup diisiinceleri alinir.
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/Xdalgalan

5
2X X
| ] [
Havasiz ortamda Hava bulunan ortamda
Daha sonra galan saat galan saat ogretmen

ortamdan ortama yayilma farkini agiklar.

Sesin olusumu ve yayilmasina yonelik deneylerin oldugu uygulamalara 6rnek vermek i¢in
ogrencilere bu video izletilerek sesin olusumu dgretilir.

https://www.youtube.com/watch?v=Nd1GGHXwMBw&t=10s

MUHENDISLIK ve TEKNOLOJI TASARIM ENTEGRASYONU
Karton ve karton bardaklar kullanarak hoparlérii olustururlar.
Bilingli bir sekilde 6grenme siirecini diizenler.

Ogrencilere hoparlér yapiminin hangi bilim dallar1 ile iliskili oldugu diisiindiiriiliir.

sesin

Ogrencilerin sesin olusumu ve yayilmasi hakkinda bilgi sahibi olup olmadig1 6l¢iiliir ve geri bildirim verilir.

ETKINLIK:
AMAC: Ogrenciye dikdértgenler prizmasi- ses konulariyla ilgili kazanimlar aktarmak
Ne biliyoruz? Bilinmesi gereken kavramlar:

Ses, sesin olusumu ve | ayritlarinin uzunluklari birbirine esittir.

Dikdortgen prizmanin | Dikdortgenler Prizmasi: Tim yiizleri dikdortgen seklinde olan prizmalara
acinimini, kapali halini | dikdortgenler prizmast denir. Dikdortgenler prizmasinin karsilikli yiizleri
ve hacmini biliyoruz. birbirine es ve paraleldir. Karsihikli ayritlari da birbirine paralel ve karsilikli

yayilmasi kavramlarini | Ses: Ses, canlilarin isitme organlari tarafindan algilanabilen periyodik basing
biliyoruz. degisimleridir. Fiziksel boyutta ses, kat1 sivi veya gaz ortamlarda olusan basit bir
mekanik diizensizliktir. Bir maddedeki molekiillerin titresmesi sonucunda
olusur. Ses bir enerji tiiriidiir. Ses titresimle olusur, titresimi enerjiye doniistiriir.
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https://www.youtube.com/watch?v=Nd1GGHXwMBw&t=10s

Hoparlér yapimi igin
gerekli  malzemeleri
arastirir.

Gerekli olan malzemeler:
-1 adet karton kutu

-5-10 adet karton bardak
-Makas

-Yapistirici

Yapim asamalari:

e Oncelikle karton kutu dikddrtgenler prizmasi haline getirilir.

e Daha sonra kartonun kutuda yerlestirilecek bardak sayist kadar
yuvarlak seklinde delikler kesilir.

e  Sonra bardaklarin alt kismi da kesilir.

e Karton kutuda olusturulan deliklere, bardaklarin biiyik agzi disar
bakacak sekilde yerlestirilir.

e Yerlestirilen bardaklarin diigmemesi veya bosluk olusturmamasi igin
(bosluk olursa tam hoparldor olmaz ve ses digar1 iyi yansimaz)
yapistiricryla saglamlagtirilir.
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DEGERLENDIRME:

Gelistirilmeli Tyi Cok lyi
Hoparlérii Hoparlor istenilen | Hoparlor istenilen | Hoparlor istenilen diizeyde
olusturma diizeyde degil ve | diizeyde ve estetiklik katilmis
tamamlanmamig
Hoparlériin ses | Telefonu kutuya | Telefonu kutuya | Telefon kutuya
yaymasi koydugumuzdaki  sesle | koydugumuzdaki ses | konuldugunda kutu
hoparlorden ¢ikan ses | biraz daha fazla gergekten hoparlor gorevi
ayni goruyor
Hoparloriin Tam anlamiyla hoparlére | Klasik  bir  hoparlére | Klasik hoparlorlere
sekli ve | benzemiyor benziyor benziyor estetik katilmis ve
goriintiisii siislenmis.
Hoparlérii Hoparloriin yapim | Hoparlériin yapim | Hoparldriin yapim
tamitma ve | asamalar1 detayli | asamalar1 anlatildi ancak | asamalari detayli bir
siireci paylasma | anlatilamadi fazla detaya girilmedi sekilde anlatildi ve sorulan

sorulara cevap verildi
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Ek 10. Kuyu Yapiyorum Ders Plam

Alanlar Ders saati 3-4
Simif 6
Ogrenme Alam Sayilar ve islemler
MATEMATIK Alt Ogrenme Alam Tam Sayilar
Kazanimlar
e Tam sayilar tanir ve say1 dogrusunda gosterir.
e  Tam sayilari karsilastirir ve siralar.
Konu Alam Fiziksel Olaylar
Alt Konu Alam Kuvvet ve Hareket
FEN BILIMLERI
Kazanimlar

Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
biiyiikligiinii ¢izerek gosterir.

Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek
gozlemler.

Ayni1 dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi tizerinde
durulur. Dogrultulart farkli kuvvetlerin bileskesine
girilmez.

Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin
hareket durumlarini gézlemleyerek karsilastirir.

TEKNOLOJI -TASARIM

TEKNOLOJi VE MUHENDISLIK

Kazanimlar

Kuyu tasarlamadan 6nce ¢izim yapar.

Taslak, plan olusturur.

Kuyu modeli olusturur.

Kuyunun tarihsel gelisiminin lizerinde durulur.
Kuyunun iglevini arastirir.

Kuyu olusturmak i¢in kullanilmasi gereken
malzemeleri bilir.

Kuyular1 agmak i¢in sondaj makinesinin kullanildigini
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bilir.

e Sondaj makinesinin; dogalgaz, su, petrol ¢ikarmada
kullanildigin bilir.

21. YUZYIL BECERILERI e  Yaraticihik ve Yenilenme
e Hayal Giicii

e Elestirel Diisiinme

e Uretkenlik ve sorumluluk
e  Girisimcilik ve Ozydnetim
e Liderlik ve sorumluluk

e  Esneklik ve uyum

GIRIS: Ogretmen simifa girer. Ogrencilerine selam verir. Akilli tahta yardimiyla asagidaki gorseli
6grencilerine sunar.

Ayni zamanda agagidaki sorular1 6grencilere sorar:

5 GUNLUK TAHMIN

w
w
O
wun

\

20 Aralik Carsamba

o
@)
O
w

A

21 Aralik Persembe

22 Aralik Cuma

'
W
W
O
@)

h o

23 Aralik Cumartesi

3L PPDE

24 Aralik Pazar -4 1 89 = 3

e Havadurumu ile ilgili haberleri izliyor musunuz?

e Solunda (-) olan sayilarin diger sayilardan farki sizce nedir?

e Ensoguk giin hangi glindiir?

e  Pozitif ve negatif sayilar1 duydunuz mu? Duyduysaniz nerede duydunuz?

Bu sorular sorularak 6grencilerin dikkatleri ¢ekilir ve goriisleri alinir.
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KESFETME: : Ogrencilerin dikkati gekilip gerekli motivasyon saglandiktan sonra dgretmen dgrencileri 3’er
kisilik gruplara ayirir. Gruplardan lider segmeleri istenir. Ogretmen 6grencilerden, dogru cevaplar: bulmalari
i¢in giris asamasinda sordugu sorular1 arastirmalarini ister. Ogrenciler, grup olarak sorulan sorulara
kitaplardan, bilgisayardan cevap ararlar. Bulduklar1 cevaplar1 birbirleri ve 6gretmenleri ile paylasirlar.
Ogretmen dgrencilere geri doniitlerde bulunup, sorular1 ve cevaplari toparlar.

Daha sonra 6grenciler asagidaki animasyonu izlerler.

Animasyon linki: https://www.youtube.com/watch?v=JhTSNVW1v Q&t=1s

ACIKLAMA: Bu asamada 6gretmen, 6grencilere matematik 6gretim programina uygun sekilde tam sayilari
tanitir ve tam sayilart say1 dogrusunda gosterir. Daha sonra 6gretmen 6grencilerine, tam sayilar
karsilagtirmayi ve say1 dogrusunda gostermeyi 6gretir. Bunun yaninda tam sayilarin giinliik hayattaki
orneklerini 6grencilere anlatir, 6grencilerinden de 6rnekler ister.

Sonrasinda dgretmenin dnceden hazirladigi oyun kartlariyla asagidaki oyunu oynarlar.

Oyun: Ogretmen kartonlar1 kare seklinde keser. Kestigi her kartona (-10 , 10) araligindaki negatif ve pozitif
tam sayilar1 yazar. Yazdig1 kartlar1 kapal bir sekilde 6gretmen masasina koyar. Ogrencileri 6’sar kisilik
gruplara ayirir ve her grubun ismi belirlenir. Gruplar sirayla tahtaya gikar. Ogretmen kendini 0 noktasi olarak
belirler, gruptaki 6grenciler masadaki iistii kapali kartlardan rastgele secerler. Ve hizlica 6gretmene gore (0
noktasi) yerlerini bulup, siralanirlar. Ogretmen bu esnada kronometre ile siire tutar. En hizli ve dogru
siralanan grup oyunu kazanir.

Oyunla konu iyice pekistirildikten sonra 6gretmen, konuyu pekistirmek i¢in kuyu etkinligi yapacaklarin
ogrencilerine soyler.

DERINLESTIiRME

FEN BiLIMLERI ENTEGRASYONU: Ogretmen bu asamada, 6grencilere daha 6nce islenen ‘‘Kuvvet ve
Hareket’” konusunu hatirlatmak i¢in soru yoneltir:

Kuyudan kovayla birlikte suyu nasil ¢ekebiliyoruz? Kuyunun ¢aligma sistemi nasildir?

Ogrencilerden cevap aldiktan sonra kuyunun giinliik yasamda kullamim alanlarina érnekler verir. Kuyunun
¢alisma sistemini incelerler.

MUHENDISLIK ENTEGRASYONU: Bu asamada 6gretmen dgrencilerin 6grendikleri matematik ve fen
bilimleri konularint daha iyi kavramalar1 ve bu konular1 uygulamak amaciyla miihendislik egitimine gecer.
Bu kapsamda 6grencilerden basit bir kuyu ¢izip, tasarlamalari istenir. Ogrencilerden kullanacag:
malzemeleri, malzemelerin boyutlarini arastirmalar sonucu kendilerinin segmesi istenir.

Cikrigin ne oldugu, nasil kullanildig1 6grenciye 6gretilir.

Jeoloji mithendislerinin; madencilik, miihendislik, petrol, maden, yeralti suyu ve atik yonetimi projelerinin
gelistirilmesine veya bolgesel kalkinmaya yardime olacak verileri topladigi ve analiz ettigi sdylenir. Sondaj
makinesinin; dogalgaz, su, petrol ¢ikarmada kullanildigindan bahsedilir.
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https://www.youtube.com/watch?v=JhTSNVW1v_Q&t=1s

ETKINLIK:

Etkinlik: Su Kuyusu Yapiyorum

Amag: Ogrencilere su kuyusu tasarlatmak

Ne Biliyoruz?

Su Kuyusu: Yeraltindaki sular1
ylizeye c¢ikarmak icin genellikle
diisey dogrultuda degisik sekil ve
boyutta agilan delik ya da ¢ukur.

Bilinmesi Gereken Kavramlar

Cikrik: Sarkitilmis olan kovay1 kuyudan kolayca ¢ekmekte
kullanilan, el ile ¢evrilen ve dondiik¢e kovanin ipi kendisine
dolandig icin kovay1 yukari ¢eken arag.

1. Kuyu yapim asamalarimnin

Gerekli Olan Materyaller

aragtirtlmasi
2. Kuyu ile ilgili bilgilerin e Karton
toplanmast e Makas
3. Toplanan veriler 15181nda e Yapistirici
ta.sarlana_cak olan kuyunun e Ogrencinin kullanmak istedigi diger malzemeler
¢izilmesi
4. Kuyunun tasarlanmast
5. Kuyu iizerinde tam
sayilarin gosterilmesi
6. Kuyunun denenmesi ve
gbzden gegirilmesi
7. Kuyunun yeniden
diizenlenmesi
DEGERLENDIRME:
Analitik Rubrik
Nitelikler Az lyi (1) Iyi 2) Miikemmel (3)
Kuyu Olusturma Kuyu istenilen diizeyde Kuyu Kuyu olusturulmus ve
(20 Puan) degil ve tam olarak olusturulmus ama gorsellik gorsellik katilmis
bitmemis yok
Kuyunun Calismasi Kuyunun ¢ikrik sistemi Kuyunun ¢ikrik sistemi Kuyunun ¢ikrik sistemi
(20 Puan) calismiyor calistyor ama ters galistyor diizgiin ¢alistyor
Kuyunun Kuyu pargalari tam olarak Kuyu pargalari Kuyu pargalar1 birlestirilmis,
Dayaniklihg 20 birlestirilmemis birlestirilmis ama kuyu dayanikli
Puan) kullanirken dagiliyor
Kuyuyu Tanitma ve Olusturulan kuyunun Olusturulan kuyunun Olusturulan kuyunun tanitma
Siireci Paylasma tanitma siireci kotii yapildi tanitma siireci yapildi stireci ¢ok iyi bir gekilde
(20 Puan yapildi
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Ek 11. Maket Araba Ders Plam

Alanlar Ders Saati 4-5
Siif 7
Ogrenme Alam Sayilar ve islemler
MATEMATIK Alt Ogrenme Alani Oran ve Orant
Kazanmimlar
e Oran ve orantt kavramlarini kullanarak problemler ¢ozer.
e  Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun orantili olup olmadigina
karar verir
e  Dogru orantili iki cokluk arasindaki iliskiyi ifade eder
e Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢dzer.
KONU ALANI Basit Makinalar
ALT KONU ALANI Kasnaklar
. FEN | Kazammlar
BILIMLERI
e Basit makinelerin sagladigi avantajlar1 6rnekler iizerinden agiklar.
e Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek tasarlar.
Kazanimlar
TEKNOLOJI -TASARIM e Tasarim plani hazirlar
TEKNOLOJI VE MUHENDISLIK e  Tasarimin modelini veya prototipini olusturur.
e  Farkli ortamlarda ¢alisabilecek bir ulagim araci tasarlar.
e  Ulasim araglarmnin tasariminda dikkate alian temel prensipleri
agiklar.
e  Farkli ortamlarda kullanilan ulagim araglarini 6zelliklerine gore
smiflandirir.
e  Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir maket araba tasarlar.
e  (Cesitli fikir olusturma teknikleri kullanir.
e  Amaglanan sonuca ulagmak i¢in igse dnceliklerini olanlar ve yonetir.
e  Bilgiyi eldeki sorun i¢in dogru ve yaratici bir sekilde kullanir.
. ) . e  Duruma uygun olarak cesitli akil yiiriitme tiplerini kullanir.
21. YUZYIL BECERILERI e  Ekiple etkin ve saygin bir sekilde ¢alisabilme becerisi sergiler.
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GIRIS:
e  Giris asamasinda 6grencilere tekerlekleri dzdes, giigleri farkli iki araba gosterilir. Ogrencilere “sizce hangisi
giicliidlir?” sorusu yoneltilir. Birkag 6rnek de dijital tahtada gosterilerek akillarinda somutlastirmalari saglanir.

Boylece cocuklarin da dahil oldugu dikkat toplayan bir etkinlik yapilmis olur.

e  Amag eski bilgilerini hatirlatmak, eski bilgilerle yeni 6grenecekleri bilgilere giris yapmaktir.

350 Beygir(giic) 290 Beygir(giic)

26 in¢(tekerlek boyutu) 26 in¢(tekerlek boyutu)

KESFETME:

o Ogrencilerin ¢cogunlugu giris asamasindaki gérsel hakkinda tartisirken giiclii arabanm daha hizli olduguna karar
vermiglerdir. Bunun iizerine dgrenciler 6gretmen tarafindan gruplara boliiniir.

e Daha sonra dgrencilere “Tekerleklerin boyutlart ayni iken giiclii olan daha hizli evet ama tekerleklerin boyutu
farkli olunca durum degisir mi?” sorusu sorulur.

o Ogrenciler soru iizerinde diisiiniirken her gruba teker boyutlar1 farkli ikiser araba verilir. Her arabanin tekerlerinin
sirastyla 5-10-20 tur atmas sartiyla soru iizerinde calisma yapmalar1 beklenir. Ogrencilerden her arabanin aldig
yolu not etmesi istenir.

400 Beygir(giic)

28 in¢(tekerlek boyutu) 22 in¢(tekerlek boyutu)
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ACIKLAMA:

e Buasamada 6grencilerden sorularin cevaplarini sinif ortaminda sdylemeleri istenir.

e Her 6grenci hem kendi cevabini sdyleyerek hem de diger 6grencilerin cevaplarini dinleyerek
aralarinda bilgi aligverisi yaparlar. Eksiklerini tamamlarlar. Bu iglemler sirasinda arabanin hizinin
ile giiciin ve tekerlek boyutu ve aracin giicii ile dogru orantili oldugunu kesfederler.

Ogretmen tiim 6grencilerden cevaplar1 dinledikten sonra kavram yamlgilarim diizeltmek amactyla oran orantt
konusuna giris yapar ve 6grencilere dogru orantiy1 dgretir. Sorular dogru oranti ile ¢ozdiiriilerek dogru
sonuca ulastlir.

DERINLESTIRME:

e Buasamada 6grenciler daha once elde ettikleri bilgileri giinliik hayata uygular. Dijital ortamda
hazirlanan kavram karikatiiriinde yeni bir problem 6grencilere yoneltilir. Buradaki amag ¢ocuklarin
yeni 6grendigi bilgilerle eski bilgilerini birlestirip bir problem ¢ézmeleridir.

ismail ile Oguzhan yeni aldiklar1 arabalarin hizlarim kiyaslamaya cahsiyorlar. Teker boyutlar: ve
giicleri asagida belirtildigi sekildedir. Bu iki arkadas araclarim diizgiin bir alanda denemeye baslar.
Bitis cizgisine hangi ara¢ once ulasir?

Ismail

Oguzhan

FEN BILIMLERI ENTEGRASYONU:

e Kasnaklarin 6zelliklerini 6grenir. Elektrikle ¢alisan makinalara ilgi artar.
KASNAKLAR - YouTube

o  Elektrik devrelerinin nerelerde kullanildigini kavrar. Fen bilimleri ile ilgili kavramlar grenir.
Temel Elektrik Devreleri (teslaakademi.com)

MUHENDISLIK VE TEKNOLOJi ENTEGRASYONU:
e  Maket araba yapmay1, maketleri 6grenir. Maket yaparak miihendislik becerisi edinir ve bu meslege
ilgi artar. Yaparak yasayarak 6grenerek miihendislik becerisi gelistirir.
Maket Nasil Yapilir? | Nasil Yapilir? Nedir? Bilgi Sitesi (nasilyap.net)
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https://www.youtube.com/watch?v=e_Si3-wA9PY
https://teslaakademi.com/temel-elektrik-devreleri
https://www.nasilyap.net/maket-nasil-yapilir/

ETKINLIK: Maket Araba

Gorev: Hizl bir arag tasarliyoruz.

Amag: Yapilacak yarista dereceye girmek i¢in en hizli aract yapmak.

Ne biliyoruz?

e Hiz, gii¢ ve tekerlek boyutunun birbirleri
aralarinda dogru orantili oldugunu.

e Bir arag olan arabanin bizleri bir yerden bir
yere ulastirmada yardim ettigini.

Bilinmesi gereken kavramlar:

Kasnak: Makinelerde, bir milden baska mile hareket
gegiren kayislarin takildigi demir gember

Pil: Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren
cihaz

Kablo: Elektrik akimini iletmekle kullanilan, tizeri
yalitkan bir maddeyle kaplanmis metal tel.

Motor: Elektrik enerjisini hareket enerjisine
doniigtiiren madde.

Tekerlek: Bir eksen ¢evresinde donebilen bir gember

1. Maket araba yapiminin arastirilmasi

2. Maket araba ile ilgili belgelerin
toplanmasi

3. Toplanan veriler 15131Inda maket araba
cizilmesi

Cizilen maket arabanin tasarlanmasi
Maket arabanin denenmesi ve géozden
gecirilmesi

6. Yeniden dizayn edilmesi

o s

Gerekli olan materyaller:

e Pil

e Kablo

e Kasnak
e Tekerlek
e Araba

e Motor
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DEGERLENDIRME

Maket Arabanin Degerlendirilmesi ile ilgili Analitik Rubrik

o IYI DEGIL Iyi COK IYI
NITELIKLER | | | | |
Maket araba olusturma Maket araba tam olarak Maket araba olusturulmus Maket araba olusturulmus ve
bitirilmemistir. ama yeterli diizeyde degil. yeterli diizeyde.
Maket arabanin hizt 10-19 m/sn. 20-29 m/sn +30 m/sn
Maket araba klasik Maket araba klasik arabaya Klasik bir maket arabaya
Maket arabanin sekli arabaya benzemiyor. benziyor ama estetik bir benziyor ve estetik bir goriintiiye
goriintiiye sahip degil. sahip.
Maket arabay tanitma Maket arabayi tanitma Maket arabayi tanitma Maket arabayi tanitma siireci
ve siireci paylagsma stireci iyi yapilmadi. stireci iyi yapildi ama yeteri yeteri diizeyde iyi yapildi.
kadar iyi degildi.
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Ek 12. Yapay Deniz Ders Plam

Alanlar Ders saati 3-4
Simf 7. Simf
Ogrenme Alami Yiizdeler
MATEMATIK Alt Ogrenme Alami Yiizdeleri Taniyalim
Kazanimlar
M.5.1.6.1. Paydas1 100 olan kesirleri yiizde sembolii (%) ile gosterir.
M.5.1.6.3. Kesir, ondalik ve yiizdelik gosterimlerle belirtilen ¢okluklari
karsilagtirir.
M.5.1.6.4. Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine kargilik gelen miktar1 bulur.
Konu Alam Saf Madde ve Karisimlar
Alt Konu Alanlari Karisimlar
FEN BILIMLERI

Kazamimlar
F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak drnekler
verir.
F.7.4.3.2. Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicli ve ¢dziinenleri kullanarak
¢Ozelti hazirlar.
Kazamimlar
TT.7.C. 2. 8. Yapisal 6zellikleri dikkate alarak bir tasarim yapar.

TEKNOLOJI - TT. 7. D. 1. 3. Tasarim plant hazirlar.

TASARIM
TT. 7. B. 1. 6. Tasarim olusturulurken kullanici, malzeme, uygulama ve

TEKNOLOJi VE gevre faktorlerinin 6nemini agiklar.

MUHENDISLIK

TT.7.B. 1. 10. Taslak, model, maket ve prototip kavramlarin1 6rnekleyerek
agiklar.

TT. 7. A. 2. 1. Sanat/tasarim elemanlarini ifade eder.
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21. YUZYIL BECERILERI 1. Elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
2. Merak ve hayal giicii
3. Yenilikgilik_ ve yeni fikirler iretme
4. lletigim ve Is birligi
UNITE OGRETIM YONTEM ARAC GUVENLIK
KAVRAMLARI
Ve Ve
Ve . . . .
TEKNIKLERI GERECLER ONLEMLERI
SEMBOLLERI
-Dikdortgenler -STEM Egitimi -Eldiven, su -Kullanilacak yapistiricinin
prizmasi, yiizde, yaklagimi, yaparak gecirmeyen karton, kokusuz ve saglik agisindan

homojen karigim,

O0grenme, gosterip

makas, kalem, cetvel,

sakinca yaratmayacak

heterojen karigim yaptirma, problem beher, kum, plastik olanlardan segilmesi i¢in
tabanli 6grenme, ambalaj (¢cOp), tuz, uyari yapilir. Makas ve diger
sorgulama tabanli yapistirict, su kesici aletlerin 6gretmen
O0grenme gbzetiminde kullanimi
yapilir.
GIRIS:

Giris kisminda &grencilere yukaridaki fotograf gosterilerek deniz kirliligine dikkat cekilir. Ogrencilerin
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giinliik hayatlarinda deniz kirliligine kars1 olan farkindalig1 arastirilarak kavram yanilgisina sahip olup
olmadiklar1 belirlenir.

Denizlerdeki kirlilik oranlarmin yiizdeyle ifade edilebilecegi 6grencilere gosterilir.

KESFETME

- Cocuklardan 2 ayr1 grup olusturmalart istenir.

- Gruplara su gegirmez karton, kalem, cetvel, yapistirici, su, kum, tuz, plastik ambalaj ve beherglas
dagitilir. Bu malzemelerden iist yiizeyi a¢ik yapay deniz yapilmasi istenir.

- Buasamada 6grencilere yapay deniz tasarlamada nelere dikkat edilmesi gerektigi sorulur.

- Ogrencilere belirtilen yiizdelerde kum, tuz ve plastik ambalaj koymalar1 istenir.

ACIKLAMA

- Buagamada 6grenciler beher kullanarak %70 su, %15 kum, %10 tuz, %5 plastik ambalaj koyarak
yapay deniz olusturulur. (%5 plastik ambalaj= 3 adet plastik ambalaj)

- Ogrencilerin sdylenilen yiizde miktarlar1 kadar kum, tuz ve ambalaj koyup koymadiklar1 kontrol
edilir.

- Tuzlu suyun homojen karigim, kum-su karigiminin heterojen karisim oldugu 6grencilere hatirlatilir.

- Bu grafikte iilkemizdeki denizlerin kirlilik oranlarinin yiizdeyle baglantili oldugu gosterilir.

DERINLESTIRME

Bu asamada Ggrencilerin derste yaptiklari yapay deniz ile ger¢ek hayattaki deniz iliskilendirilir. Denizin
icinde gordiikleri suyu, kumu, tuzu ve plastik ambalajlar1 ayirt etmeleri saglanir.

Denizin igindeki plastik ambalajlarin heterojen karigim oldugu soylenir.
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FEN BiLIMLERi ENTEGRASYONU

Tuzlu suyun homojen karigim oldugu; kum-su ve plastik ambalaj-su karisiminin heterojen oldugunu

Ogrenir.

MUHENDISLIiK ENTEGRASYONU

Ogrenciler dikdértgenler prizmasi yaparak miihendislik becerilerini gelistirir.

TEKNOLOJI TASARIM

Uyumlu ve planli bir sekilde grup calismasi gerceklesir.

Yapilan yapay deniz sonucunda 6grenciler yiizdeler konusunu ve fendeki karisimlar konusunu

iligkilendirir.

ETKINLIiK

Su gegirmez kartonlardan olusturdugumuz dikdortgenler prizmasi seklindeki yapay deniz olusturulur.

GOREV

Ogrenciler su, kum, plastik ambalaj ve beher kullanarak yiizdeleri anlayacak sekilde yapay deniz

olustururlar.
AMAC: Ogrencilere yiizdeler ve karisim konusunda gereken
kazanimlari saglamak.
Ne biliyoruz? Bilinmesi Gereken Kavramlar

Bir¢coklugun i¢indeki bagka bircoklugun
ylizde olarak yazilabilecegini biliyoruz.

Disardan bakildiginda tek bir madde olarak
goriinen karigimlarin homojen karigim
oldugunu biliyoruz.

-Dikddrtgenler Prizmasi: 6 tane dikdortgensel bolgenin
bilesmesi sonucu meydana gelen prizmadir.

-Homojen Karisim: Her yerinde ayni 6zelligi gosteren
karigimlardir.

-Heterojen Karisim: Her yerinde ayni 6zelligi
gostermeyen karigimlardir.

-Yapay deniz yapimi i¢in gerekli malzemeleri
arastirir.

-Yapistiric1 yardimiyla su gecirmeyen
kartondan dikdortgenler prizmasi olusturur.
-Hazirlanan materyaller yapilan dikdortgenler
prizmasi igine yerlestirilir.

-Boylece gerekli kazanimlar1 uygulamis olur.

Gerekli Malzemeler
Su gegirmeyen karton, yapistirict, makas, cetvel, kum,
tuz, su, plastik ambalaj, beherglas

Yapim Asamalari

-Daha sonra yapilan ¢izimler kesilir.

-Oncelikle dgrenciler cetvel yardimi ile su gegirmeyen kartona dikdértgenler prizmasinin agilinini gizer.

-Kesilen karton parcalari dikdortgenler prizmasi olusturacak sekilde yapistirilir.
-Hazirlanan materyaller yapilan dikdortgenler prizmasinin icerisine yerlestirilir.
-Olugturulan yapay denizdeki homojen ve heterojen karigimlar hakkinda ¢ikarimda bulunmalar istenir.
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DEGERLENDIRME

Yapay Denizin Degerlendirilmesi ile ilgili Analitik Rubrik

Nitelikler: Kaotii (1) iyi (2) Miikemmel (3)
Materyalleri yapay denize | Istenilen yiizdelerde | Istenilen Istenilen yiizdelerde
istenilen yiizdelerde koyulmamis yiizdelerde koyulmus ve
koyma (20 puan) koyulmusg tablolandirilmis
Yapay denizin Dayaniksiz Dayanikli Asirt dayanikli
dayanaklihig:
(20 puan)
Yapay denizin goriiniisii Yapay deniz estetik | Yapay deniz Yapay deniz estetik
(20 puan) goziikmiiyor estetik goziikityor ve goz aliyor
goziikiiyor
Yapay denizi tanitma ve Yapay denizi Yapay denizi Yapay denizi tanitma
siireci paylasma tanitma siireci kotii | tanitma siireci stireci ¢ok iyi bir sekilde
(20 puan) yapildi yapildi yapildi
OGRETMEN DEGERLENDIRMES]
Gelistirilmeli Iyi | Coklyi

Sorunu Tanimlama ve Analiz

Olas1 Coziimleri Bulma ce En lyisini Segme

Bir Ornek Yapma ve Bunu Test Etme

Uriiniinii Paylasma

Uriiniinii Degerlendirme ve Daha lyisini Diisiinme

Ek 13. Sokak Lambasi Ders Plani

Alanlar Ders Saati 4-5
Smif 8
Ogrenme Alam Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alam Ucgenler

280




MATEMATIK

e Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya fark ile iigiincii kenarmin
uzunlugunu iligkilendirir.

e Ucgenin kenar uzunluklar ile bu kenarlarin karsisindaki agilarin dlgiilerini
iligkilendirir.

e Pisagor bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

KONU ALANI Elektrik Devreleri / Fiziksel Olaylar
FEN ALT KONU ALANI Isigin Yayilmasi / Fiziksel Olaylar
BILIMLERI
Kazanimlar
e Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini
gozlemleyerek cizimle gosterir. Nasil gosteririz
e Is181n yansimasinda gelen 151n, yanstyan 1§in ve yiizeyin normali arasindaki
iligkiyi agiklar.
e  Elektrik akimini tanimlar.
e  Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.
o  Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
Kazanimlar
TEKNOLOJi-
TASARIM VE
MUHENDISLIK e  Tasarim plani hazirlar
e  Tasarimin modelini veya prototipini olusturur.
e  Miihendislik ve tasarim iliskisini ifade eder.
e  Cevresindeki iiriinleri mithendislik ve tasarim kavramlari agisindan

iligkilendirir.
Miihendislik tasarim siirecini kullanarak sokak lambasi tasarlar.
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e Cesitli fikir olusturma teknikleri kullanir.
e Amaglanan sonuca ulagmak i¢in isi 6ncelikle planlar ve yonetir.
e Bilgiyi eldeki sorun i¢in dogru ve yaratici bir sekilde kullanir.
. e  Duruma uygun olarak ¢esitli akil yiirtitme tiplerini kullanir.
21. YUZYIL e  Ekiple etkin ve saygin bir sekilde ¢alisabilme becerisi sergiler.
BECERILERI
GiRis:

e Giris asamasinda Ogrencilerden giinlik hayatta karsilastiklart esyalardan hangilerinin {iggene
benzettiklerini sinif ortaminda sdylemeleri istenir. Birkag 6rnek de dijital tahtada 6grencilere
gosterilerek akillarinda somutlagtirmalar1 saglanir. Boylece g¢ocuklarin da dahil oldugu dikkat
toplayan bir etkinlik yapilmis olur.

Daha sonra gorsel agidan zengin ve goze hitap eden bir sema yardinu ile kolay sorular sorulur,
ogrencilerden cevap beklenir. Amag eski bilgilerini hatirlatmak ve bu eski bilgilerle yeni
ogrenecekleri bilgilere giris yapmaktir.

e En uzun kenar hangi kenardir?

e Yandaki seklin alam kactir?
e  “c” kenar1 ka¢ cm olabilir? .—-

a=6
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KESFETME:

e Ogrenciler 6gretmen tarafindan gruplara boliiniir.

e Daha sonra Ogrencilere “Kenarlar1 kullanarak verilmeyen kenar1 belli bir aralikta
bulabiliyoruz peki isin icine acgilar1 da katarsak tam bir sonuca ulasabilir miyiz?” sorusu
sorulur. Bu soruyla kenarlar ve agilar arasindaki baglantiy1 kesfetmeleri beklenir.

e Ogrenciler soru iizerinde diisiiniirken her gruba pergel, cetvel gibi dlciim aletleri verilerek birkag
ornek soru verilir ve sorular {izerinde ¢alisma yapmalar1 beklenir.

e Sorular “agilar1 ayn1 kenarlar1 farkl (birbirinin kati) iicgenler” seklinde verilir ve 6grencilerin,
aralarindaki baglantiy1 bulmalar1 beklenir.

=

.
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ACIKLAMA:

e Buasamada 6grencilerden sorularin cevaplarini sinif ortaminda sdylemeleri istenir.

e Her 6grenci hem kendi cevabini sdyleyerek hem de diger 6grencilerin cevaplarini dinleyerek
aralarinda bilgi aligverisi yaparlar. Eksiklerini tamamlarlar. Bu islemler sirasinda kenarlar arasindaki
baglantiy1 kesfederler.

Ogretmen tiim 6grencilerden cevaplari dinledikten sonra kavram yamlgilarim diizeltmek amactyla Pisagor
konusuna giris yapar, 6grencilere Pisagor’u gretir. Ogrenci diklik ile Pisagor baglantisinin iligkisini dgrenir.
Sorular1 Pisagor ile ¢6zerek dogru sonuca ulagir.
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DERINLESTIRME:
e Buasamada 6grenciler daha dnce elde ettikleri bilgileri giinliik hayata uygularlar. Dijital ortamda
hazirlanan kavram karikatiiriinde yeni bir problem &grencilere yoneltilir. Sorudaki amag yeni
ogrendikleri Pisagor kavramini pekistirmektir.

Ali usta elinde 90 derecelik 151k yayma ozelligi olan
aydinlatictn ile bir sokak lambas1 yapacaktir.
Aydinlatmas1 gereken uzunluk 10 metre olduguna
gore Sokak lambasmin uzunlugunu Ka¢ m yapmasi
gerekir?

FEN BILIMLERI ENTEGRASYONU:
o  Elektrik devresi kurmay1 6grenerek elektrikli araglar tasarlamayi merak eder ve icat fikri olusabilir.
Basit Elektrik Devresi Nasil Yapilir? - YouTube

MUHENDISLIK VE TEKNOLOJi ENTEGRASYONU:
e Sokak lambas1 yapmay1 6grenir. Mithendislik meslegine ilgi artar.
Maket evim icin sokak lambasi( model lighting) - YouTube

ETKINLIK: Sokak Lambasi
Gorev: Geceleri 6nilimiizii gormemize yardimci olacak bir aydinlatma araci tasarliyoruz

Amagc: Ogrencilere aydinlatma araclarindan biri olan sokak lambast tasarimi yaptirtyoruz.
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https://www.youtube.com/watch?v=QFGg0VmJYH0
https://www.youtube.com/watch?v=G_kcDKsyJVk

Ne biliyoruz?

Sokak lambas1 belli bir yiikseklikte elektrik devresi ile
calisan ve etrafimizi aydinlatmak icin 1s1k iireten bir
arag-geregtir.

Bilinmesi gereken kavramlar:

Devre elemanlari: Basit bir elektrik devresi igin

gerekli elemanlardir.

Kablo: Elektrik akimini iletmekle kullanilan,
iizeri yalitkan bir maddeyle kaplanmis metal tel.
Anahtar: Devreyi a¢ip kapatmaya yarayan arag-

gereg.

Yansitici: Yansima olayindan yararlanarak bir
151k akismnin uzaydaki dagilisini degistirmeye

yarayan nesne.

1. Sokak lambasinin arastirilmasi Gerekli olan materyaller:
2. Sokak lambasi ile ilgili belgelerin toplanmasi
3. Toplanan veriler 151¢1nda sokak lambasinin e Pil
¢cizilmesi e Kablo
4. Cizilen sokak lambasinin tasarlanmasi e Agqsi ayarlanms yansitict
5. Sokak lambasinin denenmesi ve gozden e Belli uzunlukta ve saglamhikta cubuk
gecirilmesi e Anahtar
6. Yeniden dizayn edilmesi e Ampul
Sokak Lambasinin Degerlendirilmesi ile ilgili Analitik Rubrik
IYI DEGIL Ivi COK IYI
NITELIKLER ' . ' ' ' .
Sokak lambasi Sokak lambas1 yeterli Sokak lambas1 yeterli diizeyde Sokak lambas1 ¢ok iyi
olusturma diizeyde olugturulmamastir. olusturulmustur. diizeyde olugturulmusgtur.

Sokak lambasinin
aydinlattig1 uzaklik

0-200 cm araliginda
uretilmigtir.

300-700 cm araliginda

iretilmistir.

700-1000 cm araliginda
iretilmistir.

Yansitict agisinin

Yansitici agisinin ayari

ayart yeterli degildi.

Yansitict agisinin ayart iyi

yapildi.

Yansitici agisinin ayari ¢ok iyi
yapilmus.

Sokak lambasinin

Sokak lambasina

Klasik sokak lambasina

Klasik bir sokak lambasina

sekli benzemiyor. benziyor. benziyor, estetik goriintii ok
iyidir.
Sokak lambasi Sokak lambasin1 tanitma Sokak lambasini tanitma siireci Sokak lambasini tanitma
tanitma ve siireci stireci iyi degildi. iyi yapildi ama yeteri kadar iyi stireci ¢ok iyi yapildi.
paylasma degildi.
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