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Bu calismada geometri 6gretiminde artirilmig gerceklik uygulamalarinin kullaniminin
ortaokul Ogrencilerinin 6z diizenleme becerilerine, akademik motivasyonlarina ve

basarilarina etkilerini incelemek amaglanmustir.

On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanildig1 ¢alisma 5 hafta devam
etmistir. Arastirmanin katilimcilari ortaokul 8. sinifta 6grenim goren toplam 40 6grenciden
olusmaktadir. Matematik dersi kapsaminda miifredatta yer alan {i¢ boyutlu geometrik
cisimler iinitesinin kazanimlar1 ele alinmistir. Arastirmaci tarafindan kazanimlara yonelik
artirllmig gergeklik materyali tasarlanmis ve deney grubu 6grencilerinin mobil cihazlaria
uygulama kurulmustur. Deneysel islem sirasinda kontrol grubunda ders kitaplari, eba
platformu ve somut materyaller gibi geleneksel yontemlerle dersler yiiriitiilmiistiir. Deney
grubunda ise bu yontemlere ek olarak haftada 1 ders saati artirilmis gerceklik uygulamasi

kullanilmistir.

Deneysel islem 6ncesinde ve sonrasinda gruplara ii¢ boyutlu geometrik cisimler basari testi,



0z diizenleme ve akademik motivasyon 6l¢egi uygulanmistir. Deneysel islem sonrasinda
artirilmis gerceklik uygulamasi kullanan deney grubu 6grencilerine yar1 yapilandirilmis

goriisme formu uygulanmistir.

On test-son test puanlar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek icin ANCOVA
testi uygulanmustir. Ogrencilerden toplanan veriler incelendiginde her iki grubunda
akademik basarilarinda artig, 6z diizenleme ve motivasyon puanlarinda ise degisim oldugu
goriilmistiir. Yapilan analizler sonucunda gruplar arasi basari testi, 6z diizenleme ve
motivasyon puanlarindaki farkliligin deney grubu 6grencileri lehine anlamli oldugu tespit

edilmistir.

Deneysel islem sonrasi deney grubu o6grencilerinin uygulama hakkindaki goriisleri
alimmustir. Artirllmis gergeklik uygulamasinin 6grenciler tarafindan eglenceli, ilgi ¢ekici
bulundugu, bilginin kaliciliginda ve derse aktif katilima olumlu sonuclar verdigi

belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Artirillmis gergeklik, geometri 6gretimi, 6z diizenleme, basari,

motivasyon
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M. Sc. Thesis

EFFECTS OF THE USE OF AUGMENTED REALITY APPLICATIONS IN
GEOMETRY TEACHING ON SELF-REGULATION SKILLS, ACADEMIC
MOTIVATION AND ACHIEVEMENT OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS

Giilay CETINTAV
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Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ramazan YILMAZ
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In this study, it is aimed to examine the effects of the use of augmented reality applications
in geometry teaching on the self-regulation skills, academic motivation and success of

secondary school students.

The study, in which the pretest-posttest control group quasi-experimental design was used,
continued for 5 weeks. The participants of the research consisted of 40 students studying in
the 8th grade of secondary school. Within the scope of the mathematics course, the
achievements of the three-dimensional geometric objects unit in the curriculum were
discussed. Augmented reality material was designed by the researcher and an application
was installed on the mobile devices of the experimental group students. During the
experimental process, lessons were conducted with traditional methods such as textbooks,
eba platform and concrete materials in the control group. In the experimental group, in

addition to these methods, augmented reality application was used for 1 lesson per week.

Three-dimensional geometric objects achievement test, self-regulation and academic

motivation scale were applied to the groups before and after the experimental procedure.

Vil



After the experimental procedure, a semi-structured interview form was applied to the

experimental group students using augmented reality application.

ANCOVA test was used to determine whether the difference between the pre-test and post-
test scores was significant. When the data collected from the students were examined, it was
seen that there was an increase in academic achievement and a change in self-regulation and
motivation scores in both groups. As a result of the analysis, it was determined that the
difference in achievement test, self-regulation and motivation scores between the groups was

significant in favor of the experimental group students.

After the experimental process, the opinions of the experimental group students about the
application were taken. It was stated that the augmented reality application was found to be
fun and interesting by the students, and it gave positive results in the permanence of

knowledge and active participation in the lesson.

Keywords: Augmented reality, geometry teaching, self-regulation, achievement, motivation
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1. GIRIS
Bu bolimde arastirmanin problemi, amaci, 6nemi, sayiltilari, sinirhiliklari, aragtirma

konusuna yonelik kavramlar ve tanimlar sunulmustur.
1.1. Problem

Matematigin gelisimi incelendiginde cagin ve insanhigin gelisimiyle iliskili oldugu
goriilmektedir. Insanlar yasamlarmi daha kaliteli kilmak, hayatlarindaki zorluklarla bas
edebilmek, ihtiyaglarim1 giderebilmek icin karsilastiklari  problemleri ¢ozmeye
calismaktadirlar (Sasmaz ve Aybek, 2022). Problem ¢ozme, elestirel diisiinme, analitik
diistinme, iliskilendirme, muhakeme, akil yiiriitme, mantiksal ¢ikarim yapabilme gibi 21.
yiizyil becerilerinin kazanilmasinda matematigin 6nemli bir etkisi vardir. Bilgi toplumlarinin
modern ekonomilerin yonetimlerinde sayisal ve matematiksel dijital yeterlilikler ile bilim
anlayis1 onemsenmektedir (Okatan ve Tomul, 2021). Matematik becerilerine ihtiyag
duyulmasi nedeniyle okullardaki matematik 6gretimi ve basarisi ¢calisma alani agisindan ilgi
gormektedir. Yapilan aragtirmalar matematik basarisina etki eden pek ¢ok degisken
oldugunu gostermektedir. Uzerine ¢ok calisilan bir konu olmasima ragmen giiniimiizde
ogrencilerin hem okullarda hem ulusal ve uluslararasi sinavlarda matematik basarilarina

bakildiginda istenilen seviyede olmadigi goriilmektedir (Cetintav ve Yilmaz, 2022).

Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 1995 yilindan itibaren 4.
ve 8. simif diizeyine uygulanan uluslararasi bir degerlendirme sinavidir. Fen ve matematik
basarisinin 6l¢iildiigli bu sinava Tiirkiye ilk kez 1999 yilinda katilim gostermistir. TIMSS
dort yilda bir uygulanmaktadir ve en son 2019 yilinda smav yapilmistir. TIMSS
degerlendirmesinde Tiirkiye’nin diger lilkelere gére matematik basari siralamasinda yillara
gore degisim goriilmektedir. Tiirkiye 2011 yilinda 452 puan ortalamasi ile 45 katilimcr iilke
icerisinde 24., 2015’te 458 puan ile 39 iilkeden 24. sirada yer alirken 2019 yilinda 496
matematik puani ile 39 iilkeden 20. sirada ve 500 olan 6lgek puaninin altinda kalmistir

(Okudan ve Yesilyurt, 2021).

Cetintav ve dig., (2022) derste teknoloji kullanmanin TIMSS 2019 sonuglarina etkisini
incelemislerdir. Arastirmanin verileri incelendiginde derste teknoloji kullanimi ile

matematik ve fen basarisi arasinda pozitif yonde zayif iliski oldugu goriilmiistiir. Basarinin



yiikselmesi i¢in derste kullanilan teknolojinin daha ¢ok duyuya hitap edecek sekilde

zenginlestirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) yine uluslararasi karsilastirmali bir
degerlendirme smavidir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan
katilimer tilkelere yonelik ti¢ yilda bir uygulanmaktadir. PISA smavinda o6grencilerin
matematik, fen okuryazarligi ve okuma becerileri 6l¢iilmektedir. Tiirkiye’nin matematik
basarisina bakildiginda 2012 yilinda 65 iilkeden 44., 2015 yilinda 72 iilke icerisinden 50.,
2018 yilinda ise 72 iilkeden 42. sirada oldugu goriilmektedir (Saglam ve dig., 2020). Okatan,
(2021) yaptig1 ¢aligmasinda genel olarak PISA sonuglarini incelediginde Tiirkiye’nin tim
alanlarda OECD ortalamasinin altinda kaldigini belirtmistir. Arastirmasinda PISA basarisini
etkileyen degiskenleri analiz etmis ve ders materyalinin c¢esitliliginin akademik basariya

olumlu sonuglart oldugunu séylemistir.

Ulkemizde uzun yillardir farkli egitim seviyelerine dgrenci segme ve yerlestirme igin
siavlar yapilmaktadir. Sinavlarin zaman zaman isimleri, igerigi veya uygulanma bigimi
degisim gostermektedir ancak varlign her zaman devam etmektedir. Ulkemizde gegmis
yillardan itibaren ortadgretime dgrenci yerlestirmek i¢in sinav yapilmaktadir. 2017-2018
yilindan itibaren bu sinav Liselere Ge¢is Sinavi (LGS) olarak degistirilmis ve 8. sif
Ogrencilerine uygulanmaktadir. LGS’ de Tiirk¢e, Matematik ve Fen Bilimleri alanlarindan
20 soru; T.C. inkilap Tarihi ve Atatiirk¢tiliik, Din Kiiltiirii ve ahlak Bilgisi, Yabanci Dil
alanlarindan ise 10 soru sorulmaktadir. LGS’ de tiim alanlar degerlendirildiginde matematik
basarisinin her yil en diisiik alt test ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir. LGS
matematik ortalamalar1 2018 yilinda 6.99 (MEB, 2018), 2019 yilinda 5.09 (MEB, 2019),
2020 yilinda 4.89 (MEB, 2020), 2021 yilinda 4,20 (MEB, 2021), 2022 yilinda ise 4.74
(MEB, 2022) ortalamalarinda kalmistir.

1.2. Amacg

Bu calismada geometri 6gretiminde AG teknolojisinin kullaniminin 6grencilerin akademik
basarisina, 6z diizenleme becerilerine, akademik motivasyonuna etkisi ve 6grencilerin derste
kullanilan AG uygulamasina yonelik goriisleri incelenmistir. Arastirma kapsaminda

asagidaki sorulara yanit aranmustir:



1. Geometri 6gretiminde artirilmis gerceklik uygulamasi kullanan deney grubu
ogrencileri ile artirilmis gergeklik uygulamasi kullanmayan kontrol grubu
Ogrencileri arasinda akademik basarilar1 agisindan anlamli farklilik var midir?

2. Geometri Ogretiminde artirilmis gerceklik uygulamasi kullanan deney grubu
ogrencileri ile artirilmis gerceklik uygulamasi kullanmayan kontrol grubu
Ogrencileri arasinda 6z diizenleme becerileri agisindan anlamli farklilik var
midir?

3. Geometri Ogretiminde artirllmis gerceklik uygulamasi kullanan deney grubu
ogrencileri ile artirilmis gergeklik uygulamasi kullanmayan kontrol grubu
Ogrencileri arasinda akademik motivasyon acisindan anlamli farklilik var midir?

4. Geometri ogretiminde artirilmig gergeklik uygulamasi kullanan deney grubu

ogrencilerinin uygulama hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.3. Onem

Gliniimiizde teknoloji ¢cok hizli degisim gostermektedir. Teknolojinin ilerlemesi insanlarin
ilgilerini, beklentilerini, motivasyonlarin1 etkiledigi gibi 6grenme ihtiyaglarimi da
degistirmektedir. Son yillarda 6grenme ortamlarinda geleneksel yontemlerinin yetersiz
kaldig1 sdylenebilir. Ogrenme ortamindaki eksikligi gidermek icin egitimcilerin cesitli
materyalleri ve teknolojileri derslerde kullandiklar1 goriilmektedir. Tasmabilirlik, ilgi
cekicilik, maliyet, icerik ¢esitliligi, kolay ulasilabilirlik gibi unsurlar goz 6niine alindiginda
dijital materyaller egitimde olduk¢a fayda saglamaktadirlar. Ogretimde teknoloji
kullaniminin sonucunda onem kazanan bireysellestirilmis ogretim ile ogrenciler kendi
o0grenme hizinda ve beceri seviyesine gore ilerleyebilmekte, 6grenme igeriklerine istenilen
yer ve zamanda erisebilmektedir (Lai & Cheong, 2022). Ogrenci merkezli ve
bireysellestirilmis 6gretim i¢in kullanilan ¢esitli ara¢ ve ortamlar bulunmaktadir. Bunlardan
biri de artirllmis gerceklik (AG) teknolojisidir. Sanal ve gergek nesnelerin birlestirilmesi
Ogrenenlerin karmasik uzamsal ve soyut kavramlar1 gorsellestirmelerine, gercek 6grenme
ortamlarinda miimkiin olmayan deneyimler kazanmalarina imkan sunmaktadir (Durak ve
Karaoglan Yilmaz, 2019). AG destekli 6grenmenin akademik basariya, 6grenmede
kaliciliga, aktif katilima, motivasyona, 6grenirken eglenmeye ve daha pek cok olumlu
etkilerinden séz edilmektedir (Timur ve Ozdemir, 2018). Bu nedenle AG’nin 6grenme

ortamlarinda kullaniminin  6nemli oldugu distiniilmektedir. Teknolojinin egitime



entegrasyonu giin gectikge ilerlemektedir. Ogretimde kullanilan teknolojiler de zaman iginde
degisim gostermektedir. Yeni teknolojilerin 6gretime etkisini inceleyen calismalara her
zaman ihtiya¢ duyulmaktadir. Matematik ve geometri 6gretiminde AG kullanimina yonelik
baz1 degiskenlerin incelendigi ¢alismalar alanyazinda mevcuttur. Arastirmalarda ele alinan
degiskenlerin sinirh sayida oldugu goriilmiistir (Akkus ve Ozhan, 2017). Yapilan
incelemelerde AG teknolojilerinin 6z diizenlemeye etkisini arastiran c¢alismaya
rastlanmamistir. Icinde bulundugumuz ¢agin ihtiyaclart ve dgretimdeki degisimler goz
oniine alindiginda 6z diizenlenme becerilerinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencinin
kendi O6grenme siirecinin merkezinde olmasi, bu siireci tek basina rehber olmadan
yonetebilmesi, kendini tantyip neyi nasil 6grendigini degerlendirebilmesi ve dogru kararlar
verebilmesi 6z diizenleme ile iliskilidir. Bu ¢alismada derste AG materyalinin kullaniminin
ogrencilerin 6z diizenleme becerilerine etkisi ele almmustir. Ulkemizde matematik
basarisinin diisiik olmasi ve matematige yonelik olumlu tutum gelistirmeye yonelik
politikalarin yiiriitilmesi nedeniyle bu c¢alismada artirilmis gerceklik uygulamasinin
ogrencilerin motivasyonuna ve akademik basarilarma etkisi de incelenmistir. AG
teknolojilerinin egitime katkisinda kullanilan uygulamalarin, igeriklerin 6grenci seviyesi ve
kazanimlar ile ortiismesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle mevcut ¢alismada
kullanilan AG uygulamas1 arastirmaci tarafindan ders kazanimlarma uygun sekilde ve

uzmanlardan goriis alinarak hazirlanmistir.

1.4. Sayiltilar

Bu calismanin sayiltilar1 agagida sunulmustur.
1. Arastirmanin katilimcilar1 arastirmaya goniillii olarak katilmislardir.
2. Arastirmanin katilimecilart dlgekleri, basari testini ve goriisme formunu etki
altinda kalmadan cevaplamislardir.
3. Bagar testinin giivenirlik hesaplamasi i¢in segilen pilot okullarin 6grencileri
teste goniillii olarak katilmislardir.

4. Arastirma i¢in toplanan veriler yeterlidir.

1.5. Siirhliklar

Yapilan arastirmanin sinirliliklart asagida verilmistir:

1. Aragtirmanin katilimecilar1 40 6grenci ile sinirlandirilmastir.
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2. Arastirmanin deneysel islemi 5 haftada tamamlanmistir.

3. Aragtirma matematik dersinin bir iinitesinin kazanimlarina yonelik
yuritilmistir.

4. Aragtirma i¢in gelistirilen artirilmis gergeklik materyalinin sadece android

destegi bulunmaktadir.

1.6. Tanimlar

1.6.1. Artirillmis gergeklik: Bilgisayar ortaminda hazirlanan ses, grafik, video gibi sanal

nesnelerin gercek ortama yerlestirilmesidir.

1.6.2. Sanal gerceklik: Bilgisayar yazilimlar1 ile olusturulan 3B gorsellerin ve
animasyonlarin teknolojik cihazlar araciligiyla kullanicilara gergek ortamda bulunma hissi

veren ve istenildiginde nesnelerle etkilesimde bulunma firsati1 sunan teknolojidir.

1.6.3. Oz diizenleme beceresi: Bireyin kendini taniy1p ihtiyaci olan dgrenme iceriklerine,
tekniklerine, stratejilerine karar verebilme ve Ogrenme ortamin1 kendine gore

diizenleyebilme becerisidir.

1.6.4. Unity: Gergek zamanli 3D nesneleri ve animasyonlari i¢eren kullanicilara igeriklerle

etkilesim deneyimi sunan bir oyun motorudur (Boyraz ve Kirci, 2019).

1.6.5. Vuforia: Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin hazirlanmasinda kullanilan
ticretsiz yazilim gelistirme kitidir (Xiao ve Lifeng, 2014).

1.6.6. Tinkercad: Egitim amagl kullanilan ii¢ boyutlu tasarim hazirlanabilen fiicretsiz

cevrimici bir uygulamadir.



2. KAVRAMSAL CERVEVE

Bu bolimde artirilmis gercgeklik, akademik basari, 6z diizenlemeli 6grenme, akademik

motivasyon kavramlarina ve bu alanlara yonelik yapilan caligmalara yer verilmistir.
2.1 Artirillmis Gergeklik

Gergeklik teknolojisi sanal gerceklik (SG) ve artirilmis gerceklik olarak karsimiza
cikmaktadir (Igten ve Bal, 2017). Bu iki kavram genellikle karistirilmaktadir. Sanal
gerceklikte kullanicinin diinya ile iligkisi yoktur. AG’de ise sanal nesneler ve gercek
diinyanin birlestirilmesi soz konusudur. SG ile AG arasinda fark asagidaki sekilde

goriilmektedir.

Karma Gergeklik

— ¢———

Artirilmis Artirilmis

Gergek Gergeklik Sanallik Sanal
Ortam Ortam

Sekil 2.1: Artirilmis gerceklik ve artirilmis sanallik (Milgram ve dig., 1995)

SG kullanicilara tamamen sanal bir ortam sunar ve kullanicilar gercek diinyayr gérmezler.
Sanal ortamda sunulan goriintii gercek fiziksel mekan ve zamandan soyutlanmistir. AG’de
ise kullanicilar bilgisayarlar tarafindan iiretilen sanal igeriklerin gergek diinyanin iizerine
yerlestirilmis halini gérmektedir. Dijital ortamda hazirlanan ses, goriintii ve video gibi
unsurlar ger¢ek ortamla biitiinlestirilerek kullanicinin farkli duyularina hitap edecek sekilde
deneyimler sunulmaktadir. Yapilan arastirmalarda AG’nin ¢esitli tanimlarina rastlansa da bu
tanimlarin benzerlik gosterdigi soylenebilir. Azuma' a, (1997) gore AG gergek diinyanin
sanal nesneler ile birlikte zenginlestirilmesidir. Bu durumda gergekligi degistirmek yerine
gercekligin tamamlanmasi saglanir. Kullanict sanal ve gergek nesneleri ayn1 anda gorme
imkani bulmaktadir. Azuma, (1997) AG’nin 3 temel 6zelligini su sekilde siralamistir:

1.  Gergek ve sanal nesnelerin birlesimidir

2.  Gercek zamanl etkilesim saglamaktadir

3. Ug boyutlu nesneleri barindirmaktadir.



Alanyazin incelemesinde SG’nin tarihgesinin 1950 yillarina dayandigi goriilmektedir.
Carmigniani ve dig., (2011) ¢aligmasinda SG’nin kavram olarak ortaya ¢ikisinin 1950
yilinda goriintii yonetmeni olan Morton Heilig'in sinemada izleyicilerin tiim duyularim
ekrana ¢ekmek istemesiyle basladigin1 ve 1962 yilinda sensorama teknolojisini icat ederek
patent aldigini belirtmislerdir. Bu bulusu ile Morton Heilig “sanal gercekligin babas1”
tinvanini almistir (Stinger, 2019). Sensorama (sekil 2.2.) SG teknolojisi olsa bile benzer

bilesenlere sahip olmasi nedeniyle AG’nin ortaya ¢ikisinda 6nemli bir bulus olmustur.

Sekil 2.2. Morton Heilig tarafindan icat edilen sensorama

Senseroma teknolojisinin icadindan sonra Harward Universitesi'nden Profesér Ivan
Sutherland ve 6grencisinin 1966 yilinda gelistirdigi basa takilan goriintiileyicinin AG’nin
dogusunda Onemli bir baslangi¢ oldugu kabul edilmektedir (Siinger, 2019). Yapilan
arastirmalara gore 70’li ve 80’li yillarda AG teknolojisinde ¢ok fazla bir gelisme olmazken
90’11 yillarda bu alanda 6nemli adimlar atilmistir (Tanrikulu ve Karagdl, 2021). Teknolojik
cihazlarin yaygin olmamasi, pahali olmasi, bilgisayar donanimlarinin ve yazilimlarin AG
ve SG teknolojisinde istenilen performansi vermemesi nedeniyle 90’11 yillara kadar AG
teknolojisinin yavas ilerledigi diisiiniilmektedir. Mobil cihazlarin, kablosuz teknolojilerin,
bilgisayar donanimlarinin ve yazilimlarmin gelismesiyle AG alanindaki ilerlemelerde hiz
kazanmistir. Giintimiizde AG’nin kullaniminda ¢esitli teknolojiler kullanilabilmektedir.
Carmigniani ve dig., (2011) calismalarinda AG i¢in kullanilan ekran tiirlerinin basa
takilanlar (HDM), el tipi ve uzamsal ekranlar olmak {izere {i¢ ¢gesit oldugunu sdylemislerdir.

1. Basa takilan ekranlar (HDM): Bu ekran tiirleri kafaya kask gibi

giyilebilmektedir. Hem gergek diinyanin hem de sanal nesnelerin islenmesi i¢in



kaskta iki kamera bulunmaktadir. Bu sayede kullanici gercek diinyanin i¢inde sanal

nesneleri goérebilmektedir (sekil 2.3.).

Sekil 2.3. Basa takilan AG ekrani 6rnegi (Carmigniani ve dig., 2011)

2. El tipi ekranlar: Bu tiir cihazlar kullanicinin elinde tutabildigi ve ekrani olan
kiigtik bilgisayarlardir (sekil 2.4.). Akilli telefonlar, cep bilgisayarlar1 ve tabletler el

tipi ekranlara 6rnek olarak verilebilir.

Sekil 2.4. El tipi ekran 6rnegi (Carmigniani ve dig., 2011)

3. Uzamsal AG Ekranlari: Kullanicinin ekran takmasini veya tagimasini
gerektirmeyen ekran tiirtidiir. Grafik bilgileri dogrudan fiziksel nesneler iizerinde
goriintiileyebilmek icin video projektorleri, hologramlar, optik elemanlar, radyo

frekansi etiketleri ve diger izleme teknolojileri kullanilmaktadir.
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Sekil 2.5. Uzamsal AG ekrani 6rnegi (Carmigniani ve dig., 2011)

Akkus ve Ozhan, (2017) arastirmalarinda AG teknolojilerinin isaretci tabanli, isaretsiz ve

konum tabanli olmak iizere 3 farkl: sekilde kullanimindan bahsetmislerdir. AG’nin isaret¢i

tabanli uygulamalarinda; ger¢ek ortamda yer alan bir gorsel ya da isaret¢inin {izerine sanal

nesnelerin yerlestirilmesi saglanmaktadir. Isaretsiz AG teknolojisinde herhangi bir isaret ya

da gorsel olmadan ger¢ek ortamla sanal nesnenin biitiinlesmis hali kullanicilara

sunulmaktadir. Konum tabanli AG uygulamalarinda ise GPS gibi teknolojiler ile gercek

ortamin konum bilgilerinden faydalanilmakta ve sanal materyaller ger¢ek ortamdaymis hissi

vermektedir. Bu 3 farkli AG teknolojilerinin kullanim tiirleri sekil 2.6.’da sunulmustur.

e Tim sektorlerde en
yaygin kullanilan AG
taradar.

* Herhangi bir gorsel ya
ya isaretci kullanilir.

e Gorintuleme ve
gelistirme ortamlari:
Vuforia,Wikitude,
Artoolkit, Arkit, Junaio
vb.

isaretsiz Tabali AG

e Gorsel ya da isaretgi
olmadan kullanicinin
gercek ortamla
etkilesime gecmesi
saglanir.

¢ Basta saglik olmak
lizere pek cok sektorde
kullanilir.

* Gelistirme
ortamlarindan Vuforia,
Wikitude, ARcore,
Artoolkit vb. kullanilir.

Konum Tabanli AG

® GPS gibi
teknolojilerden
faydanilarak konum
bilgisi alinir.

e Turizm sektoriinde
yaygin olarak kullanilir.

¢ Artoolkit ve Wikitude
gelistirme ortamlari ile
hazirlanmaktadir.



Sekil 2.6. AG teknolojilerinin kullanim tiirleri (Akkus ve Ozhan, 2017)

Giliniimiizde AG’nin iletisimde, haberlesmede, askeriyede, saglikta, turizmde, sporda,
reklamcilikta, pazarlamada ve daha pek ¢ok alanda kullanildigi goriilmektedir (Aydogdu,
2021). Yapilan arastirmalar isaretgi tabanli AG sistemlerinin isaretsiz ve konum tabanli AG
sistemlerine gdre daha yaygin olarak kullanildigini gstermektedir. Isaretci tabanli (marker-
based tracking) AG sistemlerinin kullaniminin kolay olmasi, maliyetinin diisiik olmas1 ve
basarili performans vermeleri bu sistemin siklikla kullanilmasina neden olmaktadir (Akbas
ve Giingdr, 2017). Isaret¢i tabanli AG sistemlerinde sanal nesneyi ve gercek ortami

birlestirmek i¢in isaretler kullanilmaktadir (sekil 2.7.).

AR lsaretleyici Basili

Materyal

Sekil 2.7. Isaretci tabanli AG uygulamasi 6rnegi (Giil ve Sahin, 2017)

Isaretci tabanli AG uygulamalarinin basarili performans verebilmeleri igin uygulamanin
hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Isaretginin biiyiikliigii, sekli, rengi
ve deseni dnemlidir. Siyah beyaz isaretciler renkli igaret¢ilere gore daha basarili sonuglar
vermektedir (Akbas ve Giingor, 2017). Renkli isaretcilerde 151k ve yansima gibi etkenlere
bagli olarak renklerin karismasit s6z konusu olabilmektedir. Birden fazla isaret¢inin
kullanildig1 uygulamalarda karisiklik olmamasi i¢in isaretcilerin birbirinden ayri olmalar

gerekmektedir.
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2.2. Akademik Basari

Basar1 kavram olarak istenilen hedefe ulagsma ya da istenileni elde etme seklinde
tanimlanmaktadir (Sarier, 2016). Akademik basar1 ise okullarda yiiriitilen O6gretim
programlarinin hedeflerine ulagsmaya yonelik gosterilen davraniglardir. Akademik basarisi
yiiksek olan bireylerin 6gretim programindaki kazanimlara sahip olmas1 beklenmektedir.
Sarier, (2016)’e gore 6grenme basarisini etkileyen pek ¢ok unsur vardir. Bunlardan bazilari
ogrencilerin 6grenme hizi, zihinsel etmenler, kisilik yapisi, benlik kaygisi, motivasyon, ders
calisma aligkanliklari, ebeveyn tutumu, ailenin sosyo ekonomik seviyesi, 6gretmenlerin alan
bilgisi, ders arag-gerecleri, okul iklimi, idareci tutumlar1 ve g¢evresel etmenlerdir. Bu
durumda akademik basarinin birey, aile, okul ve cevre ile dogrudan iligkili oldugu
sOylenebilir.

Cimgir, (2019) arastirmasinda okullardaki akademik basarisizligin sebeplerini bireysel,

cevresel ve egitim unsurlar1 olmak iizere ii¢ faktor altinda ele almistir.

Bireysel faktorler:

Her ¢ocuk biligsel, duyugsal ve bedensel olarak kendine 6zgii bir gelisim siirecine sahiptir.
Ogrencinin okula baslama yasi, okula ve derslere yonelik tutumu, ilgileri, zeka diizeyi,
calisma disiplini gibi unsurlar bireysel unsurlardir. Ogrencinin okula baglamast icin belli bir
yasa, olgunluga ulagmasi ve sorumlulugunu alabilmesi gerekmektedir. Ogrencinin bilissel,

duyussal ya da devinimsel olarak yetersiz olmas1 akademik basarisini da etkilemektedir.

Cevresel Faktorler:

Saglikli bir aile ortaminda biiyiiyen bireylerin gelisim evrelerinde daha basarili olmalar
beklenmektedir. Ogrencinin kisilik gelisiminde, olumlu deneyimler edinmesinde kendini
giivende hissettigi ve rahat ifade edecegi ortamlarin etkisi vardir. Aile, sinif, okul gibi
Ogrencinin yakin c¢evre igesinde kendisini gerceklestirmesine destek verecek ozelliklere

sahip olmas1 akademik basarisina olumlu katki saglamaktadir.

Egitimsel Faktorler:

Ogrencilerin ilgileri, motivasyonlar1, hazirbulunusluklari, 6grenme hizlar1 ve ihtiyaclart

farklilik gostermektedir. Sinif igerisinde tek diize anlatimdan uzaklasip cesitli tekniklere,
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iceriklere, uygulamalara, materyallere ve degerlendirme bigimlerine yer verilmelidir.
Bireysel farkliliklarin Onemsenmedigi egitim ortamlarinda Ogrencilerin yeteneklerini
kesfetmek zordur. Bu durum Ogrencilerin akademik basarilarinin diismesine neden

olmaktadir.

Ogretim siirecinde dgretmenin rolii énemlidir. Erdogdu, (2006) ‘a gore dgretimde egitim
etkinliklerinin bagarili sekilde yerine getirilmesinde, 6grencinin yaraticilik 6zelliklerini st
seviyeye tasimasinda dgretmenler yol gostericidirler. Ogretmen dgrenci iliskilerinin niteligi

Ogrencilerin akademik basarilarini ve davranislarini etkilenmektedir.

2.3. Oz Diizenlemeli Ogrenme

Oz diizenlemeli 6grenmede bireyin kendi 6grenme siirecini planlamasi, yiiriitmesi ve
degerlendirebilmesi s6z konusudur. Cascallar ve dig., (2006) ‘ ne goére 6z diizenlenmeli
O0grenme bireyin kendi hedefleri dogrultusunda bilisini, eylemlerini, duygularini ve ¢evre
faktorlerini de kapsayan ¢ok bilesenli 6z yonetimli islemlerdir. Oz diizenlemeli 6grenme
slirecinin her agamasinda birey basinda rehber ya da yonlendirici olmadan kendi kararlarini
vermektedir. Bu agsamalarin basarili olmasinda bireyin biligsel stratejileri kadar duyussal ve
motivasyon stratejileri de onemsenmektedir. Alan yazin incelemesinde 6z diizenlemeli
O0grenme siireglerine iliskin modellere rastlanmistir. Bu modellerden biri Zimmerman’a
aittir. Zimmerman, (2002) 6z diizenlemeli d6grenme modeli 6ngérii, performans ve 6z

yansitma olmak tizere ii¢ asamadan olusmaktadir (sekil 2.8.).
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2. Performans
Oz kontrol
Oz gozlemleme

N
1. Ongorii 3. Oz yansitma
Gorev analizi Oz yargilama
Oz motivasyon inanglar Oz tepki
v v

Sekil 2.8. Oz diizenlemeli 6grenme modeli (Zimmerman, 2002).

Sekil 2.8. Zimmerman’in 6z diizenlemeli 6grenme modelini gostermektedir. Modelin
asamalari su sekilde agiklanmaktadir:

1. Ongorii: Bu asamada gorev analizi ve 6z motivasyon olmak iizere iki siirecten
bahsedilmektedir. Gérev analizi hedef ve strateji belirlemeyi kapsamaktadir. Oz
motivasyon ise bireyin 0grenmeye yonelik beklentilerini, inanglarini ve igsel
ilgilerini kapsamaktadir.

2. Performans: Oz kontrol ve 6z gdzlemleme seklinde iki siire¢ s6z konusudur. Oz
kontrol siirecinde birey daha once belirledigi hedeflere ulagmak icin sectigi
strateji ve yontemleri uygulamaktadir. Siirecin basarili olmasinda bireyin sahip
oldugu hayal, 6z-6gretim, dikkati odaklama ve hedef stratejileri gibi unsurlar
etkili olmaktadir. Oz gozlemleme bireyin kendisi ile ilgili olaylarin kaydim
tutmas1 ve bu olaylarin nedenlerini arastirmasi i¢in deney yapmasini ifade
etmektedir.

3. Oz yansitma: Bu asama 6z yargilama ve 6z tepki siireclerini kapsamaktadir. Oz
yargilama bireyin 6grenme ¢abasindan sonra kendini degerlendirebilmesini
ifade etmektedir. Birey bu siiregte 6grenme Oncesi ve sonrasi basari seviyesini
karsilagtirmakta, kendi performansin1 herhangi bir standartla ya da diger

ogrenenlerle kiyaslamaktadir. Oz tepki siirecine gelindiginde ise &grenme
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cabalarindan sonra dgrencinin 6z memnuniyetinin ve motivasyonun artmasi

beklenmektedir.

Oz diizenleme becerisi yiiksek olan bireylerin sahip olduklar1 bazi &zellikler vardir.
(Akmoglu ve Sari, 2013) calismalarinda bu 6zellikleri su sekilde aciklamislardir:
e Oz diizenlemeli bireyler kendi 6grenme siireclerini etkin sekilde yonetebilirler,
e Icsel motivasyonlar1 yiiksektir,
e Kendilerine hedefler koyarlar ve bu hedeflere ulasmak i¢in motivasyonlarini ve
davraniglarini diizenlerler,
e Hedeflere ulasmada zamani basarili sekilde yonetebilirler,
e Ogrenme ortaminda ihtiyag duyduklari stratejilere karar verebilir ya da yeni
stratejiler gelistirebilirler,
e Basarisizlik karsisinda umutsuzluga kapilmazlar. Basarisizligin sebeplerini
arastirip ¢oziim gelistirmeye calisirlar,
e Ekonomik sikintilar, zor ¢calisma sartlar1 ya da 6gretmenden kaynakli olumsuz
durumlari engel olarak gérmezler, engelleri asip basarili olmaya odaklanirlar,
e (aligmalarin1 not ya da digsal motivasyon i¢in degil kendilerini tatmin etmek
i¢in yiiriitiirler,

e Diger 6grenenlerle isbirligi igerisinde olmaya isteklidirler.

2.4. Akademik Motivasyon

Psiko-sosyal bir canli olan insanlarin fiziksel ve ruhsal ihtiyaglar1 vardir. Bu ihtiyaglar
zamanla kiiltiirlin etkisiyle ve sosyal ¢evreye bagl olarak yon degistirebilir, artabilir ya da
kaybolabilir (Sahin, 2004). Thtiyaglarin giderilmesi icin bireylere somut veya soyut destek
sunulmasi gerekmektedir. Aksi halde bireylerin istenilen seviyeye ulagmasi ve basarili
performans vermesi zorlagmaktadir. Bu durum motivasyon kavramini énemli kilmaktadir.
Motivasyon organizmanin davraniglarinin arkasinda yonlendirme yapan, enerji tireten, farkli
asamalarda c¢abalamasinda neden olan bir giictiir (llgar, 2004). Egitim ortaminda

ogrencilerin performanslarinin motivasyonla iliskili oldugunu séylemek miimkiindiir.

Akbaba, (2006)’ a gére motivasyon dgrenenlere enerji verip davranisi gergeklestirmesinde
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istekli olmasini saglamaktadir. Bu durumun 6grenme siirecinin etkililigini 6ne ¢ikaran en
onemli unsurlardan oldugunu belirtmistir. Motivasyonu yliksek olan 6grenenlerin sahip
oldugu baz1 6zellikleri su sekilde siralamistir:
e Okula karst olumlu diisiincelere sahiptirler ve okul ortaminmi tatmin edici
bulurlar,
e Zorlu gorevlerde pes etmezler ve problem ¢ikarmazlar,

¢ Bilgiyi derinlemesine islemede istekli olurlar.

Egitim ortamlarinda 6grencilerin 6grenmelerini saglamada 6gretmenlerin rolii dnemlidir.
Siiriicii ve Unal, (2018) calismasinda 6gretmen Ogrenci iliskisini egitimin kalbi olarak
degerlendirmis ve bu iliskinin basarty1 ve verimi arttirdigini ifade etmistir. Ogrencilerini
motive eden 6gretmen davranislarini ise su sekilde siralamistir:
e Ders materyali kullanmada yeterli bilgi ve beceriye sahiptirler,
e Ozgiin 6rnekler verirler, mizah yetenekleri giigliidiir, agik ve anlagilir sunum
yaparlar,
e Ogrencileri ile olumlu iletisim kurmaya isteklidirler, 6grencileri istedikleri
zaman Ogretmenlere ulasabilirler,

e (grencilerine olumlu ve cesaretlendirici doniitler verirler.

Ilgar, (2004) ise 6grencilerin motivasyonunda dgretmen hedeflerini su sekilde belirtmistir:
e Ogrencinin siirecte yaraticilifimi ortaya cikarabilmesi ve derse katilimlarini
saglamak i¢in motivasyon unsurlarina 6nem verilmelidir,
e Ogrencilerin uzun donemli hedeflerine odaklanmalarini, kendilerini
yonlendirmelerine ve amaglarina ulasmada yardimi olmalidir,
e Ogrenme konularinin yiizelsel bir sekilde degil grencilerin derin diisiinmelerine

firsat saglayacak bigimde yliriitiilmesi.

Ogrenme siirecinde tiim Ogrencilere esit sekilde giidilenme saglansa bile bu durum
ogrenciler iizerinde farkli etkiler yapabilmektedir. Ogrencilerin giidiilenme diizeyleri
bireysel ihtiyaclara ve isteklere gore degiskenlik gostermektedir. Bir 6grenci 0grenme
siirecinde etkin olabilmek icin dgretmeninin, ailesinin ve ya yakin cevresi gibi digsal

motivasyona ihtiya¢ duyarken bagka bir 68renci 6grenmeye merakli ve istekli oldugu i¢in
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igsel motivasyonla aktif olabilmektedir. igsel motivasyon ise katilim, yaraticilik,
sorumluluk, ilgi ¢ekici, performans gibi unsurlar1 kapsarken, digsal motivasyonda diger
bireylerden takdir alma, 6diil kazanma gibi disardan gelen etmenler s6z konusudur (Dinger
ve Doganay, 2016). Yapilan aragtirmalar digsal motivasyonun akademik basariya 6nemli
etkileri oldugunu ancak i¢sel motivasyon olmadan tek basina yeterli olmadigin1 géstermistir

(Ersar1 ve Naktiyok, 2012).
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3. LITERATUR OZETi

Kavramsal cerceve kapsaminda ele alinan kavramlara iliskin literatiir incelemeleri bu

boliimde sunulmustur.

3.1. Artirllmis Gergekligin Akademik Basariya Etkisini Arastiran Calismalar

Kiiciik ve dig., (2014) yaptiklar1 calismada Ingilizce dgretiminde AG teknolojilerinin
ortaokul 5. smif 6grencileri lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismanin 6rneklemini
farkli okullarda okuyan 122 6grenci olusturmustur. Nedensel karsilastirmali ve iliskisel
yontemlerin kullanildigi ¢alismada 6grencilerden veri toplamak igin basart testi, biligsel yiik
Olcegi ve AG tutum 6l¢egi kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda AG etkinliklerini kullanan
Ogrencilerin bilissel anlamda az caba gosterdikleri ve ders basarisinda yiikselme oldugu
gozlenmistir. Uygulamayi1 kullanmaktan memnun kalan 6grencilerin ileri de farkli derslerde

de AG etkinliklerinden faydalanmak istedikleri goriilmustiir.

Ozbek ve Ak, (2020) AG teknolojilerinin Tiirkge dgretimindeki etkilerini incelemislerdir.
Ilkokul 4. siif diizeyinde 87 dgrenci calismada katilimei olmuslardir. Arastirma igin 3
deneysel grubu olusturulmustur. Gruplarda dersler islenirken materyal olarak sunu
kullanilmistir. Deney 1 grubunda materyallere ek olarak AG etkinlikleri kullanilmistir.
Deney 2 grubunda ise sunuya AG animasyonlar1 ve videolar1 eklenmistir. Deney 3 grubunun
sunusuna herhangi bir ekleme yapilmamigtir. Arastirmanin sonuglar1 incelendiginde
gruplarin 6n teste gore son test basarilarinda yiikselme oldugu ancak gruplar arasi farkin

anlamli olmadig: ortaya ¢ikmuistir.

Teng ve dig. (2018) AG ‘nin programlama dili 6gretimindeki etkisini ele almiglardir.
Arastirmacilar tiniversite 1. smifta okuyan 34 6grencinin katilimci oldugu deneysel bir
calisma yapmislardir. Gruptaki 6grencilerin programlama dillerini 6grenmeleri i¢in iki farkl
dgretim ortami olusturulmustur. Ogrenciler her iki 6grenme ortamini da deneyimlemislerdir.
Siradan 6grenme versiyonu olarak isimlendirilen ortamda ogrenciler bilgisayarlarinda
kodlama ve ¢ikt1 penceresini ayni anda goriintiilemektedirler. AG ile gelistirilmis 6grenme
versiyonunda ise kodlama penceresi ile birlikte biitiinsel pencere ve komut kartlari
bulunmaktadir. Komut kartlarinin bilgisayar kamerasina okutulmasiyla biitiinsel pencerede

3B cisimler gérmek miimkiin olmustur. Cikt1 penceresi 2B, biitiinsel pencere ise 3B goriintii
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imkan1 sunmaktadir. ki sistem karsilastirildiginda AR destekli &grenme ortaminda
ogrencilerin aktif katitlm gosterip daha hizli 6grendikleri belirtilmistir. Ogrencilerin
deneyimlerinde ve tepkilerinden yola ¢ikildiginda arastirmacilar AG ile gelistirilmis

O0grenme versiyonunu onermislerdir.

Bhagat ve dig., (2021) yaptiklari ¢aligma ile AG tabanli 6grenme ile kagit tabanli 6grenmeyi
karsilastirmislardir. Arastirmacilar ortaokul Ogrencilerinin 3B geometrik kavramlar
O0grenme siire¢lerinde goz izleme yontemi kullanmislardir. Katilimec1 6grencilere geometri
basar1 testi ve motivasyon anketi uygulanmustir. Ogrencilerden toplanan veriler analiz
edildiginde geometri basar1 testinde iki grup arasinda herhangi bir fark goriilmemistir.
Ogrenci motivasyonlarina bakildiginda ise AG tabanli 6grenme ile kagit tabanl 6grenme
arasinda onemli olcilide farklilik goriilmiistiir. AG kullanan 6grenciler 6gretimden daha ¢ok

memnun kalmiglardir.

Ozdemir ve Ozgakir, (2019) ilkdgretim 5. smif dgrencilerinin kesirler konusunda AG
teknolojilerine yer vermelerinin 6grencilerin matematik basarilarina ve tutumlarina iliskin
etkilerini analiz etmislerdir. Tek gruplu deneysel desenin kullanildigi ¢calismada 60 6grenci
tizerinde uygulama yapilmistir. Katilimeilara deneysel islem oncesi ve sonrasi basari testi ile
tutum &lgegi uygulanmustir. iki degisken ayri ayri ele almip incelenmistir. Kesirler
tinitesinde AG etkinliklerinin 5. siif dgrencilerin akademik basarilarinda ve tutumlarinda

anlaml bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Akkus ve Ozhan, (2017) geometri ve matematik alaninda AG teknolojilerinin kullanildig
12 akademik yaym incelemislerdir. Matematik alaninda 7, geometri alaninda ise 5
calismaya rastlanmistir. Incelenen calismalarda ¢ogunlukla uzamsal zekd ve akademik
basar1 degiskenlerinin kullanildig:r belirtilmistir. Gelistirilen AG uygulamalarinin 11
tanesinin isaretli tabanli oldugu gorilmistiir. Calismalarin sonuglar1 incelendiginde ise
AG’nin 9 yayinda olumlu, 2 yaymda kismen olumlu, 1 yayinda ise olumsuz etkileri

oldugundan bahsedilmistir.

Az, (2020) ¢alismasinda AG etkinliklerinin 6grencilerin sosyal bilgiler ders basarisina ve
tutumlarina etkilerini incelemistir. Aragtirmanin katilimcilarini ortaokul 5. sinif seviyesinde
Ogrenim goren 60 6grenci olusturmustur. Nicel verilerin toplanmasinda sosyal bilgiler basari

testi ve tutum Olgedi kullanilirken nitel veriler i¢in gériisme formlar tercih edilmistir.
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Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basar1 agisindan anlamli
bir farklilik olmamustir. Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda ise AG etkinliklerini
kullanan deney grubunun kontrol grubuna gére puanlarinda daha fazla artis goriilmiistiir.
Goriisme formundan edinilen verilere gore Ogrencilerin AG etkinliklerini ilgi ¢ekici ve

eglenceli bulduklari, farkl: derslerde de kullanmak istedikleri anlagilmistir.

Kellems ve dig., (2021) calismalarinda zihinsel engelli olan 3 yetiskine temel matematik
becerilerini kazandirmak i¢in AG teknolojisinde faydalanmislardir. Yaslart 21 ile 24
arasinda degisen katilimcilarin down sendromu tanilart oldugu belirtilmistir. Arastirmada
katilimcilar AG teknolojileri ile glinliik yasam da matematik kullanimina yonelik etkinlikler
yapmiglardir. Katilimcilarin ti¢iiniin de AG teknolojisini kullanmaktan hosnut olduklart ve

matematik becerilerinde anlamli bir artis yasandigi ifade edilmistir.

Karagozlu, (2018) AG destekli 6grenmenin Ogrencilerin problem ¢ézme becerileri ve
basarilar1 {izerine etkilerini inceleyen deneysel bir c¢alisma yapmistir. Arastirmanin
katilimcilarint 7. Seviyesinde 6grenim goren 147 dgrenci olugturmustur. Veri toplama araci
olarak basari testi ve problem ¢6zme envanteri kullanilan ¢alisma 14 hafta devam etmistir.
Veriler analiz edildiginde deney ve kontrol grubunun basarilarinda artis olmus ancak deney
grubundaki artisin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gruplarin problem ¢6zme becerilerinde
yine deney grubunda olumlu yonde bir farklilik olmugtur. Arastirmacilar daha fazla duyuya
hitap eden etkinliklerin basariya ve problem ¢6zme becerilerine olumlu etkileri olduklarini

diistinmiislerdir.

3.2. Artirilmis Gerg¢ekligin Oz diizenlemeye Etkisini Arastiran Caliymalar

Ibanez ve dig., (2015) AG tabanli simiilatorlerin kullanimina iliskin deneysel bir ¢alisma
yapmiglardir. Ogrencilerin elektrigin temel ilkelerinin (elektrik akimi, voltaj ve direng)
kesfetmelerini saglamak i¢in AG tabanli simiilator kullanmiglardir. Simiilator ile 6grenciler
licretsiz deney yapma, elektrik devreleri insa etme firsati bulmuslardir. Aragtirma dncesinde
ve sonrasinda Ogrencilere 6z diizenleme Olgedi uygulanmistir. Arastirmanin sonuglari
incelendiginde Oz diizenleme becerisi ile 6grenme ¢iktilar1 arasinda anlamli bir farklilik
goriilmiistiir. Bu nedenle siirli 6z diizenleme becerilerine sahip 6grencilerde uygulamanin

etkililigini arttirmak i¢in farkli bilesenlerinde siirece dahil edilmesi gerektigi diisiiniilmiistiir.
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Muali ve dig., (2020) o6grencilerin kavramlari anlamalarinda mobil AG’nin ve 0z
diizenlemenin etkilerini ele almislardir. Calismalarinda 6gretimde teknoloji kullaniminin
cesitli yeteneklere sahip Ogrencilerin performanslarini nasil etkilediklerini incelemeyi
amaclamislardir. Deney ve kontrol gruplu ¢alismada 9. Sinifta 6grenim goéren toplam 91
Ogrenci katilimer olarak se¢ilmistir. Arastirmada verileri toplamak i¢in 6z diizenleme dlgegi
ve kavram testleri kullanilmistir. Arastirma sonuglarinda Mobil AG uygulamalarini kullanan
Ogrencilerin diger 6grencilere gore kavramlar1 daha iy1 6grendikleri ortaya ¢cikmistir. AG
teknolojisi ile yer ve zaman sinirlamasini ortadan kaldirdiklarini, 6grencilerin kavram
anlayiglarin1 ve motivasyonunu yiikselttigini belirtmislerdir. Ayrica 6z diizenleme diizeyi
yiiksek olan Ogrencilerin 6grenmede teknolojiyi daha verimli kullandiklarin1 bagimsiz
olarak Ogrenmeyi basarabildiklerini sdylemislerdir. AG ‘nin 6grenmede kullaniminin
olumlu sonuglar verdigini ancak 6gretmenlerin teknolojiyi derste kullanmay1 zor bulduklari

gorilmiustir.

Lin ve dig., (2020) ¢ok modlu ve dijital okuryazarligi gelistirmek i¢in AG tabanli her yerde
yazma uygulamasi tasarlamiglardir. Bu uygulama ile lisans 6grencilerinde uzun siireli
hafizay1, motivasyonu ve 6z diizenlemelerini yiikseltmeyi amaclamislardir. Tasarlanan AG
uygulamasi geleneksel yontemle karsilastirilmis farkli sonucglar elde edilmistir. AG
uygulamasinin yazmada uzun siireli bellek, motivasyon ve 6z diizenlemede goérev semasinin

gelistirilmesine yardimci oldugu belirtilmistir.

3.3. Artirllmis Gergekligin Akademik Motivasyona Etkisini Arastiran Calismalar

Onal, (2017) 6gretimde AG uygulamalarinin kullaniminin matematik 6gretmen adaylarinin
motivasyonlari {izerindeki etkilerini inceleyen bir arastirma yapmustir. Ilkdgretim matematik
Ogretmenligi 1. sinifta 6grenim goren 38 Ogrenci arastirmaya katilimci olarak segilmistir.
Veri toplama araci olarak akademik motivasyon 6l¢egi kullanilmig ve tek grup iizerinde
deneysel bir galisma yapilmustir. On test-son test deneysel arastirma modelinin uygulandig1
calisma 5 haftada tamamlanmistir. Yapilan g¢alisma sonucunda AG uygulamalarinin
Ogretmen adaylarinin akademik motivasyonlarinda anlamli bir etkiye sahip oldugu ortaya
cikmustir. Ogretmen adaylarinin ilk kez AG uygulamasi kullanmalarinin ¢alismanin olumlu

sonuglar vermesine katki sagladigi diistiniilmuistiir.

Izgi Onbasili, (2018) fen bilgisi dersinde AG etkinliklerini kullanmanin ilkokul 4. simf
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Ogrencileri tlizerindeki etkilerine yonelik bir ¢alisma yapmistir. Calismasinda derste AG
teknolojilerini kullanmanin Ogrencilerin AG uygulamalarina ve fen dersine ydnelik
tutumlarindaki etkisini incelemeyi amaglamistir. Kontrol grupsuz yari1 deneysel desenin
uygulandig1 arastirmada 24 6grenci katilimc1 olmustur. Deneysel islemden 6nce ve sonra
Ogrencilere Olgekler uygulanip aradaki degisim analiz edilmistir. Verilerden yola
cikildiginda derste AG etkinliklerine yer vermenin 6grencilerin AG uygulamalarma ve fen
dersine iligskin tutumlarinda anlamli bir degisim oldugu belirtilmistir. Goriisme formuna
verilen yanitlara gore AG’nin 6grenmede kalicilifa, derse aktif katilima, daha kolay

ogrenmeye olanak sagladigi vurgulanmistir.

Sarioglu, (2021) fen bilimleri 6gretmenlerinin AG uygulamalarina iligkin tutumlarini
inceleyen bir ¢aligsma yapmustir. Fen bilimleri brangindan 21 6gretmene 3 giin AG hakkinda
bilgi verilip Ogretmenlerin AG’ye yonelik tutumlarindaki degisim incelenmistir.
Ogretmenlere uygulanan dlgeklerden toplanan verilere gore AG egitimi alan 6gretmenlerin
AG’ye yonelik tutumlarinda anlamli bir degisim olmustur. Olgeklerin yaninda 6gretmenlere
goriisme formu uygulanmistir. Gorlisme formuna verilen cevaplara gére AG teknolojileri
egitiminden sonra Ogretmenlerin teknolojik alan bilgisi anlaminda kendilerini daha iyi

hissettikleri belirtilmistir.

Topraklioglu, (2018) yaptig1 arastirmada derste AG etkinliklerine yer vermenin 6grencilerin
uzamsal yeteneklerine, geometri dersine ve AG uygulamalarina yonelik tutumlarina etkisini
incelemistir. Calismanin katilimcilar1 ortaokul 7. sinifta 6grenim goren 53 Ogrenciden
olugmustur. Verilerin toplanmasinda tutum o6lgekleri ve goriisme formlar1 kullanilmigtir.
Olgekler dgrencilere deneysel islemden &nce ve sonra olmak iizere iki defa uygulanmstir.
Yapilan g¢alismanin verileri analiz edildiginde AG etkinliklerinin 6grencilerin uzamsal
becerilerinde ve AG teknolojine yonelik tutumlarinda olumlu yonde anlamli etkileri oldugu
belirtilmistir. Ancak AG’nin 6grencilerin geometri dersine yonelik tutumlarinda herhangi
bir etkisi olmamistir. Nitel verilere gore AG’nin dersi ilgi ¢ekici ve eglenceli kildigy,

motivasyonu yiikselttigi, aktif katilim1 vurgulanmustir.

Chen, (2019) matematik dersinde mobil AG kullanmanin 6grenme performansina,
motivasyona ve matematik kaygisina etkilerini aragtirmistir. Tayvan’da bir okulda 6. sinifta
okuyan 137 &grenci lizerinde deneysel bir calisma yapmistir. Matematik ve geometri

derslerinden 3’er konu sec¢ilmis ve toplam 6 konuya yonelik bir arastirma olmustur.
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Aragtirmanin verilerini toplamak i¢in kullanilan 6lgekler, testler ve anketler d6grencilere
deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda olmak iizere 2 kez uygulanmigtir. Mobil AG
kullanan O6grencilerin mobil AG kullanmayan ogrencilere gore motivasyonlarinin ve
performanslarinin daha yiiksek oldugu, matematik kaygilarinin ise daha diisiik oldugu
belirtilmistir. Mobil AG teknolojilerinin sundugu gorselligin ve ¢ekiciligin matematik

kaygisini diislirdiigii soylenmistir.

Ibili ve Sahin, (2015) geometri Ogretiminde AG materyali kullanimmin 6. smif
ogrencilerinin bilgisayara iligkin tutumlarin1 ve bilgisayar 6z yeterlik algilarina etkilerini
incelemislerdir. Yar1 deneysel arastirma modelinin uygulandigi ¢alismada 2 deney, 2 kontrol
grubu iizerinde toplam 100 68renci katilimei olarak secilmistir. Dersler deney grubunda AG
destekli etkinliklerle desteklenirken kontrol grubunda sadece basili ders materyalleri ile
islenmistir. Arastirmanin verileri analiz edildiginde AG destekli etkinliklerin 6grencilerin
bilgisayara yonelik 6z yeterlik algilarinda bir degisime sebep olmadigi ortaya ¢ikmistir. Nitel
veriler incelendiginde ise AG uygulamalarinin 6grencilerde duyussal ve biligsel gelisimde
olumlu etki yarattig1 goriilmiistiir. AG uygulamalarini kullanan 6grencilerin matematige

yonelik tutumlarinda olumlu yonde gelisme oldugu belirtilmistir.

Ersoy ve dig., (2016) AG’nin derste kullanima yonelik deneysel bir ¢alisma yapmiglardir.
Katilimeilarint 5. ve 6. simf dgrencilerinin olusturdugu aragtirmalarinda “Gorsel Tasarim
Ilkeler” konusuna yonelik AG materyali gelistirilmistir. Deney grubu dgrencileri AG
uygulamasi kullanirken kontrol grubu 6grencileri benzer materyalleri bilgisayar ortaminda
kullanmislardir. Gruplar arasi farki gozlemlemek icim Ogrencilere motivasyon olgegi
uygulanmistir. Veriler incelendiginde deney grubunun motivasyon seviyelerinin kontrol
grubuna gore daha ytliksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica kiz 6grenciler erkek 6grencilere gore
uygulamay etkilesim acisindan daha faydali bulmuslardir. Uygulamanin sonuglarindan yola
cikarak arastirmacilar AG materyallerinin derslerde daha sik kullanilmasini tavsiye

etmislerdir.
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4. YONTEM

4.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada artirilmis gergeklik destekli geometri 6gretiminin bagimli degiskenlere etkileri
analiz edilmistir. Arastirmanin amacina uygun olarak deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel
aragtirma modeli tercih edilmistir. Deneysel yontem ile bagimsiz degiskenler arastirmaci
tarafindan manipiile edilebilmektedir. Bagimsiz degiskenin manipiile edilmesi ile iki veya
daha fazla kosulda bagimli degiskene iliskin ol¢iimlerin karsilastirilmast miimkiindiir.
Uygulanan deneysel islemin gruplara etkisini net olarak ortaya koyabilmek i¢in deneysel
islem Oncesi ve sonrasi gruplara test uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan

desen Tablo 4.1.‘de verilmistir.

Tablo 4.1: Deney ve kontrol grubuna uygulanan deneysel desen

Grup On test Deneysel Islem Son Test

Gl 01-02-T1 Artirillmig 01-02-T1
gercgeklik
materyal destegi
ile yiriitiilen ders

G2 01-02-T1 Geleneksel 01-02-T1-T2

yontemlerle ve
materyallerle
desteklenerek
yiiriitiilen ders

G1: Geometri 6gretiminde artirtlmis gergeklik materyallerinin kullanildigi deney grubu
G2: Geometri 6gretiminde geleneksel yontemlerle derslerin yiiriitiildiigli kontrol grubu

01: Oz diizenlemeli 6grenme dlgegi

02: Ortaokul 6grencileri icin akademik motivasyon dlgegi

T1: Geometrik cisimler iinitesine yonelik basar1 testi

T2: Artirllmis gergeklik destekli Ogretim hakkinda Ogrenci goriislerine iliskin yari

yapilandirilmis goriisme formu

Deney ve kontrol grubu o6grencilerine deneysel islem oOncesinde ve sonrasinda “6z
diizenlemeli 6grenme 6lgegi”, “ortaokul 6grencileri i¢in akademik motivasyon 6lcegi” ve
“geometrik cisimler basari testi” uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmig gériisme formu ise

sadece deney grubu 6grencilerine deneysel islem sonrasinda uygulanmistir. Deneysel islem
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5 hafta boyunca haftada bir ders saati olarak devam etmistir. On test ve son test arasindaki

farklilik ile bagimli degiskenin bagimsiz degiskenler tizerindeki etkileri incelenmistir.

4.1.1. Bagimh ve bagimsiz degiskenler

Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni ti¢ boyutlu geometrik cisimler konusu i¢in tasarlanan
AG materyali ile desteklenen 6gretim uygulamalaridir. Bagimli degiskenleri ise 06z

diizenlemeli 6grenme becerisi, akademik motivasyon ve ders basarisidir.

4.2. Evren ve Orneklem

Bu calisma 2021-2022 egitim-6gretim yilinin 2. doneminde uygulanmistir. Aragtirmanin
calisma grubunu Zonguldak ilinin Caycuma ilge merkezine bagl Kayik¢ilar Ortaokulu’nun
sekizinci sinif dgrencileri olugturmaktadir. Sekizinci siniflar 8A ve 8B olmak iizere iki
subeden olusmaktadir. Subelerin deney ve kontrol grubu olarak belirlenmesi i¢in kura
cekilmigstir. Kontrol grubu olan 8A sinifinda 11 kiz, 9 erkek 6grenci; Deney grubu 8B
subesinde ise 9 kiz, 11 erkek 6grenci olmak {izere toplam 40 6grenci bulunmaktadir. Gruplar

olusturulurken subelerdeki 6grenciler degistirilmemis secgkisiz sekilde gruplar belirlenmistir.

4.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin verilerini olusturmak i¢in 8. smif matematik dersinin geometrik cisimler
tinitesine yonelik basari testi, goriismeler ve 6lgekler kullanilmistir. Kullanilan veri toplama
araglarinin olusturulma asamalari, gecerlilik ve giivenirlik gibi detayl bilgileri asagida

verilmistir.

4.3.1. U¢ Boyutlu Geometrik Cisimler Basar1 Testi

Bu bagar1 testi ortaokul sekizinci siif matematik dersinin geometri ve dlgme iinitesinin
kazanimlarina uygun sekilde arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK 1). Akademik basari
testi ile Ogrencilerin 6grenme alanina iliskin kazanimlarini 6lgmek amaglanmistir. Basari
testi 15 maddeden olugsmaktadir. Maddeler ¢oktan se¢melidir ve her sorunun dort secenegi
vardir. Basar1 testinin olusturulma asamalari ise asagida verilmistir.

1. Ortaokul sekizinci simif matematik dersinin geometri ve Olgme {nitesinin

kazanimlar ¢ikarilmistir.
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. Matematik ders kitaplarindan, egitim bilisim ag1 (EBA) platformundan ve ¢esitli

test kitaplarindan faydalanilarak 22 soruluk ¢oktan se¢meli test hazirlanmistir.

. Hazirlanan test matematik Ogretmenleri ve Ol¢gme uzmanlar1 tarafindan

incelenmistir. Inceleme sonucunda bazi sorular testten ¢ikarilmis, bazi sorularin

ise soru kokleri ve ¢eldiricileri degistirilmistir.

. Sonug¢ olarak 15 maddelik basar1 testi kazanimlar i¢in yeterli goriilmiis ve

sorularin uygun oldugu diistiniilm{istir.

. Basar1 testi son halini aldiginda Caycuma Ticaret ve Sanayi Odasi Fen

Lisesi’nde, Nihat Kantarcit Anadolu Lisesi’nde ve Sehit Sacit Olcay Kabaklioglu
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren 9. sinif dgrencilerine
uygulanmistir. Pilot uygulamaya toplam 90 &grenci katilmistir. Ogrencilerin
basari testinden elde ettikleri sonucglara gore testin giivenirligi hesaplanmistir.
Kuder- Richardson 20 (KR 20) giivenirlik katsayis1 .72 olarak hesaplanmustir.
Bu sonucun basari testinin giivenirligi i¢in yeterli oldugu diistiniilmiis ve testin

arastirmada kullanilmasina karar verilmistir.

Kazanimlarin igerik yogunluguna goére basar1 testinde madde sayilart degiskenlik

gostermistir. Ders siiresi uzun ve igerigi yogun olan kazanimlara iligkin basari testinde daha

cok maddeye yer verilirken ders siiresi kisa olan kazanimlar i¢in testte az sayida madde

kullanilmistir. Basar1 testindeki 15 maddenin kazanimlara gore dagilimi tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.2: Basari testindeki maddelerin kazanimlara yonelik dagilimlari

Kazanmimlar Sorular
Dik prizmalari tanir, temel elemanlarini 1,2,3,6,14,15
belirler, insa eder ve aginimini gizer.

Dik dairesel silindirin temel elemanlarini 7,
belirler, insa eder ve aginimini gizer.

Dik dairesel silindirin yiizey alani 4, 8,10
bagintisini olusturur, ilgili problemleri

cozer.

Dik piramidi tanir, temel elemanlarini 9,11, 13
belirler, insa eder ve aginimini gizer.

Dik koniyi tanir, temel elemanlarin 5,12

belirler, insa eder ve aginimini gizer.

4.3.2. Oz Diizenlemeli Ogrenme Olgegi
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Arastirma verileri i¢in Eryilmaz & Mammadov, (2017) tarafindan gelistirilen
“Zimmerman’in modeli temelinde 6z diizenlemeli 6grenme 6l¢egi” kullanilmistir (EK 2).
Gelistirilen 6l¢ek ii¢ boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar su sekildedir:

1. Ongorii

2. Performans

3. Oz yansitma

Olgegin degerlendirilmesi igin; 1=hi¢ uygun degil, 2=uygun degil, 3=uygun, 4=¢ok uygun
puanlama sistemi ile olusturulmustur. Olgegin uyarlanma asamasinda agimlayici faktor
analizi uygulanmis ve tiim boyutlarda ylik degeri 0.30’in tistiinde deger alan ve tek bir faktor
altinda yer alan maddeler 6lgekte kalmis, diger maddeler dlgekten ¢ikartilmistir. Olgegin
yapi gegerligini test etmek i¢in dogrulayici faktor analizi uygulanmis ve 6ngorii, performans,
0z yansima boyutlarinin alt boyutlar1 incelenmistir. Dogrulayici1 faktér analizi sonucunda
Olgegin yapr gecerliginin uygun oldugu gorilmistir. Uyum gecerligi i¢in Pearson
Momentler Carpimi1 Korelasyon Teknigi uygulanmis ve o6lgegin 0.62 anlamli oldugu
belirtilmistir. Giivenirlik testi i¢in Cronbach Alpha analizi yapilmis ve testin yiiksek
giivenirlige sahip oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin verilerine gore gelistirilen 6lcegin

giivenilir ve gegerli oldugu ortaya ¢ikmustir.

4.3.3. Akademik Motivasyon Olgegi

Ogrencilerin akademik motivasyonlarmi dlgmek igin Vallerand ve dig, (1989) tarafindan
gelistirilip Yurt & Bozer Ozsara¢ (2020) tarafindan Tiirkce ’ye uyarlanan “ortaokul
ogrencileri igin akademik motivasyon olgegi” kullanilmistir (EK 3). Olgegin boyutlart
asagida verilmistir:
1.  Bilmeye yonelik i¢sel motivasyon
Basariya yonelik i¢sel motivasyon

Uyarim yasamaya yonelik i¢sel motivasyon

Dissal motivasyon-dis diizenleme

2

3

4.  Ige yansiyan digsal motivasyon
5

6 Belirlenmis digsal motivasyon
7

Motivasyonsuzluk

26



Olgek 7°1i likert tipinde 28 maddeden olusmaktadir. Maddeler 1 “Hi¢ uyusmuyor” ile 7
“Tam olarak uyusuyor” arasinda deger alabilmektedir. Olgegin tiim alt boyutlar1 en az 4 en
fazla 28 puan alabilmektedir. ingilizce dilinde iiniversite dgrencileri i¢in hazirlanan 6lgek
ceviri ekibi ve egitim programi uzmanlar1 tarafindan ortaokul 6grencileri seviyesinde ve
anlamimi kaybetmeden Tiirk¢e ‘ye c¢evrilmistir. Tiitkce ‘ye g¢evrilen Olgek 343 ortaokul
ogrencisine uygulanmistir. Olgegin yapisim test etmek icin dogrulayict faktdr analizi
uygulanmis ve tiim maddelerin yilik degerlerinin 0.48 ile 0.80 arasmma deger aldigi
gorilmistir. Bu durumda tiim degerlerin anlamli oldugu belirtilmistir. Motivasyon
Olceginin giivenirliginin testi i¢in tim boyutlarin Cronbach alfa degerleri analiz edilmistir.
Giivenirlik test sonuglarinin 0.61 ile 0.80 deger araliginda oldugu ortaya ¢ikmistir. Siniflama
ve siralama giivenirligi i¢in hesaplanan ¢ift tutarlik katsayisinin 0.74 deger aldigi
goriilmistiir. Cift tutarlik katsayis1 0-1 arasinda deger almakta ve 1’e yaklastikca gecerlik
artmaktadir (Acar, 2014). Yapilan analizler sonucunda oOlgegin giivenirlik ve gegerlik

degerlerine gore kullanima uygun oldugu goriilmiistiir.

4.3.4. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Bu calisma i¢in gelistirilen sekizinci smif geometrik cisimler konusuna iliskin materyal
hakkinda dgrenci goriisleri de analiz edilmistir. Ogrenci goriisleri icin arastirmaci tarafindan
hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériisme formu deney grubu 6grencilerine deneysel islem
sonrasinda uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencileri gelistirilen materyali kullanmadiklari
i¢in bu 6grencilere goriisme formu uygulanmamustir. Ogrencilerin materyal ve uygulama
stireci hakkindaki goriislerini almak i¢in 16 soruluk form hazirlanmistir. Ardindan bu form
uzmanlar tarafindan incelenmistir. Uzmanlarin tavsiyeleri sonucunda bazi sorular formdan
cikarilmis bazi sorularda ise degisiklikler yapilmistir. Tiim islemler yapildiktan sonra 14

soruluk goriigme formu son halini almistir (EK 4.).

4.4. Ogretim Materyali

Bu c¢alismada arastirmaci tarafindan artirilmis gergeklik materyali gelistirilmistir.
Materyalin tasarlanmasinda Unity Hub 3.0.1. programi, tinkercad uygulamasi ve vuforia
yazilim gelistirme kiti kullanilmistir. Unity yaygin olarak kullanilan bir oyun motorudur.
Egitim simiilasyonlari, 3B oyunlar, sanal gergeklik ve artirilmis gerceklik igeriklerinin

tasarlanmasinda unity siklikla tercih edilmektedir. Unity’nin tercih edilmesinde kullanicilara
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sunulan avantajlar oldukga etkilidir. Asset Store ile kullanicilara ticretsiz ve tcretli olarak
sunulan tasarimlar bulunmaktadir. Diger bir avantaj ise unity oyun motoru ile hazirlanan
herhangi bir tasarim istenilen platforma (PC, Mac, Web, 10S, Android, Windows Phone,
Playstation, Xbox vb.) uygun sekilde derlenebilmesidir (Boyraz & Kirci, 2019).

Arastirmada kullanilan AG ders materyali 4 haftalik bir calisma sonunda istenilen seviyeye

gelmistir. Materyalin hazirlanma asamalari asagidaki sekilde sunulmustur.
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— 1. Hafta

* Ders kazanimlarinin belirlenmesi
* AG materyalinde kullanilacak igeriklerin belirlenmesi
* Unity yaziliminin bilgisayara kurulumu

_

» Kazanimlara uygun 3B cisimlerin dijital ortamda olusturulmasi

* Materyalin arayiizliniin tasarlanmasi (butonlarin, 3B cisimlerin,
videolarin, ders notlarinin konumlandirilmasi ve kodlarin
olusturulmasi)

* Vuforia yazilim platformunda veritabani olusturulmasi ve ihtiyag
duyulan sayida 2B nesnesinin veritabanina eklenmesi

_

 Vuforia platformunda hazirlanan veritabaninin Unity uygulamasinda
tasarlanan calismaya aktarilmasi

* Veritabanindaki 2B nesneler (karekod) ile 3B geometrik cisimlerin
eslestirilmesi

* Unity'de hazirlanan AG materyalinin android cihazlara uyumlu olacak
sekilde derlenmesi

* Materyalin 3 mobil cihaza kurulumunun yapilip test edilmesi

* AG materyalindeki hatalarin tespit edilmesi

* Uzman gorisleri dogrultusunda hatalarin giderilmesi ve uygulamanin
giincellenmesi

* AG uygulamasinin son halinin tekrar derlenmesi

* Giincelenen uygulamanin test edilmesi ve 6grencilerin mobil
cihazlarina kurulumunun yapilmasi

Sekil 4.1. Uygulamada kullanilan AG materyalinin hazirlanma agamalar1



Materyalin gelistirme asamalarinda ilk olarak 8. siniflarin matematik dersine yonelik 3B
geometrik cisimler {initesinin kazanimlari belirlenmistir. Bu kazanimlarin 6grencilere
kazandirilmasi ig¢in gerekli olan igerikler (animasyonlar, videolar, ders notlar1 vd.)
olusturulmustur. Materyal igeriginin olusturulmasinda matematik Ogretmenlerinden ve
uzmanlardan goriis alinip zaman zaman igerikte giincelleme yapilmistir. Sonraki asamada
materyalin tasarlanmasinda kullanilacak yazilimin arastirmasi yapilmis ve Unity Hup 3.0.1
uygulamasina karar verilip uygulama bilgisayara kurulmustur. Kullanilan 3B geometrik
cisimlerin bir¢ogu unity uygulamasinda bulunmaktadir. Temin edilemeyen cisimler ise
arastirmaci tarafindan Tinkercad’de hazirlanip unity uygulamasina aktarilmistir. Tinkercad
internet tabanli oldugu i¢i kurulum gerektirmeyen 3B tasarimlarin yapilabildigi bir
uygulamadir (S. Eryilmaz ve Deniz, 2021). Tinkercad uygulamasinin ekran goriintiisii

ornegi sekil 4.2.’de verilmistir.

o =
Eﬂ Magnificent Snaget-Esboo _x-"lﬂ i 80 !
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Sekil 4.2. Tinkercad uygulamasinda hazirlanan 3B cisimlerden bir 6rnek

Tinkercad uygulamasimin tercih edilmesinde uygulamanin kullaniminin kolay olmasi,
Tiirkge dil destegi barindirmasi ve iicretsiz hizmet sunmasi etkili olmustur (Dogan & Uluay,
2020). 3B geometrik cisimlerin tamamlanmasinin ardindan materyalin arayiizii
tasarlanmistir. Gelistirilen materyalin arayliziiniin sade ve kullanigh olmas1 amaclanmistir.
Bu nedenle materyalde kullanic1 etkilesimli butonlar kullanilmistir. Materyalin tasarim

ekran goriintiisii 6rnegi sekil 4.3.’de goriildiigii gibidir.
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Sekil 4.3. Unity yaziliminda materyal tasarim ekrani

Ogretim materyalinde gesitli geometrik cisimler bulunmaktadir. Geometrik cisimlerin her
biri i¢in farkli karekod tanimlanmistir. Bu sayede kullaniciya cisimleri tek tek detayli olarak
inceleme olanagi sunulmustur. Karekodlar i¢in vuforia yazilim platformu kullanilmistir.

Platformun giris ekran1 sekil 4.4.’de verilmistir.

engine
developer portal

Home Pricing Downloads Library Develop Support Login | Register
Login

Login with your Vuforia developer account to download software,
get license keys and participate in the Vuforia community.

PTC, Inc. Resources Community AR Products Stay cutting edge. Get the Vuforia newsletter.

Latest News Support Developer Portal Overview
Blog Developer Library Forums Vuforia Engine
Careers at PTC Pricing Request Announcements Vuforia Studio

Contact Us Downloads Events Vuforia Chalk

Sekil 4.4. Vuforia yazilim gelistirme platformunun giris ekrani
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Vuforia Qualcomm tarafindan baglatilan ve mobil cihazlar i¢in tasarlanmis bir AG yazilim
gelistirme kitidir. Diizlemsel goriintiileri veya 3B nesneleri gercek zamanli olarak tanimak
ve yakalamak icin bilgisayarli goriis teknolojisini kullanir ve gelistiricilerin sanal nesneleri
kameranin vizoriinden gegirmesine ve kameranin arka planindaki nesnelerin konumunu
ayarlamasina izin verir (Liul ve dig., 2018). Bu platform 2B yada 3B nesne tiirlerini
desteklemektedir. Nesne tanimlamak icin bazi islemler gerekmektedir. Ilk olarak kullanici
tarafindan lisans olusturulur ve veri tabani tanimlanir. Bu veri tabanina kullanilacak 2B veya
3B nesneler eklenir. Son halini alan veri tabani indirilir ve unity uygulamasina aktarilir. Bu
calisma i¢in vuforia platformunda hazirlanan veri tabanin ekran goriintiisii asagida

goriilmektedir.

engine i . : )
mmpﬂ@%‘ Home Pricing Downloads Library Develop Support |L%gu|

License Manager ~ Target Manager

et Manager  prizmaSilindirPra..

geometrikCisimler
Type: Device

Targets (7)

add Targat Download Database (4ll)

arget Name ype Rating Status v Date Modified
O ﬁ silindir Single Image Active Feb 07,2022 13:24
O m pramit Single Image Active Feb 07, 2022 13:20
ﬁ kan Single Image Active Feb 07,2022 1320
u| [.] 6 Single Image Active Feb 07,2022 11:12
= Single Image Active Feb 07,2022 11:10
8] w d Single Image Active Feb 07,2022 11:09
3 Single Image Active Feb 07, 202211:07

Lasz updated: Today 12:11 PM Refrech

Sekil 4.5. Vuforia’da hazirlanan veri tabani ve nesneler

Sekil 4.5.°te goriildiigli gibi vuforia platformunda “geometrik cisimler” isminde veri tabant
olusturulmustur. Veri tabanina kullanilmasi planlanan 2B nesneler tanimlanmistir. Bu 2B
nesnelerin her biri farkli bir geometrik cisim i¢in kullanilacagindan ihtiya¢ duyulan sayida
nesne veri tabanina eklenmistir. Son olarak olusturulan lisans kodu ve veri tabani unity’de
hazirlanan ¢alismaya aktarilmistir. Bu sayede mobil cihaza kurulumu yapilan uygulama
calistirildiginda kameraya okutulan her bir nesne ile farkli bir sanal geometrik seklin gergek

ortama aktarilmasi miimkiin olmustur.

32



Materyalin tasarim asamasinin ardindan uygulama mobil cihazlara uyumlu olacak sekilde
derlenmistir. Uygulamada ki problemleri belirleyebilmek ic¢in 3 android cihaza kurulum
yapilmis ve uygulama test edilmistir. Materyale yerlestirilen nesnelerin uygulama ekraninda
goriiniimtl, videolarin stabil ¢alisabilirligi ve butonlarin konumlandirmasi gibi bazi sorunlar
tespit edilmistir. Karsilasilan sorunlarin ¢6ziimii ve materyalin degerlendirilmesi icin 3
uzmandan destek alinmistir. Ardindan materyalde diizenlemeler yapilmistir. Tiim hatalar
giderildikten sonra materyal test edilmek i¢in tekrar android cihaza kurulmustur. Ders
kazanimlarinda yer verilen 3B cisimler ve igerikler tek tek test edilmistir. Test asamasinda
herhangi olumsuzluga ya da eksiklige rastlanmamistir. Son halini alan AG materyalinin

mobil cihazdaki ekran goériintiisii 6rnegi sekil 4.6.’da verilmistir.

Cismi Dondr

Acinimi Goster

Kare Dik Prizma

Sekil 4.6. Ders materyalinden ekran goriintiisii 6rnegi

AG materyali Istenilen asamaya geldiginden uygulamanin deney grubu 6grencilerinin
cihazlarina kurulumu kararlagtirilmistir. Deney grubundaki 20 6grencinin mobil cihazina
kurulum asamasinda 3 cihazda sorun yasanmistir. Sorunun mobil cihazlarda yiikli olan
android isletim sisteminin siiriimii ile derlenen AG materyalinin sliriimiiniin uyumsuzlugu
oldugu anlagilmistir. Bu 3 cihazin android siiriimiine uygun olacak sekilde AG materyali

yeniden derlenmis ve cihazlara kurulumlari yapilmistir.

Deneysel islem siirecine baslamadan once deney grubu 6grencilerine AG ve AG materyali
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hakkinda bilgi verilmistir.
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Sekil 4.7. Ders materyalinin deney grubu dgrencilerine tanitiimasi

Materyali kullanacak olan Ogrencilere deneysel islem oOncesinde uygulamayi nasil

kullanacaklar1 anlatilmigtir. Uygulamanin amaci, igerigi, nasil ¢alistigi, materyalin ara
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yiizinde bulunan butonlarin islevleri, uygulamanin kapatilmasi gibi konular hakkinda

bilgilendirme yapilmistir.

4.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmanin verilerini analiz etmek i¢in SPSS paket programi kullanilmistir. SPSS
yazilimi ile istatiksel analizler yapmak miimkiindiir. Katilimcilara deneysel islem 6ncesi
uygulanan 6n test ile deneysel islem sonrasi son testin karsilastirilmasi yapilmistir. Deneysel
islemin sonuglarini test edilebilmesi igin gruplara 3 dlgek uygulanmistir. Bu olgekler su

sekildedir:

o Uc boyutlu geometrik cisimler basari testi
. Oz diizenlemeli 6grenme Slcegi
. Akademik motivasyon 6lgegi

Iki grup arasinda anlamli farklilik olup olmadigmni test etmek icin kovaryans analizi
(ANCOVA) uygulanmustir. Ontest-sontest kontrol gruplu desenlerde, deney ve kontrol
grubunun son test 6l¢iimleri arasindaki anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla
ANCOVA uygun goriilmektedir (Biiytikoztirk, 1998). AG materyalinin kullanan deney

grubu 6grencilerinin uygulama hakkindaki goriisleri analiz edilmistir.

4.6. Arastirmanin Uygulama Siireci

Bu ¢alismanin uygulama siireci 2021-2022 egitim 6gretim yilinin 2. yartyilinda yiiz yiize
gerceklesmistir. Arastirma konusu olan ii¢ boyutlu geometrik cisimler {linitesi planda mayis
ve haziran aylarinda yer aldig1 i¢in deneysel islem bu aylarda yapilmistir. Deneysel islemin

hazirlik asamasi 1, uygulama asamasi 5 ve sonlandirilmasi ise 1 hafta stirmiistir.

Hazirlik asamasinda gruplardaki 6grencilere yapilacak arastirma hakkina bilgi verilmis ve
aragtirmaya katilimci olmak isteyen Ogrencilerin ailelerine onay formu gonderilip izin
alimmustir. Ardindan deney grubu 6grencilerinin cihazlarina AG ders materyali yliklenmis
ve uygulamanin tanitimi yapilmistir. Sonraki asamada her iki gruba ontestler uygulanmistir.
Uygulama asamasinda 3B geometrik sekiller {iinitesinin kazanimlarma iliskin konu
anlatimlarma ve ¢esitli etkinliklere yer verilmistir. Deney grubunda ek olarak haftada 1 ders

saati AG ders materyali kullanilmstir.
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Sonlandirma asamasina gelindiginde 3B geometrik sekiller {initesi tamamlanmis ve
Ogrencilere sontestler uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerine testlerle birlikte derste AG
materyalinin kullanimina yonelik goriisme formu uygulanmistir. Son olarak arastirmaya
katilan tiim 6grencilere katilim belgesi verilmistir. Arastirmanin uygulama siireci detayl

olarak asagidaki sekilde sunulmustur.
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eArastrimanin yapilacagl okuldaki deney ve kontrol grubu 6grencilerin®
cihazlarina arastirmaci tarafindan hazirlanan AG ders materyali yiiklenmis ve
test edilmistir.

*AG materyali deney grubuna tanitilmis ve materyalin kullanimi hakkinda
bilgi verilmistir.

eDeney ve kontrol grubu 6grencilerine 6n testler uygulanmistir. j

~

¢"Dik prizmalari tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini
cizer" kazanimina yonelik konu anlatimina ve ¢esitli ders etkinliklerine yer
verilmigtir.

¢ 1 ders saatinde AG ders materyali kullanilarak kazanima iliskin etkinlikler ve
soru ¢6zimleri yapilmistir. )

¢"Dik prizmalari tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aglnlmln\l
gizer" kazanimina yonelik konu anlatimina ve gesitli ders etkinliklerine yer
verilmistir.

¢1 ders saatinde AG ders materyali kullanilarak kazanima iliskin etkinlikler ve
soru ¢ozdmleri yapilmistir. Y,

¢"Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve agmlmlm
cizer." ve "Dik dairesel silindirin ylizey alani bagintisini olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer." kazanimina yonelik konu anlatimina ve cesitli ders
etkinliklerine yer verilmistir.
¢ 1 ders saatinde AG ders materyali kullanilarak kazanima iliskin etkinlikler ve
soru ¢ozimleri yapilmistir.

J

¢"Dik pramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer.m
kazanimina yoénelik konu anlatimina ve cesitli ders etkinliklerine yer
verilmistir.

¢1 ders saatinde AG ders materyali kullanilarak kazanima iliskin etkinlikler ve
soru ¢ozamleri yapilmistir. )

¢"Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini <;izer.m
kazanimina yoénelik konu anlatimina ve cgesitli ders etkinliklerine vyer
verilmistir.

¢1 ders saatinde AG ders materyali kullanilarak kazanima iligkin etkinlikler ve
soru ¢ozimleri yapilmistir. )

eGruplara son tets uygulanmistir. A

eDeney grubu o6grencilerinin derste kullanilan AG materyali hakkindaki
gorislerini almak igin Ogrencilere yari yapilandiriimis goériisme formu
uygulanmustir.

¢ Uygulama sirecina katilan tim 6grencilere katilim belgesi verilmistir. )

€€ <<

Sekil 4.8. Deneysel aragtirma siirecinin haftalara gore islem basamaklari
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Sekil 4.8.” de gortldigii gibi deneysel islem hazirlik ve sonlandirma ile beraber toplam 7
hafta stirmiistiir. Ders kazanimlarima yonelik 5 haftalik ¢alisma yapilmistir. Bu siire
icerisinde kontrol grubu &grencilerinin derslerinde ders kitabi, egitim bilisim ag1 (EBA)
platformu, etkilesimli tahta ve somut materyaller gibi geleneksel yontemlerle kazanimlar
aktarilmaya ¢alisilmistir. Deney grubunda ise bu materyallerin yaninda haftada 1 ders saati
AG ders materyali kullanilmistir. Derste AG materyalinin kullanimma 6rnek goriintiiler

sekil 4.9’ da verilmistir.

Sekil 4.9. Derste AG materyalinin kullanimindan goriintiiler
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Deney grubu 6grencileri AG materyali ile 3B geometrik sekilleri her agidan gorme, sekli
dondiirme, cisimlerin aginimlarini gérme, kazanima iliskin temel kavramlara ve formiillere
ulasma imkani bulmuslardir. Ders etkinliklerinde ve soru c¢oziimlerinde 6grenciler

uygulamadan faydalanmislardir.
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5. BULGULAR

5.1. Geometri Ogretiminde Artirilmis Gerceklik Materyal Kullaniminin Akademik
Basariya Etkisi

Aragtirmanin birinci alt amacinda “Geometri 6gretiminde artirilmis gergeklik materyalinin
Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi var mi1?” sorusuna yanit aranmistir. Arastirmact
tarafindan gelistirilen basari testi deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda iki gruba da
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 testinden elde ettikleri
puanlariin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalarina iliskin veriler tablo 5.1.” de

verilmistir.

Tablo 5.1: Geometri basari testinin On test ve son test puanlarinin ortalama ve standart
sapma verileri

On Test Son Test
Gruplar N X SS N X SS
Deney 20 6,8 2,33 20 9,9 2,07
Grubu
Kontrol 20 6,25 2,51 20 7,5 2,66
Grubu

Tablo 5.1.°de veriler incelendiginde deney grubu oOgrencilerinin AG destekli 6gretim
uygulamasindan dnce geometri basar1 ortalamasi 6.8 iken uygulama sonrasi bu deger 9.9’a
yiikselmistir. Kontrol grubunun ortalama degerleri ise sirasiyla 6.25 ile 7.5 olarak verilere
yansimigtir. Elde edilen degerlere gore artirllmig gergeklik materyali kullanan deney
grubunun basarisinda daha ¢ok artig oldugu goriilmektedir. Sekil 5.1.” de bu artisin grafigi

sunulmustur.
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ON TEST SON TEST

Deney Grubu Kontrol Grubu

Sekil 5.1. Deney ve kontrol gruplarinin geometri basart testinin 6n test ile son test
puanlarinin artis grafigi
Sekil 5.1. geometri basarisi testinin kontrol ve deney grubunda 6n test ve son test puanlarinin
ortalamalarinin degisimini gostermektedir. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarinin
ortalamalarinda 1.25 puanlik, deney grubunda ise 3.1 puanlik fark olmustur. Bu durumda iki
grubun basarisinda artis oldugu sdylenebilir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin
geometri On test ve son test puanlari arasindaki degisimin anlamli olup olmadigini test etmek
icin kovaryans analizi yapilmistir. Puan test ve grup degiskenine gore 6grencilerin geometri

testi puanlarinin ortalamasina iliskin istatistiksel veriler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 5.2: Deney ve kontrol grubunun geometri basari testinin kovaryans analizi verileri

Varyansin  Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi (p)
(sd)

On test 84.308 1 84.308 23.544 .000

Grup 41.94 1 41.941 11.712 .002

Hata 132.492 37 3.581

Toplam 3302.000 40

On test basar1 puanlari kontrol altia alindiginda gruplarin son test bagar1 puanlarinda
anlamli fark olup olmadigini tespit etmek i¢in tablo 5.2.’de verilen p degerine bakilmaktadir.
Bu degerin 0.05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu durumda gruplarin 6n test basari
puanlar1 kontrol altina alindiginda son test basar1 puanlar1 arasindaki farkin anlamli oldugu

sdylenebilir [F (1,37)=11.712, p=0.002<0.05].
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5.2. Geometri Ogretiminde Artirlmis Gerceklik Materyal Kullaniminin Oz

Diizenlemeli Ogrenmeye Etkisi

Arastirmanin ikinci alt amacinda “Geometri 6gretiminde AG materyal kullaniminin
ogrencilerin 6z diizenleme becerilerine etkisi nedir?” sorusuna yanit aranmstir. Oz
diizenlemeli 6grenme Ol¢egi deney ve kontrol grubu 6grencilerine deneysel islem 6ncesinde
ve sonrasinda uygulanmistir. Elde edilen veriler ile gruplarin 6z diizenleme becerilerinin
aritmetik ortalamasi ve standart sapmalari hesaplanmistir. Bu degerler tablo 5.3." te

sunulmustur.

Tablo 5.3: Oz diizenlemeli grenme Slgeginin &n test ve son test puanlarmin ortalama ve
standart sapma degerleri

On Test Son Test
Gruplar N X SS N X SS
Deney 20 1249 26,23 20 131,6 25,01
Grubu
Kontrol 20 1211 23,03 20 105,9 26,11
Grubu

Tablo 5.3. incelendiginde deney grubu 6grencilerinin 6z diizenlemeli 6grenme becerilerinin
aritmetik ortalamasi 124,9 iken bu deger deneysel islem sonrasinda 131,6° ya yiikselmistir.
Kontrol grubunda ise bu deger 121,1°den 105,9’a diismiistiir. Aritmetik ortalamalarda Ki
degisim grafigi sekil 5.2.” de goriildiigii gibidir.

ON TEST SON TEST

Deney Grubu Kontrol Grubu
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Sekil 5.2. Deney ve kontrol gruplarinin 6z diizenlemeli 6grenme becerilerinin aritmetik
ortalamalarinin degisim grafigi

Olgeklerin aritmetik ortalamalar1 incelendigine iki grubun dntest puan ortalamalarmnin yakin
oldugu soylenebilir. Son testte deney grubunun puan ortalamalarinda artis olurken kontrol
grubunun puan ortalamalarinda diisiis oldugu goriilmektedir. Gruplarin 6z diizenlemeli
Ogrenme becerilerinin puan degisimleri arasindaki farkin anlamli olup olmadigin belirlemek

icin yapilan kovaryans analizin sonuglar1 asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 5.4: Deney ve kontrol grubunun 6z diizenlemeli 6grenme becerilerinin kovaryans

analizi verileri
Varyansin  Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi (p)
(sd)
On test 9818.511 1 9818.511 25.080 .000
Grup 5087.583 1 5087.583 12.996 .001
Hata 14484.989 37 391.486
Toplam 30603.600 40

Oz diizenlemeli dgrenme odlgegine yonelik on test puanlari kontrol altina alindiginda
gruplarin son test puanlarindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek igin tablo 5.4.’teki
veriler incelendiginde anlamlilik diizeyinin 0.05’ten kii¢lik oldugu goriilmektedir. Geometri
derslerinde AG materyali kullanan deney grubu 6grencileri ile AG materyali kullanmayan
kontrol grubu 6grencilerinin 6z diizenlemeli 6grenme 6lgegi On test puanlari kontrol altina
alindiginda son test puanlar1 arasindaki farkliligin anlamli oldugu goriilmiistiir

[F(1,37)=12.996; p=0.001<0.05].

5.3. Geometri Ogretiminde Artirllmis Gergeklik Materyal Kullaniminin Ogrencilerin
Akademik Motivasyonlarina Etkisi

Arastirmanin ii¢linii alt amacinda “Geometri 6gretiminde AG materyalinin 6grencilerin
akademik motivasyonlarina etkisi var m1?” sorusuna yanit aranmistir. Deneysel islem
oncesinde ve sonrasinda gruplara akademik motivasyon 6l¢egi uygulanip arada fark olup
olmadig1 belirlenmistir. iki gruba uygulanan Slgeklerin aritmetik ortalamalar ve standart

sapmalar1 hesaplanmigstir. Elde edilen veriler tablo 5.5’te oldugu gibidir.

Tablo 5.5: Akademik motivasyon 6lgeginin On test ve son test puanlarinin ortalama ve
standart sapma degerleri
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On Test Son Test

Gruplar N X SS N X SS
Deney 20 113,65 24,73 20 126,8 29,33
Grubu

Kontrol 20 114,3 30,33 20 112,75 26,52
Grubu

Tablo 5.5.°te sunulan veriler incelendiginde deney grubunun 113,65 olan aritmetik
ortalamasi1 deneysel islem sonrasinda 126,8’e yiikselmistir. Kontrol grubunun ise 6n test
puanlariin aritmetik ortalamasi 114,3 olur iken bu deger deneysel islem sonrasinda
112,75’e diismiistiir. 1ki grubun aritmetik ortalamalarindaki degisim sekil 5.3." te

goriilmektedir.

ON TEST SON TEST

==@==Deney Grubu Kontrol Grubu

Sekil 5.3. Deney ve kontrol gruplarinin akademik motivasyonlarinin aritmetik
ortalamalarinin degisim grafigi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin 6n test akademik motivasyon 6lgekleri incelendiginde
iki grubun ortalamasinin yakin degerler oldugu sekil 5.3. Te goriilmektedir. Deneysel islem
sonrasinda uygulanan 06l¢ek puanlarinda ise deney grubunda yiikselme olurken kontrol
grubunda diislis oldugu verilere yansimistir. Akademik motivasyon 6lgegi 6n test puanlari
kontrol altina alindiginda gruplarin son test puan degisimleri arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini test etmek i¢in kovaryans analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 agagidaki tabloda

sunulmustur.
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Tablo 5.6: Deney ve kontrol grubunun akademik motivasyon 6l¢eklerinin kovaryans

analizi verileri
Varyansin  Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Diizeyi
(sd)
On test 14808.770 1 14808.770 36.748 .000
Grup 2106.146 1 2106.146 5.226 .028
Hata 14910.180 37 402.978
Toplam 605535.000 40

Tablo 5.6 akademik motivasyon 6lgegi on test puanlari kontrol altina alindiginda son test
puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini test etmek ici yapilan kovaryans analiz
sonuglari gostermektedir. Tablodaki veriler ele alindiginda anlamlilik diizeyinin 0.05’ten
kiiglik oldugu goriilmektedir. Geometri 6gretiminde AG materyali kullanan deney grubu
ogrencilerinin ve geometri Ogretiminde AG materyali kullanmayan kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik motivasyon dl¢eklerinin 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda

gruplarin son test puanlar1 arasindaki fark anlamlidir [F(1,37)=5.226; p=0.028<0.05].

5.4. Geometri Ogretiminde Artirllmis Gerceklik Materyal Kullamimina Yonelik

Ogrenci Goriigleri

Arastirmanin besinci alt amacinda ise “geometri O6gretiminde AG materyali kullanimi
hakkinda ogrenci gorilisleri incelenmistir. Arastirmact tarafindan gelistirilen yan
yapilandirilmisg goriisme formu deneysel islem sonrasi sadece deney grubu 6grencilerine
uygulanmistir. Goriisme formunda yer alan sorular ve Ogrencilerin yanitlar1 asagida
verilmistir.

1. “Artiridmis gergeklik uygulamasi hakkinda daha onceden bilginiz var miyd1?” Sorusuna 9
ogrenci “evet” yamti 11 dgrenci ise “hayir” cevabi vermistir. Ogrencilerin verdigi yamitlarin

olusturdugu grafik sekil 5.4. ‘de oldugu gibidir.
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Sekil 5.4. Ogrencilerin “Artirilmis gerceklik uygulamasi hakkinda daha énceden bilginiz
var miyd1?” sorusuna verdikleri yanitlarin yiizdelik orani

Deney grubundaki ogrencilerin %55’1 artirilmis gergeklik kavramini daha o6nceden
duymadigi belirtmistir. Ogrencilerin %45’i ise kavram hakkinda 6n bilgisi oldugunu

sOylemistir.

2. “Daha once artirllmig gerceklik uygulamast kullandiniz mi?” sorusuna verilen yanitlar
incelenmis ve 14 6grencinin daha 6nce hi¢ AG uygulamasi kullanmadig1 gortilmustiir. Diger
6 dgrenci ise AG uygulamasi kullandiklarini belirtmislerdir. Bu cevaplarin yiizdelik oranlar

sekil 5.5 te verilmistir.

Sekil 5.5. “Daha once artirilmis gergeklik uygulamast kullandiniz mi?” sorusuna verilen
Ogrenci yanitlarin yilizdelik orani
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Sekil 5.5. incelendiginde deney grubunda %70 oraninda Ogrencinin daha once AG
uygulamasi kullanmadigi tespit edilmistir. Geriye kalan %30 oraninda 6grenci ise AG
uygulamast kullandigin1 ancak derslerde Ogretim amacgh ilk defa kullandiklarini

belirtmislerdir.

3. “Derste artirilmis gergeklik uygulamalarmmi kullanmakta zorluk yasadiniz mi?
Yasadiysaniz ne gibi zorluklar yasadiniz agiklayiniz.” sorusuna iliskin 6grenci yanitlari
incelendiginde 16 6grenci uygulamay1 kullanmakta higbir sikint1 yagamadigini belirtirken 5
ogrenci zorluk yasadigmi sdylemistir. Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar ise su sekilde
stralanmustir.
o “Uygulamay cihaza kurmakta problem yasadim. Cihazimda donma oldugu i¢in
kurulum yapamadim.”
o “Cihazima uygulamay yiikledim ancak kullanim sirasinda uygulamada siklikla
donmalar oldu.”
o “Uygulamadaki bazi videolari izlerken takilmalar yasandi.”
o “Cihazim bazi isaret¢ileri algilamadigl i¢in 3B olarak goremedigim cisimler
oldu.”
o “Isik siddeti nedeniyle siifin bazi noktalarinda isaretgilerin algilanmasinda

sorunlar oldu.”

4. “Derste kullandiginiz artirtimis gergeklik uygulamalarinin begendiginiz yonleri nelerdir?
” sorusuna deney grubu dgrencileri cesitli cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin cevaplart

tablo 5.7. ’de sunulmustur.

Tablo 5.7: Derste kullanilan artirilmis gercekligin 6grenciler tarafindan begenilen yonleri

Kod f
Cisimlerin hareket ettirilmesiyle tiim agidan gérme imkani olmasi 13
Cisimlerin gerc¢ek ortamdaymis gibi goriinmesi 11
Uygulamanin konu hakkinda bilgi verici olmasi 9

Cisimlerin aginimlarini gérebilmek

Konu tekrari i¢in uygulamanin pratik olmasi

Tlgi gekici olmasi

Gorsel nesnelerin 6grenmede kaliciliga fayda saglamasi
Uygulamanin kullaniminin kolay olmasi ve stabil ¢aligmasi

U1/O)|00|© | ©

Tablo 5.7 “‘de verilen 6grenci goriisleri ele alindiginda derste kullanilan artirilmis gerceklik
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materyalinin Ogrenciler tarafindan begenilen pek ¢ok 6zelligi oldugu anlasilmaktadir.
Uygulamada cisimlerin hareket ettirilebilmesi ve cismin farkli a¢ilardan goriilme imkaninin
olmasi (f=13) en ¢ok begenilen 6zellik olmustur. Cisimlerin gergek ortamdaymis gibi
goriinmesi (f=11), uygulamanin konu hakkinda bilgi verici olmasi (f=9), 3D cisimlerin
acinimlarmi izleyebilmek (f=9), konu tekrart i¢in uygulamanin pratik olmasi (f=9), ilgi
cekiciligi (f=8), gorsel nesnelerin 6grenmede kaliciliga fayda saglamasi (f=6), uygulamanin

kullaniminin kolay olmasi ve stabil ¢alismasi (f=5) gibi 6zelliklere deginildigi goriilmiistiir.

5. “Derste kullandiginiz artirtlmig gerceklik uygulamalarinin varsa begenmediginiz yonleri

nelerdir?” sorusuna 6grencilerin verdikleri yanitlar sekil 5.6.’da sunulmustur.

14
12

10

2

Uygulamanin begenmedigim bir ~ Uygulamanin bazen yavaslamasi i0S desteginin olmamasi
yoni yok veya donmasi

Sekil 5.6. Derste kullanilan AG uygulamasinda 6grencilerin begenmedigi yonler

Ogrencilerin ¢ogunlukla uygulamada begenmedikleri bir 6zellik olmadigi (f=12) ydniinde
cevap verdikleri goriilmiistiir. Ancak uygulamanin bazen yavaglamasindan, donmasindan
(f=6) ve I0S cihazlara kurulum desteginin olmamasindan (f=2) rahatsizlik duyan

Ogrencilere de rastlanmustir.

6. “Derste kullandiginiz artirilmis gerceklik uygulamalari sizce dersi eglenceli hale getirdi
mi? Getirdiyse hangi yonlerden dersi eglenceli hale getirdi?” sorusuna 18 6grenci “evet”, 2
Ogrenci ise “hayir” cevabi vermistir. AG uygulamasinin dersi eglenceli kilma sebepleri ise

sekil 5.7.”de oldugu gibidir.
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10
10 9
8
6 5
4
4
| .
0
ilk defa derste AG Akranlarla birlikte etkinlik 3D cisimleri zihinde  Soru ¢6zliimlerinde ihtiyag
uygulamasi kullaniyor yapmak canlandirmanin kolayhgi duyulan bilgiye rahatlkla
olmak ulasmak

Sekil 5.7: Derste kullanilan AG uygulamasinin dersi eglenceli hale getirme nedenleri

Derste ilk defa AG uygulamasi kullanmak (f=10), 6grencilerin akranlariyla birlikte etkinlik
yapmalari (f=9), 3D cisimleri zihinde canlandirmanin kolaylig1 (f=5) ve soru ¢ézlimlerinde
ihtiyag duyuldugunda pratik sekilde bilgiye ulasma rahatligi (f=4) ogrencilerin AG

uygulamasini eglenceli bulmalarina neden olmustur.
7. “Derste kullandiginiz artirilmis gergeklik uygulamalarinmin size egitsel olarak (ders
agisindan)  katkilart  nelerdir?” sorusuna verilen Ogrenci yanitlari tablo 5.8’de

goriilmektedir.

Tablo 5.8: Derste kullanilan artirilmis gergekligin egitsel olarak 6grencilere katkisi

Kod f
Ogrenmede kolaylik saglamasi 13
Ogrenilen bilginin kalic1 olmasi 11
Konuyu eglenerek 6grenme firsati sunmasi 10
Derse aktif katilim istegi olusturmasi 8
Ogrenilen konunun uygulama ile pekistirilmesi 7
Cisimlerin aginimlarini 6grenmede kolaylik 5
Soru ¢oziimlerinde ihtiya¢ duyuldugunda bilgiye ulasmanin hizli olmasi 5

Tablo 5.8. incelendiginde 6grencilerin AG uygulamasini egitsel olarak faydali bulduklar
anlagilmaktadir. Derste kullanilan AG uygulamasinin 6grenmede kolayliga (f=13) ve
kaliciliga (f=11), eglenerek 6grenmeye (f=10), derste aktif katilim istegi olusturmaya (f=8),

Ogrenilen konunun pekistirilmesine (f=7), 3D cisimlerin aginimlarini daha kolay 6grenmeye
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(f=5), soru ¢oziimlerinde unutulan ve ihtiya¢ duyulan bilgiye hizl bir sekilde ulasmaya (f=5)

katkilar1 oldugu belirtilmistir.

8. “Derste kullandiginiz artirimis gercgeklik uygulamalarmin sizin matematik dersinize

yvonelik tutumunuzu olumlu ya da olumsuz etkiledi mi?” sorusuna 5 6grenci “Hayir. Higbir

etkisi olmadi.” cevabini verirken 15 6grenci ise “Evet. Olumlu yonde etkisi oldu.” demistir.

Olumlu etkisi oldugunu sdyleyen 6grencilerin agiklamalarindan bazilar1 agsagida verilmistir.

“Matematik sorularint ¢ézmekte zorlanmirdim. Ama bu konuyla ilgili sorularda
daha basarili oldugumu gérdiim. Bu beni derse karsi umutlandirdi.”

“Bu dersi zaten seviyordum. Derste uygulama kullanmak konuyu daha zevkli
hale getirdi.”

“Matematik konulari bana karmasik gelirdi. Uygulama kullanarak sekilleri
zihnimde canlandirabildim. Bu durum benim konuyu daha net anlamami sagladi
ve basarabildigimi gordiim.”

“Soru ¢oziimlerinde zorlandigimda ogretmenimden yardim almak zorunda
kalirdim. Kullandigimiz uygulama ile bazi eksiklerimi giderebiliyorum. Kendi
kendime ogrenebildigimi gormek beni mutlu ediyor.”

“Matematik derslerinde pek aktif degildim. 3D cisimler konusunu islerken
arkadaslarimla igbirligi yapma firsati bulduk, birlikte uygulama kullanip konu
hakkinda tartismak derste daha aktif olmama katki sagladi.”

9. “Derste kullandiginiz artirtlmis gergeklik wygulamalarint kullanmaktan memnun

kaldiniz mi1?” sorusuna 17 6grenci “Evet”, 3 0grenci ise “hayir” cevabi vermistir.

Cevaplarin yiizdelik oranlar sekil 5.8.” de sunulmustur.
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Sekil 5.8. Ogrencilerin “AG uygulamasindan memnun kaldimiz mi? ” sorusuna verdikleri
yanitlarin ytlizdelik oranlari
Derste kullanilan AG uygulamasindan 6grencilerin %85°1 memnun kalmigstir. %15 oraninda
ise uygulamadan memnun kalmayan 6grenci vardir. Olumsuz yanit veren 6grencilerin
sunduklar1 gerekgeler su sekildedir:
e “Uygulamada bazen donma ve yavaglamalar oluyor.”

e “Uygulamada konu ile ilgili daha fazla igerik yer alabilirdi.”

10. “Artirilmis gergeklik uygulamalarini diger derslerde veya konularda tekrar kullanmak
ister misiniz?” sorusunun yanitlar1 incelendiginde 3 Ogrencinin “hayir”, 17 &grencinin
“evet” cevabi verdikleri goriilmiistiir. AG uygulamasini kullanmak istedikleri dersleri ise su

sekilde siralamislardir.
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Sekil 5.9: Ogrencilerin AG uygulamasini kullanmak istedikleri dersler

Ogrencilerin matematik (f=9), fen bilimleri (f=8), Ingilizce (f=5), Tiirk¢e (f=5), sosyal
bilgiler (f=5), teknoloji ve tasarim (f=2), miizik (f=2) ve gorsel sanatlar (f=1) gibi gesitli

derslerde AG uygulamasini kullanmak istedikleri goriilmektedir.

11. Ogrencilerin “Derste kullandiginiz artirilmis gergeklik uygulamalarinda keske su
ozelliklerde olsaydi dediginiz ozellikler var m1?” sorusuna verdikleri yanitlar analiz
edildiginde 14 6grencinin uygulamada ekstra bir 6zellik istemedigi goriilmektedir. Geriye
kalan 4 6grencinin ise istedikleri 6zellikler su sekilde siralanmistir:

o “Uygulama icerisinde sesli konu anlatimlart olabilirdi.”

o “Ornek sorular ve ¢oziimlerinin olmasini isterdim.”
o “Soru ¢oziimlerinde kullanabilmek igin islem penceresi a¢ilabilirdi.”

)

o “Uygulamanin IOS desteginin olmasi iyi olurdu.’

12. “Artirilmus  gergeklik uygulamalarindan dogru sekilde faydalanabilmek icin bu
uygulamalar sizce derslerde nasil kullanilmalidir?” sorusuna 4 O6grenci fikri olmadigim
belirtirmistir. Geriye kalan 16 6grencinin cevaplari incelendiginde AG uygulamasini derste
konu anlatimlarinda ve soru ¢oziimlerinde (f=11), kurslarda 6grenilen konuyu pekistirmek
amaciyla (f=8) ve evde konuyu tekrar etmek icin (f=6) kullanmay1 faydali bulduklari

gOriilmiistiir.
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6. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Mevcut ¢alismada geometri 6gretiminde AG materyal kullaniminin 6grencilerin geometri
basarilarina, 6z diizenleme becerilerine, akademik motivasyonuna etkileri incelenirken
Ogrencilerin materyal hakkindaki goriislerine de yer verilmistir. Yapilan analizlerin

verilerinden yola ¢ikilarak elde edilen sonug, tartisma ve oneriler bu boliimde sunulmustur.

6.1. Tartisma

Bu c¢alismada derste artirilmis gergeklik destekli materyal kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilarina, 6z diizenleme becerilerine, akademik motivasyonlarina etkisi ve
ogrencilerin uygulama hakkindaki goriisleri incelenmistir. Arastirmanin  verileri
incelendiginde geometri 0gretiminde AG materyal kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina olumlu yonde anlaml etkisi oldugu goriilmiistiir. AG materyalinin 68rencilerin
3B sekilleri anlamasina kolaylik saglamasi, &grenilemeyen ya da unutulan bilginin
hatirlanmasinda uygulamanin pratik olmasinin 6grenci basarisina  katki sagladigi
diisiiniilmektedir. AG’nin akademik basariya olumlu etkilerinin oldugu farkli ¢aligmalara da
rastlanmistir.  Cetintav ve Yilmaz, (2022) yaptiklar1 sistematik calismalarinda
arastirmacilarin siklikla AG uygulamalarinin akademik basarida artisa degindiklerini
belirtmislerdir. Balak ve Kisa, (2016) teknik resim dersinde AG uygulamasi kullanmislardir.
Aragtirmalarinda Ogrencilere deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda basar1 testi
uygulamiglardir. Arastirmanin verileri incelendiginde son test puanlarinda anlamli bir artis
goriilmiistiir. Chen, (2019) matematik dersinde AG uygulamasi kullaniminin 6. sinif
ogrencileri lizerindeki etkilerini incelemistir. Caligmasinda cebir ve geometri 6gretiminde
AG uygulamasi kullanan 6grencilerin AG uygulamasi kullanmayan 6grencilere gore daha
basarili oldugunu belirtmistir. Rebollo ve dig., (2022) AG uygulamasinn ilkokul
Ogrencilerinin ¢arpim tablosunu 6grenmede etkilerini analiz etmislerdir. Arastirmanin
verileri incelendiginde AG uygulamasinin ilkokul G6grencilerinin ¢arpim tablosunu
o6grenmede olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Ozdemir ve dig., (2018) 6grenme siirecinde
AG uygulamalarinin etkisini inceleyen bir meta-analiz arastirmasi yapmislardir. Arastirma
kapsaminda 16 ¢alismay1 incelemislerdir. Elde edilen bulgulara gére AG uygulamalarinin
o0grenmeye olumlu etkisi oldugu ancak etkinin anlamli olmadigin1 vurgulamislardir. Olumlu
etkilerin aksine olumsuz sonuglara da alan yazinda rastlamak miimkiindiir. Karakas ve

Ozerbas, (2020) yaptiklar: deneysel galismalarinda artirilnis gerceklik uygulamasin fizik
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dersinde kullanmislardir. Deney ve kontrol gruplu ¢aligmalarinin sonuglaria bakildiginda
artirllmig gergeklik uygulamasi kullanmayan kontrol grubunun akademik basarisindaki artis,
derste artirilmis gergeklik uygulamasi kullanan deney grubuna goére daha anlamli
bulunmustur. Bhagat ve dig., (2021) calismalarinda ii¢ boyutlu geometrik cisimlerin
kavratilmasinda geleneksek yontemlerin AG uygulamalarina gére daha olumlu sonuglar

verdigini sOylemislerdir.

Oz diizenleme becerisi yiiksek olan dgrenciler kendi 6grenme siireclerini yonetmede daha
basarili olmaktadirlar (Cetintav ve Karaoglan Yilmaz, 2021). Yapilan aragtirmada AG
uygulamasi kullanan deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna gore 6z diizenlemelerinde
anlaml bir farklilik goriilmiistiir. Bu durumda AG teknolojisinin derste kullanilmasinin
Ogrencilerin 6z diizenlemelerine olumlu etkisi oldugu sdylenebilir. Muali ve dig., (2020)
calismalarinda AG uygulamalarin ve 6z diizenlemenin 6grenci basarisinda geleneksel

yontemlere gore daha iyi sonuglar verdiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin motivasyonu ders basarisi i¢in énemli bir etkendir. Egitimciler dgrencilerin
ders motivasyonlarini yiikselmek icin farkli yontemler ve materyaller kullanmaktadirlar.
Yapilan aragtirmada derste AG uygulamasi kullanan 6grencilerin motivasyonlarinda anlamli
olgiide farklilk oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin AG uygulamasini 6gretimde ilk kez
kullanmalar1 ve ilgi ¢ekici bulmalar1 6grencilerin ders motivasyonlarinda artisa neden
oldugu diisiiniilmektedir. AG materyalinin 6grenci motivasyonunu artirdigina iliskin alan
yazinda pek ¢ok c¢alismaya rastlanmistir. Azi, (2020) AG uygulamalarimin sosyal bilgiler
dersinde kullanima yonelik arastirma yapmustir. 5. sinif dgrencilerinin katilimer oldugu
aragtirmasinda AG uygulamasmin 6grenci tutumlarina etkisini de incelemistir. Sosyal
bilgiler dersinde AG uygulamasi kullanan deney grubu 6grencilerinin AG uygulamasi
kullanmayan kontrol grubuna gore tutumlarinda anlamli bir artis oldugunu belirtmistir.
Bhagat ve dig.,( 2021) matematik 6gretiminde AG uygulamasimi kullanarak deneysel
calisma yapmuslardir. Derste AG uygulamasini kullanan dgrencilerin motivasyon ve gorsel

dikkatlerinde olumlu bir farklilik olup bu farkliligin anlamli oldugunu belirtmislerdir.

Bu c¢alismada o6grencilerin derste kullanilan AG uygulamasina yonelik goriisleri de ele
alimmistir. Uygulamayr kullanan 6grencilerin olumlu goriisler sundugu goriilmektedir.
Durak ve Karaoglan Yilmaz, (2019) c¢alismalarinda ortaokul &grencilerinin egitsel AG

uygulamalar1 hakkindaki gériislerini ele almislardir. Ogrencilerin siklikla belirttigi goriisler
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AG uygulamalarinin dersi eglenceli, dikkat ¢ekici ve etkili kildig1 yoniinde olmustur.
Bozkurt ve dig., (2016) dil 6gretiminde AG uygulamasinin kullanimina yonelik ¢alisma
yapmislardir. Calisma kapsaminda yiliksekdgretim diizeyinde 42 6grencinin goriislerine yer
vermislerdir. Ogrencilerin gériisleri incelendiginde AG uygulamalarin1 kullanmaktan
memnun kaldiklari, uygulamanin eglenceli, soyut kavramlar1 somutlastirdigini, yaparak
yasayarak Ogrenmeye, Ogrenmede kaliciliga ve derse aktif katilima olanak sagladigini
belirtmislerdir. Ozocak, (2022) AG uygulamalarinin ortaokul ogrencileri iizerindeki
etkilerini incelemistir. Uygulamay1 kullanan 6grencilerin derse karsi ilgilerinde artig
oldugunu, 6grenme siirecini hizlandirdigini, konuya odaklanmada zorluk yasamadiklarini,

daha esnek bir 6grenme siireci olusturdugunu belirtmistir.
6.2. Sonu¢
6.2.1. Geometri basarisina yonelik sonuclar

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine deneysel islem dncesi ve sonrasinda geometri basari
testi uygulanmistir. Gruplarin 6n test bagar1 puanlar1 ortalamalarinin birbirine yakin degerler
oldugu goriilmiistiir. Bu durumda iki grubun aymi sartlar altinda uygulamaya basladigi
sOylenebilir. Son test sonuglarina bakildiginda iki grubunda basarisinda artis olmustur.
Ancak deney grubunun basarisinda daha fazla artis oldugu bulgulara yansimstir. iki grup
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini test etmek icin kovaryans analizi yapilmistir.
Analiz sonucuna gore On test puanlari kontrol altina alindiginda gruplar aras1 farkin anlamli

oldugu tespit edilmistir.

6.2.2. Oz diizenleme becerilerine yonelik sonuclar

Gruplarin 6z diizenleme becerilene yonelik yapilan 6n test sonuglarinda deney ve kontrol
grubunun ortalamalarinda farklilik goriilmemistir. Deneysel islem sonrasi uygulanan son test
sonuglar1 incelendiginde deney grubunun ortalamasinda yilikselme, kontrol grubunun
ortalamasinda ise diislis olmustur. Kovaryans analiz sonuclarina gore iki grubun on test
puanlar1 kontrol altina alindiginda son test puanlarinda ki farkliligin anlamli oldugu

goriilmistir.

6.2.3. Akademik motivasyona yonelik sonuclar
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan akademik motivasyon dlgeginin 6n test
puan ortalamalarinin birbirine yakin deger degerler oldugu goriilmiistiir. Son test puan
ortalamalarina bakildiginda ise iki grup arasinda farklilik ortaya ¢ikmistir. Deney grubunda
ortalama degerinde ylikselme, kontrol grubunun ortama degerinde ise diisiis olmustur.
Gruplarin akademik motivasyon dlgeklerinin 6n test puanlari kontrol altina alindiginda son
test puanlari arasinda farkliligin anlamli olup olmadigini tespit etmek i¢in kovaryans analizi

yapilmistir. Analiz sonuglarina gore farklilik anlamli goriilmektedir.

6.2.4. Derste kullamlan artirilmis gerceklik materyali hakkinda 6grenci goriislerine

yonelik sonuc¢lar

Artirnllmis gerceklik materyali deney grubu Ogrencileri ile deneysel islem siirecinde
kullanilmistir. Bu nedenle gériisme formu sadece deney grubu 6grencilerine deneysel islem
sonrasinda uygulanmustir.  Ogrencilerin  sorulara verdikleri yanitlara gore artirilmig
gercekligin 6grenciler tarafindan eglenceli, ilgi ¢ekici bulundugu, bilginin kaliciliginda ve
derse aktif katilima olumlu etkileri oldugu sdylenebilir. U¢ boyutlu cisimlerin zihinde
canlandirilmasinda ve agmimlarin kavratilmasinda uygulamanin olumlu katkilart oldugu
belirtilmistir. Artirillmis gerceklik materyaline yonelik olumsuz 6g8renci goriislerine
bakildiginda bazi cihazlarda donma ve yavaslama goriildiigli, I0S cihazlara desteginin

olmamasi ve igerigin bazi 6grenciler tarafindan eksik bulundugu gibi goriislere rastlanmistir.
6.3. Oneriler

Bu boliimde arastirmanin sonuglarindan yola ¢ikilarak éneriler sunulmustur.

5.3.1 Uygulamaya Yénelik Oneriler

1. Bu c¢alismanin sonuclarina gore derste artirilmis gerceklik materyalinin
kullanilmas1 6grencilerin akademik basarilarina, 6z diizenleme becerilerine ve
motivasyonlarina olumlu katki saglamistir. Bu nedenle egitimcilerin derslerinde
artirtlmis gerceklik materyali kullanmalar1 6nerilmektedir.

2. Artinlmig gerceklik teknolojisinden faydalanmak i¢in egitimcilerin teknolojiyi
kullanma becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Egitimcilerin bilisim
teknolojilerine yonelik bilgi ve becerilerini gelistirebilecekleri egitimler almalari

tavsiye edilmektedir.
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3. Artirllmis gergeklik materyali hazirlamak i¢in programlama becerisine ihtiyag
duyulmakta ve uzun vakit harcanmaktadir. Bu nedenle uzmanlar tarafindan
derslere yonelik AG materyalleri hazirlanip bu materyaller egitimciler ile
paylasilabilir.

4. Derslerde teknoloji kullaniminin &niindeki engellerden biri okullarin yeterli fiziki
ve teknik imkanlara sahip olamamasidir. Okullara ihtiya¢ duyulan desteklerin

verilmesi Onerilmektedir.

5.3.2 Gelecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Cevrimi¢ci Ogrenme ortamlarinda 6z diizenlemeli Ogrenme oldukca
onemsenmektedir. Bu nedenle artirilmis gercekligin ¢evrimici 0grenme
ortamlarinda kullanimina yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

2. Derste kullanilan AG materyalinin igerigi farkli {initelerin kazanimlarini da
kapsayacak sekilde genisletilebilir.

3. Yeni gelistirilecek AG uygulamalarinda konu anlatim videolar1 ve 6rnek sorular
yer alabilir.

4. Benzer calismalar farkli branglara ve farkli sinif seviyelerine yonelik yapilabilir.
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1.

EKLER
EK 1. 8. Siniflar Geometrik Cisimler Unitesi Basar1 Testi

I. Besgen dik prizmanin 10 tane ayniti vardir
Il. Ucgen dik prizmalarnin yan yizleri dikdortgensel sekillerden olusur.
Ill. Tabani n kenarlh cokgen olan prizmanin toplam ylzey sayisi n+2" dir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

Al Yalmiz | B)lvell C) 1we 11 ) Yalmz I

S em

e —

q | I
sekill sekil 2
Emir, sekill ‘deki dikdortgenler prizmasini yapryor. Daha sonra yaptigi bu dikdortgenler

prizmasini Sekil 2'deki gibi agiyor. Son durumdaki seklin cevresi 64 olduguna gbre
prizmanin yiksekligi kag cm’dir?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 16

Yandaki sekiller es karelerden olusmustur. Buna |
gore verilen sekillerden hangisi bir kiipln ylzey [:
acimimi olabilir?

Allvell B) I ve IV A

C) e Il D) Hepsi ] |

L] [ |

m 5"

L]

Bir dik silindirin yanal alani 300 cm? ve yiiksekligi 10 cm olduguna gore bu silindirin
taban ¢apinin uzunlugu kag cm’dir. (m=3 aliniz.)

A)5 B) 7 C) 10 D) 14
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5. Yandaki sekilde koninin aginimi verilmistir. Dairenin
yarigap! 2 cm olduguna gére IABI kag cm’dir? (m = 3 alimiz.) A

=2 Ch
—

A) 10 B)12 C)15 D)18

6. Yandaki sekilde kare dik prizmanin agimimi verilmistir.

Asagidakilerden hangisi bu prizmanin gdrindmi olamaz?

* ¢ A

A) B)

) D)
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7. Yandaki dik silindirin bazi kisimlan oklarla gdsterilmistir. Bu
kisimlar asagidaki segceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I ] 1 v
A Yaricap Yanal ylzey Taban Yikseklik
B Yiilkseklik Yanal ylzey Yarigap Taban
C Yanal ylzey Yidkseklik Taban Yaricap
D Yikseklik Yanal ylzey Taban Yarigap

8. Yancap! 4 cm yiksekligi ise 10 cm olan yandaki silindirin hacmi
kag cmtar? (r = 3 aliniz)

A) 516 B) 500 C)480 D)450

9. Asagidakilerden hangisi bir piramidin agimimi clamaz?

A) B)

c) D)
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10. Yarigapl 5 cm ve yiksekligi 12 cm olan yandaki silindir agildifinda
hangi sekil olusur? (m = 3 alvuz)

12 0m

A)

15cm
45cm

Sem |
—_—

)

B)

15cm

D)

l2cm

11. Tabani diizglin altigen olan altigen dik piramidin toplam kag ayriti vardir?

A)6 B)12

c)18

D)24

12. Yandaki dik konide sembollerle belirtilen elemanlar asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

[ 1] 1l v
A Tepe noktasi Yiikseklik Ana dogru Taban
B  Tepenoktasi Anadogru Yikseklik Taban
C  AnaDofru Taban Yilkseklik Tepe noktas
D Yukseklik Tepe noktasi  Ana dogru Taban
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13. Kare piramidin yizey, kdse, taban ayrit ve yan ayrit sayilan nasildir?

Yiizey Sayis1  Kose Sayisi  Taban Aynt Yan Ayrit

Sayisi Sayisi
A 4 5 5 4
B 5 4 4 3
C 5 5 4 4
D 4 4 5 3

14. Yandaki sekilde tabani gegitkenar olan bir Uggen dik prizmanin i "

S . 1l v
aginimi verilmigtir. Prizmanin bazi ayntlan numaralandinimistir. Bu

ayritlardan hangilerinin uzunluklan esittir?

A) Tve Nl B) | ve VI C) IV ve VI D) IV veV

15. Yandaki dik dairesel silindir bicimindeki kutunun hacmi 1250
cm¥tir. Kutunun yiksekligi 25 cm olduguna gére bu kutunun taban
alani kag cm*dir?

A) 100 B) 75

C) 50 D) 25
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EK 2. Oz Diizenlemeli Ogrenme Olgegi

Ogrenme bir siiregtir. Bu siirecin baslangici, ortast ve sonu bulunmaktadir. Asagida
o6grenme siirecindeki davraniglariniza, diisiincelerinize ve duygulariniza yonelik ifadeler
yer almaktadir. Kendi 6grenme siirecinizi diisiinerek ve asagidaki ciimleleri okuyarak
ciimleler size HIC UYGUN gelmiyorsa 1’i, UYGUN DEGIL ise 2’yi, UYGUN ise 3’ii,
COK UYGUN ise 4’1 ifadenin saginda yer alan kutucuga yaziniz.

1 - HIC UYGUN DEGIL 2 — UYGUN DEGIL 3 - UYGUN 4 - COK UYGUN

Asamalar

Alt asamalar

Maddeler

Puan

ONGORU

Gorev Analizi -
Amac belirleme

Ortalamam yiiksek tutmak i¢in 6grenirim.

Sinifta kalmamak i¢in 6grenirim.

Basarisiz olmamak i¢in 6grenirim.

Gorev Analizi -
Stratejik plan
yapma

Bos oldugum saatleri gbz oniine alarak plan
yaparim.

Basamaklandirdigim ¢alisma planini giinlere
bolerim.

Calisacagim konuyu nasil bitirecegimi
planlarim.

Planlamada ¢alisma saatlerim yer alir.

Motivasyonel
Inanglar - Oz
yeterlilik

Bir konuyu 6grenirken, kendime “Daha dnce
bir siirli sey 6grendim, basardim bunu da
basarabilirsin” derim.

Ogrenmek benim igin kolay bir istir.

Konsantre olup diizenli ve dogru yontemle
Ogrenirsem basarili olacagima inanirim.

Motivasyonel
Inanglar - Igsel
ilgi/deger

Bir konuyu 6grenirken bu konuyu 6grenmem
ve kavramam daha sonraki 6grenmelerime
katki saglayacak derim

Bir konuyu 6grenirken basarirsam, sonug
giizel olacak ve ileride istedigim meslegi
yapacagim derim.

Bir konuyu 6grenirken yeni bir seyler 6grenip
kendimi gelistirecegim derim.

Bir konuyu 6grenirken bu benim
sorumlulugum ve gérevim. Istesem de
istemesem de bunu yapacagim. Bari severek
yapayim ki, zevk alayim derim

PERFORMANS

Oz Kontrol - Hayal

Ogrenmemi ve hatirlamami artirmak icin
gerekli olan kaynaklar1 hazir tuttugumu ve
ona gore ¢alistigimi hayal ederim.

Ogrenmemi ve hatirlamami artirmak igin
yardim alabilecegim kisileri hayal ederim.

Ogrenmemi ve hatirlamami artirmak icin
6grendigim konuyu sinifta anlattigimi hayal
ederim.

Ogrenmemi ve hatirlamami artirmak igin
calisma planimda neleri yapacagimi hayal
ederim.

Oz Kontrol -

Bir konuyu 6grenmeye baglarken, dikkatimi
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Dikkati
odaklastirma

toparlarim.

Bir konuyu 6grenirken biitiin dikkatimi
konuyu anlamaya veririm.

Bir konuyu 6grenirken dikkatimi dagitacak
uyaranlar1 ortamdan uzaklastiririm.

Bir konuyu 6grenirken dikkatimi toparlamak
i¢in kiictlik aralar veririm.

Oz Kontrol -
Kendini egitme

Bir konuyu 6grenirken ders ¢aligsma siirecinin
sonsuza kadar devam etmeyecegini kendime
hatirlatirim.

Bir konuyu 6grenirken “Bu konuyla ilgili ne
biliyorum, ne eksikliklerim var, iyice anlamak
icin neler yapmaliyim?” diye kendime
sorarim.

Oz Kontrol - Gorev
stratejileri

Bir konuyu 6grenirken tekrarlar yaparim.

Bir konuyu 6grenirken okuduktan sonra baska
birine dgretiyormus gibi anlatirim.

Bir konuyu 6grenirken daha kalici olmasi i¢in
kodlamalar yaparim.

Bir konuyu 6grenirken eger uygulama
yapabilecegim bir konuysa mutlaka uygulama
yoluna giderim.

Oz Gozlemleme -
Kendini kayit

Bir konuyu 6grenirken neler 6grendigimin
kaydini tutarim.

Bir konuyu 6grenirken eksik oldugum
yanlarin kaydini tutarim.

Bir konuyu 6grenirken hangi agsamada
kaldigimin kaydini tutarim.

Oz Go6zlemleme -
Kendini
deneyimleme

Bir konuyu 6grenirken burada ne anlatilmak
isteniyor ve ne anladim diye kendime sorarim.

Bir konuyu 6grenirken 6grendiklerimin ne
kadarmin aklima geldigine bakarim.

Ogrenme ve hatirlamak igin uygun stratejiler
kullanirim.

OZ YANSITMA

Oz Yargilama - Oz
degerlendirme

Bir konuyu 6grenirken ne kadar 6grenip
O0grenmedigimi sorgularim

Bir konuyu 6grenirken nasil 6grendigimi
sorgularim

Bir konuyu 6grenirken, neden bu konuyu
Ogrendigimi sorgularim

Oz Yargilama -

Bir konuyu 6grenirken bagsarimin nedenleri
ararim.

Bir konuyu 6grenirken basarisizliklarimin
nedenleri ararim.

Nedensel yiikleme | Bir konuyu 6grenirken 6grenmedeki
hatalarimin kaynaklarini ararim.
Bir konuyu 6grenirken en iyi 6grenme
yolunun ne oldugunu ararim.

Oz Tepki - Bir konuyu 6grenirken basarili olmussam
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Ozdoyum/duygulan
m

ileriye dogru bende bir giiven duygusu gelisir.

Bir konuyu 6grenip bilgi sahibi olmam beni
mutlu eder.

Bir konuyu 6grenirken istedigim hedefe
ulagtigim i¢in mutlu olurum.

Oz Tepki —
Uyum/savunma

Bir konuyu 6grenirken biitiin 6grenme
siirecimi olumlu ve olumsuz yonleriyle
degerlendiririm.

Bir konuyu 6grenirken tiim 6grenme
sturecimde eksikliklerimi belirler ve
tamamlarim.

Bir konuyu 6grenirken tiim 6grenme
stirecimde beni gii¢lii kilan uygulamalarimi
gelecege tasirim.
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EK 3. Ortaokul Ogrencileri I¢in Akademik Motivasyon Olgegi

Degerli 6grenci, bu 6l¢ek; neden okula devam ettiginizi belirlemek i¢in yapilan bir
bilimsel aragtirmanin yiiriitiilmesi amaciyla hazirlanmistir. Olgekte yer alan sorulara
verdiginiz yanitlar, kesinlikle size not vermek ya da sizi elestirmek amaciyla
kullanilmayacaktir. Bu sorularin herkes i¢in gegerli dogru yanitlari bulunmamaktadir.
Bu nedenle, neden okula gidiyorsunuz? Sorusunu cevaplamak ic¢in asagida verilen tiim
ifadeleri dikkatle okuyunuz. ifadenin karsisindaki segeneklerden sizin igin en uygun

olani isaretleyerek cevabinizi belirtiniz.

Hpg Dris Darecrdse

LigLipfiugor LK Lo

1 2 z i 5

famamen

LT TEE

[

1 | Ileride yiiksek iicretli bir is bulabilmeme
yardimet olacagi igin okula gidiyorum

D@ E) @O 6 )

2 | Yeni seyler 6grenmek istedigim i¢in okula gidiyorum

1) () 3) 4 (5) 6) (7)

3 | lleride secebilecegim liseye daha iyi hazirlanmamda
bana yardimci olacagi i¢in okula gidiyorum

OIGIOIOIOIONY)

4 | Kendi diisiincelerimi bagkalariyla paylasmak beni
mutlu ettigi i¢in okula gidiyorum

OIGIOIOIOIONY)

5 | Diiriist olmak gerekirse, bilmiyorum, aslinda
okulda bosa zaman harciyormusum gibi
geliyor

OIGIOIOIOIONY)

6 | Calismalarimi (6dev, proje vb.) basar1 ile
tamamladigimda mutlu oldugum  i¢in okula
gidiyorum

OIGIOIOIOIONY)

7 | Okulu bitirebilecegimi kendime kanitlamak i¢in okula
gidiyorum

1) ) ©3) 4 () 6) (7)

8 | Ailemin istedigi iyi bir liseye gidebilmek i¢in okula
gidiyorum

1) ) ©3) 4 () 6) (7)

9 | Daha oOnce hi¢ bilmedigim seyleri
sevdigim i¢in okula gidiyorum

kesfetmeyi

OIGIOIOIOIONY!

10 | Gelecekte saygin bir liseye girebilmemi saglayacagi
i¢cin okula gidiyorum

OIGIOIOIOIONY!

11 | Ilgi ¢ekici metinler okumaktan zevk aldigim igin
okula gidiyorum

1)@ E) @G 6) )

12 | Ilk zamanlar okula gitmem icin gecerli nedenlerim
vardi; fakat simdi devam edip etmeme konusunda
kararsizim

1) @) ©3) @ ) 6) (7)
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13

Kisisel hedeflerimi gergeklestirerek basarili olmak
icin okula gidiyorum

1) @) ©3) @ 6)6) (7)

14

Basarili oldugumda kendimi 6nemli hissettigim i¢in
okula gidiyorum

1@ E) @G E6) @)

15

lleride iyi bir hayat yasamak istedigim igin okula
gidiyorum

D@ E) @O 6 @)

16

Ilgimi ¢eken konularda bilgimi artirmak icin okula
gidiyorum

D@ E) @O 6 )

17

Gelecekte, daha iyi bir meslek
saglayacagi i¢in okula gidiyorum

secebilmemi

1) @) ©3) @ 6)6) (7)

18

Derslerde gegen konulara kendimi kaptirmaktan
biiyiik keyif aldigim i¢in okula gidiyorum

OIGIOIOIOIONY)

19

Neden okula gittigimi bilemiyorum, acik¢asi ¢ok da
umurumda degil

OIGIOIOIOIONY)

20

Derslerde zor olan etkinlikleri basar1 ile
yapabildigimi gormek bana zevk verdigi icin
okula gidiyorum

1) () 3) 4 (5) 6) (7)

21

Kendime zeki oldugumu goéstermek icin okula
gidiyorum

1) @) ©3) @) 6)6) (7)

22

Sinavlarda daha yiiksek puanlar alabilmek icin okula
gidiyorum

OIGIOIOIOIONY)

23

Ilgimi ¢eken konularda beni siirekli 6grenmeye
yonlendirdigi i¢in okula gidiyorum

1) ) ©3) 4 () 6) (7)

24

Lise de daha basarili olmami saglayacak bilgi ve
becerilerimi gelistirecegi i¢in okula gidiyorum

1) ) ©3) 4 () 6) (7)

25

Birbirinden farkli ve ilging konular ogrenirken
hissettigim biiylik zevkten dolayr okula
gidiyorum

1) ) ©3) 4 () 6) (7)

26

Bilmiyorum, zaten okulda ne yaptigimi bir tiirlii
anlayamiyorum

1) ) ©3) 4 () 6) (7)

27

Derslerimde basarili olmak, beni mutlu ettigi icin
okula gidiyorum

1) @) ©3) @ ) 6) (7)

28

Derslerimde  basarili  olabilece§imi  kendime

gostermek i¢in okula gidiyorum

1) @) ©3) @ ) 6) (7)
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EK 4. Uygulama Sonrasi Ogrenci Gériisme Formu

. Artirllmis gergeklik uygulamasi hakkinda daha 6nceden bilginiz var miydi?

Derste artirilmis gerceklik uygulamalarini kullanmakta zorluk yasadiniz mi?
Yasadiysaniz ne gibi zorluklar yasadiniz agiklaymiz.

Derste kullandiginiz artirilmis gergeklik uygulamalarimin begendiginiz yonleri
nelerdir? agiklayiniz.

. Derste kullandiginiz artirilmis gergeklik uygulamalarinin varsa begenmediginiz
yonler nelerdir? agiklayiniz.

. Derste kullandiginiz artirilmis gerceklik uygulamalar1 sizce dersi eglenceli hale
getirdi mi? Getirdiyse hangi yonlerden dersi eglenceli hale getirdi? A¢iklayiniz.

. Derste kullandigimiz artirilmis gerceklik uygulamalarinin size egitsel olarak (ders
acisindan) katkilart nelerdir? Agiklayiniz.
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10.

11.

12.

13.

Derste kullandigimiz artirilmis gerceklik uygulamalarinin sizin konuyu 6grenmenize
katkis1 oldu mu? Olduysa hangi agilardan oldu? Agiklaymiz. (7. Madde ile benzer
cevaplar)

Derste kullandiginiz artirilmis gergeklik uygulamalarinin sizin matematik dersinize
yonelik tutumunuzu olumlu ya da olumsuz etkiledi mi? Ac¢iklayimiz.

Derste kullandiginiz artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanmaktan memnun
kaldiniz m1?

Artirilmig gergeklik uygulamalarini diger derslerde veya konularda tekrar kullanmak
ister misiniz? Hangi derslerde, Neden kullanmak istersiniz? A¢iklaymiz. (Birden ¢ok
ders yazabilirsiniz)

Derste kullandiginiz artirtlmis gerceklik uygulamalarinda keske su ozelliklerde
olsaydi dediginiz 6zellikler var m1? Varsa agiklayiniz?

Artirllmis  gerceklik uygulamalarindan dogru sekilde faydalanabilmek icin bu
uygulamalar sizce derslerde nasil kullanilmalidir?  Agciklaymiz. (6rnegin
alistirmalarin ¢6ztimiinde, ders bittikten sonra tekrar amacli vb.)
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14. Derste kullandiginiz artirilmis gergeklik uygulamalar1 hakkinda varsa belirtmek
istediginiz diger hususlar nelerdir?
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EK 5. Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu Onay Belgesi

T.LC.
BARTIN UNIVERSITESI REETORLUGT ﬁ
Sosyal ve Beseri Bilimler Etfik Kumha
S :  E-23688910-050001.04-2200021150 01.03.2022
Fomi :  5Sosyal ve Beseri Bilimler Enik Eamlu
Omay Balgesl
Protokol No: 2022-5BB-0026

(eometn grefimunde arbmbs gergekhik uygulamalanmm
[lollammmmm artackul Sgrencilenn &z dizenlame

Arastirmamn Bashé: lbacanlerme, akadenuk metivasyonlanna ve baganlanma
etk
Proje Yiiriticisis Gillay CETINTAV

Bazvurn Formunun Geliz Tarih: |24.01 2022

Earar Tarihi: 22022022

Toplanti Ne: 3

Bagvuru dosyasinda eiik sonm oagtarabilecak somlarmaddsler, surecler ya da umsurlar bohmmadigimdan
22022022 tarihli ve 3 mmarah toplannda 3022 -5BB-0028 numaral bagianoya arastma icin ETIE EURUL ONAY
belzesinin verilmeasine karar veriloustir,

Dog. Dr. Ehf EARAHAN Do Dr. Sedat BALYEMEZ D ﬁgr. U"."E"i] Emel GENC
Eumul Baskam Baskan yardimcasy Lye
Dr. Ogr. Uyesi Veysel GENGIL Dr. Ogr. Uyesi Hasan Baszi Diog. Dr. Melih BASKOL
Thya EANSIZOGIU Tve
Thye
Dr. Ofr. Uyest Ferds EARADAG
Lye
Nelgs Dednilans Kok 40 AU ME ! .!n.l..:' I....1‘l.l il .hr- ahye bann ada o TN S RecardCanlimaie el Inden
hdrec A s Slakalka Fikile Ceddaai Mo Hame Nilg Kim Elif Karakas.
Koural Daghard
Tokekm Ma: {0 I78} 2239304 Faks Hix (0 }TH) 1224042
w-Pads Imserra Aedveai: bigo R Bamap oy 1T Tikakm Ma D 3TEp 5372

kap dediea
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EK 6. Tez Calismasi izni

TC.
ZONGULDAK VALILIGI
1 Milli Egitim Midiirlugi
Sayt - E-45865702-605.01-47221992 05.04.2022
Kom - Tez Calismast Tzni
(Giilay CETINTAYV)

BARTIN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Baskanligi)

Tlgi - 31/03/2022 Tarih ve 2200033398 sayili yazimz.

Enstitiisiiniiziin Lisansiisti Egitim Enstitiisii Bilisim Sistemleri ve Telmolojileri Anabilim Dali
Tezli Yiksek Lisans Programu &@rencisi Gillay CETINTAV'm "Geometri dgretiminde artirilmg
gergeklik nygulamalarimm kullanmmnin orfaokul dgrencilerin 6z diizenleme becerilerine, akademik
motivasyonlarima ve basarilarina etkisi” konulu tez ¢alismasma ven saglamak amaciyla, Ihmiz
Caycuma Ilgesinde bulunan Kayikcilar Ortaokulunda 6grenim gormekte olan 8. simf égrencilerme,
2021-2022 Egitim Ogretim Y1l icerisinde, COVID-19 pandenu dénenu stirecinin ilerleyisine gore yiiz
yiize veya dijital ortamda 'Tez Calismasint’ uygulama talebi, ilgi yazimz ile Mudiirliigiimiize bildirilmis
olup: konuya iliskin, WValilik Makami'ndan alinan 04/04/2022 tarth ve 47131152 sayihh Olur, ekte
gonderilmistir. Tlgililere bilgi verilmesi hususunda;

Bilgilerinizi ve gerefini arz ederim.

Ziileyha ALDOGAN
11 Malli Egitum Miidiiri
Ek:
1- Valihk Makam Olur'u (1 sayfa)
2- Onayl Anket Formlan (10 sayfa)
Bu balge givenli elekironik imza ile imzalanmsor.

Adras Belge Dogrulama Adresi - hips:/ o urkiye. gov mmeb-abys
Bilgi igin: Berna BAKIR
Telefom Mo - 0(372) 280 67 47 . Unvan : Memur
E-Posta: Internet Adresi: istatistikd7 [@meb. gov.ir Faks: 3722806700

Eep Adresi - meb(Ths0] kep.o
B evrak gitvenli elskorondk imea ils imealmemgnr, bigps-evTaksorga meh gov T adresinden £586-78e@-3804-3a4a-0b32 kodu ils tevit edilsbilir.
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EK 7. Oz Diizenlemeli Ogrenme Olgegi Kullanim izni

Olcek Kullanim |zni * Gelenfutusu x o

Gillay ARSLAN CETINTAV 6 Ocak Per 14:09 (9 gin once) ¥y
Merhabalar, Ben Gilay CETINTAV. MEB'de bilisim teknolojileri d3retmeni olarak calismaktayim. Bartin iiniversitesinde tezl yiksek lisans yapmaktayim Suan tez ha

Ali Erylmaz @ 70cak Cum 12:47 (Bgindnce) vy 4
Alicr: ben v

Merhaba,
Olcek ektedir. Kolay gelsin.

Prof. Dr. Ali ERYILMAZ

Yildiz Teknik Universitesi
Egitim Fakiiltesi, Psikolojik Danismanlik ve Rehberlik ABD

EK 8. Ortaokul Ogrencileri I¢in Akademik Motivasyon Olgegi Kullanim Izni

Olcek kullanim izni + Gelen s o

Giilay ARSLAN CETINTAV 3 0cak Pzt 1329 (12 gin 6nce) ¥y
Merhabalar, Ben Giilay CETINTAV. MEB'de bilisim teknolojileri 63retmeni olarak calismaktayim. Bartin dniversitesinde tezli yiksek lisans yapmaktayim. Suan tez ha

eyiip Yurt @ 30cakPzt 1449 (12gindnee)  ¥%

" Alicr: ben ¥

Merhabalar Giilay Hanim,

dlcedi calismanizda kullanabilirsiniz,

dlcek formunu ekteki makalenin son sayfasinda bulabilirsiniz,
Iyi calismalar dilerim

Gilay ARSLAN CETINTAV <gulaycefintav@gmail.com=, 3 Oca 2022 Pzt, 13:29 tarihinde sunu yazdr;
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EK 9. Katilim Belgesi

Caycuma Ilce Milli Egitim Miidiirliigii
Kayikeilar Ortaokulu
Matematik Dersi Arastirmasi
KATILIM BELGES]

wl/2022-..../.../2022  tarihleri arasinda Kayikcillar Ortaokulu'nda
diizenlenmis olan "Matematik Dersine Yonelik Egitim Arastirmasina”
katildiginiz icin tesekkiir ederiz.

I Okul Mudura Egitim Gorevlisi
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EK 10. Uygulama Ekranindan Ornek Gériintiiler

™ o oo %

Kare dik prizma tabanlari s ve birbirine paralel olan karelerden olugan, yan
ylzleri es dikdortgenlerden olusan kapal sekidir.

Aginimi Goster Acinimi Gosl

Tum yizlerininalaniarinin toplamina esittir.

Uggen Dik Prizma | Kare Dik Prizma

Cismi Dondir

Altve {ist taban diizlemleri birbirine eit dairelerden olu cildiginda yan yizil
dikdartgen, alt ve st yiizl birer daire olan geometrik cisimdir.

Aginimi Gos iin Yiiz = Silindirin yanal alani + 2 x (Silindirin taban alani) A Aginimi Goster
®

Silindirin yanal alani=  PReai

Silindir Hakkinda Silindir Hakkinda

Tabanlardan birinin alani=

. Cismi Dondir

Prizmalar alt ve Ust tabanlar birbirine es ve paralel cokgensel

bélgelerden olusan, yan ylizleri ise dortgensel bolge olan geometrik 7
Aginimi cisimlerdir. Taban, yanal alan ve st alani dikdrtgenlerden olugan Aginimi Goster

prizmaya dikdortgenler prizmas! denir.

Koni bir diizlen icindeki dairenin her nokiasini, duzlem digindaki bir noktaya Kare piramit adindan da anlasilacag (zere tabani kare bigiminde olan piramit
birlestien dogtu parcalarinin meydana getirdigi geometrik sekidir. Di T i, Yan yizeyleri dort tane kizkenar togenin birlesmesinden olugur.
figgenin bir dik kenan etrafinda dondiiriiimesiyle elde edilen koniye dik koni Aginimi Gosl Ikizkenar Uggen taban uzunlugu piramit tabaninin tek bir kenarina estir

denir

Kare Piramitin Yizey A

Tlm ytizleninin alantarinin toplamina esittir.

Koni Hakkinda Kare Piramit

Cikis

| Cismi Dondir

Tm ylzleri birbirine eg karese! boigelerden olugan prizmaya kilp denir. x
* Kliplin 6 yti20, 8 kbgesi ve 12 ayrit vardir,

* Kiip, dikdortgenler prizmasinin tim ozellilerini tagir.
| Agimimi Goster

Kiipln Alan:
Kiiplin alanini bulmak igin bir karenin alanini bulup,

sonucu 6 ile carpmak yeterlidir.
0
By
0§

Kilp Hakkinda Kip Hakkinda
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EK 11. Sinif ici Etkinliklerden Ornek Gériintiiler
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