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ONSOZ

“Kayseri Yahyali Yoresi Ormanlarinda Zarar Yapan Scolytinae (Coleoptera:
Curculionidae) Tiirleri” konulu bu c¢alisma Bartin Universitesi Lisansiistii  Egitim
Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Orman Entomolojisi ve Koruma Bilim

Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Bu tez konusunun belirlenmesinden sonu¢lanmasina kadar ¢aligmalarimin her asamasinda
kiymetli yardimlarin1 ve destegini esirgemeyen bilimsel danismanligimi yapan hocam

Sayin Dog. Dr. Yafes YILDIZ’ a ¢ok tesekkiir ederim.

Arazi calismalarimda yardimer olan Kayseri, Kapuzbast Orman Isletme Sefi Saym Alper
AKOZLU’ ye ¢cok tesekkiir ederim. Calismalarim sirasinda biitiin sorularima cevap veren,
bana her konuda yardimci olan degerli biiyiigiim, Kayseri OZM Sube Miidiirii Sayin
Cemal YESILYAPRAK ’a ¢ok tesekkiir ederim.

Meteorolojik verilerin temininde yardimci olan Meteoroloji Genel Midirliigii Kayseri
Istasyonu'na tesekkiir ederim. Meslektasim Baki KANTAR ve is arkadasim Serkan
KOYUNCU’ya yardimlarindan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca beni destekleyen, haklarini asla 6deyemeyecegim annem Semiha DASLI

ve babam Recep DASLI’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi calismalar1 basta olmak iizere her konuda yardim ve deste§ini esirgemeyen,
fikirleriyle katkida bulunarak beni yiireklendiren esim Hasan Hiiseyin HAYAT a ¢ok
tesekkiir ederim.

Calismam bitene kadar sabirli davranarak birlikte gecirecegimiz zamandan feragat eden

canim kizzim Ecem Feyza HAYAT’a ailemizle birlikte huzurlu bir 6miir diler, tesekkiir

ederim.

ilkay HAYAT



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KAYSERI YAHYALI YORESIi ORMANLARINDA ZARAR YAPAN
SCOLYTINAE (COLEOPTERA:CURCULIONIDAE) TURLERI

Ilkay HAYAT
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Damismam: Dog¢. Dr. Yafes YILDIZ

Bartin-2022, sayfa: 40

Bu calisma Kayseri ilinde Yahyali yoresi ormanlarinda zarar yapan kabuk bdceklerini

tespit etmek amaciyla 2021 yilinda yapilmistir.

Kayseri- Yahyali yoresi ormanlarinda kurumalarin goriildigii alanlarda deneme sahalari
belirlenerek, buralara tuzak agaglari ve feromon tuzaklar1 konulmustur. Deneme sahalarina
yerlestirilen tuzak agaglari ve feromon tuzaklar1 belirli peryotlarla kontrol edilmis ve
incelemeler yapilmistir. Yapilan calismalar sonucu elde edilen tiirlerin tespit edildikleri

lokaliteye ait bilgiler kayit edilmistir.

Calisma neticesinde 5 adet kabuk bocegi tiirll tespit edilmistir. Bunlar sirastyla; Tomicus
minor (Hartig 1834), Ips sexdentatus (Borner 1776), Orthotomicus erosus (Wollaston
1857), Tomicus destruens (Wollaston 1865), Tomicus piniperda’ tir.

Anahtar Kelimeler: Kabuk bocekleri, Scolytinae, feromon tuzagi, Kayseri

Bilim Alan1 Kodu: 120504



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

SCOLYTINAE SPECIES (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) DAMAGING ON
FOREST IN KAYSERI -YAHYALI

Ilkay HAYAT

Bartin University
Graduate School

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Yafes YILDIZ
Bartin-2022, pp: 40

This study was carried out in 2021 to detect the bark beetles that cause damage in the

forests of Yahyali region in Kayseri province.

In the Yahyal1 Forest, pheromone traps and trap trees were placed in the trial areas where
drying was observed. The pheromone traps and trap trees in the trial areas were checked
and observed at regular periods. The information of the locality of the samples obtained
during the researches was recorded.

At the end of the study, 5 bark beetle species were identified. These are respectively;
Tomicus minor (Hartig 1834), Ips sexdentatus (Borner 1776), Orthotomicus erosus
(Wollaston 1857), Tomicus destruens (Wollaston 1865), Tomicus piniperda.

Keywords: bark beetle, Scolytinae, pheromone trap, Kayseri

Scientific Field Code: 120504
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1.GIRIS

Orman varligin1 ve devamliligini tehdit eden en 6nemli tehlikelerden birisi de hayvanlar
alemi icerisinde say1 bakimindan en biiyiik grubu olusturan boceklerdir. Bocekler lireme
yetenekleri ¢ok yiiksek oldugundan kisa zamanda sayilarini arttirarak ormanlarda tahribata
yol acarlar. Boceklerin bu yiiksek iireme enerjileri siirdiiriilebilir ormancilik prensiplerini
tehdit ederek ormanlarda ekonomik zarara neden olurlar. Bu ¢alismaya konu olan kabuk
bocekleri agaglarin kabuk ve kambiyumunda yaptiklar1 zarardan dolay1 agaglarin 6liimiine
sebebiyet vermektedir. Bu durum c¢alisma alani igerisindeki ormanlarda ekonomik

kayiplara sebep olarak ormanlarin sagligini tehlikeye diisiirmektedir.

Bir¢ok canli ve cansiz faktorler ormanlarimizi tehdit etmektedir. Bunlara ek olarak hatali
ormancilik teknikleri, saf mescereler, bakim g¢alismalarinin diizeni yapilmamasi, iklim
degisiklikleri ve benzer faktorlerle beraber zarar giderek artmaktadir. Bunlarin sonucunda
meydana gelen bocek salginlart sonrasinda ¢ok sayida aga¢ kurumakta, ekolojik ve
ekonomik diizeyde onemli kayiplar meydana gelmektedir. Ormanlarimizda biiyiik
kayiplara sebebiyet veren bdcek gruplarin basinda kabuk bocekleri gelmektedir (Yildiz,
2012).

Bu zararlilarin, tiremeleri tizerinde etkili olan faktorlerden dolay1 tek aga¢ veya mescere
zararlis1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu zararlilarin zarari neticesinde mescere dinamigi ve
yapist tahrip olmakta ve zarar géren agaglarin bir an Once alandan ¢ikarilmasi igin
olaganiistii kesimlere konu edilmekte ve kesilen bu emvallerin piyasaya siiriilmesi orman
isletmelerin normal is planlarin1 da sekteye ugratmaktadir. Kesilen bu iiriinlerin piyasaya
daha diisiik fiyatlardan siiriilmesi nedeniyle ise dolay1r ekonomik anlamda ciddi parasal

kayiplar s6z konusu olabilmektedir (Can, 2005).

Bazi bocekler ve hastalik etmenlerinin, yanginlarin da iginde oldugu ormanlari tahrip eden
birgok diger faktorlerden ¢ok daha fazla ekonomik kayiplara neden olduklar bilinmektedir
(Haack ve Blyer, 1993). Scolytinae tiirleri ormana zarar veren bocekler icerisinde en zararl
grup olup, diinyada bilinen 5800’den fazla kabuk bdcegi tiirii arasinda ise Ips ve Scolytus
en yikici, Dendroctonus ise en tehlikeli olarak degerlendirilmistir (Wood ve Bright, 1992;

Drooz 1985; Furniss ve Carolin 1977). Organik maddece zengin olan aga¢ kabugu bu
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0zelligi nedeniyle bocekler, omurgalilar, mantarlar ve bakteriler gibi pek cok farklh
organizmanin hedefi olmaktadir. (Franceschi vd., 2005). Kabuk bdcegi tiirleri larva ve
ergin formlarinda konukg¢usunun genellikle kambiyum tabasinda veya ona Yyakin
dokularinda zarar yapmaktadirlar ve kabuk bocekleri popiilasyonun dinamigini etkileyen
temel faktoriin lireme materyali oldugunu bilinmektedir (Rudinsky 1962). Kabuk
boceklerinin konukgudaki kolonizasyon siireci populasyon dalgalanmasimi etkileyen en
onemli etmendir (Bakke vd., 1977a). Bu zararlilarin yasam dongiisiinde en riskli evresi
konuk¢u bulma asamasidir. Bu asamada %80 veya daha fazla oranda bireylerin 6limii
gerceklesebilmektedir (Byers, 1996), dolayisiyla bu gruptaki boceklerinin en hizli sekilde
konuk¢u bulmalar1 yararlarina olmaktadir (Thorsteinson, 1960). Bir¢ok kabuk bocegi tiirii
yeni 0lmiis agaclar1 konukgu olarak belirlerken (Wood, 1982) bazi kabuk bocegi tiirleri de
canli agaglara ariz olup Oldiirerek biiyiikk zararlara neden olabilmektedir (Reeve, 1997;
Berryman ve Ferrell, 1988; Turchin vd., 1991). Bu zararlilarin canli agaglara saldirmasi
¢ogu kez ayni mescerelerde veya ayni alanalrda birbirini takip eden yillarda meydana
gelmektedir (Weslien ve Schréter, 1996; Inouye, 1963; Lekander, 1972; McCambridge ve
Knight, 1972; Cole, 1981;). Kabuk bdcegi popiilasyonlar: ani dalgalanmalara sahiptir.
Populasyon diisiik iken birkag agaca saldirirlarken aniden salgin yaparak genis alanlarda
¢ok sayida agaca ariz olabilmektedirler (Turchin vd., 1991; Reeve, 1997). Olusan bu zarar
neticesinde yillar boyunca 10000m?® lere ulasan agag serveti kurumaktadir. Zarar sonucu
kuruyan bu agaglar biiyiik grup ve kimeler halinde ormandan g¢ikarildigi i¢in orman
icerisinde biiyiik bosluklar meydana gelebilmektedir. Olusan bu bosluklarin fazla olmasi
durumunda ise, orman alanin yabanlagsmasina sebep olmaktadirlar. Bu alanlarin tekrar eski
haline getirilebilmesi i¢in diri ortii ile miicadele, toprak isleme vb. gibi olduk¢a maliyetli
caligmalar1 yapilmaktadir. Ayn1 zamanda, bocek zarar1 sonucu olusan kurumalar nedeniyle
yapilan kesimler plansiz oldugundan, planli isletmecilik hedeflerinden sapmalar

olabilmektedir (Eroglu, 1995).

Calismamizin materyali olan zararlilar ise Coleoptera takimmin Curculionidae
familyasinin Scolytinae alt familyasinda yer almaktadirlar. Bu familyanin tiirleri hayat
dongiilerinin tamamina yakinini konukcular1 olan agaglar iginde siirdiirmektedirler. Cogu
bitkilerdeki zararlar1 6nemli degil iken, Orthotomicus erosus gibi bazi tiirlerin ise 6nemli

ekonomik kayiplara sebep olabildigi bilnmektedir (Raffa vd, 2015).
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Kabuk bocekleri 1-9 mm biiyiikliigiinde silindir yapili ve kahverengi siyah renklere sahip
olan tiirlerdir. Anten yapisi kisa ve 11-12 segmentli olup, ¢ogu tiirlerinde u¢ kisminda bir
topuz bulunmaktadir. Bas, boyun kalkanindan daha dar yapiya sahiptir. Kanatlar1 iyi
gelismis olan bu tiirlerinin abdomenleri 5- 6 sternumlu kisa, belirgindir. Bacaklar kisa,
tarsi 5 segmentlidir. Larvalar ise yumusak, beyazimsi renkte, bacaksizdir. Pupalari, serbest
pupa tipindedir. Bitkilerin kambiyum tabakasinda zarara neden olan bu tiirleri tiim yasam
evreleri konukgu tiirlerinin i¢inde olmaktadir. Diinya tizerinde Scolytinae alt familyasi ait
9978 tiir tespit edilmistir. Tiirkiye’de ise, giinlimiize kadar farkli bilim insanlar1 tarafindan
toplam 126 kabuk bocegi tiirii tespit edilmistir (Sarikaya, 2013; Knizek, 2011; Sarikaya ve
Knizek, 2013).

Bir canlinin insanlarca zararli olarak degerlendirilmesi, Oncelikle bu canlinin insan
sagligini tehdit etmesi veya ekonomik anlamda bir iirline ortak olmasi halinde ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle insanlar tarafindan da kullanilan ekonomik bir {iriin tizerinde
olusan bu miicadelenin, insanlarin yoniine dénebilmesi amaciyla hedef tiir ile miicadele
edilmesi gereksinimini ortaya cikarmaktadir. Dogada kitle tireme yapan veya yapma
potansiyeli olan baz1 tiirlerin olaganiistii iremeleri, diger tiirler tarafindan
siirlandirilmakta ve bdylece biitiin canlilar belirli bir denge diizeyinde yasamlarini
siirdirmektedirler. Ciinkii dogada hemen hemen her canli tiirlerinin popiilasyon
patlamasin1 sinirlayan dogal diismanlari yani avci, parazitoit ve patojenleri oldugu
bilinmektedir (Ogurlu, 2000).

Bu calisma Kayseri Orman Bélge Miidiirliigii, Kayseri Orman Isletme Miidiirliigiindeki
kizilgam genglik sahalarinda gorillen kurumalar g6z Oniinde bulundurularak, deneme
sahalar1 belirlenmis ve buralara kurulan feromon tuzaklar1 ve tuzak agaclar1 yardimiyla

zarar yapan tiirler ve popiilasyon yogunluklari ile zarar boyutlar1 belirlenmeye caligilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

2.1.1. Yayils ve Konukc¢u Bitki Tiirleri

Kabuk bécegi tiirler Kayseri ili Yahyali ilgesi icerisinde bulunan Kizilgam (Pinus brutia)
basta olmak iizere Sedir (Cedrus libani) Karagam (Pinus nigra) agaglarinda kurumalara
sebep olmustur. Gegmiste boceklerin ariz oldugu alanlarin tespit edilmesinde Kayseri
Orman Bolge Midiirliigli Orman Zararlartyla Miicadele Sube Miidiirliigli arsivinden

yararlanilmistir.

Yahyal: Orman Isletme Sefligi sinirlarinda bulunan ¢alismaya konu olan sahada tamamen
dikili kuru agaclarda, sadece u¢ kismi veya dallar1 kurumus agaglarda, kesim atiklar1 ve
feromon tuzaklarinda goriilen boceklerin tiirleri, yayginlik durumunu belirlemek amaciyla
deneme sahasi i¢in planlanan yerlerde sagligi zayiflamis agaglar kesilerek tuzak agaci
hazirlanmistir. Tuzak agaglarinin nemini kaybetmemesi i¢in budanan dallar agacin ve
tuzak istiflerinin {izerine Ortiilerek kaybolmamasi amaciyla koordinatlari alinmistir
(Cizelge 1). Tuzak agaglarinin yani sira igletme miidiirliigii sahalari genelinde iiretim
yapilan bolmelerde beklemekte olan odun emvalleri, bocek zarari neticesinde zayif

diismiis, kurumakta olan dikili agaclar ve devrik agaglarda gozlemler gergeklestirilmistir.

Sekil 2.1: Tuzak agaglari

Calismaya konu olan alanda kabuk bocegine maruz kalan agaglardan 6rnekler alinirken;
bicak, balta, pens, mercek ve fircalar kullanmilmistir. Alinan Ornekleri saklamak ve

laboratuvara gotiirmek igin ¢esitli ebatlarda plastik tiipler, kilitli posetler kullanilmistir.
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Toplanan boceklerin sayilarini tespit etmek amaciyla 1 grama karsilik gelen bocek sayisi

belirlenmis ve bu islemler igin ise hassas terazi kullanilmistir.

Feromon tuzaklarmin kuruldugu sahada yapilan gézlemlerdeki bocegin popiilasyonu ile
iklim degerlerini iliskilendirebilmek amaciyla Kayseri ili Yahyali ilgesi Avlaga Meteroloji
Istasyonu’ndan alman 2021 yilina ait meteorolojik iklim verilerinden yararlanilmustir.
Arazide yapilan ¢alismalarda deneme sahasmin, tuzak agaci ve feromon tuzagi kurulan
noktalarinin rakimlar1 ve koordinatlar1 GPS aleti ile Alpin Quest prorami kullanilarak

tespit edilmistir.

Bu ornekler Bartin Orman Fakiiltesi, Orman Entomoloji Laboratuvara getirilmistir.
Ornekleri teshise hazirlamak amaciyla Olympus SZX7 stereoskopik mikroskop
kullanilmistir. Kurumalara ve 6liimlere yol agan Scolyinae tiirlerinin ugus donemlerinin ve
popiilasyon dalgalanmalarinin tespit edebilmek i¢in “Radyator Tipi Feromon Tuzagindan”

yararlanilmstir.

2.1.2. Arastirma Alanimin Tanitimi

Yahyali’nin Kayseri iline uzakligi 107 km’dir. Ilgenin kuzey yoniinde Develi ve Yesilhisar
ilgeleri, giineyinde Adana’nin Aladag ve dogusunda Adana’nin Feke ilgesi, batisinda ise

Nigde’nin Camardi ilgesi bulunmaktadir.

Calismaya konu olan Yahyal ilgesi Akdeniz Bolgesi ile Orta Anadolu Bolgesi arasinda
gecis kusagi olusturmast hem alpin hem step bitki ortiisiinii birlikte barindirmasi, endemik
bitkilerce zengin Toros dag silsilesi i¢inde yer almasi ve konifer yaprakli ormanlar
barindirmasi nedeniyle orman ekosisteminin korunmasi ve siirdiiriilebilmesi agisindan
onemli bir yere sahiptir.

Arastirma alanin tilkemizdeki konumu sekil 2.2°de, yerlestirilen feromon tuzaklari tablo

2.1°de gosterilmistir.
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Sekil 2.2: Aragtirma Alam

Tablo 2.1: Feromon Tuzaklart Koordinatlari

Sira Deneme Alani Koordinat
Y X
1 F1 4193061 720053
2 F2 4193009 720064
3 F3 4193044 719961
4 F4 4193001 719992
5 F5 4192982 719910
6 F6 4193040 719911
7 F7 4192952 719875
8 F8 4192996 719859
9 F9 4192978 719831
10 F10 4192939 719787
11 F11 4192970 719774
12 F12 4192899 719832
13 F13 4192915 719753
14 F14 4192843 719759
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15 F15 4192901 719713
16 F16 4192966 719715
17 F17 4193045 719785
18 F18 4193038 719744
19 F19 4193079 719812
20 F20 4193077 719868
21 F21 4192996 719797
22 F22 4193023 719838
23 F23 4193130 719829
24 F24 4193130 719883
25 F25 4193088 719906
26 F26 4193123 719953
27 F27 4192804 719796
28 F28 4193127 720015
29 F29 4192914 719979
30 F30 4192868 719960
31 F31 4192824 719915
32 F32 4192763 719852
Datum WGS 84 36 Zon
2.1.3. Iklim

Tipik I¢ Anadolu Bolgesi karasal ikliminin hikim oldugu ilgenin giineyindeki rakimi
diisiik ormanlik bolgede Akdeniz ikliminin etkileri goriiliir. Ilgenin yaz aylarindaki
ortalama sicaklig1 20 °C, kis aylarindaki ortalama sicakligir 2 °C’dir. En ¢ok kar kalinlig
33 cm olup karin yerde kalma siiresi 27 giindiir. Kis aylarindaki en diisiik sicaklik subat
aymda goriiliirken (-14.3 °C), en yiiksek sicaklik mart ayinda (14,4 °C) gortilmistiir. Yaz
aylarindaki en diisiik sicaklik haziran aymda goriiliirken (6,8 °C) en yiiksek sicaklik
agustos aymnda (34,2 °C) olarak goze carpmaktadir. Yillik ortalama nem miktar1 %64,1
olurken aralik ayinda %79,5 ile en yiiksek, temmuz ay1 ise %52,2 ile en diisiik nem degeri
olarak goriilmektedir. Temmuz ve ekim aylar1 en az yagisin oldugu aylardir. En ¢ok yagis
ise aralik ve ocak aylarimi kapsayan kisin goriilmektedir. Yillik toplam ortalama yagis
miktar1 52,8 mm/yildir. En fazla yagis aralik (150,1 mm) ayinda diiserken, en az yagis
temmuz (4,3 mm) ayinda goriilmektedir (Tablo 2.2).
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Tablo 2.2: Yahyali ilgesi Avlaga Istasyonu Yillik Meteorolojik Verileri

Istasyon Adu:
Yahyali/Avlaga
Rakim: 1500 m Yil: 2021
* 3 o ¥ K < % S 5 Lg S = g
GoZem | =2 B =2/ Z F_ EZ [3° |g°F s | 5 _ 4
T R 3| P SEs s B3 C8E g 2z d
S Ag 2| 2 A4 & g8 2 L9 S &l £ & & 8 9 3 S B
Ocak 2.0 14.0 |-12.2 |143.4 |78.3 0.0 892.7 S 270
Subat 1.4 114 |-14.3 |27.3 67.3 0.2 891.4 SSE 25.2
Mart 3.0 144 |-6.0 |109.2 |56.1 2.2 En  Erken |890.4 S 293
Nisan 10.0 |23.0 |-3.6 |10.9 58.9 11.8 baslama 889.9 S 209
Mayis 15.7 |26.4 |15 15.7 64.8 21.4 26.10.21 890.8 SE 204
Haziran 169 |28.4 |6.8 56.9 60.5 25.0 En Geg '890.4 SSE 19.5
Baslama WSW
21.8 |32.7 |11.7 |4.3 52.2 27.0 02.12.21 889.2
Temmuz 23.6
En  Erken
Agustos 21.2 |34.2 |12.0 (194 54.4 28.0 890.1 ESE 16.9
Son Bulma
Eyliil 16.1 |28.6 |4.9 28.1 59.4 21.3 01.01.21 892.2 W 199
En Geg¢ Son
Ekim 119 |26.6 |-0.2 |8.3 67.3 15.1 Bulma 894.4 SW 16.8
Kasim 81 |[185 |-3.2 |59.6 |70.1 2.0 14.04.21 894.7 S 202
Aralik 1.6 11.8 [-12.3 |150.1 |79.5 0.2 893.8 ESE 24.0
Yillik 10.8 |34.2 |-14.3 |52,8 64.1 154.2 891.7 S 293
2.1.4 Metot

Scolytinae Alt Familyasi1 Faunasi

Yahyali ormanlarinda zarar yapan tiirlerin tespiti igin arazi ¢aligsmalar1 2020 yil1 igerisinde
gergeklestirilmistir. Entomolojik problemlerin goriildiigii sahada kuruyan ve kurumakta
olan agaclar incelenmistir. Calisma alanindan toplanan bocek ve kabuklar laboratuvara

getirilerek burada mikroskopla incelemeleri yapilmis ve notlar alinmistir.

Bu sebeple tuzak agaglar hazirlanmis, haftalik periyotlarla kontrol edilmistir. Boceklerin
yiyim yollari, girig delikleri, 6giintiiler incelenmis, kabuk kaldirilarak fir¢a, balta ve bigak

yardimiyla bocek Ornekleri alinmistir. Alinan oOrnekler laboratuvara goétiiriiliirken tiip
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seklindeki plastik kaplara ve ¢it¢itli naylon posetlere konulmustur. Arastirma alaninda
kabuk bocegi kaynakli kurumalarin oldugu kizilgam gengliginin yer aldig1 alanlara, ergin
ucma zamanlariin popiilasyon dalgalanmalarinin belirlenmesi amaciyla feromon tuzaklari

yerlestirilmistir (Sekil 2.3)

Sekil 2.3: Arastirma sahasina asilan feromon tuzaklari

18



3. BULGULAR

3.1. Scolytinae Tiirleri

Calismamiz neticesinde Yahyali Orman Isletme sahalarinda yer alan ormanlarda zarar
yapan 5 adet Scolytinae tiirii tespit edilmistir. Asagida verilen ¢izelgede bu tiirlerin
supertribiis, triblis ve tiirlerin siralanmasinda Lobl ve Smetana, (2011)’nin eserinden

faydalanilmistir.

Tomicus minor (Hartig 1834) Kiigiik orman bahgivani

Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) Biiyiik orman bahg¢ivani

Ips sexdentatus (Borner 1776) On iki disli gam kabuk bocegi,
Orthotomicus erosus (Wollaston 1857) Akdeniz ¢am kabuk bocegi.
Tomicus destruens (Wollaston 1865) Akdeniz orman bahgivant,

Tomicus minor (Hartig, 1834)

Tomicus minor (Hartig) ‘un diinyadaki yayilis alanlar1 Avrupa’da, Avustralya, Isvicre,
Belgika, Romanya, Bulgaristan, Biiylik Britanya, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Bosna
Hersek, Danimarka, Estonya, Rusya, Finlandiya, Fransa, Slovenya, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Italya, Letonya, Hollanda, Litvanya, Liiksemburg, Makedonya, Norveg,
Polonya, Portekiz, Slovakya, Ispanya, Isveg, Ukrayna, Sirbistan-Karadag, Asya’da: Cin,
Kibris, Kazakistan, Japonya, Rusya, Kuzey Kore ve Tiirkiye’de oldugu tespit edilmistir
(Lobl ve Smetana, 2011).

Ulkemizde ise yayilis alanlar1 Eskisehir, Istanbul, Afyon, Bartin, Kirsehir, Sinop, Adana,
Sakarya, Kars, Konya, Giimiishane, Bolu, Izmir, Bursa, Isparta, Karabiik, Denizli, Ankara,
Mugla, Antalya, Usak, Amasya, Artvin, Balikesir, Burdur, Canakkale, Erzurum, Giresun,
Kahramanmarag, Kastamonu, Kiitahya, Mersin, Mugla, Ordu, Trabzon ve Zonguldak

illeridir (Selmi, 1998; Yiiksel ve dig., 2000; Canakgioglu ve Mol, 1998).

Konukgularin1 Pinus slyvestris, P. nigra, P. rotundata, P. strobus, P. mugo, P. halepensis,
P. koraiensis, P. thunbergiana ve P. brutia tiirleri olusturmaktadir (Selmi, 1998;
Canakcioglu ve Mol, 1998; Pfeffer, 1995; Fernandez ve dig., 1999a; Borkowski, 2001;
Langstrom ve dig., 2002; Martikainen ve dig., 2005). Calismamizda elde edilen 6rneklere

gore erginleri 3.1-4.6 mm arasindadir. Kanatlart koyu kahverengidir. Kanat sagrisi
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tizerinde yer alan 2. nokta seritlerinin arasi ise graniilliidiir. Boyun kalkani genisliginden

uzundur. Anten topuzu oval sekilde ve antenleri 6 segmentlidir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 : Tomicus minor (Hartig) ergini.

30.03.2021 tarihinde orman igerisinde bekleyen Karacam sterli emvallerinin iizerinde
yapilan gozlemlerde tek kolunu olusturmus ana yol agan erginleri tespit edilmistir (Sekil

3.2).

Sekil 3.2: Tomicus minor (Hart.)’un ana yolu.

08.08.2021 tarihinde kizilgam mesceresinde agaclarin siirgiinlerine girmis olan erginleri

gozlemlenmistir. Erginlerinin girmis oldugu siirgiinlerde giris deliginin bulundugu kisimda
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recine akintisina rastlanmig, silirgiinlerin u¢ kisimlarinin ise sararmaya basladig

gorilmiistir.

Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758)

Tomicus piniperda (Linnacus)’nin diinya tizerindeki yayilis alanlar1 Avrupa’da:
Avustralya, Bulgaristan, Macaristan, Slovakya, Belarus, Hirvatistan, Liiksemburg, Rusya,
Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Belcika, Fransa, Biiylik Britanya,
Almanya, Bosna Hersek, Yunanistan, Ukrayna, Irlanda, Italya, Letonya, Lihtenstayn,
Litvanya, Makedonya, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovenya, Ispanya, Isvec,
Isvigre, Romanya, Sirbistan-Karadag, Kuzey Afrika’da: Cezayir, Tunus, Fas, Madeira
Adalar1, Asya’da ise Cin, Tayvan, Tiirkiye, Rusya’da bulundugu bildirilmistir (L6bl ve
Smetana, 2011).

Ulkemizde ise Ankara, Bartin, Adana, Antalya, Bayburt, Amasya, Kastamonu, Ardahan,
Artvin, Zonguldak, Safranbolu, Aydin, Balikesir, Denizli, Bolu, Burdur, izmir, Canakkale,
Konya, Cankir1, Elaz1, Bursa, Erzincan, Mugla, Erzurum, Eskisehir, Kiitahya, Istanbul,
Giresun, Isparta, Kahramanmaras, Kirsehir, Karabiik, Kars, Mersin, Sakarya, Sinop,
Trabzon’da tespit edilmistir. Konukgularini ise Pinus syvestris, P. brutia, P. pinea, P.
nigra ve Picea orientalis tiirleri olusturmaktadir (Tosun, 1975; OGM 2011; Serez, 1987,
Pfeffer, 1995; Cebeci, 2003; Selmi, 1998; Yiiksel ve dig., 2000; Yiiksel, 1998b; Donmez,
2006).

Arazi ¢aligmalarimizda elde edilen erginlerin biiyiikliigii 4.1-4.6 mm arasindadir. Boyun
kalkam1 ve bas kismi parlak siyah renkte olup, kanat Ortiileri ise siyah ya da koyu
kahverengidir. Bacaklar ve antenler kirmizims1 renktedir. Anten sap1 ve topuzu arasinda 6
adet segment yer almaktadir. Kanat ortiileri tizerinde kii¢lik noktaciklarin olusturdugu uzun
cizgiler bulunmaktadir. Erkek bireylerde sagrisinda belirgin bir sekilde goriilen iki adet
hafif ¢ukurluk yer almaktadir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Tomicus piniperda (Linnaeus) geng ve ergin bireyi

16.06.2021 tarihinde sahada dikili kuru agagta baston basi seklindeki ana yolda 6lii geng ve

ergin Tomicus piniperda (Linnaeus)’nin ergin bireyleri tespit edilmistir (Sekil 3.4)

T 3 T
[ , P . /
L ] 4
N ” d < s
.

Sekil 3.4: T. piniperda anayolu
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Ips sexdentatus (Boerner, 1766)

Ips sexdentatus (Boerner)’un diinyadaki yayilis alanlar1 Avrupa’da: Avustralya, Fransa,
Belgika, Italya, Cek Cumbhuriyeti, Bulgaristan, Belarus, Polonya, Hirvatistan, Rusya,
Danimarka, Estonya, Romanya, Almanya, Finlandiya, Biiyiik Britanya, Bosna Hersek,
Letonya, Yunanistan, Isve¢, Macaristan, Irlanda, Slovakya, Lihtenstayn, Litvanya,
Liiksemburg, Moldova, Norveg, Portekiz, Slovenya, Ispanya, Isvicre, Ukrayna, Sirbistan-
Karadag, Asya’da ise Cin, Mogolistan, Kuzey Kore, Giiney Kore, Kazakistan ve
Tirkiye’de bulundugu bildirilmistir (L6bl ve Smetana, 2011).

Ulkemizde ise Karadeniz, Ege, Akdeniz, Dogu Anadolu, Ic Anadolu ve Marmara
Bolgeleri’nde bulundugu bildirilmistir (Chararas, 1966; Defne, 1954; Tosun, 1975; Yildiz,
2012; Serez, 1984; Yiiksel, 1998a, Sekendiz, 1991; Yiiksel, 1998b; Yiiksel ve dig, 2000;
Donmez, 2006; Yiiksel ve dig, 2005; Sarikaya ve Aver 2011a;).

Konukgulari ise Pinus sylvestris, P. brutia, P. nigra, P. leucodermis, P. koraiensis, P.
sibirica, Picea orientalis, Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana, A. nordmanniana
tirleridir (Pfeffer, 1995; Yildiz, 2012; Defne, 1954; Tosun, 1975; Serez, 1984; Sekendiz,
1991; Chararas, 1966; Yiiksel, 1998; Yiiksel ve dig, 2000; Sarikaya ve Avci 2011a; Yiiksel
ve dig, 2005; Donmez, 2006).

Calisma alanimizda tespit ettigimiz erginlerin biiylikliigli 4.9-7.6 mm arasindadir. Kanat
ortiileri kahverenginde olup, viicudu uzunlamasina silindirik bigimdedir. Boyun kalkan
daha koyu renkli ve boyu genisliginden uzundur. Sagrisinin yan kisimlarinda 6’sar adet dis
yer almaktadir. Dislerin 1.sinin u¢ kismi belirgin bir bigimde kalinlasmistir. Sagrida
bulunan 4. dis en uzun olup, ug kismi bariz sekilde kalinlasmig ve 3. dis ile yer almaktadir
(Sekil 3.5).
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Sekil 3.5: Ips sexdentatus (Boerner) ergini ve sagridaki disler

10.04.2021 tarihinde sahada beklemekte olan 20 cm ¢apindan biiyiik karagcam emvallerinde
ve devrik karagcam govdesinde c¢ok sayida bocegin giris deligi dikkati ¢ekmistir.
02.05.2021°de karagam ormaninda bulunan emvallerde ana yol acarak yumurtalarin
birakan erginler tespit edilmistir. 03.08.2021°de sahada bulunan emvallerde yapilan

gozlemlerde pupalar tespit edilmistir.

Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857)

Orthotomicus erosus (Wollaston)’un diinyadaki yayilis alanlari Avrupa’da: Avustralya,
Bulgaristan, Hirvatistan, Ispanya, Rusya, Fransa, Biiyiik Britanya, Yunanistan, Italya,
Ukrayna, Malta, Slovenya, Makedonya, Polonya, Portekiz, Isvigre, Sirbistan-Karadag,
Kuzey Afrika’da: Cezayir, Misir, Libya, Maderia Adalar1, Tunus, Fas, Asya’da: Cin, Iran,
Afganistan, Israil, Suriye, Tiirkiye ve Ozbekistan’da tespit edilmistir (Lobl ve Smetana,

2011).

Ulkemizde ise Ankara, Denizli, Sinop, Antalya, Kiitahya, Kahramanmaras, Aydin, Bolu,
Kars, Burdur, Canakkale, Kirsehir, Cankiri, Tokat, Diizce, Edirne, Adana, Erzincan,
Isparta, Rize, Istanbul, Artvin, izmir, Karabiik, Mersin, Kirklareli, Balikesir, Trabzon,
Kocaeli, Bursa, Konya, Manisa, Osmaniye, Mugla, Ordu, Samsun, Giresun ve Usak ‘ta
yayilis gosterdigi tespit edilmistir (Tosun, 1975; Schedl, 1961; Selmi, 1998; Canakgioglu
ve Mol, 1998; Yildiz, 2012 OGM, 2011).
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Konukgular1 ise Pinus halepensis, P. canariensis, P. pinaster, P. pinea, P. nigra, P.
sylvestris, Cedrus atlantica ve Abies spp tiirleridir (Tosun, 1975; Pfeffer, 1995; Selmi,
1998; Schedl, 1961; Arslangiindogdu, 1999; Canakgioglu ve Mol, 1998a; Yildiz, 2012
Cebeci, 2003; Dénmez 2006; Ozkazang ve dig, 1985, Sarikaya ve Avct, 2011a).

Calisma alanimizdan getirilen erginlerin biiyiikligi 2.5-3.7 mm arasinda yer almaktadir.
Viicudunun rengi koyu kahverengi, boyun kalkaninin rengi ise siyahimsi kahverengidir.
Kanat ortlileri kirmizimsi1 kahverengi olup, sagr1 viicut eksenine dik meyille asagi
dogrudur. Sagriya bakildiginda her iki kisimda dorder tane dis yer almaktadir. Burada yer
alan disler erkekte olduke¢a belirgin sekildedir. Sagrinin iist baslangicinda bulunan birinci
disler konik ve sivridir. Uggenimsi ve ug tarafi sivri sekilde olan ikinci disler digerlerinden
biiyiiktiir. Uciincii konik disler esit aralikta yer almaktadir. Anten topuzlari hafifce kavisli
ve yuvarlaktir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6: Orthotomicus erosus (Wollaston) ergini.
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Tablo 3.1: Feromon tuzaklarinda yakalanan Orthotomicus erosus ergin sayilari

Kontrol Tarihi Birey Sayisi
05.04.2021 0
12.04.2021 936
19.04.2021 1267
26.04.2021 3642
03.05.2021 9469
13.05.2021 2051
20.05.2021 3393
27.05.2021 1121
10.06.2021 7102
17.06.2021 8593
25.06.2021 8386
04.07.2021 9789
11.07.2021 6145
18.07.2021 4472
25.07.2021 10243
01.08.2021 14562
08.08.2021 1307
15.08.2021 1468

Tomicus destruens (Wollaston, 1865)
Akdeniz orman bahg¢ivani (Tomicus destruens)’in diinyadaki yayilig alanlari Avrupa’da,
Hirvatistan, Fransa, Yunanistan, Italya, Portekiz, Ispanya, Rusya, Ukrayna, Kuzey
Afrika’da: Cezayir, Maderia Adasi, Asya’da: Israil, Kibris ve Tiirkiye’de oldugu
bildirilmistir (Lobl ve Smetana, 2011).

Tiirkiye’de Ordu, Balikesir, Giresun, Burdur, izmir, Isparta, Hatay, Mugla, Bursa, Manisa
ve Antalya’da tespit edilmistir (Sarikaya ve Avci, 2011a; Balay ve Karasahin, 2013;
Sarikaya vd, 2020). Konukgulari ise Pinus brutia, P. halepensis, P. canariensis, P. nigra,
P. pinaster ve P. radiata’da yayilis yaptig1 bilinmektedir (Ciesla, 2004; Pfeffer, 1995;
Vasconcelos ve dig., 2003; Gallego vd., 2004; Chakali, 2005; Faccoli ve dig., 2005;
Peverieri ve dig., 20006).

Elde edilen erginlerin boyu 3.8-4.4 mm arasindadir. Kanat ortiilerinin rengi kirmizimsi
kahverengidir. Kanat ortiilerinin sagris1 lizerinde bulunan 2. nokta seritlerinin arasinda

graniiller yer almamaktadir. Alinlar1 seyrek noktali olup bacaklart ve antenlerinin rengi

kahverengidir (Sekil 3.7 ve 3.8).

26



A%

Sekil 3.7: Tomicus destruens ergini

Sekil 3.8: Tomicus destruens anten
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Tablo 3.2: Tomicus destruens (Wollaston) ile ilgili biyolojik gozlemler.

Tarih Biyolojik Gozlemler
25.10.2021 Tuzak agaglart kuruldu.
05.11.2021 Tuzak agaclarina girerek ¢iftlesme odasi agan erginler
15.11.2021 Ana yol agmakta olan ve yumurta birakan erginler
25.11.2021 Ergin ve yumurta
04.12.2021 Ergin, yumurta ve geng larva
14.12.2021 Ergin ve larva
24.12.2021 Olgun larva
31.12.2021 Olgun larva ve pupa

Tomicus destruens ile yapilan biyolojik gbzleme ait tablo yukarida belirtilmistir. Biyolojik
gozleme tuzak agaclarin kurulmasiyla baglanmistir. Tuzak agaglarin kurulmasindan 12 giin
sonra tuzak agaglara girerek c¢iftlesme odalar1 acan Tomicus destruens erginlerine
rastlanmistir. Ciftlesme odalarinin gézlenmesinden 10 giin sonra ana yol agarak yumurta
birakan erginler goriilmiistlir. Bu tarihten 10 giin sonra ise ergin ve yumurtalar bir arada
bulunmaktadir. Yumurta ve erginlerin bir arada bulunmasindan 9 giin sonra geng larvalara
da rastlanmustir. Tomicus destruens’in olgun larvalari 20 giin sonra goriilmistiir. Biyolojik
gozlemin sonunda tuzak agaclarin kurulmasindan 2 ay sonra olgun larva ve pupaya

rastlanmigtir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Kayseri -Yahyali ormanlarinda zarar yapan 5 scolytinae tiri tespit
edilmistir. Deneme alanlarinda gergeklestirdigimiz ¢alismada Tomicus destruens
(Wollaston)’in yilda 1 generasyon verdigi ve ugma zamaninin ise kasim ay1 ortalarinda
oldugu belirlenmistir. Sarikaya (2008), Bat1 Akdeniz Bolgesinde yaptig1 ¢alismada bocegin
yilda bir generasyon verdigini fakat u¢gma doneminin rakima gore farklilik gosterdigini
tespit etmistir. Tiriin ugma doneminin 0-300 m yiikseltide kasim ayinda, 300-600 m
yiikseltide ocak aymnda 600 m yiikseltilerde oldugunu bildirmistir. Deneme alanimizin
yiikseltisi 197-313 m arasinda yer almakta olup, Sarikaya (2008)’nin yapmis oldugu
calismayla benzerlik gostermektedir.

Deneme alanlarinda bekleyen emvallerde ve feromon tuzaklarinda gergeklestirdigimiz
calisma sonucunda Tomicus minor (Hartig)’un yilda 1 generasyon verdigini ve ugus
zamaninin mart ay1 sonunda oldugu belirlenmistir. Bulgularimiz Canakgioglu ve Mol
(1998), Fernandez ve dig. (1999a; 1999b) ve Sarikaya (2008)’nin ¢alismalariyla benzerlik
gostermektedir. Canakgioglu ve Mol (1998), Tomicus minor’un ugma zamaninin mart-
nisan, Selmi (1998), ugma zamaninin nisan-mayis, Sarikaya (2008) ise mart ayina
rastladigini tespit etmistir.

Ips sexdentatus i¢in giiniimiize kadar gergeklestirilen ¢aligmalarda: Tosun (1975), Akdeniz
Bolgesinde, Unal (1998), Artvin Orman Bolge Miidiirliigiinde, Yiiksel (1998), Dogu
Karadeniz Boélgesinde, Cebeci (2003), Istanbul’da, Simsek ve dig. (2011), Cankir1 ‘da ve
Serez (1983) ise Dogu ladini orman alanlarinda, tiiriin senede 2 generasyona sahip
oldugunu bildirmislerdir. Yildiz (2012), caligmasinda bocegin 2 generasyona sahip
oldugunu, birinci ugma zamaninin mayis ayinda ikincisinin ise haziran-temmuz aylarinda
oldugunu bildirmistir. Chararas (1966), Dogu ladini ormanlarinda Ips sexdentatus’un
generasyon sayisinin Yyiikseltiye gore degisiklik gosterdigini, 1400-1800 m rakimda 1
generasyona sahip oldugunu, 1000 m rakimda ise iki generasyona sahip oldugunu
bildirmistir.

Yiiksel ve dig. (2000), tiiriin Sarikamis saricam orman alanlarinda yilda 2 generasyona
sahip oldugunu, birinci generasyonun mayis aymdan haziran aymin sonuna, ikinci
generasyonun ise temmuz ayr sonundan agustos aymin 3. haftasina kadar siirdiiglini
bildirmislerdir. Eyiipoglu (2011), Giimiishane Torul ormanlarinda bdcegin birinci ugma

doneminin nisan-mayis aylarinda, ikincisinin ise temmuzagustos aylarinda oldugunu
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bildirmistir. Canak¢ioglu ve Mol (1998), Ips sexdentatus’un yilda 2 generasyona sahip
oldugunu birinci u¢gma zamaninin nisan ayinda, ikincisinin ise haziran-temmuz aylarinda
oldugunu tespit etmislerdir. Selmi (1998), calismasinda bocegin yilda 2 generasyon
verdiginden, elverisli hava kosullarinda ise ii¢lincii bir generasyona sahip olabileceginden
bahsetmistir. Sarikaya (2008), Bati Akdeniz Bolgesinde ve Yildirim (2011), Isparta-Aksu
yoresi orman alanlarinda gerceklestirdikleri caligsmalarda bocegin yilda 3 generasyona
sahip oldugunu bildirmislerdir. Deneme alanlarinda gerceklestirdigimiz ¢alismalarda Ips
sexdentatus’un yilda 3 generasyona sahip oldugu belirlenmis olup, Selmi (1998), Sarikaya

(2008) ve Yildirim (2011)’1n ¢aligsmalari ile benzerlik gostermektedir.

Orthotomicus erosus (Wollaston)’un biyolojisi ile ilgili olarak bugiine kadar
gerceklestirilen ¢aligmalarda; Canakgioglu ve Mol (1998), Orthotomicus erosus’un yilda 2
veya 3 generasyona sahip oldugunu belirterek ilk u¢gma zamaninin nisan, ikinci ugma
zamaninin  haziran-temmuz iiclinci ugma zamanimin ise sonbahara rastladigini
bildirmislerdir. Tosun (1975), Akdeniz Bolgesinde, Unal (1998), Artvin Orman Bdolge
Miidiirliigii’nde, Cebeci (2003), istanbul ili icerisinde Orthotomicus erosus’un yilda 2 defa,
Ege ve Akdeniz Bolgelerinde Ozkazang ve dig. (1985), Balikesir Orman Isletme
Miidiirligi simirlarinda Baydemir (2016), yilda 3 defa, Yiiksel (1998), Dogu Karadeniz
Bolgesinde, Atakan (1991), Balikesir Orman Bolge Miidiirliigli sinirlarinda yilda 2-3

generasyon verdigini tespit etmislerdir.

Selmi (1998), ise bocegin yilda 2-5 generasyona sahip oldugunu bildirmistir. Sarikaya
(2008), gerceklestirdigi caligmada Orthotomicus erosus’un alt yiikseltilerde 6 generasyona
sahip oldugunu, iist yiikseltide ise 3-4 generasyona sahip oldugunu tespit etmistir. Calisma
alanlarinda Orthotomicus erosus’un biyolojisini belirlemek amaciyla feromon tuzaklari ve
tuzak agaclarinda gergeklestirilen kontrollerde, bocegin yilda 3- 4 generasyona sahip

oldugu ve u¢gma zamanlarinin yukaridaki bahsedilen aragtirmalarla ortiistiigli goriilmistir.

Orthotomicus erosus ve Ips sexdentatus gibi tehlikeli tiirlerin uygun iklim kosullarinda
epidemi yapabilecekleri unutulmamali ve bu tiirlere kars1 uyanik olarak gerekli 6nlemlerin
alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Mescerelerde gergeklestirilecek her tiirlii silvikiiltiirel
uygulamanin uygun zamanda ve usuliine uygun bir bi¢imde yapilmas: gerekmektedir.
Ayrica kesim sonrasi orman alanlarinda temiz isletmecilik uygulanmali, kesim artiklar1 ve

soyulan kabuklarin alandan uzaklastirilmasi saglanmalidir.
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Tiim ormanlarda temiz ormancilik anlayis1 dogrultusunda bocek zarari sonucu kurumus ve
kurumaya yiliz tutmus agaglarin ivedilikle alandan ¢ikarilmasi gerekmekte ve boylece
sekonder =zararli tiirlerin uygun sartlarda primer karakter kazanmalarin Oniine
gecilebilmektedir. Kismen kurumus sekilde bile olsa riskli goriilen agaglara miidahale
edilmelidir, bu durum sorunun tekrar yasanmamasi agisindan Onemlidir. Kabuk
bocekleriyle miicadele kis aylarina kadar siirdiiriilmelidir. Ugma zamani ekim ay1 sonunda
baslayan Akdeniz Orman Bahgivani i¢in feromon tuzaklar1 ve 6zellikle tuzak odunlari ile

miicadelenin sturdiiriilmesi 6nem arz etmektedir.
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