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Endüstriyel Simbiyoz; biyoloji biliminde önemli yer edinen ‘’simbiyoz’’ kavramından 

geliştirilerek, endüstriye entegre edilmiş ortak yaşam olgusunu ifade eder. Doğadan 

esinlenerek geliştirilen tasarımlar, endüstriyel sistemlere önemli katma değer sağlar. Başta 

çevresel olmak üzere ekonomik ve sosyal açıdan sürdürülebilirliği sağlayan bu tasarımlar 

bölgelerin iktisadi kalkınmasında sanayi sektörünün payını arttırır.  

 

TR 81 Düzey 2 Bölgesindeki yatırımların sektörel dağılımı incelendiğinde maden, demir-

çelik, orman ürünleri sanayii gibi birincil fosil kaynaklar üzerinden sanayiinin çeşitlendiğini 

söylemek mümkündür. Endüstriyel simbiyozun en iyi modelleme alanları ise sektörel 

çeşitliğinin var olduğu bu bölgelerdir. TR 81 Düzey 2 Bölgesindede mevcut olan ve yapılan 

yeni yatırımlarla gün geçtikçe sektör ve pazar çeşitliliği artmaktadır. Bu artış endüstriyel 

simbiyozun ruhuna çok uygundur. Bölgede yükselen bir değer olarak inşaa edilen; Filyos 

Vadisi Projesi’nde yer alan ve yer alması muhtelemen sektörler incelendiğinde çeşitliliğinin 

çok daha artacağı bilinmektedir.  
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Türkiye’nin ilk Mega Endüstri Bölgesi, Osmanlı Padişahı Sultan 2. Abdülhamit döneminde 

gündeme gelen, 12. ve günümüzdeki Cumhurbaşkanı Recep Tayyip ERDOĞAN tarafından 

hayata geçirilmesi planlanan ‘’Filyos Vadisi Projesi’’nin çıktısıdır. Ülkenin dünyaya açılan 

kuzey kapısı olarak nitelendirilen projenin, 2023 vizyonu doğrultusunda tamamlanması 

planlanmıştır. Gelinen son noktada, Çaycuma-1 sahasında 58 milyar m3 yeni doğalgaz keşfi 

ile bölgedeki toplam rezerv 710 milyar m3 yükselmiştir. Ekonomik değeri uluslararası 

piyasalar da bir trilyon dolar karşılığında olduğu belirlenmiştir. Küresel iklim krizi ile karşı 

karşıya olduğumuz bu günlerde kirlilik ve ısınma anlamında parametreler değişmiştir. 

Ekonomik türbülanstan çıkıp geleceğe odaklanmamızı sağlayan bu proje, başta Avrupa Yeşil 

Mutabakaatı olmak üzere Birleşmiş Milletlerin sürdürülebilirlik hedefleri vb. uluslararası 

regülatörlere uyum açısından da oldukça önem arz etmektedir.  

 

Dünyada pek çok sanayi bölgesi olmasına rağmen bunların çoğu, ilgili sanayi bölgelerinde yer 

alan endüstriler arasında simbiyotik ilişkilendirmelerin yokluğu veya yetersizliği nedeniyle 

eko-endüstriyel park olarak nitelendirilememektedir. Bu çalışma Filyos Vadisi Projesi’nin 

ekonomik, sosyal ve çevresel boyutunu gözler önüne sererek, faydalı bir ‘’Mega-Eko 

Endüstriyel Park’’ model önerisi sunmaktadır. Özellikle çevresel boyutu ile 

değerlendirildiğinde, tepkilere dönüşen yatırım çıktılarının iyileştirilmesine yönelik kapalı 

döngüsel ekonomi modeli ile sürdürülebilir endüstriyel simbiyoz ağ tasarımı modellemesi 

çalışılmıştır. Özgün Filyos Mega-Eko Park tasarımı ile, mega endüstri bölgesine döngüsellik 

işlevi kazandırılmıştır. Bu model ile atıkların diğer endüstrilerin kullanımına uygun şekilde 

yerinde ayrıştırılarak verilmesi, işletme ve organizasyon içi değişim, birlikte yer alan 

işletmeler arası değişim, iller arasındaki değişim, ilgili bölgede sanal olarak organize olmuş 

işletmeler arasındaki değişim vb. olmak üzere oldukça kapsayıcı hususlar tasarlanmıştır. 

Tasarım ile bölgenin çevresel ve sektörel mevcut durumu analiz edilerek ortaya konulmuş 

olup, bölgedeki kamu kurum ve kuruluşlarının kentsel simbiyoz potansiyeli / endüstriyel 

simbiyoza yönelik alt yapı kapasite uygunluğu çalışmaları ile desteklenmiştir. Tüm bu bilgiler 

ışığında bölgeye özgü endüstriyel simbiyoz ağ tasarımı yapılmıştır. Endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarının yürütülmesi ve sürdürülebilirliğinin sağlanması için tasarlanan ağ; 

Cambridge Üniversitesi, Endüstriyel Sürdürülebilirlik Merkezi tarafından geliştirilen bir veri 

tabanı (MAESTRI) kullanılarak belirlenmiştir. Veri tabanı, makale vb. bilimsel kaynaklar 

ışığında geliştirilen simbiyotik ilişkilendirmeler, atık alışverişlerine de imkân yaratmaktadır. 

Diğer yandan bölgede bulunan büyük endüstrilerin yer değiştirme maliyetinin yüksek olması 



vii  

sebebiyle mega-eko parkın bulunduğu bölge ile bağlantılı şekilde üretime devam etmesi için 

sanal bağlar ile ilintilenerek ağ tasarımına dahil edilmiştir. Sanal olarak ortak yaşam olgu ile 

organize edilen endüstriler ve fiziki mevcut endüstriler arasında paylaşım yapmaya imkân 

tanımak; bu çalışmanın eşit öneme sahip bir diğer farklılığıdır. Ülke genelinde farklı 

bölgelerde birçok proje yürütülmesine başlanmış olmasına rağmen, endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarının yönetilmesinde gerek ulusal gerekse yerel düzeyde henüz görev üstlenecek 

herhangi bir yapı veya teşkilat kurulmamış ve yetkilendirilmemiştir. Üniversite, kamu ve 

sanayi ahengi endüstriyel simbiyoz çalışmalarında çok önemli bir husustur. Dolayısıyıla ortak 

sorumluluk dahilinde hareket etmek çok daha doğru olacaktır.  Bu çalışma ile TR 81 Düzey 2 

Bölgesinde endüstriyel simbiyoz uygulamalarının sürdürülebilirliğini sağlamak amacı ile 

yürütme hususunda yetkilendirilebilecek komite tasarım modellemesi oluşturulmuştur. Ayrıca 

orman ürünleri sanayii sektöründen geliştirilen sosyal ağ analizi ile uygulamaların sosyal yönü 

gözardı edilmemiş olup, mega-eko park dizayn çalışmalarına yansıtılmıştır. Bu bağlamda, 

katılımcı bir anlayış ile bölge paydaşlarının görüş ve önerileri doğrultusunda ortaya konulan 

model, bir ilk niteliğindedir. Çalışma sonuçlarının bölgesel/yerel stratejiler ile ulusal strateji 

ve politikaların belirlenmesine, ayrıca Türkiye için oluşturulmakta olan yol haritasının 

geliştirilmesine de katkı sağlaması beklenmektedir. 

 

İlk olarak giriş bölümünde çalışmanın amacı, önemi ve kapsamı, kabuller ve kısıtlar, arka plan, 

motivasyon ve tez taslağı oluşturulmuştur. Endüstriyel simbiyozun kapsayıcı çalışma 

anlayışından ve yönteminin standardize edilmemesinden dolayı literatürde yeterli çalışma 

bulunmamaktadır. Bu nedenle, endüstriyel simbiyoz uygulamalarında kullanılan analiz 

yöntemleri üzerine çok kapsamlı bir literatür çalışması yapılmıştır. Çalışma ile endüstriyel 

simbiyoz uygulamalarında kullanılan analiz yöntemleri üzerine odaklanarak kavramın; yaşam 

döngü analizi, yaşam döngüsü maliyet analizi, sosyal yaşam döngüsü, girdi çıktı analizi, 

malzeme ve madde akış analizi gibi aynı zamanda döngüsel ekonomi ve sürdürülebilirlik 

çerçevesinde incelenmiştir. Endüstriyel simbiyoz yöntem uygulamaları derinlemesine analiz 

edilerek güçlü ve zayıf yönleri üzerine durulmuştur. Ayrıca bu bölüm endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarında kullanılan analiz yöntemlerine ilgi duyan işletmen, araştırmacı, akademisyen 

veya bilim insanlarına rehberlik edecek kapsayıcı ayrıntılı bilgiler sunmaktır. 

 

Üçüncü bölüm olan kuramsal çerçeve bölümünde ise, TR 81 Düzey 2 Bölgesini oluşturan 

illere ait ampirik veriler sunulmuştur. Çalışmanın odak noktası olan Filyos Vadisi Projesine 

yönelik gelinen son nokta, beklentiler ve gelecekte gerçekleştirilecek faaliyetlere ilişkin 
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veriler paylaşılmıştır. Tüm bunlara ek olarak bölgede öne çıkan orman ürünleri sanayii detaylı 

değerlendirmek adına, dönemsel sektörel ve ihracat rakamları, kapasite kullanımı istatistiki 

açıdan incelenmiştir. Ayrıca orman ürünleri sanayii yenilikçilik ve altyapıyı değerlendirmeye 

yönelik SWOT analiz çalışması ile de desteklenmiştir.  

 

Dördüncü bölüm olan materyal ve yöntem kısmında ise, temel düzeyde çalışma için araştırma 

protokolünün tanımlanarak mevcut durum analizlerinin nasıl yapıldığı, verileri analiz etmek 

için hangi istatistiksel testlerin yapıldığı, sürdürülebilir bir ağ tasarımı yönteminin kullanımı, 

komite tasarım modellemesinin altyapısı ve sosyal ağ analizlerinin nasıl oluşturulduğu ve 

çalışmanın odak noktası olan Filyos Mega-Eko Park tasarımının yöntemi sunulmuştur.  

 

Çalışmanın beşinci bölümünü bulgular ve irdeleme kısmı oluşturmaktadır. Bu bölümde, ilk 

olarak TR 81 Düzey 2 Bölgesi çevresel ve sektörel boyutta mevcut durum analizi yapılarak 

sunulmuştur. Sonraki süreçte bölgedeki 88 adet kamu kurum ve kuruluşlarına yönelik 

uygulanan ‘’Kentsel Simbiyoz Potansiyeli ve Endüstriyel Simbiyoza Yönelik Alt Yapı 

Kapasite Uygunluğu Ölçüm Anketi’’ sonuçları incelenmiştir. Bölgedeki 272 adet orta ve 

büyük ölçekli orman ürünleri sanayii işletmelerine de ‘’Endüstriyel Simbiyoz Potansiyeli 

Ölçüm Anketi’’ uygulanarak sonuçları analiz edilmiştir. Tüm bu veriler ışığında sürdürülebilir 

bir ağ tasarımı, komite tasarım modellemesi ve sosyal ağ analizi son olarakta özgün bir tasarım 

olan Filyos Mega-Eko Park tasarımı bulgular ve inceleme kısmında sunulmuştur.   

 

Son bölüm olan sonuç-öneriler kısmında ise bulgulara ilişkin sentezler yapılarak, gelecekteki 

araştırmalar için çıkarımlar çalışma kapsamında derlenerek sunulmuştur.  

 

Anahtar Kelimeler: Sanayi, Yenilikçilik ve Altyapı, Sürdürülebilirlik, Döngüsel Ekonomi, 

Endüstriyel Simbiyoz, Mega-Eko Park, Yaşam Döngüsü Analizi, Filyos Vadisi Projesi. 
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Industrial Symbiosis refers to the phenomenon of symbiosis integrated into the industry, 

developed from the concept of "symbiosis", which has an important place in biology. Designs 

inspired by nature provide significant added value to industrial systems. These designs, which 

ensure sustainability in economic and social terms, especially in terms of environment, increase 

the share of the industrial sector in the economic development of the regions.  

 

When the sectoral distribution of investments in TR 81 NUTS 2 Region is analyzed, it is possible 

to say that the industry has diversified over primary fossil resources such as mining, iron-steel, 

forest products industry. The best modeling areas of industrial symbiosis are these regions where 

sectoral diversity exists. In TR 81 NUTS 2 Region, sectoral and market diversity is increasing 

day by day with existing and new investments. This increase is very suitable for the spirit of 

industrial symbiosis. When the sectors in the Filyos Valley Project, which is being built as a 

rising value in the region, are examined, it is known that the diversity will increase much more.  
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Turkey's first Mega Industrial Zone is the output of the "Filyos Valley Project", which was 

brought to the agenda during the reign of the Ottoman Sultan Sultan Abdulhamid II and planned 

to be realized by the 12th and current President Recep Tayyip ERDOĞAN. The project, which 

is described as the northern gateway of the country to the world, is planned to be completed in 

line with the 2023 vision. At the latest point, with the discovery of 58 billion m3 of new natural 

gas in the Çaycuma-1 field, the total reserve in the region has increased to 710 billion m3 . Its 

economic value has been determined to be worth one trillion dollars in international markets. In 

these days when we are facing a global climate crisis, the parameters have changed in terms of 

pollution and warming. This project, which allows us to get out of the economic turbulence and 

focus on the future, is also very important in terms of compliance with international regulators 

such as the European Green Deal and the sustainability goals of the United Nations.  

 

Although there are many industrial parks in the world, most of them cannot be characterized as 

eco-industrial parks due to the absence or inadequacy of symbiotic associations between the 

industries located in the relevant industrial zones. This study presents the economic, social and 

environmental dimensions of the Filyos Valley Project and proposes a useful "Mega-Eco-

Industrial Park" model. Especially when it is evaluated with its environmental dimension, a 

closed circular economy model and sustainable industrial symbiosis network design modeling 

has been studied to improve the investment outputs that turn into reactions. With the original 

Filyos Mega-Eco Park design, a circularity function is provided to the mega-industrial zone. With 

this model, highly inclusive issues such as on-site sorting of wastes for the use of other industries, 

intra-enterprise and intra-organizational exchange, exchange between co-located enterprises, 

exchange between provinces, exchange between virtually organized enterprises in the relevant 

region, etc. are designed. With the design, the current environmental and sectoral situation of the 

region has been analyzed and revealed, and it has been supported by the studies of the 

infrastructure capacity suitability of public institutions and organizations in the region for urban 

symbiosis potential / industrial symbiosis. In the light of all this information, a region-specific 

industrial symbiosis network design was made. The network designed for the implementation 

and sustainability of industrial symbiosis practices was identified using a database (MAESTRI) 

developed by the Cambridge University, Center for Industrial Sustainability. Symbiotic 

associations developed in the light of scientific resources such as databases, articles, etc. also 

create opportunities for waste exchanges. On the other hand, due to the high cost of relocating 

the large industries in the region, the mega-eco park was included in the network design by 

linking them with virtual ties in order to continue production in connection with the region. 
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Enabling sharing between industries organized virtually with the phenomenon of symbiosis and 

physically existing industries is another difference of equal importance in this study. Although 

many projects have started to be carried out in different regions across the country, no structure 

or organization has yet been established and authorized to take charge in the management of 

industrial symbiosis applications at both national and local level. University, public and industry 

harmony is a very important issue in industrial symbiosis studies. Therefore, it would be much 

more correct to act within joint responsibility.  With this study, a design model of a committee 

that can be authorized for execution has been created in order to ensure the sustainability of 

industrial symbiosis practices in TR 81 NUTS 2 Region. In addition, with the social network 

analysis developed from the forest products industry sector, the social aspect of the practices was 

not ignored and reflected in the mega-eco park design studies. In this context, the model put 

forward in line with the opinions and suggestions of the stakeholders of the region with a 

participatory approach is a first of its kind. The results of the study are expected to contribute to 

the determination of regional/local strategies and national strategies and policies, as well as the 

development of a road map for Turkey. 

Firstly, the aim, importance and scope of the study, assumptions and constraints, background, 

motivation, and thesis outline were established in the introduction. Due to the inclusive study 

approach of industrial symbiosis and the lack of standardization of its methodology, there are not 

enough studies in the literature. For this reason, a very comprehensive literature study was 

conducted on the analysis methods used in industrial symbiosis applications. The study focuses 

on the analysis methods used in industrial symbiosis applications and examines the concept 

within the framework of circular economy and sustainability, such as life cycle analysis, life 

cycle cost analysis, social life cycle, input output analysis, material and material flow analysis. 

Industrial symbiosis method applications are analyzed in depth and their strengths and 

weaknesses are emphasized. In addition, this chapter aims to provide comprehensive detailed 

information to guide businessmen, researchers, academicians or scientists who are interested in 

the analysis methods used in industrial symbiosis applications. 

 

The third section, the theoretical framework section, presents empirical data from the provinces 

that make up the TR 81 Level 2 Region. Data on the current state of the Filyos Valley Project, 

which is the focal point of the study, expectations and future activities are shared. In addition to 

all these, in order to evaluate the prominent forest products industry in the region in detail, 

periodical sectoral and export figures and capacity utilization are statistically analyzed. It was 
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also supported by a SWOT analysis study to evaluate the forest products industry innovation and 

infrastructure.  

 

In the fourth section, materials and methods, the research protocol for the study was defined at a 

basic level, how the current situation analysis was conducted, which statistical tests were used to 

analyze the data, the use of a sustainable network design method, the infrastructure of the 

committee design modeling and how the social network analysis was created, and the method of 

the Filyos Mega-Eco Park design, which is the focus of the study, were presented.  

 

The fifth part of the study is the findings and discussion section. In this section, firstly, TR 81 

NUTS 2 Region is presented by analyzing the current situation in environmental and sectoral 

dimensions. In the following process, the results of the "Urban Symbiosis Potential and 

Infrastructure Capacity Suitability Measurement Survey for Industrial Symbiosis" applied to 88 

public institutions and organizations in the region were examined. The results of the "Industrial 

Symbiosis Potential Measurement Questionnaire" applied to 272 medium and large-scale forest 

products industry enterprises in the region were also analyzed. In the light of all these data, a 

sustainable network design, committee design modeling and social network analysis, and finally 

an original design of Filyos Mega-Eco Park are presented in the findings and review section.   

 

In the last part, the conclusion-suggestions section, syntheses are made about the findings and 

implications for future research are compiled and presented within the scope of the study.  

 

Keywords: Industry, Innovation and Infrastructure, Sustainability, Circular Economy, Industrial 

Symbiosis, Mega-Eco Park, Life Cycle Analysis, Filyos Valley Project.
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1. GİRİŞ 

 
Simbiyoz, συμβίωσις , sumbíōsis ,"birlikte yaşayan" , Sun , "birlikte" ve  βίωσις , bıosıs, "canlı" 

yunan kelime kökeninden türemiştir. Farklı türden canlıların, yakın bağlar inşa ederek 

birbirlerine fayda sağlayacak şekilde sonsuza dek yaşama sanatıdır. Dünya gezegeninin yaklaşık 

8,7 milyon canlı türe ev sahipliği yaptığı tahmin edilmektedir (Mora vd., 2011). Bu canlı tür 

çeşitliliği gezegenimizin en çarpıcı yönlerinden biri olmakla beraber, simbiyotik 

ilişkilendirmeler için büyük bir potansiyeli temsil eder. Tüm bunların yanı sıra canlı türler 

arasında henüz keşfedilmemiş simbiyotik ilişkilendirmeler dünya yaşam enformasyonunda 

yerini koruyan önemli bir boşluktur. Simbiyoz doğada çok çeşitli adaptasyonlar ile farklılık 

gösterir. Anemon ve palyaço balığının zorunlu ortak yaşamları (Fautin, 1991), baklagillerin, 

rhizobia olarak bilinen azot sabitleyici toprak bakterileri ile ilişkisi (Wang vd., 2012), 

Camponotus karıncalarının  orta bağırsaklarında bulunan hücre içi bakterilerle simbiyozu ve 

Attini kabile karıncalarının mantar bahçelerinin yetiştirilmesi için gerekli olan hücre dışı bir 

bakteri ile üçlü ilişki içerisinde yaşamaları (Eude ve Gross, 2000), mantar yetiştiren karıncaların 

genomik evrimi ile gerçekleşen tarımsal simbiyoz ilişkisi (Nygaard, 2016), yaprak kesici 

karıncaların tarımsal simbiyozun en iyi bilinen örneği olması (Hölldobler, 1990), Orta 

Amerika'da akasya karıncalarının (Pseudomyrmex ferruginea) akasya ağaçlarını (Acacia 

hindsii)  fil istilasından koruma işbirliği (Publication, 2011), Brezilya iğnesiz arısı 

(Scaptotrigona depilis) larvalarının, arıların gelişmesine ve yetişkin olmasına yardımcı olan üç 

tür mantarla (Zygosaccharomyces sp, Candida sp. ve Monascus ruber) simbiyotik ilişki içinde 

yaşamaları (Paludo vd.,2019), koralin algleri ile mercan resifleri arasındaki simbiyotik ilişki 

(Locher vd.,2010), köpekbalıklarının, dış parazitleri ile olağan üstü simbiyotik ilişkisi (Keyes, 

1982), E.coli'nin bağırsakta B ve K vitaminine dayalı simbiyotik birlikteliği (Locher vd., 2002), 

balkılavuzunun (Honeyguides) insanlarla işbirliği yaparak doğa ile iletişim kurmasına yardımcı 

olması (Fincham vd., 1996), senita kaktüsünün, (Lophocereus schotti) tozlaşmak için senita 

güvesi (Upiga virescens) ile işbirliği, senita güvesinin ise yumurtlama ve larva besin kaynakları 

için senita kaktüsü ile karşılıklı ilişkisi (Fleming vd., 1998, Hartmann, 2002), öküz kuşlarının 

(Buphagus erythrorhynchus) gergedanların kene yüklerini azaltarak memeli konakçılarına fayda 

sağlaması ve alarm çağrıları ile onları uyarmaları (Weeks, 1999) vb. doğada bir çok ilişki 

simbiyoza örnek gösterilebilir. 

https://stringfixer.com/tr/Ancient_Greek
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Endüstriyel simbiyoz, teknolojinin doğadan ilham alarak geliştirdiği bir kavramı temsil eder. 

Kavramın temelinde doğayı modelleme olgusu vardır. Mutualizm (ortak yaşam) kavramı, 

endüstriye uyarlandığında farklı işletmelerin birbirlerine fayda sağlaması şeklinde tanımlanır. 

Fayda bütüncül bir yaklaşımla değerlendirilmelidir. Yalnızca ham madde transferi ile 

sınırlandırmak endüstriyel simbiyoz kavramının ruhuna aykırıdır. Endüstriyel simbiyozda yer 

alan aktörlerin sektörel çeşitliliğine uygun; atık malzeme değişimi, yan ürün değerlendirme-

değişimi, atık bertaraf maliyeti ve doğal kaynak tüketiminin azaltılması, çevresel emisyonların 

düzenlenmesi, atıklardan ve yan ürünlerden gelir sağlanması, yeni iş-sektörel fırsatlar oluşması, 

alt yapı paylaşımı, ortak hizmet sunumu, üretim bandında az faydalanılan kaynaklar olarak 

nitelendirilen ve buna dahil edilen atık yan ürünlerinin kalıntıları, enerji alışverişi, akıllı lojistik 

sistemlerinin gelişimi, enformasyon paylaşımı, kapasite, uzmanlık, ekipman ve başka 

sektörlerden materyallerin verimli kullanım süresini uzatarak, iş yükü paylaşımı yapmak daha az 

efor sarf ederek sinerji yaratmaktır. Yaratılan sinerji endüstriler arası ‘’kazan-kazan’’ ilişkisine 

dayanmaktadır. Farklı endüstrilerin, kazan-kazan ilişkisi dahilinde bir araya gelmesi söz konusu 

olduğunda bu ortak yaşam ilişkisine yönelik çeşitli kazanç ve kayıplar olacaktır. Bu sonuçları 

değerlendirmeye yönelik endüstriyel simbiyoz potansiyel araştırmalarının (Cáceres vd., 2022; 

Chaker vd., 2021; Tseng vd., 2019; Lyu vd., 2020; Schlee, G., & Sureau, T, 2020) sıklıkla 

çalışıldığı görülmüştür Yapılan çalışmalar genellikle disiplinlerarasıdır. Çalışmalar; çevre 

mühendisliği, inşaat mühendisliği, işletme mühendisliği, endüstri mühendisliği, kimya, işletme, 

iktisad, ekonomi, şehir ve bölge planlama bilim dalları için oldukça bağdaştırıcıdır.  

 

Endüstriyel simbiyoz ve ağları biyomimetrik bilimine dayalı bir model tasarısıdır. Modele ilham 

veren ekosistem içerisindeki işleyiş, doğal ekolojik süreçleri endüstriye entegre edilebilen 

tasarımlara dönüştürür. Ekolojinin ilham verdiği bu dönüşümler, endüstride simbiyoz ve ağ 

geliştirme süreçlerini oluşturmaktadır. Bu sürecin her endüstri alanına özgü, sürdürülebilir bir 

şekilde tasarlanması oldukça karmaşık ve zordur. Dünya genelinde endüstriyel simbiyoz ağ 

tasarımı için çeşitli uygulama yöntemleri geliştirilmiştir. Hatta ISO 14040/44 standartı ile etki 

analizi yapmak için Yaşam Döngü Analizi sıklıkla kullanılmıştır. Birçok endüstriyel simbiyoz 

çalışmasında ürün ve hizmetlerin değerlendirilmesi amacı ile YDA kullanılarak kaynak 

kullanımı ve çevresel etkileri gözden geçirilmiştir (Agathe Le Bocq ve Liudmila Nazarkina, 

2006; Alejandrino vd., 2022; Ali Tighnavard Balasbaneh ve Abdul Kadir Bin Marsono, 2020, 

2020; Bianco vd., 2021; Blengini vd., 2012; Fauzi vd., 2022; Groetsch vd., 2021). Buna ek olarak 

YDA yöntemin, kıt kaynaklara ve sera gazı emisyonuna odakladığını çalışmalarda mevcuttur 
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(Chertow ve Lombardi, 2005; Dong vd., 2018; Martin, 2013; Martin vd., 2015, 2020; Kim vd; 

2018, Mattila vd., 2012; Sokka vd., 2011; Hashimoto vd., 2010). Ancak bu yöntem ES 

uygulamalarının yalnızca çevresel boyutu ile ele alınmasını sağlamaktadır. Bir ürün ve/veya 

hizmetin sosyal etkisini değerlendirmeye ilişkin literatürün çok gelişmiş olmasına rağmen ES 

ağlarının ekonomik, çevresel ve sosyal etkilerinin sürdürülebilirlik açısından değerlendirilmesine 

ilişkin literatür çok daha kısıtlıdır. Farklı yöntem ve sektörlerde kullanılan birçok değerlendirme 

yöntemi (YDA-SYDA-YDMA-GÇA-MAA-MAA) bulunmaktadır. Bu yöntemler bölüm 2’de 

çok daha detaylı incelenecektir. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının değerlendirilmesine 

ilişkin kullanılan çeşitli analiz yöntemleri, sürdürülebilirlik içinde büyük önem arz etmektedir. 

Çevresel sürdürülebilirliği geliştirmek için organik atıklardan, şehirlerin ihtiyaç duyduğu elektrik 

enerjisini üretmek için ES kullanılabileceğine yönelik girdi-çıktı yaklaşımı modellenmiştir 

(Albino vd., 2015). Endüstriyel simbiyoz çalışmalarında ekonomik açıdan sürdürülebilirliği 

sağlamak için ise YDMA çalışmaları yapılmıştır (Alejandrino vd., 2022; Ali Tighnavard 

Balasbaneh vd. Abdul Kadir Bin Marsono, 2020; Harris vd., 2021; Ko vd., 2018; Wiktor ve 

Johansson, 2018). ES çalışmalarının faydalarını sosyal açıdan ele almak içinse SYDA çalışmaları 

yapılmıştır (Agathe Le Bocq ve Liudmila Nazarkina, 2006; Kerdlap vd., 2020; Sureau, 2020) 

yapılmıştır. Ekonomik faydaya yönelik yapılan çalışmalarda genellikle atık bertarafından elde 

edilen kazançlara odaklanılmıştır (CECP, 2007; Paquin vd., 2015, Harris ve Pritchard, 2004; 

Jacobsen, 2006; Beers vd., 2005, Martin ve ark., 2015; Dong vd., 2013). Endüstriyel simbiyoz; 

iki veya daha fazla ve birbirinden bağımsız faaliyet gösteren işletmelerin iş birliği yaparak 

kendilerine rekabet avantajı da sağlayacak iş birliğini ortaya koymaktadır. Çıktı ve girdi odaklı 

bir iş birliğini ifade eden kavram, tercihen birbirine yakın işletmeler için lojistik avantajı da 

dikkate alacak şekilde tasarlanması ile ön plana çıkar. İşletmelerin sürdürülebilir ve etkin ham 

madde kullanımı için etkili bir yol olan endüstriyel simbiyoz kavramı, aynı zaman da işletmelerin 

çevresel performanslarına da etki etmektedir (Atalay, 2012). Çevresel performansların 

iyileştirilmesi için belirli bir alanda bir araya gelen şirketler arasında işbirlikçi bir etkileşim 

modeli ES vasıtasıyla geliştirilir. İşbirlikçi etkileşim modeli için, çeşitli endüstriler arasında 

kaynak kullanımının verimliliğini artırmak ve sürdürülebilir endüstri kümelerini tasarlamak için 

birtakım çalışmalar yapılmıştır (Beers vd, 2007). Endüstriyel simbiyoz, geleneksel olarak ayrı 

endüstrileri, fiziksel malzeme alışverişini içeren rekabetçi avantajlara sahip kolektif bir yaklaşım 

benimsemeye teşvik etmek olarak tanımlanmaktadır (Neves vd., 2020). Bu yönü ile 

değerlendirildiğinde ES çalışmalarında atık yönetimi ve kaynak verimliliği sürdürülebilirlik 

çalışmaları ile desteklenmesi önemli bir gerekliliktir.  Atıkları ve yan ürünleri kullanarak, atık 

yönetiminde sürdürülebilirliğin umut verici bir yol olduğu çeşitli sanayi kollarında yapılan 
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araştırmalar ile ortaya konulmuştur. Örneğin gıda sanayii (Nardin vd., 2018), ısı gücü (Shiraki 

vd., 2016), çelik sanayii (Dong vd., 2013), maden-su arıtma-kimyasal (Van vd., 2018) gibi. 

Sürdürülebilirlik sanayiilerin ekonomik ve çevresel, sosyal eksikliklerinide ele almak için güçlü 

bir araçtır. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının, bölgesel sürdürülebilir kalkınmaya 

yapabileceği gerçek katkıyı anlamak için, bu analizlerin önemini kavramak çok önemlidir. 

 

Buna ek olarak;  endüstriyel simbiyozun ekonomik ve çevresel faydalarının kapsamlı 

değerlendirilmesi (Chen vd., 2022), ürünlere yönelik yaşam döngü değerlendirmeleri ile olumsuz 

çevresel etkilerin azaltımı (Pechsiri vd., 2022), ağ modelleme yaklaşımları (Dong vd., 2022), ES 

politikalarının geliştirilmesi (Lybæk vd., 2022), düşük karbon ekonomisine yönelik ES vakaları 

(Bianco vd., 2021; Dong vd., 2014, 2013; Hofs vd., 2022; Huan ve Han, 2022; Maki vd., 2022; 

Nakano ve Washizu, 2022; Valero vd., 2021;), atık-yan ürünlerin değerlendirilmesine yönelik 

(Agamuthu vd., 2015; Ahmed vd., 2022; Azimi vd., 2020; Blengini vd., 2012; Carfi ve Donato, 

2021; Lyu vd., 2020; Tonini vd., 2014; Withanage ve Habib, 2021; Xiao vd., 2022) yönelik çok 

çeşitli araştırmalar yapılmıştır.  

 

1.1.Tezin amacı, önemi ve kapsamı 

 

Dünyada, çeşitli amaçlara uygun olarak çok farklı modellenmiş veya kendiliğinden oluşmuş eko-

endüstriyel park dizaynları bulunmasına rağmen, eko-endüstriyel parkların geliştirilmesine 

yönelik uluslararası ölçekte kabul gören standart bir yöntem bulunmamaktadır. ES 

uygulamalarında çok farklı yaklaşımların benimsendiği görülmektedir. Bazı eko-endüstriyel 

parklar temelden oluşturulmakta ve bünyesinde yer alacak sektörler, yatırım alanları, işletmeler 

arası kurulacak iş birlikleri ve alışveriş ilişkileri önceden planlanmaktadır.  Bunun 

yanında mevcut endüstri bölgelerinin dönüştürülmesi yoluyla oluşturulan eko-endüstriyel 

parklar da bulunmaktadır (Başer, 2014). Endüstriyel simbiyoz ağ tasarımlarının kendiliğinden 

oluştuğu pek çok tasarımda vardır. En bilineni, Kalundborg, Danimarka’da bulunan eko 

endüstriyel parktır’dır. Bu eko-park bölgedeki yer altı sularını korumak amacıyla yeni bir petrol 

rafinerisi prosesi için Tisso Gölü suyunun kullanımına imkân tanımıştır. Bununla kısıtlı olmayan 

örnekleri çoğaltmak gerekirse; Burnside (Kanada), Myeonggy-Noksan-Sungseo-Kusan (Güney 

Kore) ve Tianjin (Çin) vb. başarılı eko-endüstriyel park uygulamaları olarak bilinmektedir 

(UNIDO, 2017).  Ancak metropol endüstri bölgesi ve mega endüstriyel park dizaynları daha 

azınlıktadır. Örneğin; Doğu Çin’deki Mega florokimyasal endüstri parkı, “Dongdaemun Design 
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Plaza” önemli bir mega endüstri parkıdır (Feng vd., 2021).  Ancak döngüsel iş modeli örneği 

teşkil etmemektedir.  

 

Bu çalışmanın amacı ise ilgili örneklerden ilham alarak; Türkiye’nin ilk Mega Endüstri Bölgesi 

olan ve 2023 yılında tamamlanması planlanan ‘’Filyos Vadisi Projesi’’ kapsamında “Filyos 

Mega-Eko Park” dizaynını yapmaktır. Dizayn, ülkenin dünyaya açılan kuzey kapısı olarak 

nitelendirilen projenin, dünyanın en büyük ekonomiler listesinde Türkiye’nin ilk on arasında yer 

alma isteğini desteklemektedir. Filyos Vadisi Proje’sinde günümüzde gelinen nokta 

değerlendirildiğinde, Mega Park’ta, döngüsellik boyutu üzerine henüz çalışmaların yapılmadığı 

belirlenmiştir. Bu bilgilerin ışığında FVP için döngüselliğin tasarlanmaması, gelecekte mega 

parklarda yer alan endüstri kolları için büyük enerji kaybına neden olacağı düşünülmektedir. 

Chin vd. (2021) yapmış oldukları çalışmada eko parkta su geri dönüşümünü teşvik etmek amacı 

ile ES çalışmışlardır. (Butturi vd., 2020) ise, yenilenebilir enerji teknolojileri entegrasyonunu eko 

parka yönelik çalışarak, YDA ile desteklemişlerdir. Benzer biçimde bu çalışma ilede bölgeye 

özgü bir ES ağının orman ürünleri endüstrisi odağında ve bölgesel sürdürülebilir kalkınma için 

potansiyel faydalarını ve etkilerini ana hatlarıyla oluşturarak Filyos mega endüstri bölgesi 

alanında tasarlanarak ortaya çıkan endüstriyel simbiyoz ağının sürdürülebilirliğinin sağlanması 

hedeflenmiştir. Çevresel olumsuz etkilerin azaltılmasına yönelik yapılan bu çalışma ile mevcut 

Filyos endüstri bölgesinde yer alabilecek yüksek teknolojili ürünlerin (elektrikli teçhizat imalatı, 

başka yerde sınıflandırılmamış makine ve ekipman imalatı, motorlu kara taşıtı, treyler ve yarı 

treyler imalatı, diğer ulaşım araçlarının imalatı) ve yer alması muhtemel diğer sektörlerde (temel 

eczacılık ürünlerinin ve eczacılığa ilişkin malzemelerin imalatı, hava taşıtları ve uzay araçları ile 

bunlara ilişkin makinelerin imalatı, silah mühimmat imalatı, tıbbi ve dişçilik ile ilgili araç ve 

gereçlerin imalatı) sanayi sektörlerinin TR 81 Düzey 2 bölgesine özgü, ES ağ tasarımı dahilinde 

ve yeni keşfedilecek olan potansiyel simbiyotik ilişkilendirmeler ile desteklenmesi 

öngörülmüştür. 

 

FVP kapsamında Filyos Limanının da Türkiye’nin üç en büyük limanından biri olması, ihracata 

yönelik yatırım ve üretim alanlarının mevcudiyeti, akıllı lojistik tasarım sistemlerinin çeşitliliği 

(kara-hava-deniz-demir yolu ulaşımının varlığı), geniş yatırım imkânlarının bulunması ve 

topoğrafik yapı, stratejik lokasyon, çevreye duyarlı yüksek ve orta teknolojiye sahip büyük 

yatırımların ev sahibi olması nedeniyle endüstriyel simbiyoz ağı tasarımının merkez noktası 

seçilmiştir. Orman ürünleri sanayii, TR 81 Düzey 2 bölgesinde öne çıkan sektörler arasında yer 

aldığı için bölgesel kalkınma ve sürdürülebilirliğin sağlanması adına önemli bir yere sahiptir. 
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Dolayısıyla bölgede öne çıkan bu sektörün üretim süreçlerinde meydana çıkardıkları atıklar da 

toplamda diğer sektörlere nazaran çok daha fazla olmaktadır. Bu nedenle aşağıda belirtilen tezin 

ikinci amacına ulaşmada orman ürünleri sanayiini temel almanın doğru bir yaklaşım olacağı 

düşünülmüştür. 

 

Bu araştırmanın, sürdürülebilir bir ağ tasarımı ve mega-eko endüstriyel park dizayn ilkeleri 

doğrultusunda ve endüstriyel simbiyoz anlayışı çerçevesinde oluşturulmuş; temel olarak iki 

amacı bulunmaktadır: 

 

1. TR 81 Düzey 2 bölgesi için orman ürünleri sanayii odağında ilişkilendirilmiş yan ve alt 

sektörleri belirlemek, sektörel (İl ve bölgenin genel sektörel yapısını, OSB’lerin mevcut 

durumunu, öne çıkan sektörleri belirlemek) çevresel analiz (sektörel atıkları NACE-EWC 

koduna göre tasnif ederek değerlendirmek, elektrik, ısı, su tüketimi ve atık su arıtım 

miktarını hariç tutarak) çevresel ve sektörel çalışmalar ile mevcut durumu 

ortaya koymaktır. 

 

2. Çalışmada endüstriyel/kentsel simbiyoza yönelik alt yapı kapasite uygunluğunu ve 

potansiyel belirleme (anket-yüzyüze görüşmeler neticesinde) çalışmaları yapmak, strateji 

belirlemek (ilgili mevzuata yönelik), sürdürülebilir bir ağ tasarımı yapmak, tasarıma 

uygun olarak komite modellemesi yapmak, sosyal ağ analizleri ile destekleyerek sektörel 

aktörleri sürece dahil etmek ve böylelikle doğrusal ekonomiden ziyade döngüsel ekonomi 

yapısını inşaa ederek sürdürülebilir bir ’’Filyos Mega-Eko Park’’ tasarımı yapmaktır.  

 

1.2. Kabuller ve kısıtlar 

Bu tez çalışmasının ana kabulü, TR 81 Düzey 2 bölgesinin ES potansiyeli ortaya koyarak, ES 

ortaklıkları için fırsatları belirlemektir. Ekolojik sistemin doğadakine benzer bir biçimde 

‘’Filyos Mega Endüstri Bölgesi’’ tekelinde ve TR 81 Düzey 2 Bölgesi genelinde tasarlanması 

öngörülerek, bölgede kapalı döngüsel ekonomi sirkülasyonu sağlanmaya çalışılmıştır. ES 

ortaklıkları için kuramsal çerçeve belirlenerek fırsatlar ortaya konulmuş olsada, bazı 

kısıtlamalar vardır. Endüstrilerin, gerekli verileri elde edebilmeleri için kaynak veya atıkların 

web platformlarına kaydedilmesi veya çalıştaylara veya toplantılara katılarak bilgi paylaşımı 

gibi belirli faaliyetlerde bulunması gerekmektedir Bununla birlikte, bazı faktörlerin veri 

gizliliği, zaman kısıtlaması, atık yönetim mevzuatları ve yüksek maliyetler gibi gerekli veri 
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alımını sınırlandırmıştır. Bölgede hammadde veya atık üretimi gibi gizli bilgileri kayıt altına 

almayan veya paylaşmak konusunda isteksiz olan çok sayıda işletme bulunmaktadır.  

 Tez kapsamında tasarlanan endüstriyel simbiyoz ilişkilendirmelerine yönelik birtakım hatalar 

olabilir. Tez yazarının döngüsel ekonomi uzmanlığı olmadığından ötürü, simbiyotik 

ilişkilendirmeler eşleştirilirken literatüre ait bulgulardan ve MAESTRİ yazılım sisteminden yola 

çıkılmıştır. Bu tez çalışmasında kullanılan verilerde (sektörel analiz çalışmaları hariç) atıkların 

kalitesi ve miktarı ile ilgili bilgiler mevcut değildir. Çalışmada TR 81 Düzey 2 bölgesinde ortaya 

çıkan atıkların NACE kodlarına göre tasnif edilmesi ve EWC atık kodlarına göre yeniden 

hammadde olarak kullanım durumu analiz edilmiştir. Endüstriler, NACE olarak kısaltılan 

Avrupa Topluluğu terminolojisindeki ekonomik faaliyetlerin istatistiksel sınıflandırması 

kullanılarak sınıflandırılır. Daha spesifik olarak, NACE rev. 3 Haneli 2 isimlendirme kullanılır. 

Örneğin, NACE kodu 310, "Mobilya İmalatı" anlamına gelir. NACE kodlarının tam listesi, Ek-

1’den bulunabilir. Tezin ana amaçlarına ulaşmak için teorik olarak tasarlanan simbiyotik ağ 

tasarımında kullanılan atıkların ve kullanılması muhtemel diğer atıkların bu ağ tasarımını kurmak 

için yeterli olduğu varsayılmıştır. Ayrıca bazı atıkların kullanılmadan önce bazı süreçlerden 

geçirilmesi gerekmektedir. Tez çalışması için kullanılan verilerde, simbiyotik ilişkilerde 

kullanılması kurgulanan atıkların çoğunun atık vericisi veya atık alıcısı tarafından iyileştirilme 

sürecinden geçirilmesi gerekebilir. Çalışmada bahsi geçen bütün atık çeşitleri için kullanılmadan 

önce işlemden geçip geçmeyeceği ve geçmesi gerekli ise kim veya hangi kurum tarafından 

yapılabileceği bilinmemektedir. Bu yüzden, çalışmada teorik ve soyut olarak tasarlanan 

simbiyotik ilişkilerde, eğer gerekliyse, atık iyileştirme-düzenleme-tasnif edilme işlemlerinin atık 

alıcısı veya atık vericisi tarafından yapıldığı varsayılarak ve bu ihtimaller gözardı edilerek 

endüstriyel simbiyoz ağ tasarımı bölgeye özgü tasarlanmıştır.  Tasarımın odak noktası tez 

yazarının eğitim gördüğü ihtisas alanından dolayı ‘’orman ürünleri sanayii’’ filtrasyonu yapılarak 

oluşturulmuştur.  

 

1.3. Arka Plan 

Tüm dünyadaki ülkeler, endüstriyel simbiyoza dolaylı olarak ilgi duymaktadır. Ancak duydukları 

bu ilginin farkında değildir. Yaşanan küresel kriz koşulları nedeniyle atık minimizasyonunu 

sağlamak, enerji ve kaynak verimliliği yaratmak ve böylelikle endüstrilerin kâr marjını 

yükseltmek tüm dünyanın sürdürülebilir kalkınma hedeflerinden sadece birkaçıdır. Bu hedefler 

doğrultusunda işletmelerin ‘’al kullan at’’ doğrusal ekonomisini ivedilikle terk etmesi, yerine 

inovatif bir iş modeli olan döngüsel ekonomi modeline geçmesi çok daha uygundur. Doğrusal 

ekonomi uygulamalarını istikrarla sürdürmeye çalışmak, insan neslini tehdit etmekte, dünya 
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gezegenine zarar vermekte ve ekolojik dengeyi dejenere etmektedir. Ekosistem dengesini 

korumak adına Dünya ülkeleri, hükümetlerin ticareti faaliyetlerini iyileştiren ve/veya kısıtlayan 

uluslararası düzenlemeleri çok uzun zaman önce yürürlüğe koymuştur.  

 

Özellikle katı atık kirliliğini önlemeye yönelik alınan ilk tedbirler ile ilgili olarak, Çin 1979 

yılında “Çevre Koruma Kanununu’’ile dünya liderliğini yapmıştır.  Kanun 2004, 2013, 2015, 

2016 ve 2020 yıllarında zamanın ihtiyaç ve beklentilere göre revize edilmiştir. Çin'in katı atık 

kirliliğini önlemeye yönelik yasal ve düzenleyici çerçevesi, “Katı Atık Çevre Kirliliğini Önleme 

Yasası”, “Temiz Üretimi Geliştirme Yasası” ve “Döngüsel Ekonomiyi Geliştirme Yasası” gibi 

üst düzey yasalara dönüşerek zamanla bireysel idari yasalara, emisyon standartlarına eylem 

planlarına dönüştürülmüştür. Sonraki süreçte; Hindistan, Malezya, Tayland ve Vietnam, 

Asya'daki diğer ülkeler aynı prosedürleri takip ederek kendi atık ithalat yasaklarını uygulamaya 

koyarak kısıtlamaları sıkılaştırmışlardır. Her yıl küresel olarak 2 milyar ton kentsel katı atığın 

üretildiği tahmin edilmektedir. Dünya Bankası'nın son raporuna göre ise, 2050 yılına 

kadar küresel atık üretiminin yılda 3,4 milyar tona yükseleceğine ilişkin öngörüde 

bulunulmuştur. Bu durum 2021 yılı oranına göre %60’lık bir artış anlamına gelmektedir. Bu artış, 

atık yönetim sisteminin yokluğundan veya işlevsel olmamasından ileri gelmektedir. Mevcut 

olumsuz durumun, özellikle savunmasız olan kadınlar, çocuklar, yoksul ve gelişmekte olan 

ülkeleri daha çok etkileceği düşünülmektedir. Bu etkinin azaltılması amacı ile Amerika Birleşik 

Devletleri gibi birçok gelişmiş ülkeler, başta barış, güvenlik, ekonomik ve toplumsal olarak adil 

bir yaklaşım sunulmasını evrensel düzeyde sağlayan, uluslararası politikalara yön veren örgütsel 

çalışmalar yapmıştır. Örgütsel amaç ve ilkere uygun olarak, atık yönetimi uygulama kapsamının 

genişletildiği anlaşmalara bağlanmıştır. Bu anlaşmalardan en önemlisi 2016 yılında yürürlüğe 

girerek, 2021 yılında Türkiye Büyük Millet Meclisi tarafından onaylanmış olan Paris 

Anlaşması’dır. Climate Action Tracker’e göre Türkiye’nin anlaşmaya ilişkin derece notu “kritik 

ve yetersiz” dir. Türkiye'nin sera gazı emisyonları, Paris Anlaşması’nın sıcaklık artışını 2 °C'nin 

çok altında sınırlandırma hedefiyle şu an için uyumlu değildir. Anlaşmaya uyumluluk arz etmek 

amacı ile 2020 yılında Ticaret Bakanlığı koordinasyonunda bir çalışma grubu oluşturulmuştur. 

Çalışma grubu, Türkiye’nin 2020 ulusal strateji ve eylem planı, kısa vadeli iklim değişikliği 

azaltımını yalnızca kısmen kapsamaktadır (Öztürk, 2022). Ekonomistler, Türkiye'nin sera gazı 

emisyonlarının başlıca nedenlerinin, kömürle çalışan elektrik santrallerine verilen 

sübvansiyonlar (Steckel vd., 2021), çelik üretmek için kullanılan doğal gazın sübvanse 

edilmesinden kaynaklandığını hatta ilgili tez çalışma alanını (TR 81 Düzey 2 Bölgesi) kapsayan 

https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change_mitigation
https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change_mitigation
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Kardemir ve Erdemir çelik fabrikaları yüksek dereceli fırınlardan kaynaklandığına yönelik 

veriler paylaşılmıştır.  

2020 yılında Avrupa Yeşil Mutabakatı yürürlüğe girmiş olup, Türkiye Cumhuriyeti Ticaret 

Bakanlığı tarafından 2021 yılında Yeşil Mutabakat Eylem Planı hazırlanmıştır. Avrupa Yeşil 

Mutabakatı'ndaki gelecekteki ‘’Karbon Sınırı Ayarlama Mekanizması’’, yüksek fırınlarda 

üretilen Türk çeliğine bir karbon tarifesi uygulamasını içerebileceği öngörülmektedir (Başkol ve 

Bektaş, 2021). Bu veriler çalışılan alana yönelik, uluslararası anlaşmalara uyumluluk 

göstermenin ivediliğine erişimenin önemini göstermektedir. Tüm dünya ülkelerinin, 2030’a 

kadar taahhütlere uygunluk sağlayarak sıfır emisyon hedefini gerçekleştirmeye odaklanması 

gerekmektedir. Paris anlaşması aynı zamanda küresel iklim krizi ile mücadele edebilmek için 

sıcaklık artışını 1,5 derecenin altında tutmayı hedef edinmektedir. Oysaki, İklim Şeffaflığı 2022 

Türkiye enerji emisyonları endüstri kullanımı raporuna göre; küresel ısınmayı (1,5 ile) 

sınırlamanın adil bir payını almak için Türkiye'nin emisyonlarını 2030 yılına kadar 365 milyon 

ton karbondioksit eş değeri seviyesine düşürmesi gerekmektedir. Türkiye’de doğrudan ve dolaylı 

emisyon seviyesindeki artışın en önemli nedeni sanayidir. Türkiye’de sanayi sektörünün enerji 

verimliliğini artırmaya yönelik çeşitli çalışmalar yapılmaktadır. Ancak herhangi bir sektörü 

karbondan arındırmak için etkili politikalar halen mevcut değildir.  

 

Sera Gazı Emisyonlarının %55 oranında azaltılması adına bir nevi aksiyon ve yol haritası 

niteliğinde olan “Fit For 55 Package” ise 14 Temmuz 2021’de yayınlanmıştır. Paket, Avrupa 

Birliği Emisyon Ticareti Sistemi’nde gerçekleştirilmesi beklenen reformların yanı sıra tarım gibi 

emisyon ticarest sistemi dışı sektörleri, enerji verimliliği, yenilenebilir enerji, arazi kullanımı, 

emisyon standartları ve enerjinin vergilendirilmesi alanlarını düzenleyen karar ve yönergeleri 

içermektedir. Bu düzenlemeler içerisinde Sınırda Karbon Düzenlemesi ise Türk sanayicisi için 

kritik öneme sahiptir. Avrupa Komisyonu, karbon kaçağını önlemek, üçüncü ülkelerin sera gazı 

emisyonlarını azaltmak, yeşil politika uygulamaları geliştirmek ve AB’de yeşil dönüşüm için 

kaynak sağlamak adına SKD’nin kullanılmasını amaçlamaktadır (Avrupa Yeşil Mutabakatı ve 

Döngüsel Ekonomi Çalışma Grubu Raporu, 2021). 

 

Bu çerçevede, Avrupa Yeşil Mutabakatı kapsamında belirlenen birçok strateji arasında, döngüsel 

ekonominin de gündemin en üst sıralarında yerini aldığı görülmektedir. Avrupa Komisyonu, ilk 

olarak 2015 yılında, döngüsel ekonomiye geçişi teşvik etmek adına geri dönüşüm, ambalaj 

atıkları ve katı atık depolama sahaları alanlarında iddialı hedefler içeren ilk döngüsel ekonomi 

eylem planını yayımlamıştır (European Commission, 2015). 2020 yılının Mart ayında ise, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_Border_Adjustment_Mechanism
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Avrupa Komisyonu 2030 yılına kadar tüm ambalaj atıklarında %70 ve 2035 yılına kadar ise tüm 

belediye atıklarında %65 geri dönüşüm oranı hedefleri koyan yeni Döngüsel Ekonomi Eylem 

Planı’nı kabul etmiştir (European Commission, 2020) 

 

 Birleşmiş Milletler Çevre Programı’nın emisyon açığı raporu daha hızlı bir azalmanın gerekli 

olduğunu ve kişi başına yıllık emisyonların 2030 yılına kadar yarıdan fazla 2-2,5 karbon 

emisyonuna kadar azaltılması gerektiğini belirmektedir. Türkiye ise, Paris Anlaşması gereğince 

2053 yılına kadar net sıfır karbon emisyonu hedeflemektedir. Ancak Climate Action Tracker 

2021'de net sıfır hedefinde kapsam, hedef mimarisi ve şeffaflık ile ilgili kritik ayrıntıların eksik 

olduğu belirlenmiştir. Dünya Bankası ise, Türkiye Ülke İklim ve Kalkınma Raporu’unda ülkenin 

çok daha ayrıntılı bir planlama yapmasını önermektedir. Planlama dahilinde, ülkenin iklim 

taahhütlerini yansıtacak uygulamaların kamu-özel sektör çözümleri aracılığıyla desteklemeye 

yönelik çeşitli alternatif yolların belirlemesi sağlanmalıdır. Dolayısıyla Türkiye’nin tüm dünyada 

olduğu gibi birçok küresel sorunu çözmek ve regülasyonlara uyum göstererek, ekonomik 

kayıplar yaşamamak adına acil eylemlere, yönetmeliklere yönelik çalışmalar yapması 

gerekmektedir. Carbonbrief’e göre Türkiye'nin ulusal iklim değişikliği stratejisi ve eylem planı, 

enerji gibi diğer ülke stratejileri ile tutarsızdır. Üstelik uzun süredir iklim değişikliği konusunda 

harekete geçmediği için sıklıkla eleştirilmekte, Avrupa Birliği’ne üyeliğinin askıya alınmasına 

sebebiyet vermediği öngörülmektedir. Tüm bunlara ek olarak Avrupa Komisyonu, Türkiye’nin 

henüz Avrupa Birliği’nin 2030 iklim ve enerji çerçevesi ile uyumlu bir ulusal strateji 

benimsememesini hoş karşılaşmamaktadır.  

 

 Dolayısıyla yakın gelecekte bu durumun küresel sera gazı emisyon hedefleri ve taahhütleri 

üzerinde çok önemli bir etkisi olacağı düşünülmektedir.  Bu etkinin öncelikli nedeni elbetteki 

ekonomik büyüme, nüfus popülasyonundaki hızlı artıştır. Uluslararası yasa koyucular, 

regülasyonlar yoluyla atık üretimine müdahile bulunmuş olsada, gelir düzeyi ile doğru orantılı 

olarak atık üretiminin pozitif yönlü ilişki halinde olduğunu ortaya çıkmıştır. Dünya Bankası ise, 

ekonomik kalkınma ve kentleşmenin katı atık üretimini önümüzdeki 30 yılda dünya genelinde 

yüzde 70 artıracağı uyarısında bulunmaktadır. Elde edilen bu veriler ışığında, 2050 yılına kadar 

yüksek gelirli ülkelerde kişi başına düşen atık üretiminde günlük %19'luk bir artış olacağı 

öngörülmektedir. Düşük ve orta gelirli ülkelerde ise, bunun yaklaşık %40 oranında veya daha 

fazla artacağı tahmin edilmektedir. Tüm bunlara ek olarak bulgular, gelir seviyelerinde artış 

yaşayan düşük gelirli ülkelerde atık üretiminin daha hızlı arttığını göstermektedir. Düşük gelirli 

ülkelerde, atıklarının %93'ü çöpe atılmakta olup Dünyada kişi başına günde 0,74 kilogram atık 

https://en.wikipedia.org/wiki/United_Nations_Environment_Programme
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üretimi olduğu bilindiğine göre; düşük gelirli ülkelerde atık üretimi 2050 yılına kadar üç kattan 

fazla artacağı şüphesizdir.  Dünya genelinde katı atıkların %33’ü hiç işleme tabii tutulmadan 

atılmakta ve toplam atık stoğunun yalnızca %13,5’i geri dönüştürülmektedir.  

 

Dünya ise bir yandan hızla sıfır karbon teknolojilerine geçiş yapmaya imkân tanıyan 

uygulamalara yönelmektedir. Sürdürülebilir büyüme ve ekonomiyi istikrarlı bir şekilde korumak 

için farklı iş modellerine geçiş yapmak şarttır. Bu iş modellerinden biri de döngüsel ekonominin 

en önemli aracı olan endüstriyel simbiyoz uygulamalarıdır. Uygulamalar, tüm dünya için adil 

kapsayıcı çevresel, sosyal ve ekonomik refah seviyesinin gelişimini desteklemektedir. ES 

uygulamalarının var olmadığı eko-parklarda genellikle atıkların yanlış yönetimi söz konusudur. 

Bu durum başta insanları, çevreyi ve endüstriyel ekolojiyi oldukça olumsuz yönde 

etkilemektedir. ES uygulamalarının var olduğu eko parklarda ise durum çok daha farklıdır sanayi 

atıkları çöp kutularına tasnif edilerek atılmaktadır ve sonraki süreçte değerlendirilebilir formda 

üretilmektedir. Tasnif edilmeden atılan atıklarında kalitesi kötüdür ve dolayısıyla zayiattır. Bu 

durum, eko-park sisteminde enerji israfına da yol açmaktadır çünkü endüstriyel atıkları 

kaynağında tekrar tekrar ayrıştırmak, depolamak ve değerlendirmek oldukça güçtür. Bu 

uygulamaların yerinde yapılması atıkların karbon salınımına etkilerinin azaltılmasına ve/veya 

yok edilmiş olmasına olanak tanır. U.S. Environmental Protection Agency EPA’nın veri 

sistemine göre her yıl üretim sürecinde çok farklı 1.500 adet kimyasal türü ortaya çıkmaktadır. 

Diğer yandan hâlihazırda üretim süresi sonrası yıkıma sebebiyet veren kimyasallar türlerininde 

etkileri kategorize edilerek, çevresel dejenerasyona sebebiyet vermeleri önlenmeye 

çalışılmaktadır. Dolayısıyla OSB yönetimlerinin çevresel ve altyapıya ilişkin ivedilikle 

iyileştirmelere gidilmesi şarttır. 

 

Tüm bunlara ek olarak bilindiği üzere Türkiye, AB ülkelerininden kirli ve karışık plastik 

atıklarını bertaraf eden bir ülkedir. EUROSTAT istatistiklere göre Türkiye, 2021'de Avrupa 

Birliği'nin en fazla atık gönderdiği ülke olmuştur. Ülkemiz kendi atığını kaynağında ayrı toplama 

alt yapı sistemini kurarak l4,5 milyon ton oluşan atıklarını kaynakta ayrı toplayabilir ve çöp 

depolama alanında bertarafını önleyebilir. Dahası kirli ve karışık plastik atık ithal eden geri 

dönüşüm tesisleri, yoğun su tüketirler ve işlem sonucu ciddi miktarda kirlilik yükü yüksek atıksu 

oluştururlar. Plastik atık geri dönüşüm tesislerinde, yangınla ilgili gerekli tüm standartlara uygun 

olarak önlemler alınmalı ve gerekli önlemleri almayan tesislerin çalışmasına izin verilmemelidir. 

2020 yılında sayısı 65 olan geri dönüşüm ve plastik yangını, 2021 yılında yeni bir rekor kırarak 

yaklaşık ikiye katlandı; geçtiğimiz yıl toplamda 121 geri dönüşüm ve plastik yangını çıkmıştır 
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(URL-1). Yangın sonucu dioksin ve furan gibi kalıcı toksik maddeler çevresel ve sağlık 

sorunlarına sebebiyet vermektedir. Bunlar çok ciddi ve önemsenmesi gereken sorunlardır.  

 

Türkiye’de atık yönetimi ve döngüsel ekonomiye ilişkin büyük bir farkındalık yaratan ‘’sıfır atık 

projesi’’ 2018 yılında hayata geçirilmiştir. Yapılan çalışmalar (Er, M. K. (2012), Alakaş vd. 

(2018), Demir, K., ve Şahinkaya, S. (2019). Ulaşlı, K. (2018) Erdur, E. (2019) Mat, S. T. B., & 

Baykal, Ü. (2020) Ergülen, A., ve Fadime, A. (2020). Murat, G., ve Yaman K. (2020)] projeden 

çok büyük kazanımların elde edildiği net bir şekilde ortaya koymaktadır. Ancak ülkemiz için 

yürürlükte olan mevzuatların ES uygulamalarına olanak tanıması için yeniden değerlendirmesi 

gerekmektedir. Ancak ilgili yönetmelik maddesi, atık alımımı sağlayarak yalnızca geri dönüşüme 

imkân tanımaktadır. Yönetmeliğin; üretirken, tüketirken kullanırken hep geri dönüştürerek 

sistemi dairesel hale getiren atıkların başka bir endüstri tarafından yan ürün/ hammadde olarak 

kullanımına olanak sağlayan üstelik daha fazla geri dönüşüme imkân tanıması gerekmemektedir. 

Önümüzdeki yıllarda, döngüsel ekonomi modellerine uyum sağlayamayan sanayi, satın alım 

sistemleri, eko parklar artık sisteme dayanıklı ve direnç gösteremeyecekler. Ülkemizin 

yatırımlarını muhakkak dönemsel ekonomik sistemlere yapmamısı gerekmektedir. ES, birçok 

aracı bulunmaktadır. Hem bireyler tarafından hem devletler tarafından hem de sanayiler 

tarafından uygulanabilir bu modellerden en önemlisi “atıktan yan üründen ham madde 

değişimi”dir. İlgili projenin, atık olarak tasnif ettiğimiz malzeme ve materyallerin ne zaman atık 

olmaktan çıktığını örneğin, çöpteki tahta talaş ne zaman biz onu çöp değil atık değil değerli bir 

yan ürün olarak değerlendirebiliriz bunun standartlarını ve kriterlerini mevzuatlar ile belirlemesi 

gerekmektedir.  Sanayiler ve kentsel yönetimler bu hammadde değişimini hangi yasal çerçevede 

yapabilir?  Bu sistemin AR-GE’sini yapıyor muyuz? Sanayide materyalleri akılcıl ve verimli 

kullanabiliyor muyuz? Tedarik zincirinde ES uygulamaları ile iyileştirme yapabilir miyiz?  

Bölgesel kalkınma planlarına ES uygulamalarını dahil edebilir miyiz? Hangi yönetişim sistemi 

ile çalışabiliriz? Bunların belirlenmesi gerekmektedir. Bilindiği üzere, ülke ekonomisinin 

gelişimi ve enerji talebi her geçen gün hızla artmaktadır. Artan enerji ihtiyaçlarının büyük ölçüde 

fosil yakıtlar, özellikle de elektrik üretimi için kömür tarafından karşılanmasıyla birlikte, 

Türkiye'nin emisyonları önemli ölçüde artmaktadır. Emisyon artışını sınırlamak için bazı çabalar 

vaat edilsede ne yazık ki kaide değer bir ilerleme görülmemiştir.  Ülkemizde pilot çalışmalar, 

fizibilite çalışmaları yapılmaktadır. Ancak daha ileri çalışmalara ihtiyaç vardır. Bir sanayici ES 

yapmak isterse nasıl ilerlemelidir? Bir teknik uygulama rehberi, iyi uygulama örneklerine ihtiyaç 

vardır. Ancak herşeyden önce politika belirleyiciler tarafından ES uygulamalarının önündeki 

altyapıya ilişkin engellerin kaldırılması gerekmektedir.  
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1.4. Motivasyon 

Dünya literatüründe ilk olarak 1987 yılında Birleşmiş Milletler tarafından sürdürülebilirlik 

gündeme getirilerek, ekolojik dengeyi korumak, küresel iklim krizi ile mücadele etmek, gelecek 

nesillerin de ihtiyaçlarını karşılamasına olanak tanıyan on yedi adet evrensel eylem çağrısı 

yayınlanmıştır. Endüstriyel simbiyoz kavramının hemen hemen tüm kalkınma amaçları olmak 

üzere; madde-3 sağlıklı bireyler, madde-7 erişilebilirlik ve temiz enerji, madde-8 İnsana yakışır 

ekonomik büyüme, madde 9- sanayi, yenilikçilik ve altyapı, madde-11 sürdürülebilir şehir ve 

yaşam alanları, madde-12 sorumlu tüketim yapı, madde-14 sudaki yaşam, madde-17 hedefler 

için ortaklıklar ilişkisi bulunmaktadır. Sürdürülebilir kalkınma amaçları ile uyumluluk arz eden 

bu çalışmanın ile ilgili hedeflerede katkı sağlanacağı düşünülmektedir. Hatta öyle ki; endüstriyel 

simbiyoz kavramı bu amaçlar doğrultusunda direkt atıfı olan bir konudur.  

 

Bu çalışma, Avrupa parlamentosunun sürdürülebilir bir geleceğe dönüşüm için 2021 yılında 

yayınladığı Avrupa Yeşil Mutabakatı (The European Green Deal), adı verilen iklim yasasınıda 

destekler niteliktedir. Yasa; iklim, inşaat, endüstri ve akıllı şehirleşme konu başlıkları üzerinde 

durarak dönüştürücü politikalar belirlemiştir. İklim yasası politikalarına göre; AB ülkeleri karbon 

emisyonlarını 2030 yılına kadar %55 azaltmayı ve 2050 yılına kadar karbon nötr olmayı 

hedefleyen sera gazı emisyonlarının olmadığı ve ekonomik büyümenin kaynak kullanımı 

olmadan mümkün olduğu üretim sistemlerini tasarlamaktadır. Bu tip bir üretim hedefi çevre 

teknolojilerine yatırım yaparak, sanayi kuruluşlarını inovasyona destekleyerek, geri dönüşüm, 

yeşil üretim sistemleri ve endüstriyel simbiyoz ile mümkündür.  Dolayısı ile ilgili tez çalışması, 

yasanın bu politikaları ile uyum arz etmektedir. 

 

Türkiye’nin belirlediği 2023 vizyonuna yönelik başta ekonomi, teknoloji, çevre ve altyapı 

hususundaki hedeflerin hayata geçmesi için köklü değişim süreci gerekmektedir. Bu çalışmanın 

bir diğer hedefi; köklü değişim sürecini desteklemektir. Bölgenin ekonomisini güçlendirmek ve 

rekabet edebilirliği sağlamak, faaliyet gösteren endüstrilerin çeşitliliğini çoğaltmak, yüksek 

teknolojili yeni ürünlerin üretimini sağlamak, mevcut sektörleri geliştirerek simbiyotik 

ilişkilendirmeler kurmak ancak mevcut potansiyelin ortaya konulması ile mümkündür.  

Çalışma; endüstriyel simbiyozun bölgede çalışılabilir bir sistem olup olmadığının teyiti içinde 

önem arz etmektedir. Döngüsel ekonominin sanayiler için olmazsa olmaz aracı endüstriyel 

simbiyozdur. İşletmelerin, ürün yaşam sürecinde; uzun vadeli kullanım, geri dönüşüm ve en 

sonunda bertaraf etme yöntemi vardır. İşletmelerin şimdiden; üretirken, tüketirken, geri 
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dönüşüme imkân sağlayacak şekilde tasarlaması daha uygundur. Çalışma bu yönü ile hem 

bölgesel kalkınmaya hemde ülke ekonomisine ciddi derece katkı sağlayabilir. Ayrıca bölgede 

yer alan ve yer alması muhtemel sanayii kolları için farkındalık sağlayarak geleneksel 

organizasyon yapısından öğrenen organizasyona geçiş sürecini hızlandıracak nitelikte olduğu 

düşünülmektedir. Önem arz eden bir diğer durum şudur ki; sanayiilerin öğrenme oranları, onların 

sürdürülebilir rekabet üstünlüklerini destekler. Bu çalışma kapsamında anket uygulanan her 

kamu, kurum ve kuruluş, sanayiiciler, kendisine şu soruları sormalıdırlar. Malzeme ve 

materyalleri gerçekten akılcıl kullanabiliyor muyuz? Lojistik ağ sistemleri kurulsa entegre 

olabilir miyiz? Tedarik zincirinde ivme sağlayabilir miyiz? Yeşil üretim yapabilir miyiz? 

Atıklarımızı nasıl değerlendirebiliriz? Ham madde kullanımı olmadan üretimi sağlayabilir 

miyiz? vb. hususlarda farkındalık uyandıracağı düşünülmektedir. Bilindiği üzere global dünyada, 

kaynakların doğrudan alınıp kullanımı ve sonraki süreçte bertaraf edilmesi demode bir 

yöntemdir. Bunun yerine endüstrilerin; evrensel olarak kirliliği azaltmak, temiz üretim 

hedeflerine uygun tekrar kullanım, toksik madde kullanımını sınıflandırmak, atık üretmeden 

veya atık miktarını en azından minimize ederek döngüsel ve temiz üretim anlayışını 

benimsemeleri çok daha doğru bir yaklaşım olacaktır.  

 

Bu tez çalışmasında, Türkiye Ulusal İlkim Değişikliği’ni destekleyen çevre ve hava kalitesinin 

iyileştirilmesini sağlayan bir uygulama modeli çalışılmakta olup, gelecek yeni nesillerin yaşam 

kalitesini arttırması hedeflenmiştir. Endüstriyel simbiyoz, döngüsel bir üretim süreci olup, 

çevresel bozulma karşıtı inovatif bir uygulamadır. Her sanayi sektörünün kendine has, proses 

süreci sonucu ortaya çıkan kategorize edilmesi gereken atık türleri bulunmaktadır. Sanayilerin; 

neden olduğu çevre kirliliği, hava, su ve toprak gibi hayati kaynakların hızlıca kirletilip 

tüketilmesine neden olur. Enerji ve doğal kaynaklara olan talebin artması ise doğanın kendi 

kendini yenileme sürecini bozarak ekosistemlerin yok olma tehlikesi ile bizleri karşı karşıya 

bırakmaktadır.  Gelecek yıllarda döngüsel ekonomiye ayak uyduramayan işletmeler; satın alım 

sistemleri, lojistik ağları, atık yönetimi hususunda direnç sağlayamayacak, dolayısıyla 

işletmelerin yatırım ve imkanlarını döngüsel ekonomiye uygun şekilde biran evvel yeniden 

tasarlamaları gerekmektedir. Sürdürülebilir üretim ve tüketim bakış açısı ile değerlendirirsek; 

üretimin ne şekilde yapıldığı ve temiz üretim tekniklerinin kullanımı, üretimde kullanılan tüm 

kimyasalların ekolojik etkileri, alt sistemlerin lojistiği, yaşam kalitesini arttırmak ve gelecek 

nesillerin kaynaklarını korumak endüstriyel simbiyoz uygulamaları önemlidir.  
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1.5. Tez Taslağı 

                Bu tez çalışması altı bölümden oluşmaktadır.  

İlk bölüm olan giriş bölümünde, 

 Tezin amaç, yöntem ve kapsamı, kabuller kısıtlar, arka plan, motivasyon ve tez 

taslağı sunulmuştur.  

 

İkinci bölüm olan literatür araştırması bölümünde; 

 Döngüsel ekonomi-sürdürülebilirlik ve ES kavramı, ES uygulamalarında 

sürdürülebilirliği sağlamak için kullanılan analiz yöntemleri, global uygulama 

örnekleri, sürdürülebilirlik kavramları tanımlanmıştır. 

 Daha sonra ES uygulama yöntemleri ile farklı sektörler arası simbiyotik iş 

birliği olanakları ve bu sektörleri birlikte çalışmaya teşvik eden çalışmalar 

detaylı bir şekilde incelenerek uygulama alanları sunulmuştur. 

 

Üçüncü bölüm olan kuramsal çerçeve bölümünde; 

 TR 81 Düzey 2 Bölgesi  

 Filyos Vadisi Projesi  

 Orman Ürünleri Sanayi hakkında bilgiler verilmiştir.  

 

                Dördüncü bölüm olan materyal ve yöntem bölümünde; 

 Materyal   

 Yöntem bölümünde analiz ve ölçümlerin nasıl yapıldığına ve verilerin nasıl 

analiz edildiğine ilişkin bilgiler verilmiştir.  

 

Beşinci bölüm olan bulgular ve inceleme bölümünde; 

 TR 81 Düzey 2 Bölgesi mevcut durum analizine yönelik, 

Çevresel analiz 

Sektörel analiz çalışmaları yapılarak sunulmuştur. 

 Kentsel simbiyoz potansiyeli ve endüstriyel simbiyoza yönelik alt yapı 

kapasite uygunluğu ölçüm anketi sonuçlarına ilişkin veriler incelenmiştir. 

 Endüstriyel simbiyoz potansiyeli ölçüm anketi sonuçlarına ilişkin veriler 

incelenmiştir. 

 TR 81 Düzey 2 Bölgesine özgü sürdürülebilir bir ağ tasarımı oluşturulmuştur. 
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 ES çalışmalarına yönelik komite tasarım modellemesi ile sürdürülebilirlik 

tasarlanmıştır.  

 Sosyal ağ analizi ile tasarım ve modellemeler entegre edilerek, 

tamamlanmıştır. 

 Filyos mega-eko park dizaynına yönelik tasarımlar sunulmuştur. 

 

Altıncı ve son bölüm olan sonuç ve öneriler bölümünde ise; 

 Tez kapsamında tartışılan, incelenen ve önerilen yöntemler için bir 

değerlendirilme yapılarak elde edilen sonuçlar sunulmuştur. 

 Ayrıca tez çalışmalarının daha da ilerletilmesi için bundan sonra yapılabilecek 

çalışmalar hakkında kısa bir değerlendirme yapılmıştır. 
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                                             2. LİTERATÜR İNCELEMESİ 

 

Bu bölüm, endüstriyel simbiyoz uygulamalarını inşa etmek için kullanılan metodolojilerdeki en 

son teknolojinin eleştirel bir incelemesini sunar. Sanayiilerin, endüstriyel simbiyoz ve ağlarının 

yaşam döngüsünü çevresel, sosyal ve ekonomik performans açısından değerlendiren modelleri 

analiz eder. Bu kritik incelemede, endüstriyel simbiyoz ve ağ tasarımlarının modellenmesi için 

bir dizi kriter ortaya konulmuştur. Bu kriter setini kullanarak, her metodolojinin bir 

değerlendirmesi yapılabilir. Literatüre ilişkin yapılan bu değerlendirme sonucunda, tezin 

dolduracağı mevcut araştırma boşluğu belirlenmiştir. 

 

2.1. Geçmişten Günümüze Endüstriyel Simbiyoz  

1989 yılında Robert A. Frosch ve Nicholas E. Gallopoulos tarafından yayınlanan “İmalat için 

stratejiler” adlı makalede ilk defa endüstriyel atıkların başka proseslerde hammadde olarak 

kullanımından bahsedilmiştir. ES uygulamalarının, çevresel, ekonomik ve sosyal performansını 

değerlendiren çalışmalar (Chertow ve Lombardi, 2005), 2000’lerin ortalarında başlamış olsada 

kavrama ilişkin metodoloji ve vaka çalışmaları yaklaşık 30 yıldır sürekli gelişmektedir (Zhang 

vd., 2015).  1990'ların sonlarından bu yana farklı ülkelerde bu kavramı teşvik etmek için çeşitli 

yaklaşımlar izlenmiştir (Vahidzadeh ve Bertanza, 2022). İngiltere'de 2000 yılında endüstriyel 

simbiyoz uygulamasının temelleri atılmıştır. İngiltere Ulusal Endüstriyel Simbiyoz Programının 

başlatılması ve 2013 yılında Avrupa Endüstriyel Simbiyoz Derneği’nin kurulmasıyla bu kavram 

Avrupa genelinde yaygınlaşmıştır 

 

Dünyada endüstriyel simbiyoz uygulamaları son birkaç yılda çok daha fazla ilgi görmüştür 

(Neves vd., 2020). Türkiye’de de bölgesel düzeyde yapılan endüstriyel simbiyoz çalışmaları 

oldukça trend bir hal almıştır. Ülkemizde ilk olarak 2010 yılında İskenderun Körfezi Projesi 

(Alkaya, vd. 2014) ile başlayan endüstriyel simbiyoz uygulamaları, Bursa Eskişehir Bilecik 

Endüstriyel simbiyoz programı (Yıldız, 2019), Antalya Organize Sanayi Bölgesi’nin düzenlemiş 

olduğu ve eko verimlilik projeleri sonucu gelişen endüstriyel simbiyoz çalışmaları, Trakya 

Kalkınma Ajansının; 2016 yılında bölgenin endüstriyel simbiyoz potansiyelini ortaya koyan 

araştırmalar ışığında  (Uslu, G., 2017)  Çerkezköy Organize Sanayi Bölgesine yönelik çalışmalar 

yapılmıştır.  

 

Son dönemde yaşanan ekonomik krizler, iklim değişikliği gibi çevresel ve ekonomik problemler, 

sürdürülebilir kalkınma çerçevesi altında yeşil büyüme, yeşil ekonomi, düşük karbonlu ekonomi, 
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endüstriyel simbiyoz, sürdürülebilir üretim ve tüketim gibi kavramların önemini ortaya 

çıkartmıştır. Bu nedenle, Dünya genelinde yaşanmakta olan iklim krizi ile mücadelede, 

endüstrilerin ekonomik, çevresel ve sosyal amaçlara yönelik uluslararası aktörler tarafından 

yürürlüğe konulan regülasyonlara uyum sürecinin başlatılmıştır. 4 Haziran 2021 tarihinde 

imzalanarak yürürlüğe konulan yasaya göre; Avrupa Birliği (AB) ülkeleri, karbon emisyonlarını 

2030 yılına kadar %55 azaltmayı, 2050 yılına kadar ise karbon nötr olmayı hedeflemektedir. 

Hashimoto ve arkadaşları, endüstriyel simbiyoz yoluyla CO₂ emisyonunu azaltma potansiyeline 

ilişkin yapmış oldukları çalışmada; bu sistemi teşvik ederek, enerji ve malzemeler üzerinde CO₂ 

emisyonu azaltma potansiyelinin yüksek olduğunu ve aynı zamanda olumsuz çevresel etkileri en 

aza indirgeyebileceğini belirtmişlerdir. Endüstriyel simbiyoz, AB’nin yerel, bölgesel, ulusal ve 

uluslararası politikalarında ekonomik kalkınma, yeşil büyüme, inovasyon ve kaynak 

verimliliğini sağlamaya yönelik bir stratejik araç olarak görülmektedir (Demirer, 2021). Hatta 

öyle ki, Mart 2020’de yayınlanan AB döngüsel ekonomi eylem planında endüstriyel simbiyozu 

üretim süreçlerinde döngüselliği sağlayacak önemli bir araç olarak tanımlayan hedefler 

geliştirilerek sunulmuştur.  OECD, UNEP gibi uluslararası örgütler tarafından 'sürdürülebilirlik' 

olarak adlandırılan döngüsel ekonomi araçlarından biri de endüstriyel simbiyoz olarak 

belirlenmiştir. Sürdürülebilirlik, geri dönüşüm, enerji-kaynak verimliliği, çevre dostu 

uygulamalar vb. kavramları akla getirse de bunlardan çok daha fazlasını içermektedir. Bu açıdan 

değerlendirildiğinde kavramın temelinde; ekonomik, çevresel ve sosyal olmak üzere üç önemli 

fayda birlikteliğinin sağlaması yer almaktadır. Bu birliktelik ES ile aynı doğrultudaki fayda 

birlikteliğini içermektedir. Fayda birlikteliği dengeli, toplum ve çevre sağlığını koruyan, 

ekonomik refah seviyesini yükseltmeyi amaç edilenerek yoksulluğu yok etmeyi öngören 

çalışmalardan oluşmaktadır.  

 

1987’de WCED tarafından ortak geleceğimiz olarak da bilinen Brundtland Raporu'nda, 

sürdürülebilir kalkınmanın en bilinen tanımına şu şekilde yer verilmiştir; 

 

“Sürdürülebilir kalkınma, gelecek nesillerin kendi ihtiyaçlarını karşılama yeteneğinden ödün 

vermeden, bugünün ihtiyaçlarını karşılayan kalkınmadır.” 

Brundtland Raporu, 1987 

 

Sürdürülebilirliğin nasıl sağlanabileceğine yönelik Birleşmiş Milletler (BM) 2015 yılında; 

yoksulluğu sona erdirmek, gezegeni korumak ve tüm insanların barış ve refah içinde yaşamasını 

sağlamak amaçları ile tüm Dünyaya evrensel eylem çağrı ile 17 adet hedef belirlemiştir. Dünya 
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liderleri belirlenen ve ulusal uygulamayı geliştirmek, kurumları güçlendirmek amacıyla onbeş 

yıllık bir eylem çağrısında bulunarak, hedefleri 2030 yılına kadar başarı ile tamamlamak için 

uzlaşma sağlamışlardır. Belirlenen hedefler ise şu şekildedir (Şekil 1). 

 

Şekil 2.1: Birleşmiş Milletler Tarafından Belirlenen Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri, (Küresel 

Amaçlar 2023, UNDP Türkiye) 

 

Günümüze kadar gerek ekonomik gerekse çevresel ve sosyal alanlarda çeşitli ilerlemeler 

kaydedilmiş olsa da, sürdürülebilir kalkınma hedeflerine ulaşmak için uzun vadeli ve daha 

kapsayıcı ciddi regülasyon çalışmaları gerekmektedir. Bu kısmen sürdürülebilirlik tanımının 

belirsizliğinden kaynaklanmaktadır (Labuschagne vd., 2005). Endüstriyel simbiyoz ile döngüsel 

ekonomi ve sürdürülebilirlik kavramlarının birbirlerinden ayrılması güçtür. Global bir bakış açısı 

ile endüstriyel simbiyoz kavramını değerlendirildiğinde bu güçlüğün farkına varmak çok daha 

kolay olacaktır.  

 

Avrupa Birliği, ES, endüstriyel sistemlerde sürdürülebilir büyümeyi ve kaynak verimliliğini 

teşvik etmek için kullanılabilecek bir araç olarak kabul etmiştir (Patricio vd., 2022). 

 

OECD, Ekonomik Kalkınma ve İş birliği Örgütü’dür. Örgüt; Endüstriyel simbiyoz kavramını 

sistematik bir inovasyon bileşeni olarak tanımlamıştır (Demirer, 2021).  

 

WWF, Dünya Doğayı Koruma Vakıfıdır. Vakıf; Endüstriyel simbiyoz kavramını sürdürülebilir 

bir iş inovasyonu olarak tanımlamaktadır (Demirer, 2021). WWF’e göre; endüstriyel Simbiyoz, 

farklı türdeki endüstriyel operasyonlar arasındaki koordinasyonun, birbirlerinin yan ürünlerinin 
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ve atıklarının kullanılmasını, enerji, su, malzeme ve atık döngülerini kapatmasını sağladığı 

yerdir. Değişim yoluyla simbiyoz kıt kaynakların verimli kullanımını sağlarken, büyük ölçek 

ekonomileri sağlamaktadır. 

 

CEFIC, Avrupa Kimya Sanayi Konseyi’dir. Konsey; Endüstriyel Simbiyoz Kavramını, 

‘’Avrupadaki kimya sektörünün kaynak verimliliğinin arttırılmasında ve çevresel etkilerinin 

azaltılmasında katkısı olan önemli bir araç’’ (Demirer, 2021) şeklinde tanımlamıştır. 

  

UNİDO, Birleşmiş milletler sınai kalkınma örgütü tarafından, Endüstriyel simbiyoz kavramı 

kaynak verimliliği ve döngüsel ekonomi için bir araç (Demirer, 2021) şeklinde tanımlamıştır. 

 

Avrupa Kaynak Verimliliği Platformu, tarafından 2012 yılında ES, en önemli yedi öncelik 

alanından biri olarak inovasyon ve yeşil istihdamı destekleyen bir araç olarak tanımlanmıştır 

( Johnsen vd., 2015 ). 

 

Bu sosyal sürdürülebilirlik çalışmalarını destekleyen örgütler, tüm dünyanın içinde yaşadıkları 

topluluklardan ihtiyaç duydukları her şeyi göz önünde bulundurarak, adil, çeşitli, bağlantılı ve 

yüksek yaşam kalitesi sunan topluluklar yaratmaya odaklanır. Bu odak noktası sağlık, eğitim, 

cinsiyet eşitliği vb. hususlarda tatmin edici sosyal imkanlardan toplumun güvenle 

faydalanmasına olanak sağlar. Mevcut bu olanakları iyileştirmek için evimize, dünya gezenenine 

çok iyi bakarak ekolojik dengeyi korumamız gerekmektedir. Bu dengesel korumanın 

devamlılığını sağlamak ancak çevresel sürdürülebilirlik çalışmalarına ilişkin farkındalık 

geliştirmekle mümkündür. Dünyanın doğal kıt kaynaklarını zorlamadan ve yaşam çeşitliliğini 

korumak gerekir. Aksi taktirde mevcut kaynakları israf etmek, gelecek nesilin hakkını gasp 

etmeye sebebiyet verir. Dolayısıyla literatürde genişçe yer edinen, karbon ayak izi salınımı 

çalışmaları sürecin iyileştirilmesini, iklim krizi ile mücadele edilmesine yönelik çalışmaları 

kapsar. Bu iyileştirme araçlarından biri de döngüsel ekonomi metodu ile sürdürülebilirlik 

konsepti yaratan; ES uygulamalarıdır. Uygulamalar ve dünyadaki örnekleri ulusal ve uluslararası 

araştırmacılar tarafından sıklıkla tartışılmaktadır. Bir paradigma olarakta akademide son 

zamanlarda trend hale gelen kavramın temeli biyoloji biliminden esinlenerek oluştulmuş 

biyomimetrik bilimine dayanmaktadır. Biyoloji biliminde, iki canlının birbirleriyle 

yardımlaşarak tek bir canlı gibi yaşamalarında “simbiyoz” denilmektedir. Simbiyoz’un kelime 

anlamından yola çıkarak geliştirilen ES kavramı ise; endüstride birden çok ve farklı işletmenin 

doğadakine benzer şekilde yardımlaşarak rekabet gücünü arttırmak amacıyla madde ve enerji 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922002804#bib0019
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değişimine “Endüstriyel Simbiyoz”, aradaki ilişkiye de “Simbiyotik İlişki” adı verilmiştir. Doğal 

metafordan ilham alan endüstriyel simbiyoz, kullanılmayan kaynakların değişimi için simbiyotik 

ilişkiler kurulmasına olanak tanıyarak ortak fayda için geleneksel olarak ayrılmış süreçler 

arasındaki simbiyotik ilişki bağlantılarını içerir. Doğadakinde benzer bir biçimde endüstriye 

uyarlanan simbiyoz ilişkisi; tercihen birbirine fiziksel olarak yakın olup, birbirinden bağımsız 

çalışan endüstrilerin ekonomik, çevresel ve sosyal boyutta kolektif fayda birlikteliği sağlayacak 

şekilde bir araya gelmesi ile gerçekleşir. Bu birliktelik döngüsel ekonomi uygulamasına adapte 

olabilen ve endüstriyel simbiyozda yer alan aktörlerin sektörel çeşitliliğine uygun olarak; 

malzeme, atık ve yan ürünlerin geri kazanımı veya değiş tokuşu yoluyla endüstriyel kaynak 

kullanım performansını yükseltmeyi amaç edinir. Çalışma kapsamı sınırlı olmayan endüstriyel 

simbiyoz ilişkisi; su/enerji alışverişi, lojistik bilişim sistemlerinin gelişimi ve enformasyon 

paylaşımı ile değer yaratan faaliyetler açısından çok ciddi ekonomik fayda sağlar. Bununla 

birlikte, CO₂ ayak izi yönetimi ve sera gazı emisyonu azaltımı, doğal rezervlerin korunması 

sonucu çevresel boyuttada döngüsel fayda yaratır. Eşit öneme sahip bir diğer husus ise; iş birliği 

kültüründe gelişme, inovasyon ve girişimciliğe katkı, refah seviyesinde artış, gelecek nesillere 

yönelik oluşturulmuş toplumsal bilinç, farkındalığın artması ve iklim değişikliği müzakere 

süreçlerine uyum sağlamayı destekleyerek sosyal boyutta da fayda yaratır.  

 

Yapılan literatür araştırmalarında simbiyoz kelimesi pek çok kaynakta karşılıklı fayda 

(mutualizm) sağlamak ile eş anlamlı olarak kullanılır. Değişen dünya ile aktüel endüstri dünyası; 

mutualizm görüşü dahilinde bireysel endüstri mantığından hızla uzaklaşarak, toplumsal endüstri 

algısına daha hızlı bir şekilde ilerlemektedir. Bu ilerleme işletmelere karşılıklı çok yönlü fayda 

sağlamaktadır. Endüstriyel simbiyoz; iş gücü, maliyet, atık, enerji, lojistik, yatırım, su, elektrik 

vb. birçok alanda işletmelere ortak fayda sağlayabilir. Mutualizm (karşılıklı fayda) fikrinden 

geliştirilen endüstriyel simbiyoz kavramı işletmeler arasında etkileşimin, işletmelere karşılıklı 

fayda sağlayacak pek çok ortak yaşam örneğinin dünyada mevcut örneklerinin var olduğunu öne 

sürer. Örneğin; Su kaynaklarının az olması nedeniyle verimli kullanımı hedefleyen Danimarka/ 

Kalundborg eko-endüstriyel parkı, Avustralya (Gladstone ve Kwinana Bölgeleri) madencilik 

sektörü tekelinde oluşturulmuş endüstriyel simbiyoz ağları, Gladstone bölgesinde çimento ve 

kireç üretimi yapan bir fabrika, yüksek ısı gerektiren proses işlemleri için atık araba lastiklerini 

ve tehlikeli, yanıcı atıkları yakıt kaynağı olarak değerlendirmektedir. Şehir kanalizasyon arıtma 

tesisi suyunun atık alüminyum rafinerisinde kullanarak, filtre çamurlarının yıkanmasında 

kullanılmaktadır. Kwinana Bölgesi’nde yan ürün sinerjileri ve fayda sinerjileri sağlayan başta 

madencilik olmak üzere (alüminyum, nikel, demir), çimento, kimya, tarım, petrol sektörleri 
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kapsamında faaliyet gösteren firmalar bulunmaktadır. Bu firmaların simbiyotik ilişkilendirmesi 

(Beers vd., 2007) yaptığı çalışmaların sonucunda; bölgede 47 adet endüstriyel simbiyoz sinerjisi 

belirlenmiş olup, 32 adetinin yan ürün sinerjisi, 15 tanesinin fayda sinerjisi olduğu tespit 

edilmiştir. İngiltere, endüstriyel simbiyoz uygulamaları açısından öncü ülkelerden biri olup, 

bölgede yirmiden fazla eko endüstriyel park ve tamamlanmış büyük önem arz eden ulusal 

endüstriyel simbiyoz projesi bulunmaktadır. Tüm ülkede yürütülmekte olan “Ulusal Endüstriyel 

Simbiyoz Programı (National Industrial Symbiosis Programme-NISP)”, üretimi bulunan tüm 

sektörlerdeki endüstrilerin birbirleriyle enerji, su ve/veya madde/malzeme alışverişinin 

sağlanmasını sağlayan iş modelidir. Bu iş modeli, endüstrilerin karşılıklı ekonomik kazanç elde 

edebilecekleri bağlantıların kurularak geliştirilmesini amaçlamaktadır. Ayrıca, ulusal ölçekli bir 

kaynak verimliliği programıdır. 

 

Güney Kore’de mevcut endüstriyel kompleks tesislerinde fiziki olarak bulunan sektörler 

arasında; atık, enerji, yan ürün vb. endüstriyel simbiyotik ilişkiler belirlenerek söz konusu sanayi 

bölgesi ES ilişkileri temelinde eko-endüstriyel parka dönüştürülmüştür. İsveç’te ise söz konusu 

program (NISP) kapsamında tarımsal tohum üretimi, kimyasal madde üretimi, motorlu araç 

parçaları imalatı, metal işleme ve geri dönüşümü, ambalajlama, ulaşım ve lojistik gibi farklı 

sektörlerde faaliyet gösteren endüstriler çalışma gerçekleştirmiştir. Çin’de ise ana üretimin şeker 

rafiinasyonu olduğu işletmede yıllar boyunca işletmenin büyümesi ile şeker rafiinasyonudan elde 

edilen yan ürünlerin kullanılması ülkede ilk simbiyotik ilişkileri doğurmuştur. Yan ürünlerden 

elde edilen şeker şurubu alkol üretiminde kullanılmakta olup, diğer kalıntı yan ürün olan şeker 

kamışı ve pancarı posasının uzun liflerinden kâğıt üretimi gerçekleştirilmiştir (Zhu vd., 2007).  

Ayrıca ülkede hızla gelişmekte olan küresel nüfus artışı, kıt kaynaklara olan talebi artırmaktadır. 

Hammadde fiyatları her geçen gün yükselmekte, dolayısıyla hammaddeye erişim çok daha 

zorlaşmaktadır. Endüstride sürdürülebilir kalkınma için kıt kaynakları en iyi şekilde kullanmak, 

mümkün olduğu uzun süre boyunca performansı yüksek bir biçimde hammaddeleri 

değerlendirerek ürün kullanımını bir akış dahilinde dizayn etmek gerekmektedir. Bu dizayn 

enerji verimliliği, düşük karbon ve maliyetlere olumlu etki sağlayarak işletmelerin kâr marjını 

yükseltme çalışmalarını destekler. Tüm bunların yanısıra gerek bölgesel kalkınmaya gerekse 

ülke ekonomisine büyük katma değer yaratır. ES uygulamaları dahilinde kolektif olarak bir araya 

gelen endüstriler, şirketler, örgüt ve hatta dernekler simbiyotik ağlar aracılığıyla bilgi yaratma ve 

bilgi alışverişi açısından karşılıklı olarak karlı işlemlerin yanı sıra gelişmiş iş, teknik süreçler ve 

yenilikler üretebilir. 
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Orman endüstri sanayinde ise, sürdürülebilirliğe ilişkin çevresel, sosyal ve ekonomik bağlantılar 

olmasına rağmen, alanda ES çalışma modunun genel sürdürülebilirliğini değerlendirmek oldukça 

zordur (Pakarinen, 2010). Diğer bir sorun, sektörde olası dış kaynak kullanımına yol açan 

ekonominin geri kalanıyla var olan bağlantılılıktır (Jarre vd., 2020). Bu durum ideal olarak ortak 

yaşam döngü değerlendirmesi uygulanarak çözülebilir (Sokka vd. 2011), ancak orman ürünleri 

sanayiinde veri yoğundur ve bu çalışmalar sürdürülebilirliğin tüm yönlerini (yani sosyal etkileri) 

kapsamayabilir. Sokka vd. yürütmüş olduğu ES çalışmalarında, sürdürülebilirliği bir bütün 

olarak değerlendirmenin hem nicel hem de nitel analizi birleştiren bütünsel bir çerçeve 

gerektirdiğini iddia ederek bir yaklaşım sunmuşlardır. The Natural Step (TNS) yaklaşımı adını 

verdikleri yöntemi, ES uygulamalarında sürdürülebilirliğini değerlendirmek için önermişlerdir. 

Yaşam döngüsü değerlendirmesi ile birlikte endüstriyel simbiyozun sürdürülebilirliğini 

incelemenin bir yolu olarakta bu yöntemin kullanılabileceği hipotezini sınamışlardır.   

 

Finlandiya'daki bir endüstriyel simbiyoz vakasının sürdürülebilirliğin gelişimini analiz eden bir 

diğer çalışmada ise; ES Sistem Durum Analizi geliştirilerek pratik bir düzeyde vaka simbiyozuna 

uygulanmıştır (Sokka vd., 2008). Vaka simbiyozu, kaynak ve enerji verimsizliklerini 

iyileştirmeye yönelik atık miktarını en aza indirmeyi amaçlamış aynı zamanda iş akışları ile 

döngüselliği hedef edinen sürdürülebilir iş otomasyonunu sağlayan çalışmalar yapılmıştır.  

 

NISP & Ulusal Endüstriyel Simbiyoz Programı gibi belirli bir endüstriyel simbiyoz girişimi 

üzerine yapılan araştırmalar incelendiğinde; sürdürülebilirlik ve döngüsel ekonomi 

kavramlarının programlara çok ciddi katkıda bulunduğu görülmektedir. Özellikle NISP çok 

ilginç bir programdır. Şirketleri atık ürünleri takas etme fırsatları üzerine düşünmeyi hedefleme 

amacı ile bir araya getirmektedir.  Birarada elde edilen bilgilere dayalı ilişkiler yaratmanın bir 

yolu olarak NISP düşünülmüştür (Paquin ve Howard-Grenville, 2009). Birleşik Krallık 

hükümeti, Ulusal Atık Stratejisi, 'Atık İşi Yapma' (Morris ve Waldheim, 1998) uyarınca atık 

üretimini azaltmak içinde bu motivasyon programını başlatmıştır. Aslında bilindiği üzere ulusal 

ve uluslararası bu programların nihai hedefleri; sürdürülebilirliği sağlamaktır. 

 

Endüstriyel simbiyozun sürdürülebilirliği başta ekonomik, çevresel ve sosyal fayda yaratır. Bu 

nedenle, ideal bir gösterge sisteminin paydaşlara, karar vericilere ve paydaşlara bu tür faydaları 

yansıtması, izlemesi ve ölçmesi beklenir. Bugüne kadar, çevresel faydayı ölçmek için 

geliştirilerek literatüre kazandırılmış bir dizi yöntem vardır ( Huang vd., 2019 ; Valenzuela-

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/industrial-symbiosis
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092134492200297X#bib0055
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092134492200297X#bib0085


24 
 

Venegas ve diğerleri, 2018 ; Beers vd., 2007;  IH Shah ve ark., 2020;,Valenzuela-Venegas, vd. 

2016 ). 

 

Endüstriyel simbiyoz uygulamalarında, ekonomik, çevresel ve sosyal faydanın değerlendirilerek 

mevcut durumunun ortaya konulmasına imkân yaratan, sürdürülebilirliğinin sağlanmasına 

yönelik çok çeşitli analiz yöntemleride geliştirilmiştir. Bu çeşitliliğin başlıca sebebi endüstriyel 

simbiyozun kapsayıcı çalışma anlayışından ve yönteminin standardize edilmemesinden ileri 

gelmektedir. Çalışma anlayışı, ürün tasarımından (Mantese vd., 2018), (Husgafvel vd., 2016), 

bertaraf yöntemine (Torkayesh vd., 2021), ürün yaşam döngüselliğini gelişimi (Ismail, 2020), 

(Lessard vd., 2021) ile ürün yaşam sürecini iyileştirme, (Faruk Can vd., 2022), malzeme değişimi 

(Chatzidimitriou vd., 2021), geri dönüşüm, (Yu vd., 2021), atık azaltımı ve değerlendirme (De 

Azevedo, vd., 2021), atık geri kazanım (Filimonau ve Ermolaev, 2022), atık yönetimi hiyerarşisi 

(Jane L. Price ve Jeremy B. Joseph, 2000), tedarik zinciri (Turken ve Geda, 2020), (Prosman 

veWæhrens, 2019), (Herczeg vd., 2018) kaynak akışlarının sürdürülebilirliği (Yuan vd., 2019) 

ve iş modelleri (Albino  ve Fraccascia, 2015) vb. çalışma alanlarını kapsamaktadır. Endüstriyi 

döngüselliğe taşıyan uygulamalar; plastik (Horodytska vd., 2020), gıda (Bonou ve ark. 2020), 

döşeme (Jönsson vd., 1997), zemin kaplama malzemeleri (Gorrée vd., 2002), hidrojen yakıt 

üretimi (Koroneos vd., 2004) gibi çok çeşitli alanlarda çalışılmıştır.  

 

Endüstriyel simbiyoz, malzeme ve maddelerin kullanılamayacak duruma gelene kadar 

kullanımını ve sonraki süreçte yüksek kalitede geri dönüştürülebilir şekilde tasarlanması için 

üretimde tekrar kullanılabilir fonksiyonelliği yaratmasına imkân tanıyan döngüsel ekonomi 

uygulaması üzerine de çalışmaktadır.  Bu fonksiyonel iş tasarım çalışması, ES uygulamalarında 

malzeme akış analizi ve benzer bir yöntem olan madde akış analizi ile mümkündür. Malzeme 

akış analizi atık yönetimi politikalarında dikkate alınması gereken bir önlem olarak 

önerilmiştir (Ghani, 2021). Endüstriyel simbiyoz uygulamalarında; MAA ve MAD üretim 

süreçleri sonucunda ya da üretimde az faydalanılan kaynaklar olarak ortaya çıkan, atık ürün, 

malzeme ve maddelerin iş akışlarını tasarlarken, başka bir süreç tarafından geri dönüşüme imkân 

vererek ve atık üretiminin minimize edilmesi ile çevresel etkiyi azaltmayı hedeflemektedir. 

Öyleki, tasarım tekrar kullanılmayacak durumda olan malzemelerin dahi bertaraf etme 

yönteminin maliyetine yönelik değerlendirme yöntemi sunar. Endüstriyel simbiyoz ağlarının, iç 

akışları ve ilgili çevresel faydaları MAA ile ölçülebilir (Sun vd., 2017a).  GÇA analizi, 

endüstriler arasındaki bağımlılıklar ve ilişkileri incelemek için sıklıkla kullanılan analiz 

yöntemlerinden biridir. Ürünlerin imalatını, ekonomik segmentler arasında yer alan malların 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092134492200297X#bib0085
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092134492200297X#bib0007
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092134492200297X#bib0084
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092134492200297X#bib0084
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ikamesiyle birleştirir. Bu arada, girdi-çıktı modeli, çeşitli sektörler arasında ticaret tarafından 

üretilen CO₂ emisyonlarının doğru bir şekilde ölçülmesi için kullanılan bir yöntemdir. Aynı 

zamanda dolaylı karbondioksit emisyonlarının tahmin edilmesi içinde yaygın olarak kabul 

edilmiştir (Jiang, 2022).  

 

Endüstriyel simbiyozun çevresel faydalarını değerlendirmek için literatürde en çok yer edinen 

yaklaşım ise yaşam döngü analizidir. Yaşam döngü analizi, bir ürün veya hizmetin döngüselliği 

analiz etmektedir. Aslında döngüsellik, doğanın modellemesi ile gerçekleştirilir. Doğada ilişkiler 

döngüsel bir biçimde işlendiğinden atık bulunmamaktadır. Ancak doğrusal olarak insan eli ile 

tasarlanmış endüstriyel sistemler “al-yap-at” prensibini işlediği için, atığın kaynak olarak geri 

kazanılmaması tüm dünya için değer kaybına sebebiyet vermektedir. Bu prensiple çalışan 

endüstiyel sistemlerin, doğrusal ekonomi ile büyüme düşüncesi dünya kapasitesinin ötesinde 

doğal kaynak kullanımını gerektirmektedir (Meadows ve Randers, 2004). Oysaki, doğadaki 

kaynaklar sınırlı miktadır. Yeniden üretimi söz konusu olmayan ve miktarları herhangi bir 

şekilde artırılamayan doğal kaynakların yerinde ve etkin kullanılması çok önemlidir (Başol vd, 

2005: 64). Endüstriyel sistemlerin; mevcut yapıda değişikliğe giderek “azalt, yeniden kullan, geri 

dönüştür” prensibi ile kaynak veririmliliği ve sürdürülebilirliliği sağlayan iş modellerine 

ivedilikle geçmesi şarttır.  Bu iş modeli araçlarından en önemlisi endüstriyel simbiyozdur. Çünkü 

ES, kaynak veririmliliği sağlayarak gelecek nesillerin ihtiyaçlarını karşılama yeteneğinden ödün 

vermeden mevcut neslin ihtiyaç ve isteklerini karşılamayı amaçlayan Birleşmiş Milletlerin 

sürdürülebilirlik hedeflerinin kapsamındadır. Boons vd., (2011), kullanılıp atılan hammaddelerin 

değerlendirilmesi, atıkların başka bir işletme tarafından kullanıldığı kaynaklar ile döngüsel bir 

biçimde etkileşime girdiği ve doğanın yeniden canlandığı bir ekonomik dönüşümün ancak 

endüstriyel simbiyoz yöntemi ile mümkün olduğunu öne süren bir görüş paylaşmıştır. 

Aslında ES, ekonomi alt bilim dalı açısından incelendiğinde; döngüsel ekonomi uygulamalarının 

kapsamına girmektedir. Doğrusal ekonomiden döngüsel ekonomiye geçişi destekleyen faydalı 

bir strateji olarak kabul edildiği çalışmalarda mevcuttur (Saavedra vd., 2018). Lineer yöntemlerin 

sürdürülebilirliğinin günümüzde imkânsız hale gelmesi ile gelecek yıllarda döngüsel ekonomiye 

ayak uyduramayan endüstrilerin; satın alım sistemleri, lojistik ağları, atık yönetimi hususunda 

direnç sağlayamayacağı öngörülmektedir. Endüstriler arası ortaklıklar oluşturularak 

sürdürülebilirliğin sağlanması ve bu sürecin kamu tarafından desteklenmesi amacı ile politika 

değişikliğine gitmek gerekmektedir (Dang vd., 2016). Bu politikalar diğer yandan endüstrilerin 

doğal kaynak kullanımı sınırlandırır, evrensel kirliliği azaltır, uygunsuz toksik madde 

kullanımını baskılar, atık üretmeden veya atık miktarını en azından minimize edebilecek şekilde 
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yeşil üretim süreçlerini oluşturmak, materyallerin geri dönüşümü ve yeniden kullanımına imkân 

tanıyan yenilenebilir kaynaklar ile enerji açığa çıkartmak vb. yeşil uygulamalar belirli 

regülasyonlara bağlanmış olacaktır. Özellikle endüstriyel parklarda, ES’a yönelik kümelenme 

ve/veya tedarik zinciri düzeyinde kapalı döngüsel ekonomi uygulamasına tasarlanarak bir dizi 

ortak endüstri yönetimi kurulabilir. Belirli kaynak, enerji akışlarını ile paylaşım sağlanabilir. Bu 

paylaşım sektörler arası sürdürülebilirliği sağlar. Sürdürülebilir ortak paylaşımlar sonucu, 

sisteme dahil olan tüm paydaşlar arasında kolektif enerji ve kaynak verimliliği sağlanmış olur.  

ES uygulamaları, çok çeşitli endüstrilerde döngüsel işlevselliği perspektifinde YDA ile 

değerlendiren birçok araştırma (Kreiger vd., 2014a), (Renzulli vd., 2016), (Yang vd., 2021) 

literatürde yer edinmiştir. Bu çalışmaların birçoğunda simbiyotik ilişkilendirmelerin çevresel 

yönü üzerine  (Dong vd., 2014), (Daddi vd., 2017a), (Lütje  ve Wohlgemuth, 2020), (Matarazzo 

vd., 2019),  (Sokka vd., 2011), (Martin vd., 2019), (Hildebrandt vd., 2019a), (Moretti vd., 2022), 

(Mattila vd., 2012) ( Xu vd., 2022) (Wadström vd., 2021), (Lévesque vd., 2022) çalışılmıştır. 

 Endüstriyel simbiyoz uygulamalarında ekonomik faydayı değerlendirmek için ise yaşam 

döngüsü maliyet analizi (YDMA) değerlendirmesi yapılır. YDMA ile ilgili tanımlamalar ve 

analize ilişkin kullanılan araçların detaylı açıklaması ilgili makalede görülebilir (Gluch & 

Baumann 2004). İmalata yönelik farklı seçeneklerin değerlendirilmesi (Lv vd., 2019) veya bir 

ürün yada iş için doğru çözümün seçilmesi amacı ilede kullanılır (Boom-Cárcamo ve ark. 2022). 

Çok kriterli karar analizleri ile birlikte çalışılarak alternatif atıkların etkin bir şekilde uygulanımı 

ile sürdürülebilirliğin sağlanmasına yönelik çalışmalarda mevcuttur (Haq vd., 2021). Diğer 

yandan hem çevresel YDA hemde ekonomik performans analizlerini değerlendirmeye yönelik 

YDMA’nin daha kapsamlı çalışıldığı çalışmalarda mevcuttur  (Wang vd., 2022), (Carvalho vd., 

2021), (Roldan vd., 2020). 

Bunun yanısıra endüstriyel simbiyozu sosyal açıdan değerlendirmek için yapılan S-YDA 

çalışmaları ise; malzeme bazlı bir ürünün yaşam döngüsü boyunca oluşan sosyal etkileri 

(Hosseinijou vd., 2014) ek olarak güneş panellerin (Traverso vd., 2012) diğer yandan belediye 

atık geri dönüşüm sisteminin S-YDA ile değerlendirilmesi, (Aparcana ve Salhofer, 2013), 

kullanılmış pet şişelerin arıtım seçeneklerinin S-YDA ile sosyal yönlerinin karşılaştırılması, 

(Foolmaun ve Ramjeewon, 2013), içme suyu/atıksu arıtımı ile ilgili iki farklı teknolojinin sosyal 

sürdürülebilirliğinin değerlendirilmesine yönelik çalışmalar (Lehman vd., 2013) yapılmış 

olmasına rağmen  literatürde çok daha azınlıkta çalışılmıştır. 

YDA, YDMA ve S-YDA ilişkin bütünleşmiş ve kombinasyon çalışmalarda yapılmıştır. YDA 

sonuçlarını yorumlamaya yönelik maliyet değerlendirmelerini YDMA entegre ederek 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/life-cycle-assessment
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metodolojinin bir uzantısını kavramsallaştırmaya yönelik yapılmış çalışmalar yapılmıştır 

(Dieterle  ve Viere, 2021). Kombine çalışma sonuçları genellikle bir eko-verimlilik diyagramında 

görselleştirilerek, döngüsel ve sürdürülebilir ürünler için iş modellerinin önündeki engelleri ve 

itici güçleri çok kapsamlı olarak göstermeyi hedef edinir (Larsen, 2022). Kuruluşlarda döngüsel 

ekonomi stratejilerini desteklemek için organizasyonel YDA ve organizasyonel YDMA ile 

birlikte çalışılarak literatüre kazandırılmıştır (Alejandrino vd., 2022). Tüm bu ikili 

kombinasyonlara ek olarak, açık döngü ve kapalı döngü senaryoları termoset kompozitlerin 

kimyasal geri dönüşüm sürecinin YDA & YDMA entegrasyonu (La Rosa vd., 2021), inşaat 

sektörü yapı elemanlarının hizmet ömrünü YDMA & YDA  (Goulouti vd., 2020) çerçevesinde 

ele almak, sürdürülebilirlik değerlendirmesi için yol drenaj sistemlerinin yaşam döngüsü 

değerlendirmesi için YDA ve YDMA katkısını ölçmek (Fathollahi  ve Coupe, 2021), karbon 

fiber üretiminde malzeme ve süreç yeniliklerini değerlendirmek için modüler bir YDA/YDMA 

modelleme konsepti (Groetsch vd., 2021) oluşturulmuştur. Görüldüğü üzere çok kapsayıcı ve 

çok çeşitli kombiyonasyonlar yapılmıştır.  Endüstri parklarında uygulanan MAA&YDA ilişkin 

çalışmalar (Xavier Gabarrel Durany vd., 2014) ve üçlü entegrasyon çalışmalarıda (Balasbaneh 

ve Marsono, 2020), (Larsen vd., 2022) mevcuttur.  

Diğer yandan ES çalışmalarının modellenmesine ilişkin çalışmalarda yapılmıştır. Karma tam 

sayılı programlama yaklaşımı Karlsson ve Wolf (2008), tesis yönetimi yaklaşımı, Meneghetti ve 

Nardin (2012) varsayımsal bir eko-parka ajan tabanlı modelleme, Cao vd. (2009); Kim vd. (2001) 

karışık tamsayılı doğrusal programlama modelinin geliştirerek, sonuçlarını ekonomik ve çevresel 

analiz ile değerlendirmişlerdir. Zhou vd. (2012) ise, Çin için bulanık optimizasyona dayanan bir 

yaklaşım geliştirmişlerdir. Romero ve Ruiz (2014), eko-endüstriyel parklar için sürdürülebilir 

stratejilere dayalı endüstriyel alanların yeniden tasarlanmasını destekleyen analitik bir model 

önermişlerdir. Bu öneri ajan tabanlı modelleme yöntemi baz alınarak geliştirilmiştir. Gu ve 

arkadaşlarının (2013), yapmış oldukları çalışmada, endüstriyel parkta yer alan tüm işletmelerin 

faydalanacağı bir model önerisi sunulmuştur. Gonela ve Zhang’in (2014) çalışmasında, 

biyoenerji bazlı endüstriyel simbiyozun optimal konfigürasyonunu belirlemek ve biyoenerji bazlı 

endüstriyel simbiyozda çeşitli ürünlerin optimal ağ akışlarını tasarlamak için doğrusal 

programlama modellerini ve büyük ölçekli karışık tamsayılı doğrusal programlama modelini 

birleştiren yeni bir modeli önermişlerdir. Bu birleşik modelin amaç fonksiyonu ise; kârı 

maksimize etmek olarak belirlenerek literatüre kazandırılmıştır. 

2.2. Literatür Taramasının Amacı 

Endüstriyel simbiyoz yönteminin nasıl çalıştığına dair farklı uygulamaların var olduğu 

görülmüştür. Bu uygulamalar ve bunların sonucunda oluşan literatürde endüstriyel simbiyoz 
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kavramına ilişkin değerlendirmeler yapılmıştır. Özellikle endüstriyel simbiyozun analiz edilmesi 

amacıyla birçok çalışma (Chertow, 2000; Domenech vd., 2019; Mathews & Tan, 2011; Herczeg 

vd., 2018; Neves vd., 2020) literatüre kazandırılmış olmasına rağmen endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarında kullanılan analiz yöntemleri üzerine çok kapsamlı bir çalışma literatürde halen 

mevcut değildir. Bu nedenle, kapsamlı bir literatür taraması hem Dünya hem de Türkiye baz 

alınarak yapılmıştır. Bu tarama endüstriyel simbiyoz uygulamalarında kullanılan analiz 

yöntemleri üzerine odaklanarak kavramın anahtar kelimelerle ilişkisi ortaya konulmuştur. 

Seçilen analiz yöntem uygulamaları derinlemesine analiz edilerek güçlü ve zayıf yönleri üzerine 

durulmuştur.  

 

Endüstriyel simbiyoz uygulamalarında kullanılan analiz yöntemlerine ilgi duyan işletmen, 

araştırmacı, akademisyen veya bilim insanlarına rehberlik eden kapsayıcı ve sektörel ayrıntılı 

bilgiler sunmaktır. Bu bilgiler doğrultusunda çalışma, endüstriyel simbiyoz uygulama 

yönteminin seçimindeki belirsizliği ortadan kaldırarak, çeşitli stratejileri belirlemeyi ve 

tartışmayı amaçlamaktadır. Bu amaçla, endüstriyel simbiyoz çalışmalarında atık/yan ürün 

değişimi türü, altyapı paylaşımı ve ortak hizmet sunumu yönelik vaka çalışmalarıda dahil olmak 

üzere analiz edilerek derlenmiştir. Ayrıca, endüstriyel simbiyoz uygulamalarında; çevresel, 

ekonomik ve sosyal fayda üzerine çalışılmış yöntemler raporlanarak analiz edilmiştir. 

Endüstriyel simbiyoza ilişkin çalışma yöntemlerinin nasıl oluştuğu, kavramların literatürde ne 

kadar iyi tanımlandığı ve yapılan entegrasyon çalışmalarının hangi sektör-vakalara yönelik 

çalışıldığı, ES ile sürdürülebilirlik ve döngüsel ekonomi anahtar kavramları derlenerek 

sunulmuştur. Dünya’da ve Türkiye’de endüstriyel simbiyoz uygulamalarına ilişkin kazanım 

örnekleri yapılan çalışamalar ve gelinen son durum üzerine bilgiler sunulmuştur. 

 

2.3. Literatür Tarama Metodolojisi  

Endüstriyel simbiyoz, proses sürecinde atık oluşumunu mümkün mertebe önlemeyi ve ortaya 

çıkan atığı tekrar kaynak olarak kullanımını teşvik ederek ‘’beşikten beşiğe’’ anlayışı ile 

sürdürülebilirliği hedeflediği için uygulamanın üretim aşamasından bertaraf yöntemine kadar 

analiz yöntemleri ile değerlendirilmesi şarttır. Uygulamada değerlendirme yöntemine yönelik 

tutarlı ve ilgili endüstriye entegre olabilecek bir yaklaşıma ihtiyaç vardır. Bu literatür tarama 

metodolojisi, endüstriyel simbiyoz ile anahtar kavramlar arasındaki ilişkiyi, ES uygulamalarında 

kullanılan değerlendirme yöntemleri ile ilgili mevcut sınırlamaları ayrıca bilgi boşluklarını 

ortaya koyarak günümüzde gelinen noktayı belirlemeyi sağlar. Bu doğrultuda üç soru ortaya 

çıkmaktadır; 
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a) Bilimsel literatür endüstriyel simbiyoz çalışamalarında YDA, YDMA, SYDA, GÇA ve 

MAA oluşturma süreçlerini nasıl ele alıyor?  

 

b) Bilimsel literatürde YDA, YDMA, SYDA, GÇA ve MAA kavramları ne kadar iyi 

tanımlanmış, yöntemin avantaj-dezavantajlı yönleri ve entegrasyon çalışmaları hangi sektör, 

vakalara yönelik çalışılmıştır?  

 

c) Dünya’da ve Türkiye’deki endüstriyel simbiyoz uygulamalarına ilişkin kazanım 

örnekleri, yapılan çalışmalar ve gelinen son durum nedir? 

 

Bu soruları cevaplamak için oluşturulan yöntem dahilinde bilimsel literatür taraması yapılmıştır. 

Tarama, dahil ve hariç etme kriterlerine dayanır. Bu kriterlere ilişkin boolen dizisi kurgulanarak 

Şekil-2’de gösterilmiştir. Boole dizi oluşturulurken, endüstriyel simbiyoz uygulamalarına ilişkin 

literatür taraması yapılarak kullanılan önemli değerlendirme yöntemleri belirlenmiştir. Sonraki 

süreçte boolean dizisi altı aşamada kurgulanmıştır. 

 

Şekil 2.2: Boolean Sistem Kurulum Diyagramı  

 

Değerlendirme yöntemlerleri tektek taranarak, arama dizisinde protokol konuları (Tablo 1.) 

belirlenmiştir. 

 

IS/YDA

IS/YDMA

IS/SYDA

IS/MAA-
MAD

IS/ IOA 

GÇA
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                                                     Protokol Konuları  

i.  Başlık 

ii.  Yazarlar 

iii.  Yayın/Dergi Kitap 

iv.  Araştırma Alanları 

v.  Endüstriyel simbiyoz uygulamalarına ilişkin 

inceleme makaleleri 

vi.  Bilimsel makalelerin, endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarında YDA, YDMA, SYDA, 

LCSA, MAD, MAA’nın ele alınmamış 

olması 

vii.  YDA, YDMA, SYDA, LCSA, MAD, MAA 

ele alınıp endüstriyel simbiyoz çalışma alanı 

ile ilgisinin olmaması 

viii.  Endüstriyel simbiyoz uygulamalarında 

değerlendirme yöntemi olarak YDA, 

YDMA, SYDA, LCSA, MAD, MAA’nın 

kullanılıp matematiksel bir model kullanımı 

ix.  Endüstriyel simbiyoz vaka çalışması 

yapılmış olup, değerlendirme kriteri olarak 

YDA, YDMA, SYDA’nın kullanımı  

x.  İngilizce yazım dilinde yazılmayan 

makaleler 

xi.  Endüstriyel simbiyoz kavramının ilgili 

makalede yer almaması ancak çalışma 

konusunun alan ile ilişkili olması 

 

Tablo 2.1. Bilimsel Araştırma Sürecine İlişkin Protokol Konuları   

 

Science Direct, Google Scholar, IDEAS, Elsevier, Web of Science, Wiley Online Library, 

Academia, Researchgate, Springer ve SCOPUS bilimsel veri tabanları kullanılarak endüstriyel 

simbiyoz çalışmalarının literatüre olan katkıları atıf sayısı nezdinde ve güncelliği önemini 
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yitirmemiş çalışmalar değerlendirilerek Şekil 2.2 ’de gösterilmiştir.  Tarih aralığı seçilmeden 

ilgili çalışmaların literatüre olan katkıları baz alınarak değerlendirilmiştir.  

Arama aşamasında anahtar sözcükler ve boolean arama dizeleri: ve hariç, ya da boole 

operatörlerini kullanarak genel bir anahtar kelime araması yapılmıştır. Anahtar kelimeler 

“YDA”, “YDMA”, “SYDA”, “GÇA”, “MAA”, “Endüstriyel Simbiyoz” şeklinde olmuştur. 

Arama yöntemi son aşamada birli, ikili, üçlü ve daha fazla kelime kombinasyonlarından 

oluşmuştularak tarama gerçekleştirilmiştir. Örneğin tekli kelime aramalarında YDA, YDMA, 

SYDA, GÇA ve MAA’nın ele alındığında ES ile ilgili yönleri açıklayan makaleler üzerinde 

durulmuştur. Bazı çalışamalar ise, endüstriyel simbiyoza doğrudan atıfı olmayan ancak 

simbiyotik ilişkilendirmelerle ilgili çalışma kapsamında yer alabileceği düşünüldüğü için 

derlemeye dahil edilmiştir. Bilimsel literatürün gözden geçirilmesine ilişkin yapılan çalışma 

yöntemi Şekil-3’te sunulmuştur. 

 

 Endüstriyel simbiyoz-vaka çalışmaları dahil edilerek ve araştırma alanları, sektörler net olarak 

belirlenmiştir. İnceleme ve araştırma çalışmaları, matematiksel model sunulmuş olan çalışmalar 

ve ingilizce dilinde olmayan yayınlar boole dizisinde hariç tutulmuştur. Son aşamada kullanılan 

yöntemlerin kombinasyonları üzerine bir çalışma gerçekleştirilmiştir. 
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   Şekil 2.3: Bilimsel Literatürü Gözden Geçirme Yöntemi 

 

Herhangi bir coğrafi sınır olmaksın, endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarını değerlendirme yöntemlerine ilişkin hakemli 

çalışmaların bir derlemesini geliştirmek için literatür inceleme ve 

metodoloji uygulanmıştır. 

 

 Yürütülen çalışmalar gözden geçirilerek bu tablo oluşturulmuştur.  

 

Aynı zamanda bu araştırma simbiyotik bir uygulama çalışmasında 

hangi yöntemlerin kullanılacağına yardımcı olur.  

 

D 

E 

R 

L 

E 

M 

E 
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2.4. Literatür Tarama Bulguları 

Literatürde endüstriyel simbiyoz ile ilgili çalışmalarda en çok kullanılan analiz yöntemler sırayla 

değerlendirilmiştir. Bu değerlendirmelerde avantaj ve dezavantajlı yönleri üzerinde durularak 

karşılaştırılmış ve çıkarımlar yapılarak şu şekilde sunulmuştur;  

2.4.1. Yaşam Döngü Analizi (YDA)  

Endüstriyel simbiyoz çalışmalarında çevresel faydanın arttırılmasına yönelik literatürde en sık 

karşılaşılan süreç tabanlı analiz yöntemidir. YDA, ISO 14040 standartları ile tescillenerek 

uluslararası kabul görmüş önemli bir analiz türüdür (Ghisellini vd., 2016).  1960'larda, çevre 

kirliliği ve doğal kaynakların tükenmesi endişe yaratmaya başladığında YDA kavramı ortaya 

çıkmıştır. 1980'ler ve 1990'larda YDA ile ilgili metodolojik gelişmeler ve bilimsel toplumda 

küresel birliktelik ve koordinasyonda artış olsada  (Hauschild, 2018) atık bertarafının YDA'sını 

ele alan ilk bilimsel makale 2009 yılında yayınlanmıştır. Laurent ve arkadaşları (2014), atık 

bertarafının YDA’sını ele alan çalışmaları değerlendirmek için 222 adet yayın incelenerek, 

mevcut çalışmalarda evsel atıkların katı atık yönetimine göre daha çok çalışıldığı belirtmiştir. 

YDA'nın endüstriyel sektörlerde uygulanmasına yönelik (Mattila vd. 2012; Pakarinen vd. 2010; 

Sokka, Pakarinen vd. 2011; Sokka, Lehtoranta vd. 2011; Sokka vd. 2008) metodolojik 

çalışmalarda yapılmıştır. 

Analiz, bir ürün veya hizmetin çevresel etkilerini değerlendirmek için kullanılmaktadır. Bu 

kullanımlar maden ocağından elde edilen herhangi bir cevherden (Ferreira vd. 2015; Ölmez vd. 

2016; Baustert vd., 2022), anaerobik çürüme yoluyla elde edilen enerji verimliliğine (Evangelisti 

vd., 2014), ahşap yoğunluklu çalışmalardan (Iritani vd., 2015), inşaat sektörüne (Rossi vd., 2012) 

varan kullanımı geniş bir sektörel çeşitlilik sunmaktadır. Bu çeşitli sektörel kullanımlardan 

oluşan öngörü, YDA’nın gelecekteki sistemler ve özellikle gelişmekte olan yüksek teknolojileri 

değerlendirmek içinde ileriye dönük kullanabileceğinide göstermektedir. YDA’nin arka plan 

modeli ile senaryo verileri birleştirilerek uzun vadeli etkileri ortaya konulmuştur (Campioan vd. 

2012; Loiseau vd. 2014). Literatürde bölgesel YDA uygulanabilirliğini test etmek için 

oluşturulmuş gerçek vaka analizleride yer edinmiştir. Dong ve arkadaşlarının yapmış oldukları 

çalışmada (2013), YDA çevresel değerlendirme yapmak için bölgesel vaka analizine 

uygulanmıştır. Günümüz dünyasında Doğu Asya’nın büyük kısmını kapsayan Çin’in artan 

teknolojik ve sanayi atılımlarındaki ivme, endüstriyel simbiyoz uygulamalarında başı çeken ülke 

olma noktasına getirmiştir. Bu bağlamda Çin'deki tüm endüstri parkların karbon ayak izi ölçüm 

sonuçlarını değerlendiren YDA'nın yerel uygulanmalarına en iyi örnekleri sunan çalışmalar 

yapılmıştır (Liu vd., 2011). Bu çalışma örneklerden biri olan; Çin'de, eko-endüstriyel parkların 

merkezi ısı tedarik sistemini belediye kanalizasyon çamurundan enerji geri kazanımının ve 
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yeniden rafine edilmiş yağ yakımının faydalarını değerlendirmek için YDA’nın çalışıldığı 

bilinmektedir (Zhang vd., 2010). Diğer bir uygulamada ise Çin, Xian’daki bir vaka projesinde 

bir atık su arıtma ve yeniden kullanım projesinin faydasını değerlendirmek için, süreç bazlı YDA 

ile girdi-çıktı bazlı YDA'yı tek bir çerçevede birleştirerek ve enerji tüketiminin tek parametre 

olarak kullanıldığı bir yaşam döngüsü değerlendirme (YDA) modelini önerilmiştir. Yaşam 

döngüsü değerlendirme modelleri, öncelikli enerji tasarrufu ve kaynak verimliliğini sağlamak 

için birtakım çalışmaları kapsamında dahil eder. Endüstride kullanılan her bir malzemenin 

ikamesini çevresel etki kategorisini değerlendirir. Sera gazı emisyonu azaltmayı hedefleyen 

hesaplama çalışmalarını ölçeklendirir. Dünyada yapılan endüstriyel simbiyoz uygulama 

örneklerine yönelik YDA farklı ülke ve sektörlerde yaygın olarak çalışılmıştır. İtalya’da yapılmış 

bir ES vaka çalışmasında yaşam döngüsü değerlendirme araçları tıbbi prosedürlere uygulamıştır 

(Fantin vd., 2012).  Finlandiya'da mekanik ve kimyasal orman endüstrisinin tüm üretim sistemini 

kapsayan yaşam döngüsü değerlendirme uygulaması çalışılmıştır (Seppälä vd., 1998). ABD’de 

yapılan YDA analiz yöntemleri doğrultusunda endüstriyel simbiyoz çalışmaları tıbbi  

prosedürlerin çevresel etkilerinden (Cellura vd., 2011), endüstriyel malzemelerin yeniden 

kullanımın çevresel faydalarına (Eckelman  ve Chertow, 2009; Kim ve Dale, 2005) varan ürün 

değişimi, beşikten mezara geri kazanım yöntemi ve ölçüme dayalı öneriler sunulmuştur. Kıt 

kaynakların etkili kullanılmasında geri dönüştürülmüş malzemelerin tekrar kaynak olarak 

kullanımına yönelik yapılan çalışmada (Günther  ve Langowski, 1997);  zemin kaplama 

malzemelerinin yaşam döngü değerlendirmesi ile kaynakların ekonomik kullanımı üzerine 

çalışılmıştır. İtalya ise atık suyun çevresel performansını değerlendirmek için kullanılmıştır 

(Wernet vd., 2016). İspanya Katalonya'da bulunan çimento üretim işletmesinin demode üretim 

hattını iyileştirmek için YDA çalışması yapılmıştır. İki farklı senaryo geliştirilerek yapılan 

tasarım çalışmasıyla hedeflenen enerji verimliliğinin çevreye olan katkısını iyileştirmektir 

(Vanderrama vd., 2012). Eko endüstriyel park tasarımı oluşturmak içinde YDA çalışılmıştır. 

Mississippi Nehri Koridoru'ndaki on üç kimya ve petrokimya endüstrisine yönelik eko-

endüstriyel parkın en iyi tasarımını oluşturmak için çevresel etki değerlendirmesi yapılmıştır 

(Singht vd., 2007). Değerlendirmeye ilişkin üst yapı temelli bir yaklaşım kullanılarak, bu 

endüstriyel ekosisteme yönelik iyileştirici yeni bir tasarım şeması önerilmiştir. 

 Danimarka’da atık kâğıtların yaşam döngüsü değerlendirmesine yönelik bir vaka çalışması 

yapılmıştır (Schmidt vd., 2007). Böylece kâğıt hamuru ve kâğıt endüstrilerinin bir yan ürünü 

olarak üretilen ve yeryüzünde en bol bulunan ikinci biyo-bazlı polimer olan ligninin alternatif 

kullanımını sunmuştur (Huang vd., 2022). Hindistan'da Danimarkadaki çalışmaya benzer olarak 

atık plastikler üzerine yaşam döngüsü değerlendirmesine yönelik bir vaka çalışması yapılmıştır 
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(Aryan vd., 2019). Plastik poşet kullanımın kısıtlanması üzerine, yeniden kullanılabilir ve 

biyolojik olarak parçalanabilen torbalar vb. farklı alternatiflerin değerlendirilmesi açısından vaka 

çalışması yapılmıştır (Gómez ve Escobar, 2022). Her iki ülkede yapılan çalışma çeşitli etki 

kategorileri üzerinde mevcut ve önerilen atık yönetimi senaryolarının olası çevresel etkilerini 

değerlendirmek için yapılan çok iyi iki örneklerdir. Fransa bağlamında kanalizasyon çamurunun 

beş alternatif arıtma senaryosunun çevresel etkilerini karşılaştırmak için yaşam döngüsü 

değerlendirme çalışması yapılmıştır (Suh ve Rousseaux, 2002). İskoçya'da inşaat ana yapı 

malzemeleri üzerine ayrıntılı, enerji ve çevresel etkileri üzerine vaka çalışması yapılmıştır (Asif  

vd., 2007). Hollanda günümüz dünyasında karbon sınıfında değerlendirilen yakıtlar dışındaki 

biyorafinerilerinin çevresel etkilerini araştırmak için yaşam döngüsü değerlendirmesi 

metodolojisi kullanılmıştır. Bu çalışmada elde edilen envanter verileri toplanarak, tek puanlık bir 

çevresel maliyet göstergesiyle birlikte on bir çevresel etki kategorisi dikkate alınarak çalışılmıştır 

(Moretti vd., 2022).  İtalyanın Toskana bölgesinde, ham derilerin işlem gördüğü bir tabakhane 

kümesine ait vaka çalışmasında; üretime ilişkin farklı iki senaryo geliştirilerek, yaşam döngü 

değerlendirme sonuçları optimum fayda sağlayacak şekilde ürün ve proses sürecini iyileştirmeye 

yönelik karşılaştırılmıştır (Daddi vd., 2017a). Karşılaştırmalı YDA ilişkin bir diğer coğrafik alan 

vaka çalışması Avustralya, Victoria’daki geri dönüşüm tesisine aittir. Tesisten alınan birincil 

veriler kullanılarak yaşam döngü değerlendirmesini karşılaştırmalı olarak yapmışlardır (Santos 

vd., 2021). YDA’da birincil veriler dikkate alınarak değerlendirme yapıldığında ilgili endüstrinin 

ürün veya proses süreci hakkında birçok bilgi elde edilmiş olur. İki farklı ürün veya proses 

arasında karşılaştırma yapabilmek için yaşam döngüsü etki değerlendirme analizi yapmak 

gerekmektedir. ISO tarafından “Yaşam Döngüsü Etki Analizi ISO  14002” adlı bir standart 

geliştirmiştir (ISO, 1998).  Bu etki değerlendirme analizi endüstrilerin sürece yönelik olası 

çevresel etkiler arasında bağlantılar kurarak değerlendirme yapılmasına ve süreci iyileştirerek 

çevresel zararın minimize edilmesine katkı sunmaktadır. Etki değerlendirmesi; kaynak, enerji 

tüketim verileri ve envanter analizinden sonra sağlanan çeşitli emisyon verilerine dayalı olarak 

bir ürünün çevresel etkisinin niteliksel ve niceliksel değerlendirmesidir (Dong vd., 2021). LCIA 

çok farklı metodolojiler arasında karşılaştırma yapılarak çalışılmıştır. Metallerin insan sağlığı 

üzerine etkilerini belirlemedeki farklılıklar ve belirsizlikleri detaylı inceleme amacı ile yaşam 

döngüsü etki değerlendirmesi (LCIA) dokuz farklı metodoloji arasında karşılaştırma yapılarak 

çalışılmıştır (Pizzol vd., 2011a).  Benzer bir diğer çalışmada ise, metallerin bu kez su ve kara 

ekosistemi üzerindeki ekotoksikolojik etkisini değerlendirme amacı ile LCIA için sekiz farklı 

metodoloji arasında bir karşılaştırma yapılmıştır (Pizzol vd., 2011b). Etki kategorilerinin seçimi; 

ortaya çıkan çevresel etkilerin hangi kategoride (küresel ısınma, asidifikasyon, ötrofikasyon, 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/waste-management
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kaynak tüketimi, su toksisitesi vb.)  yer alacağının belirlenmesini sağlamaktadır (Öztürk,  C., 

2012) Tüm bunların yanısıra birden fazla etki kategorisinde değerlendirme yapılan çalışmalarda 

literatürde mevcuttur (Yang vd., 2022). 

YDA'nın temel fikri, bir ürün veya hizmetle bağlantılı tüm çevresel yüklerin, hammaddelere ve 

atıkların giderilmesine kadar değerlendirilmesi gerektiğidir (Klöpffer, 1997). Bu gereklilik 

YDA’nın tedarik zinciri yöntemi ile yakinen ilişkilendirilmesine neden olmuştur. Tedarik zinciri 

faaliyetleri  başta satınalma, ürün yaşam döngüsü yönetimi, tedarik zinciri 

planlamaları (envanter planlaması, kurumsal varlıkların ve üretim hatlarının bakımlarıda dahil 

olmak üzere), lojistik (nakliye ve filo yönetimi) ve sipariş yönetimi gibi iş süreçlerini kapsamına 

dahil etmektedir. Son yıllarda YDA’yı tedarik zincirine entegre eden bir dizi araştırma 

çalışmaları yapılmıştır (Hagelaar ve Vorst, 2001). Endüstrilerde tedarik zinciri genellikle, üretim 

aşamasında planlanan hammadde ve malzeme kullanımında geri dönüştürülmüş malzemelerin 

tercih edilmesini sağlayacak şekilde planlanmıştır. Malzeme üretiminde özellikle metallerin (Tao 

vd., 2019 ; Song vd, 2017 ), bakır katotların ( Peña ve Huijbregts, 2014 ), 

sinterlenmiş karbürlerin ( Furberg vd., 2019) ve kömür  ( Restrepo vd., 2015 ) gibi metal/karbon 

bazlı ürün ve sistemlerin tüm yaşam döngüsünü kapsayan nitelikli çalışmalar yapılmıştır. Ayrıca 

elektrikli araçlar (Nordelöf vd., 2014 ) ve rüzgâr santralleri ile müşterileri birbirine bağlayan açık 

deniz şebekesi (Arvesen vd., 2014 ) gibi geniş alanlarda yer edinen uygulamalı çalışmalarda 

mevcuttur. 

Literatürde YDA oluşumu ile bir ürün, hizmetin veya yapının ömür boyu çevresel etkilerini 

hesaplamak için çok adımlı bir dizi vaka çalışması yapılmıştır (Abuşoğlu vd., 2017; Beylot vd., 

2022; Ko vd., 2018; Larsen vd., 2022; Michiels  ve Geeraerd, 2022; Moretti vd., 2022). Bu 

çalışmalar, zamanla varsayımları ortadan kaldırarak gerçek performansları yansıttığı için çevre 

araştırma toplulukları ve araştırmacılar tarafından yüksek derecede kabul görerek, uluslararası 

standartların geliştirilmesine katkı sağlamıştır. Standardizasyon sonrası tüm sektörler için 

prosedürler ve ürünlerin değerlendirme yöntemleri net şekilde belirlenerek YDA çalışmalarının 

sınırlılıkları çizilmiştir. Bu nedenle kullanıcılarına güvenilir ve şeffaf veriler sunarak çevresel 

faydanın göz ardı edilmemesi tescillenmiş bir durumu ifade etmektedir. YDA’nın oluşumuna 

ilişkin veri toplama kısmı olan ‘yaşam döngüsü envanteri’ her çalışmada yapılmamıştır. 

Yapıldığı çalışmalarda sürecin her aşamasında envanter analizi ve etki değerlendirmesi sürekli 

olarak test edilerek yinelenmelidir (Büth vd., 2020; Ferrari vd., 2021) Tüm akışların ayrıntılı 

takibinden oluşan değerlendirmeler, proses sürecinin işlevsel olması nedeniyle sisteme dahil olan 

her şeyin doğrudan kayıt altına alınması gerektiği bilgisini kullanıcılarına sunmaktadır.  

https://www.oracle.com/tr/erp/procurement-cloud/
https://www.oracle.com/tr/scm/product-lifecycle-management/
https://www.oracle.com/tr/scm/order-management/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0065
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0065
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0064
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0057
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/carbide
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0036
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0061
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0055
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0007
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YDA ve tedarik zincirine entegre edilerek atıkların dönüşümüne alternatif konsept modeller 

geliştirilmiş (Rathore ve Sarmah, 2020; Koroneos ve Nanaki, 2012), çevresel sürdürülebilirliği 

değerlendirme amacı ile YDA performansını geliştirmek için tedarik zinciri süreç tasarımına 

ilişkin çalışmalar (Borjian vd.,2019; Van Boxtel vd., 2015) yapılmıştır. Günümüz tedarik 

zincirinde süreç tasarımı beşikten mezara anlayışını terk ederek, beşikten beşiğe olarak 

yenilenmiştir. Yenilenen süreç tasarımına göre, üretim sürecini yeniden tasarlayan endüstriler 

kapalı döngü tedarik zincirine geçmişlerdir. Kapalı döngü tedarik zincirine geçen endüstriler, 

ileri akış ve tersine akış iş hareketlerini çalışırlar. Ürünlerin test edilmesi, sınıflandırma ve 

ayrıştırma işlemleri, ekonomik açıdan en uygun olan geri kazanım (tamir, yeniden üretim, 

yenileme, geri dönüşüm) veya bertaraf yöntemlerinin seçilmesi ve uygulanması, geri kazanılan 

ürünler için ise yeniden pazarlama ve dağıtım faaliyetlerini içermektedir (Guide vd., 2003). YDA 

yöntemine göre tedarik zinciri boyunca gerçekleşen tüm faaliyetler dikkate alınarak ürünlerin 

çevresel yatırım etkilerinin incelenmesi için kapalı döngü tedarik zincirine yönelik bir karma 

tamsayı modeli sunmaktadır (Caro vd., 2013). Ürün yaşam döngü çalışmalarının sadece ürünlerin 

üretimine yönelik çalışılmadığı durumlarda vardır. Bu çalışmalardan biri, yüksek öğretim 

kurumları sektöründe verilen hizmetin çevresel etkilerinin değerlendirilmesine yöneliktir (Lo-

Iacono-Ferreira ve ark. 2017). 

Tüm bu çalışmalardan farklı olarak bir ürün veya hizmetin henüz tasarım aşamasında YDA ile 

analiz edildiği iş süreçleride mevcuttur. Örneğin renkli bilgisayar monitörü henüz üretim 

aşamasına geçmeden YDA ile analiz edilmiştir (Kim vd., 2001). Bu aşamada YDA’nın kullanımı 

tedarik zincirindeki riskleri analiz ederek, yüksek maliyetli iş süreçlerine yönelik önleme 

çalışmaları yapılmasını hedeflemiştir. Benzer bir diğer çalışma ise; elektrikli ev 

aletlerinin tedarik zinciri yönetiminde nasıl optimize edileceğini incelemiştir (Gao  ve Shi, 2013). 

Bir diğeri ise; ürünlerin çevresel etkilerini YDA yöntemine göre hesaplanması için, çevresel 

kirleticilerin emisyonu tedarik zincirinin tüm aşamalarında dikkate alındığı çevresel 

değerlendirmeye ilişkin bir çalışmalarda mevcuttur (Mohtashami vd., 2018). YDA tabanlı 

biyoyakıt tedarik zinciri modeli çalışılmış olup, ekonomik, enerji ve çevresel kriterleri dikkate 

alan bir karma tamsayılı doğrusal programlama problemi ile formüle edilmiştir (Liu vd., 2014).  

Tedarik zincirinde YDA ile verim arttırımına yönelik yapılmış bir çalışmada, İngiltere ve 

Fransa'da satılan kot pantolonların tedarik zincirinde verimli enerji kullanımına ilişkin analizler 

sunulmuştur (Browne vd., 2005). YDA ile karşılaştırılabilir farklılıklar ortaya konularak 

değerlendirme yapılabilir. Gregory A. Norris’in on yıldan daha uzun bir süreyi baz alarak, yeni 

doğan bebekler arasındaki farklılıkları tartıştığı makalesi zaman etki değerlendirmesi ile 

oluşturulmuştur. YDA ilişkin bir diğer karşılaştırma çalışması örneği; İtalyan markası olan 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib46
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib46
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yüksek kaliteli sütün (1 l Tetra Top® içinde şişelenmiş) üretimine ilişkin YDA çalışılarak 

sonuçlar başka bir marka sütün tescilli çevresel ürün beyanı ile karşılaştırılmıştır. YDA envanter 

sonuçlarının karşılaştırılmasına ilişkin oluşturulmuş bu yayın (Winkler ve Bilitewski, 2007); 

çeşitli modellerden tasarlanan seçkileri ayrıntılı olarak karşılaştırarak farklılıkları ortaya 

çıkarmıştır. Oluşturulan modeller ile bir vaka analizine (Almanya’nın atık yönetim sistemi) 

entegre edilerek yaşam döngüsü envanter sonuçları incelenmiştir. Karşılaştırmalı analizlerin 

nicel olarak değerlendirilmesi gerektiği tezini ortaya atan bir çalışma; şeker kamışı ve ham petrol 

bazlı polietilenin karşılaştırmalı yaşam döngüsü değerlendirme çalışmasında YDA taraması ile, 

şeker kamışı düşük yoğunluklu polietilenin çevresel etkisini etkileyen temel hususları 

belirlemeyi ve bu sonuçları fosil bazlı olma durumu ile karşılaştırmışlardır (Liptow ve Tillman, 

2012). Karşılaştırmalı YDA ilişkin yapılmış bir diğer çalışma, katı atık içeren beton 

karışımlarının YDA'sında performans metriklerinin rolü üzerine çalışılmıştır (Hossein vd., 

2022). Bir başka çalışmada (Kannan vd., 2006) ise; Solar PV sistemlerinin yaşam döngüsü 

değerlendirmesi üzerine iki boyutlu Monte Carlo simülasyonları  üzerine çalışılmıştır (Michiels  

ve Geeraerd, 2022). 

YDA neredeyse tüm endüstri ve üretim sektöründe çalışılan popüler bir değerlendirme 

yöntemidir. Sığır eti üretiminden kaynaklanan çiftlik sera gazı emisyon tahmini (Beauchemin 

vd., 2010), hayvan çiftliğinin çevresel etkilerini değerlendirmek ve bu olumsuz etkileri azaltmak 

(Ogino vd., 2007), nehir ve göllerde meydana gelen farmasötiklerin çevresel emisyonların vermiş 

olduğu zararı azaltmak amacı ile kullanılmıştır (Arena vd., 2003). YDA ile çevresel 

değerlendirmeye ilişkin; organik kalıntılar ve atık sular (Bakan vd. 2022), plastik atıklar ve 

sektörü (Schwarz vd., 2021; Horodytska vd., 2020), gıda (Fieschi-Pretato, 2018), (Colley ve ark. 

2020), (Manzardo ve ark. 2016), inşaat (Yu vd. 2012), (Cellura vd., 2011) (Manzardo ve ark. 

2018; Kofoworola ve Gheewala, 2009), yenilenebilir enerji hizmetleri (Marx ve ark. 2020), 

belediye katı atık yönetimi (Liikanen vd., 2018), ambalaj ve organik atıklar (Rigamonti vd., 

2009), enerjik tuzları (Mehrkesh-Karunanithi, 2013), hidrojen yakıt üretimi sektörü (Koroneos 

vd., 2004), çelik üretimi (Burchart-Korol, 2013), döşeme (Jönsson vd., 1997), enerji cihazı 

(Walker vd., 2015), deniz tortuları (Barjoveanu vd., 2018), zemin kaplama malzemeleri (Gorrée 

vd., 2002), domates ketçapı (Andersson vd., 1998), minerallerin akışları (Moran vd., 2015), eski 

binaların restorasyonu, domuz eti üretimi (González-García vd., 2015), karbon nanofiber destekli 

katalizörler kullanılarak bromatların indirgenmesi (Yaseneva vd., 2014) vb. birçok çalışma 

yapılmıştır. Farklı ülkeler için YDA tipi bir çevresel etki değerlendirmesi gerçekleştirmiştir 

(Singh vd., 2006). Karar vericilere bilgi sağlama ve yön gösterme atıksu kentsel çamurunun 

arıtılması için süreçlerin yaşam döngüsü değerlendirmesi yoluyla enerji ve küresel ısınma analiz 
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çalışması yapmışlardır (Houillon & Jolliet, 2005; Devaki vd., 2022). Bu uygulama çalışmalarının 

temel amacı YDA kullanımı ile çevresel olumsuz etkilerini azaltmaktır. Bu çevresel etki analizi, 

ürün henüz tasarım aşamasında iken çevre sağlığını korumak ve iyileştirmek adına karar almak 

amacı ile çalışılmaktadır. Ürün, hizmet veya yapının tüm yaşam döngüsünü kapsayacak şekilde 

değerlendirme yapmaya olanak tanır. Doğal kaynakların bilinçsiz kullanımını engeller. Ürünün 

geri kazanımı için rejenerasyon sağlar. Geri dönüştürülebilir ürünler üretmek ve ürünlerin yaşam 

ömrü sona erdiğinde bertaraf yönteminin seçimi ve hatta imalat sürecinde kullanılan kimyasallar 

ile hayati kaynakların sürdürülebilir kullanımını teşvik ederek CO₂ emisyonun azaltımı, yanlış 

arazi kullanımın önlenmesi, katı atıkların çevresel etkilerini ölçmek vb. tüm yaşam döngüsünü 

kapsayacak şekilde inceleme yapar. Bu incelemeler dahilinde, endüstrilerin potansiyel sistemin 

bir parçası olduğu çalışmalar Tablo 2.2 ’de gösterilmiştir. 

                Çalışma Kapsamı Referans 

Atık ve yan ürün yeniden kullanımıyla ilişkili ortak fayda 

değerlendirmesi için YDA ve emergy'nin hibrit bir modeli 
(Ye vd., 2022) 

Demir ve çelik endüstrisinde simbiyotik teknoloji tabanlı enerji 

tasarrufu ve emisyon azaltma faydalarının değerlendirilmesi: 

Henan, Çin vaka çalışması 

(Xue vd., 2022) 

Islak atık bertaraf modlarının değerlendirilmesi ve seçimi 

üzerine ana faktörlerin analizi: Şanghay, Çin'deki üniversitelerin 

bir vaka çalışması 

(Jihaoming vd., 2022) 

Yaşam döngüsü sürdürülebilirlik değerlendirmesi kaynak geri 

kazanım çözümleri için çerçeve: güçlü ve zayıf yönler 
(Bhambhani vd., 2022) 

Sürdürülebilirlik için atıktan enerji teknolojileri: yaşam döngüsü 

değerlendirmesi ve ekonomik analizi 
(Ahmed vd., 2022) 

Buğday kabuğu bazlı tarımsal beton bloğun yaşam döngüsü 

değerlendirmesi 
(Cappucci vd., 2022) 

Arıtma tesisi ömrü boyunca (2025–2075) içme suyunun karbon 

ayak izi, muhtemelen inşaat aşamasının egemenliğindedir 
(Hofs vd., 2022) 

Ahşap mobilyaların eko tasarımı için yaşam döngüsü 

değerlendirmesi (YDA) tabanlı araçlar 
(Bianco vd., 2021) 

Uluslararası endüstriyel simbiyoz: İtalya ve İsviçre arasında 

agregaların ve inşaat ve yıkım atıklarının sınır ötesi yönetimi 
(Borbon vd., 2021) 

https://ideas.repec.org/a/gam/jsusta/v14y2022i9p5373-d805559.html
https://ideas.repec.org/a/gam/jsusta/v14y2022i9p5373-d805559.html
https://ideas.repec.org/a/gam/jsusta/v14y2022i9p5373-d805559.html
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Endüstriyel ekoloji ve sürdürülebilirlik bağlamında yük 

taşımacılığı: yaşam döngüsü değerlendirmesi yoluyla tek ve çok 

modlu senaryoların değerlendirilmesi 

(Ingrao vd., 2021) 

Endüstriyel simbiyoz için yeni bir modüler yaşam duvarı 

sisteminin yerinde deneysel değerlendirmesi 
(Kio vd, 2021) 

Britanya Kolumbiyası'ndaki biyogaz merkezli bir tarımsal eko-

endüstriyel parkın sentezi ve değerlendirilmesi 
(Zhang vd., 2021) 

Döngüsel ekonomi için kentsel ve endüstriyel simbiyoz: toplam 

EcoSite entegrasyonu 
(Fan vd., 2021) 

Yaşam döngüsü değerlendirmesine dayalı olarak Japonya'da 

hidrojen enerjisinin teknoloji uygulamasının bölgeye özgü bir 

çevresel analizi 

(Shimizu vd., 2020) 

Simbiyotik ve dağıtılmış tarımsal gıda üretim sistemleri için 

yaşam döngüsü envanter modelleme çerçevesi 
(Büth vd., 2020) 

Bir kimya sanayi parkında atık su arıtma maliyetinin 

araştırılması: model geliştirme ve uygulama 
(Lyu vd., 2020) 

Eko-endüstriyel parklarda enerji simbiyoz ağlarının çevresel 

faydasını değerlendirmek 
(Marinelli vd., 2020) 

M 3-ES-YDA: Endüstriyel simbiyoz ağlarının çok seviyeli 

yaşam döngüsü çevresel performans değerlendirmesi için bir 

metodoloji   

(Kerdlap vd., 2020) 

Çin'deki enerji yoğun bir sanayi parkında endüstriyel simbiyoz 

yoluyla çevresel etkilerin azaltılmasının yaşam döngüsü 

değerlendirmesi 

(Wang vd., 2019) 

Solaris tohumlu tütünden biyodizel üretiminin yaşam döngüsü 

değerlendirme 
(Carvalho vd., 2019) 

odun tabanlı biyoekonomi ağlarında endüstriyel simbiyozun 

çevresel avantajlarını ortaya çıkarmak: yaşam döngüsü 

perspektifinden bir değerlendirme 

(Hildebrandt vd., 

2019b) 

açık döngülü geri dönüşüm, döngüsel bir ekonomide en düşük 

tercih midir? betondaki cam tozunun YDA aracılığıyla 

yanıtlanması 

(Deschamps vd., 2018) 

Gelişmekte olan bir endüstriyel simbiyoz ağının sürdürülebilirlik 

etkilerini araştırmak 

(Martin  ve Harris, 

2018) 
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Songmudao kimyasal sanayi parkında endüstriyel simbiyozun 

yaşam döngüsü değerlendirmesi, Dalian, Çin 
(Zhang vd., 2017) 

Yaşam döngüsü değerlendirmesinde gıda kaybının 

modellenmesi: mevcut uygulamadan sistematikleştirmeye doğru 
(Corrado vd., 2017) 

Endüstriyel KOBİ kümesinde, endüstriyel simbiyozun çevresel 

faydalarını ölçmek için yaşam döngüsü değerlendirmesini 

(YDA) kullanma 

(Daddi vd., 2017b) 

 YDA'da termodinamiğin rolünün bütünleştirilmesi: mikroalgal 

biyoyakıtlarla ilgili bir vaka çalışması 

(Zaimes  ve Khanna, 

2017) 

Isı ve güç üretimi için çürütülmüş kanalizasyon çamurunun 

yakılmasının yaşam döngüsü değerlendirmesi (YDA) 
(Abuşoğlu vd., 2017) 

Sera domates üretiminin sürdürülebilirliği üzerine yaşam 

döngüsü perspektifleri: kıyaslama ve iyileştirme fırsatları 
(Dias vd., 2017) 

Bölgesel eko-endüstriyel kalkınmanın vurgulanması: kentsel 

endüstriyel simbiyozun yaşam döngüsü faydaları ve Çin'deki 

etkileri 

(Dong vd., 2017) 

Endüstriyel yan ürünün yeniden kullanımı için çevre dostu bir 

simbiyotik sürecin belirlenmesi – bir YDA perspektifi 
(Mohammed vd., 2016) 

Kompozit kolonlu yeşil bina yapımında CO₂ emisyonları, 

maliyet ve yapısal parametreler arasındaki ilişkilerin analizi için 

tasarım modeli 

(Oh vd., 2016) 

Önleyici eko-endüstriyel kalkınmaya doğru: Çin'deki tipik bir 

sanayi kentinde endüstriyel ve kentsel bir simbiyoz vakası 
(Dong vd., 2016) 

Endüstriyel kalıntı akışlarının potansiyel yeni bir simbiyoz 

ürününe dönüştürülmesi – toprak iyileştirme granülleri örneği 
(Husgafvel vd., 2016) 

Çin'deki bir endüstriyel simbiyoz kümesinin yaşam döngüsü 

çevresel faydalarının değerlendirilmesi 
(Yu vd., 2015a) 

Çimentonun CO₂ performansının iyileştirilmesi, Bölüm III: 

endüstriyel simbiyozun önemi ve etkisinin nasıl ölçüleceği 
(Ammenberg vd., 2015) 

Entegre biyoetanol ve biyogaz üretiminin çevresel 

performansının ölçülmesi 
(Martin vd., 2014) 

Songmudao kimyasal sanayi parkında endüstriyel simbiyozun 

yaşam döngüsü değerlendirmesi, Dalian, Çin 
(Dong vd., 2014) 
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Endüstri parkı düzeyinde karbon ayak izi değerlendirmesi: hibrit 

bir yaşam döngüsü değerlendirme yaklaşımı 
(Dong vd., 2013) 

ABD endüstriyel simbiyozunun yaşam döngüsü enerjisi ve 

çevresel faydaları 

(Eckelman ve Chertow, 

2013) 

Amorf silikon bazlı güneş fotovoltaik üretiminde silan geri 

dönüşümünün yaşam döngüsü analizi 
(Kreiger vd., 2013b) 

Eko-verimli atık cam geri dönüşümü: YDA aracılığıyla entegre 

atık yönetimi ve yeşil ürün geliştirme 
(Blengini vd., 2012) 

Endüstriyel simbiyozun çevresel faydalarının analizi-finlandiya 

orman endüstrisi kompleksine uygulanan yaşam döngüsü 

değerlendirmesi 

 

(Sokka vd., 2011) 

Kurutulmuş çamur ve kullanılmış yağdan enerji geri kazanımına 

dayalı bir endüstriyel simbiyozun yaşam döngüsü 

değerlendirmesi 

(Liu vd., 2011) 

Endüstriyel simbiyoz ve alg yetiştiriciliğinin yaşam döngüsü 

perspektifinden değerlendirilmesi 

(Soratana  ve Landis, 

2011) 

Bir endüstriyelsimbiyozun toplam çevresel etkilerinin 

sayısallaştırılması- süreç-, hibrit ve girdi-çıktı yaşam döngüsü 

değerlendirmesinin karşılaştırılması 

(Mattila vd., 2010) 

Kentsel simbiyoz yoluyla yenilikçi belediye katı atık 

yönetiminin değerlendirilmesi: Kawasaki'den bir örnek olay 

incelemesi 

(Geng vd., 2010) 

Tablo 2.2. YDA ile ilgili güncel ve atıf sayısı fazla olan çalışmalar 

 

2.4.2. Girdi-çıktı analizi (GÇA) 

 

1930'larda Nobel Ödülü sahibi Wassily Leontief tarafından bir ulusal ekonomi analiz yöntemi 

olarak tasarlanmıştır. Analiz yöntemi, mal ve hizmet üretimi için endüstri gereksinimlerinin neler 

olduğunu tanımlamaktadır. Üretimde nasıl gelir, kar ve vergi oluşturulduğuna dair girdileri 

değerlendiren bir analizdir. Aynı zamanda GÇA, endüstriyel simbiyoz uygulamalarının çevresel 

etkilerini izlemek için tasarlanmış kullanışlı bir yöntemdir. Buna ek olarak, endüstriyel simbiyoz 

akışlarını modellemek için kurumsal girdi-çıktı analizi kullanılır (Fraccascia vd., 2017; Yazan  

ve Fraccascia, 2020). GÇA, endüstriyel simbiyoz iş birliği ağını keşfetmeyi sağlayan böylece 

karar destek aracı olarak, kullanıcının endüstriyel simbiyoz ilişkisinin yaratılıp yaratılmadığını 
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değerlendirir. Bu değerlendirme endüstride, maliyet paylaşımı politikasının nasıl olması 

gerektiğinin anlamaşılmasını sağlar. Girdi-çıktı analiz çalışması ile, atık değişimi ve şirketlerin 

emisyonlarındaki azalmalar, özellikle simbiyoz ağlarıyla akışlar ve emisyon envanterlerini 

izlemek için sıklıkla tercih edilir. Simbiyoz ağına giren ve çıkan ürünlerin ve/veya atıklara 

yönelik spesifik etki değişikliklerinin daha detaylı değerlendirilmesi için çalışılır. Bu 

değerlendirme yöntemi aynı zamanda sürece dayalı bir envanter analizidir. ES çalışmalarında 

karbon nötr stratejisine potansiyel katkı sağlayan sürece dayalı bir envanter analizi ile girdi-çıktı 

analizini birleştiren hibrit bir yaklaşım geliştirilmiştir (Huan ve Han, 2022). Girdi-Çıktı 

analizinin ana konsepti, bir endüstrinin çıktı değerini, diğer endüstrilerden girdi olarak satın 

aldığı ürün ve hizmetlere bağlamasıdır. Bu bağlantılar, girdi-çıktı tabloları yardımıyla elde edilen 

sonuçlar vasıtası ile yorumlanır. Yöntem analizi, atıkların güvenli bertarafı ve toksik 

bileşenlerden uzaklaştırmak için endüstriyel atıkların arıtılmasını sağlamak üzerede çalışılabilir. 

Her endüstrinin farklı çıktısı olan atık yan ürünü, saflaştırmak kolay olmadığı için uygun 

proseslerin kullanılması gerekir. Literatürdeki çalışmalar daha çok ekonomik ve sektörel boyut 

üzerinedir. Sektörel çalışmalar genellikle imalat sanayi (Wang vd., 2022; Albu vd., 2022) ve 

hizmet sektörüne (Ueda, 2022) yoğunlaşmıştır. Girdi-Çıktı Analiziyle yapılan çalışmalar 

ekonominin yanında yeni nesil enerji sistemlerinin analizi (Nakano  ve Washizu, 2022), 

yenilenebilir enerji kullanımı (Syaifudin & Wu, 2021), iklim değişikliği konusunda anlaşma 

(Mandras ve Salotti, 2021), küresel ısınma tehditlerinin farkındalığı ve bununla başa çıkmanın 

karmaşıklığı (Manfred & Geschke vd. 2022)  ve zorluğu gibi sosyal alanları da kapsamaktadır. 

Çevresel - ekonomik yaşam döngüsü değerlendirmelerinde girdi – çıktı analizi çalışması ile 

(Bortoli vd., 2022) , finansal ve sosyoekonomik değerlendirmeleri birleştirmiştir. Girdi-çıktı 

analizi ile ilgili araştırma ve uygulamalar alandaki önemli gelişmeleri yansıtacak şekilde 

tamamen gözden geçirilerek  güncellenmiştir (Miller ve Blair, 2022). 

Öyleki, petrol ve gaz mega projelerinin sosyo-ekonomik katkısını ortaya koymak için sistematik 

bir girdi-çıktı metodolojisi geliştirilmiştir. Bu metodoloji, temiz enerji mega projelerinin Gayri 

Safi Yurtiçi Hasıla ve istihdama nasıl katkıda bulunabileceğini göstermektedir (Nourelfath vd., 

2022). Bunun yanısıra CO₂  emisyon bağlantılarını ayrıştırmak (Ogungbile vd., 2021), CO₂  ayak 

izinin hesaplanması, (Yuqi vd, 2021; Shilling vd., 2021) yoluyla azaltımı (Maeno vd., 2022) ve 

küresel CO₂ transfer yollarını ölçmek (Xu vd., 2022) girdi-çıktı analizleri ile desteklenerek 

çevresel ve/veya ekonomik faydalarla ilişkilendirilmiş analiz türleri sıklıkla çalışılmıştır. Bu 

örneklerden farklı bir alan olarak, Avusturya bankancılık sektörü için çok bölgeli 

bir girdi - çıktı analizi uygulanarak karbon fiyat modelleme şoku üzerine çalışılmıştır 

(Königswieser vd., 2021). 
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 Girdi-çıktı analizinde zaman boyutu ile ilgili olarak  yapılan çalışmalardan ilki; 2013-2015 

yılları arasında çok bölgeli girdi - çıktı analizinde  BRI ülkeleri ile Çin arasındaki ticarette 

somutlaşan ekonomik faydalar ve CO₂  emisyonlarındaki zamansal değişiklikleri araştıran 

çalışmada (Wang, Xin vd. 2022)  ülkeler arasında ekonomik faydalar ve CO₂  emisyonları 

arasındaki değişimler haritalandırılmıştır. 1990-2015 yılları arasında somutlaştırılmış kaynaklar 

ve emek açısından Güney'den elde edilen net ödeneğin fiziksel ölçeğini ölçmek 

için çevresel girdi - çıktı verilerini ve ayak izi analizi kullanılmıştır (Hickel vd., 2022). 2004-

2011 yılları arasında Rasmussen-Hirschman zincirleme endeksleri, etki alanı ve saf zincirleme 

endeksleri ile üretim, istihdam ve gelir çarpanları hesaplanarak bölgesel girdi çıktı matrisi 

ışığında Brezilya kuzeydoğu bölgesi ekonomisinin ana sektörleri belirlenerek ortaya 

konulmuştur (Gonçalves vd., 2021). 2012-2017 yılları arasında Çin Girdi-Çıktı tabloları 

kullanılarak oluşturulan bu çalışmada (Choi vd., 2022), arz yönlü reformların Çin çelik endüstrisi 

üzerindeki ekonomik dalgalanma etkilerini analiz etmektir. 1999-2018 yılları arasında ABD 

ekonomisindeki Baumol hastalıklarını bir alt sistem perspektifine göre tahmin etmek için 

Nordhaus'un test çerçevesini genişletmek için ABD Ekonomik Analiz 

Bürosu girdi - çıktı tablolarından yararlanarak Baumol'un büyüme hastalığına karşı güçlü bir 

palyatif sağlaması üzerine çalışmışlardır (Pachot vd., 2021). 1959-1980 yılları arasında, Brezilya 

üretim sektörlerine ilişkin geçmiş veri setleri kullanılarak karşılaştırılabilir girdi - çıktı tabloları 

oluşturmak ve sonuçlarını değerlendirmek için girdi - çıktı analizi uygulanmıştır (Vega, 2021). 

2000 yılından bu yana en az gelişmiş Asya-Pasifik ülkelerinde yapısal dönüşüm ve üretim 

bağlantıları ile girdi-çıktı analizi yapılmış olup tarımsal kalkınmanın istihdam yaratmayı ne 

ölçüde sürdürebileceğini ve dolayısıyla bu ülkelerde yoksulluğu ne ölçüde azaltabileceğini 

değerlendirmek için sektörel düzeyde istihdam çarpanları ile tamamlanarak çalışılmıştır (Norbu 

vd., 2021). Son olarak, 1990-2018 yılları arasında Çin'deki enerji sistemine yönelik net enerji 

arzını hesaplandığı çalışmada, temel olarak enerji girdisini (ithalat girdisi, enerji kaybı ve 

somutlaştırılmış enerji dahil) tahmin etmek için girdi - çıktı analizini kullanmıştır (Chen vd., 

2022). 

 GÇA modellerinin analizi ile çalışma kapsamını genişletmeye olanak sağlan diğer yöntem ve 

modellerle birleştirilerek yapılan çalışmada; MAA-YDA ve GÇA yöntemleri kullanılarak 

çevresel etkiler ve ekonomik fayda için göstergeleri dikkate alan bütünleşmiş bir değerlendirme 

yöntemi sunulmuştur (Meglin vd., 2022). Endüstriyel metabolizma çalışması, Çin şarap endüstri 

zincirinde malzeme akışı ve girdi-çıktı analizine dayalı MAA çalışması yapılmıştır (Liu vd., 

2022). Girdi-çıktı analizi ile malzeme akış ilişkisi araştırılabilir. Malzeme akış analizinin (MAA) 

atık girdi çıktı modeliyle birleştirildiği özgün yöntem (Nakamura vd., 2007; Scholz  ve Binder, 

https://ideas.repec.org/a/eee/appene/v307y2022ics0306261921014732.html
https://ideas.repec.org/a/eee/appene/v307y2022ics0306261921014732.html
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2011) döngüsel ekonomi modeline entegre edilerek (Nakamura ve Kondo, 2018) endüstriyel 

simbiyoz uygulamalarındada kullanılabilir. MAA kavramsal olarak GÇA ile yakından ilişkilidir. 

(Bundesambt, 2001). Atık girdi çıktı analizi ile kombine edilen MAA modeli; ürünlerin malzeme 

içeriğini, ürünleri oluşturan malzeme kütlesini ve malzemelerin nihai varış noktasını tahmin 

ederek tedarik zinciri boyunca izlenilmesine olanak sağlar.  

Girdi-çıktı analizi, farklı endüstri (Jun vd., 2022; Li vd., 2022) ve sektörler arasında karşılıklı 

tabiiyetlere dayanan makroekonomik analizlerdir (Raa, 2010). Analiz kapsamının çok geniş 

olması sebebiyle Miller ve Blair; geleneksel-parasal girdi çıktı analizi (Dietzenbacher vd., 2009; 

Miller ve Blair, 2009; Sun vd., 2022 ; Okuyama  ve Santos, 2014) fiziksel girdi çıktı analizi (Feng 

vd., 2019, Bösch vd., 2015;Chen vd., 2018; Dietzenbacher, 2005) ve hibrit girdi çıktı analiz (Ye 

vd., 2022) modelleri olmak üzere üç farklı grupta kategorize edilmiştir. 

Çevre sorunlarına artan ilgi birlikte, çevresel uzantılar eklenerek genişletilmiş girdi- çıktı analizi 

modeli (Duchin, 1990; Leontief, 1970) mevcut koşulları ortaya koyan atık, emisyonlar, kaynak, 

vb. uzantılar eklenerek GÇA standart modelinin geliştirilmesi ile çevreye entegre edilmiştir. 

YDA ve çevresel olarak genişletilmiş girdi-çıktı analizi ile çok işlevli faaliyetlere odaklanılan 

ortak yapımlar değerlendirebilir (Majeau-Bettez vd., 2016). Örneğin, çevresel olarak 

genişletilmiş girdi-çıktı analizi modeli, atık üretimi uzantıların bir parçasıysa atık politikalarını 

değerlendirmek için bir araç olarak kullanılabilinir. Literatürde bu model atık genişletilmiş girdi-

çıktı analizi modeli olarak adlandırılmıştır (Nakamura ve Kondo, 2002). Modellerin üstün ve 

zayıf yönlerini ortaya koyan eleştirel bir çalışmada (Towa vd., 2020); atık girdi-çıktı analizi 

modelinin en çok uygulanan modellerden biri olmasına rağmen fiziksel girdi-çıktı modeli en az 

kullanılan model olduğu ortaya konulmuştur. Atık girdi-çıktı analizi modeli en olgun analitik 

çerçeveye sahiptir. Atık arz kullanım modeli (Lenzen ve Reynolds, 2014), atık girdi-çıktı analizi 

tabanlı bir modelin başka bir versiyonudur (Nakamura ve Kondo 2002). Model, atık akışlarını 

ve atık işleme sektörlerinin niteliklerini değerlendirmeyi sağlar (Huan ve Han, 2022). Atık türleri 

ve atık arıtma sektörlerinin çözümüne ağırlık vererek sektörlerin ve ürünlerin çözümlenmesini 

hedeflen çalışmada yaşam döngüsü değerlendirme aracı ile üç farklı atık arıtma teknolojisi analiz 

edilmiştir (Zaman, 2010),  Atık arıtma teknolojilerinin düzenli depolama, yakma ve gazlaştırma-

pirolizi, giriş-çıkış malzeme akışına dayalı olarak yazılım vasıtası ilede çalışılabilinir. Çevresel 

performanslara dayalı atık arıtma teknolojisini analiz etmek için etkili bir arayüz sağlar. 

Coğrafik ölçeğe ilişkin olarak çok (Du vd., 2022; Aramendia vd., 2022; Jiang, 2022) ve tek 

bölgeli, ulusal ve ulus altı alanlarda  (Kennedy, 2022) girdi-çıktı analizleri çalışılmıştır. Ticareti 

yapılan malın türüne dayalı bir sınıflandırma yoluyla değer zincirlerinde Uruguay ihracatının 
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evrimi analiz edilen çalışmada değer zincirleri perspektifinden Uruguay'ın uluslararası katılımı 

politika girdileri üzerine çalışılmıştır (Lalanne, 2021).Bir başka coğrafik ölçeye ilişkin tek 

bölgeli (Meksika) çalışmada (Guevara vd., 2022); petrol ihraç eden ve gelişmekte olan ülkelerde 

geleneksel kalkınma politikalarının ekonomi çapındaki etkisi üzerine çalışılarak bu politikaların 

uygulanmasında farklı başarı düzeylerinin simüle edilmesini sağlayan girdi-çıktı analiz 

çerçevesine dayalı bir senaryo metodolojisi uygulanmıştır. Bir endüstride veya sektörde ortaya 

çıkan talep değişikliklerinin üretim, istihdam, politika, gelir  ve doğal afetleri üzerine etkisini 

analiz etmek için girdi-çıktı analizi kullanılmıştır (Farhauer ve Kröll:389,  Huang vd., 2022). Çek 

Cumhuriyeti’ndeki küresel iklim değişikliği ile mücadelenin ekonomi politikası üzerine olumsuz 

sonuçlarının etkileri değerlendirdiği çalışmada, ekonomik refah ve çevre kalitesi arasındaki 

ilişkinin analizi girdi – çıktı yöntemi ile yapılmıştır (Pikhart vd., 2021). Yine, Çek 

Cumhuriyetinde yapılmış bir başka çalışmada (Markaki vd., 2021) üretim yapısının optimize 

edilmesi için bir sanayi politikası geliştirilmiştir. Ülkede öncü sektörler arasındaki yapıyı 

belirlemek için girdi – çıktı analizine dayalı kısıtlı bir optimizasyon modeli oluşturulmuştur. 

Brezilya ve Fransa'da yapılan çalışmada (Doussoulin ve Bittencourt, 2022), atık girdi-çıktı 

analizi yaparak kaynak etkinliği ve döngüsel ekonominin inşaat sürecinin iki aşamasında geri 

dönüşümlü ve geri dönüşümsüz olmak üzere senaryolar karşılaştırılarak optimum fayda sağlayan 

atık girdi - çıktı modeli seçilmiştir. Çin’in Jing-Jin-Ji bölgesinde yapılan çalışmada (Wang vd., 

2022), su-karbon bağ sistemini çok değişkenli bir istatiksel perspektiflerden analiz etmek için 

girdi – çıktı analizi ile çok değişkenli istatiksel analiz birleştirilerek MSİO adını verdikleri özgün 

bir model geliştirilmiştir. Çin (Su  vd., 2021; Xun vd., 2021) ve AB'deki uluslararasılaşma 

sürecinin mevcut sektörel analizlerini genişletmek için yapılan çalışmada (Klemen, 2022), 

tedarikçi bağlantılarının yapısını ölçmek amacı ile yeni bir toplam girdi - çıktı yaklaşımı ortaya 

konulmuştur. Bu incelemeler dahilinde, endüstrilerin potansiyel sistemin bir parçası olduğu 

çalışmalar Tablo 2.3’ de gösterilmiştir. 

                Çalışma Kapsamı Referans 

Yeni nesil enerji sistemlerinin analizi için 2015-2011 girdi-

çıktı tablosunun oluşturulması ve uygulanması: karbon 

vergisinin getirilmesinin etkilerinin analizi 

(Nakano ve Washizu, 2022) 

Somutlaştırılmış emisyonların girdi-çıktı analizi: ithalat 

verilerinin işlenmesinin emisyon sürücüleri üzerindeki 

etkileri 

 (Su vd., 2022) 

Vietnam ekonomisinde tarım, ormancılık ve balıkçılık 

sektörünün yapısı: bir girdi – çıktı analizi 
 (Le vd., 2022) 

https://ideas.repec.org/p/ecr/col032/47230.html
https://ideas.repec.org/p/ecr/col032/47230.html
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Girdi-çıktı modeline dayalı olarak enerji yoğun endüstrilerin 

CO₂ emisyon yoğunluğu için teknoloji ve arz değişikliğinin 

duyarlılık analizi 

(Yan vd., 2016) 

Tablo 2.3. GÇA ile ilgili gücel ve atıf sayısı fazla olan çalışmalar 

     2.4.3. Yaşam Döngüsü Maliyet Analizi (YDMA) 

Tanımlayıcı çalışmalar incelendiğinde YDMA’a; bir ürün veya hizmetin tüm kullanım ömrünü 

göz önünde bulundurularak, o sistemin tesis edilme ve işletilme maliyetlerinin tümünü kapsayan 

bir kavram olarak tanımlanabilir. Bir imalat endüstrisi veya tüketici gibi ekonomik karar 

vericinin perspektifinden alternatif yatırımların ve iş kararlarının maliyetini belirlemek amacı ile 

(Swarr vd., 2011; Hunkeler vd., 2008) YDA'nın envanter sonuçlarına dayanan bir analizdir. Bu 

analiz, ürünün mülkiyetindeki bir sistemin ömür boyu maliyetini ve performansını optimize 

etmek amacı ile sıklıkla kullanılır. YDMA literatürde, tam maliyet muhasebesi ve toplam 

maliyet değerlendirmesi şeklinde çalışılmıştır (Klöpffer 2003; Hunkeler ve diğerleri 2003). 

Kavramın doğuşu 1960 yılının ortalarına kadar uzanmaktadır (Gluch & Baumann 2004). YDMA 

için ilk metodolojik çerçeve ( Hunkeler ve diğerleri, 2008 ; Swarr vd. 2011) tarafından 

geliştirilen uygulama çalışması ile belirlenmiştir. YDMA metodolojisinin hem kendi başına hem 

de YDA metodolojisi ile kombine uygulanmasına ilişkin önemli arka plan çalışmaları 

(Alejandrino vd., 2021) yapılmış olmasına rağmen, daha az sayıda çalışma( Jansen ve ark. 2020; 

Albuquerque ve ark. 2019; Reich 2005) yapılmıştır. YDMA ile geri dönüşümünün çevresel ve 

ekonomik etkilerini değerlendirmeyi amaçlayan çalışmalardan vardır (Mayanti ve Helo, 2022; 

Wang vd., 2012). Bu incelemeler dahilinde, endüstrilerin potansiyel sistemin bir parçası olduğu 

çalışmalar Tablo 2.4’ de gösterilmiştir. 

                Çalışma Kapsamı Referans 

Çin'deki kırsal konutlar için ısıtma çözümlerinin çevresel ve 

ekonomik analizi 
(Zhang vd., 2022) 

Odunsu biyokütle ısı kullanımının ekonomik, toplumsal ve 

çevresel değerlendirmesi: Japonya, Kobe'de bir vaka 

çalışması 

(Tabata ve Zhou, 2022) 

Güçlendirme öğrenimi Kullanarak Yaşam Döngüsü Bozulma 

Maliyetini dikkate alarak Enerji Depolama Sisteminin 

Optimum Programlanması 

(Wonpoong vd., 2022) 

Sri Lanka'daki yeşil ve geleneksel endüstriyel binaların 

karşılaştırmalı yaşam döngüsü maliyeti (YDMA) çalışması 
(Weerasinghe vd., 2021) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib34
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib71
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib71
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib3
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib82
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib2


50 
 

Bina yenileme için sağlam bir çözüm olarak biyo-bazlı 

malzemeler: Bir vaka çalışması 
(Galimshina, vd. 2022) 

Prefabrike betonarme bina cephe elemanlarının yaşam 

döngüsü sera gazı emisyonu ve maliyet analizi 
(Zhang vd., 2020) 

Tablo 2.4. YDMA ile ilgili gücel ve atıf sayısı fazla olan çalışmalar 

      2.4.4. Sosyal Yaşam Döngü Analizi (SYDA) 

Bu yaklaşım, endüstriyel simbiyoz araçlarından biri olan çevresel yaşam döngü analizini (YDA) 

sosyal açıdan değerlendirmesini hedeflemektedir. Kavram ortaya çıkmadan önce YDA'nın 

sosyal yönü ile ilgili çalışmalar genel anlamda çalışılmaya başlanmıştır (Kloepffer vd., 2008; 

Høiland vd., 2008; Dreyer vd., 2006; Hayashi ve ark., 2006; Hunkeler vd. 2006; Brent ve 

Labuschagne 2006; Norris 2006; Weidema 2006; Gauthier, 2005; Hunkeler ve Rebitzer, 2005; 

Christensen ve Olsen 2004; Schmidt vd. 2004; Klöpffer, 2003 ; Sharma , 2000; Flysjö, 2006; 

Grießhammer vd., 2006;  Manhart ve Griephammer, 2006 ; Agethe vd., 2006; Barthel vd., 2005; 

Methot, 2005; Spillemaeckers vd., 2004). SYDA ürün ve hizmetler hususunda en faydalı sosyal 

sonuçları veren seçeneklerin değerlendirilmesine imkân sağlayarak kullanıcıya sunar. 

Değerlendirme küresel çevre sorunları odağında yapılır. Ozon tabakasının incelmesi, küresel 

ısınmanın artması, kıt kaynakların düşüncesizce tüketimi, kimyasal malzemelerin bilinçsiz 

kullanımı, çöp ve atıklardan ileri gelen toprak kirliliği, havadaki katı-sıvı-gaz şeklindeki yabancı 

malzemelerin insan ve canlı sağlığına olan olumsuz etkileri, tatlı sudaki metallerin çevresel 

toksisitesi vb. çevresel etki kategorileri bazında gerçekleştirilir. Bu etki kategorileri; 2009 yılında 

yayınlanan Society of Environmental Toxicology ve Chemistry (SETAC) kılavuzunda 

belirlenmiştir. SETAC, çevre bilimlerinin ilerlemesini, bu alanda eğitimi ve bilimin çevre 

politikası ve karar verme süreçlerinde kullanımını tavsiye eder. Bu tavsiyeler, ürünler için ana 

çevresel değerlendirme aracı olarak YDA'ya bağlı kalmak ve Yaşam Döngüsü Maliyetini 

(YDMA) ve henüz icat edilmemiş bir 'Sosyal Yaşam Döngüsü Değerlendirmesini' ekleyerek onu 

gerçek bir sürdürülebilirlik değerlendirme aracına dönüştürmektedir (Klöpffer, 2006). Döngüsel 

ekonomi düşüncesi altında ürünlerin sosyal yaşam döngüsü etkisini değerlendirmek için bir 

çerçeve yaklaşımı sunulmuştur (Tsalis vd., 2022). Sosyal yaşam döngü analizi ürünlere 

sürdürülebilirlik sağlar. SYDA değerlendirme yöntemi, malzeme bazlı bir ürün (Hosseinijou vd., 

2014) ,güneş panelleri (Traverso vd., 2012) atık geri dönüşüm sistemi ve palmiye biyo-dizel 

üretimi  (Manik vd.),(Aparcana ve Salhofer) gibi sosyal fayda analizleri yapılmıştır.   

Diğer yandan SYDA ile çevresel etki değerlendirme kriterleri karşılaştırılarak uygun 

seçeneklerin belirlendiği çalışmalarda; PET şişelerin arıtım seçeneklerinin SYDA ile 

karşılaştırılması, (Foolmaun ve Ramjeewon, 2013), içme suyu/atıksu arıtımı ile ilgili iki farklı 

https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR22
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR16
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR24
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR28
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR35
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR10
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR18
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR3
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR31
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR21
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR32
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-009-0073-9#ref-CR25
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/life-cycle-assessment
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teknolojinin sosyal sürdürülebilirliğinin (Lehman vd., 2013), dizüstü bilgisayarın sosyal 

etkilerinin (Ekener vd., 2013), organik atıkların kompostlaştırma prosesinin (Martínez-Blanco 

vd., 2010) elektronik atıkların geri dönüşüm sistemlerinin (Umair vd, 2013 ) değerlendirilmesi 

gibi 100 farklı ürünün sosyal sıcak-noktalarının belirlenmesi yaşam döngüsündeki sosyal 

koşulların iyileştirilmesine (Benoit ve Norris vd., 2013) yönelik çalışmalar yapılmıştır. 

 

SYDA’nın uygulanabilirliğini engelleyen, mevcut yöntemlerin bir incelemesinin eksikliği söz 

konusudur (Fan vd., 2015). Bu alana artan ilgiye rağmen, yapılan çalışmalar yetersiz 

kalmaktadır. Yayınlanan araştırmaların çoğu vaka çalışması (Fauzi vd., 2022;  Larsen vd. 2022; 

Beylot vd., 2022; Serena vd., 2022) ve ağırlıklı olarak nitel veya yarı nitel verilere dayanır, bu 

da sonuçlardan genel durumlara ilişkin çıkarımlarda bulunmayı zorlaştırır.  Toplum araştırmaları 

‘söz konusu toplumsa hiçbir şey göründüğü gibi değildir’ kabulüyle başlar. Daha sürdürülebilir 

bir üretim ve tüketim modeli için SYDA, gelişmekte olan önemli bir çalışma alanıdır. Yakın 

zamanda ilgili modele ilişkin birkaç teorik ve metodolojik çalışma (Corona vd., 2017; Arcese 

vd., 2013; Jørgensen vd., 2007) yapılmıştır. Yeni teknolojilerin sosyal yaşam döngüsü 

değerlendirmesi için metodolojik bir çerçevenin geliştirilerek hem nicel hem de nitel 

göstergelere izin veren bir çalışma (Van Haaster vd., 2017) yapılmıştır. Bilim insanları 

arasında bu kavramı netleştirmek ve iş-politika bağlamında karar vermeyi desteklemek için 

SYDA’nın olumlu etkilerinin olduğu düşünülmektedir. Yapılan çalışmalarda bu etkilerin nasıl 

tanımlandığını ve göstergeler aracılığıyla nasıl değerlendirilebileceğini anlamaya yönelik bir 

çalışmalar sayesinde sosyal etkilerin insan müdahaleleriyle ilişkilendirilebileceği ortaya 

konulmuştur (Di Cesare vd., 2018). Şirket perspektifinden sosyal yaşam döngüsü 

değerlendirmesinin uygunluğu ve fizibilitesine yönelik yapılan çalışmada metodoloji 

geliştirerek, hedef kullanıcılardan gelen talepleri yansıtmakta olup bunun için ampirik anket 

çalışmalarıda yapılmıştır (Jørgensen., 2009). 

 

Doğal kaynakların çıkarılmasından nihai bertarafına kadar ürün yaşam döngüsünün etki ve 

faydaları hakkında değerlendirilmesi için güçlü bir teknik olan SYDA, sosyal faydaya ek olarak 

sosyo-ekonomik değerlendirmede sunmaktadır. Örneğin; Afganistan Kabil şehrindeki evsel atık 

yönetim sisteminin SYDA ile değerlendirilmesi üzerine yapılan bir çalışmada (Azimi vd., 2020) 

fayda değerlendirmesi yapılmıştır. Değerlendirme; çöpçülerin geri dönüşüm dükkân/fabrika 

ilişkileri, yerel halkın iletişim eksikliği, geri dönüşüm toplama noktalarının kötü temizliği ve 

atıksudan kaynak geri kazanım gibi sosyal sorunlar üzerine geliştirilmiştir (Shemfe vd., 2018). 
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Bu incelemeler dahilinde, endüstrilerin potansiyel sistemin bir parçası olduğu çalışmalar Tablo 

2.5’ de gösterilmiştir. 

                Çalışma Kapsamı Refarans 

Paylaşılan Sosyoekonomik Yollar Çerçevesi Altında Çin'deki 

Tekstil Ürünlerinin Karbon Ayak İzini Azaltmaya Yönelik 

Stratejilerin Değerlendirilmesi 

(Si-Yu Peng., 2022) 

Döngüsel ekonomi düşüncesi altında ürünlerin sosyal yaşam 

döngüsü Etkisini değerlendirmek için bir çerçeve 
(Tsalis vd., 2022) 

Ham palm yağı üretiminin sürdürülebilirlik düzeyinin 

görselleştirilmesi: bir yaşam döngüsü yaklaşımı 
(Omran vd., 2021) 

S-YDA'daki sürdürülebilirlik sütunları arasında köprü 

kurarken nelerin değerlendirilmesi gerektiği hakkında: Ürün 

sosyal sürdürülebilirliğinde zincir yönetişimi ve değer 

dağılımının rolünü keşfetmek 

(Sureau, 2020) 

Optimize edilmiş ardgermeli beton yol köprülerinin çevresel 

ve sosyal etki değerlendirmesi 
(Penadés-Plà vd., 2020) 

Biyobazlı değer zincirlerinin değerlendirilmesinde sosyal 

yönler 
(Vidaurre vd., 2020) 

Hidrojen üretiminde çalışma koşulları: bir sosyal yaşam 

döngüsü değerlendirmesi 

(Christina Wulf ve Petra 

Zapp, 2019) 

İspanya'da Bir Konsantre Güneş Enerjisi Santralinin Sosyal 

Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi: Metodolojik Bir Öneri 
(Corona vd., 2017) 

Tablo 2.5. S-YDA İle İlgili Gücel Ve Atıf Sayısı Fazla Olan Çalışmalar 

 

2.4.5. Malzeme Akış Analizi (MAA) 

Malzeme akışı analizi, iyi bir malzeme akış yönetimi için yapılması gerekli olan bir 

değerlendirme aracıdır. Bu analiz yöntemi ile malzeme, madde, ürün, sistem, enerji ve atık 

yönetim maliyetleri belirlenir (Kokubu ve Tachikawa, 2013:353; Onishi vd., 2008:397,398; 

Rieckhof vd., 2015:1263; Schmidt vd., 2015:1321; Strobel & Redman, 2004:69; Tachikawa, 

2014:3; Wan vd., 2015:603). Bu maliyetler, ESA içindeki girdi ve çıktı akışları vasıtası ile analiz 

edilir. Böylelikle, akış içerisindeki her bir malzemenin kullanım amacı ve miktarı net bir 

biçimde ortaya konulur. Malzemelerin endüstriyel simbiyoz bağlamında verimli, geri 

dönüştürülebilir bir şekilde kullanımını ve atık yönetimini sağlar. Endüstriler arasında 

kurulan bağlantılar vasıtasıyla malzemelerin atık ve yan ürün değişimi ile ESA tasarımı 



53 
 

dahilinde dolaşımı sağlanır. Buna ek olarak malzeme akış analizi ile bir kaynağın stok 

durumu, akışları, girdi ve kayıpları ölçülebilir (Clift ve Druckman, 2015).  

 

MAA haritalandırma analitik yöntemi ile endüstriyel simbiyoz uygulamalarında enerji ve 

malzeme akışlarını ölçebilir. Bu durum kaynakların çok daha verimli kullanılmasına yardımcı 

olur (Linda Kosmol vd., 2021). Diğer yandan malzemelerin kullanımı sonucunda ortaya çıkan 

atık hareketlerini, yan ürünleri ve yönetim prosedürlerini ESA dahilinde de haritalandırabilir 

(Haupt vd, 2018). Haritalandırma karşılıklı fayda sağlayacak endüstrilerin iş gücüne yönelik 

ortaklıklar kurarak başta atık, yan ürün, insan gücü, enerji gibi etkileşimleri şekillendirir. MAA, 

çeşitli endüstriyel sektörleri enerji temelinde bir lokasyonda birbirine bağlayarak uzamsal ve 

zamansal ölçekte değerlendirme yapılmasına imkân tanır. Lokasyon dahilinde sisteme dahil olan 

endüstrilerin malzeme, madde ve ürün akış yönetimini tasarlar. Aynı zamanda MAA, endüstriyel 

eko sistemlerden biri olarak tanımlanan malzeme akış parklarının kurulumu için en temel 

değerlendirme aracıdır. Malzeme akış parkları endüstriyel simbiyoz uygulamalarında, malzeme 

madde veya ürünün ESA sirkülasyonuna olanak tanır. Bu sirkülasyon endüstrilerin birbirleriyle 

iletişim halinde çalışarak, döngüsel olarak işlemesi sağlar. Endüstriyel simbiyoz endüstriler arası 

bu döngüsel etkileşimlerden beslenir. ESA oluşturduğu bu döngüsel işleyiş, bir endüstrinin 

ürettiği atığın geri kazanımı ve bir başka endüstriyel sektörde kaynak olarak kullanımını sağlar. 

ESA çok çeşitli malzemeleri; sentetik bir polimer olan polietilen tereftalat  (Kuczenski ve Geyer, 

2010), lityum (Hao vd., 2017), gümüş madeni (Gsodam vd., 2014) paladyum ve platinoid 

elementi (Kim, 2013), kağıt (Hong vd., 2011), çelik (Park vd., 2011), Titanyumdioksit (Li vd., 

2020), manganez (Sun vd., 2020) bunun yanısıra; demir çelik endüstrisi (Dai, 2015), plastik 

(Mutha vd., 2006),inşaat (Huang vd., 2013; Rincón vd., 2013) sirkülasyona dahil edebilir. Burada 

amaç simbiyotik çalışmaların hammadde-enerji girdileri ile atık ve CO₂ emisyonunu azaltmaya 

çalışmaktadır. Örneğin, endüstriyel simbiyozda sistem maliyetlerine ilişkin yapılmış bir 

çalışmada kullanılan MAA ile evsel atıklardan biyoenerji, malzeme ve besin geri kazanımı 

sağlanılmıştır(Tonini vd., 2014). Geri kazanım sistemlerinin malzeme akış analizi, verimli 

kaynak kullanım modellerini araştırmak ve malzeme yaşam döngüsü boyunca geri dönüşüm 

potansiyelini ve kayıplarını belirlemek maksadı ile çalışılır. Hatta geri dönüşüm ve atık 

sistemlerinin döngüselliğini değerlendirmek için MAA’nıb kullanıldığı çalışmalarda mevcuttur 

(Schmidt  ve Laner, 2020). Bununla sınırlı kalmayan MAA, e-atık yönetiminde stratejik bir araç 

olarak kullanılır (Agamuthu vd., 2015; Nakamura ve Kondo, 2018; Withanage ve Habib, 2021, 

Kiddee vd., 2013). Sürdürülebilir e-atık yönetimi için pratik önerilere katkıda bulunan daha iyi 

bir sistem analizi sağlar. Bu atık türü, yeni atıklar yaratmaktadır ve bertaraf yöntemi çevre-insan 
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sağlığını tehdit edecek unsurlar içermektedir. Öyle ki, Birleşmiş Milletler 2030 yılını işaret eden 

sürdürülebilir kalkınma gündemi maddelerini yayınlayarak önümüzdeki 8 yıl içerisinde 

yoksulluğu sona erdirmek, gezegeni korumak ve refah seviyesini yükseltmek için belirlediği 

maddelerin başarılması için önemli zorlukları ortadan kaldırır. Bu amaçla dünya çapında 

çalışılmış birçok örnek vardır. Güney Kore'de ömrünü tamamlamış araçların geri kazanımı ve 

geri kazanılması mümkün olmayan ürünlerin bertaraf edildiğinde ortaya çıkan toksik 

kimyasalların çevresel etkileri MAA ile analiz edilerek sistem süreci iyileştirilmiştir (Jang vd., 

2022). Bir diğer çalışmada Almanya'da tüketici sonrası plastik ambalaj sektörünün mevcut 

durumunu tanımlamak amaçlacı ile MAA aracı kullanılmıştır (Picuno vd., 2021). Çin’de ise hızla 

gelişmekte olan polivinilklorür (PVC) endüstrisinin çevre sorunlarına yol açması ihtimal 

seçenekleri değerlendirmek için MAA dayalı dinamik model oluşturulmuştur. Çeşitli PCV ürün 

türleri ve geri dönüşüm süreci ayrıntılı yaşam döngü analiz çıkları ile hesaplanarak atık 

emisyonlarının performansları net bir şekilde ortaya konulmuştur  (Zhou vd., 2013). Çek 

Cumhuriyetinde  yapılan bir vaka çalışmasında MAA, malzeme akış muhasebesi ve analizi ile 

geri dönüşüm akışlarını içeren bir gösterge olarak çalışılmıştır (Kovanda, 2014). Japonya Aichi 

vilayetinde bölgesel ölçekte malzeme akışı ve ayrıştırma analizi için bir özgün bir yöntem 

sunmuştur (Tachibana vd., 2008). Bu incelemeler dahilinde, endüstrilerin potansiyel sistemin bir 

parçası olduğu çalışmalar Tablo 2.6’ da gösterilmiştir. 

                Çalışma Kapsamı Referans 

Çin'de samaryum kaynak verimliliğinin değerlendirilmesi: 

Dinamik bir malzeme akışı analizi 
(Ge vd., 2022) 

Malzeme akışlarının döngü kapanışında seçilmiş endüstriyel 

atık akışlarını kullanma potansiyeli—Polonya'daki Silezya 

Voyvodalığı örneği 

(Jąderko-Skubis vd., 

2022) 

Güney Kore'de kaynak dolaşımına yönelik ömrünü 

tamamlamış araçların geri dönüşüm ve malzeme akış analizi 
(Yong vd., 2022) 

Avusturya'da bir belediyede asfaltın malzeme akış analizi 

çalışması 
(Daniel, 2022) 

Malzeme Akışı Maliyet Muhasebesini Kullanarak İtalyan 

Patates Cipsi Endüstrisinde Gıda Kaybı ve Atık Maliyetlerini 

Ölçme 

(Vera vd., 2022) 

MFA mı? Malzeme verimliliğini desteklemek için entegre 

malzeme akışı analizi 
(Baars vd., 2022) 
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Sınırlı malzeme tedariği ile stokastik akış hatlarının performans 

analizi ve optimizasyonu 

(Mindlina &Tempelmeier 

, 2022) 

Çevre yönetimi muhasebesi için malzeme akışı, değer akışı ve 

organizasyonu içeren üç boyutlu bir model 
(Tao vd., 2019) 

MAA, karbon ayak izi ve acil enerji yöntemlerini birleştirerek 

endüstriyel ve kentsel simbiyoz üzerine kapsamlı bir 

değerlendirme—Kawasaki Örneği, Japonya 

(Ohnishi vd., 2017) 

Malzeme akışları analizi ve emergy değerlendirme yaklaşımına 

dayalı kentsel endüstriyel simbiyoz üzerine eko-fayda 

değerlendirmesi: Çin, Liuzhou şehri örneği 

(Sun vd., 2017b) 

Endüstriyel simbiyoz yoluyla karbon emisyonlarının 

azaltılması: Çin'deki büyük bir işletme grubunun vaka 

çalışması 

(Yu vd., 2015b) 

Tablo 2.6. MAA İle İlgili Güncel ve Atıf Sayısı Fazla Olan Çalışmalar 

 

  2.4.6. Entegrasyon ve Kombinasyon Çalışmaları 

 

Endüstriyel simbiyozda yer alan tarafların; çevresel, ekonomik ve sosyal performansını bütüncül 

olarak değerlendirmek için çeşitli model ve değerlendirme araçlarına ihtiyaç vardır. Yaşam 

döngüsü değerlendirmesi, yaşam döngüsü maliyeti ve sosyal yaşam döngü analizi son teknoloji 

olarak literatürde yer almıştır. 

Bu değerlendirmeler ilgili analiz yöntemleri ile çalışılarak bilim camiası ve ilgililere 

sunulmuştur. Endüstriyel simbiyoz ilişkilendirmelerinin nasıl oluşturulduğu, analiz edildiği ve 

sürdürülebilirliğinin sağlandığı karmaşık ve zaman alıcı olabilir.  İlişkilendirme ağı içerisindeki 

tarafların kendi endüstrileri adına iş birliğine yönelik çevresel, ekonomik ve sosyal avantajları-

dezavantları bilerek sürece dahil olması gerekmektedir. Bu bilgiler dahilinde, endüstrilerin 

potansiyel sistemin bir parçası olduğu entegrasyon ve kombinasyon çalışmaları Tablo 2.7’de 

gösterilmiştir; 

Kombinasyonlar Çalışma kapsamı Referans 

YDA-YDMA 

Hibrit yapıştırılmış lamine kereste-beton 

kompozit döşeme sisteminin YDA ve YDMA 

analiz 

(Tighnavard 

Balasbaneh vd., 

2022) 
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YDA-SYDA 

Dayanışma odaklı bir enerji topluluğunun sosyal 

ve çevresel değerlendirmesi: sangiovanni a 

teduccio, napoli'de bir örnek olay çalışma 

(Kaiser vd., 2022) 

K-YDA/K-

YDMA 

Kuruluşlarda döngüsel ekonomi stratejilerini 

desteklemek için K-YDA ve K-YDMA'yi 

birleştirmek: metodoloji ve vaka çalışması 

(Alejandrino vd., 

2022) 

YDA-LCI-

LCIA 

 

Yarı kurak kentsel sınır bölgelerinde tarımsal 

hizmetler simbiyozunun çevresel etki 

değerlendirmesi. Mendoza (Arjantin) vaka 

çalışması 

(Bonilla-Gámez vd., 

2021) 

YDA-YDMA 

YDA ve YDMA'nin atık su arıtma tasarımının 

erken aşamalarında uygulanması: Tuzlu su 

atıklarının çoklu vaka çalışması 

(Harris vd., 2021) 

YDA-LCI-ERP 

Bir endüstri 4.0 ortamında yaşam döngüsü 

envanterini (LCI) ve kurumsal kaynak 

planlamasını (ERP) entegre eden dinamik 

yaşam döngüsü değerlendirmesi (YDA) 

(Ferrari vd., 2021) 

YDA-LCS 

Yaşam döngüsü simbiyozunu kullanarak güneş 

fotovoltaik endüstrisinde döngüsel bir 

ekonomiyi teşvik etmek 

(Mathur vd., 2020) 

YDA-YDMA 

Farklı gıda ürünlerinden üretilen biyoetanolün 

yaşam döngüsü değerlendirmesi (YDA): 

ekonomik ve çevresel etkileri 

(Roy ve Dutta, 2019) 

YDA-LCSA 

Endüstriyel simbiyoz için sürdürülebilirliğe 

dayalı optimizasyon kriterleri: symbiyosis 

vakası 

(Brondi vd., 2018) 

YDA-YDMA 

Endüstriyel simbiyozun planlanmasında YDA 

ve YDMA'nin kullanımı: İsveç, Malmö'de 

kanalizasyon çamurunun işlenmesi üzerine bir 

çalışma 

(Wiktor&Johansson, 

2018) 

YDA-YDMA 

Konsantre Güneş Enerjisi (CSP) kule 

tesislerinin sürdürülebilirlik Değerlendirmesi–

YDA, YDMA ve LCWE'yi tek çerçevede 

entegre etme 

(Ko vd., 2018) 
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MAA- GÇA -

YDA 

Malezya, Kedah'daki Rubber City'ye 

endüstriyel simbiyoz konseptini uygulayarak 

değer zincirlerini geliştirmek 

(Sharib ve Halog, 

2017) 

YDA-LCI-

LCIA 

Yeşil kimyada eko-yeniliklerin 

değerlendirilmesi: biyo-bazlı içerikli bir 

kozmetik ürünün yaşam döngüsü 

değerlendirmesi (YDA) 

(Secchi vd., 2016) 

 GÇA -SYDA 
Girdi-Çıktı analizi kullanılarak Tayland'da 

sosyal envanter Veritabanının Geliştirilmesi 
(Papong vd., 2015) 

MAA-YDA 
Endüstri parklarına uygulanan  

MAA + YDA 

(Xavier Gabarrel 

Durany vd., 2014) 

Tablo 2.7. Literatürde Taranan Yöntemlere İlişkin Entegrasyon ve Kombinasyon Çalışmaları 

 2.5. Araştırma Soruları Üzerinden Tartışma 

 Bu literatür incelemesinde, endüstriyel simbiyoz uygulamaları ve değerlendirme yöntemlerine 

ilişkin bilimsel literatürü oluşturma süreçleri ve kavramları tanımlama durumu, yapılan 

entegrasyon çalışmalarının hangi sektör, vakalara yönelik çalışıldığı üzerinde durulmuştur. 

Dünya’da ve Türkiye’deki başarılı endüstriyel simbiyoz uygulamalarına ilişkin kazanım 

örnekleri, yapılan çalışmalar ve gelinen son durum değerlendirilmiştir. Mevcut sınırlandırmalar 

ve bilgi boşlukları ortaya konularak, bu çalışmanın amacına yönelik ortaya çıkan üç sorunun 

cevabı (a, b, c) şu şekilde tartışılmıştır; 

a) Bilimsel literatür endüstriyel simbiyoz uygulamalarında YDA, YDMA, SYDA, GÇA ve 

MAA oluşturma süreçlerini nasıl ele alıyor?   

Bilimsel literatür YDA ile yola çıkarak ihtiyaçlar ölçüsünde kapsamı geliştirilmiş özgün ve çok 

değerli bir yöntem dizisini bilim insanları ve uygulayıcılarının hizmetine sunmuştur. Kalite 

belgeleri ile tescillenen bu yöntem çok çeşitli endüstri sektörlerinde bir ürün, süreç ve hizmetin 

hatta bir yapının dahi yaşam döngüsünü ilk aşamasından son aşamasına kadar değerlendirme 

imkânı yaratmaktadır. Beşikten mezara tüm yaşam döngüsünü değerlendirmek için geliştiren bu 

teknik, doğal kaynakların çıkartılmasından, tedarik zincirinde dağıtım ağlarının lojistik 

stratejisine kadar temel iş yüklerini de sürece dahil ederek değerilmesine imkân yaratmaktadır. 

Endüstriler; simbiyotik ağlar aracılığı ile malzeme, enerji ve yan ürün alışverişi olmak üzere çok 

sayıda farklı endüstri ile etkileşimli ve dönüşümlü olarak çalışmaktadır. Farklı endüstrilerin 

birbirleri ile etkileşime girmesi için bir ağ tasarlanarak sistemin sürdürülebilirliğinin sağlanması 

gerekir. Simbiyotik etkileşimler, yalnızca fiziksel malzeme ve enerji alışverişi ile sınırlı değildir. 
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Buna ek olarak yan ürünlerin ve atıkların fiziksel değişimi-dönüşümü, altyapı hizmetleri, 

uzmanlık, kaynak paylaşımı, ortak hizmet sunumları gibi oluşumlarda etkileşimin kapsamında 

yer alır. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının çok kapsayıcı olması beraberinde değerlendirme 

yöntemlerininde çok çeşitli ve kapsamlı olmasına yol açmıştır.  

YDA modelinin, endüstriyel simbiyoz uygulamalarında sıkça kullanıldığı belirlenmiştir. Bu 

durumun nedeni, ağ düzeyindeki endüstriyel simbiyoz çalışmalarının sonuçlarını desteklemiş 

olması ve birden fazla model oluşturma imkânın bulunmasıdır.  ESA’deki her bir varlık atıktan 

kaynağa erişim sürecini temsil eder. Bu sayede yaklaşım ağ düzeyindeki, yaşam döngüsünün 

çevresel etkilerini değerlendirir. İkıncı yaklaşımda kullanıcı tüm verileri temsil eden tek bir 

matris tanımlanarak bir model oluşturulur. İki veya daha fazla işletme arasında kaynak alışverişi 

sağlanır ancak her ağdaki varlık başka bir varlığın tedarik zinciri ile bağlantılı olmayabilir. Bu 

yüzden tek matris tabanlı YDA’nın ESA kullanımı zorlaşır. Atıktan kaynağa değiş tokuş 

olduğunda ESA’de ağdaki varlıkların tedarik zincirleri doğrudan birbirine bağlıdır. Atıktan 

kaynağa değiş tokuş bu şekilde yapılmaktadır. Matris tabanlı modelde, bir ürün paketinin 

çevresel etkileri her bir varlık için birden fazla aynı teknoloji matrisi ve kullanıcı isterse birkaç 

hesaplama gerekir. Bir ESA’da, yalnızca belirli atıktan kaynağa değil simbiyok ilişkilendirme 

neticesinde oluşan atık alışverişinin belirli varlıkları nasıl etkilediğinide değerlendirebiliriz. 

ESA’daki her bir ürün için ayrı YDA yürütmek endüstri için net etki ve fayda sağlayacaktır.  

GÇA -YDA kombinasyon metodolojisi, ağ ve varlık seviyesini analiz edebilir. Çevresel etkiler 

tek bir matrisle çalışılacaksa; girdi-çıktı tablolarında toplanan verilerin kullanılır. Böylelikle 

yöntem değerlendirme süreci çok daha kolay olur.  GÇA değerlendirmesi; doğal kaynaklar 

ve/veya malzemeler, imalat sürecinde kullanılan ihtiyaçlara göre enerji, su, belirli maddeler, 

havaya, suya ve toprağa emisyonlar dahil olmak üzere ürün sistemine giren ve çıkan tüm akışların 

ayrıntılı takibinden oluşmaktadır  (Mattila vd., 2010; Papong vd., 2015; Sinha vd., 2015; Xun 

vd., 2021; Yan vd., 2016) Bu tür bir analiz son derece karmaşık olabilir ve yüzlerce izlenen 

maddenin yanı sıra bir tedarik zincirindeki düzinelerce bireysel birim sürecini (örneğin, ham 

kaynakların çıkarılması, çeşitli birincil ve ikincil üretim süreçleri, nakliye vb.) içerebilir. 

Endüstriyel simbiyoz bir döngüsel ekonomi uygulamasıdır. Döngüsel ekonomi uygulamaları, 

birden fazla endüstrinin ölçeklendirilebilir bir metotun içinde yer alması ile oluşur. Endüstriyel 

simbiyoz oluşumu için bu metot ESA ile ifade edilir. ESA, endüstriler arası sinerji bağları kurar 

ve teknolojik optimizasyon sağlar. Bu sinerji bağları vasıtasıyla endüstriler arası ortak paylaşım 

oluşumları gerçekleşir. Uygulamada, YDA ile ESA yüksek derecede uyumlu çalışabilir. ESA 

yukarı ve aşağı yönlü faaliyetler yaparken, çevresel değerlendirme açısından YDA çevresel fayda 

ve alışverişler için fayda ölçümleri yapmalıdır. Her aşamada meydana gelen çevresel etkiler 
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ESA’deki tüm ürünler için döngü aşamasından önce ölçülmelidir. ESA dışında kalan işletmeler 

aşağı yönlü hareket ederler. Bu noktada atık bertaraf etme yöntemi devreye girmektedir. Tabiki 

yöntemin ilk hedefi; atık ve kirliliği tasarlamak, ürün ve malzeme kullanım süresini arttırmaktır. 

Ancak, bazı durumlarda bertaraf etmek dönüştürmekten daha az masraflı olabilir.  ESA’lerin 

ekonomik boyutunu değerlendirmek için bu noktada YDMA kullanılır. YDMA bir ürün, hizmet 

veya yapıya ait bileşenin yaşam döngüsü boyunca tüm maliyetlerini belirleme yönteminden 

oluşmaktadır (Balasbaneh ve Marsono, 2020; Larsen vd., 2022; Weerasinghe vd., 2021) Bu 

kadar yoğun endüstriyel iş süreçlerinde, yaşam döngüsü maliyet analizi yapmak göründüğü kadar 

zor ve karmaşık değildir. YDMA ile ESA’nin ekonomik maliyet ve fayda kazançları 

değerlendirilebilir. Bu oluşumdaki amaç atıktan kaynağa dönüştürme gibi bir faaliyeti 

muhasebeleştirmektir. Böylece endüstriler arasında para akışlarıda analiz edilerek kayıt altına 

alınabilir. Para akışları net bugünkü değer metodu ile gelecekteki gelir ve maliyetin iskonto, 

enflasyon gibi faktörler dikkate alınarak sıklıkla hesaplanır. YDMA yöntemini oluşturma süreci 

için ilk aşamada; endüstri için maliyet öğesini tanımlamak ve maliyet bileşenlerini içeren zamanı 

belirlemek gerekmektedir. Endüstride her bir maliyet öğesinin değeri tahmin edilerek, bu 

maliyetlerin net bugünkü değer hesaplamasını yapmalıdır. Ardından endüstriye yönelik tüm 

maliyet öğeleri değer hesaplamalarının üzerine eklenmeli, yaşam döngüsü maliyet analizi bu 

şekilde hesaplanmalıdır. Ancak hesaplamaları değerlendirme açısından sonuçları analiz etmek 

gerekir. Endüstriyel iş süreçlerinde zaman belirlemesi yaparken geleneksel bir YDA gibi 

çalışılamaz. Endüstriyel ürünün piyasaya sürülmesinden, piyasadan çekilmesine kadar geçen 

süre ürünün pazardaki taleplerine bağlı olarak bu yöntemde ifade edilmelidir. Bu noktada 

literatürde sıklıkla tedarik zinciri ile kombine çalışıldığına rastlanılmıştır. Tedarik zinciri, 

literatürde ürün veya hizmetin pazara sunulmasından tedarikçi ile temin edeni yeni ürün tasarımı 

ile bir araya getiren bir yöntem olarak sıklıkla karşımıza çıkar. Ancak YDMA analizinde, ürünün 

ömrü aktif kullanımda iken geçen zaman üzerinden yaşam süresinin değerlendirilmesini kapsar. 

YDA’da ise böyle bir kısıt yoktur ürünün üretken yaşam süresi dışındada değerlendirme yapar. 

Bu nedenle YDMA; ürün tedarikçisi, tasarım hesaplamasına ve deneyimlerine bağlı olarak ürün 

veya hizmete yönelik etkin bir yaşam döngüsü sağlar. Müşteri, tedarikçinin verilerine dayanarak 

yaşam döngüsüne yani ürün ise ne kadar süre kullanmak istediğine, hizmet ise de ne kadar süre 

faydalanmak istediğine karar verir. Bakım, teknolojik eskitme faktörleride bu değerlendirmeye 

dahil edilir. Değerlendirmede, ekonomik belirsizlik faktörü gözardı edilmemelidir. YDMA ile 

değerlenme yapmak için ilk olarak zaman aralığı belirlenmektir. Örneğin, ürün veya hizmetin 

yaşam döngüsü zaman aralığının beş yıl olarak belirlenmesi durumunda ilk yıl başlangıç 

maliyeti, kalan dört yıl ise işletme-bakım maliyetleri kriteri olarak belirlenerek sürece dahil 
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edilmelidir. YDMA oluşumun amacı; endüstrilerin başlangıç maliyetini en aza indirmeye 

odaklanmaktır. Bu nedenle sistemi çalıştırma, bakımını yapma ve kullanma maliyetleri satın 

alma giderlerine eklenir. Bu durum yöntemin önemli bir püf noktasıdır. Uzun ömürlü ürünler 

için, bakım vb. maliyetleri değerlendirmek yalnızca satın alma fiyatına odaklanıp almaktan daha 

karlı bir yoldur. Bir ürün veya hizmetin yaşam döngüsü boyunca ortaya çıkan işletme ve bakım 

maliyeti ilk inşaa sürecinden çok daha fazladır. Bu oluşumun dezavantajı genellikle kısa ömürlü 

geliştirilen hizmetler üzerine çalışılmış olmasıdır.  YDMA oluşumun en güçlü avantajı; bir ürün, 

hizmet veya yapıya ilişkin yatırım yapmanın ekonomik olup olmadığını ve/veya bu yatırımın 

zaman içerisinde diğerinden daha uygun maliyetli olup olmayacağını kolaylıkla 

değerlendirebilen bir araçtır. Çeşitli seçenekler arasından maliyet karşılaştırmasına olanak 

sağlarken, yatırımcısını en karlı seçime yönlendirir. Kullanımı oldukça basit ve arayüzü kolay 

bir yöntemdir. Ancak zayıf bir yönü vardır. Analiz değerlendirme yöntemi endüstride 25 yıldan 

daha uzun ne yazık ki çalışılamaz.  

YDMA ile eşit öneme sahip MAA’nın endüstriyel süreçlerde kullanımı kaçınılmazdır. Bu 

durumun temel nedeni MAA; yeniden kullanım veya geri dönüşüm gibi belirli faaliyetleri 

endüstrilerdeki diğer bölümler üzerinde nasıl etkili olduğunu belirlemesinden kaynaklanır. Diğer 

yandan MAA, endüstrideki malzeme akışlarının ve stoklarının sistematik bir değerlendirmesini 

sağlar (Ghani, 2021; Ohnishi vd., 2017). Bu değerlendirme geri dönüşüm ve arıtma 

tesislerinde malzeme yönetimi performansını, maddenin korunması yasasına dayalı olarak 

gerçekleştirir. Bir coğrafi sistem sınırında (endüstriyel park, organize sanayi bölgesi vb.), 

analizin gerçekleştirildiği bir zaman aralığını kriter belirler. Malzemelerin tüketimi, geri 

dönüşümü ve bertaraf maliyeti vb. ESA tedarik zincirinin farklı aşamalarında meydana gelen 

işlemleri sayısallaştırır. Formülasyonun etki analizini değerlendirmek için, bütüncül bir 

yaklaşıma ihtiyaç duyar. 

SYDA, ürün-hizmet veya yapının yaşam döngüsü boyunca sosyal ve sosyolojik yönleri üzerine 

değerlendirme imkânı tanıyan bir yaklaşımıdır. Literatür araştırmasına ilişkin bir değerlendirme 

yapmak gerekirse, SYDA’nın tek başına uygulandığı çalışmalar daha azınlıkta olmasına rağmen 

kombinasyon çalışmalarda sıklıkla tercih edildiği görülmüştür.  Nicel, yarı nicel ve nitel veriler 

ile genellikle YDA ve YDMA desteklemektedir. Değerlendirme yönteminde, birincil ve 

endüstriye özgü veriler kullanılmıştır. Sosyal açıdan mevcut ve potansiyel olumlu-olumsuz 

etkileri değerlendirmek için kullanılabilecek bir yöntem sunar. SYDA, bir ürünün üretilip 

üretilmemesi ile ilgili bir soru hakkında bilgi sağlamaz ancak bir SYDA'dan elde edilen bilgiler 

ürüne ilişkin karar almada destek sağlar. Karar alma niyeti oluşumlarında UNEP ilkeleri sürece 

kılavuzluk etmektedir.  UNEP, endüstrilere yönelik hammaddelerin çıkarılması ve işlenmesi, 

https://www.theprojectdefinition.com/material%ef%bb%bf-management/
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imalat, dağıtım, kullanım, yeniden kullanım, bakım, geri dönüşüm ve nihai bertarafına ilişkin 

eylemleri sosyolojik açıdan değerlendirmeyi sağlar. Buna ek olarak SETAC tarafındanda, yaşam 

döngüsü envanteri geliştirilmesi için bir metodoloji önerilmiştir. Metodoloji işçi, tüketici, yerel 

topluluk, toplum ve değer zinciri aktörleri ilgili olan etki kategorileri (örn: yerel istihdam) ile 

bağlantılı göstergeler (örn: ortaya çıkan iş sayısı) için bir sosyal yaşam döngü envanteri 

hazırlamak için kılavuz sunar. Yapılan çalışmaların birçoğu bu kılavuzun gölgesinde inşa 

edilmiştir. SYDA ilişkin yayınlanan metodoloji ve boolean dizi ıincelendiğinde oluşuma ilişkin 

vaka çalışmalarınada rastlanmıştır (Agathe Le Bocq  ve Liudmila Nazarkina, 2006) SYDA 

metodolojisinin iki yönlü olarak çalışıldığı belirlenmiştir. Genellikle YDA kombinasyonu ile 

yaşam döngüsü düşüncesini analiz etmek için yani ürünlerin üretimi, tüketimi ve bertarafının 

sosyal etkilerini ölçmek bir diğeri ise yaşam döngüsü düşüncesini daha da geliştirirerek 

sürdürülebilir kalkınma hedefine erişebilmek, refah seviyesini yükseltmek amacı ile çalışılmıştır 

Özetlemek gerekirse, endüstriyel simbiyoz sinerji ve akış ağlarının sınıflandırılmasına ilişkin 

literatür eksiktir. Farklı endüstriler arasında oluşmuş sinerjilerin sağladığı ekonomik çevresel ve 

sosyal çalışmalar için detaylı bir çalışma henüz yapılmamıştır. Tek bir sektöre ilişkin YDA, 

YDMA, SYDA, MAA, GÇA çok daha fazla çalışılmıştır. 

b) Bilimsel literatürde YDA, YDMA, SYDA, GÇA ve MAA kavramları ne kadar iyi 

tanımlanmış ve entegrasyon çalışmaları hangi sektör, vakalara yönelik çalışılmış?   

Endüstriyel simbiyoz uygulamalarında kullanılan analiz yöntemlerine ilişkin çok fazla kısaltma 

olduğu tartışmasız ortadadır. Temel bileşen Life Cycle Assessment (LCA) odak noktasından yola 

çıkarak uluslararası literatürde türeyen yöntemler için bir harf dahi çok büyük anlam 

farklılıklarını yaratmaktadır. Şöyleki LCA yaşam döngüsü analizini ifade etmekte iken bilindiği 

üzere Life Cycle Cost Assessment (LCC) yani yaşam döngüsü maliyet analizini tanımlamaktadır. 

Literatürde bu tanımlamalar net bir şekilde ifade edilerek ilgili sektörlerde entegrasyon ve 

kombinasyon çalışmaları şu şekilde yapılmıştır; 

İncelenen çalışmaların çoğunda YDA sürdürülebilir ürün, hizmet veya yapı tasarımına yönelik 

performans yaklaşımı sunmuştur. Bu nedenle YDA çalışması yürütmek, karmaşık zaman alıcı 

olabilir. Bu durumun nedeni kavramın tam olarak anlaşılmamasından ileri gelmektedir. Çok 

çeşitli sektörlerde performans yaklaşımı sunulmuş olmasına rağmen inşaat sektörü çok daha 

popüler bir alan olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu sektörde kullanılan yapısal malzemelerin 

özelliklerine uygun olarak çevresel fayda değerlendirme çalışmaları yapılmıştır. Bir yapıyı inşa 

ederken yapısal malzemelerin gömülü karbonunun karşılaştırılarak en düşük karbon ayak izine 

sahip olanı seçmek bu çalışmaların temel gayesini oluşturmaktadır (Blengini vd., 2012, ; 
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Deschamps vd., 2018, ; Ko vd., 2018; Secchi vd., 2016,). Bir ürünün üretim aşamasında ortaya 

çıkan ve doğaya salınan karbon miktarını azaltmak çevresel olarak üstün özellikleri bulunan 

yapısal malzemelerin kullanımı ile çok daha mümkündür. Yapısal malzemelerin kaynak birimi 

başına enerji kullanımını belirleyerek; havaya, suya ve toprağa salınan emisyonları incelemek 

için yaşam döngüsü envanter çalışmaları literatürde sıkça yapılmıştır. Üretim aşamasında 

alternatif seçenekler arasında karşılaştırma yaparak değerlendirme aracı olarak YDA çalışmak 

karmaşık bir hal almıştır. Hal böyle olunca ürün ve malzemelerde çevresel sıcak noktalar 

tanımlanmıştır. Bu tanımlamalar çalışmaların, ölçülebileceği bir karşılaştırma yapmayı 

sağlamıştır.  

Bir ürünün karbon ayakizi emisyon ölçümünün çevresel etkilerine yönelik, gelecekteki 

pazarlama veya maliyet yapısı için önemli olduğu yeni ürün araştırma geliştirme yöntemlerinde 

de YDA sıklıkla kullanılmıştır. Ancak bunu yaparken, insan sağlığına yönelik olumlu veya 

olumsuz etkiler ele alımamıştır. Bu etkileri değerlendirmek için bilimsel birçok yöntem 

halihazırda mevcuttur. Literatürden yaygın bir örnek vermek gerekirse YDA, iç mekân hava 

kalitesinin ölçülmesi ve bunun insan sağlığı üzerindeki etkisine odaklanmaktadır. Biyolojik 

çeşitlilik, su kalitesi ve toprak stabilitesi üzerindeki etkilerin ölçülmesi zordur, ölçüm için bir 

süreç, karşılaştırma ölçütleri veya standartları oluşturmak gerekir. Bu gereklilik, YDA kavramı 

ile ilişkilendirilemez, çalışma kapsamına dahil edilecek biçimde tanımlanamaz. 

YDA, kapsamlı ve çok aşamalı bir yöntem olarak tanımlanabilir. Bu nedenle oldukça titiz ve 

ayrıntılı çalışılması gerekmektedir. Ancak değerlendirme sonuçlarının kesinliliği 

abartılmamalıdır. Tüm aşama ve değişkenler göz önüne alındığında, YDA'nın yüksek derecede 

kesin ve net sonuçlar vermesini beklemek çok doğru bir tutum değildir. Hangi ürün veya sürecin 

en iyi performansı gösterdiği ya da en uygun maliyetin varlığını kesin olarak doğrulayamaz. 

Böyle durumlarda daha kapsamlı bir çalışmanın alt bileşeni olarak kullanılması önerilir.  YDA, 

seçenekler arasından en uygun olanını seçmek için yardımcı olan bir araçtır. Her YDA çalışması 

kendine özgü endüstriye aittir. Aynı endüstri kolunda faaliyet gösteren işletmeler dahi 

birbirlerine bu veri transferini aktaramaz, kullanamaz. Yeniden ve özgün bir metodoloji ile 

analizi tekrarlamak gerekir. Bazı durumlarda endüstrilere ilişkin envanter verilerini elde etmek 

zordur. Böyle durumlarda en gerçekçi tahminlerde bulunarak varsayım yapmak gerekir. 

Endüstriye ilişkin verileri bir araya getirmek zaman alıcı ve maliyetli olabilir. Buna rağmen YDA 

esnek ve ayrıntılı çalışılması gereken ES için önemli bir yöntemdir. Bu nedenle süreci yürütmek 

için kapsamlı birincil verileri elde edilmeli, çevresel öncelikler hakkında bir değer yargısına 

varılmalıdır. Ayrıca değerlendirme yönetimini kullanan analistin verileri yorumlama yetisi 

olmalıdır.  
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YDMA, ilk aşamada çevresel bir düşünce stili ile geliştirilmediğinden her çalışma için uygun bir 

çözüm olmayabilir. Bazı çalışmalarda çeşitli yatırım alternatiflerini değerlendirmek için 

kullanılan bir nevi maliyet hesabı olarak iş görebilir. Yapılan çalışmalarda, YDMA’nın sistem 

sınırını çizmek zordur. Şöyleki endüstrilerdeki maliyet muhasebe hesaplamaları ile YDMA 

arasındaki temel fark, ürün hizmet veya yapının ömür boyunca işletme maliyetlerini de dikkate 

almasıdır. Çalışma sınırının bu denli kapsamlı olması nedeniyle tüm çevresel maliyetleri 

içermemeside oldukça tabidir. Bu nedenle YDA ve YDMA genellikle kombine çalışılmıştır. 

Çevresel sonuçların YDMA’e dahil edilmesi zordur. Bu zorluk yönteminin endüstrilerde 

uygulanmasına yönelik teşvik ve öğretilerin olmamasından kaynaklanmaktadır. 

 S-YDA ile sosyal etki değerlendirmesi yapılan sektörler, genellikle paydaş katılımının daha 

fazla olduğu alanlarda çalışılmıştır. Örneğin, devlet düzeyinde alt yapı sektörünün istihdamdaki 

rolünü anlamak için yapılmış bir çalışmada (Sinha vd., 2015), Malezya'daki konut binalarında 

kullanılan farklı beton ve taş duvarların sürdürülebilirlik performansını çevresel sorunlar, 

ekonomik kaygılar ve sosyal yönler açısından değerlendirmektir. Daha sonra, YDA, YDMA ve 

SYDA'dan kaynaklanan alternatif duvarları yukarıda belirtilen kriterlerin kombinasyonu dikkate 

alınarak değerlendirmek ve önceliklendirmek için çok kriterli bir karar analizi yaklaşımı 

uygulanmıştır (Balasbaneh  ve  Marsono, 2020). Bir başka örnekte ise nicel envanter verileri 

oluşturularak sosyal etkiler hesaplanmıştır (Papong vd., 2015). Bir diğer çalışmada ise; meyve 

yetiştiricileri birliğinde inovasyon stratejileri için YDA ve SYDA metodolojilerini kullanarak 

değerlendirme yapılmıştır (Tecco vd., 2016).  

 MAA ise, genellikle karbon ayak izinin azaltımına yönelik çalışmalarda sıklıkla çalışılmıştır.  

GÇA ile sektörler arası ilişkiler analiz edilerek, enerji yoğun sektörler başta olmak üzere orman 

ve tarım (Shakur ve Haque, 2012), inşaat (Zhang vd., 2018) vb. hemen hemen her sektörde 

uygulama örnekleri mevcuttur. Buna ek olarak endüstri ilişkilerini analiz etmek amacı ilede 

çalışmıştır (Midmore vd.  2006).  

c) Dünya’da ve Türkiye’deki endüstriyel simbiyoz uygulamalarına ilişkin kazanım 

örnekleri, yapılan çalışmalar ve gelinen son durum nedir? 

Endüstriyel simbiyozun dünyadaki ilk kazanım örneği; 1989 yılında sistemin kendiliğinden 

oluşması ile Kolundborg’da gerçekleşmiştir. Majör birçok endüstrinin yan yana kurulması, 

ilerleyen yıllar içerisinde simbiyotik ilişkilendirmelere olanak sağlayan bir ekosistemi 

oluşturmuştur. Başlarda su kıtlığı nedeniyle bölgede self ekosistem organizasyonu oluşturulsada 

sektörel çeşitlilik (enerji, petro-kimya, biyoteknoloji, ilaç sanayi, çimento, alçı sektörleri ile 

tarımsal üretim yapan birçok firma) zenginliği yan ürün transferi için fırsat oluşturmuştur. 
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Desrochers, Pierre (2001)’e göre endüstriyel iş birliği ve çevresel etkileri, hükümet 

planlamasının aksine özel girişimler aracılığıyla kendiliğinden ortaya çıkarak eko-endüstriyel 

parkların özel planlaması için örnek bir model haline getirmiştir. Chertow, Marian’a göre; 

Kalundborg Eko-Endüstri Parkı, endüstriyel simbiyozun ilk tam anlamıyla gerçekleşmesidir. 

2006 yılında Jacobsen tarafından, Kalundborg'daki eko endüstriyel parkın nicel bir 

değerlendirmesi yapılmıştır. Değerlendirmede, ES’a yönelik ilişkilerin tam ölçekli kojenerasyon 

etkisini ayrıntılı bir mühendislik hesaplamasından yoksun olduğu belirlenmiştir (Brings 2006). 

Bu yoksunluk, malzeme paylaşım durumuna ilişkin verilere yönelik varsayımlar yapılarak 

sunulmasına sebep olmuştur. (Symbiosis Institute, 2007; Christensen vd., 2009) Kalundborg'a 

benzer şekilde Porto Riko'da önerilen bir ESA’nın ekonomik ve çevresel faydaları çok net 

biçimde ortaya konulamamıştır. Varsayımlar yapıldığı için ES’a yönelik etki değerlendirmeleri 

oldukça karmaşık bir hal almıştır (Chertow ve Lombardi 2005). Bunlara ek olarak Dünya çapında 

tasarlanmış çok çeşitli endüstriyel simbiyoz ağları mevcuttur. Finlandiya’da orman ürünleri 

sektöründe daha sürdürülebilir enerji kullanımını destekleyen (Sokka, vd 2011), Japonya 

Kawasaki'de atık bertarafının azaltılması amacıyla tasarlanmış kentsel temelli endüstriyel 

simbiyoz programı (Berkel vd.,2009), Kuzey Amerika’da Puerto Rico sürdürülebilirlik adası 

endüstriyel simbiyoz örneği (Ashton, W. 2008), Batı Avustralya'daki Kwinana Sanayi Bölgesi, 

endüstriyel simbiyozun dünya lideri örneği olarak ortaya çıkmıştır (Harris, 2007). Avustralya'nın 

iki büyük ağır sanayi bölgesi olan Kwinana (Batı Avustralya) ve Gladstone'daki (Queensland) 

mineral işleme sistemleri üzerine kurulu endüstriyel simbiyoz modellemeleri (Beers, 2007; 

Sheehy ve Dickie, 2002), Güney Brezilya'daki Lages bölgesindeki orman endüstrisi 

işletmelerinin atık malzemelerinin kullanılması ve aralarındaki işbirliğin güçlendirilmesi, farklı 

sektörlerdeki işletmelerin dahil olmasıyla oluşan endüstriyel simbiyoz uygulamaları (Wahrlich 

& Simioni, 2019), Güney Kore’nin 2003 yılında Ulusal Eko-Endüstriyel Park programı 

desteğiyle gerçekleştirdiği endüstriyel simbiyoz çalışmaları, İsveç’in Landskrona Endüstriyel 

Simbiyoz Programı ile hayata geçirdiği uygulamalar (Kim, 2017; Mirata ve Emtairah, 2005), 

Çin’in Ulusal Pilot Eko Endüstriyel Programı ve Ulusal Pilot Döngüsel Ekonomi Bölgesi 

Programı desteği ile şeker rafiinasyonu ve yan ürünlerinin alkol üretiminde kullanılması ile 

hayata geçirdiği endüstriyel simbiyoz uygulamalarına (Zhang vd, 2010) ek olarak Fas (Freitas 

vd. 2017) ve Cezayir'de (Cerceau vd. 2014) endüstriyel simbiyoz modelleme örnekleri 

çalışılmıştır. Endüstriyel Simbiyoz uygulamasının temelleri İngiltere'de 2000 yılında atılmış olsa 

da bu uygulamaların ulusal bir program düzeyinde gerçekleştirilmesine ülkemizde ise 2005 

yılında başlanmıştır (Mirata 2004). Bu yönü ile Dünya örnekleri incelendiğinde, endüstriyel 
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simbiyoz çalışmalarının genellikle kendiliğinden oluştuğu ve/veya sonraki süreçte tasarlanarak 

oluşturulduğu görülmüştür. 

Türkiye’de yapılan ES’a yönelik lisansüstü tezler incelendiğinde; endüstriyel simbiyoz 

kavramına ilişkin on adet yüksek lisans tezi çalışıldığı verisine erişilmiştir. Şenocak 2021, 

‘’Şanlıurfa’da endüstriyel simbiyoz döngüsü için bir öneri’’ isimli çalışmasında Sanayi ve 

Teknoloji Bakanlığından alınan birincil veriler ile mevcut sanayi yapısını inceleyerek Şanlıurfa 

için bir uygulama şeması geliştirmiştir. İşlem sırasını takip edebilmek için oluşturulan uygulama 

şeması yaşam döngüsü değerlendirmesi çalışması yapılmadan tasarlanmıştır. Oysa endüstriyel 

simbiyoz uygulama şema çalışması için; (Chopra ve Khanna, 2014, s. 87; Bailey, vd., 2004, s. 

51; Özkan, vd., 2018, s. 89; Daddi vd., 2017; Hossain vd., 2019; Martin, 2019; Martin, 2015 ve 

Aissani, 2019) belirttiği üzere YDA’nın kullanımı çok daha realist sonuçlar verecektir.  Bu 

bağlamda uygulama şeması ve senaryoları tanımlamak tasarlamak için kullanılan yöntem ve 

parametrelerin YDA ile vurgulanarak, desteklenmesi önerilmiştir.   

Bir diğer yüksek lisans çalışmasında, ‘’Sıfır atık kapsamında endüstriyel simbiyoz ve atık borsası 

uygulamalarının incelenmesi’’ çalışmasında Dünya ve Türkiye’de endüstriyel simbiyoz ve atık 

borsası kavramları ele alınarak İzmir ili için İzmir Atatürk Organize Sanayi Bölgesi’nin 

sektörlerarası endüstriyel simbiyoz olanak matrisi üzerine incelemeler yapılmıştır (Akın 2021). 

Bir diğeri ise, ‘’Elektrokoagülasyon yöntemi ile ağır metal giderimi ve bir endüstriyel simbiyoz 

uygulaması’’ isimli yüksek lisans tezindir. Elektrokoagülasyon yöntemi ile nikel içeren atık 

suyun arıtımı üzerine bir çalışma gerçekleştirilmiştir (Arslan 2021). İlgili yöntem ile uluslararası 

literatürdede sıklıkla rastlanılmıştır. Bir diğeri, ‘’İskenderun Körfez’inde demir çelik sektörü için 

bir endüstriyel simbiyoz yaklaşımı’’ isimli çalışmasında, Adana, Mersin ve Hatay bölgesi başta 

olmak üzere ulusal, bölgesel ve sektörel olarak işletmeler arası endüstriyel simbiyoz ağlarının 

interaktif olarak gösterilmesini sağlayan, çevresel-sosyal-ekonomik anlamda uzun ve kısa 

vadede işletmeler ile bölgesel ve ulusal ekonomiye katkı sağlayan web tabanlı SWMmap isimli 

bir yazılım geliştirilmiştir. Çalışma sonunda başta Akdeniz bölgesi olmak üzere bölgesel ve 

sektörel potansiyel atık veya yan ürün miktarları web destekli veri tabanı üzerinde gösterilip, 

endüstriyel simbiyoz ağları kurulmuştur. Bunun yanı sıra farklı sektörlerdeki atıklar bir araya 

getirilerek demir çelik sektöründe kullanılan bir yan ürün geliştirilmiştir.  İlgili tezde sitenin hala 

geliştirilmekte olup kullanıcı taleplerine göre sürekli yenilendiği belirtilmiştir. Kurulan sitenin 

endüstriyel simbiyoz ağı belirlemede araç olarak kullanılmış olduğu her ne kadar tezde 

belirtilsede, ilgili site daha çok atık malzemelerin tasnifi amacı ile kullanılmıştır ancak 

günümüzde siteye erişim olmadığı için sürdürülebilirlik sağlanamamıştır (Eryılmaz, 2019). Bir 

diğer çalışma, bölgesel kalkınmada endüstriyel simbiyoz uygulamaları: Bursa Eskişehir Bilecik 



66 
 

bölgesi örneği isimli yüksek lisans tez çalışmasında, sürdürülebilir kalkınmanın çevresel 

boyutunda yer alan temalardan biri olan endüstriyel simbiyoz ele alınarak kavram ve tarihsel 

gelişimi, uluslararası uygulamalar; Türkiye’de daha önce yürütülen benzer çalışmalar üzerinden 

bilgiler sunulmuştur (Yıldız, 2019) Bir diğer, ‘’Kaynak yoğun sektörler arasında endüstriyel 

simbiyoz yaklaşımı ile akış modellemesi ve optimizasyonu isimli yüksek lisans tez çalışmasında 

atıklarla hammadde ikame oranları üzerinden üretim/akış senaryoları oluşturulmuştur. İlgili 

çalışmada matematiksel modeller Matlap yazılımı aracılığıyla lineer olarak optimize edilmiştir. 

Böyle bir sistem içerisindeki atık ısı değerlendirmeleri veya coğrafik konumuna göre temiz 

kaynak kullanımları için enerji analizleri ve proses kontrolleri yapılabilir. Aynı şekilde bu atığı 

ikincil hammaddesi olarak kullanacak tesisin de kontrollü girdi miktarlarında analizler yaparak 

kullanımlarını geliştirmesi mümkündür. Pratikte yapılacak bu analizler ile bir üründe birden fazla 

çeşit atık kullanılabilir, böylece hem daha fazla çeşit birincil hammadde tüketiminde, hem de 

üretim maliyetlerinde azalma sağlanabilir. Ancak ilgili çalışmada ikincil hammadde olarak 

üretimde nasıl kullanılabileceğine yönelik bilgiler paylaşılmamıştır. BREF raporlarından 

faydalanılarak akış optimizasyonu yapılmıştır (Yılgın, 2019). ‘’Endüstriyel simbiyoz ağı 

oluşturmak için analitik ağ süreci yaklaşımı ‘’ isimli yüksek lisans tez çalışmasında ise literatür 

araştırması sonucunda AHP ve ANP yöntemlerine odaklanılmıştır. Senaryolara göre ANP 

yönteminin probleme uyarlanma çalışmaları yapılmıştır. Bu çalışmalar ANP yönteminin karar 

verme sürecinde kriterler literatür araştırması yapılarak belirlenmiştir. Belirlenen bu kriterlerden 

sonra uzman görüşleri alınarak çalışma güçlendirilmiştir. (Şen, 2019). Bir diğeri, ‘’Ağır metal 

içeren elektrokoagülasyon atığının değerlendirilmesi için bir endüstriyel simbiyoz 

uygulamasının geliştirilmesi’’ isimli yüksek lisans çalışmasında cr (vı) içeren endüstriyel bir 

atıksuyun elektrokoagülasyon ve elektrofenton yöntemleri kullanılarak arıtımı 

gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmada birçok sektör için ana veya yan proses olan metal kaplama 

tesisinden elde edilen krom (vı) içeren atıksuyun elektrokimyasal arıtım yöntemi iki farklı 

deneysel düzenek ve çalışma ile gerçekleştirilmiştir. Krom içeren metal kaplama atıksuyu 

numunesi bir armatür üretim tesisinden alınmıştır (Önpeker, 2017). Makine Mühendisliği 

anabilim dalında çalışılmış bir çalışmada, eko-endüstriyel parklar için temiz üretim ve 

endüstriyel simbiyoz karar destek sisteminin geliştirilmesi üzerine çalışılmış olup, Türkiye – 

İsviçre ortaklı Avrupa Birliği projesi desteği çerçevesinde hayata geçirilen temiz üretim ve 

endüstriyel simbiyoz karar- destek platformunun geliştirilmesini kapsamıştır (Gümüş, 2016). Bir 

diğeri ise ‘’Bir sürdürülebilir kalkınma modeli olarak endüstriyel simbiyoz ve KOBİ’lerde 

endüstriyel simbiyoz uygulamaları üzerine öneriler’’ isimli çalışmasında literatürden 
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faydalanarak, Dünya’da ve Türkiye’de yapılan çalışmalar üzerinden yaklaşım önerisi 

sunulmuştur (Uslu 2009).  

Türkiye’de yapılan yayınlar incelendiğinde ise, ‘’Dünyada ve Türkiye’de “Döngüsel Ekonomi / 

Endüstriyel Sürdürülebilirlik” yaklaşımına yönelik çalışılan makalede döngüsel ekonomi ve 

sürdürülebilirlik arasındaki ilişkinin geliştirilmesi açısından endüstriyel simbiyozun önemi 

üzerinde durulmuştur (Balbay vd., 2021). Bir diğeri ise döngüsel ekonomiye geçişte endüstriyel 

simbiyozun maliyetler üzerine etkisini değerlendirmeye ilişkin çalışmada endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarında kullanılan yöntemlerden girdi çıktı analizi ve malzeme, madde akış analizi, 

yaşam döngüsü analizi ve çok kriterli karar verme yöntemleri üzerinden döngüsel ekonomi ve 

endüstriyel simbiyozun sağladığı maliyet avantajları değerlendirilmiştir (Demı̇rcı̇oğlu ve Ever, 

2020). Endüstriyel simbiyoz uygulamalarına ilişkin yapılmış bir diğer çalışma ise, Bursa ilinde 

faaliyet gösteren bir döküm fabrikasında açığa çıkan atık döküm kumlarının hazır beton 

üretimine alternatif hammadde olarak kullanımı çevresel ve ekonomik yönü üzerine çalışılmıştır 

(Kılıç  ve Tüylü, 2019). Bir başka çalışmada ise; Bursa ilinde bulunan 1000 başlık süt sığırı 

işletmesinden açığa çıkan hayvan gübresinin endüstriyel simbiyoz ile değerlendirilmesine ilişkin 

seçenekler geliştirilerek, bu seçenekler arasından bileşenlerinin hesaplamaları ve tasarımı 

yapılmıştır (Kılıç vd., 2018). Endüstriyel atıkların beton dayanımı etkisi üzerine yapılan bir 

çalışmada, Artvin-Borçka’da bulunan Muratlı çay fabrikasına ait yakma ünitesi kuru tip toz 

siklon filtre sisteminde tutulan kömür külünün endüstriyel bir atık olarak beton üretiminde 

kullanılabilirliği araştırılmıştır (Kara, 2018). Bir diğer değerlendirme çalışmasında ise, sanayide 

temiz üretim ve döngüsel ekonomiye geçişte endüstriyel simbiyoz yaklaşımı ele alınmış olup 

değerlendirme araçlarından malzeme akış analizi, yaşam döngüsü analizi ve çok ölçütlü karar 

verme yöntemleri üzerine çalışma yapılmıştır (Aysun vd., 2017).  

Türkiye’deki endüstriyel simbiyoz uygulama örneklerinden ilki, Bakü Tiflis Ceyhan Petrol Boru 

Hattı Şirketi tarafından desteklenen ve TTGV (Türkiye Teknoloji Geliştirme Vakfı) tarafından 

yürütülerek İskenderun körfezinde endüstriyel simbiyoz projesinin uygulanması ile 

başlatılmıştır. 2011-2014 yılları arasında tamamlanan proje ulusal bir endüstriyel simbiyoz 

programının geliştirilmesi için önemli bir adım olarak görülmektedir. Vakıf’ın ülkemizde birçok 

yeşil başarı öyküsü vardır.  Nuh Enerji Elektrik Üretim A.Ş., Akg Gazbeton İşletmeleri San. Tic. 

A.Ş. ile Gazbeton Üretiminde Oluşan Firenin Üretim Süreci İçinde Geri Kazanılması Metodu ile 

Hammadde Tüketiminin Azaltılması Projesi (2007), Almodo Altunlar Tekstil San. Tic. A.Ş., 

RAM Makinası Bacagazı Enerji Geri Kazanım Sistemi Projesi (2008), Özler Plastik San. Tic. 

A.Ş. ve Çanakcılar Seramik San. Tic. A.Ş. ile Enerji Verimliliği Projesini (2008-2009) hayata 

geçirmişlerdir.  
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 KOSGEB (Küçük ve Orta Ölçekli İşletmeleri Geliştirme ve Destekleme İdaresi Başkanlığı) 

desteği ile ODTÜ tarafından Prof. Dr. Göksel N. Demirer’in danışmanlığında yürütülen çalışma 

ile OSTİM’de faaliyet gösteren işletmelerin endüstriyel simbiyoz olanaklarının belirlenmesine 

yönelik bir analiz gerçekleştirilmiştir. Bu analiz ESOTA® özgün bir değerlendirme aracı ile 

yapılmıştır. Bu araç, Gaziantep Ticaret ve Sanayi Odası’nın başlattığı ve İpekyolu Kalkınma 

Ajansının finanse ettiği “Gaziantep Endüstriyel Simbiyoz Projesi” ile Gaziantep Organize 

Sanayi Bölgesi’ndeki endüstrilerin daha az kaynakla daha çok üretim yapmayı hedefleyen 

simbiyoz olanakları belirlenmesinde de kullanılmıştır. Bu proje kapsamında, Kilis Potaneli 

OSB’nin eko-endüstriyel park olarak tasarımı ülkemizde bu konuda yapılan ilk çalışma özelliğini 

taşımaktadır. Benzer bir çalışmada Antalya Organize Sanayi Bölgesi tarafından, 2015-2017 

yıllarını kapsayan, “Endüstriyel Simbiyoz ve Eko-Verimlilik Projesi” düzenlenerek 

bilgilendirme ve farkındalık çalışmaları yapılmıştır.  

Türkiye Teknoloji Geliştirme Vakfı öncülüğünde, sürdürülebilir ve döngüsel ekonomi 

uluslararası danışman-yönetici aynı zamanda çevre mühendisi Ferda Ulutaş İşevi’nin ülkemizde 

yapmış olduğu çok değerli çalışmalar vardır. İşevi, Türkiye Döngüsel Ekonomi Platformuna 

dijital malzeme (atık ve yan ürünler) değişim platformunun geliştirilmesi ve işletilmesi aynı 

zamanda moda endüstrisi için döngüsel iş fırsatlarının değerlendirilmesi için teknik ve yönetsel 

danışmanlık sağlamıştır. Endüstriyel simbiyoza ilişkin, zeytin yağı üretiminden çıkan pirinanın 

(küspe)pirina odunu ve yağ üretimi amacıyla kullanılması, bira fabrikası atık bira mayasından 

yararlanılarak hayvan yemi katkı maddesi üretilmesine yönelik önemli faaliyetler 

gerçekleştirmişlerdir. Bilecik, Eskişehir Bursa Kalkınma Ajansı (BEBKA) Endüstriyel Simbiyoz 

Çalıştayı ve Bilgilendirme Toplantıları ile TTGV iş birliği ile bölgesel ekonomiye destek veren 

programlar düzenlemiştir. Ülkemizde ilk dijital endüstriyel simbiyoz çalıştayı ise, 17 Haziran 

2021 tarihinde Türkiye Döngüsel Ekonomi Platformu (TDEP) araçlarından biri olarak faaliyet 

gösteren ve platform üyeleri arasında endüstriyel simbiyoz fırsatlarının hayata geçirilmesine 

olanak sağlayan Türkiye Materials Marketplace (TMM) kapsamında düzenlenmiştir 

2021 yılında İzmir Kalkınma Ajansı, İzmir Kaynak Verimliliği Programı kapsamında Birleşmiş 

Milletler Kalkınma Programı (UNDP) iş birliğinde İzmir Endüstriyel Simbiyoz Projesi başlangıç 

toplantısı yapılarak, “Endüstriyel Simbiyoz Fırsatları ve İyi Uygulama Örnekleri” konulu bir 

panel gerçekleştirilmişlerdir. Bir diğer benzer çalışmada ise, Trakya Kalkınma Ajansı tarafından 

“Trakya Endüstriyel Simbiyoz Çalıştayı” düzenlenmiştir Ahiler Kalkınma Ajansı “Endüstriyel 

Simbiyoz Sinerji Çalıştayı” düzenleyerek endüstriler arası muhtemel simbiyoz olanaklarını 

ortaya çıkartmıştır.  
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Genç, O. (2020) ‘’Doğadan ilham alan sürdürülebilir eko-endüstriyel park geliştirme ve tasarımı 

‘’isimli doktora tezi ise İskenderun Teknik Üniversitesi Mühendislik ve Fen Bilimleri 

Enstitüsünde çalışılarak Doktora Sırası Yurt Dışı Araştırma Bursu (2214-A) TÜBİTAK’dan 

destek görmüştür.  

Bartın Ticaret Sanayi Odası ve Bartın Üniversitesi arasında yapılan protokol kapsamında 

Türkiye’de ilk kez endüstriyel simbiyoz alanında, Prof. Dr. Bülent Kaygın danışmanlığında ve 

YÖK 100/2000 doktora öğrencisi Özlem Yıldız tarafından çalışılmakta olan bu doktora tez 

çalışması 3 Aralık 2020 tarihinde teşvik fonu ile desteklenmiştir. Benzer bir destek çalışma ise, 

İzmir Kaynak Verimliliği Programı (İZKA) ve UNDP tarafından yürütülmekte olan İzmir 

Bölgesinde Endüstriyel Simbiyoz alanındaki doktora tezlerini desteklemeye yönelik 25 Mart 

2022 tarihinde TÜBİTAK 2211/C Yurtiçi öncelikli doktora burs programı kapsamında destek 

sağlanmıştır. Endüstriyel simbiyoz alanının önemi ve gelişime açık yönü bu şekilde 

vurgulamışlardır.  

Endüstriyel simbiyozun çevresel faydalarını değerlendirmek için literatürde en çok yer edinen 

yaklaşım yaşam döngü analizidir. Çok çeşitli endüstrilerde YDA perspektifinden değerlendiren 

birçok araştırma (Kreiger vd., 2013a; Renzulli vd., 2016; Yang vd., 2021) literatürde yer 

edinmiştir. Bu çalışmaların birçoğunda simbiyotik ilişkilendirmelerin çevresel yönü üzerine 

(Dong vd., 2014; Daddi vd., 2017a; Lütje ve Wohlgemuth, 2020; Matarazzo vd., 2019; Sokka 

vd., 2011; Martin vd., 2019; Hildebrandt vd., 2019a, Moretti vd., 2022; Mattila vd., 2012; Xu 

vd., 2022; Wadström vd., 2021; Lévesque vd., 2022) çalışılmıştır. Endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarında ekonomik faydayı değerlendirmek için ise yaşam döngüsü maliyet (YDMA) 

analizi yapılır. YDMA ile ilgili tanımlamalar ve araçların tam açıklaması ilgili makalede 

görülebilir (Gluch & Baumann 2004). İmalata yönelik farklı seçeneklerin değerlendirilmesi (Lv 

vd., 2019) veya bir ürün ya da iş için doğru çözümün seçilmesi amacı ile YDMA kullanılır (Li, 

vd. 2022). Çok kriterli karar analizleri ile çalışılarak alternatif atıkların etkin bir şekilde 

uygulanımı ile sürdürülebilirliğin sağlanmasına yönelik çalışmalarda mevcuttur (Haq vd., 2021). 

Diğer yandan hem çevresel YDA hemde ekonomik performans analizleri YDMA daha yönlü 

çalışılmıştır (Wang vd., 2022; Carvalho vd., 2021). Bunun yanısıra endüstriyel simbiyozu sosyal 

açıdan değerlendirmek için yapılan SYDA çalışmaları ise; malzeme bazlı bir ürünün yaşam 

döngüsü boyunca oluşan sosyal etkileri (Hosseinijou vd., 2013) ek olarak güneş panellerin 

(Traverso vd., 2012) diğer yandan belediye atık geri dönüşüm sisteminin SYDA ile 

değerlendirilmesi, (Aparcana ve Salhofer, 2013), kullanılmış pet şişelerin arıtım seçeneklerinin 

SYDA ile karşılaştırılması, (Foolmaun ve Ramjeewon, 2013), içme suyu/atıksu arıtımı ile ilgili 
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iki farklı teknolojinin sosyal sürdürülebilirliğinin değerlendirilmesine yönelik çalışmalar 

(Lehman vd.,2013) yapılmış olmasına rağmen  literatürde daha azınlıktadır. 

 

YDA, YDMA ve SYDA ilişkin bütünleşmiş ve kombinasyon çalışmalarıda yapılmıştır. YDA 

sonuçlarını yorumlamaya yönelik maliyet değerlendirmelerini YDMA entegre ederek 

metodolojinin bir uzantısını kavramsallaştırmaya yönelik yapılmış çalışmada (Dieterle ve Viere, 

2021) nihai sonuçlar bir eko-verimlilik diyagramında görselleştirilerek, döngüsel ve 

sürdürülebilir ürünler için iş modellerinin önündeki engelleri ve itici güçleri gösterir. (Larsen, 

2022), kuruluşlarda döngüsel ekonomi stratejilerini desteklemek için K-YDA ve K-YDMA'yi 

birleştirmek (Alejandrino vd., 2022), açık döngü ve kapalı döngü senaryoları termoset 

kompozitlerin kimyasal geri dönüşüm sürecinin YDA & YDMA entegrasyonu (La Rosa vd., 

2021), inşaat sektörü yapı elemanlarının hizmet ömrünü YDMA & YDA  (Goulouti vd., 2020) 

çerçevesinde ele almak, sürdürülebilirlik değerlendirmesi için yol drenaj sistemlerinin yaşam 

döngüsü değerlendirmesi için YDA ve YDMA katkısı ölçülmüştür (Fathollahi  ve Coupe, 2021) 

karbon fiber üretiminde malzeme ve süreç yeniliklerini değerlendirmek için modüler bir 

YDA/YDMA modelleme konsepti (Groetsch vd., 2021) oluşturulmuştur. Endüstri parklarında 

uygulanan MAA&YDA ilişkin çalışmalar (Xavier Gabarrel Durany vd., 2014) üçlü entegrasyon 

çalışmalarıda (Ali Tighnavard Balasbaneh ve Abdul Kadir Bin Marsono, 2020; Larsen vd., 2022) 

yapılmıştır. Tüm bu bilgilerin ışığında endüstriyel simbiyoz yönteminin nasıl çalıştığına dair 

farklı uygulamaların var olduğu görülmüştür. Bu uygulamalar ve bunların sonucunda oluşan 

literatürde endüstriyel simbiyoz kavramına ilişkin derlendirmeler yapılmıştır. Özellikle 

endüstriyel simbiyozun analiz edilmesi amacıyla birçok çalışma (Chertow, 2000; Domenech vd., 

2019; Mathews & Tan, 2011; Herczeg vd., 2018; Neves vd., 2020) literatüre kazandırılmıştır. 

 

İyi tasarlanmış bir endüstriyel simbiyoz ağ tasarımı endüstriye çok büyük avantajlar sağlar. 

Teknolojik olarak sürdürülebilir ES ağ tasarımı, kendini sürekli olarak yenileyebilir. Eklemeler 

yapılarak sistemin kapsamı genişletilebilir. Tasarım hemen hemen her endüstri alanı olmak 

üzere; çevresel, ekonomik ve sosyal değerlendirmeye olanak tanıyan sistemlere uyarlanabilir. 

Genellikle atık yönetimi ve eko endüstriyel park tasarımlarında eko-verimliliği geliştirmek için 

tasarlanmış olan oluşumlar mutlaka değerlendirilmelidir.  Bu bağlamda, endüstriyel simbiyoz ağ 

tasarımları endüstriler için çeşitli alternatifleride ortaya çıkartır. Eko parkların performansını 

arttırır, kentlerin yeşil üretim, sıfır atık vb. uygulamalara geçişini hızlandırır ve harekete geçme 

noktasında potansiyeli güçlendirir, motive eder. ES’nin faydalarını izlemek ve takip etmek kritik 

bir öneme sahiptir. ES'nin geliştirilmesinden elde edilen faydayı daha iyi raporlamayı amaçlayan 
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çalışmalar yapılmıştır. Japonya'daki Kawasaki eko-kasabasında ES’un genişlemesine dayalı eko-

endüstriyel park performansı etkili bir şekilde izlemeye olanak sağlayan tasarımlar geliştirilmiştir 

(Dong vd., 2022). 

 

Endüstriyel simbiyoz, atık ve kirliliği tasarlamak, ürün ve malzemeleri mümkün olduğunca 

kullanımda tutmak ve doğal sistemleri taklit ederek döngüsel ekonomiyi geniş ölçekte 

operasyonel hale getirebilen bir uygulamadır. Endüstriyel simbiyoz yoluyla, çok farklı sektörel 

endüstriler iş birliği yapmaya teşvik edilir. Bir şirketin atıklarının ve yan ürünlerinin mübadelesi 

yoluyla firmalar arası simbiyotik faaliyetler inşa etmek, rekabet avantajı sağlayan başka bir 

şirketin üretken girdisini desteklemek, üretim sistemini yeniden ve kaynak tasarrufu sağlayacak 

şekilde tasarlamaya olanak tanır. 
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3. KURAMSAL ÇERÇEVE 

 
Çalışmanın örneklemini oluşturan; TR 81 Düzey 2 Bölgesi ile bu tezin amaçları ile uygun olması 

açısından; sosyo-ekonomik gelişmişlik düzeyi, ekonomik yapıyı belirleyen ana unsurlar, ağırlıklı 

sanayi sektörleri, yatırım teşvik durumu açısından değerlendirmeye imkân yaratan kuramsal bir 

çerçeve belirlenmiştir.  

 

TR 81 Düzey 2 Bölgesi, Zonguldak İli, Filyos beldesinde Türkiye'nin İlk Mega Endüstri Bölgesi 

inşa edilmektedir. Çalışma alanı ile ilgili önem çerçevesini Zonguldak veya Batı Karadeniz 

Bölgesi ile sınırlı tutmak doğru bir yaklaşım değildir. FVP, Türkiye açısından 

değerlendirildiğinde ana ihracat merkezi olma niteliğine sahip, lojistik üssüdür. Başta doğal 

gazın keşfi olmak üzere, yüksek teknolojili imalat sanayii, maden, yeşil üretim sistemleri, 

yenilenebilir enerji vb. sanayii sektörleri akıllı lojistik sistemleri ile tasarlanarak 

desteklenmektedir. Bu yönü ile FVP, Türkiye ekonomisinin büyümesinde çok büyük katkılar 

sunar. Bölge ekonomisinin güçlenmesi, nitelikli işgücünün çalışmalara katılım oranı arttırılması, 

sosyoekonomik gelişim düzeyinde yükseliş gözönüne alındığında gerek limanın gerekse endüstri 

parkının bağlantı koridorlarını optimum şekilde tasarlamak gerekmektedir. Bölgede yükselen 

önemli bir değer olması nedeniyle, bu çalışma kapsamında gerçekleştirilen endüstriyel simbiyoz 

ağ tasarımının merkezi bağlantı koridorlarını pekiştirmek adına Filyos olarak belirlenmiştir. Bu 

bilgiler ışığında oluşturulan bağlantıların tasarımı için önem arz eden ‘’Filyos Vadisi Projesi’’ 

tanıtılarak gelinen son nokta değerlendirilmiştir. 

 

Çalışmanın önemli bir kısıtı olan orman ürünleri sanayii sektörü tanıtılarak, bölgedeki sektörel 

ihracat rakamlarının il bazında analiz edilmiştir. Sektörün kapasite kullanımı, işyeri sayısı ve 

istihdam verileri istatistiki olarak değerlendirilmiştir. Bölgesel düzeyde ve sektörel alanda 

SWOT analizi çalışması ile güçlü, zayıf yönler belirlenerek, tehdit ve fırsatlar tespit edilerek 

kuramsal çerçeve geliştirilerek şu şekilde sunulmuştur; 
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Şekil 3.4. Kuramsal Çerçeve 

 

Türkiye’nin ilk mega endüstri bölgesi olan Filyos Endüstri Bölgesi merkeziyetçiliğinde ve TR 

81 Düzey 2 Bölgesi genelinde; sürdürülebilirliği sağlayan özgün mega-eko park tasarımı ile; 

endüstriyel simbiyoz ağ tasarımı oluşturularak, çevresel zararı minimum seviyeye indirirmek, 

ekonomik refah seviyesini döngüsel ekonomi modeli ile maksimum düzeye çıkartmak bu 

çalışmanın hipotezi ve kuramsal çerçeve sınırıdır. Bu bölümde çalışmanın kuramsal çerçevesi ile 

ilgili bilgiler detaylandırılarak sunulmuştur.  

 

3.1. TR 81 Düzey 2 Bölgesi  

 

Batı Karadeniz Bölgesi olarak tasnif edilmiştir. TR 81 Zonguldak alt bölgesini simgelemektedir. 

İstatistiki Bölge Birimleri Sınıflandırmasına göre; TR 811 Zonguldak, TR 812 Karabük ve TR 

813 Bartın illerini temsil eder. Bartın 7 Eylül 1991 tarihinde Zonguldak ilinden ayrılarak 

Türkiye’nin 74. İli olmuştur. Karabük ise 6 Haziran 1995 tarihinde benzer biçimde Zonguldak 

ilinden ayrılarak Türkiye’nin 78. ili olmuştur.  

 

Bölge, Devlet Planlama Teşkilatı tarafından 2003 yılında hazırlanan “Düzey 2 İstatistiki Bölge 

Birimlerinin Sosyoekonomik Gelişmişlik Sırası” çalışmasına göre bölge, 3. Derecede Gelişmiş 

Bölgeler arasında ve 11. sırada yer almaktadır.  Gelir Düzeyine göre bölge sıralamasında TR 81 

Düzey 2 Bölgesinin Orta Yüksek Gelir Seviyesi’nde olup, kişi başı Gayri Safi Katma Değeri 

Türkiye Ortalamasının altında %75’inin Üzerinde Olan Bölgeler arasında yer aldığı 

belirlenmiştir (T.C. Kalkınma Bakanlığı, 2014).  
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Bölgedeki illerinin gelişmişlik düzeyleri incelenirken de T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı’nın 

2017 İl SEGE ve 2022 İlçe SEGE çalışmaları esas alınmıştır. Çalışma sonuçlarına göre; Tablo 

3.8 oluşturularak sunulmuştur; 

 

İl Sıra Skor Kademe 

Bartın 46 -0,140 4 

Karabük 22 0,513 2 

Zonguldak 28 0,333 3 

Tablo 3.8. TR 81 Düzey 2 Bölgesini Oluşturan İllerin Sosyoekonomik Gelişmişlik Düzeyi 

 

Zonguldak, istihdam boyutu itibariyle ülke ortalaması üzerinde değerlere sahiptir. İşgücüne 

katılım oranı ve çalışma çağındaki nüfusun toplam nüfus içerisindeki oranı sırasıyla %55,3 ve 

%70,4 iken Türkiye genelinde bu değerler %50,8 ve %67,8’dir. Zonguldak ayrıca sanayi 

kuruluşlarının etkisi ile ortalama günlük kazanç hususu değişkeninde 85,5 TL’lik değeriyle, 

Türkiye ortalamasının (64,4 TL) üzerinde bulunmaktadır. Bartın ilinde ise; işgücüne katılım 

oranı Türkiye’nin çok üzerinde kalarak beşinci sırada yer almaktadır. Bartın’da kadındaların 

ortalama günlük kazanç değişkeni ve kişi başı patent başvuru değişkeninde son sıralarda yer alan 

iler arasındadır. Karabük ilinde ise; yaşa özel doğurganlık oranında ikinci sırada yer aldığı 

belirlenmiştir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı, SEGE 2017). 

 

TR 81 Düzey 2 Bölgesi; 9814 km2’lik yüzölçümüne sahiptir (DPT, Batı Karadeniz Bölge Planı). 

2019 yılı Adrese Dayalı Nüfus Kayıt Sistemi verilerine göre; Zonguldak 591.204, Karabük 

243.614, Bartın 198.979 olmak üzere bölgenin toplam nüfusu 1.033.797’dir. Bölge nüfusunun 

%57,19'u Zonguldak’ta, %23,56'sı Karabük’te ve %19,25’i Bartın’da bulunmakta olup Türkiye 

nüfusunun %1,25'i Batı Karadeniz Bölgesi'nde yaşadığı verilerine erişilmiştir.  

 

TR 81 Düzey 2 Bölgesi’nin yıllık ortalama eşdeğer hane halkı kullanılabilir fert geliri TL 

bazında, 32.000-38.999 arasındadır. Önemli bir gösterge olan P80/P20 oranı düştükçe doğru 

orantılı olarak gelir eşitsizliğide azalmaktadır. Türkiye’de oran 7,6’dir Ancak bu oran bölgede 

4,3 olarak belirlenmiştir (TUİK, Gelir ve Yaşam Koşulları Araştırması Bölgesel Sonuçları, 

2021).  Bu veriler değerlendirilerek bölgedeki gelir eşitsizliğinin, Türkiye ortalamasının altında 

olduğunu söylemek mümkündür.  
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Göreli yoksulluk istatistiklerinin bölgeler için ayrı hesaplanan yoksulluk sınırına göre; TR 81 

Bölgesi için yoksulluk sınırı; 15,187 TL, yoksul sayısı 80 bin kişi ve yoksulluk oranı %7,9 olarak 

medyan gelirinin %50’sine göre belirlenmiştir. Medyan gelirinin %60’ına göre ise; yoksulluk 

sınırı,18,224 TL, yoksul sayısı 127 bin kişi, yoksulluk oranı ise %12,7’dir (TUİK, Göreli 

Yoksulluk İstatistikleri, 2022). 

 

2019 yılı TÜİK verilerine göre bölgede toplam 40 belediye, 18 ilçe ve 920 köy bulunmaktadır. 

Dağılım incelendiğinde; Zonguldak 25 belediye, 8 ilçe ve 380 köy, Karabük 7 belediye 6 ilçe ve 

277 köy, Bartın 8 belediye, 4 ilçe ve 263 köy şeklinde olduğu tespit edilmiştir. 

 

Bölgede dördü Zonguldak’ta ikisi Bartın’da olmak üzere hâlihazırda toplam 6 adet liman 

mevcuttur. Bunlar haricinde Zonguldak’ta yapımı devam eden 25 milyon ton/yıl kapasiteye sahip 

olması hedeflenen Filyos Liman Projesi hayata geçirilmektedir. Filyos Limanın tamamlanması 

ile bölgedeki liman sayısının 7’ye yükselmesi beklenmektedir. 

 

Batı Karadeniz Bölgesi, madencilik faaliyetleri ve bu sektörün çevresinde gelişim gösteren 

demir-çelik endüstrisi ile varlığını sürdürmüş, bu özelliği ile gelişerek büyüyen bir bölgedir. 

1940’lı yıllardan itibaren madencilik sektörü ile demir çelik sektörü, bölgenin kalkınmasını 

sağlayan ve en fazla istihdam olağanı sunan sektörler olmuştur. 1990’lı yıllarla birlikte bölgenin 

madene bağımlı sektörel yapısı ve öne çıkan sektörlerde yaşanmaya başlayan daralma ile birlikte 

istihdam ve bölgesel kalkınmada sorunlar yaşanmaya başlanmıştır. Bölgedeki sanayi faaliyetleri 

günümüz itibariyle hala ağırlıklı olarak madencilik ve demir-çelik endüstrisine dayanmakla 

birlikte zaman içerisinde madencilikte yaşanan kazalar, riskler ve sıkıntılar nedeniyle bu 

sektördeki istihdam oranlarında ciddi düşüşler yaşanmaktadır. Madencilik sektöründe yaşanan 

durgunluğun aksine, demir-çelik ve buna bağlı yan sanayi ürünleri sektörünün bölge ekonomisi 

içindeki payı ise giderek artmaktadır. Son yıllarda daha hızlı gelişim gösteren bu sektör bölge 

için umut teşkil eder hale gelmiştir.TR 81 bölgesinin ihracat rakamlarındaki sektörel 

yapılanmaya bakıldığında en büyük oranı çelik ihracatının oluşturduğu görülmektedir. Bölgeye 

hâkim olan bu iki sektör haricinde mobilya ve orman ürünleri ile enerji sektörlerinin de bölge 

ekonomisi içindeki payları artmaya başlamıştır. 

TÜİK verilerine göre, 2019 yılı içerisinde TR81 Bölgesinde sektörlerin GSYH'daki payları tarım 

(%6), sanayi (%34) ve hizmet sektörü (%49) olarak belirlenmiştir. Batı Karadeniz Bölgesi 

ekonomisinde tarımsal faaliyetler önemi görece olarak düşüktür. Tarımsal faaliyetlerin az 

olmasında bölgenin makineli tarıma elverişli olmayan topoğrafik yapısı ve zaten kısıtlı olan tarım 
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arazilerinin parçalı ve dağınık yapıda olması etkindir. Mevcutta kısıtlı alanlarda yapılan tarım ve 

hayvancılık faaliyetleri de küçük hacimli işletmeler boyutunda sürdürüldüğünden bölgeye yeterli 

ekonomik gelir sağlamamaktadır. 2020 yıl ekonomik faaliyet göre istihdam edilenlerin sektörel 

dağılımı ise tarım (%26,4), sanayi (%25,4) ve hizmet (%48,3) olarak tespit edilmiştir. 

2020 TÜİK verilerine göre TR81 Batı Karadeniz Bölgesinin (Zonguldak, Karabük, Bartın) 

toplam dış ticareti 389,2 milyar dolardır. Zonguldak, Karabük ve Bartın illerinde 169,7 milyar 

dolar ihracat gerçekleştirilirken bölge genelinde yapılan ithalat 219,5 milyar dolardır. Bu 

rakamların iller bazında dağılımına bakılırsa en fazla ihracatın Zonguldak, Karabük ve Bartın’da 

sırasıyla; 409,1 milyon dolar, 415 milyon dolar ve 25,7 milyon dolar şeklinde, en fazla ithalatın 

ise Zonguldak, Karabük ve Bartın’da sırasıyla 1174,6 milyar dolar, 615,4 milyon dolar ve 6,3 

milyon dolar şeklinde gerçekleştiği görülmektedir. 

Batı Karadeniz Bölgesinin son 10 yıllık dış ticaret verilerine bakıldığında bölge, ülke ithalatının 

yaklaşık % 0,70’ini gerçekleştirmektedir. Bölgenin ithalatında öne çıkan sektörler madencilik ve 

taş ocakçılığı, imalat, toptan ve perakende ticarettir. Bölgenin ülke ihracatındaki payı ise % 0,40 

seviyesindedir. Bölgenin ihracatında öne çıkan sektörler imalat, madencilik ve taş ocakçılığı ile 

tarım ve ormancılıktır. 

Batı Karadeniz Bölgesi’nde sahip olunan yer altı fosil kaynaklara bağlı olarak sanayisi 

gelişmiştir. Başta taş kömürü, alüminyum (boksit), demir, manganez, barit, dolamit, kalker, 

kuvarsit, şiferton yatakları bulunmaktadır. Bunlardan manganez, kalker ve şiferton yatakları 

işletilmektedir. Buna ek olarak demir-çelik endüstrisinide beslemektedir. Diğer yandan, Filyos 

açıklarında erişilen 320 milyar m³ doğal gaz keşifi ve Filyos Vadisi Projesi ile bölgenin önemi 

çok daha fazla artmıştır. 2023 yılının haziran ayında Türkiye’nin kullanımına sunulacağı ön 

görülen doğalgaz çalışmaları ile bölge adından söz ettirmeyi başarmış ve ülke ekonomisine ciddi 

değer katmıştır. 

    3.1.1.Bartın 

 

Merkez, Amasra, Ulus, Kurucaşile olmak üzere dört ilçesi bulunan Bartın, 4 ilçesi, Kozcağız, 

Kumluca, Abdipaşa ve Hasankadı beldeleriyle birlikte toplam 8 Belediyesi ve 265 köyü vardır. 

Nüfusu 201.711 olup, yüz ölçümü 2.330 km²’dir. Ekonomik yapıyı belirleyen ana unsurlar; başta 

madencilik, sanayi, tarım, ticaret, turizm ve ormancılıktır. İlde ağırlıklı olarak yer alan sanayi 

sektörleri; toprak, plastik, mobilya, makine, konfeksiyon, gıda (konserve, süt ve süt ürünleri, 

helva, doğal kaynak suyu, defneyaprağı ve çam fıstığı) ve madencilik ve tekstil- konfeksiyon 

sanayiidir. Ayrıca ilde örtü altı sebze yetiştiriciliği, ahşap tekne ve yat imalatı, ahşap ürünler ve 
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mobilya imalatı ile ilgili eğitim faaliyetleri ve yatırımlara önem verilmeye başlanmıştır. İllere 

göre nüfus başına ortalama mevduatı Türkiye’de 29. Sırada/ Kişi Başı Mevduat: 20 .764 TL 

(Türkiye’de 38.849 TL)’dir. Yatırım teşvik bölgesi açısından 4. Bölgedir. Bu veriler Bartın 

Valiliğinden alınan verilerden derlenmiştir. 

 

3.1.2. Karabük 

Karabük (İl merkezi), Eflani, Eskipazar, Ovacık, Safranbolu ve Yenice olmak üzere 6 ilçesi- 

belediyesi 277 köyü vardır. (URL-2) Nüfusu 243.614 olup, yüz ölçümü 760 km²’dir. Sosyo- 

Ekonomik gelişmişlik düzeyi açısından 22. sırada yer almaktadır (SEGE Karabük İl Raporu, 

2022) Ekonomik yapıyı belirleyen ana unsurlar; Demir-Çelik Tesisleri ve yan kuruluşları 

ekseninde gelişmiştir. Buna ek olarak; kimya, çimento, gıda, orman ürünleri, giyim, tekstil, deri 

sanayidir. Ayrıca demir ticareti, nakliyecilik ve orman işçiliği de önemli istihdam sahaları 

olmuştur (URL-3). Yatırım teşvik bölgesi açısından 2. Bölgedir (URL-4). 

3.1.3. Zonguldak 

Zonguldak (İl Merkezi), Alaplı, Çaycuma, Devrek, Gökçebey, Karadeniz Ereğli, Kilimli ve 

Kozlu olmak üzere 7 ilçesi-25 belediyesi, 7 tane kaymakamlığı, belde sayısı 17 ve 380 köyü 

vardır. Nüfusu 589.684 olup, yüz ölçümü 3481,00 km 2’dir (URL-5) Sosyo- Ekonomik 

gelişmişlik düzeyi açısından 28. sırada yer almaktadır (SEGE Zonguldak İl Raporu, 2022)  

Zonguldak İlinin madencilik sektörü ile ön plana çıkmış bir il konumunda olduğu görülmektedir. 

Madencilik sektöründe yaklaşık 15.000 kişi istihdam edilmektedir. İlde ikinci önemli sektör ise 

yaklaşık 8.000 kişinin istihdam edildiği demir-çelik sektörüdür. Ereğli Demir-Çelik 

Fabrikalarının varlığı bölgede önemli bir sanayi potansiyeli yaratmıştır. Türkiye’nin yassı demir-

çelik mamulü imalatının önemli bir bölümünün Erdemir'de yapılması, bölgenin ekonomik ve 

sosyal yapısının şekillenmesinde etken rol oynamıştır. İnşaat ve yapı sektörü ise diğer önemli 

sektörler arasında yer almaktadır. Tekstil sektörü ise yoğun istihdam sağlayan bir başka sektör 

konumundadır.  

Zonguldak, ilinde bulunan doğal kaynakların yönlendirdiği bir ekonomik yapı şekillenmiştir. İl 

yeraltı kaynakları açısından zengin illerden biridir. Zonguldak ekonomisi; çok yakın bir zamana 

kadar faaliyet kollarının az sayıda sektöre dayandığı, sektörel çeşitlenmenin zayıf olduğu, 

üretken faaliyetlerin birkaç büyük kuruluşa bağlandığı (madencilik, demir-çelik ve bunların yan 

sanayileri ile tersaneler) bir yapı arz etmekte iken son birkaç yıl içerisinde özel sektör yatırımları 

ile önemli bir gelişme göstermiştir. Özel sektörün yaptığı yatırımlar önemli bir istihdam alanı 
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oluşturmuştur. Ayrıca bölgenin gündeminden düşmeyen ve hızla altyapı çalışmaları devam eden 

Filyos Vadisi Projesi hayata geçtiğinde il, yerli ve yabancı yatırımcılar açısından bir cazibe 

merkezi olacaktır (URL-6) 

 

3.2. Filyos Vadisi Projesi 

 

Türkiye, belirlenen stratejik 2023 vizyonuna ulaşabilmek için katma değeri yüksek ve ileri 

teknoloji ürünlerin üretimine yönelik AR-GE çalışmaları yapmaktadır. Amerika Birleşik 

Devletleri, Çin, Japonya, Almanya, Hindistan, Birleşik Krallık, Fransa gibi ülkelerin yer edindiği 

Dünya’nın en büyük on ekonomisi arasına girmeyi hedef edinen ülkemiz bu maksatla üretime, 

ticarete yönelik uygun fiziki altyapı iyileştirme ve imkân yaratma çalışmalarına oldukça önem 

vermektedir.   

 

Bu çalışmalardan biri de Türkiye’nin önemle üzerinde durduğu ulusal bir yatırım projesi olan 

FVP’dir. FVP, Türkiye'nin ilk mega endüstri bölgesi kapsamında geliştirilmektedir. Proje tanıtım 

çalışmalarında belirtildiği üzere; Filyos Serbest Bölgesi, Serbest Bölge Gelişme Alanı, Filyos 

Endüstri Bölgesi, Filyos Limanı FVP kapsamında inşaa edilmektedir. Çok modlu taşımacılık ve 

ulaşım ağı, geniş yatırım imkanları ile proje merkezinin 350 km çevresindeki alanda 30 milyon 

nüfusun, 80 milyar dolarlık büyük bir ekonomi ile FVP’den faydalanacağı öngörülmektedir. 

Serbest Bölgeye ilişkin 2016 yılından beri birçok Bakanlar Kurulu Kararı bulunmaktadır. Son 

olarak 2022 yılında Serbest Bölgenin sınırları net olarak çizilerek, Zonguldak’ın Çaycuma 

ilçesindeki aşağı ihsaniye köyü serbest bölge dışına alınmıştı.  Filyos nehri ıslahı ve taşkın 

koruma yapı çalışmaları ile güçlendirilen proje Türkiye’nin kuzey kapısı niteliğini taşımaktadır. 

Bu kapsamda Filyos nehrinin kuzeyindeki Karadeniz deltası ile güneyindeki Gökçebey 

arasındaki bir kilometre genişliğindeki bant serbest bölge ve endüstri bölgesi olarak ilan edilerek 

delta kısmına Türkiye’nin en büyük limanlarından birinin yapılması planlanmıştır (ZOKEV, 

2017). Çetinkaya (2012); taşkın önleme yapıları sayesinde gerekli sanayi ve endüstri 

yatırımlarının emniyetli bir şekilde yapılabileceği hususu; Filyos Havza’sının seçilmesinde en 

güçlü avanjlarından biri olduğunu öne sürmüştür.  

 

İnşaa edilmekte olan Filyos Limanını besleyecek altyapı Şekil 3.5’te gösterilmiştir.  



79 
 

 

Şekil 3.5: Filyos Limanını Besleyecek Altyapı, (Filyos Çalıştayı Bildiri Kitabı) 

 

Şekil 3.5’te görüldüğü üzere Filyos Mega Park; 630 Hektar genişleme alanına sahip, 1166 Hekter 

serbest bölge varlığı ve 597 Hektar endüstri bölgesi alanına sahiptir. Benzersiz bu özellikleri ile 

bölgeye gelecek olan potansiyel yatırımcılarada çok büyük avantajlar sağlaması ümit 

edilmektedir.  

 

Çaycuma ilçesinin hemen güneyinde ise Ankara-Zonguldak yoluna kadar uzanan ve 620 ha 

büyüklüğünde olan "Serbest Bölge Gelişme Alanı" bulunmaktadır. Serbest Bölgeler, gümrük 

bölgelerinin kapsamları dışında konumlandırılan özel alanlardır. Bu bölgeler, ihracat odaklı 

yatırımların sayısını artırmak üzere tasarlanmıştır. Serbest bölgelerin başlıca avantajı ve 

sağladığı kolaylıklar bu bölgede yapılacak yatırımlar için önemli bir katma değer yaratmaktadır.  

 

Filyos Serbest Bölgesi; Filyos Endüstri Bölgesi'nin hemen güneyinde yer alan ve Zonguldak 

Havalimanı'nın yanından geçerek Çaycuma ilçe merkezine doğru uzanan 1.166 Hektar 

büyüklüğünde bir bölgedir.  
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Tasarlanmış olan Filyos Mega Endüstri Park Limanının Alt Yapısı Şekil 3.6’daki gibidir. 

 

Şekil 3.6: Çağın İhtiyacı Olan Liman Altyapısı, (Filyos Çalıştayı Bildiri Kitabı) 

 

Mega endüstri parkın liman sahası, endüstri bölgesi, serbest bölge, genişleme alanı şekil ’daki 

gibidir. Filyos Limanında, 19 m ve 14 m draft (geminin suyun altında kalan kısmı) ölçüsüne 

uygun gemiler manevra yapabilir. Böylelikle gerek endüstri bölgesinde gerekse ülke ithalat ve 

ihricat çok daha opsiyonel, kolay ve çok yönlü sağlanabilir. Bu durum ekonomik kazanç yaratır. 
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Şekil 3.7: Altyapı ve Bağlantı Düzeyi Varsayımları, (BAKKA 2020; Ulaştırma ve Altyapı 

Bakanlığı, Politika Analiz Laboratuvarı) 

 

Şekil 3.7’de görüldüğü üzere FVP kapsamında havalanı varlığı, tren ve karayolu mevcudiyeti 

nedeniyle mega parkta çok modlu taşımacılığın hâkim olması planlanmaktadır.  FVP her ne kadar 

ulusal bir yatırım projesi olsada; Karadeniz Havzası ve Doğu Avrupa ülkelerinin ticari gelişimine 

ilişkin uluslararası alanda çok büyük önem taşımaktadır. Proje kapsamında ıslah çalışmaları 

yapılarak inşaa edilen Filyos Limanı’nın, dünya ticaret yolları açısından bir kesişim noktası 

haline geleceği ümit edilmektedir. Doğu-Batı ekseninde Çin Kuşak-Yol (İpek Yolu) Projesi ve 

Kuzey-Güney eksenindeki Rusya-Ukrayna ve Afrika ticaret hattı ile iki farklı uluslararası ticaret 

güzergahının kesişiminde önemli stratejik konuma sahip olduğu bilinmektedir (BAKKA, 2020). 

Bu nedenle Filyos Limanı’nın uluslararası alanda kilit bir rol oynayacağı tahmin edilmektedir.  

Liman; Türkiye Karadeniz’e komşu ülkeler arasında en uzun kıyı şeridine sahip ülke 

konumundadır. Karadeniz kıyısında yer alan Filyos Limanı tamamlandığında 25 milyon ton/yıl 

kapasiteye sahip olacak şekilde altyapı inşaatı sürdürülmektedir. Türkiye'nin üç büyük 

limanından biri olması planlanan Filyos Limanı'nın altyapı inşaatının 2020 yılında tamamlanmış 

olup, üst yapısının 2023 yılında tamamlanması beklenmektedir. Liman oldukça geniş bir 

hinterlanta sahiptir. Filyos Limanı konteyner, dökme yük ve kuru yükleri elleçlemek üzere 

gerekli liman tesislerini bünyesinde barındırmaktadır.  
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Şekil 3.8: Filyos Limanı Endüstri Bölgesi Bağlantısı, (Filyos Çalıştayı Bildiri Kitabı) 

 

Şekil 3.8’de görüldüğü üzere, mevcut demiryolu ile kömür ve yolcu taşımacılığı yapılmaktadır. 

Yapılmakta olan demiryolu projesinin tamamlanmasıyla birlikte mevcut demir yolu ile bağlantı 

sağlanarak Filyos Liman bölgesine de taşımacılık konusunda destek olunacaktır. İnşaası devam 

eden demiryolu projesi tamamlandığı zaman gemilerden gelen yüklerin tahliyesi kamyonlar veya 

tırlar ile uzun sürdüğünden demir yolu ile zamandan tasarruf sağlanması planlanmaktadır. 

Gökçebey mevkiinde yer alan demir çelik fabrikası da yapılmakta olan demir yolu projesi ile 

lojistik alt yapısını dahada güçlendirmesi beklenmektedir. Çalışma kapsamında gerçekleştirilen 

mülakat ve sempozyumlarda sıklıkla “Çin’in Kuşak-Yol Projesi’nde ürünlerini demiryoluyla 

getirip oradan hızlı bir şekilde diğer pazarlara ulaştırmak gibi bir hedefleri var.” “Filyos Limanı 

Çin’in Kuşak-Yol Projesi ve Viking Projesi’nin kesişme noktası olsun diye yapılmış.’’ Şeklinde 

söylemler sıklıkla işitilmişti. Hatta öyleki bu iddialı söylemler BAKKA’nın 2020 yılında 

yayınlamış olduğu Filyos Lojistik Merkezi Araştırma ve Ön Fizibilite Raporu’nda yayınlanmıştı. 

Diğer taraftan ise; Filyos Irmağı’nın bin yıllar içerisinde sabırla oluştuğunu dile getiren 

ekolojistler, pek çok endemik bitki ve canlı türüne bu ekosistemin ev sahipliği yaptığını öne 

sürerek kirli teknolojilerin bu alana girmemesi gerektiğini belirtmişlerdir (ZOKEV, 2017).  

 

Zonguldak ilinde hayvanlar içinde tür sayısı bakımından tür sayısı bakımından en zengin grup 

kuşlardır (Sarıbaş vd. 2008; Sözen, 2011; Büyükgüzel vd. 2017; Sözen. vd. 2012). Bülent Ecevit 

Üniversitesi, Biyoloji Bölümü Profesörü Sayın Sözen’in bulgularına göre, göç kuşlarının yolu 
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üzerindeki bu bölgede 301 farklı kuş türü (EK 5) yaşamaktadır. Zonguldak bölgesi kuş 

gözlemcileri; Sayın Mustafa Sözen, Sayın Mustafa Erturhan, Sayın Kerem Ali Boyla, Sayın 

Tuncer Tozsin ve Sayın Murat Soydaş’ın ‘’Zonguldak Kuşları’’ sergisi ve kitabı 2015 yılında 

sanatseverlerle buluşarak basında yer edinmişti.  

 

Şekil 3.9: Zonguldak Kuşları Sergisi, Kaynak: URL-7 

 

Zonguldak kuşları isimli bu kitapta nesli küresel ölçekte tehlikede olan ve Türkiye için çok nadir 

türler olan; ‘’Sibirya Kazı, Dikkuyruk Ördek, Alaca Kuyrukkakan, Kara Ördek, Mezgeldek, 

Karabaş Patka, Paçalı Şahin, Küçük Çinte, Sütlabi, Çöl Ötleğeni, Telli Turna, Kadife Ördek’’ 

gibi türler filyos deltasında fotoğraflandırılmıştır.  

 

Batı Karadeniz Turizm Master Planın’da yer alan verilere göre; Zonguldak tür çeşitliliği 

açısından Türkiye’deki 10 il içindedir ve Türkiye’de nadir görülen 30 kuş türünden 20’si Filyos 

Deltasında görülmektedir. Her ne kadar, Zonguldak ilinde RAMSAR Sözleşmesi uyarınca 

koruma altına alınmış bir alan mevcut olmasada, FVP ve yakın alanında Filyos Kuş Cennetinin 

varlığını önemsemek bu çalışmanın tasarlanması açısından büyük öneme sahiptir. Proje alanının 

gösterildiği T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı Zonguldak Avlaklar Haritası Şekil 3.10’da 

verilmektedir. Söz konusu haritaya göre proje alanına kuş uçuşu yaklaşık 20 km uzaklıkta Yaban 

Hayvanı Yerleştirme Sahası bulunmaktadır. 
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Şekil 3.10: Çevresindeki Yaban Hayvanı Yerleştirme Sahası, Kaynak: URL-8 

  

Filyos Delta sahası aynı zamanda tarımsal potansiyeli yüksek arazilere sahiptir. Eşit öneme sahip 

bir diğer husus ise, FVP alanının hemen batısında çok sayıda Roma dönemi kalıntısına sahip 

Tios antik kenti bulunmaktadır. Projenin uygulama safhasında, bu doğal ve kültürel varlıkların 

korunmasına da mutlak özen gösterilmesi önerilmiştir (Atmış vd., 2017) Proje alanına en yakın 

1. derece doğal sit alanı Güzelcehisar (Bartın) olup yaklaşık 15 km mesafededir. En yakın 

arkeolojik sit alanı ise; 1. ve 3. derece arkeolojik sit alanı olarak tescillenen ve proje alanına 

yaklaşık 1500 metre uzaklıkta yer alan Tios Antik Kenti’dir. 

 

Ayrıca Filyos Vadisi, Dünya Doğa ve Doğal Kaynakları Koruma Birliği tarafından Nesli 

Tükenme Tehlikesi Altında Olan Türlerin Kırmızı Listesi’nde ("IUCN Kırmızı Listesi") bulunan 

Su samuru (Lutra lutra), Tosbağa (Testudograeca), Benekli Su Kaplumbağası (Emysorbicularis) 

gibi nadir türleri bünyesinde barındırmaktadır (Sözen, 2017; URL-9). 

 

Delta kumulları ve vadi tabanın genişlediği yerdeki akarsu boyu, alüvyal toprak oluşumu ile 

organik tarım için çok büyük verim olanağını yaratmaktadır. Buna ek olarak sazlık alanlarda 

endemik bir türlerden biri olan kum zambağı (Pancratiummaritimum) bir diğeri kilyos 

peygamber dikeni (Centaureakilea) bulunmaktadır.  

 

Bölgenin tabiatına ve tarihi değerlendirine zarar vermeden yeşil üretim sistemleri ile uyumlu 

inovatif tasarımlar için gerekli analizlerin yapılması ve bu analizler doğrultusunda sistemin 

tasarlanması büyük bir önem arz etmektedir.  Proje alanı ve etki alanı içerisinde Doğa Koruma 

ve Milli Parklar Genel Müdürlüğü tarafından ilan edilmiş; Danaağzı Tabiat Parkı, Göldağı Tabiat 

Parkı, Milli Egemenlik Tabiat Parkı ve İncüvez Çamlığı Tabiat Parkı bulunmaktadır. Proje 
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alanının Danaağzı Tabiat Parkı’na uzaklığı kuş uçuşu olarak yaklaşık 40 km; Göldağı Tabiat 

Parkı’na 17 km; Milli Egemenlik Tabiat Parkı’na 25 km Balamba Tabiat Parkı’na 25 km’dir. 

 

Şekil 3.11: Filyos Vadisi, (Filyos Çalıştayı Bildiri Kitabı, Çetinkaya 2012). 

 

Biyolojik çeşitlilik bakımından zengin bir ülke olan Türkiye, gelecek kuşakların refahı için 

biyolojik çeşitliliğin korunması, sürdürülebilir kullanımı ve restorasyonuna yönelik küresel 

çabalara önem atfetmektedir. Görüldüğü üzere Filyos Vadi’sindeki bu biyoçeşitlilik aynı 

zamanda, ekoturizm içinde büyük bir potansiyeli temsil etmektedir. Biyolojik çeşitliliğin 

korunması ve sürdürülebilir kullanımı üzerinde olumsuz etkilere neden olabilecek ve modern 

biyoteknoloji kullanılarak değiştirilmiş canlı organizmaların güvenli elleçlemesi, nakli ve 

kullanımı alanında yeterli koruma düzeyinin sağlanmasına katkıda bulunmak amacıyla, 

Biyolojik Çeşitlilik Sözleşmesi’ne ek olarak Kartagena Biyogüvenlik Protokolü 2000 yılında 

imzaya açılmış ve 2003’te yürürlüğe girmiştir. Türkiye, Protokole 2004 yılı itibariyle taraf 

olmuştur. Kartagena Biyogüvenlik Protokolü uyarınca; mega endüstri bölgesine yapılması 

planlanan yatırımların biyogüvenlik protokolüne uygun olarak, biyoçeşitliliği tehlike altına 

almadan, çevreye duyarlı ve yeşil sanayi uygulamaları ile yapılması çok büyük önem arz 

etmektedir. Avcı ve Avcı’e göre (2001) Filyos limanı, kalkınma açısından büyük öneme sahip 

olmasına karşılık, doğa ile dengeli olup olmadığı tartışmalı bir tesistir. Limanın yapımında 

sürdürülebilir kalkınma ilkesinin mutlaka göz önünde bulundurulması gerekmektedir. Aksine 

hareket edildiğinde, tekrar geri kazanılması çok pahalı veya mümkün olmayan bazı sonuçların 

da ortaya çıkması beklenmelidir. Yapılacak olan liman tesisi ile deniz içinde doldurma 
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faaliyetlerinde bulunulacak, belli dönemlerde taşkın karakteri de taşıyan Filyos nehrinin getirdiği 

alüvyonların kısa sürede limanı doldurmaması için çeşitli tedbirler alınacak, kıyı çizgisi 

değiştirilecek, bu alanın doğal türleri olan pek çok kumul bitkisinin yayılış alanı ortadan 

kalkacaktır. Bu vizyon ile hareket edilerek, Filyos Endüstri Bölgesi 2015 yılında karma endüstri 

bölgesi olarak faaliyet göstermesi planlanarak ilan edilmiştir. Bölgede büyük ölçekli yatırımların 

ve yüksek teknolojili ürünlerin üretilmesi hedeflenmiştir.  Endüstri bölgelerinde yatırım yapacak 

gerçek ve tüzel kişilerin çevresel etki değerlendirmesi izinleri en geç 2 ay, diğer gerekli tüm izin 

ve onaylarını da 15 gün içerisinde alabilmeleri endüstri bölgeleri kanunu ile hüküm altına 

alınmıştır. Böylelikle endüstri bölgesinde yapılacak yatırımlar hızlı bir şekilde faaliyete 

geçebilecek ve gerekli sanayi altyapı imkanlarından en üst düzeyde faydalanabilinecektir. 

 

 

Şekil 3.12: Filyos Limanı Havayolu Bağlantısı, (Filyos Çalıştayı Bildiri Kitabı) 

 

Zonguldak Çaycuma Havalimanı; TR 81 Düzey 2 bölgesindeki tek havalanıdır. 500.000 

yolcu/yıl kapasiteye sahiptir. Belirli dönemlerde Almanya’ya uçak seferi düzenlenmektedir. 

Filyos Endüstri Bölgesine 10 km uzaklıktadır. FVP projesi, liman havayolu bağlantısı vasıtasıyla 

Filyos Limanına gelen gemilerdeki ayrılan-katılan personellerin ulaşım konusunda yaşayacağı 

zorlukları bir nebze de olsa hafifletmek amacıyla ve lojistik, ulaşım vb. amaçlar için kullanımı 

planlanmaktadır. Bu nedenle mevcut piste (1881 x 30m) ek olarak, planlanan pist (2131 x 45m) 

çalışmaları ile genişletme söz konusudur. Böylelikle gelecek süreçte orta gövdeli uçaklar, kargo 

uçaklarının daha emniyetli ve konforlu kalkış yapabilmeleri amaçlanmıştır. 
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Şekil 3.13: Filyos Demiryolu Hattı, (Filyos Çalıştayı Bildiri Kitabı) 

 

Irmak-Karabük-Zonguldak Demiryolu Hattının toplam uzunluğu 415 km’dir. Demiryolu 

Zonguldak ilini Ankara ve İç Anadolu’ya bağlamaktadır. Hattın rehabilitasyonu ile sinyalizasyon 

çalışmaları tamamlanmış olup Filyos Endüstri Bölgesi ve Filyos Limanı ile doğrudan bağlantısı 

sağlanmıştır. Gelecek süreçte, kurulan bu bağlantı ile limana indirilen yüklerin belirli 

lokasyonlara tren yolu ile optimum fayda sağlayacak biçimde taşınması hedeflenmektedir. Yük 

taşımacılığının mega park dahilinde çok modlu olarak yapılması gerek maliyet gerekse zaman 

açısından büyük tasarruflar sağlayacaktır.  

 

FVP, ihracata yönelik yatırım ve üretim alanları ile önemli ve benzersiz bir stratejik lokasyona 

sahiptir. Ülkenin ilk mega endüstri bölgesi olmasının yanısıra yüksek katma değer sağlayarak 

istihdama, yatırım ve satışa destek sağlayacağı öngörülmektedir. Çevreye duyarlı, inovatif 

yüksek ve orta yüksek teknoloji kategorisine ait devasa yatırımların merkezi olacağı 

düşünülmektedir. Bünyesinde barındırdığı limanı, karma endüstri bölgesi ve serbest bölgesiyle 

uluslararası sanayii faaliyetlerin odağı olacağı tahmin edilmektedir. Filyos Limanı Projesi ile 
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diğer sanayi alanları, depolama alanları, konut dışı kentsel çalışma alanları ve çeşitli taşkın 

koruma yapılarını içeren entegre bir proje olarak tanımlanmaktadır (Çetinkaya, 2014). Filyos 

Limanı Projesinin önemini kavrayabilmek için Batı Karadeniz’deki durumu iyi anlamak ve yük 

senaryolarını gözden geçirmek gerekmektedir. Şu aşamada yük senaryoları incelendiğinde, 

doğalgaz inşasına yönelik altyapıyı ve deniz karayolu bağlantısını sağlayan malzemelerin 

transfer edildiği verisine erişilmiştir. 

 

Karadeniz limanlarına bakıldığında Filyos Limanı’yla en büyük yük paylaşımına sahip olacak 

liman 11 milyon ton/yıl kapasite ile Samsun Limanı’dır. Bununla birlikte TR81 illerinin 

(Zonguldak, Karabük, Bartın) sahip olduğu toplam yük elleçleme miktarı 3+ 30,9 milyon 

ton/yıldır. Oysaki yapılması planlanan Filyos Limanı 25 milyon ton/yıl ile neredeyse Batı 

Karadeniz’deki limanlar kadar bir yük elleçleme potansiyeline sahip olacaktır (Kuyzu, G. ve 

Tekin, S. 2013). Limanın teknik özellikleri incelendiğinde; 3.100 m uzunluğunda ana mendirek, 

1.990 m uzunluğunda tali mendirek, 3.000 m uzunluğunda rıhtım, -14 ve -18 m derinliğinde 

rıhtımın inşaa edileceği öngörülmektedir (Filyos Çalıştayı Bildiri Kitabı, syf 47).  

 

Tüm bunların yanısıra, FVP elbette Bartın’ında ekonomik gelişimini etkileyecektir. Bünyesinde 

yük ve yolcu taşımacılığına imkân yaratan, uluslararası liman olarak hizmet veren Bartın 

limanını bulunmaktadır. Bartın’ın sınırlı ekonomik gelişimi için liman oldukça ümit vaad 

edicidir. FVP hayata geçirilmesi ile, Bartın limanın geleceğini hususunda lojistik ve taşımacılık 

sektörünün gelişeceği öngörülmektedir. Bu durum hammadde tüketimindeki artış ve hem de 

toplumsal tüketim talebinin sürekliliğine paralele olarak denizyolu taşımacılığının önemli bir 

seviyeye taşıyacağı düşünülmektedir. Filyos Limanı sonrası bir kısım yüklerin Bartın 

Limanı’ndan Filyos Limanına kayması beklenmektedir dolayısıyla yeni bir liman yatırımının 

Bartın Limanı’na etkilerinin olması kaçınılmazdır. (Donders, L.B. 2010) FVP’nin ekonomik 

gelişim etkileri incelendiğinde, sanayi ve liman yatırımlarının istihdam artışına yol açmasıda 

beklenmektedir (Erdoğan, 2015).  FVP etkileri Bartın ilini olumlu etkilendiği kadar Karabük 

ilinide etkileyeceği düşünülmektedir. Başta demir çelik tesisi olmak üzere sanayinin hayata 

geçirildiği yeni liman yatırımı ile kapasite artışı beklenmekte, modern ve hızlı ekipmanlar 

inovatif girişimlerin hayata geçirilmesine yönelik çalışmaların yapılacağı tahmin edilmektedir.  

 

Diğer yandan FVP; Bartın, Karabük ve Zonguldak demiryolu ağının modernleştirilmesi için 

2010 yılı AB Katılım Ortaklığı Mali Destek Programına alınan ve 2012 yılında sözleşmesi 

imzalana proje AB tarafından finanse edilen Türkiye’deki en büyük hibe projesidir (Ceyhan vd. 
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2017; Ceyhan vd. 2017). Karaçelebi ve Elibüyük’ göre; Filyos Vadisi Projesi için bahsi geçen 

bütçe birçok kişinin iştahını kabartmakta hatta maalesef bölge halkınında aynı şekilde 

arazilerimiz değerlenecek, kamulaştırmadan iyi paralar kazanacağız şeklinde ifadelerini 

duymaktayız. Bu durum, alanda arazi kullanımı konusunda ciddi çalışmalar gerçekleştirilmesini, 

uygulanmasını ve kontrolünün etkin şekilde yapılmasını zorunlu kılmaktadır. Ancak 

uygulanacak önlemlerin ve arazi kullanımı planlarının Filyos Vadisi ve çevresindeki coğrafi 

koşulların göz önünde bulundurularak yapılması gerekmektedir. Böylece Türkiye’nin de 

gelişmesinde bir adım olacak bu proje, sürdürülebilir ve doğaya uyumlu bir örnek olacaktır. Bu 

öneriler dikkate alınarak, Filyos Vadisi Proje alanı ve yakın çevresinin, “Çevresel Etki 

Değerlendirmesi Yönetmeliği” dikkate alınarak, çevresel fayda gözardı edilmeden çalışmaların 

yapılması önerilmektedir.  

 

3.2.1. FVP Geçmişten Günümüze Gelinen Son Nokta 

Filyos Vadisi yaklaşık iki asırdır bir projedir.  ll. Abdülhamit devrinin “Nafia (Bayıdırlık) Nazırı” 

Hasan Fehmi Paşa’nın (1880-1884), hazırlamış olduğu “Anadolu’nun Bayındırlık İşlerine Dair 

Layıha”da; “Devrek ve Tefen’i (bugünkü Gökçebey) Karadeniz ile birleştirecek bir Filyos 

Projesi”nin olduğu ve bu projenin dönemin siyasal ortamındaki çalkantılar sebebiyle rafa 

kaldırıldığı farklı zaman ve kişilerce iddia edilmiş ve hatta ulusal basında yayın yapan görsel, 

yazılı medyada yer bulmuştur (URL-10) 
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Şekil 3.14: ll. Abdülhamit devrinin “Nafia (Bayıdırlık) Nazırı, Kaynak URL-10 

 

FVP’nin serbest bölgesine yönelik çalışmalar 20 yıldan fazla bir geçmişe sahiptir. Vadi ilk olarak 

5 Nisan 1994 tarih ve 21896 sayılı Resmî Gazete Bakanlar Kurulu kararı ile “Serbest Bölge” ilan 

edilmiştir. Aradan üç yıl geçtikten sonra 7 Ocak 1997 tarih ve 22870 sayılı Resmî Gazete ilanı 

ile vadinin sınırları değiştirilmiştir. 30 Ocak 2007 tarih ve 26419 sayılı Resmî Gazete ilanı ile 

serbest bölge tümüyle iptal edilmiştir. 20 Eylül 2008 tarih ve 27003 sayılı Resmî Gazete ile 

Filyos Vadisi ikinci kez “Serbest Bölge” ilan edilmiş olup, 14 Mart 2009 tarih ve 27169 sayılı 

Resmî Gazete ile sınırlarında yine değişikliğe gidilmiştir. 30 Ekim 2010 tarih ve 27744 sayılı 

Resmî Gazete ile, vadinin delta bölümü serbest bölge dışında kalacak şekilde sınırlarda değişiklik 

yapılmıştır. 08.09.2012 tarihinde Resmî Gazete’de yayımlanarak yürürlüğe giren Bakanlar 

Kurulu Kararı ile vadinin delta bölümü “Endüstri Bölgesi” olarak ilan edilmiş olup, 01.06.2015 

tarihinde Resmî Gazete’de yayımlanan Bakanlar Kurulu Kararı ile aynı alan ikinci kez endüstri 

bölgesi olarak ilan edilmiştir. Bakanlar Kurulu kararı ile 08.09.2012 tarihinde Filyos, Karma 

Endüstri Bölgesi ilan edilerek, 2942 sayılı acele kamulaştırma kanunu ile mülkiyet hakkı 

19.04.2013 tarihinde elde edilmiştir. Bakanlar Kurulu kararının yürütmesi, Danıştay 10. 
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Dairesinin ara kararı ile durdurulmuştur. Filyos'la ilgili durdurulma kararında, 2577 sayılı İdari 

Yargılama Usulü Kanunu'nun değişik 27. maddesinde öngörülen ve yürütmenin durdurulmasına 

karar verilebilmesi için gerekli koşulların kısmen gerçekleştiği anlaşılmıştır (URL-11). DSİ’e ait 

Filyos Nehri Taşkın Önleme Projesi, Filyos Limanı, Organize Sanayi Bölgeleri, Doğal Gaz 

Enerji Santrali gibi Devlet sektörünce önerilen projeler yanında bölgede çok sayıda özel sektör 

yatırımı da böylelikle gündeme gelmiştir. 18.10.2017 yılında endüstri bölgesi alanı 597 Hektar 

olarak revize edilmişti. Sonraki süreçte Danıştay sahada keşif yaparak, bilirkişi raporu ile 

Bakanlar Kurulu kararının serbest bölge ilanı ile ilgili sınırlarının yeniden belirlenmesine karar 

vermiştir. 28.06.2022 tarihli, 31880 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan karara göre; Zonguldak 

İli, Çaycuma İlçesi, Aşağı İhsaniye köyü’nün Filyos Serbest Bölgesi sınırları dışına çıkarılmasına 

karar verilmiştir. Bu süreç, kent ve bölge planlama çalışmaları incelenerek doğal yapının 

korunması bilirkişiler tarafından önceliklendirilmiştir. Filyos Endüstri Bölgesinin İmar Planı ise 

Şekil 3.15’te gösterilmektedir. 

 

 

Şekil 3.15: Filyos Endüstri Bölgesi İmar Planı, (Filyos Çalıştayı Bildiri Kitabı) 

 

09.02.2018 yılında ise hazırlanan yeni yönetmeliğin yayınlanması ile karma endüstri bölgesinde 

yönetici şirket modeline geçilmiştir. 17.06.2019 tarihinde yönetici şirket atanarak 22.09.2020 

tarihinde imar planlarının onaylanması ile bugüne kadar gerçekleştirilen faaliyetlerde son 

duruma gelinmiştir. Altyapıya ilişkin; etüt, plan ve proje çalışmaları, yollar, elektrik-

kanalizasyon-doğalgaz-içme suyu-yağmursuyu-haberleşme şebekeleri, atıksu arıtma tesisi, 

köprü viyadük vb. tüm harcamalar karma endüstri bölgesinin yönetici şirketi tarafından 

karşılanmaktadır. Aynı zamanda yönetici şirket, karma endüstri bölgesinde entegre gübre üretim 
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tesisi kurulumuna yönelik çalışmalar yapmaktadır. Ancak T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı, 

T.C. Ulaştırma ve Altyapı Bakanlığı, T.C. Ticaret Bakanlığı, T.C. Cumhurbaşkanlığı Strateji ve 

Bütçe Başkanlığı, T.C. Cumhurbaşkanlığı Yatırım Ofisi, Zonguldak Valiliği ve Batı Karadeniz 

Kalkınma Ajansı’nın çözüm ortağı ve paydaşı olduğu Filyos Vadisi Projesi kitapçığına uygun 

olarak Filyos Endüstri Bölgesi alanında yapılacak yatırımların belirtilen NACE kodlarına uygun 

olarak yapılması beklendiği için yönetici olarak belirlenen özel işletmenin bölgede entegre gübre 

üretim tesisi kurulumu belirtilen NACE kodları arasında yer almadığı gerekçesi ile tepkilere 

neden olmuştur. Ancak yatırımcı, tesisin hiçbir şekilde doğaya, çevreye zarar vermeyecek ileri 

teknolojilerle gerçekleştirileceğini belirtmiştir.  Yatırıma ilişkin, ÇED raporu ile ilgili açılan 

davanın süreci devam etmektedir. Özel işletmenin Filyos Müdürü ile yapılan görüşmeler 

neticesinde; amonyak, kalsiyum, amonyum nitrat, amonyum sülfat, potasyum nitrat, azot, fosfor, 

potasyum kompoze üretim tesislerinin kurulması ve yatırımın yaklaşık 1,8 milyar dolara mal 

olabileceği ve söz konusu gübre üretim tesisinin 1.855.00 ton/yıl gübre üretimi plandığı verisine 

erişilmiştir. Nihai olarak kabul edilip Yeşil Gazete’de yayımlanan ÇED Raporuna ilişkin 

verilerde; ‘’1020 çalışanın yılda bin tona yakın su kullanacağı, işletme aşamasında, 29.210,01 

m3 /gün (9.639.600 m3 /yıl) soğutma suyu ve 28.418,18 m3 /gün (9.378.000 m3 /yıl) proses suyu 

kullanılacağı yazmaktadır (URL-12). ÇED Raporuna göre bu su, Filyos Nehri’nde açılacak 

keson kuyulardan temin edilecektir. Denize çok yakın bir noktadan bu kadar yüksek miktarlarda 

suyun sondajlarla çekilmesi, deniz suyunun akifer yapıdan içeriye doğru ilerleyerek içme sularını 

tuzlandırması gibi bir tehlikeyi barındırmaktadır. Açığa çıkacak endüstriyel nitelikli atık suyun 

ise ne yapılacağı belirsizdir. Kurulacak tesis, ayrıca Türkiye’nin Ramsar Sözleşmesi olarak 

bilinen “Özellikli Su Kuşları Yaşama Ortamı Olarak Uluslararası Öneme Sahip Sulak Alanlar 

Hakkında Sözleşme” ile Bükreş Sözleşmesi olarak bilinen “Karadeniz’in Kirliliğe Karşı 

Korunması Sözleşmesi”ne de aykırı bulunmuştur. Filyos Vadisi Projesi hakkında Bakanlar 

Kurulu’nun aldığı acil kamulaştırma kararının iptali için açılan davaların birinde, Danıştay, bu 

sözleşmede, Zonguldak ve çevresinin taşıdığı kirlilik yükü nedeniyle sıcak bölge olarak 

tanımlandığını, yeni kirlilik kaynağı yaratacak tesisler kurulmasının uluslararası hukuka da aykırı 

olduğuna hükmederek kararı iptal etmiştir.’’ şeklinde haberler yapılmıştır. 

 

01.12.2022 tarihinde Filyos Vadisi Proje Alanına yapılan ziyaret sonucunda aşağıdaki fotoğraf 

çekilerek, proje hususunda gelinen son nokta görselleştirilmiştir.  
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Şekil 3.16: FVP Alanı 

 

Gelecek Filyos’ta şekilleniyor sloganı ile yol alınan projenin yaklaşık 2.2 milyar TL’ye mal 

olduğu bilinmektedir. Sekiz yıldır aktif olarak çalışılan proje kapsamında basında yer alan 

verilere göre; karada 5 bin 500 kişi, denizde ise 2 bin olmak üzere toplam 7 bin 500 kişiyi 

istahdam edilmektedir. Günümüzde gelinen noktada çalışmaların büyük bir kısmının 

tamamlandığı görülmektedir. 
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Şekil 3.17: FVP alanı 

 

Karadan 174 km Filyos doğalgaz keşifi gerçekleşmiş olup tabiri caizse denizin altında yeni bir 

yapı inşaa edilmiştir. Kozlu-Türkali ilçeleri arasında 12 km’lik enerji üssü kurulmuştur. Enerji 

üssüne ait 10 adet devasa vana bulunmaktadır. 1 tanesinin ağırlığı yaklaşık 65 tondur. Proje 

sahası dışında Zonguldak-Filyos arasında kalan yol tünel yapım çalışmaları devam etmektedir. 

Muslu-Filyos arasında gelişen çalışmalar neticesinde bölgeye erişimin kolaylaşması açısından 3 

bin 504 metrelik bir tünel çalışmaları sürmektedir.  
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Şekil 3.18: FVP alanı 

 

Türkiye’nin ilk mega endüstri bölgesi olarak tanımlanan bu alanda; kuru yük sahası, konteyner 

sahası, çok amaçlı depolama sahası, binalar ve park alanları, dökme yük sahası, yol, demiryolu 

ve diğer yardımcı inşaatlarında yapılacağı bilinmektedir. Filyos Lojistik Merkezi Araştırma ve 

Ön Fizibilite Raporuna göre; yol altyapısı için merkez içinde 25 metre genişliğinde 2x2 şeritli 

ana yol ve dağıtıcı yollar, 400 araçlık otopark 10.000 m2 alanın ayrılması tasarlanmıştır.  Teknik 

altyapı için; başta içme suyu, yağmur suyu, atık suyu ve doğalgaz, elektrik ve aydınlatma alt 

yapıları ile katı atık toplama ve ara depolama alanlarına yönelik 10.000 m2 alan tasarlanmıştır. 

Yeşil alanların gelecek dönemlerde genişleme amaçlı olarak kullanılabileceğini ön görülerek, bu 
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alanlar 40.000 m2 olarak belirlenmiştir. Yönetim binası ofis ve sosyal tesisler için; yönetim 

merkez yönetimi, taşıma işleri organizatörleri, uluslararası nakliye şirketleri, sigorta şirketleri, 

lojistikle ilgili kamu kurumları, odalar için ofisler, banka şubesi kurulumu planlanmıştır. Sosyal 

tesisler içinde ise market, restoran-kafeterya kurulumuna yönelik 3.000 m2 alan belirlenmiştir. 

Depolama ve Konteyner alanı işletmeleri için her biri 10.000 m2 parsel üzerinde 5.000 m2 kapalı 

alanı olan 30 adet depo-antrepo ve 100.000 m2 konteyner depolama alanı ve bu alan içinde kantar 

ve tartı hizmetleri altyapısı sağlanacak alanlar ayrılmıştır. Kamyon garajı ve tır parkı için yurtiçi 

nakliye hizmeti veren nakliyecilerin kullanımına sunulmak üzere ofisler ve araç bakım servisi, 

benzinlik, kantar hizmetleri de olduğu bina dahil bu hizmet için 40.000 m2 alan belirlenmiştir. 

Türkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryolları yatırımları için; demiryolu bağlantısı ve yükleme- 

aktarma istasyonu ve platform kurulumu yapılacaktır. Yatırımın NACE Kodu ise; H: Ulaştırma 

ve Depolama- 52 Taşımacılık depolama ve destekleyici faaliyetler kapsamında 52.10.02, 

52.10.90, 52.21.06, 52.21.07, 52.21.90, 52.22.90, 52.24.08, 52.24.09, 52.24.10, 52.29.01, 

52.29.02, 52.29.03, 52.29.04, 52.29.05, 52.29.06, 52.29.07, 52.29.09, 52.29.11, 52.29.13, 

52.29.14, 52.29.15, 52.29.16, 52.29.17, 52.29.18, 52.29.90 no’lu faaliyetleri kapsamaktadır. 

Görüldüğü üzere FVP’nin faaliyet kapsamı oldukça geniş ve devasa bir alana inşaa edilmektedir. 

Bu durum zaman zaman basında çok büyük tepkilere neden olmuştur. Toprak yoksunu olan 

Zonguldak, Filyos beldesinde, bu denli büyük alan çalışmalarının yapılması çevre bilimci, 

ekolojist ve aktivistler tarafından çevresel mücadelelerin başlatılmasına neden olmuştur. Verilen 

mücadelede, yöreye daha uygun yatırımların tercih edilmesi ve günümüz teknolojisine uygun 

yatırımların tercih edildiği bir projeye ivedilikle dönüştürülmesi önerilmiştir (Atmış, 2017). Aynı 

zamanda FVP arazinin, Filyos Çayı’nın hemen bitişiğinde olması nedeniyle alüvyonlu toprak 

yapısının tarım verimi üzerine etkisi çok yüksektir. Filyos Vadisi’ne yapılan endüstriyel 

yatırımların tarımsal açıdan çok değerli arazi üzerinde inşaa edilmesi tepki ve bölgenin suyu, 

hava kalitesi, tarım arazileri vb. çevre üzerinde telafi edilemez olumsuz etkileri olacağı 

düşünülmesinden kaynaklanmaktadır. 

 

Kanuni sondaj gemisi alanda sakarya gaz sahasında ilk faz için 10 kuyunun sondajı ve kuyu 

tamamlama işlemlerinin bitirilmiştir. Filyos bölgesi hem ticari hem de lojistik bir üs olacak 

duruma ulaşmıştır. Ancak gelinen aşamada; Filyos limanının yapıldığı bölgede 3 km, doğudan 

ve 3 km batıdan balıkçılar için avlanma yasağı getirilmişti. Bu durum bölgede balıkçılıkla 

geçimini sağlayan insanlar içinde büyük tepkilere sebebiyet vermiştir. 
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Şekil 3.19: FVP alanı 

 

Bölgede, zeminin elverişsiz olmasından dolayı zemini sabitlemek adına çok detaylı çalışmalar 

yapılmaktadır. FVP kapsamında mega endüstri bölgesinde doğalgazın keşifi ile ilgili süreç 

sonrası birtakım değişikliklere gidildiği görülmüştür. Endüstri bölgesinin kuzey kısmında 

denizden gelecek gazı ayrıştırarak Filyos Kara Gaz İşleme Tesisinin ise %85’i tamamlanmıştır.  

Türkiye Petrolleri Anonim Ortaklığı doğal gaz çıkarım çalışmalarına bölgede son sürat devam 

etmektedir. Sakarya Gaz Sahası’nda bulunan 540 milyar metreküplük doğalgazı denizden karaya 

nakletmeye vesile olacak boru hattı tamamlanmıştır. Filyos Ana Ölçüm İstasyonu’nun, karadeniz 

gazının karaya çıkarıldıktan sonra miktar ve kalitesinin belirlenmesi için gaz alımına hazır hale 

geldiği bilinmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanı Sayın Dönmez ise; Filyos’taki işlerin 

%80-85 oranında tamamlandığını 2023 Mart ayında Karadeniz gazını sisteme verebileceklerini 
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duyurmuştur. 8 bin kişi ve 30 adet geminin çalıştığı sistem dahilinde ana boru hattının 170 km’si 

tamamlanmış olup, 20 km’sinin kaldığı belirlenmiş yardımcı hattın ise 30 km’nin tamamlandığı 

yapılan ziyaretler sonucu edinilen bilgiler arasındadır.  

 

3.2.2. Gelecekte Gerçekleştirilecek Faaliyetler  

Gübre fabrikası’nın kurulumuna ilişkin ÇED sürecinin olumlu veya olumsuz olma durumuna 

göre bölgede yer alacak yatırımlar ve yatırımcıların çok daha net belirlenmesi planlamaktadır. 

Gelecek süreçte belirlenen yatırımcıların gereksinimlerine uygun olarak parselizasyon 

çalışmaları yapılarak, planların onaylanması beklenmektedir. Liman işletme binası ve gümrük 

idare yönetiminin kurulması beklenmektedir. İlk aşamada 4 milyar metreküp doğalgaz salınımı 

gerçektirilmesi planlanmakta olup ikinci fazda 30 milyon metreküp salınımın gerçekleşmesi ümit 

edilmektedir. Gelecekteki süreçte endüstri alanında termik santral ve demir çelik fabrikası 

kurulumuda planlanarak sektörel çeşitlilik sağlanacaktır. TR 81 Düzey 2 Bölgesi’nin ihracat 

potansiyelini arttırmaya yönelik olarak Filyos’un ipekyolu üzerinde stratejik çalışma 

faaliyetlerinin yapılandırılması beklenmektedir. E-ticaret, gıda, afet ve doğal gaz lojistiğinde 

uzmanlaşmaya yönelik çalışmaların yapılması beklenmektedir. Kentsel paydaşlarının ve çözüm 

sağlayıcıların ortak beklentisi; gelecekte gerçekleştirilecek faaliyetlere ilişkin gerek mahkeme 

kararları ile uyumlu olacak şekilde gerekse ÇED raporu usulüne uygun olarak faaliyetlerin 

gerçekleştirilmesidir. Bu noktada vaad edildiği üzere; Filyos’ta “bacasız sanayi” yatırımlarının 

yer alarak, çevresel deformasyona sebebiyet veren ağır sanayi tesislerinin kurulmaması yönünde 

bir beklenti gelişmiştir. 

 

3.2.3. FVP Projesi Kapsamındaki Beklentiler  

Öncelikli olarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanı Fatih Dönmez’inde belirttiği üzere, "2023'ün 

ilk çeyreğinde, mart ayı içinde çıkarılan gazın karaya ulaştırılması beklenmektedir. Türkiye 

üzerinden Avrupa’ya enerji sevkiyatı ve enerji depolama amacıyla atılan yeni adımlar 

neticesinde güzergâh ve kaynak çeşitlendirme çalışmalarına ilişkin faaliyetlerin ülkenin enerji 

arz güvenliğini arttırması beklenmektedir. Başta TR 81 Düzey 2 Bölgesi olmak üzere FVP’nin 

bölgesel ve küresel enerji güvenliğine katkıda bulunacağı düşünülmektedir. Bölgenin çok çeşitli 

enerji kaynaklarına ev sahipliği yaparak enerji üssü mega endüstri park olması beklenmektedir. 

Ancak sanayii, imalat, enerji, maden vb. her alanda sürdürülebilir kalkınma bağlamında çevresel, 

ekonomik ve sosyal fayda etkilerini dikkate almak en önemli beklentilerden biridir. Yerli ve 

yenilenebilir enerji üretimini arttırarak, mega endüstri bölgesinin ekonomik vizyon boyutuna 
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ilişkin faaliyetleri desteklemek ve Türkiye’nin enerjide dışa bağımlılığının bu proje ile 

azaltılması beklenmektedir. 

 

 T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı, T.C. Ulaştırma ve Altyapı Bakanlığı, T.C. Ticaret 

Bakanlığı, T.C. Cumhurbaşkanlığı Strateji ve Bütçe Başkanlığı, T.C. Cumhurbaşkanlığı Yatırım 

Ofisi, Zonguldak Valiliği ve Batı Karadeniz Kalkınma Ajansı’nın çözüm ortağı ve paydaşı 

olduğu Filyos Vadisi Projesi kitapçığına uygun olarak bu alanda yapılacak yatırımların belirtilen 

NACE kodlarına uygun olarak yapılması beklenmekte olup yerel/bölgesel kaynakların 

kullanımının azami seviyede yükseltilmesi, yenilebilir kaynaklara uygun enerji tasnifi 

çalışmalarının ise önem kazanması beklenmektedir.  

 

Filyos Limanı ile, Asya, Karadeniz ve Doğu Avrupa ülkeleri ile Türkiye arasında yaklaşık 50 

Milyar $’lık katma değer sağlaması ve 25 milyon ton/yıl kapasitede ticaret hacminin 

oluşturulması hedeflenmektedir. Demiryolunun mega park sınırları içerisine dahil edilerek, deniz 

yolu ile bağlantılı liman inşaasının tamamlanması beklenmektedir. Böylelikle lojistik üssü 

oluşumım, nakil kolaylığı sağlaması beklenmektedir.  

 

Her ne kadar yöre halkının bir kısmı çevresel dejenerasyona sebep olacağı gerekçesi ile projeye 

karşı çıkmış olsada bölgesel kalkınmayı destekleyerek sosyal ve ekonomik fayda sağlayacağı 

aşikardır. Proje kapsamında bölgesel, ulusal ve hatta uluslararası istihdam yapısının şekillendiren 

prosedürlerin geliştirilece öngörülmektedir. Örneğin; Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi 

Çaycuma Meslek Yüksek Okulu’nda ‘’Açık Deniz Sondaj Teknolojisi ve Açık Deniz Tabanı 

Uygulamaları Teknolojisi Programları’’ FVP ihtiyaçları doğrultusunda eğitimler verilerek, 

nitelikli ara eleman yetiştirilmektedir. Proje hayata geçirildikçe bölgede öne çıkan çeşitli 

sektörlerde örneğin; enerji, demir-çelik, madencilik, yüksek/orta yüksek teknolojili ürünlerin 

imalat sanayii vb. sektörel çeşitlilik sağlanması beklenmetektir. Örnek vermek gerekirse; Bartın 

ilinde Madencilik Meslek Lisesi açılarak gençlerin istihdamına katkı sağlanması 

planlanmaktadır. Bilindiği üzere son zamanlarda bölgede madencilik ve madencilik sektörünün 

beslediği alt sektörlerde daralma yaşanarak istihdama ilişkin birtakım sorunlar yaşanmakta idi. 

FVP hayata geçmesi ile hem bölgesel kalkınma hemde yüksek teknolojili sanayii sektörlerinde 

beyaz yakalı çalışanlar istihdam edilmesi ümit edilmektedir. Ayrıca bölgesel göç önlenerek, 

nitelikli iş gücünü tatmin edici fırsatların oluşacağı görülmektedir. Bülent Ecevit Üniversitesi 

Filyos Çalıştay’ında paylaşılan verilere göre FVP’nin 8.000’i doğrudan, 22.000’i dolaylı olmak 

üzere 30.000 kişiye istihdam yaratması beklenmektedir. Başka bir ifade ile yaklaşık 120.000 
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nüfusa geçim kaynağı oluşturması öngörülmektedir. FVP’nin tüm bunlara ek olarak bölgenin 

turizm ve kültürünede dolaylı olarak katkı sağlaması beklenmektedir.   

 

3.3. Orman Ürünleri Sanayii 

Ormanlar tüm canlılar için başta oksijen, yiyecek, barınma, ısınma, yakıt vb. birçok avantaj 

sağlamaktadır. Zengin orman varlığı biyoçeşitliliğinde ev sahibidir. Ormansızlaşma ve orman 

bozulması ekolojik birçok faktörü etkilemektedir. Başta biyoçeşitlililiğin tehditi, su döngüsü, 

yağış miktarı, toprak erozyonu, kirlilik, küresel kriz, iklim değişikliği vb. global birçok olumsuz 

etmen rol oynamaktadır. Paris İklim Antlaşması ile ‘’Ormanlar ve Arazi Kullanımı Üzerine 

Glasgow Liderler Deklarasyonu’’ ormanların korunması ve ormansızlaşmanın önlenmesi 

gerekliliğini bir kez daha ortaya koymuştur (Atmış vb., 2022). Ormanlar, iklim değişikliğinin 

sebebi olan CO2 vb. sera gazlarını absorbe ederek ekosistemin çevresel, sosyal ve ekonomik 

sürdürülebilirliğini sağlar.  

 

Orman varlıkları hayati öneminin yanısıra insanlık tarihinden beri geçim kaynağı olgusunu 

sağladığı için ‘’orman ürünlerinin’’ sanayiileşmedeki payı önemini her daim korumaktadır. 

Benzersiz birçok sanayii sektörü ile bağlantılıdır. Farmakoloji, kâğıt sanayi, gıda, tekstil, 

döşeme, nakliye konteyneri, döşeme, inşaat, kereste vb. birçok alt ve yan sanayii sektörlerine 

uzanan geniş yelpazede uygulamalara hammadde kaynağı sağlamaktadır. Düşük maliyetli bir 

sanayii sektörü olmasının yanısıra insanlara ekonomik değeri yüksek olan ürünler sunar.  

 

Orman ürünleri sanayii NACE kodu; 16.21.01’dir. NACE kapsamı ise; ahşap, bambu ve diğer 

odunsu malzemelerden kaplamalık plaka, levha, vb. imalatı (yaprak halde) (preslenmemiş)” ve 

“sıkıştırılmış lif, tahta ve tabakalardan kontrplak, mdf, sunta, vb. levha imalatıdır. 

 

 Orman Ürünleri Sanayii Yönelik Yapılmış Çeşitli Tanımlar Şu Şekildedir;  

 

“Orman ürünlere sanayii, ormanlardan sağlanan birincil ve ikincil ham ürünlerin, özellikle 

odunun; yarma, kesme, soyma ve biçme ile biçim değiştirerek, yongalanarak ya da liflerine 

ayırarak, yapıştırıcı madde kullanarak ya da kullanmaksızın presleme, buharlama, kurutma, 

emprenye etme ve benzeri işlerle odunun yapısını değiştirmeden ya da değiştirerek yarı mamul 

ya da mamul mal üreten, gerektiğinde birinin mamulünü hammadde olarak kullanıp, entegre 

düzende üretim yapan sanayii koludur. Orman ürünleri sanayinin çalışma kapsamı iki ana gruba 

ayrılır. Birincil üretimde yarı üretilmiş mal üretilir. Bunlar başta kereste olmak üzere, kontrplak, 
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kontrtabla, yonga levha, lif levha, kaplama ve selülozdur. İkincil üretim sanayiinde ise doğrudan 

tüketilebilen mal üretilir ki birincil üretimin yarı işlenmiş ürünleri doğrudan hammadde olarak 

kullanılır. Oldukça geniş olan bu alanın ürünleri; doğrama, parke, mobilya, prefabrik konut 

karoseri, fıçı, tekne, oyuncak, ambalaj sandığı olarak sayılabilir (Ağaç İş Sendikası, 1992). 

 

Daha geniş bir tanımlamayla, orman ürünleri sanayi, ormanlardan elde edilen odun 

hammaddesini yarma, kesme, soyma, biçme, şekil değiştirme, yongalayarak veya liflerine 

ayırarak ve yapıştırıcı maddeler kullanarak veya kullanmadan presleme, buharlama, kurutma, 

emprenye etme vb. işlemlerle bünyesini değiştirmeden veya mekanik ve kimyasal yollarla 

değiştirmek suretiyle, yarı mamul veya mamul mal üreten, gerektiğinde birinin mamulünü 

hammadde olarak kullanan, entegre düzeyde üretim yapan tüm sanayi kollarını içine alan odun 

sanayi ile orman ağaçlarından elde edilen reçine, sığla yağı, kabuk, palamut, defne yaprağı, 

katran gibi ormanın ikincil ürünlerini işleyerek gıda, boya, kimya, parfüm sanayi gibi sanayilere 

yarı mamul madde üreten ikincil orman ürünleri sanayinden oluşur (Duru, 1981; Tanrıtanır 

1994). 

 

Uluslararası standart sanayi sınıflandırmasına orman ürünleri sanayisi; imalat sanayi grubu olan 

orman ürünleri sanayi; ara malı üreten sanayiler arasında yer alan ağaç ve mantar ürünleri ile 

tüketim malı üreten sanayiler arasında yer alan mobilya sanayinden oluşmaktadır. Bu sektör 

ormanlardan elde edilen birincil ve ikincil ham ürünlerin özellikle odunun yarma, kesme, soyma 

ve biçme şeklinde biçim değiştirerek, yongalayarak veya liflere ayırarak, yapıştırıcı madde 

kullanarak veya kullanmaksızın presleme, buharlama, kurutma, emprenye etme ve benzeri 

işlemlerle odunun bünyesini değiştirmeden veya değiştirerek yarı mamul veya mamul mal 

üreten, gerektiğinde birinin mamulünü hammadde olarak kullanıp entegre düzeyinde üretim 

yapan bir sanayi koludur (Yıldırım ve Emiroğlu, 2022). 

 

Orman ürünleri sanayii, fiziksel veya kimyasal işleme yoluyla çeşitli masif ahşap veya lif bazlı 

ürünler üretilmesine imkân yaratan üretim faaliyetlerini ifade eder.  Bu orman ürünleri üretim 

sanayileri; kereste ve diğer ahşap kaynaklar (örneğin, bambu, rattan) dayalı ahşap ürünleri işleme 

ve palm), mobilya yapımı ve kâğıt ürünleri imalatıdır. Daha spesifik olarak, ahşap ürünleri işleme 

endüstrisi, kereste, panel ve diğer masif ahşap ürünlerin imalatını; mobilya yapım endüstrisi, 

ahşap, bambu ve rattan mobilya imalatını kapsamaktadır ve kağıt ürünleri imalat sanayii, kağıt 

hamuru imalatı, kağıt yapımı ve kağıt ürünleri işlemeyi içmektedir (Cheng, 2006).  
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Ahşap sektörü, dünyadaki birçok ekonomiye önemli bir katkı sağlamaktadır. Bu sektör 

tarafından yaratılan yüksek istihdam ve gelir seviyeleri, yalnızca ormanlardan elde edilebilecek 

farklı bitmiş ürünlerle (örneğin, kereste, ağaç ürünleri, kâğıt ve kağıt hamuru ürünleri, 

biyoyakıtlar vb. (Molinaro ve Orzes, 2022).  

 

3.3.1.TR 81 Düzey 2 Bölgesi Sektörel ve İhracat Rakamları 

Türkiye, orman ürünleri sanayii en önemli ürün gruplarından olan kereste ve daha ileri masif 

ahşap sanayii Karadeniz Bölgesi’nde başta Ardeşen, Ayancık, Bafra, Bartın, Bolu, Borçka, Cide, 

Düzce, Kastamonu, Ordu, Rize ve Yenice’de üretim tesisleri yer almaktadır (T.C. Kalkınma 

Planı, 2018). 

 

Türkiye'deki istihdam oranlarına göre mobilya bölgeleri; İstanbul, Ankara, Bursa, Kayseri, İzmir 

ve Adana önemli üretim alanlarıdır. Ayrıca; Bolu, Eskişehir, Sakarya, Zonguldak, Trabzon 

Balıkesir, Antalya, Isparta, Burdur mobilya üretilen diğer alanlardır ("Türkiye Orman Ürünleri 

Sektör Meclis Raporu 2012) 

 

Batı Karadeniz Bölgesi gerek orman alanlarının genişliği gerekse orman ürünleri sanayiinde 

faaliyet gösteren işletme yoğunluğu nedeniyle Türkiye’nin önemli ürün sağlayıcıları arasında yer 

almaktadır (BAKKA, 2012; Gedik, T. & Çil, M., 2015) 

 

Bartın ilindeki yaklaşık %60 ormanlık alanın varlığı göz önüne alındığında kontrplak, OSB, 

MDF ve sunta gibi kereste bazlı ürünlerin üretiminde kullanılabilecek hammaddeyi sağlamakta 

zorluk beklenmemektedir. İleri ve geri bağlantılı sektörler açısından elzem olarak 

nitelendirilebilecek olan tarım dışı orman ürünleri, özellikle inşaat, mobilya üretim ve bazı 

sektörlere hammadde kaynağı oluşturabilmektedir (BAKKA, 2022). 

 

Tüm bu bilgiler ışığında; Türkiye’de ormancılık ve orman ürünleri sanayii’nde TR 81 Düzey 2 

Bölgesi’nin ülke ekonomisinde katkısının yüksek olduğunu söylemek mümkündür. 

 

Bölgedeki orman ürünleri sanayii’nin önemini kavramak adına; Türkiye İhracatçılar Meclisi 

verileri (2021) değerlendirilmiştir. TR 81 Düzey 2 Bölgesinde bulunan illerin ve ihracatçı 

işletmelerin kanuni merkezleri bazında sektör ‘’mobilya, kâğıt ve orman ürünleri’’ baz alınarak 

geliştirilmiş ihracat performansı (1000 $) Tablo 3.9’da gösterilmiştir.   
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Tablo 3.9: Bölgedeki Dönemsel Sektörel ve İhracat Rakamları, Kaynak; Türkiye İhracatçılar 

Meclisi Sektörel Raporu, 2021 

 

Mobilya, kâğıt ve orman ürünleri sanayii değerlendirildiğinde 30 Eylül tarihinde Zonguldak 

ilinde %93,1 değer ile ihracatın en yüksek rakamı elde edilmiştir. Buna ek olarak Karabük ilinde 

1 Ocak- 30 Eylül tarih aralığında %89,8 oran ile en yüksek rakam elde edilmiş olup Bartın ili 

için, 1-30 Ağustos tarihi aralığında %31,9 değer ile en yüksek rakamlara erişilmiştir. 

 

 Ağaç türlerine göre üretim miktarı verileri incelendiğinde (Tablo 10.) Tüm Türkiye’de olduğu 

gibi TR 81 Düzey 2 bölgesinde de odun üretim miktarında artışların yaşandığı görülmektir.  

Odun üretim miktarında yaşanan bu artışların temel nedeni başta tomruk, ahşap ve odun esaslı 

levha sektörlerinin ulusal ve uluslararası odun arz-talep ilişkilerini ve piyasa koşullarını hesaba 

katmadan ve aşırı odun üretiminin ülke ormanlarında yaratacağı ekolojik yıkımları gözardı 

etmeden büyümesidir (Erdönmez ve Atmış 2022). 
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 2017 (m3) 2018 (m3) 2019 (m3) 2020 (m3) 2021 (m3) 2017-2021  

Değişim 

(%) 

Endüstriyel 

Odun 

15.521.622 19.080.137 22.113.249 24.751.066 27.735.268 78,7 

Toplam 

Üretim 

18.791.357 22.747.978 26.305.597 28.798.576 31.850.955 69,5 

 Tablo 3.10: Odun Üretimindeki Değişim (OGM, 2022 verilerinden derlenerek oluşturulmuştur.) 

 

OGM tarafından 2017-2021 yıllarında gerçekleştirilen endüstriyel odun üretimindeki değişim 

Tablo 3.10’da gösterilmiştir.  Bu kapsamda 2017-2019 yılları arasında endüstriyel odunun 

toplam üretim içerisindeki payı istikrarlı bir şekilde artış göstermektedir. Toplam üretim dağılımı 

içerisindeki endüstriyel odunun değişim yüzde oranı (%78,7) yüksektir. Endüstriyel odunun 

toplam üretim hacminin bu kadar kısa süre içerisinde bu kadar hızlı artması ve değişim oranının 

seyri orman ürünleri sanayii’de atık ve yan ürün değerlendirme çalışmalarına ivedilikle 

başlanması gerektiğinin bir göstergesidir. Birçok sanayii sektöründe birincil hammadde olarak 

üretimin girdi aşamasında, yoğun şekilde kullanılan odun hayati ormanlarımızın çok hızla 

azalmasına neden olacaktır.  Bu farkındalığa dikkat çekmek için; Birleşmiş Milletler Genel 

Kurulu, Uluslararası Ormanlar Gününde 2022 yılı teması ‘’Ormanlar ve Sürdürülebilir Üretim 

ve Tüketim’’ olarak seçmişlerdir (Kömürlü vd., 2022). Bu temanın sloganı olarakta, ‘’İnsanlar 

ve Gezegen İçin Sürdürülebilir Odunu Seç’’ olarak belirlenmiştir (UN, 2021; Kömürlü 2022). 

Bu yaklaşımla, tüm doğal kaynaklarda olduğu gibi orman kaynaklarının da daha sürdürülebilir, 

daha akılcıl kullanılması amaçlanmaktadır.  

 

Bölge genelinde daha detaylı bir inceleme gerekirse; İl bazında gayrisafi yurt içi hasıla, iktisadi 

faaliyet kollarına göre zincirlenmiş hacim, endeks ve değişim oranları 2019-2021 yılı arası 

değerlendirme yapılarak; tarım, ormancılık ve balıkçılık alt kategorisi TUİK verilerinden 

derlenerek Tablo 11.’de sunulmuştur.
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İl Bazında Gayri Safi Yurtiçi Hasıla Genel Gayri Safi Yurtiçi Hasıla (Alıcı fiyatlarla) 

İller Yıl Hacim 

(Bin/TL) 

Endeks Değişim Oranı 

(%) 

Yıl Hacim 

 (Bin/TL) 

Endeks 

 

Değişim Oranı 

(%) 

BARTIN 

  

  

2019(r)  302 181 126,4 3,8 2019(r) 2 635 658 161,1 -4,6 

2020(r)  414 890 173,5 37,3 2020(r) 2 771 972 169,4 5,2 

2021(r)  392 925 164,3 -5,3 2021(r) 2 935 927 179,5 5,9 

 KARABÜK 

  

2019(r)  207 391 108,6  0,8 2019(r) 3 269 438 141,1 -12,0 

2020(r)  238 596 124,9 15,0 2020(r) 3 298 209 142,4 0,9 

2021(r)  209 721    109,8 -12,1 2021(r) 3 616 696 156,1 9,7 

ZONGULDAK 2019(r)  454 379 154,1 24,1 2019(r) 7 409 054 136,3 8,6 

2020(r)  471 984 160,0 3,9 2020(r) 8 060 268 148,2 8,8 

2021(r)  578 324 196,1 22,5 2021(r) 8 888 937 163,5 10,3 

 

Tablo 3.11: İl Bazında Gayri Safi Yurt İçi Hasıla, İktisadi Faaliyet Kollarına Göre Zincirlenmiş Hacim, Endekse Değişim Oranları
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 Tablo 11.’den görüldüğü üzere; Bartın ilinde tarım, ormancılık, balıkçılık sektörlerinin yıllık 

hacmi istikrarlı şekilde artmamıştır. 2020 yılında %37,3 değişim oranı ile 414 890 TL hacminde 

en yüksek endeksi 173,5 görmüştür. Sanayi, imalat, inşaat, hizmetler, bilgi ve iletişim, finans ve 

sigorta faaliyeleri, gayrimenkul faaliyetleri, mesleki-idari ve destek hizmet faaliyetleri, kamu 

yönetimi-eğitim- insan sağlığı ve sosyal hizmet faaliyetleri, diğer hizmet faaliyetleri, sektörler 

toplamı ve vergi-sübvansiyonlardan arındırılmış; Genel Gayri Safi Yurtiçi Hasılaya (Alıcı 

fiyatlarla) oranı 2019 yılında değişim oranı -4,6’dır. Tablo 10’da görüldüğü üzere; Türkiye’nin 

odun üretimindeki payı (22.113.249 m3) olmasına rağmen ilin Genel Gayri Safi Yurtiçi Hasıla 

oranı (%-4,6)’dır. Yani 2019 yılında Türkiye’de üretilen odunun üretimdeki payı oldukça yüksek 

iken, Bartın ilindeki piyasa değeri negatiftir. Bu durumun temel nedeni; orman ürünleri 

sektörünün hammadde gereksiniminin daha ucuz şekilde karşılanma isteği olduğu iddia 

edilmektedir (Atılmış, 2020). Buna ek olarak, orman ürünleri sektörünün başta kâğıt, ahşap, 

mobilya, madencilik, enerji, gübre, bitkisel üretim gibi alt sanayi gruplarına ara mamul ve/veya 

yarı mamul olarak odun üretimi sağlamanın çok daha yoğun olarak çalışılmış olabileceği 

düşünülmektedir.  

 

Karabük ilinin, Bartın iline benzer bir biçimde sektörel yıllık hacmin istikrarlı biçimde arttığı 

söylenemez. Ancak Zonguldak ilinde istikrarlı bir artışın olduğu, sektörel değişim oranının 

pozitif yönlü ve sürekli artış gösterdiğini söylemek mümkündür.  

 

3.3.2. Sektörün Kapasite Kullanımı  

Bartın Ticaret ve Sanayi Odasından alınan verilere göre 56 adet orman ürünleri işletmesi 

bulunmaktadır. Çalışan Sayısı 397 ve sanayideki istihdam oranı %3,8’dir (Bartın Valiliği, 2022). 

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı-BAKKA Bartın İli Kontrplak, OSB, MDF ve Sunta Gibi 

Odun Yan Ürünlerinin İmalatı Ön Fizibilite Raporuna göre; Bartın ili Merkez ilçe Kutlubey 

Demirci Köyü’ndeki 123 ada 3 parselde bulunan 13.091,45 m2’lik bir arazi; kontrplak, OSB, 

MDF ve sunta gibi odun yan ürünlerinin imalatı için planlanmıştır. Yakın zamanda kurulması 

planlanan tesis ile sektörün kapasite kullanımının çok daha artacağı öngörülmektedir. 

 

Karabük Belediyesi’nden alınan verilere göre; ilin yaklaşık %65.48'i ormanlık alanla kaplı 

olmasına rağmen orman ürünlerine dayalı imalat sanayi yeterince gelişmediği yalnızca 6 

işletmenin var olduğu, 160 çalışanın olduğu verisine erişilmiştir. 
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Zonguldak Valiliği il merkezi ve ilçelere göre sektörler -çalışan işçi sayıları değerlendirildiğinde; 

orman ürünleri sektörü kapasite kullanımı işçi sayıları 550 kişi, sektör toplamı 31 olarak 

belirlenmiştir. Mobilya imalatı sektörü kapasite kullanımı işçi sayısı 984 kişi, sektör toplamı 73 

olarak belirlemiştir.  Genel toplam sektörel bazda; 640, kişi sayısı 34.875 olarak belirtilmiştir. 

 

3.3.3. Bölge Bazında Orman Ürünleri Sanayii SWOT Analizi 

Yıldız (2016)’ın orman ürünleri sanayi sektörüne yönelik Bartın ili baz alınarak yapmış oldukları 

SWOT analizi geliştirilerek aşağıda sunulmuştur.  

 

 Güçlü Yönler  

 NACE Kodu 28.30 olan ‘’orman ürünleri makinalarının imalatı’’ Filyos Vadisi 

Projesinde üretimi öngörülen yüksek teknolojili sanayi sektörlerinden biri olarak 

belirlenmesi 

 Coğrafi konumun lojistik uygulamaları birleştirici etkide olması 

 Orman ürünleri sanayiye yönelik yeni gelir akışları oluşturacak kamu harcamalarının 

mevcudiyeti 

 Potansiyel yeni bir pazarın oluşumu ve bu pazarlarda başarılı olma konusunda sektörel 

uzmanlığın gücü 

 Birleşmeler ve satın almalar yoluyla tamamlayıcı sanayii kollarını entegre etme 

konusunda başarılı bir geçmiş performansı  

 Güçlü dağıtım ağı, tedarik zinciri ve çok modlu taşımacılığa imkân tanıyan sistemin 

varlığı  

 Bölgede yer alan güvenilir hammadde tedarikçi tabanın varlığı 

 Orman ürünleri sanayii ve yan dallarının ithalat & ihracat yapma isteğinin artması 

 Orman ürünleri sanayii oluşumunun geleneksel aile işletmesi olması nedeniyle işçilik 

ücretlerinin düşük olması 

 Sektörel markalaşma isteğinin varlığı ile oluşturulmuş marka yaratma tutumunda 

girişimcilik faktörü  

 Bölgenin orman ürünleri sanayiinde işlemeye uygun ürün çeşitliliğine imkân yaratan 

bitkisel biyoçeşitliliğin varlığı  

 Orman ürünleri sanayii faaliyetlerinin, pazarın talep koşullarına göre yenilenebilir 

otomasyonu 

 Güçlü sektörel birlik ve oda faaliyetleri ile maksimum faydayı yaratmak 

 



108 
 

Zayıf Yönler  

 Orman ürünleri sanayii yönelik birincil hammaddenin azalması 

 Yeni teknolojilere daha fazla yatırımın gerekmesi 

 Sektörel kayıt dışı istihdamın varlığı, güvensiz yaklaşımlar  

  Üretimin demode-geleneksel yöntemlerle yapılmasından yaşanan enerji kaybı  

 Mevcut işletmelerin organizasyon yapısının yalnızca mevcut iş modeliyle uyumlu olması 

sonucu bitişik ürün segmentlerinde genişlemenin sınırlı olması 

 Farklı çalışma kültürüne sahip ulusal-uluslararası sanayii kollarının çalışma kültürüne 

sahip firmaları birleştirme konusunda başarısız olma payının varlığı  

 Sektörel AR-GE çalışmaları yetersiz düzeyde olması nedeniyle teknolojik ilerlemenin 

mevcut pazara göre geriliği  

 Pazarlama fonksiyonunun aktif olmaması 

 Üretimin, uluslararası ve ulusal standartlara (IEC, ISO, DIN,..) uygun yapılmaması 

sonucu kalitesiz üretimin piyasaya hâkim olması 

 Sanayii işletmelerinin kurumsallaşamaması, atölye tipi uygulamaların yaygınlığı 

 Sanayiye aktarılmayan nirelikli eleman eksikliği nedeniyle sektörel uzmanlaşmanın 

yoksunluğu 

 Mevzuatta var olan eksikliklerin giderilmemesi 

 Rakip küresel pazara kıyasla daha yüksek oranda kaçırılan fırsatlara yol açan ürün talep 

tahmininde çok başarılı olunmaması 

 Geri bildirim mekanizmalarının eksikliği, düzgün çalışmaması 

 Orman ürünleri sanayii, markalaşma stratejisinin bulunmaması 

 

      Fırsatlar 

 Filyos Vadisi Projesi nedeniyle bölgeye yapılan yatırımların artması, yeni pazarların 

açılması, yeni teknoloji standardının ve hükümet serbest ticaret anlaşmasının 

benimsenmesi dolayısıyla orman ürünleri sanayiinin yeni gelişen bir pazara girme 

fırsatının ortaya çıkması 

 Teknolojik değişimin teşvik edilmesi 

 Bölgede FVP ile yüksek teknolojili yeni sanayi sektörlerinin oluşturulması nedeniyle 

yeni ürün kategorilerini çeşitlendirmesi için harika bir fırsatın varlığı 

 Bölgede, orman ürünleri sanayiinin yükselen ve yüksek performans gösteren sektörlerden 

biri olması nedeniyle bölgesel üretkenlik dinamiği fırsatı 



109 
 

 Bartın’ın Yatırım Teşvik 4. Bölge olması, Zonguldak ve Karabük illerinin ise 3. Bölge 

olma fırsatı 

 Tüketici davranışında, bölgenin tatmin edebileceği yeni eğilimlerin varlığı 

 Küresel pazarda, ülkenin diplomatik ilişkileri iyileştirici politik bir tutum izlenmesi 

 Bölgenin orman ürünleri sanayiisinde önemli ve sadık aktörlerinin olması diğer değer 

odaklı önerilerle yeni aktörleri çekme potansiyelinin yüksekliği  

 Sektörde yıllar süren durgunluk ve yavaş büyüme hızının ardından ekonomik artış ve 

müşteri harcamalarındaki artış nedeniyle yeni müşteriler yakalaması ve pazar payını 

artırması için yaratılan fırsat 

 Yerel distribütörlerin artan güçleri, rekabetin yerel distribütörlere daha yüksek marjlar 

ödemesi nedeniyle bazı pazarlarda bir tehdit oluşturuyor. 

 Bölgede sektörel ve yan sektörler bazında temel yetkinliklerin geliştirilmesi ilgili 

sektörede ilham vererek karşılaştırmalı bir örnek teşvik edebilir.   

 Yeni çevre politikalarının yaptırımı (Avrupa Yeşil Mutabakatı vb.) nedeniyle teknolojik 

inovasyona yönelerek sektörel pazar payını geliştirmek için fırsat yaratmak. 

 Komşu ülkelerimizde barış, siyasi ve ekonomik hususunda istikrarsızlıkların ortaya 

çıkması nedeniyle; ülkemizin diğer ülkelere oranla istikrarlı, kapsayıcı, güvenilirlik ve 

sürdürülebilir ekonomik büyümeyi, tam ve üretken istihdamı herkes için insana yakışır 

işleri destekleme politikasını benimsemesi. 

 Yüksek katma değerli ve emek yoğun sektörlere odaklanan ülke stratejisi 

 Finansal hizmetlere erişim yolunu kapsayacak şekilde mikro, küçük ve orta ölçekli 

işletmelerin kayıt altına alınmasını sağlayarak büyümesini teşvik eden stratejinin varlığı 

 

Tehditler 

 Lojistik maliyetlerinin artması nedeniyle nakliye maliyetlerinde artış 

 Üretim kapasitesinin düşüklüğü 

 Vergi oranlarının yüksekliği  

 Plansız sanayileşme nedeniyle çevre kirliliği  

 Ekonomik belirsizlik ve küresel kriz 

 Döviz dalgalanmalarına maruz kalmak  

 Orman ürünleri sanayiinde fosil kıt kaynakların kullanımı  

 AB uyum sürecinde orman ürünleri ile ilgili sertifikalandırma dayatmaları nedeniyle 

bölgedeki işletmelerin bu uyum sürecine ayak uydurmada güçlük yaşamaları  
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 Paris anlaşması (2016) kapsamındaki yeni çevre düzenlemeleri, belirli mevcut ürün 

kategorileri için bir tehdit olabilir. 

 Sektörde çin faktörü nedeniyle işçilik maliyetlerinin düşüklüğü, orman ürünleri sanayii 

hammaddesine alternatifler sunarak ucuza mal etme tehdidi  

 Düzenli olarak yenilikçi ürün tedarikinin bulunmaması nedeniyle orman ürünlerin arzı 

düzenli olmaması. Bu durum zaman içinde satış sayısında yüksek ve düşük dalgalanmalara 

yol açar. 

 Nitelikli işgücü eksikliğinin, pazarda orman ürünleri sanayii için kârların istikrarlı 

büyümesi için bir tehdit oluşturuyor. 

 Yoğun rekabetin varlığı 

 Orman ürünlerine yönelik mesleki eğitimin yoksunluğu 

 Çevre politikalarına uyumsuzluk 

 Ormansızlaşma ve orman bozulmaları 

 Türk lirasının döviz çeşitleri karşısısında değer kaybetmesi, devalüasyon 

 Bölgeden ucuz hammadde sağlama isteği 

 Bölgesel orman ürünleri sanayii arz-talep ilişkisini etkileyen faktörlerin belirsizliği 

 Orman ekosistemine zarar veren uygulamaların gerçekleştirilmesi 

 Orman örtüsündeki kayıplar 

 Yanlış ormancılık uygulamaları 

 Bölgede artan teknolojik yatırımların doğa üzerine baskısı 

 Orman ürünleri sanayii atıklarının değerlendirilmemesi 
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4.  MATERYAL VE YÖNTEM 

 

4.1. Materyal 

 

Çalışma; TR 81 Düzey 2 Bölgesi’nde ve orman ürünleri sanayii sektörü seçilerek 

gerçekleştirilmiştir. Orman ürünleri sanayii başta mobilya olmak üzere ağaç-orman ürünleri, 

kâğıt vb. birçok alt sektör ile ilişkilendirilmektedir. Bartın ve Karabük illerinde yer alan orman 

ürünleri sanayii işletmelerine ulaşmak için; Ticaret ve Sanayi Odalarından, Zonguldak ilinde 

ise T.C. Zonguldak Valililiği’nden NACE Kodları 16.10.01 /16.10.02/ 16.10.03/ 16.21.01/ 

16.10.06/ 16.21.01/ 16.21.02/ 16.22.01/ 16.23.90/ 31.09.01./ 31.09.02 /31.09.03/ 31.09.04 

/31.09.05 /31.09.06 / 31.09.07/ 31.09.08/ 46.73.12/ 02.40.01/ 02.40.02/ 17.22.03/ 17.01 /17.02 

vb. filtrasyon yapılarak işletmeler belirlenmiştir. 

 

Araştırma evrenini TR 81 Düzey 2 Bölgesi’nde faaliyet gösteren orman ürünleri sanayii, kamu 

kurum ve kuruluşları oluşturmaktır (Şekil 4.20) 

 

 

Şekil 4.20: Çalışma Alanı Haritası 
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4.2. Yöntem 

 

Araştırma materyalini oluşturan kentsel aktörlerin bulunduğu illerin coğrafi konumu Şekil 

4.20’de görülmektedir. TR 81 Düzey 2 Bölgesi’ne yönelik mevcut durum analizi için; ilk olarak 

sektörel ve çevresel analiz çalışmaları yapılmıştır. Bu kapsamda ilgili kurum ve kuruluşlardan 

veriler elde edilmiştir. Daha sonra kentsel simbiyoz potansiyeli ve endüstriyel simbiyoz 

potansiyeli ölçüm çalışmaları yapılmıştır. Bu kapsamda da anket yöntemi kullanılmıştır. Bunları 

takiben bölgeye özgü stratejiler oluşturarak kentsel simbiyoz potansiyelini belirlemek ve kentsel 

aktörlerin olası gelişmeler karşısında alt yapı kapasite uygunluğunu ortaya koymak için sahada 

çalışmalar yürütülmüştür. Bu kapsamda ise, bu aşamaya kadar olan çalışmalardan elde edilen 

veriler analiz edlip, yorumlanmıştır. Ardından, ESA için NACE ve EWC kodları eşleştirilerek, 

MAESTRI programı kullanılarak bölgeye özgü orijinal bir tasarım modeli oluşturulmuştur. 

Çalışmanın son kısmında ise, Filyos Mega-Eko Park tasarımı, Skech-Up yazılımı kullanılarak 

oluşturulmuştur. 

1. Sektörel Analiz Çalışmaları  

Kentin, il-bölge bazında kentsel simbiyoz uygulamalarına ilişkin potansiyel çalışmaları 

ölçümlenirken ilk aşama olarak öne çıkan sektörler belirlenmiştir. Öne çıkan sektörler, Sosyal 

Güvenlik Kurumu’na kayıtlı endüstrilerin istihdam listeleri baz alınarak Organize Sanayi 

Bölgelerinin bulunduğu ilin/bölgenin sektörel yapısını temsil etme durumu incelenmiştir. 

İnceleme, endüstri işletme sayılarının, istihdam oranına göre öne çıkan sanayi sektörleri ve 

çeşitliliğini belirlemeye yardımcı olmuştur. Kentsel/Endüstriyel simbiyoz potansiyeli 

belirlenirken öne çıkan sektörler özelinde tasarlanan uygulamaların hayata geçirilme olasılığının 

daha yüksek olduğu düşünülmektedir.   

2. Çevresel Analiz Çalışmaları 

Her üç ilde bulunan Çevre Şehircilik ve İklim Değişikliği İl Müdürlüklerinden alınan birincil 

veriler ve çevre durum raporlarından faydalanarak derlenmiştir. Çevresel analiz kapsamında 

bölgedeki öncelikli çevre sorunları ve sektörel bazdaki çevresel etkilerin genel bir 

değerlendirilmesi yapılmıştır. Bu değerlendirmelerin kentsel simbiyoz alt yapı kapasitesinin 

mevcut durumunu ortaya koyarak, temelini oluşturacağı düşünülmektedir. Sanayi sektöründen 

kaynaklı çevresel etkilere odaklanılarak, hava kalitesi, su tüketimi ve atık su, katı atıklar, sıfır 

atık verileri değerlendirilerek sunulmuştur.  

3. Kentsel Simbiyoz Çalışmaları 
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“TR 81 Düzey 2 Bölgesi İçin Kentsel Simbiyoz Potansiyeli ve Endüstriyel Simbiyoza Yönelik 

Alt Yapı Kapasite Uygunluğu Ölçüm Anketi” ile bölgede bulunan bölgesel aktörlerin simbiyoz 

çalışmalarına yönelik paydaş ve görüş önerileri alınarak kentsel simbiyoz potansiyeli ve 

endüstriyel simbiyoza yönelik alt yapı kapasite uygunluğuna yönelik ölçüm yapılması 

hedeflenmiştir.  

Bu çalışmanın odak noktası Bartın, Karabük ve Zonguldak illeri kapsamında, TR 81 Düzey 2 

Bölgesinin rekabet avantajını güçlendirecek muhtemel simbiyoz uygulamalarına ilişkin alt yapı 

kapasitesinin iyileştirilmesi için farkındalık sağlamaktır. Araştırma bölgesel aktörlerin kentsel 

simbiyoz potansiyelini belirlemek üzere yapılmış olup, yerel/bölgesel altyapı kapasitesinin, 

kentsel ve/veya endüstriyel simbiyoz potansiyel uygulama olasılığının kazanımlarına 

odaklanmaktadır. Bununla beraber bölgedeki enerji verimliliğini arttırmak ve kamu alt yapı 

kapasitesini simbiyotik uygulamalarına hazırlamak, endüstriyel üretim ile kamu altyapısının 

nasıl ilişkilendirilebileceğini göstermekte amaçlanmaktadır. Bu ilişkilendirmeler için, çevresel, 

sektörel ve istatistiki analizler yapılmıştır. Kentsel simbiyoz potansiyel ölçümü için 88 adet kamu 

kurum ve kuruluşuna anket uygulanmış olup, kamu ve endüstri ilişkisinin net bir şekilde ortaya 

konulması hedeflenmiştir. Bu amaçlar doğrultusunda, i. kentsel aktörlerin simbiyotik ilişki 

potansiyeli ve farkındalık düzeyi ii. mevcut durum analizi, iii. alt yapı kapasite uygunluğu 

çalışmaları yapılmıştır. Çalışma ayrıca bölgenin iklim açısından nötr bir ekonomiye geçişini, 

kentlerde çevresel enerji geçiş ağlarının tasarlanmasını ve döngüsel ekonomi adaptasyonun 

yönetilmesini de hedeflemektedir. Son olarak kentsel simbiyoza ilişkin bir komite tasarım 

modellemesi yapılarak, bölgesel stratejiler geliştirilmeye çalışılmıştır. Yerel/bölgesel iş birliğini 

artırma ve olumlu görevdeşlik yaratma potansiyeli bu çalışma ile ölçümlenerek, iyileştirmeye 

yönelik öneriler geliştirilmiş ve tezin Bulgular ve İrdeleme kısmında sunulmuştur. 

 

Anketin hedef kitlesi; Bartın, Karabük ve Zonguldak illerinde bulunan kamu kurum ve 

kuruluşları ile kentsel paydaşlardan oluşmaktadır. Anketler için bölgedeki ulaşılacak toplam 

örneklem büyüklüğü ve buna göre ulaşılması gereken minimum örneklem büyüklükleri 

hesaplanmıştır. Anket formu, “Bölgesel Kalkınmada Endüstriyel Simbiyoz Uygulamaları: Bursa 

Eskişehir Bilecik Bölgesi Örneği (Yıldız, 2019)” isimli yüksek lisans çalışmasından ve Trakya 

Kalkınma Ajansı ile Türkiye Teknoloji Geliştirme Vakfı arasında “TR 21 Trakya Bölgesi 

Endüstriyel Simbiyoz Programı İş birliği Protokolü” kapsamında hazırlanan “TR21 Trakya 

Bölgesi Endüstriyel Simbiyoz Raporu’ndan faydalanılarak hazırlanmıştır. Anket formlarının bir 
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kısmı yüzyüze görüşme metodu ile uygulanmış olup, bir kısmı da elektronik posta ile anket 

uygulama metodu kullanılarak birincil veriler elde edilmiştir.  

 

4. Endüstriyel Simbiyoz Çalışmaları  

Anket çalışmasının ana amacı, mevcut durumda orman ürünleri sanayiinin endüstriyel simbiyoz 

potansiyelini belirlemek ve bu potansiyele ilişkin sorunları-kısıtları ortaya koymak, 

uygulamaların yaygınlaştırılmasına yönelik tedbir ve faaliyetleri belirlemek, işletme kamu 

kurum ve kuruluşların endüstriyel simbiyoz uygulamalarına yönelik farkındalık düzeylerini 

arttırmaktır. Bu amaçlara ek olarak; TR 81 Düzey 2 bölgesindeki orman ürünleri sanayiinde atık 

israfını en aza indirmek için endüstriyel simbiyoz potansiyelini araştırmaktadır. Çalışma alanı 

kapsamında bölgedeki orman ürünleri işletmeleri ile yarı yapılandırılmış görüşme yöntemiyle 

birincil veriler (anket) elde edilmiştir. Uygulama yapılan paydaşların endüstriyel simbiyozu 

orman ürünleri işletmelerinin atığını geri kazanmanın bir yolu olarak benimsemeye istekli 

olduğunu ve aynı zamanda ekonomik, çevresel fayda sağlamak içinde bir fırsat olduğunu 

göstermektedir. Potansiyele ilişkin çalışmalar ölçümlenirken ilk aşama olarak bölgede faaliyet 

gösteren orman ürünleri işletme sayıları il bazında belirlenmiştir.  Orman ürünleri işletme 

sayıları, Bartın ve Karabük illerinde Ticaret ve Sanayi Odalarına kayıtlı orman ürünleri 

sanayiinin istihdam listeleri baz alınarak ilin/bölgenin sektörel yapısını temsil etme durumu 

incelenmiştir. Araştırmaya yalnızca orta ve büyük ölçekli işletmeler dâhil edilmiştir. Zonguldak 

ilinde ise, Zonguldak Valiliğinden alınan il-merkeze göre sektörler ve çalışan işçi sayıları 

listesinden orman ürünleri işletmeleri filtrelenerek, uygulama yapılacak olan işletmeler 

belirlenmiştir. Anket çalışması; Bartın Üniversitesi, Lisansüstü Eğitim Enstitüsü 

Müdürlüğü’nden alınan E-90057920-000-2100129392 sayılı araştırma izni dâhilinde 

uygulanmıştır. Anket formu, ‘’Bölgesel Kalkınmada Endüstriyel Simbiyoz Uygulamaları: Bursa 

Eskişehir Bilecik Bölgesi Örneği (Yıldız, 2019)’’ isimli yüksek lisans çalışmasından ve Trakya 

Kalkınma Ajansı ile Türkiye Teknoloji Geliştirme Vakfı arasında “TR 21 Trakya Bölgesi 

Endüstriyel Simbiyoz Programı İş birliği Protokolü” kapsamında hazırlanan “TR21 Trakya 

Bölgesi Endüstriyel Simbiyoz Raporu”ndan faydalanarak geliştirilmiştir. Anketin hedef kitlesi; 

Bartın, Karabük ve Zonguldak illerinde bulunan orman ürünleri sanayi işletmelerinden 

oluşmaktadır. “TR 81 Düzey 2 Bölgesi İçin Endüstriyel Simbiyoz Potansiyeli Ölçüm Anketi” ile 

bölgede bulunan 272 adet orta ve büyük ölçekli orman ürünleri işletmelerinin endüstriyel 

simbiyoz çalışmalarına yönelik paydaş ve görüş önerileri alınarak potansiyelin ortaya konulması 
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hedeflenmiştir. Anketler için bölgedeki ulaşılacak toplam örneklem büyüklüğü ve buna göre 

ulaşılması gereken minimum örneklem büyüklükleri hesaplanmıştır.   

 

 

Tablo 4.12: α=00,5 İçin Örneklem Büyüklükleri, (Yazıcıoğlu ve Erdoğan, 2004) 

Tablo 4.12’den anlaşılacağı üzere, %95 güvenilirlik ve %10 hata payına göre en az 49 işletmeye 

uygulama yapmak yeterli olup, araştırmada 272 adet orta ve büyük ölçekli işletmeye ulaşılmıştır.  

Anketin ilk bölümünde orman ürünleri işletmelerine yönelik ve anketi dolduran bireylerin 

tanıtım bilgilerine ilişkin sorular yer almaktadır. İkinci bölümde ise endüstriyel simbiyoz 

kavramının bilinirliğine yönelik sorular yer alırken, üçüncü bölümde endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarındaki kazanımlara ilişkin Dünyada ve Türkiye’de yapılan örneklere ilişkin 

farkındalık düzeyine yönelik sorular vardır. Çalışma alanı olan TR 81 Düzey 2 Bölgesinde 

bulunan illerdeki kentsel aktörlerin endüstriyel simbiyoz potansiyeli ve ilişkilendirmeleri ortaya 

konularak, dördüncü bölümde endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yaygınlaştırılması ve 

yönetilmesine yönelik sorular yöneltilmiş olup son bölümde ise endüstriyel simbiyoz alanına 

yönelik işleyiş ve yeni bir yapılanmanın gerekliliğine yönelik sorular yöneltilmiştir. Anket 

ölçümleri, ‘’IBM SPSS Statistics 22’’ ile analiz edilerek sunulmuştur.  
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5. Endüstriyel Simbiyoz Ağ Tasarımı Çalışmaları 

MAESTRI veritabanı, AB tarafından finanse edilen bir araştırma projesi tarafından bir araya 

getirilen ES örneklerinin bir listesidir (MAESTRI Project, 2020).  

Her ES vaka çalışması için, MAESTRI veri tabanı hem endüstri donörünün (yani atık sağlayıcısı) 

hem de alıcının (yani malzeme girdileri kullanıcısı) NACE kodu belirlenerek sisteme girilmiştir. 

Böylelikle TR 81 Düzey 2 Bölgesi geneli, Filyos Mega Endüstri Park tekelinde, orman ürünleri 

odağında ESA geliştirilerek sunulmuştur.  

 

6. Mega-Eko Park Tasarım Çalışmaları 

Tasarımın merkezi olarak, Filyos Mega-Eko Park tasarımı, Skech-Up yazılımı kullanılarak 

geliştirilerek sunulmuştur. 
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5. BULGULAR VE İRDELEME 

 
Bu bölümde öncelikle tezin her iki amacına da ulaşmak için farklı metodolojilerin 

kullanılmasından dolayı; çalışma kapsamında TR 81 Düzey 2 Bölgesi Mevcut Durum Analizi 

Çevresel-Sektörel Analiz çalışma bulguları sunulmuştur. Buna ek olarak ‘’TR 81 Düzey 2 

Bölgesi İçin Kentsel Simbiyoz Potansiyeli ve Endüstriyel Simbiyoza Yönelik Alt Yapı Kapasite 

Uygunluğu Ölçüm Anketi Sonuçları’’ ve ‘’TR 81 Düzey 2 Bölgesi Endüstriyel Simbiyoz 

Potansiyeli Ölçüm Anketi Sonuçları’’ verileri ışığında Sürdürülebilir Bir Ağ Tasarımı çalışması 

yapılmıştır. Tüm bu bilgiler ışığında ‘’TR 81 Düzey 2 Bölgesi Komite Tasarım Modellemesi’’. 

‘’TR 81 Düzey 2 Bölgesi Sosyal Ağ Analizi’’ ve son olarak Filyos Mega-Eko Park Dizaynı 

yapılmıştır.  

 

5.1. TR 81 Düzey 2 Bölgesi Mevcut Durum Analizi 

 

Mevcut durum analizi kapsamında; Bartın, Karabük ve Zonguldak illerinden oluşan bölge 

çevresel ve sektörel açıdan incelenmiştir.  

 

5.1.1. Çevresel Analiz 

Bartın ilinde endüstri kuruluşları genellikle Organize Sanayi Bölgesi’nde yer almaktadır. Birçok 

kuruluşun mevcut atık su arıtma tesisi bulunmaktadır. Bartın Belediyesi Su İşleri Müdürlüğü, 

2018 verilerine göre ilde geri dönüşüm suyu kullanılmamaktadır. 99.140 m³ sanayi amaçlı su 

tüketilmiş olup, tüm su kaynaklarının aynı anda aynı depolarda karıştığı için kaynaklara göre 

dağılımı yapılamamaktadır. Bartın Merkez 1. Organize Sanayi Bölge Müdürlüğü atık su arıtma 

tesisinin kapasitesi 1.700 (m³/gün)’dür. 2,76 atık arıtma çamuru miktarı (ton/gün) evsel ve 

endüstriyel türde olup deşarj ortamı ise Gökırmak’dır. Buna ek olarak, OSB atık su altyapı 

sistemi deşarj ortamı olan dört adet endüstri kolu vardır. İlki, Tüsa Denim San. ve Tic. A.Ş. olup, 

kapasitesi 620 (m³/gün)dür. Atık arıtma çamuru miktarı ise, 7,35 (ton/gün) kimyasal ve biyolojik 

atık arıtma türündedir. Bir diğeri ise, Türkova Süt Ürünleri San. ve Tic. Ltd. Şti, kapasitesi 44 

(m³/gün)’dür. Atık su arıtma tesislerinde arıtma işleminden arta kalan çamurlar konteynerde 

depolanmaktadır. Depolanan çamurlar (çimento sektöründe) lisans belgesi bulunan atık işleme 

tesisinde yakılarak bertaraf edilmektedir. Emisyon ölçüm sistem tasarımına göre, bertaraf edilme 

işlemi gerçekleştirilen çimento fabrikasında bir adet, kireç fabrikasında ise iki adet baca 

bulunmaktadır. Türkiye Odalar ve Borsalar Birliği, Çevre Şehircilik ve İklim Değişikliği İl 
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Müdürlükleri, Organize Sanayi Bölge Müdürlüklerinden temin edilen verilere göre, hava kirliliği 

kaynaklarının yoğunluk saatleri referans alındığı hava kalitesi izleme istasyonunun temsil alanı 

içinde yer alan yakın kaynaklardan; ısınmanın toz emisyonundaki katkısı %38 iken SO2’nin 

katkısı %41, ulaşımın toz emisyonlarındaki katkısı %29 iken SO2’nin katkısının % 28, sanayi 

sektörünün toz emisyonundaki katkısı % 33 ve SO2 deki katkısının %31 olması ilde birincil 

kirlilik kaynağın ısınma, ikincil kaynağın sanayi ve üçüncü kaynağında ulaşım olduğunu işaret 

etmektedir. İlde katı atıklar Gürgenpınarı Mevkiindeki alanda vahşi depolama yöntemi ile 

depolanmaktadır. Bartın Belediyeler Birliğince, 2872 sayılı çevre kanununun geçici 4. maddesi 

gereği katı atık bertaraf tesisi kurmak için Mayıs 2012 tarihli iş termin planı sunulmuş olup, 

Zonguldak İli E28-C1 pafta haritada Kaman Köyü sınırları içerisinde yer alan yaklaşık 98.029,94 

m2 alan “Bartın İli Katı Atık Bertaraf Tesisi” alanı olarak belirlenmiş, projeye ait ÇED süreci 

tamamlanmıştır. Atık suların geri kazanılması ve tekrar kullanılması amacı ile geri dönüşüm 

suyu ilde kullanılmamaktadır. Deşarj noktaları; denizin 1.400 metre açığı, şehir atık su noktaları, 

yağmur suyu şebekesi ile Bartın ırmağıdır. Bartın Çevre Şehircilik ve İklim Değişikliği İl 

Müdürlüğü’nün 2020 yılına ait sıfır atık verileri kapsamında toplam 103.295,64 kg atık 

toplandığı raporlanmıştır. Bartın iline ait atık miktarı incelendiğinde sıfır atık yönetimi 

kapsamında toplanan atık miktarı Tablo 5.13’te gösterilmiştir.   

 

NACE Kodu   Ürün Türü   KG   

15 01 01, 15 01 05, 20 01 01   Kâğıt ve karton   52.392,35   

15 01 02, 15 01 05, 17 02 03   Plastik   33.330,69   

15 01 04, 17 04 07, 20 01 40   Metal   13.781,86   

15 01 07, 17 02 02, 20 01 02   Cam   1340,84   

16 06 01   Pil   1.071,9   

20 01 25, 20 01 26   Bitkisel atık yağ   650   

-   Karışık (plastik, kâğıt, cam, metal)   728   

Tablo 5.13: 2020 Yılında Bartın İline Ait Sıfır Atık Yönetimi Kapsamında Toplanan Atık 

Miktarı (Sıfır Atık Bilgi Sistemi, 2021)   

 

Karabük ilinde serbest bölgeler ve sanayi sitelerinde atık su arıtma tesislerinin mevcut durumu 

irdelendiğinde; Karabük Organize Sanayi Bölgesi tesisin proje aşamasında olduğu, Safranbolu 

Küçük Sanayi, Karıt Küçük Sanayi, Antepoğlu sanayi sitesi, Cumayanı sanayi sitelerinde ise atık 

su arıtma tesislerinin bulunmadığı saptanmıştır (Karorsan Organize Sanayi Bölgesi, 2020). 2019 

yılı itibariyle münferit sanayiye ait atık su arıtma tesis statüsü üretim ve sanayi sektörüne ilişkin 

toplam 100 adet olmak üzere atık su arıtma tesisi olan sayı ise 43 olarak belirlenmiştir. Atık su 

bilgi sisteminde yapılan incelemede 2019 yılında geri dönüşümlü olarak kullanılan su miktarı 

181.704 m³/gün olduğu belirlenmiştir. Arıtma çamurları toprakta kullanılmamaktadır (Karabük 
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Belediye Başkanlığı, 2020). Sanayiden kaynaklı arıtma çamurlarının bertaraf yöntemi, %79,41 

oranında alternatif hammadde kullanımı, %15,57 oranında çamur kurutma, %3,77 düzenli 

depolama ve son olarak %1,23 yakma işlemi kullanılmaktadır (Karabük Çevre, Şehircilik ve 

İklim Değişikliği İl Müdürlüğü, 2020). Aktif durumda katı atık bertaraf tesisi bulunmamaktadır. 

Katı atık karakterizasyonuna ilişkin veriler incelendiğinde; en çok mutfak atıkları ve bu sırayı 

takiben diğer yanabilen malzemeler ve plastik, kâğıt, diğer yanabilen hacimli, park bahçe atıkları, 

cam takip etmektedir. Çevre Şehircilik ve İklim Değişikliği İl Müdürlüğünü, sıfır atık bilgi 

sistemi verileri kapsamında 2020 yılında toplam 3.115.304 kg atık toplandığını raporlanmıştır. 

Karabük iline ait atık miktarı incelendiğinde sıfır atık yönetimi kapsamında toplanan atık miktarı 

Tablo 5.14’de gösterilmiştir.     

NACE Kodu   Ürün Türü   KG   

15 01 01, 15 01 05, 20 01 01   Kâğıt ve karton   1.519.000   

20 01 13*, 20 01 14*, 20 01 15*, 20 01 17*, 

20 01 19*, 20 01 27*, 20 01 29*, 20 01 37   

Tehlikeli atık   1.007.000    

15 01 07, 17 02 02, 20 01 02   Cam   340.000    

-   Karışık (plastik, kağıt, cam, 

metal)   

189.000   

15 01 02, 15 01 05, 17 02 03, 20 01 39   Plastik   29.000   

20 01 23, 20 01 35, 20 01 36, 16 02 13, 16 

02 14, 09 01 10, 09 01 11, 09 01 12   

Elektrikli ve elektronik eşyalar   16.440   

-   Organik atık   1612   

15 01 04, 17 04 07, 20 01 40   Metal   11.000   

20 01 21   Aydınlatma   920   

16 06 01   Pil   412   

20 01 25, 20 01 32   Bitkisel atık yağ   410   

15 01 09, 20 01 10, 20 01 11    Tekstil   300   

16 06 02, 16 06 03, 16 06 04, 16 06 05, 20 

01 33, 20 01 34   

Akü   190   

08 03 17, 20 01 27   Toner-Kartuş   20   

 Tablo 5.14: 2020 Yılında Karabük İline Ait Sıfır Atık Yönetimi Kapsamında Toplanan Atık 

Miktarı (Sıfır Atık Bilgi Sistemi, 2021) 

 

Atık yönetimi genel esaslarına ilişkin yönetmeliğin atık listesinde; 10 02 koduyla, “demir ve 

çelik endüstrisinden kaynaklanan atıklar eklenerek Karabük ilinde 2019 yılı için ildeki demir ve 

çelik üreticileri, cüruf ve bertaraf yöntemi incelendiğinde toplam 95.967,646 (ton/yıl) cüruf ve 

141.856,72 (ton/yıl) kullanılan hammadde miktarı olarak belirlenmiştir. Marzinc Marmara Geri 

Kaz. San. ve Tic. A.Ş. bertaraf yöntemi olarak alternatif hammadde/çimento, Be-Sa Demir Çelik 

San. ve Tic. Ltd. Şt R12 ile bertaraf ederken, Kardemir Karabük Demir Çelik. A.Ş ise sıvı çelik-

Yf yan ürün olarak kullanmaktadır. Karabük ilinde 2019 yılı termik santrallerde kullanılan 

kömür, oluşan cüruf ve uçucu kül miktarı toplam kullanılan kömür miktarı 126.199,000 (ton/yıl), 
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oluşan uçucu kül miktarı 17.831,919 (ton/yıl) olarak belirlenmiştir (Kardemir A.Ş., 2020). Buna 

ek olarak Karabük ilinde ağır sanayi nedeniyle hava kalitesi, kişi başı CO₂ ’nin ortalamasının 

üzerinde olduğu saptanmıştır. İsviçre merkezli hava kalitesi teknolojisi şirketi IQAir, 2020 

Dünya Hava Kirliliği raporuna göre Türkiye’nin en yüksek hava kirliliğine sahip olan 6. şehir 

olduğu ve bu nedenle sera gazı etkisinin insan sağlığı üzerinde etkisinin ivedilikle azaltılması 

gerektiği öne sürülmüştür.   

   

Zonguldak ili serbest bölgeler ve sanayi sitelerinde atık su arıtma tesislerinin durumu 

incelendiğinde Ereğli Organize Sanayi Bölgesi ve Çaycuma Organize Sanayi Bölgesi’nin faal 

durumda olduğu belirlenmiştir.  Ereğli OSB’nin biyolojik ardışık kesikli paket atık su arıtma türü 

olduğu ve kapasitesi 200 (ton/gün), atık su arıtma çamurunun 0,0130 (ton/gün) olduğu 

belirlenmiştir. Çaycuma OSB’de biyolojik atık su arıtma türü olduğu ve kapasitesinin 1.000 

(ton/gün olduğu) atık su arıtma çamuru miktarının ise 0,071 (ton/gün) olduğu belirlenmiştir.  

Sanayiye ait atık su arıtma tesisi sayısı 84 olup, tesis statüsü üretim sektörü olarak belirlenmiştir.  

Sanayi üretim sektörü için su temini gölet ve barajlardan sağlanmaktadır.  Termik santraller ve 

demir çelik fabrikası soğuk su kullandığı için gerekli temini denizden almaktadır. Kullanılmış 

olan su uygun sıcaklık değerleri sağlanıp tekrar denize verilmektedir. Devrek çayında bir adet 

hidroelektrik santral bulunmaktadır. Buna ek olarak sekiz adet kentsel atık su arıtma tesisi 

mevcudiyeti bulunmakta olup, üç adet atık su arıtma tesisi ise henüz proje aşamasındadır. Arıtma 

çamurları uygun bulunması durumunda düzenli depo sahasında depolanmaktadır. Toprakta 

arıtma çamuru uygulaması yapılmamaktadır. Karadeniz Ereğli, Alaplı ilçeleri I. Derecede kirli 

yerleşimler kapsamına alınmıştır. Bunun yanısıra Çatalağzı, Kilimli Beldelerinden, Kozlu 

Beldelerine kadar sanayi kaynaklı hava kirliliği söz konusudur. Isınmadan kaynaklanan hava 

kirliliğinin kontrolü yönetmeliği kapsamında çıkarılan; 2012/16 sayılı hava kalitesi 

değerlendirme ve yönetimi genelgesine göre hava kirliliğine neden olan TTK’nın üretim 

sahaları, stok sahaları, lavuar tesisleri, Çatalağzı Bölgesinde bulunan Termik Santraller ve yine 

küçük ölçekli kömür tesisleridir. Çatalağzı Bölgesinde kirlilik vasfı yüksek bir tesis olarak 2 adet 

Termik Santralde 7 adet ünite faaliyet göstermektedir. Bu santrallerden 1 tanesi Çatalağzı 

Elektrik Üretim A.Ş.’ne ait (2 Ünite), Çatalağzı Termik Santrali diğeri ise Eren Enerji Elektrik 

Üretim A.Ş.’ne (5 Ünite) aittir. Bu nedenle Çatalağzı Bölgesinde hem sanayi hem de ısınmadan 

kaynaklanan hava kirliliği artmaktadır. İl merkezinde Türkiye Taşkömürü Kurumuna (TTK) ait 

Liman işletmesi bulunmaktadır. TTK’ya ait bu liman işletmesi şehir merkezinin içerisinde 

kalması nedeniyle liman antrepolarındaki kömürlerin boşaltımı ya da yüklenmesi sırasında iklim 

faktörüne de bağlı olarak (rüzgâr vb.) şehrin hava kirliliği artmaktadır. İlimiz Kdz. Ereğli 
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ilçesinde tesisler genellik Organize Sanayi Bölgesi içerisine toplanmış olup Organize Sanayi 

Bölgesi içerisinde kirletici vasfı yüksek tesis olarak; Tat Metal Boru Profil ve Tekstil San. Ve 

Tic. Ltd. Şti.’ne ait boru profil tesisi bulunmaktadır. Tesisin yakma proseslerinde yakıt olarak 

1.122.728 m³/yıl; üretim prosesinde de yaklaşık 2.100.662 m³/yıl doğalgaz kullanılmaktadır. 

Üretim proseslerinin toplam ısıl güçleri 8,38 MW’dır. Yine Kdz. Ereğli ilçesinde kirletici vasfı 

yüksek tesisi olan ve Bartın Çimento Sanayi ve Ticaret A.Ş. tarafından faaliyeti sürdürülen 

çimento fabrikası bulunmaktadır. Bu tesiste üretim prosesi ve proses dışı baca olmak üzere yedi 

adet baca bulunmaktadır. Tesiste üretimden kaynaklanan emisyonun azaltılması için tüm proses 

içinde 7 adet torbalı filtre bulunmaktadır. Bu filtreler ile toplanan tozlar üretime geri 

döndürülerek ekonomik kazanç sağlanmaktadır. Proses içi tüm taşıma ve besleme sistemleri 

(lastik bantlar, elevatörler vs.) tamamen kapalı ortamda çalışmak üzere tasarla”nmış ve hepsi 

filtrelere bağlanmıştır. Filtrelerin hepsi torbalı filtredir. İşletme içi yollar betonlanmıştır. Üretim 

prosesinin toplam ısıl gücü 2,32 MW’dır. Çaycuma ilçesinde Organize Sanayi Bölgesinde çeşitli 

sektörlerde endüstri tesisleri bulunmaktadır. İlçede kirletici vasfı yüksek tesis olarak Oyka Kâğıt 

Ambalaj Sanayi ve Ticaret Anonim Şirketi tarafından faaliyeti sürdürülen kâğıt fabrikası 

bulunmaktadır. Fabrikada toplam 25 adet emisyon kaynağı (baca) bulunmaktadır. Bu emisyon 

kaynaklarından 2 tanesi yakma kazanı tesisinde geri kalan 23 tanesi de üretim prosesinde 

bulunmaktadır. İşletmede bulunan yakma kazanı tesislerinin toplam ısıl gücü 58 mW dır. Bu 

tesiste yakıt olarak orman ürünleri kaynaklı biodönüşebilir yakıtlardan oluşan siyah likör (16.703 

kg/sa) ve biyokütle (6917 kg/sa) kullanılmaktadır. Bu yakıtlar; odun kabuğundan oluşan 

“biokütle” ve selüloz üretim prosesinde pişirme işlemi esnasında ağacın bünyesinde bulunan 

organik maddelerden çıkan “Siyah Likör” dür. Emisyon azaltımı için bacalarda elektro filtre ve 

torbalı filtre sistemi kuruludur. Üretim prosesi bacalarında da yoğunlaşabilen gazların 

yoğuşturulduğu sistemler bulunmaktadır. Fabrika çevresinde tesisten kaynaklanan yoğun bir 

koku hissedilmektedir. Fabrikada, ağacın yapısında bulunan ekstraktif maddelerin, pişirme 

işlemi sırasında merkaptan ve kükürtlü bileşiklere dönüşmesi nedeniyle tüm şehirde hissedilen 

bir koku oluşmaktadır. Bu nedenle kâğıt sektöründen kaynaklanan kokuyu azaltma imkânı 

olmasına karşın tamamen yok etme imkânı bulunmamaktadır. Fabrika tarafından kokunun 

azaltılmasına yönelik çalışmalar devam etmektedir. İlin Alaplı, Gökçebey ve Devrek İlçelerinde 

Kirletici vasfı yüksek tesis bulunmamaktadır. Bu ilçelerdeki hava kirliliğin nedeni ısınma ve 

egzoz gazlarından kaynaklanmaktadır. Sadece bir adet belediyenin katı atık depolama tesisi 

bulunmaktadır.   
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Çevre Şehircilik ve İklim Değişikliği İl Müdürlüğünü, sıfır atık verileri kapsamında toplam 

2.953.375 kg atık toplandığını raporlandırmıştır. 2019 yılında Zonguldak İline ait sıfır atık 

yönetimi kapsamında toplanan atık miktarı Tablo 5.15’te gösterilmiştir.   

NACE Kodu   Ürün Türü   KG   

15 01 02, 15 01 05, 17 02 03, 20 01 39   Plastik   1.038.564   

15 01 01, 15 01 05, 20 01 01   Kâğıt ve karton   1.028.192   

15 01 07, 17 02 02, 20 01 02   Metal    569.835   

20 01 13, 20 01 14, 20 01 15, 20 01 17, 20 01 

19, 20 01 27, 20 01 29, 20 01 37   

Tehlikeli atık   172.184   

16 06 02*, 16 06 03*, 16 06 04, 16 06 05, 20 01 

33*, 20 01 34   

Akü   51.600   

20 01 23, 20 01 35*, 20 01 36, 16 02 13*, 16 02 

14, 09 01 10, 09 01 11, 09 01 12   

Elektrikli ve elektronik eşyalar   40.233   

20 01 25, 20 01 26   Bitkisel atık yağ   16.585   

15 01 07, 17 02 02, 20 01 02   Cam   12.975   

15 01 09, 20 01 10, 20 01 11    Tekstil   12.170   

16 06 01   Pil   827   

08 03 17, 20 01 27    Toner kartuş   222   

20 01 21   Aydınlatma   156   

-   Organik atık   32   

Tablo 5.15:2019 Yılı Zonguldak İline Ait Sıfır Atık Yönetimi Kapsamında Toplanan Atık 

Miktarı (Sıfır Atık Bilgi Sistemi, 2019)   
 

5.1.2. Sektörel Analiz 

 

Batı Karadeniz Kalkınma Ajansının yayınladığı rapor ve SGK istihdam listesine göre bölgede 

öne çıkan sektörler, başta zengin taşkömürü kaynaklarına dayalı madencilik ve madencilik 

sektörünün enerji girdisi ile ileri beslediği demir-çelik sektörüdür. Zamanla madencilik 

sektörünün bölge ekonomisi içindeki payı giderek azalmış olsa da demir çelik sektörünün tersane 

ve oto yan sanayi gibi tamamlayıcı faaliyetleri önemini artmıştır. Son yıllarda turizm, tekstil 

ürünleri, orman ürünleri, yapı sektörü, gıda ve içecek sektörü gibi ekonomik faaliyetlerin 

canlanmasıyla, sektörel çeşitlenme görülmektedir. Bölge geneli için yapılan değerlendirmelerin 

yanı sıra, aktif olarak çalışma alanında faaliyet gösteren organize sanayi bölgelerindeki 

işletmelerin sektörel dağılımları da incelenmiştir. Buna ek olarak TÜİK bölgesel iş gücü 

göstergeleri ve İŞKUR piyasa araştırma sonuçlarına göre bölge işletmelerindeki toplam 

çalışanların içinde erkeklerin payı %67,9 iken kadınların payı ise %32,1 olarak tespit edilmiştir. 

TR 81 Düzey 2 (Bartın, Karabük, 

Zonguldak) 
Kadın Erkek Toplam 

15 ve daha yukarı yaştaki nüfus (Bin 

Kişi) 

413 412 824 

İşgücü (Bin Kişi) 129 259 389 
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İstihdam edilenler (Bin Kişi) 114 238 353 

İşsiz (Bin Kişi) 15 21 36 

İşgücüne dahil olmayan nüfus  

(Bin Kişi) 

283 152 435 

İşgücüne katılma oranı (%) 31,4 63 47,2 

İstihdam oranı (%) 27,8 57,9 42,8 

İşsizlik oranı (%) 11,5 8,2 9,3 

Tablo 5.16: 2020 Yılı TÜİK Bölgesel İşgücü Göstergeleri 

TÜİK, işgücü piyasası araştırması Bartın, Karabük ve Zonguldak illeri 2020/2021 yılı sonuç 

raporu verilerine göre; bölgeye yönelik 15 ve daha yukarı yaştaki nüfusun istihdamdaki payının 

daha fazla olduğu görülmüştür. İşgücüne katılma oranı %47,2’dir. İstihdam oranı %42,8’dir. 

İşsizlik oranı ise 36 bin işgücüne dahil olmayan nüfus 435 bin kişiye tekâmül etmektedir. Bu 

veriler neticesinde bölge nüfusu yaklaşık 824.000 kişi iken iş gücüne katılma oranı yüzde %47,2 

seviyesindedir. İşsizlik oranı ise bölgede %9,3’tür  

Bartın, bölgesel farklılıkları azaltmak amacı ile geliştirilen kalkınmada öncelikli yöreler ve iller 

arasında yer aldığı için teşvik önlemleri ile desteklenmektedir. Bu durum bölgesel aktörlere 

büyük bir avantaj sunmaktadır. Ancak yine de ildeki girişim ve yatırım faaliyetleri hedeflenen 

düzeyde değildir. Bartın Üniversitesinin bölgesel kalkınma yönelimleri ildeki kamu üniversite 

sanayi iş birliklerini geliştirerek doğrudan katma değer üretimine yönelik faaliyetleri başlangıç 

aşamasına taşımıştır (Yıldız, 2016). Günümüzde gelinen noktada ise, Bartın Üniversitesi’nin 

akıllı lojistik-bütünleşik bölge uygulamalarına yönelik ihtisaslaşması ile bölgesel kalkınma ve 

odaklı misyon farklılaşması faaliyetleri istenilen seviyeye taşımıştır. Bu odaklı misyon 

farklılaşması ilde kamu üniversite sanayi birlikte çalışma ve birlikte hareket etmeye yönelik iş 

birlikleri hızla geliştirilerek bölgesel kalkınma dinamiklerini hızla harekete geçirmiştir (Kaygın 

ve Yıldız, 2020).  Bölgesel kalkınmada, başta madencilik, gıda sektörü, orman ürünleri, çimento 

sanayi ilin ekonomik yapısına ve istihdama büyük katkı sağlamıştır. İlde genellikle orta ve küçük 

ölçekli geleneksel aile işletmelerinin varlığı hâkimdir. Altyapısı hazır sanayi parsellerine 

erişilemediği için özel girişim ve yatırımlar azınlıktadır. Ağaç ve mantar ürünleri, mobilya ve 

metal ürünleri de sektörde önemli bir paya sahiptir. Buna ek olarak kauçuk ve plastik ürünleri 

önemli oranda gelir kapısıdır. Deri ürünleri ve makine ve ekipmanlar da önemli bir gelir 

kapısıdır. Özetle ilin ekonomik yapısını belirleyen ana unsurlar madencilik, tarım ve ticarettir. 

Ayrıca, tel kırma, dokumacılık, ağaç oymacılığı, gemi yapımcılığı, belli başlı el sanatlarıdır. İlin 

ticareti tarım ve sanayi ürünlerinin ağırlıkta olduğu bir görünüm arz eder. (Bartın Valiliği, 2010a) 

Sanayi durum raporlarından derlenen verilere göre; Bartın ilinde sanayi sektörünün istihdamında 

%37,25 ile giyim eşyaları, %12,24 ile metalik olmayan mineral ürünler, %9,43 ile kömür ve 
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linyit sektörleri ilk üç sırada yer almaktadır. Bartın ilinde çalışan sayısına göre ilk beş büyük 

sanayi işletmeleri sırasıyla taşkömürü, plastik ve kauçuk ürünlerin imalatı, tekstil ve 

konfeksiyondur. Bir adet sicil almış OSB vardır. Bartın merkez organize bölgesi (Sicil No: 151), 

OSB alanı 173,7 Hektar, doluluk oranı %100’dür. Ağırlıklı endüstri sektör grubu; giyim 

eşyalarının imalatı, kauçuk plastik ürünlerin imalatı ve mobilya imalat sanayiden oluşur. Toplam 

210 işyeri barındıran iki adet küçük sanayi sitesi bulunmaktadır. Bartın OSB’de faaliyet gösteren 

firmalar ve sektörel dağılımı incelediğinde çoğunlukla tekstil dokuma ve giyim sektörünün 

ağırlıklı olduğu ve buna ek olarak orman ürünleri, metal ürünlerin üretimi, gıda, otomotiv yan 

sanayi, pişmiş kil ve beton ürünleri sektörünün hâkim olduğu verisine erişilmiştir. OSB’deki 

toplam istihdam sayısı ise 4.819’dur (Bartın OSB faaliyet raporu 2018-2020). 

Karabük ilinde ise, demir-çelik tesisleri ve yan sanayileri ekseninde ilin sanayisi gelişim 

göstermiştir. Erdemir ve Kardemir gibi Türkiye’nin en büyük entegre demir çelik tesislerine ek 

olarak nakliye orman işçiliği ve metalik olmayan mineral ürünler ilde önemli istihdam sahaları 

oluşturmuştur. Diğer madencilik ve taş ocakçılığı, kauçuk ve plastik, makine ve ekipmanlar, 

metal ürünler ve giyim eşyaları bu sırayı takip etmektedir.  

Sanayi durum raporlarından derlenen verilere göre; Karabük ilinde sanayi sektörünün istihdamı 

%55,87 ile ana metal sektörü, %18,26 ile giyim eşyaları sektörü, %5,11 ile gıda ürünleri sektörü 

ilk üç sırada yer almaktadır. Karabük ilinde çalışan sayısına göre ilk beş büyük işletmelerden ilki 

demir çelik sanayi sırasıyla fabrikasyon, metal ürünleri giyim, tekstil üretimdir. İki adet sicil 

almış OSB vardır. Karabük Organize Sanayi Bölgesi (Sicil No:135) OSB alanı 339 Hektar, 50 

sanayi parseli var olup, doluluk oranı %90’dır. Ağırlıklı sektör grubu; fabrikasyon, metal 

ürünleri, tekstil ürünlerinin imalatı, makine ve teçhizat ürünleri, mobilya ve orman ürünleri 

sanayidir. Toplam 988 işyeri bulunan 5 adet küçük sanayi sitesi bulunmaktadır. 

Zonguldak ili sanayisinde ise öncelikli sektörler, gıda ürünleri, kauçuk ve plastik, metal 

ürünleri, makine ve ekipmanlar, metalik olmayan mineral ürünler, ağaç ve mantar ürünleri, 

mobilya, ana metal, kömür ve linyite ilişkin sektörlerdir. Sanayi durum raporlarından derlenen 

verilere göre; Sanayi sektörünün istihdamında %31,37 ile kömür ve linyit, %22,58 ile metal 

ürünleri, %6,71 ile giyim eşyaları sektörleri ilk üç sırada yer almaktadır.  Zonguldak ilinde 

çalışan sayısına göre büyük işletmeler başta taş kömürü, demir çelik fabrikası, enerji ve elektrik 

üretim, imalat ve ticaret işletmeleri, seramik yer almaktadır. Üç adet sicil almış OSB vardır. 

Bunlardan ilki Zonguldak-Çaycuma Organize Sanayi Bölgesi (Sicil No:177), OSB alanı 125 

Hektar, 66 sanayi parseli bulunmaktadır. Doluluk oranı %90’dır. Ağırlıklı sektör grubu; mobilya, 

tekstil ürünleri, elektrikli teçhizat ve metal ürünleri imalatıdır. Bir diğeri, Zonguldak-Ereğli 
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Organize Sanayi Bölgesi (Sicil No:167) OSB alanı 211 Hektar, 58 sanayi parseli bulunmakta 

olup doluluk oranı %100’dür. Son olarak Alaplı Organize Sanayi Bölgesi (Sicil No:122), OSB 

alanı 77,3 Hektar olup doluluk oranı %62’dir. Ağırlıklı sektör grubu ana metal ve orman ürünleri 

imalatıdır. Toplam 1478 işyeri bulunan dokuz adet sanayi sitesi bulunmaktadır. Zonguldak ili 

sanayi sicil kayıtlarına göre, kayıtlı 328 işletmede çalışan personel sayısı 31.695 kişidir. 

Sanayide çalışanların, %47’si kömür ve linyit çıkartılması, %25’i demir çelik-metal ürünlerinin 

imalatı ve %8’i tekstil ürünleri sektörlerinde istihdam edilmektedir. İlde sanayi sektöründe 

çalışanların yaklaşık %72‘si madencilik ve demir çelik sanayinde çalışmaktadır. Bu durum ilde 

bulunan doğal rezervlerin bölge ekonomisini yönlendirmesinden ileri gelmektedir. Zonguldak 

Ereğli’de bulunan demir çelik fabrikası Türkiye'nin en büyük yassı çelik üreticisidir. 6.701 

kişilik istihdamı ile bölgede demir çelik istihdamının %52’sine tekabül eder. İstanbul Sanayi 

Odasının (İSO) 2014 yılına ait Türkiye’nin 500 Büyük Sanayi Kuruluşu Listesi’nde Zonguldak 

ilinde bulunan Erdemir-Ereğli Demir ve Çelik Fabrikaları T.A.Ş. 8. sırada yer almıştır. Yine aynı 

listede Eren Enerji 52. sırada, Çınar Boru 240. sarada yer almaktadır. Zonguldak ilinin ihracatına 

yön veren sanayi sektörleri incelendiğinde, çelik sektörünün ağırlıklı olduğu anlaşılmaktadır. 

Bölge ihracatının yaklaşık % 70’ini çelik ihracatı, % 9’luk payı ile çimento cam seramik ve 

toprak ürünleri sektörü takip etmektedir. Diğer sektörlerin payları nispeten daha az yer 

kaplamaktadır. 2014 yılında Türkiye’nin gerçekleştirdiği çelik ihracatı TIM verilerine göre 

toplam ihracatı 17,5 Milyon ton, değer bazında ise 13,2 Milyar $’dır. Batı Karadeniz Bölgesinin 

yapmış olduğu ihracat miktarı ise ülke toplamının yaklaşık % 3,2’sine tekabül etmektedir. Batı 

Karadeniz Bölgesinde çelik kullanarak gemi inşa eden işletmelerin tamamı Ereğli ve Alaplı’da 

bulunmaktadır. Bölge tersanelerinde sipariş üzerine yapılan gemiler, bölge ekonomisi açısından 

önemli bir yere sahiptir. Buna ek olarak Erdemir tarafından üretilmekte olan levha ve gemi 

sacları bölge tersanelerinin ihtiyaçlarını karşılayabilecek seviyededir.   

 

5.2. TR 81 Düzey 2 Bölgesi İçin Kentsel Simbiyoz Potansiyeli ve Endüstriyel Simbiyoza 

Yönelik Alt Yapı Kapasite Uygunluğu Ölçüm Anketi Sonuçları 

Anket formunu yanıtlayan katılımcıların %46,1’i Zonguldak, %29,2’si Bartın, %24,7’si ise 

Karabük ilinde görev yapmaktadır. 
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Soru 1. Kentsel simbiyoz kavramı hakkında bilgi düzeyiniz nedir?  

Tablo 5.17. Kentsel Simbiyoz Bilgi Düzeyi  

            İl 

                                  Kentsel Simbiyoz Bilgi Düzeyi 

Toplam Bilgim yok Biraz bilgiye sahibim Yeterli bilgiye sahibim 

 Bartın 26 4 2 32 

Karabük 20 2 0 22 

Zonguldak 36 3 1 40 

            Toplam 82 5 1 88 

 

Bartın ilinde çalışmakta olan yirmialtı adet kamu kurum ve kuruluş çalışanın kentsel simbiyoza 

ilişkin bilgisi bulunmamasına rağmen dört adet çalışanın biraz bilgiye sahip olduğu ve iki adet 

çalışanın yeterli bilgiye sahip olduğu belirlenmiştir. Karabük ilinde çalışmakta olan yirmi adet 

çalışanın kavrama yönelik bilgisi yoktur. İki adet çalışanın biraz bilgiye sahip olduğu 

belirlenmiştir. Kavrama ilişkin yeterli bilgiye sahip çalışan bulunmamaktadır.  Zonguldak ilinde 

çalışmakta olan otuz altı çalışanın kavram hakkında bilgisi bulunmamamasına rağmen üç adet 

çalışanın biraz bilgiye sahip olduğu ve bir çalışanında yeterli bilgiye sahip olduğu görülmektedir.  

TR 81 Bölge 2 düzeyindeki kamu kurum ve kuruluşlarında çalışan çalışanların %92,1’inin 

kentsel simbiyoz kavramı ile ilgili bilgi düzeyini bilgi sahibi değilim şeklinde belirtmesi üzerine 

ankete kavram tanımlanarak devam edilmiştir. Tanımlanan kavramdan yola çıkarak 

katılımcıların simbiyoz kavramını en iyi tanımladığını düşündükleri maddeleri seçmeleri 

istenmiştir.  

Soru 2. Kentsel simbiyoz/endüstriyel simbiyoz kavramını en iyi tanımladığını 

düşündüğünüz maddeleri işaretleyiniz. 

Katılımcıların verdiği cevaplar neticesinde kentsel simbiyoz/endüstriyel simbiyoz kavramını en 

iyi tanımlayan %31,5 oran ile ilk kavram olarak ‘’döngüsel ekonomi’’, ikinci önemli kavram 

olarak, %24,7 oran ile ‘’sürdürülebilirlik’’, %13,5 yanıt ile üçüncü önemli kavram ‘’geri 

dönüşüm’’, dördüncü önemli yanıt olarak %11,2 oran ile ‘’kaynak verimliliği’’ beşinci önemli 

sırada ise %5,6  oran ile ‘’yeşil üretim’’,altıncı önemli sırada %3,4 ‘’enerji lojistik insan gücü’’, 
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yedinci sırada %1,1 ‘’atık yönetimi’’ ve yine benzer oranda %1,1 ‘’endüstriyel ekosistem’’ en 

iyi tanımlayan kavramlar olarak işaretlenmiştir. 

 

Şekil 5.21: KES Kavramını En Iyi Tanımlayan Maddeler 

Soru 3. Kentsel simbiyoz, endüstriyel simbiyoz, döngüsel ekonomi veya 

sürdürülebilirlik ile ilgili herhangi bir etkinliğe (bilgilendirme toplantısı, çalıştay 

vb.) katıldınız mı? 

Katılımcıların kentsel-endüstriyel simbiyoz, döngüsel ekonomi veya sürdürülebilirlik ile ilgili 

herhangi bir etkinliğe (bilgilendirme toplantısı, çalıştay vb.) katılma durumu irdelendiğinde, 

ankete katılanların %75,3’ünün daha önce bu alanlara yönelik herhangi bir etkinliğe katılmadığı, 

%24,7’sinin ise bu alanlara yönelik etkinliklere katıldığı belirlenmiştir. Katılımcıların katılım 

gösterdiği etkinlikler, genellikle döngüsel ekonomi, iklim değişikliği ve temiz üretim modelleri 

ile ilgilidir. Etkinliklere katılan katılımcıların bölgedeki endüstriyel simbiyoz potansiyeline 

yönelik bir katkısı olup olmadığı sorulduğunda daha çok döngüsel ekonomi ve kurumlararası 

bilgilendirme toplantıları olduğu belirlenmiştir.  

Soru 4. Kentsel simbiyoz uygulamalarının yönetim düzeyi nasıl olmalıdır? 

Kentsel simbiyoz uygulamalarının yönetim düzeyinin ülke, bölge ve il bazında nasıl olması 

gerektiğine yönelik soruya katılımcılar %49,4’ü büyük ölçüde bölgesel düzeyde, yaklaşık bir 

oranda %44,9’u ülke düzeyinde, azınlık bir kısmı ise %5,7 oranda yönetim düzeyinin il genelinde 

olması gerektiği şeklinde cevap vermişlerdir. 
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Soru 5. Dünya/Türkiye/ TR 81 Düzey 2 Bölgesi genelinde yapılan endüstriyel 

simbiyoz uygulama örnekleri hakkında bilgi sahibi misiniz? 

Kentsel aktörlerin Dünya, Türkiye ve TR 81 Düzey 2 bölgesinde yapılan endüstriyel-kentsel 

simbiyoz uygulamaları hakkında bilgi sahibi olma durumlarına yönelik yöneltilen soruda;   

 
Şekil 5.22: Dünya, Türkiye ve Bölgede Yapılan KES Çalışmaları Hakkında Bilgi Sahibi Olma 

Durumu 

Dünya’da yapılan çalışmalar ile ilgili %46’sı ‘’bilgi sahibi değilken’’, %24,7’si ‘’biraz bilgi 

sahibi’’ ve %29,20’si ise ‘’bilgi sahibi’’dir. Dünya genelinde yapılan çalışmalar hususuna bilgi 

sahibi olan kentsel aktörlerin %33,7’si Danimarka’daki Kalundborg Eko-Endüstriyel Park 

uygulaması hakkında bilgi sahibi iken, %18’ise, İngiltere Çevre, Gıda ve Köyişleri Bakanlığı’nın 

öncü olduğu “Ulusal Endüstriyel Simbiyoz Programı” hakkında bilgi sahibi, %2,2’si Dalhousie 

Üniversitesi’nin Eko-verimlilik Merkezi tarafından fonlanan Kanada Burnside Industrial Park 

hakkında bilgi sahibi olduğu, %1,5 oranın ise Güney Kore’deki kamunun fonu ile başlatılan Kore 

Temiz Üretim Merkezi tarafından geliştirilen master planı ile ilgili biraz bilgi sahibi olduğu 

belirtilmiştir.  

Türkiye’de yapılan uygulamalarından %70 oranındaki katılımcı ‘’bilgi sahibi değilken’’, %15,70 

oranında katılımcılar ‘’biraz bilgi sahibi’’, %13,50 oranında katılımcının ‘’bilgi sahibi olduğu’’ 

ortaya konulmuştur. Türkiye’de yapılan çalışmaları hakkında bilgi sahibi olan katılımcıların 

%10,2’si İskenderun Körfez’indeki Bakü Tiflis Ceyhan (BTC) Boru Hattı Şirketi ile Türkiye 

Teknoloji Geliştirme Vakfı arasında imzalanan anlaşma doğrultusunda, International Synergies 

Ltd. Şirketi ile iş birliği içinde “İskenderun Körfezi'nde Endüstriyel Simbiyoz Projesi hakkında 

bilgi sahibi olduğu özellikle Hatay ilinde Zeytin yağı üretiminden çıkan pirinanın, pirina odunu 
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ve yağ üretimi amacı ile kullanımına yönelik bilgi sahibi iken, katılımcıların %7,2’si ise Bursa 

Ticaret ve Sanayi Odası tarafından yürütülen ve Bursa Eskişehir Bilecik Kalkınma Ajansı 

tarafından fonlanan pamuk tohumu atığından biyoremediasyon ürünü üretimi hakkında bilgi 

sahibi, %3,4’ü ise Lüleburgaz-Bira üretiminden çıkan atık mayanın ve biyogazınhayvanyemi 

katkı maddesi olarak kullanımı hakkında %2’si ise Türkiye Teknoloji Geliştirme Vakfının 

ömrünü tamamlamış lastiklerden elektrik üretimi husunda bilgi sahibidir. 

Soru 6. TR 81 Düzey 2 bölgesinde (Bartın, Karabük ve Zonguldak) yapılan 

kentsel/endüstriyel simbiyoz uygulamaları hakkında bilgi sahibi misiniz? 

Bölge’de yapılan uygulamalardan %98,90 ‘’bilgi sahibi değilken’’, %1,1 ‘’bilgi sahibi’’ dir.  

Soru 7. Bilgi sahibi olduğunuz uygulamadan bahseder misiniz? 

Bilgi sahibi olan %1,1 kısım ise, termik santrallerde oluşan uçucu külün inşaat ve yol yapımında 

kullanımı hususunda bilgi sahibi olduklarını belirtmişlerdir.  

Soru 8. Türkiye, TR 81 Düzey 2 Bölgesi, İlinizde kentsel simbiyoz uygulamalarının 

hangi aşamada olduğunu düşünüyorsunuz? 

Katılımcılardan Türkiye, TR 81 Düzey 2 bölgesi ve il genelinde kentsel simbiyoz 

uygulamalarının hangi aşamada olduğuna yönelik değerlendirme yapılması istenildiğinde; 

 

Şekil 5.23: Türkiye, TR 81 Düzey 2 Bölgesi ve İl Bazında Yapılan KES Uygulamalarının 

Durumu 

Katılımcıların %41,6’sının kentsel-endüstriyel simbiyoz uygulamalarının ülkemizde ‘’henüz 

başlatılmadığını’’, %37,1’inin uygulamaların ‘’istenilen seviyede’’ olduğu ve %20,20sinin ise 

bu konu hakkında ‘’bilgi sahibi olmadığı’’ verisine erişilmiştir.  Bölge düzeyinde yapılan 
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uygulamaları ile ilgili katılımcıların büyük bir çoğunlu olan %78,70’inin ‘’bilgisinin olmadığı’’ 

ve %20,20’sinin ise bölgede uygulamaların ‘’henüz başlatılmadığı’’, %1,1’inin ise ‘’istenilen 

seviyede’' olduğu ileri sürülmüştür. İl genelinde ise katılımcıların %58’inin uygulama 

çalışmalarının ‘’henüz başlatılmadığını’’düşünmesine rağmen %41,51’inin bu hususta herhangi 

bir ‘’bilgisinin bulunmadığı’’ verisine ulaşılmıştır.  

Soru 9. Kentsel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde edileceğini düşündüğünüz 

çevresel-sosyal ve çevresel kazanımları lütfen önem derecesine göre sıralayınız. 

Yapılan çalışmaların kazanım olarak değerlendirmesi istenildiğinde; 

 

Şekil 5.24: KES Uygulamalarının Kazanım Önem Durumu 

Katılımcıların %62’si uygulamalarının çıktısı olarak değerlendirilen çevresel kazanımların ‘’çok 

önemli’’ olduğunu, %21,09’unun ‘’önemli’’ %16,0’sının ise ‘’orta düzeyde önemli’’ olduğu 

belirtilmiştir. Ekonomik kazanımlara ilişkin; %77,05’lik bir dilimin ‘’çok önemli’’ olarak 

değerlendirdiği, %18’inin ‘’önemli’’ %3,40’ının ise ‘’orta düzeyde önemli’’ olarak 

değerlendirdiği görülmüştür. Son olarak sosyal kazanımların değerlendirilmesine yönelik, 

katılımcılar %54,04’lük oranda ‘’orta düzeyde önemli’’, %22,07 ‘’önemli’’, %12,30 ‘’önemli 

değil’’ ve %11,10 ‘’çok önemli’’ olarak değerlendirmiştir.  

Soru 10. Kentsel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde edileceğini düşündüğünüz 

çevresel kazanımları işaretleyiniz. 
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Uygulamalar sonucunda elde edileceği düşünülen çevresel kazanımlar incelendiğinde, % 

60’oranında en büyük kazanımın “kaynağında atık azaltımı ve kaynak tüketiminin azaltımı” 

seçeneği belirlenirken ikinci en önemli kazanım %58,2  ile “CO₂  Ayak izi yönetimi ve sera gazı 

emisyonu azaltımı” üçüncü olarak %47,8 oran ile “yeniden kullanım ve/veya geri dönüşüm”, 

dördüncü olarak %21,3‘’hayati toprak, su, hava kalitesinde iyileşme”, beşinci olarak %19,7 ise 

‘’doğa rezevlerinin korunması” altıncı olarak %12 ‘’enerji verimliliği’’ ve son olarak % 11,4  

‘’ürün modifikasyonu” seçeneği önceliklendirilmiştir.  

Soru 11. Kentsel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde edileceğini düşündüğünüz 

ekonomik kazanımları işaretleyiniz. 

Uygulamaları sonucunda elde edileceği düşünülen bir diğeri, ekonomik kazanımlardan ilki 

%95,7 oranında “ek satışlar, yaratılan iş ve istihdam” katkısı en önemli tercih olmuştur. Bu 

öneme takiben % 87,6 ile “enerji, üretim, lojistik, maliyetinin azalması” üçüncü önemli tercih % 

70,2 oranı ile “ekonomik büyüme” dördüncü tercih %67,8 oranı ile “atık bertaraf maliyetinin 

azalması” ve beşinci sırada % 50 oran ile “ürün çeşitliliğinin artması”ve yine benzer oranda 

“sürdürülebilir kalkınma” altıncı sırada ise %49,9 ‘’döngüsel ekonomiye geçişte ivme” yedinci 

ve son sırada %37,2 oran ile ‘’düşük karbon ekonomisine geçiş’’ seçeneği tercih edilmiştir. 

Soru 12. Kentsel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde edileceğini düşündüğünüz 

sosyal kazanımları işaretleyiniz. 

Uygulamaları sonucunda elde edileceği düşünülen sosyal kazanımlardan ilki %73,5 oranında 

“toplumsal bilinç ve farkındalığın artması” ikinci sırada ise %68,9 oranında “iş birliği kültüründe 

gelişme’’üçüncü sırada, %87,1 oranı ile “inovasyon ve girişimciliğe katkı” dördüncü sırada, 

%66,5 “sürdürülebilir iş ve yaşam modeline yönlendirme’’ beşinci sırada %30,8 oranı ile ‘’refah 

seviyesinde artış’’altıncı sırada %11,5 ile ‘’iklim değişikliği müzakere sürecine uyum’’ yer 

almaktadır. 

Soru 13. Bölgede kentsel simbiyoz potansiyelinin yüksek olduğunu düşünüyor 

musunuz? 

Bölgedeki kentsel aktörlerin %94,4’i kentsel ve endüstriyel simbiyoz potansiyelinin yüksek 

olduğunu düşünmesine rağmen %3,4’ünün bölgeye yönelik potansiyelin var olmadığını 

düşünülmektedir. Potansiyelin bölge genelinde düşük olduğunu düşünen bu azınlık, farkındalık 

yaratmanın zorluğundan kaynaklandığını öne sürmüştür. Uygulama potansiyelinin yüksek 

olduğunu düşünen kentsel aktörlerin, %79,8’inin bölge genelinde eşleştirmiş olduğu 

ilişkilendirmeler bulunmasına rağmen %19,1’inin ise henüz eşleştirmiş olduğu bir ilişkilendirme 

bulunmamaktadır.  
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Soru 14. Bölge düzeyinde düşündüğünde eşleştirdiğiniz simbiyotik ilişkilendirmeler 

var mı? 

Yapılan ilişkilendirmelerin çoğunluğu, metal atıkların alt gruplarda değerlendirilmesi ve 

hayvansal atıkların enerji ve gübre olarak kullanımı yer almaktadır.  

Soru 15. Bölge ile ilgili kentsel/endüstriyel simbiyoz uygulamaları ya da potansiyel 

uygulamaların önünde sorun/kısıtlar olduğunu düşünüyor musunuz? 

Kentsel aktörlerin alınan görüşleri doğrultusunda bölge ile ilgili endüstriyel simbiyoz 

uygulamaları ya da potansiyel uygulamaların önündeki sorun ve kısıtlara yönelik değerlendirme 

yapmaları istenildiğinde, %59,4’ünün uygulamalarında sorun/kısıt olduğu, %40,6’sı tarafından 

ise sorun/kısıtın olmadığı belirlenmiştir. Sorun ve kısıtlara yönelik değerlendirme yapılması 

istendiğinde; %86,2’sinin simbiyoz kavramının yeterince bilinmemesi-farkındalığın az olması 

nedeniyle, %78’inin çevre mevzuatlarının yasal bağlayıcılık açısından süreci zorlaştırması 

nedeniyle, %75’inin  kurum-kuruluş işletmler arası iletişim ve güven sorunu nedeniyle, 

%68,7’sinin ise simbiyoz yönetim mekanizma sisteminin henüz oluşturulmamış olması 

nedeniyle, %49,3’ünün ise teşvik- destek mekanizmalarının yeterli olmaması KES 

uygulamalarının önündeki en önemli sorun ve kısıtlar olduğu belirlenmiştir.  

 

Şekil 5.25: KES Uygulamaları/Potansiyel Uygulamaların Önündeki Sorun ve Kısıtlara Yönelik 

Değerlendirme 

Soru 16. Potansiyele ilişkin sorun/kısıt oluşturduğunu düşündüğünüz unsurları 

önem derecesine göre seçiniz. 
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Bu bağlamda, sorun/kısıtların tespitine yönelik ek sorular yöneltilerek analizler 

detaylandırılmıştır. Olası sorunlar tespit edilerek katılımcılara sunulmuş ve önem sıralaması 

yapmaları istenmiştir.  Yapılan sıralamada en önemli sorun %86,2 ile ‘’endüstriyel simbiyoz 

kavramının yeterince bilinmemesi-farkındalığın az olması’’ %78 oran ile önemli bir diğer 

sorun“çevre mevzuatlarının yasal bağlayıcılık açısından süreci zorlaştırması’’ üçüncü  sorun 

olarak %75 oranına tercih edilen ‘’kurum-kuruluş işletmeler arası iletişim ve güven sorunu” 

seçeneği, dördüncü sorun ise %68,7 ile ‘’endüstriyel simbiyoz yönetim mekanizma sisteminin 

henüz oluşturulmamış olması’’ beşinci sorun ise %49,3 ile ‘’teşvik-destek mekanizmalarının 

yeterli olmaması’’ seçenekleri önceliklendirilerek sıralanmıştır. 

Soru 17. Kentsel simbiyoz kavramı hakkında işletme, kurum ve kuruluşların 

bilgilendirilmesi ve farkındalık düzeylerinin artırılmasına yönelik 

tedbir/faaliyetleri önem derecesine göre seçiniz. 

 

Şekil 5.26: KES Tedbir Faaliyetlerin Önem Dereceleri 

İlgili sorun/kısıtların iyileştirilmesine yönelik ve endüstriyel simbiyoz kavramı hakkında 

endüstri, kamu kurum0ve kuruluşların bilgilendirilmesi, farkındalık düzeylerinin artırılmasına 

ilişkin yapılması planlanan tedbir ve faaliyetlerin önem dereceleri sunulmuştur. Bu faaliyetler 

arasından en çok tercih edilen %90,2 ‘’bilgilendirme toplantılarının düzenlenmesi’’ seçeneği 

seçilerek endüstriyel simbiyoz kavramının farkındalığının arttırılması sorununa atıf yapılmıştır. 
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%87 oranında ikinci önemli seçenek ise, ‘’çalıştay düzenlenmesi (İş birliği yapacak firma, 

kurum, kuruluşların bir araya getirilmesi)’’ ve yine benzer oranda seçilmiş bir diğer seçenek ise 

‘’konferans/seminerler düzenlenmesi’’olarak belirlenmiştir. %60 oranında önemli seçenek ise, 

‘’firma/kurum/kuruluşlarla yüz yüze görüşmeler yapılması (ikili iş görüşmeleri vb.)’’ %45 

oranında önemli seçenek ise, ‘’sosyal medya aracılığı ile bilgilendirme ve tanıtım yapılması’’ 

%24 oranında önemli seçenek ‘’KES’e yönelik eğitimler verilmesi’’olarak belirlenmiştir.  

Soru 18. Kentsel simbiyoz uygulamalarının yaygınlaştırılmasına yönelik 

tedbir/faaliyetleri önem derecesine göre seçiniz 

 

Şekil 5.27: KES Uygulamalarının Yaygınlaştırılmasına Yönelik Tedbir Faaliyetlerin Önem 

Derecesi 

KES uygulamalarının yaygınlaştırılmasına yönelik tedbir/faaliyetlerin önem derecesi 

sıralamasına ilişkin yanıtlardan ilki %84,3 oranı ile “uygulamaları hayata geçirmeye 
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yaygınlaştırmaya yönelik yasal düzenlemeler yapılması ve politika strateji oluşturulması” 

seçeneği yer almaktadır. Çok önemli tedbirlerden ikincisi ise %77,2 oran ile ‘’endüstriyel 

simbiyoz/temiz üretim merkezi vb.bir  yapılanma oluşturulması’’ seçeneği yer alırken %70,5 

oranı ile üçüncü sırada ‘’kurumsal kapasitenin güçlendirilmesi eğitim, danışmanlık vb. seçeneği 

dördüncü sırada ise % 68,3 ile  ‘’AR-GE ve inovasyon faaliyetlerinin desteklenmesi’’ yer alırken 

beşinci sırada  %62,9 oran ile  ‘’teknik alt yapının geliştirilmesi’’ ve altıncı sırada %60 oran ile 

‘’teşvik destek mekanizmalarının oluşturulması’’ yedinci sırada ise %53 oran ile‘’eko-

endüstriyel park (yeşil organize sanayi bölgeleri oluşumlarının desteklenmesi) sekizinci sırada 

%50 oran ‘’işbirliği ve sinerji ağlarının oluşturulması’’ dokuzuncu sırada ise %48,7 ‘’atık 

bertaraf maliyetlerinin arttırılması’’ yer almaktadır. 

Soru 19. Tasarlanacak olan endüstriyel simbiyoz ağının, bölgesel düzeyde 

sürdürülebilirliği sağlaması açısından yönetim ve işlevi hangi kurum-kuruluşlar 

üstlenmelidir? 

Tasarlanacak olan endüstriyel simbiyoz ağının, bölgesel düzeyde sürdürülebilirliği sağlaması 

açısından yönetim ve işlevi hangi kurum-kuruluşlar üstlenmelidir sorusuna ilişkin %78,2 oranla 

ilk sırada ‘’yeni bir yapılanma gereği oluşturulmuş kurum veya kuruluş’’, ikinci sırada ise % 

%71,5 oranla ‘’Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğü’’ yer alırken üçüncü sırada % 61,3 ile 

‘’Organize Sanayi Bölge Müdürlüğü’’ dördüncü sırada ise %29 oran ile ‘’atık yönetim 

şirketleri’’ beşinci sırada ise %12 ‘’Batı Karadeniz Kalkınma Ajansı’’ yer almaktadır.  

Soru 20. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yönetilmesi için endüstriyel 

simbiyoz/temiz üretim merkezi vb. Yeni bir yapılanma gerektiğini düşünüyor 

musunuz? 

Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yönetilmesi için endüstriyel simbiyoz/temiz üretim 

merkezi vb. yeni bir yapılanma gerektiğini bilgisine ilişkin %98,9 evet cevaplamasına rağmen 

%1,1 hayır cevabı işaretlenmiştir.  

Soru 21. Sürdürülebilir bir endüstriyel simbiyoz ağ tasarımının kurulması 

durumunda görevleri neler olmalıdır? 
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Şekil 5.28: KES Ağ Tasarımının Kurulması Durumunda Görevleri 

Sürdürülebilir bir endüstriyel simbiyoz ağ tasarımının kurulması durumunda görevleri neler 

olmalıdır? Sorusunun yanıtlarına yönelik öncelik sırası incelendiğinde, %88,4 oranı ile 

‘’endüstri/kurum/kuruluşlar arasında sinerji ağı/atık veri tabanı oluşturmak ve güncellemek” ilk 

sırada yer almaktadır. İkinci sırada %82,1 oranı ile “endüstri kurum/kuruluşlar arasında 

endüstriyel simbiyoz potansiyelini/sinerjileri tespit etmek (atıkları eşleştirmek/arabuluculuk 

yapmak)”, üçüncü sırada %80,3’lük oranı ile “farkındalık/bilgilendirme faaliyetleri yürütmek”, 

dördüncü sırada %76,6 oranı ile ‘’endüstri/kurum/kuruluşlar arası atık eşleşmesinin takibini 

yapmak/sinerji ağını yönetmek” ve %70,5 oran ile beşinci sırada “firma/kurum/kuruluşlar arası 

iş birliklerini ve koordinasyonu sağlamak” bulunmaktadır. “Fizibilite 

çalışmaları/analiz/araştırmalar yapmak” %66,1 oranı ile beşinci, “firma/kurum/kuruluşlara 

teknik destek sağlamak” ve “politika önerileri oluşturmak/strateji belirlemek” %50 oran ile 

altıncı, “firma/kurum/kuruluşların kurumsal kapasitelerini güçlendirmek (eğitim, danışmanlık 

vb.)” %64,2 oranı ile yedinci, “firma/kurum/kuruluşlara mali destek sağlamak”, %44,1 oranı ile 

sekizinci, “yeni iş/yatırım olanakları yaratmak” %26,4 oran ile son sırada yer almaktadır.  
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Soru 22. Sürdürülebilir kalkınma, endüstriyel simbiyoz, sıfır atık uygulaması ile 

ilgili hususlarda kurum/kuruluş/işletmenizin başlıca uygulamaları nelerdir?  

Verilen yanıtlar incelendiğinde; ilk sırada, %98,9 oran ile ‘’teknik altyapı 

kurulması/geliştirilmesi’’ seçeneği yer almaktadır. İkinci sırada ise %92,1 oranı ile ‘’proje 

geliştirilmesi/yürütülmesi (Kurum öz kaynağı, AB, TÜBİTAK, Kalkınma Ajansı vb. destekli)’’ 

üçüncü sırada ise %74,7 oran ile “iş birliklerinin yapılması/geliştirilmesi” seçeneği yer alırken 

dördüncü sırada %65 oran ile ‘’AR-GE faaliyetlerinin planlanması/yürütülmesi’’ beşinci sırada 

ise %52,7 oran ile Stratejik plan hazırlanması, altıncı sırada ise %30 oran ile ‘’yeni yatırımların 

planlanması/yapılması’’ yedinci sırada ise %28,3 oran ile ‘’işbirliklerinin 

yapılması/geliştirilmesi’’ seçeneği yer almaktadır.  

Soru 23. İlgili kurum, kuruluş, işletmeniz simbiyotik ilişkilendirme için ne tür 

şartların yerine getirilmesi gerekir? (Beklentileriniz?) 

 

Şekil 5.29: KES Beklentileri ve Şartları 

Kentsel aktörlerin endüstriyel simbiyoz uygulamalarından beklentilerini ve simbiyotik 

ilişkilendirmeler için ne tür şartların yerine getirilmesini gerektiğine yönelik hususta en önemli 

beklenti 85,6 oran ile ‘’atık ve yan ürünlerin geri kazanılması’’ ve ikinci olarak %80 oran ile 

tercih edilen ‘’kaynak kullanımında tasarruf’’ seçeneği üçüncü olarak, %46,7 oran ile dördüncü 

olarak‘’ham madde ve enerji verimliliği’’ beşinci olarak, %45,2 oran ile ‘’ ulaşım, lojistik, 
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altyapı vb. ortak kullanımı’’ altıncı olarak, %37 oran ile ‘’çevresel emisyonların azaltılması ‘’ 

yedinci olarak, %22,3 oran ile ‘’endüstriyel işbirliği destekleri’’ sekizinci olarak, %18,4 oran ile 

‘’temiz üretim teknolojileri’’ dokuzuncu olarak, %12,5 oran ‘’aracılık ve iletişim sistemleri’’ ve 

onuncu olarak %5,1 ‘’üretim prosesinin iyileştirilmesi’’ seçeneği seçilmiştir.  

Soru 24. İliniz, bölgeniz dışından karşıladığınız (hammadde analizleri, ürün analizleri vb.) 

endüstriyel simbiyoz ilişkilendirmesi dahilinde, yararlanabileceğiniz hizmet veya hizmetler 

var mı? 

İliniz, bölgeniz dışından karşıladığınız (ham madde analizleri, ürün analizleri vb.) endüstriyel 

simbiyoz ilişkilendirmesi dahilinde, yararlanabileceğiniz hizmet veya hizmetlerin varlığına 

ilişkin %87 evet, var %13 hayır, yok cevabını vermiştir.  

 

Şekil 5.30: KES İlişkilendirme İçerisinde Olmama Nedenleri 
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Soru 25. Kamu kurum kuruluş çalışanı gözüyle değerlendirdiğinizde, simbiyotik 

ilişkilendirme içerisinde olmamanızın nedeni nedir? 

Kamu kurum-kuruluş çalışanı gözüyle değerlendirdiğinizde; simbiyotik ilişkilendirme 

içerisinde olmamanızın nedeni nedir sorusuna verilen cevaplardan büyük çoğunluğu %95,6 

‘’kavram hakkında yeterince bilgiye sahip olunmaması’’ seçeneği işaretlenirken, katılımcıların 

% 82’si ‘‘sektörün yeterince tanınmaması, işbirliğine girdi-çıktı olan atıkların sadece ilgili 

sektör açıdan ele alınması’’ yanıtını verirken, %59’u ‘’sanayicinin ve sektörün ihtiyaçlarını 

karşılayacak ilişkilendirmelerin bulunamaması’’ nedeniyle %26,3’ü ise ‘’mevcut çalışma usul 

ve esaslarının, işbirliği yapmasının önünde engel teşkil etmesi’’ ve son olarak  %11,7 oran 

ile‘’ihtiyaç ve beklentileri karşılamaması’’ nedeniyle ES ilişkilendirmeleri içerisinde 

olmadıklarını belirtmişlerdir.  

5.3. TR 81 Düzey 2 Bölgesi Endüstriyel Simbiyoz Potansiyeli Ölçüm Anketi Sonuçları 

 

Anket formunu yanıtlayan katılımcıların % 40,8’i Karabük, % 38,2’si Zonguldak, % 21’i ise 

Bartın ilinde görev yapmaktadır.  

Soru 1. Endüstriyel simbiyoz kavramı hakkında bilgi düzeyiniz nedir?  

Katılımcıların %92,6’sının endüstriyel simbiyoz kavramı ile ilgili bilgi sahibi olmadığını, 

%7,4’ünün ise biraz bilgi sahibi olduğunu belirtmiştir. Bu bilgiler ışığında, büyük bir çoğunluğun 

(% 92,6) kavram hakkında yeterli bilgiye sahip olmaması nedeniyle ankete kavram tanımlanarak 

devam edilmiştir. Tanımlanan kavramdan yola çıkarak katılımcıların endüstriyel simbiyoz 

kavramını en iyi tanımladığını düşündükleri maddeleri seçmeleri istenmiştir.  

Soru 2. Endüstriyel simbiyoz kavramının en iyi tanımladığını düşündüğünüz 

maddeleri işaretleyiniz. 

Katılmcılara “simbiyoz” kavramını en iyi tanımlayan maddeler soruda sunularak, aralarından en 

önemli gördükleri ilk üçünü tercih etmeleri istenmiştir. Katılımcıların verdiği cevaplar 

neticesinde endüstriyel simbiyoz kavramını en iyi tanımlayan kavram olarak “eko-verimlilik” 

%78,1 oran ile öne çıkmıştır. Bunu %77,3 oran ile ‘’kaynak verimliliği’’ izlemiştir. ‘’Döngüsel 

ekonomi’’ kavramı ise, %70,5 oran ile üçüncü sırada yer almıştır. Bu sıralamayı takiben %69,8 

oran ile ‘’geri dönüşüm’’ yine benzer bir oran (69,7) ile ‘’atık yönetimi’’ %65,8 oran ile 

‘’sürdürülebilirlik’’ %57,6 oran ile ‘’yeşil üretim’’ %21,2 oran ile ‘’enerji, lojistik, insan gücü’’ 

%5,1 ile diğer seçeneği tercih edilmiştir (Şekil 4.31). 
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Şekil 5.31: Simbiyoz Kavramını En İyi Tanımlayan Maddeler 

Soru 3. Endüstriyel simbiyoz, döngüsel ekonomi veya sürdürülebilirlik ile ilgili 

herhangi bir etkinliğe (bilgilendirme toplantısı, çalıştay vb.) katıldınız mı? 

Ankete katılanların %100’ünün daha önce bu alanlara yönelik herhangi bir etkinliğe katılmadığı 

belirlenmiştir.  

Soru 4. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yönetim düzeyi nasıl olmalıdır? 

Katılımcıların % 86,3’ünün büyük ölçüde bölgesel düzeyde, %10,9’u ülke düzeyinde, azınlık bir 

kısmı ise %2,8 oranda yönetim düzeyinin il genelinde olması gerektiği fikrindedir. 

Soru 5. Dünya/Türkiye/ TR 81 Düzey 2 Bölgesi genelinde yapılan endüstriyel 

simbiyoz uygulama örnekleri hakkında bilgi sahibi misiniz? 

Dünya’da yapılan çalışmalar ile ilgili %98’i “bilgi sahibi değilken’’, %1’i ‘’biraz bilgi sahibi’’ 

ve benzer oranda %1’i ise ‘’bilgi sahibi’’dir.  Dünya genelinde yapılan çalışmalar hususuna bilgi 

sahibi olan endüstriyel aktörlerin %1’i Danimarka’daki Kalundborg Eko-Endüstriyel Park 

uygulaması hakkında bilgi sahibidir. Türkiye’de yapılan uygulamalarından %95 oranındaki 

katılımcı “bilgi sahibi değilken’’, %3 oranında katılımcı ‘’biraz bilgi sahibi’’, %2 oranında 

katılımcının ise ‘’bilgi sahibi olduğu’’ ortaya konulmuştur. Türkiye’de yapılan çalışmalar 

hakkında bilgi sahibi olan katılımcıların %2’si İskenderun Körfez’indeki Bakü Tiflis Ceyhan  

Boru Hattı Şirketi ile Türkiye Teknoloji Geliştirme Vakfı arasında imzalanan anlaşma 

doğrultusunda, International Synergies Ltd. Şirketi ile iş birliği içinde “İskenderun Körfezi'nde 

Endüstriyel Simbiyoz Projesi hakkında bilgi sahibi olduğu, özellikle Hatay ilinde Zeytinyağı 
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üretiminden çıkan pirinanın, pirina odunu ve yağ üretimi amacı ile kullanımına yönelik bilgi 

sahibi iken, katılımcıların %1’i ise Bursa Ticaret ve Sanayi Odası tarafından yürütülen ve Bursa 

Eskişehir Bilecik Kalkınma Ajansı tarafından fonlanan pamuk tohumu atığından 

biyoremediasyon ürünü üretimi hakkında bilgi sahibidir. 

Soru 6. TR 81 Düzey 2 bölgesinde (Bartın, Karabük ve Zonguldak) yapılan 

endüstriyel simbiyoz uygulamaları hakkında bilgi sahibi misiniz?  

Bölge’deki endüstriyel simbiyoz uygulamalarından %92’si ‘’bilgi sahibi değilken’’, %5’i ‘’bilgi 

sahibi’’ ve ‘’biraz bilgi sahibi’’ olanların oranı ise %3 olarak belirlenmiştir.  

Soru 7. Bilgi sahibi olduğunuz uygulamadan bahseder misiniz? 

Bilgi sahibi olan %5’lik kısım ise, mobilya atölyelerinden çıkan ahşap ve cipsin Kastamonu 

Yıldız Entegre MDF imalatında kullanımı hususunda bilgi sahibi olduklarını belirtmişlerdir. 

Buna ek olarak, bölgede bulunan birçok orman ürünleri işletmeleri, atık ve yan ürünleri bu 

şekilde değerlendirmektedir. 

Soru 8. Türkiye, TR 81 Düzey 2 Bölgesi, İlinizde endüstriyel simbiyoz 

uygulamalarının hangi aşamada olduğunu düşünüyorsunuz? 

Katılımcıların dünyada yapılan uygulamalardan %85,2 ‘’bilgisi yok’’, %14,8 oranında ise ‘’ileri 

seviyede olarak belirlenmiştir. Bölgedeki çalışmalardan %97,2 oranında katılımcının bilgisi 

yokken, %2,8 oranında katılımcı başlangıç aşamasında olduğunu ileri sürmüştür. İl bazında 

yapılan çalışmalarda ise %92,3 oranında bilgi sahibi olmadığı, %7,7 oranında katılımcı ise henüz 

başlatılmadı seçeneğini seçmiştir.  

Soru 9. Endüstriyel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde edileceğini 

düşündüğünüz çevresel-sosyal ve çevresel kazanımları lütfen önem derecesine göre 

sıralayınız. 

Yapılan çalışmaların kazanım olarak değerlendirmesi istenildiğinde; katılımcıların %95’i 

uygulamalarının çıktısı olarak değerlendirilen ekonomik kazanımların ‘’çok önemli’’ olduğunu, 

%5’inin ‘’önemli’’ olduğu belirtilmiştir. Çevresel kazanımlara ilişkin; %77,70’lik bir dilimin 

‘’çok önemli’’ olarak değerlendirdiği, %12,50’inin ‘’önemli’’, %9,80’inin ise ‘’orta düzeyde 

önemli’’ olarak değerlendirdiği görülmüştür. Son olarak sosyal kazanımların 

değerlendirilmesine yönelik, katılımcılar %54,05’lik oranda ‘’önemli’’, %32,9 ‘’orta düzeyde 

önemli’’ , %13,86 ‘’önemli değil’’olarak değerlendirmiştir (Şekil 4.32).   
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Şekil 5.32: Uygulamaların Kazanım Önem Durumu 

Soru 10. Endüstriyel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde edileceğini 

düşündüğünüz ekonomik kazanımları işaretleyiniz. 

Uygulamaları sonucunda elde edileceği düşünülen ekonomik kazanımlar incelendiğinde %97,5 

oranında “ek satışlar, yaratılan iş ve istihdam” katkısı en önemli tercih olmuştur. Bu öneme 

takiben %85,6 ile “ürün çeşitliliğinin artması’’, üçüncü önemli tercih olarak ise %80,2 oranı ile 

“atık bertaraf maliyetinin azalması” seçeneği öne çıkmıştır. 

Soru 11. Endüstriyel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde edileceğini 

düşündüğünüz çevresel kazanımları işaretleyiniz. 

Uygulamalar sonucunda elde edileceği düşünülen çevresel kazanımlar incelendiğinde, % 

93,9’oranında en büyük kazanımın “yeniden kullanım ve/veya geri dönüşüm” seçeneği 

belirlenirken, ikinci en önemli kazanım %70 oranında “kaynağında atık azaltımı ve kaynak 

tüketiminin azaltımı”, %68,3 ile üçüncü sırada ‘’enerji verimliliği’’ seçenekleri 

önceliklendirilmiştir.  

Soru 12. Endüstriyel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde edileceğini 

düşündüğünüz sosyal kazanımları işaretleyiniz. 

Uygulamaları sonucunda elde edileceği düşünülen sosyal kazanımlardan ilki %63,5 oranında “iş 

birliği kültüründe gelişme’’, ikinci olarak %57,2 oranında “sürdürülebilir iş ve yaşam modeline 

yönlendirme’’ üçüncü sırada %42,1 ile “inovasyon ve girişimciliğe katkı” yer almaktadır. 

%95

%77,70

%5
%12,50

%54,05

%9,80

%32,90

%13,86

Ekonomik kazanımlar Çevresel kazanımlar Sosyal kazanımlar

Çok önemli Önemli Orta düzeyde önemli Önemli Değil
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Soru 13. Bölgede endüstriyel simbiyoz potansiyelinin yüksek olduğunu düşünüyor 

musunuz? 

Bölgedeki endüstriyel aktörlerin %95,4’ü endüstriyel simbiyoz potansiyelinin yüksek olduğunu 

düşünmekte olup, çok az bir kısım tarafından ise (%4,6) bölgeye yönelik potansiyelin var 

olmadığını düşünülmektedir. Uygulama potansiyelinin yüksek olduğunu düşünen endüstriyel 

aktörlerden, %90,8’inin bölge genelinde eşleştirmiş olduğu ilişkilendirmeler bulunmasına 

rağmen %10,2’sinin ise henüz eşleştirmiş olduğu bir ilişkilendirme bulunmamaktadır.  

Soru 14. Bölge düzeyinde düşündüğünde eşleştirdiğiniz simbiyotik ilişkilendirmeler 

var mı? 

Orman ürünleri endüstrisine yönelik ilişkilendirmelerin çoğunluğu, orman ürünleri atıklarının 

biyoenerji ve orman ürünleri yan ürün olarak kullanımı yer almaktadır.  

Soru 15. Bölge ile ilgili endüstriyel simbiyoz uygulamaları ya da potansiyel 

uygulamaların önünde sorun/kısıtlar olduğunu düşünüyor musunuz? 

Endüstriyel aktörlerin alınan görüşleri doğrultusunda bölge ile ilgili endüstriyel simbiyoz 

uygulamaları ya da potansiyel uygulamaların önündeki sorun ve kısıtlara yönelik değerlendirme 

yapmaları istenildiğinde, %64,9’ünün uygulamalarında sorun/kısıt olduğu, %35,1’i tarafından 

ise sorun/kısıtın olmadığı belirlenmiştir.  

Soru 16. Potansiyele ilişkin sorun/kısıt oluşturduğunu düşündüğünüz unsurları 

önem derecesine göre seçiniz. 

Bu bağlamda, sorun/kısıtların tespitine yönelik ek sorular yöneltilerek analizler 

detaylandırılmıştır. Olası sorunlar tespit edilerek katılımcılara sunulmuş ve önem sıralaması 

yapmaları istenmiştir.  Yapılan sıralamada en önemli sorun %76,5 ile ‘’endüstriyel simbiyoz 

kavramının yeterince bilinmemesi-farkındalığın az olması’’, %61,2 oran ile önemli bir diğer 

sorun “çevre mevzuatlarının yasal bağlayıcılık açısından süreci zorlaştırması’’ üçüncü sırada ise 

%60,1 oranına tercih edilen ‘’kurum-kuruluş işletmeler arası iletişim ve güven sorunu” seçeneği 

önceliklendirilerek sıralanmıştır. Bu sırayı takiben %52,3 oran ile ‘’Simbiyoz yönetim 

mekanizma sisteminin henüz oluşturulmamış olması ve son olarak %30,1 oran ile ‘’Teşvik 

destek mekanizmalarının yeterli olmaması’’ seçeneği yer almaktadır.  (Şekil 21). 
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Şekil 5.33: ES Uygulamaları/Potansiyel Uygulamaların Önündeki Sorun ve Kısıtlara Yönelik 

Değerlendirme 

Soru 17. Endüstriyel simbiyoz kavramı hakkında işletme, kurum ve kuruluşların 

bilgilendirilmesi ve farkındalık düzeylerinin artırılmasına yönelik 

tedbir/faaliyetleri önem derecesine göre seçiniz. 

İlgili sorun/kısıtların iyileştirilmesine yönelik ve endüstriyel simbiyoz kavramı hakkında 

endüstri, kamu kurum ve kuruluşların bilgilendirilmesi, farkındalık düzeylerinin artırılmasına 

ilişkin yapılması planlanan tedbir ve faaliyetlerin önem dereceleri sunulmuştur. Bu faaliyetler 

arasından en çok tercih edilen %89,2 ‘’işletme/kurum/kuruluşlarla yüz yüze görüşmeler 

yapılması (ikili iş görüşmeleri vb.)’’ seçeneği seçilmiştir. İkinci önemli tedbir/faaliyet ise %78,3 

oranında ‘’çalıştay düzenlenmesi (iş birliği yapacak firma, kurum, kuruluşların bir araya 

getirilmesi)’’ ve üçüncü olarak ise %62,8 oranında ‘’konferans/seminerler düzenlenmesi” olarak 

belirlenmiştir. Bu sırayı takiben %57,3 oranında ‘’bilgilendirme toplantılarının düzenlenmesi’’, 

%52,1 oranında sosyal medya aracılığı ile bilgilendirme ve tanıtım yapılması ve son olarak 

%50,0 oranında ‘’endüstriyel simbiyoza yönelik eğitimler verilmesi’’ seçeneği yer almaktadır 

(Şekil 4.34). 

%76,5

%61,2 %60,1

%52,3

%30

Simbiyoz kavramının yeterince bilinmemesi-farkındalığın az olması

Çevre mevzuatlarının yasal bağlayıcılık açısından süreci zorlaştırması

Kurum-kuruluş işletmeler arası iletişim ve güven sorunu

Simbiyoz yönetim mekanizma sisteminin henüz oluşturulmamış olması

Teşvik-destek mekanizmalarının yeterli olmaması
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Şekil 5.34: ES Kavramı Farkındalık Düzeylerinin Artırılmasına Yönelik Tedbir/Faaliyetlerin 

Önem Dereceleri 

 

Soru 18. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yaygınlaştırılmasına yönelik 

tedbir/faaliyetleri önem derecesine göre seçiniz. 

Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yaygınlaştırılmasına yönelik tedbir faaliyetlerin önem 

derecesi incelendiğinde, ilk sırada %94,3 ‘’endüstriyel simbiyoz/temiz üretim merkezi vb. bir 

yapılanma oluşturulması’’ seçeneği yer alırken, %90,6 oran ile ‘’teşvik destek mekanizmalarının 

oluşturulması’’ikinci sırada, %82,1 oran ile “uygulamaları hayata geçirmeye yaygınlaştırmaya 

yönelik yasal düzenlemeler yapılması ve politika strateji oluşturulması” seçeneği de üçüncü 

sırada yer almaktadır (Şekil 4.35).  

%89,2

%78,3

%62,8
%57,3

%52,1 %50,0

İşletme/kurum/kuruluşlarla yüz yüze görüşmeler yapılması

Çalıştay düzenlenmesi

Konferans ve seminerlerin düzenlenmesi

Bilgilendirme toplantılarının düzenlenmesi

Sosyal medya aracılığı ile bilgilendirme ve tanıtım yapılması

Endüstriyel simbiyoza yönelik eğitimler verilmesi
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Şekil 5.35: ES Uygulamalarının Yaygınlaştırılmasına Yönelik Tedbir Faaliyetlerin Önem 

Derecesi 

 

Soru 19. Tasarlanacak olan endüstriyel simbiyoz ağının, bölgesel düzeyde 

sürdürülebilirliği sağlaması açısından yönetim ve işlevi hangi kurum-kuruluşlar 

üstlenmelidir? 

Tasarlanacak olan endüstriyel simbiyoz ağının, bölgesel düzeyde sürdürülebilirliği sağlaması 

açısından yönetim ve işlevi hangi kurum-kuruluşlar üstlenmelidir sorusuna ilişkin %98,2 

oranında ilk sırada ‘’Ticaret ve Sanayi Odası’’, ikinci sırada %81,8‘’Organize Sanayi Bölge 

Müdürlüğü’ ’ve üçüncü sırada %75,8 ‘’Yeni Bir Yapılanma Gereği Oluşturulmuş Kurum veya 

Kuruluş’’ seçeneği yer almaktadır. 

%94,30
%90,6

%82,1

%70,4

%62,2 %59,30

%54,2

%40,1

%35,7

Endüstriyel simbiyoz/temiz üretim merkezi vb.bir  yapılanma oluşturulması

Teşvik destek mekanizmalarının oluşturulması

Uygulamaları hayata geçirmeye yaygınlaştırmaya yönelik yasal düzenlemelerin yapılması ve

politika strateji oluşturulması
Eko-endüstriyel park (yeşil organize sanayi bölgeleri oluşumlarının desteklenmesi)

Kurumsal kapasitenin güçlendirilmesi eğitim, danışmanlık vb.

AR-GE ve inovasyon faaliyetlerinin desteklenmesi

Teknik altyapının geliştirilmesi

İşbirliği ve sinerji ağlarının oluşturulması

Atık bertaraf maliyetlerinin arttırılması



147 
 

Soru 20. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yönetilmesi için endüstriyel 

simbiyoz/temiz üretim merkezi vb. Yeni bir yapılanma gerektiğini düşünüyor 

musunuz? 

Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yönetilmesi için endüstriyel simbiyoz/temiz üretim 

merkezi vb. yeni bir yapılanma gerektiğini bilgisine ilişkin %87,9 evet cevaplamasına rağmen 

%12,1 hayır cevabı işaretlenmiştir. 

Soru 21. Sürdürülebilir bir endüstriyel simbiyoz ağ tasarımının kurulması durumunda 

görevleri neler olmalıdır? 

Sorunun yanıtlarına yönelik öncelik sırası incelendiğinde, %78,4 oranı ile 

‘’endüstri/kurum/kuruluşlar arasında sinerji ağı/atık veri tabanı oluşturmak ve güncellemek” ilk 

sırada yer almaktadır. İkinci sırada %72,1 oranı ile “endüstri kurum/kuruluşlar arasında 

endüstriyel simbiyoz potansiyelini/sinerjileri tespit etmek (atıkları eşleştirmek/arabuluculuk 

yapmak)”, üçüncü sırada %69,4’lük oranı ile “farkındalık/bilgilendirme faaliyetleri yürütmek” 

cevabı yer almaktadır.  

Soru 22. Sürdürülebilir kalkınma, endüstriyel simbiyoz, sıfır atık uygulaması ile 

ilgili hususlarda kurum/kuruluş/işletmenizin başlıca uygulamaları nelerdir?        

Endüstriyel aktörlerin mevcut durum potansiyelini tespit etmeye ilişkin, sürdürülebilir kalkınma, 

kaynak verimliliği ve/veya endüstriyel simbiyoz ile ilgili hususlarda kurum/kuruluş/firmanızın 

başlıca uygulamalarının neler olduğu sorulmuştur. Verilen yanıtlar incelendiğinde; ilk sırada, 

%78,9 oran ile ‘’iş birliklerinin yapılması/geliştirilmesi” seçeneği yer alırken ikinci sırada %74,2 

oran ile ‘’işbirliklerinin yapılması/geliştirilmesi’’ üçüncü sırada ise %62,7 oranında ‘’teknik 

altyapı kurulması/geliştirilmesi’’ seçeneği yer almaktadır. 

Soru 23. İlgili kurum, kuruluş, işletmeniz simbiyotik ilişkilendirme için ne tür 

şartların yerine getirilmesi gerekir? (Beklentileriniz?) 

Endüstriyel aktörlerin, endüstriyel simbiyoz uygulama beklentileri ve simbiyotik 

ilişkilendirmeler için ne tür şartların yerine getirilmesini gerektiğine yönelik hususta en önemli 

beklenti 95,6 oran ile ‘’atık ve yan ürünlerin geri kazanılması’’ ve ikinci olarak %70,1 oran ile 

tercih edilen ‘’kaynak kullanımında tasarruf’’ seçeneği, üçüncü olarak ise %64,7 oran ile ‘’ham 

madde ve enerji verimliliği’’ seçeneği öne çıkmıştır (Şekil 36).   
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Şekil 5.36: ES Beklentileri ve Şartları 

Soru 24. İliniz, bölgeniz dışından karşıladığınız (hammadde analizleri, ürün 

analizleri vb.) endüstriyel simbiyoz ilişkilendirmesi dahilinde, yararlanabileceğiniz 

hizmet veya hizmetler var mı? 

İliniz, bölgeniz dışından karşıladığınız (ham madde analizleri, ürün analizleri vb.) endüstriyel 

simbiyoz ilişkilendirmesi dahilinde, yararlanabileceğiniz hizmet veya hizmetlerin varlığına 

ilişkin %95 evet-var, %5 ise hayır-yok cevabını vermiştir.  

Soru 25. Sanayici, kamu kurum kuruluş çalılşanı gözüyle değerlendirdiğinizde, 

simbiyotik ilişkilendirme içerisinde olmamanızın nedeni nedir? 

Kamu kurum-kuruluş çalışanı gözüyle değerlendirdiğinizde; simbiyotik ilişkilendirme içerisinde 

olmamanızın nedeni nedir sorusuna verilen cevaplardan büyük çoğunluğu %90,5 ‘’endüstriyel 

simbiyoz kavram hakkında yeterince bilgiye sahip olunmaması’’ seçeneği işaretlenirken, 

katılımcıların %55,7’si ‘’iş birliğine girdi-çıktı olan atıkların sadece ilgili sektör açıdan ele 

alınması’’ yanıtını verirken, %43,5’i ‘’mevcut çalışma usul ve esaslarının, işbirliği yapmasının 

önünde engel teşkil etmesi’’ nedeniyle ES ilişkilendirmeleri içerisinde olmadıklarını 

belirtmişlerdir (Şekil 4.37).    

%95,6

%70,1
%64,7

%42,3

%31,8

%20,3
%18,4

%12,5
%10,3

Atık ve yan ürünlerin geri kazanılması Kaynak kullanımında tasarruf

Ham madde ve enerji verimliliği Ulaşım, lojistik, altyapı vb. ortak kullanımı

Çevresel emisyonların azaltımı Endüstriyel işbirliği destekleri

Temiz üretim teknolojileri Aracılık ve iletişim sistemleri

Üretim prosesisin  iyileştirilmesi
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Şekil 5.37: Simbiyotik Ilişkilendirme Içerisinde Olmama Nedenleri 

 

5.4. Sürdürülebilir Bir Ağ Tasarımı 

 

Filyos endüstri bölgesinde, orta-yüksek teknolojili, yüksek teknolojili ve muhtemel sektörler 

olmak üzere toplam 39 adet NACE Rev.2 Avrupa topluluğunda ekonomik faaliyetlerin istatistiki 

sınıflandırması yapılmıştır. TR 81 Düzey 2 bölgesinde, tüm tesislerinin katılabileceği 288 adet 

atık akışı vardır. Ancak, 32'si mega-eko park bölgesinin içerisinde gerçekleşme ihtimali olup, 

geriye kalan akışlar organize sanayi bölgeleri ve farklı iller arasında olmaktadır. Potansiyel 

simbiyotik ilişkiler, Cambridge Üniversitesi, Endüstriyel Sürdürülebilirlik Merkezi tarafından 

geliştirilen bir veri tabanı (MAESTRI) kullanılarak belirlenmiştir. Veri tabanı, makale vb. 

bilimsel kaynaklardan toplanan ES vaka çalışmaları ve bu çalışmalarda yer alan atık alışverişleri 

kütüphanesinden faydalanılarak geliştirilmiştir. Veri tabanındaki her simbiyotik ilişki için, atık 

üreten (donör) ve atık alan tesislerin endüstriyel faaliyet alanları NACE kodu kullanılarak 

tanımlanırken, ES ilişkilerinde kullanılan atıklar EWC kodu kullanılarak tanımlanmıştır. 

 

 

%90,5

%55,7

%43,5

%8,1
%4,2

ES kavramı hakkında yeterince bilgiye sahip olunmaması

İşbirliğine girdi-çıktı olan atıkların sadece ilgili sektör açıdan ele alınması

Mevcut çalışma usul ve esaslarının, işbirliği oluşumuna yönelik engel teşkil etmesi

İhtiyaç ve beklentileri karşılamayacağı düşüncesi

ES ilişkilendirmelerinin bulunmaması
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Şekil 5.38: Tasarlanan Ağın Mantıksal Haritası 
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Şekil 38’de görüldüğü üzere tasarlanan ağın mantıksal haritasına ilişkin odak noktası Filyos ve 

orman ürünleri sanayii odağında geliştirilmiştir.  Filyos, önemli bir yatırım havzası, TR’nin ilk 

mega endüstri bölgesi, çok modlu taşımacılık imkânı, 25 milyon ton/yıl kapasiteli Filyos Limanı, 

597 Hektar Filyos Endüstri Bölgesi, 1166 Hektar Filyos Serbest Bölgesi, 620 Hektar Serbest 

Bölge Genişleme Alanı nedeniyle tasarlanan ağın merkezi seçilmiştir. Orman ürünleri ile NACE 

kodu 26 ve 21 olarak belirlenmiştir.   

Filyos endüstri bölgesi’nde yer alabilecek NACE Rev.2 Avrupa topluluğunda ekonomik 

faaliyetlerin istatistiki sınıflandırmasına yönelik belirlenen ‘’orta ve yüksek teknolojili 

sektörler’’ gösterilmiştir (Şekil 5.39). Yer alması muhtemel diğer sektörler ise Şekil 5.40’da 

gösterilmiştir.  

 

 

 

Şekil 5.39: Belirlenen Orta ve Yüksek Teknolojili Sektörler  

BELİRLENEN

SEKTÖRLER

Elektrikli Teçhizat İmalatı

Başka Yerde 
Sınıflandırılmamış 

Makine ve Ekipman 
İmalatı

Motorlu Kara Taşıtı, Treyler( Römork) 
ve Yarı Treyler (Yarı Römork) İmalatı 

Diğer Ulaşım 
Araçlarının İmalatı 

(30.10 ve 30.30 
hariç)
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Şekil 5.40: Yer Alması Muhtemel Diğer Sektörler 

 

Filyos Vadisi Projesi kapsamında ileri teknoloji ve yer alması muhtemel sektörlerden olan 

NACE kodu 26 bilgisayarların, elektronik ve optik ürünlerin imalatı ve NACE kodu 21 temel 

eczacılık ürünlerinin ve eczacılığa ilişkin malzemelerin imalatı ile orman ürünleri sanayii ile 

yakinen ilgilidir. 26.2. Bilgisayar ve bilgisayar çevre birimleri imalatı ve 21.1. temel eczacılık 

ürünlerin imalatı ve 21.2 eczacılığa ilişkin ilaçların imalatı alt sektörleri ile ilişkilendirilmiştir.  

 

YER ALMASI MUHTEMEL 
DİGER SEKTÖRLER

Temel Eczacılık Ürünlerinin 
ve Eczacılığa İlişkin 
Malzemelerin İmalatı

Bilgisayarların, 
Elektronik ve Optik 
Ürünlerin İmalatı

Tıbbi ve Dişçilik İle İlgili Araç ve Gereçlerin 
İmalatı

Silah ve Mühimmat 
(Cephane) İmalatı
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Şekil 5.41: TR 81 Düzey 2 Bölgesi ES/KES Ağ Tasarımı 
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MAESTRI veritabanı 326 adet ES vaka çalışması içermektedir. Aşama 1'de gerçekleştirilen veri 

işleminin bir parçası olarak uygulanabilir olmayan vaka çalışmaları hariç tutulmuştur. Hariç 

tutulan vaka çalışmaları atık türü tasnif edilmediği için (120) ve doğalgaz, ısı, elektrik, su, buhar 

gibi malzemelerle ilgili olmayan ortak yaşamlar (97 vaka); ve DÜŞÜK veya EBM kodları gibi 

temel bilgilerin eksik olması (16 vaka) olmak üzere 233 olmak üzere 93 adeti geçerli kılınmıştır 

Atık tanımlama aşamasında öncelikle orman ürünleri sanayi olmak üzere Filyos Mega-Eko 

Park’ta olması muhtemel endüstrilerin var edeceği atık türlerinin ürettiği varsayımına 

dayanmaktadır. Patricio ve arkadaşlarının önceki çalışmasına dayanarak. (2020) , her endüstride 

üretilen tipik atıkların bir matrisi geliştirilmiştir. 

Frekans değeri, belirli bir endüstri (k) içindeki en az bir şirketin belirli bir zaman aralığında belirli 

bir atık türü (j) ürettiği yıl sayısını gösterir. Bu, belirli bir endüstride belirli bir yılda belirli bir 

atık türü üreten yalnızca bir şirket varsa, üretilen atık miktarına bakılmaksızın frekans değerinin 

1 olduğu anlamına gelir. Örnek olarak, 2'lik bir sıklık değeri, belirli bir sektördeki en az bir 

şirketin belirli bir atık ürettiği anlamına gelir. Bu mutlaka aynı endüstri kolu olmak zorunda 

değildir. Aynı örneği takip ederek,2'lik bir frekans değeri, aynı sektördeki iki şirketin her birinin 

iki farklı yılda bir aynı atık türünü ürettiği anlamına da gelebilir. 4 frekans değeri, belirli bir 

endüstri tarafından üretilme olasılığı yüksek olan bir israfı temsil eder ve 0, belirli bir endüstride 

üretilme olasılığı düşük olan bir israfı temsil etmektedir. 

MAESTRI veritabanı 326 adet ES vaka çalışması içermektedir. Aşama 1'de gerçekleştirilen veri 

işleminin bir parçası olarak uygulanabilir olmayan vaka çalışmaları hariç tutulmuştur. Hariç 

tutulan vaka çalışmaları atık türü tasnif edilmediği için (120) ve doğalgaz, ısı, elektrik, su, buhar 

gibi malzemelerle ilgili olmayan ortak yaşamlar (97 vaka); ve DÜŞÜK veya EBM kodları gibi 

temel bilgilerin eksik olması (16 vaka) olmak üzere 233 olmak üzere 93 adeti geçerli kılınmıştır. 

𝑊 𝑗 𝑘 =        𝑊1,9    …          𝑊1,29 

               ⋮               ⋱           ⋮ 

                                                                      W233,1   …        W233,29 

=1,2...............................233 sınıflandırılmış atık (Düşük kod) 

=1,2................................29 endüstri sınıfı (NACE kod) 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922002804#bib0028
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922002804#bib0028
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5.5. Komite Tasarım Modellemesi 

 

Şekil 5.42: TR 81 Düzey 2 Bölgesi Kentsel Simbiyoza İlişkin Bir Komite Tasarım 

Modellemesi 
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Endüstriyel sektörlerin yönetimleri arasındaki güven, bilgi paylaşımı ve ortak iş birliği gibi 

sosyal meseleler, endüstriyel simbiyoz ilişkilerinin kurulmasını engelleyebilir. Bu nedenle, 

bu tür sosyal meselelerin ele alınması, endüstriyel simbiyoz için en az ekonomik ve çevresel 

konular kadar önemlidir. Endüstriyel bir ağdaki kilit aktörleri tanımlamak ve ağdaki esnekliği 

artırabilecek eylemler geliştirmek için sosyal ilişkileri analiz ederek komite tasarım 

modellemesi oluşturmak sonuca yönelik etkili yöntemlerden biridir. 

Türkiye’de yapılan endüstriyel simbiyoz çalışmaları genellikle kalkınma ajanslarının bölgesel 

aktörleri bir araya getirerek iyi uygulama örnekleri ve ön fizibilite çalışmaları ile başlatılmış 

olup bu noktada doğru simbiyotik ilişkilendirmeler için bir ara yüze ihtiyaç duyulmaktadır. 

Ara yüz kamu kurum ve kuruluşlarının, atık yan ürün ve enerji tasarrufu başta olmak üzere 

her türlü kaynağın etkin kullanımına imkân vererek aktörlere karşılıklı fayda sağlarken 

çevreye olumsuz etkilerinin minimum seviyeye düşürülmesi için destek sağlar. Kalkınma 

Ajansı sektörel kümelenme çalışmaları ve hibe, teşviklerle ile ilgili finansman sağlayabilir. 

Üniversiteler ve araştırma kuruluşları kentsel simbiyozda kullanılan yöntem, analizlere 

yönelik destek sağlayabilir buna ek olarak ön fizibilite çalışmaları ile potansiyeli ortaya 

koyabilir. Çözüm sağlayıcılar kentsel rekabet gücünü arttıracak mühendislik ve danışmanlık 

hizmetleri sunarak tedarik ve lojistik hususunda da süreci destekleyebilir. Finansörler, 

bankalar, Avrupa birliği kaynaklı destekler ve hibeler, Avrupa Birliği Kaynaklı Destekler ve 

Hibeler, Avrupa Bölgesel Kalkınma Fonu ve TÜBİTAK, Santez, bireysel yatırımcılar, ulusal 

ve yerel medya ile farkındalık oluşturulma çalışmaları yaparken maddi destekte bulunabilir. 

Kamu kurumları, odalar ve birlikler, sanayi kurum ve kuruluşları, üniversiteler ve araştırma 

kurumları, çözüm sağlayıcılar, finansörler ve medya bundan sonra yürütülecek faaliyetler 

çerçevesinde önemli birer paydaş olarak ortaya çıkmaktadır. Bölgede endüstriyel simbiyoz ile 

bağlantılı olabilecek paydaşlar ve simbiyotik ilişkilendirmelere ilişkin potansiyel rolleri 

değerlendirilmiştir. Paydaş analizi kapsamında simbiyoz uygulamalarından etkilenebilecek 

ya da uygulamaya etkisi olabilecek gerçek/tüzel tarafların simbiyotik ilişkilendirmeleri 

geliştirme safhasındaki rollerinin saptanması, uygulamaya olan ilgilerinin ölçülmesi 

amaçlanmıştır. Hatta öyle ki bölgedeki işletmelerin birbirlerine yakınlığı, endüstriyel 

üretimler için hammaddeye erişimi kolaylaştırırken maliyet tasarrufu sağlar. Ancak bu iş 

birliklerinin oluşturulması için, malzeme ve hizmetlere ilişkin veri madenciliği ile bilgi 

oluşturma, yenilik, farkındalık çalışmaları için ortak yapı sistemlerinin ivedilikle 

oluşturulması gerekmektedir. Sürdürülebilirlik, simbiyotik ağ bağlantıları sayesinde 

birbirinden bağımsız bölgesel aktörleri rekabet gücünü arttıracak biçimde bir araya getirir. Bu 
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iş birlikleri yalnızca bölge endüstrilerin katma değeri arttırmakla kalmaz. Kentsel aktörlerin 

bütünleşik önemli bir parçası olarak inovasyona, yeşil üretim tekniklerine, ürün yaşam döngü 

yönetimine teşvik eden bilinç uyandırır. Böylelikle kentsel paydaşlara, kolektif fayda 

yaratarak döngüsel bir biçimde işleyen çerçeve yaklaşımı sunulur. Yaklaşım gerek bölgesel 

kalkınma gerekse ülke ekonomisinin sürdürülebilir çevresel, ekonomik, sosyal ve ekolojik alt 

boyutta dengelenmesine katkı sağlar.   

5.6. Sosyal Ağ Analizi  

TR 81 Düzey 2 Bölgesine özgü sosyal ağ analizi çalışması ile ESA'larının yaşam döngüsü 

bağlamında, atıktan kaynağa değiş tokuş yapan kuruluşlar arasında tahsisi şekil-33’de ortaya 

konulmuştur. Tablo 18’de ES potansiyeli açısından simbiyotik ilişkilendirmeler 

detaylandırılarak, atık satan işletme ve atık satın alan işletmeler belirlenerek atık satan 

işletmelerin sahip olduğunu ve satabileceği kaynaklar belirlenmiştir.  Buna ek olarak atıkların 

ürün eldesi ve elde edilen veriler kapsamında atık miktar verileri NACE atık koduna ilişkin 

ortaya konulmuştur. Örneğin Çatalağzı Termik Santrali ve Zonguldak Kilimli Eren Enerji atık 

satan bir işletme olarak, atık satın alan işletme ise Bartın Işıklar Tuğla Fabrikası, Yurtbay Tuğla 

ve Toprak Sanayii Filyos Ateş Tuğla Fabrikası varsayımına dayanarak, atık satan işletmenin 

sahip olduğu ve satabileceği kaynaklar ise; cüruf, dip uçucu kül ve tuğla malzemesi karışımı 

kullanımıyla uygun nitelikte tuğla üretim atığı, atık ürün eldesi ise belirtilen kaynaklardan beton, 

tuğla, yol yapımıdır.  Atık miktarı yaklaşık 2000 Ton/ Gün kül olarak belirlenmiş olup nace kodu 

19 kok kömürü ve rafine edilmiş petrol ürünleri imalatı kategorisi altındaki 19 01 11 19 01 12 

ve 19 01 11’dir. Bu şekilde sosyal ağ analizine yönelik tasarlanan ilişkilendirmeler şekil 5.43.’de 

gösterilmiştir. 
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Şekil 5.43: TR 81 Düzey 2 Bölgesi Sosyal Ağ Analizi 
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Tablo 5.18. TR 81 Düzey 2 Bölgesi Endüstriyel Simbiyoz Potansiyeli Açısından Orman Ürünleri 

Sanayii Simbiyotik İlişkilendirmeler   

Atık Satan 

 

Satılan  Atık Alan  Kullanımı Atık Miktarı Nace Kodu 

 

Halı Üretim 

Tesisi 

Halı Atıkları, 

Pastik 

Ahşap Üretim 

Tesisi 

Halı Atıklarının 

Yer Kaplama Ve 

Plastik 

‘’Ahşap’’ 

Üretiminde 

Kullanılması 

- 16.21 

16.29 

Kâğıt Ambalaj 

Fabrikası 

Atık 

Kağıtlardan 

Yonga Levha 

Üretimi 

Orman Ürünleri 

Sanayi 

Odun, Odun 

Hammaddesi 

İşleyen İşletme 

Fabrikalarının 

Odun Su Atık 

Materyallerinin 

Yongalanarak 

Yonga Levha 

Üretiminde 

Kullanımı 

- 46.73.01 

Kereste 

Fabrikası 

Ağaç 

Kırpıkları 

(Cips) 

Laminat Parke, 

Mdf, Mdflam, 

Sunta, 

Suntalam, Kapı, 

Kenar Bandı, 

Kapak Panel, 

Akrilik Panel, 

Boyalı Panel 

Üretim Tesisi 

Mobilya İmalatı, 

Ağaç Ve Ağaç 

Ürünleri  

- 

 

16.21.02 

Orman 

Ürünleri 

İşletmeleri 

Orman Atıkları Maden Taş 

Kömürü 

İşletmeleri 

Orman Ürünleri 

Atıklarının 

Biyokütle 

Olarak 

Değerlendirilme

satıkların Yakıt 

Olarak 

Değerlendirilme

si İlk Başlık 

Olup, Yapılan 

Çalışmada Bu 

Atıkların 

Doğrudan 

Yakılması 

Yerine, 

Dönüştürme 

Teknolojileri 

(Fermentasyon, 

Sentezleme, 

Piroliz, Hidroliz 

Vb.) 

- 02.20.01 
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Tablo 5.19. Mevcut Endüstriyel Simbiyoz Uygulamaları 

Atık Satan Satılan Atık Alan Kullanımı  Atık Miktarı Nace Kodu 

Çimento 

Ticaret Aş 

Çimento 

Atıkları 

Çimento Ticaret 

Aş 

Çimento 

Atıklarından 

Tüketilmiş 

Yakıt (Atık 

Isıdan Elektrik 

Üretimi) 

- 35.11.19 

Orman 

Ürünleri 

İşletmeleri 

Odun Cips Entegre Ağaç 

Sanayi 

Laminat, Parke, 

MDF, Sunta vb. 

üretim 

- 16.21.02 

 

Kullanılarak 

Yakıta 

Dönüştürülmesi 

Ve Bunun 

Sonucunda Sıvı 

Biyoyakıt, 

Sentetik Yakıt 

Ve Gaz 

Biyoyakıt Gibi 

Daha Fazla 

Katma Değerli 

Ürün Elde 

Edilmesi 

Orman 

Ürünleri 

İşletmeleri 

Ahşap Atıkları Yumurta Çiftliği Ahşap 

Atıklarının 

Hayvan Yatağı 

Alt Temel 

Malzeme Olarak 

Kullanımı 

- 38.32 

Plastik Üretim 

Fabrikası 

Atık Plastik Ahşap Kaplama 

Paneli Ve Ağaç 

Esaslı Panel 

İmalatı 

Atık Plastikler 

Kullanılarak, 

Beton 

Uygulamaları 

İçin Framboard 

Üretimi 

- 46.77.02 



161 
 

        Tablo 5.20. Filyos Doğal Gaz Tesisi Kurulumu Sonucu Muhtemel Atık Kategorizasyonu  

 

 

 

 

 

 

 

D 

O 

Ğ 

A 

L 

 

 

 

G 

        A  

Z 

 

 

 

 

R 

A 

F 

İ 

N 

E 

R 

İ 

S 

İ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Birleşik Isı Güç Tesisinde Elektrik Olarak Kullanılabilinir. Gaz Türbinlerinin Atık 

Gazlarından Enerji Geri Kazanımı Sağlanabilir. Atık Isı Geri Kazanım Tesisi, Isıtma 

Buharı Elde Edilebilir. 

Petrol Rafinasyonu, Doğal Gaz Saflaştırma Ve Kömürün 

Pirolitik İşlenmesinden Kaynaklanan Atıklar  

 

- 43.22 

Petrol Rafinasyon Atıkları - 05.01 

Tuz Arındırma (Tuz Giderici) Çamurları - 05.01.02 

Tank Dibi Çamurları - 05.01.03 

Asit Alkil Çamurları - 05.01.04 

Petrol Döküntüleri - 05.01.05 

İşletme Ya Da Ekipman Bakım Çalışmalarından Kaynaklanan 

Yağlı Çamurlar 

- 05.01.06 

Asit Ziftleri - 05.01.07 

Diğer Ziftler - 05.01.08 

Saha İçi Atıksu Arıtımından Kaynaklanan Tehlikeli Madde 

İçeren Çamurlar 

- 05.01.09 

05 01 09dışındaki Saha İçi Atıksu Arıtımından Kaynaklanan 

Çamurlar 

- 05.01.10 

Yağ İçeren Asitler - 05.01.12 

 

Kullanılmış Filtre Killeri 

 

 

- 

 

 

05.01.15 

Petrol Desülfürizasyonu Sonucu Oluşan Kükürt İçeren Atıklar - 05.01.16 

Bitüm - 05.01.17 

Doğal Gaz Saflaştırma Ve Nakliyesinde Oluşan Atıklar - 05.07 

Cıva İçeren Atıklar - 05.07.01 

Anorganik Kimyasal İşlemlerden Kaynaklanan Atıklar - 06 

Bazların İmalat, Formülasyon, Tedarik Ve Kullanımından 

(İftk) Kaynaklanan Atıklar 

- 06.02 

Sodyum Ve Potasyum Hidroksit - 06.02.04 

Isıl İşlemlerden Kaynaklanan Atıklar - 10 

Enerji Santrallerinden Ve Diğer Yakma Tesislerinden 

Kaynaklanan Atıklar (19 Hariç) 

- 10.01 

(10 01 04’ün Altındaki Kazan Tozu Hariç) Dip Külü, Cüruf 

Ve Kazan Tozu 

- 10.01.01 

 

Uçucu Yağ Külü Ve Kazan Tozu 

 

- 

 

10.01.04 

Kazan Temizlemesi Sonucu Çıkan Tehlikeli Maddeler İçeren 

Sulu Çamurlar 

- 10.01.22 
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D 

O 

Ğ 

A 

L 

 

G 

A 

Z 

 

R 

A 

F 

İ 

N 

E 

R 

İ 

S 

İ 

10 01 22 Dışındaki Kazan Temizlemesi Sonucu Çıkan Sulu 

Çamurlar 

- 10.01.23 

Başka Bir Şekilde Belirtilmemiş Atıklar - 16 

Bitik Katalizörler  16.08 

Altın, Gümüş, Renyum, Rodyum, Paladyum, İridyum Ya Da 

Platin İçeren Bitik Katalizörler (16 08 07 Hariç) 

- 16.08.01 

Tehlikeli Geçiş Metalleri Ya Da Tehlikeli Geçiş Metal 

Bileşenlerini İçeren Bitik Katalizörler 

- 16.08.02 

Başka Bir Şekilde Tanımlanmamış Ara Metaller Ve Ara 

Metal Bileşenleri İçeren Bitik Katalizörler 

- 16.08.03 

Bitik Katalitik “Cracking” Katalizör Sıvısı (16 08 07 Hariç) - 16.08.04 

Tehlikeli Maddelerle Kontamine Olmuş Bitik Katalizörler - 16.08.07 

Atık Yönetim Tesislerinden, Tesis Dışı Atıksu Arıtma 

Tesislerinden Ve İnsan Tüketimi Ve Endüstriyel Kullanım 

İçin Su Hazırlama Tesislerinden Kaynaklanan Atıklar 

- 19 

İnsan Tüketimi Ve Endüstriyel Kullanım İçin Gereken Suyun 

Hazırlanmasından Kaynaklanan Atıklar 

- 19.09 

İlk Filtreleme Ve Süzme İşlemlerinden Kaynaklanan Katı 

Atıklar 

- 19.09.01 

Kullanılmış Aktif Karbon - 19.09.04 

Doymuş Ya Da Kullanılmış İyon Değiştirme Reçinesi - 19.09.05 

İyon Değiştiricilerinin Rejenerasyonundan Kaynaklanan 

Solüsyonlar Ve Çamurlar 

- 19.09.06 

Başka Bir Şekilde Tanımlanmamış Atıklar - 19.09.99 
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K Tablo 5.21. Kes Potansiyeli Açısından Simbiyotik İlişkilendirmeler   

Termik Santral 

Enerji Sanayii 

Cüruf, Dip 

Uçucu Kül, 

Tuğla 

Malzemesi 

Karışımı 

Kullanımıyla 

Uygun 

Nitelikte Tuğla 

Üretim Atığı,  

 

Ateş Tuğla/Tuğla 

Fabrikası, Toprak 

Sanayi  

Atık Kaynaklardan 

Beton, Tuğla, Yol 

Yapımı 

Yaklaşık 

2000 

Ton/Gün 

Kül 

19 

19. 01. 11.  

19. 01. 12.  

19. 01. 11.  

Termik Santral 

Enerji Sanayii 

Sanayi 

Kimyasalları 

Ve Gübre 

Üretimi 

Akvaryum Sanayi, 

Otomobil Akü 

İmalat Sanayi, 

Kozmetik Sanayi, 

Tekstil-Gıda 

Sanayii, İlaç 

Sektörü 

 

 - 19.08 

Tuğla Fabrikası Üretim Sonrası 

Ortaya Çıkan; 

Çimento 

Üretimi Ve 

Yol (Karayol-

Otoyol) 

Yapımı 

Malzemeleri 

Tuğla, Beton, 

Kireç, Altı 

Üretim 

Atıkları 

 Beton İmalatı 

(Beton, Çimento, 

Alçı, Kireç Üretim 

Tesisi) Beton Parke 

Sanayi,  

Tuğla Ve Toprak 

Sanayi Ateş Tuğla 

Fabrikası 

Tuğla Fabrikası 

Üretim Hattı 

Çimento 

Değirmeninde 

Ortaya Çıkan 

Atıklardan Beton 

Üretimi   

- 17.08.01 

17.08.02  

17.08.01  

17.01   

Atık Depolama 

Tesisi 

Kalorifik 

Değeri Yüksek 

Endüstriyel 

Atıklar, Tekstil 

Atıkları, Atık 

Yağlar, 

Kireç Ocağı Sanayi Çeşitli Atıkların 

Kireç Fırınlarında 

Yakıt Olarak 

Değerlendirilmesi 

- 17.02.01 

 

Termik Santral 

Enerji Sanayii 

Madeni Yağlar 

Sanayi 

Kimyasalları 

Üretimi / Metil 

Dietil Amin 

(Hidrojen) 

Kullanılmış 

İşlenmiş 

Petrol, Gaz 

Atık Madeni 

Yağlar 

Yağ Rafinesi 

Fabrikası  

Karbondioksit 

Hidrojen Kömürle 

Çalışan Güç 

İstasyonunun 

Üretim Sürecinde 

Ortaya Çıkan 

Prosesten Sanayi 

Kimyasalları 

Üretimi 

- 46.71.01 
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Yağ Rafinesi 

Fabrikası  

Buhar- 

Hidrojen 

Zonguldak 

Bartın Havalimanı 

Yağ Rafinerisi 

Fabrikası Üretim 

Sonuncunda 

Ortaya Çıkan 

Hidrojen 

Buharının Yakıt 

Olarak Kullanımı 

- 20.11.01  

Cam Doğrama, 

San.  

Cam Atıkları, 

Cam Elyafı 

Araba Camı 

Üreticisi 

Cam Atıklardan 

Cam Elyaftan 

Araba Camı 

Üretimi 

-  

Atık Toplama 

Birimi, Hurdacılar 

Hurda Cam Beton Üretimi 

İşletmesi 

Hurda Camın 

Beton- Üretiminde 

Kullanımı / Asfalt 

Ve Zift Kullanımı 

-  

46.77 

Enerji Sanayi Sanayi Gazı 

Atığı 

Endüstriyel Tıbbı 

Gazlar Tic.Ltd. Şti.  

Sanayi Gazından 

Tıbbı Gaz Sanayi 

Gazı Üretimi 

Prosesinde Ortaya 

Çıkan Cam Ampül 

Üretimindeki 

Gazların Tıbbı Gaz 

Olarak Kullanımı 

- 20.11.01 

Cam Üreticisi, 

Araba Camı 

Üreticisi 

Cam Üretimi 

Sırasında 

Ortaya Çıkan 

Atık Ürünler 

Matbaa  Cam Atıklarının 

Matbaa Ürünleri 

Üretimi 

-  

23.12.02 

Sanayi 

Kimyasalları 

Üretimi 

Sanayi 

Kimyasalları 

Ve Gübre 

Üretiminde 

Atık Su 

Kullanımı 

Atık Su Arıtma 

Tesisleri, İçme 

Suyu Arıtma 

Tesisleri, 

Kanalizasyon 

Arıtma Tesisleri 

Atık Su -  

 

 

37.00.01 

Atık Su Arıtma 

Tesisi, İçme Suyu 

Arıtma Tesisi, 

Rahmi Güney 

Kanalizasyon 

Arıtma Tesisi  

Atık Su Arıtma 

Tesisi Arıtımı 

Sırasında 

Ortaya Çıkan 

Biyoçamurdan 

Çimento Katkı 

Maddesi 

Olarak 

Kullanımı 

Çimento Fabrikası Biyoçamur - 23.20.18 
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Su Arıtma Tesisi Atık Su Arıtma 

Tesisinde 

Ortaya Çıkan 

Biyolojik 

Çamurun 

Solucan 

Yaşam Yeri 

Olarak 

Kullanımı  

Solucan Fabrikası  Atık Su - 37.00.01 

Solucan Fabrikası Bitkisel 

Atıklardan 

Tohum 

Üretimi 

 

Tarım Sanayi Bitkisel Atıklar -  

01.64.01 

Şarap Fabrikası Üzüm 

Posasının 

Hayvan 

Yeminde 

Kullanımı 

Solucan Fabrikası Gübre Eldesi -  

20.15 

Atık Su Üretim 

Tesisi 

Ziraai Ve 

Endüstriyel 

Atıklardan 

Ayrıştırılmış 

Siyanobakteril

erden 

Biyokütle 

Eldesi Gübre 

Olarak 

Kullanımı 

Ziraat-Çiçekçiler  Biyokütle Eldesi -  

20.15 

Tekstil Fabrikaları Tekstil 

Atıklarının 

Selüloz 

İmalatında 

Kullanılması 

Kâğıt Ambalaj 

Fabrikası 

Tekstil Atıkları -  

17.12.07 

Tekstil Fabrikaları  Akrilik Tekstil 

Atıklarından 

Aktif Karbon 

Üretimi 

Üretim Sürecini 

Kimyasal Ürünle 

Üreten İşletmeler 

Tekstil Atıkları -  

20.59.03 

Fındık Ve Gıda 

San. Tic. Ltd. Şti. 

Atık Fındık 

Kabuklarından 

Aktif Karbon 

Üretimi İle 

Kimyasal 

Saflaştırma, Su 

Filtreleme 

Su Arıtma 

Tesisleri, Atık 

Bertaraf Tesisleri 

Fındık Kabuğu -  

28.29.04 
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Tekstil Fabrikaları  Tekstil Atık Su 

Arıtma 

Tesisinin 

Boktistten 

Üretilen Tuğla 

Üretiminde 

Kullanılması 

Tuğla Fabrikası 

Tuğla Fabrikası 

Tekstil Atık 

Suyunun Tuğlaya 

Renk Verme 

İşlemi 

-  

23.32 

Tekstil Fabrikaları  Tekstil 

Atıksularının 

Ucuz 

Adsonbanlar 

İle Yeniden 

Değerlendirile

cek Duruma 

Gelmesi 

Tekstil Fabrikaları  Atıksu (İşletme İçi 

Simbiyoz) 

-  

37.0 

Tekstil Fabrikaları  Tekstil 

Atıklarının 

Nitroselüloz 

Vernik 

Üretiminde 

Kullanımı 

Mobilya İşletmeleri Mobilya 

Üretiminde Ana- 

Yan Ürün Olarak 

Kullanımı  

- 

 

20.30 

Tekstil Fabrikaları  Tekstil 

Endüstrisi 

Atıklarından 

Pamuk, 

Polipropilen 

Lif Atıklar 

Bölgedeki İnşaat 

Malzeme Üretim 

İşletmeleri, Halı 

Üreticileri 

İç Ve Dış Halılar, 

Duvar 

Kaplamaları, Valiz 

Üretiminde, Halı, 

Mobilya Ve Yatak 

Kumaşında 

Kullanımı 

- 20.60 

23.65 

Tekstil Fabrikaları  Tekstil 

Kırpıntıları, 

Kumaş 

Parçaları 

Orman Ürünleri 

İşletmeleri, 

Tekstil İşletmeleri  

Kullanılmış Tekstil 

Kırpıntı Ve Kumaş 

Parçalarının 

Plywood Benzeri 

Şilte Malzeme 

Üretiminde 

Kullanımı 

- 13.99 

13.99.04 

Tekstil Fabrikaları  Tekstil 

Kırpıntıları, 

Kumaş 

Parçaları 

İnşaat İşletmeleri 

Ve Tekstil 

İşletmeleri 

Yünlü Atık 

Kumaşlarının 

Takviyeli 

Kompozit Yapı 

Malzemelerinin 

Üretiminde 

Kullanımı 

 Yalıtım 

 - 38.32 

46.21.07 

Tekstil Fabrikaları  Tekstil 

Kırpıntıları, 

Kumaş 

Parçaları 

İnşaat İşletmeleri  

Yapı Ve Üretim 

İşletmeleri 

Tekstil Kırpıntı Ve 

Tıraşlama 

Atıklarının 

Kompozit/ 

Laminant İnşaat 

Malzemelerinde 

Kullanımı 

- 

 

13.99.04 
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Böhmitik (Ana 

Ürün) Boksit 

Yatağı 

Külçe 

Alüminyüm 

Külçe Alüminyüm 

Üretim İşletmeleri 

 

Entegre 

Alüminyum 

Üretimi 

- 24.4.2.17 

Böhmitik (Ana 

Ürün) Boksit 

Yatağı 

Alüminyum 

Sülfat 

Su Arıtma Tesisleri Su Arıtımında 

Kullanılan 

Alüminyum Sülfat 

Kullanımı İle 

Enerji Geri 

Dönüşümü 

- 35.11 

Böhmitik (Ana 

Ürün) Boksit 

Yatağı  

Monolit Çimento Sanayi, 

Demir Çelik Tuğla 

Sanayi 

Fırın Tuğlası 

Boşluklarını 

Doldurmak Amacı 

İle Kullanımı 

- 23.32 

Böhmitik (Ana 

Ürün) Boksit 

Yatağı 

Zımpara Taşı, 

Zımpara 

Tozları, 

Zımpara 

Kağıtları 

Yonga Levha Ve 

Orman Ürünleri 

İşletmeleri  

Aşındırıcı Olarak 

Zımpara Kâğıdı Ve 

Tozları Orman 

Endüstri 

Makinalarında 

Kullanılabilecek 

Bileme, 

Keskinleştirme 

İşlemi İçin 

Zımpara Taşı Ve 

Tozları Kullanımı 

 

Yonga Levha 

Fırınlama 

Tesislerinde 

Yüksek Fırınlama 

Isıl İşleminde 

Kullanımı 

- 23.91.01 

Böhmitik (Ana 

Ürün) Boksit 

Yatağı 

Monolit/Alümi

nal 

Yüksek Alüminalı 

Ateş Tuğlası 

Fabrikası  

Döküm Maddesi 

Olarak Üretime 

Eşlik Edinimi 

- 24.51.13 

Taşkömürü, Maden 

İşletmeleri 

Döküm Kumu Beton İşletmeleri Döküm Kumunun 

Hazır Beton 

İmalatında 

Kullanımı 

- 23.61.01 

Boya Üretim 

İşletmeleri 

Boya Çamuru Yüksek Alüminalı 

Ateş Tuğlası 

Fabrikası, Tuğla 

Ve Toprak Sanayi  

Boya İmalat 

Sanayicileri 

Tarafından 

Üretilen Çamur, 

Tuğla Üreticileri 

- 46.73.08 



168 
 

Tarafından 

Üretimde 

Kullanımı 

İl Tarım Ve Orman 

Müdürlükleri Ve 

İldeki Tarım 

İşletmeleri 

Tarımsal 

Atıklar 

Tekstil İşletmeleri Tarımsal Atıkların 

Tekstil Endüstrisi 

Atık Suyundaki 

Boyaların 

Giderilmesinde 

Kullanımı 

- 37.00.01 

Tuğla Ve Toprak 

Sanayi Ticaret Aş 

Çelik Tozu Demir Çelik Sanayi Tuğla Fabrikası 

Üretim Çıktısı 

Olarak Oluşan 

Çelik Tozu, Çelik 

Fabrikasının 

Üretim Sürecinde 

Kullanımı  

- 14.10.06 

Tuğla Ve Toprak 

Sanayi Ticaret Aş. 

Demir Çelik 

Sanayi  

 

Çelik Tozu Taşınabilir Pil 

Üreticileri 

Çelik Tozu İle 

Atık Pil Geri 

Dönüşümü 

- 27.20 

27.20.04 

Tuğla Ve Toprak 

Sanayi Ticaret Aş. 

(Çevre Şehircilik 

Ve İklim İl Müd.) 

Atık Pil Yonga Döşeme 

Fabrikaları, Zemin 

Kaplama Ve İnşaat 

Malzemeleri 

Üreticileri 

Atık Pilden Reçine 

Üretimi İnsan 

Kaynağı Desteği 

İle 

- 20.16.02 

Metal Plastik 

Hurda Alım Satım, 

Geri Dönüşüm 

Hurda Akü Kablo Üretim 

Fabrikası  

Hurda Aküden 

Kurşun Geri 

Kazanımı İle 

Yer Altı 

Haberleşme 

Kablolarının 

Kurşun 

İzolasyonunda 

Kullanımı 

- 45.32 

27.20 

Külçe Alüminyüm 

Üretimi  

Kostik Soda  Defne Sabunu 

Üreticisi, 

Dezenfektan 

Üreticisi, 

Eşek Sütü Sabunu 

Üreticisi 

***** Üniversitesi 

Bor Katkılı 

Dezenfektan  

Kostik Sodanın 

Endüstriyel 

Malzemelerin 

(Gliserin, Deterjan, 

Sabun Ve 

Dezenfektan) 

Üretim Ve 

Yapımında 

Kullanımı 

  

- 20.41 
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***** Lisesi 

Kolonya 

Dezenfektan 

Üretimi  

 

Defne Sabunu  

Enerji  

Dezenfektan 

Üreticisi 

Eşek Sütü Sabunu 

Üreticisi 

*****Bor Katkılı 

Dezenfektan Sabun 

Üretimi 

*****Lisesi 

Kolonya 

Dezenfektan 

Üretimi 

Atık Su Alüminyum 

Rafinerisi 

***** Boksit 

Yatağı 

Alüminyum 

Rafinerisi 

*****Boksit 

Yatağında 

Kullanılmak Üzere 

Atık Geri 

Dönüşüm Tesisine 

Gönderim 

- 37.00.01 

Bölgedeki Atık 

Lastik Toplama 

Birimi  

Atık Araç 

Lastikleri 

Yonga Levha 

Üretim Tesisleri 

Atık Araç 

Lastiklerinin 

Yonga Levha 

Üretiminde 

Kullanımı  

Lastikten Taşıma 

Bandı Üst 

Malzeme 

Kullanımı  

Market Kasa Vb. 

- 

 

45.32.03 

Bölgedeki Atık 

Lastik Toplama 

Birimleri 

Ömrünü 

Tamamlamış 

Lastikler 

Hurda Plastik 

Tesisleri 

Granül Üretimi 

(Hurda Olarak 

Alınan Plastik 

Maddelerin Tekrar 

Kullanımı) 

- 22.29 

45.32.03 

Atık Lastik 

Toplama Birimi 

Malzeme Geri 

Kazanımı 

Granül Toz 

Piroliz  

(Kimyasal 

İşlem) 

Kauçuk Sanayi Futbol, Yürüyüş 

Parkurları 

Voleybol Sahası 

Tabanı Kaplama 

Malzemesi, 

 

- 20.17.01 

Atık Lastik 

Toplama Birimi 

Malzemekerin 

Geri Kazanımı 

Zemin Kaplama 

Üretim Tesisi  

Dış Zemin 

Kaplama 

Malzemesi Olarak 

Kullanım 

-  

22.23 

Zemin Kaplama 

Üretim Tesisi  

Deri Atığı  

 

#### Saya Ve 

Ayakkabı İşletmesi 

 

Kromun Deriyi 

Sabitleştirerek, 

Kuvvetlendirme 

Amacı İle 

Kullanımı 

- 

 

07.29.06 

37.00.01 
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Kaplamadan Çıkan 

Sıyırma Asidinin 

Kromsan Katı 

Atıklarındaki 

Kromu 

İndirgemede 

Kullanımı- Atık 

Sudaki Krom 

Tekrar Geri 

Kazandırılabilir.  

#### Saya Ve 

Ayakkabı İşletmesi 

Poliüretan 

Atıklar 

Yalıtım Ve Akustik 

Paspas, 

Yalıtım Panelleri, 

Spor Tesisleri İçin 

Koruyucu 

Malzemeler Üretim 

Tesisleri 

 

Ayakkabı 

Üretiminde 

Kullanılan 

Poliüretan 

Atıkların 

Değerlendirilmesi 

(Geri Dönüşüm, 

Alternatif 

Kullanım Vb.) 

- 38.32 

46.77.02 

####Saya Ve 

Ayakkabı İşletmesi 

Abs Acrylic 

Butyl Styrene 

Mobilya İşletmeleri Ayakkabı Üretimi 

Kaynaklı Abs’nin 

Mobilya 

Üretiminde 

Kullanımı 

- 31.0 

31.09 

Kauçuk Sanayi  Kauçuk Atık 

Malzemeler 

 

(Proliz İle 

Ayrıştırılarak 

Karbon Siyahı 

Tel Karışımına 

Dönüştürülmes

i) 

Kablo Fabrikası  

Otomobil Yedek 

Parçaları 

Poşet Fabrikası 

Boru Profil San. 

Tic.  

Karbon Siyahı Tel 

Karışımı (Kablo, 

Konveyör Bant, 

Taşıyıcı Bant, 

Hortum, Paspas, 

Siyah Poşet, 

Kauçuk Hamuru 

İle Karışım, Araba 

Yedek Parçaları, 

Isı Yalıtım) 

Kullanımı 

- 25.93 

 

Kauçuk Sanayi Malzeme Geri 

Kazanımı 

Granül Toz, 

Piroliz  

(Kimyasal 

İşlem) İle 

Elektrik 

Üretimi 

  Kauçuk Sanayi İşlem İle LPG’e 

Eşdeğer Biçimde 

İşletmenin Elektrik 

Giderini 

Karşılayacak 

Bişimde Kullanımı 

- 43.21 

Kauçuk Sanayi Pirolitik Gaz 

(Sanayi 

Kuruluşunda 

Hammadde 

Olarak 

Kullanım, 

Tüm Sanayi 

Kuruluşları 

Elektrik Enerjisi 

Üretimi, Jeneratör 

Yakıtı Olarak 

Kullanımı 

- 33.14.02 
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Mazot İle Eş 

Değer) 

Kauçuk Sanayi 

Plastik Sanayi 

Kauçuk Külü Tekstil Fabrikaları Atıkların Kauçuk 

Kül İle 

Karıştırılarak 

Tekstil 

Malzemelerini 

Güçlendirmek İçin 

Tekstil 

Endüstrisinde 

Değerlendirilmesi 

- 13.9 

13.99 

Kauçuk Sanayi, Poliüreten 

Atıklar 

Paspas, Halı 

Üretim Fabrikaları 

Atıkların Atletik 

Alanlarda Tekstrik 

Yan Ürünü Olarak 

Kullanımı 

- 13.93 

Et Balık Üretimi 

Tesisi 

Sakatat  Protein Üretim 

Tesisi 

Sakatatların 

Protein Üretim 

Tesisinde 

Kullanımı 

- 20.59 

20.59.06 

Et Balık Üretimi 

Tesisi 

Organik 

Atıklar 

Yem Fabrikası Organşik 

Atıklardan Hayvan 

Yemi Üretimi 

- 

 

10.9 

10.91.01 

Atık Geri 

Dönüşüm Tesisleri 

Atık Melamin 

Kâğıt Reçine 

Emdirilmiş 

Kâğıt Kaplama 

Atığı 

Kâğıt Ambalaj 

Fabrikası 

Farklı Kâğıt 

Kaplama 

Üretinlerinin 

İmalatı 

- 17.21.12 

 

Tavuk- Yumurta 

Çiftliği 

 

Hayvansal 

Atıklar 

Bölgedeki OSB’ler, 

Et Süt Damızlık Ve 

Sığır Yetiştiriciliği 

İşletmeleri  

Hayvansal 

Atıkların Enerji 

Üretiminde 

Kullanımı 

-  

35.1 

35.11 

Maden İşletmeleri  

 

 

 

 

Maden Atığı 

1-İnert Temiz 

Su (Sondaj 

Çamuru, İnce 

Taneli Atıklar) 

2-İnert 

Olmayan: 

Kaya Çakıl 

Beton-Hazır Beton- 

İnşaat- Madencilik- 

Demir Çelik Sanayi  

 

İnşaat Ve Yapı 

Malzemeleri  

Beton, Çimento, 

Maden, Demir 

Çelik Sanayii 

Pirit, Asit 

Üretimkonsantrasy

onu  

- 46.73.07 

 

 

23.61 

24.10 

 

91.01 
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Taşı, Kil Atık 

Kum 

3- Tehlikeli 

Atıklar: 

Sülfürlü 

Cevherlerin 

İşlenmesinden 

Kaynaklanan 

Asit Üreticisi 

Maden Atıkları   

Maden İşletmesi Doğal Mineral 

Atıklar 

İnşaat İşletmeleri 

Kara Yolları  

Mermer Tozu 

Atıklarının Cüruf 

Yapıcı Malzeme 

Olarak Kullanımı 

- 42.11 

Demir Çelik 

Fabrikası 

Hurda Demir Çelik 

Fabrikası 

Hurdadan Kütük 

Demir Üretimi 

- 

 

24.10.03 

Demir Çelik 

Fabrikası 

Çelik Tozu Dekorasyon 

Malzemeleri 

İmalatı Sanayi 

Çelik Tozundan İç 

Dekorasyon 

Malzemelerin 

Üretimi 

- 23.13.02 

Demir Çelik 

Fabrikası 

Tehlikesiz 

Atık Olarak 

Değerlendirile

n Ve Demir 

Çelik 

Endüstrisinden 

Kaynaklanan 

Çelikhane 

Cürufu Ve 

Tufalinden 

Bitki Besin 

Elementlerinin 

Geri Kazanımı  

Gübre Fabrikası Demir Çelik 

Üretiminden 

Kaynaklanan 

Cüruf Ve Tufalin 

Gübre Üretiminde 

Kullanımı (Bu 

Elementlerin Bitki 

Büyümesine Etkisi 

Araştırılmış Olup, 

Bu Kapsamda 

Gübre Üretimi, 

Atık 

Karakterizasyon 

Analizleri, Toprak 

Karakterizasyon 

Analizleri Gibi 

Denemeler 

Yapılmış Başarılı 

Bulunmuştur.) 

- 20.01 

Atık Yağ Alımı 

Tesisi Ve Atık Yağ 

Çıkan İşletmeler 

Atık Yağ Petrol Ve Kimya 

Sanayi 

Atık Yağdan 

Elektrik Üretimi 

- 35.1 
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Sanayi 

Kimyasalları Ve 

Üretim Tesisleri 

Organik 

Maddeler 

İl Tarım Ve 

Hayvancılık  

Orman 

Müdürlükleri 

 

Çiçek 

Parekendeciliği 

 

Tarım İşletmeleri  

Kompostlama 

Kullanımı 

(Organik 

Maddelerin 

Biyokimyasallarla 

Ayrıştırılması) 

Tarım Vve Çiçek 

Yetiştirmek İçin 

Kullanılan 

Toprağın Yapısını 

Zenginleştirir.) 

- 20.15 

Sanayi 

Kimyasalları Ve 

Üretim Tesisleri 

Organik 

Çözücüler 

Temel Eczacılık 

Ürünleri İmalat 

İşletmeleri  

Organik Çözücüler 

İlaç Arıtma 

İşlemlerinde Geri 

Kazılabilir, Tekrar 

Kullanımı 

Sağlanabilir. 

- 21.20.01 

Kompostlama 

Yapan Firmalar 

Kompost 

Malzeme 

Mantar Üretim 

İşletmeleri  

 

Kompost 

Malzemelerin 

Kültür Mantarı 

Üretiminde 

Kullanımı İle 

Verim  

- 46.31.06 

İçme Ve Arıtma 

Suyu Tesisi 

Sanayi 

Kimyasalları 

Sanayi 

Kimyasalları 

Üretimi  

Kentsel, Bölgesel 

Atık Su Arıtma 

Çamurunun 

Kompostolaştırılm

asında İçme Suyu 

Veya Arıtma 

Suyunun 

Kullanımı 

- 42.21.03 

Sanayi 

Kimyasalları Ve 

Üretimi 

Endüstriyel 

Atıklar 

Elektrik İhtiyacı 

Olan Bölgedeki 

Tüm OSB Ve 

İşletmeler  

Endüstriyel Atık 

Çamurunun 

Kurutulup 

Yakılarak Elektrik 

Elde Edilmesi 

- 35.1 

Hazır Yemek 

Sektörü İşletmesi 

Yemek 

Atıkları 

Tüm İşletmeler Bitkisel Ve 

Hayvansal Yağ 

Atıklarından 

Biyodizel Üretimi 

(Yakıt) 

- 20.59.13 

Hazır Yemek 

Sektörü İşletmesi 

Yemek 

Atıkları 

Hayvan Yemi 

Üreticileri 

Yemek 

Atıklarından 

Hayvan Yemi 

Üretimi 

- 46.21.01 
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Gıda Ürünleri 

İmalatı 

Organik 

Atıklar 

Gıda Ürünleri 

İmalatı 

Tarımsal Gıda 

Atıklarından 

Hemiselüloz 

Eldesi İle Gıda 

Koruyucu 

Malzeme Üretimi 

- 10.8.9.06 

Gıda Ürünleri 

İmalatı 

Organik 

Atıklar 

Gıda Ürünleri 

İmalatı 

Gıda Atıklarının 

Teknolojik 

İşlemler İle 

Alternatif Yem 

Hammaddesi Geri 

Kazanımı Geri 

Kazanımı Ve 

Hayvan Beslemede 

Kullanım Olanağı 

- 10.9.1.01 

Mermer Fabrikası Mermer 

Atıkları 

Fındık Üretim 

Tesisi 

Mermer 

Atıklarının Fındık 

Üretiminde 

Kullanımı 

- 23.70.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kömür Üretim 

Tesisi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Koklaşabilir 

Taş Kömürü 

Demir Çelik Sanayi Koklaşabilir Taş 

Kömüründen 

Demir Çelik 

Üretimi 

1.209.429 

(Ton/Yıl) 

24.10 

Demir Çelik Sanayi PCI Taş 

Kömüründen 

Demir Çelik 

Üretimi 

469.678(To

n/Yıl) 

24.10 

Demir Çelik Sanayi Antrasit Üretimi 

Antrasit (Yüksek 

Kalorili Kömür) 

7466 

(Ton/Yıl) 

24.10 

Buhar-Elektrik 

Enerji Üretiminde 

Ve Kok Kömürü 

Üretiminde 

Öncelikle Yakıt 

Olarak 

Kullanılabilinir. 

Demir Çelik 

Sanayi/Yakıta 

İhtiyaç Duyan Tüm 

İşletmeler 

Kok Kok (Bazı 

Yağlı 

Taşkömürlerinin 

Havasız Ortamda 

Tüm Uçucu 

Bileşenleri 

Uzaklaştırılana 

Kadar 

Isıtılmasından 

Sonra Kalan Katı 

Artıktır) 

 

. 

 - 46.71.01 
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5.7. Filyos Mega-Eko Park Dizaynı 

Eko-Endüstriyel Parklar, bir dizi farklı üretim sisteminin bir arada tasarlandığı endüstriyel 

simbiyoz uygulamalarını kolaylaştıran döngüsel ekonomi organizasyonlarını temsil ederler. 

Döngüsel ekonomi organizasyonları, eko park içerisindeki tüm paydaşlar için; kaynak ve enerji 

tasarrufu sağlar. Buna ek olarak maddi değeri var olan sanayi atıklarının yeniden 

değerlendirilmesine imkân yaratır. Öyleki, endüstriler üretim süreci sonucunda açığa çıkan bu 

atıkların bertaraf edilmesi içinde ek maliyetler harcamaktadır. Ancak eko park için tasarlanmış 

döngüsel ekonomi uygulamaları, atıkların maddi değerinin korunmasına olanak tanıyarak 

endüstriler arası malzeme alışverişine imkân yaratabilir. Bunun için eko parka özgü işbirlikçi bir 

etkileşim modelleri geliştirilmelidir. İşbirlikçi modeller, eko-endüstriyel parkta yer alan 

endüstriler arasında kaynak verimliliği ve çevresel olumsuz etkilerin iyileştirilmesini 

kolaylaştırır. Parkta bulunan sanayi sektörlerinin kullanılmayan kaynaklarının veya atıklarının 

değişimi, atık yönetimi altyapıları, yenilebilir enerji kaynaklarının değerlendirilmesi, malzeme 

ve madde akış analizleri, ürün yaşam döngü analizleri vb. ortak faydaların değerlendirilmesi için 

farklı endüstriler arasındaki bağlantılar kurar. Bu bağlantılar kurulurken coğrafi yakınlığın önemi 

gözardı edilmeme ve eko park dizaynı için doğal metafordan ilham alan endüstriyel simbiyoz 

ağlarının kaynak, enerji verimliliğine olanak tanıyacak şekilde tasarlanması gerekmektedir. Ne 

yazık ki her eko-park işleyişine uyarlanabilen, standart bir etkileşim modeli bulunmamaktadır. 

Bu nedenle yeni bir eko-endüstriyel park tasarımının oluşturulması son derece zordur. İlgili 

literatür incelendiğinde organize sanayi bölgelerinin sıklıkla eko-endüstriyel parka dönüşüm 

çalışmalarının yapıldığı verisine erişilmiştir. Bu bilgiler ışığında, son yıllarda mevcut bir 

endüstriyel parkın bir eko-endüstriyel park olarak iyileştirilmesine olan ilgi artmıştır (Afshari vd, 

2016). Ancak yine de en uygun olanı, eko endüstriyel parkların henüz kurulum aşamasında 

mevcut sektörlere uygun ağ çalışmalarının yapılması ve bu çalışmalara uygun tasarımların somut 

olarak ortaya konulmasıdır. Eko-endüstriyel parklarda sinerji yaratmak için bölgesel paydaşlara 

değer katabilecek gerçekçi sürdürülebilir bir ağ tasarımını dizayn etmek gerekmektedir. İşlevsel 

bir biçimde dizayn edilmemiş tasarımlarda coğrafi yakınlığın önemi ve akıllı lojistik sistemleri 

gözardı edilmiş olabilir. Dolayısıyla ilgili tez çalışmasının çalışma alanını oluşturan Filyos Mega 

Park tasarımının, Mega-Eko Park olarak tasarlanmasına odaklanılmıştır. Mega endüstri alanında 

yer alan ve yer alması muhtemel yüksek ve orta yüksek teknolojili sanayi sektörleri arasındaki 

ilişkilendirmeye dayalı alışverişleri modellemek ve optimize etme işleyiş çalışmasına 

dayanmaktadır. Böylece, karar vericilerin sürdürülebilir hedefler doğrultusunda çevreye duyarlı 

tesislerin yapılmasına olanak tanır, optimize edilmiş ağlar belirlenerek sektörel 

ilişkilendirmeklerin kurulmasına yardımcı olunur. İlişkilendirmeler döngüsel ekonomi 
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perspektifinde tasarlanır, endüstriyel simbiyoz uygulamalarında eko-endüstriyel girişimleri 

karşılar ve özellikle kapalı döngülü bir sistem aksiyonu hammadde kullanımını ve israfı azaltır 

(Dong vd., 2016; Winans vd., 2017; Fan vd., 2017). Döngüsel ekonomiye uygun üretimin 

endüstriler için olmazsa olmaz araçlarından biri ‘’endüstriyel simbiyoz’’ dur. Bu nedenle ES ile 

Mega-eko park tasarımında üretim süreçlerinin sürdürülebilirliği tasarlanmıştır. Ayrıca; 

döngüsel ve temiz üretim farkındalığı yaratılmıştır. 

Araştırmalar endüstriyel simbiyoz uygulamalarının karbon ayak izini azaltmaya yönelik önemli 

yararlar olduğunu ortaya koymuştur. Örneğin; Kwinana Endüstriyel Simbiyoz uygulamasında 

taşıma/transfer uygulamaları da dahil olmak üzere yılda 464 ton CO₂ emisyon azalımı 

sağlanmıştır (Block vd., 2011). Filyos Mega Park projesinin karma endüstri bölgesi olarak 

faaliyet göstermesi planlandığı için endüstri kaynaklı karbon ayak izinin yüksek oranda olacağı 

öngörülmektedir. Endüstri bölgesinde üretimi tasarlanan ürünlerin tüm ömrü boyunca üretimden 

bertarafına kadar doğrudan ve dolaylı tükettikleri enerji kaynaklı atmosfere verilen sera gazı 

emisyon miktarı ile azaltım miktarı hesaplanarak beşikten mezara ilkesi ile oluşturulmuş 

ölçümlerin yapılması gerekmektedir.  

Bölgede endüstriyel sanayi sektörleri arasında simbiyotik ilişkilendirmelerin olmaması veya 

henüz tasarlanmaması nedeniyle eko-endüstriyel park olarak nitelendirilememektedir. Dünyada 

benzer şekilde inşa edilmiş pek çok mega park bulunmasına rağmen bunların birçoğu bulunduğu 

bölgede yer alan endüstrilerden bağımsız olarak faaliyet göstermektedir.  

Bu projede var olan amaçlara ek olarak; kıt kaynakların daha verimli kullanımına olanak tanıyan 

‘’azalt-yeniden kullan-geri dönüştür’’ yönteminin kapalı döngüsel ekonomi uygulaması ile TR 

81 Düzey 2 Bölgesi genelinde ve Filyos Mega-eko Park tekelinde tasarlayarak ekonomik 

sürdürülebilirliği sağlamaktır. Daha az kaynak tüketilerek, tüketilen kaynakların yeniden 

değerlendirilmesine imkân vererek bölgesel refahın sağlanması hedeflenmektedir. 

 

Eko-Endüstri park alanalarının sahip olması gereken birçok faktör vardır. Endüstri park alanının 

sağladığı imkanlara ilişkin oluşum ve yer seçimi kriterleri göz önüne alınarak planlamalar 

yapılmıştır. Alana yönelik öncü fonksiyonlar, eko endüstriyel park oluşum ve yer seçimi 

kriterleri, planlama ilkeleri, tasarım kriterleri ve standartları araştırma kapsamı içinde ele 

alınmıştır. Ancak tüm bunlara ek olarak sürdürülebilir ekolojik planlama ile desteklenen ve 

endüstriyel simbiyoz uygulamaları ile daha etkin üretebilen, dönüştürebilen sistemleri 

tasarlamak eko parka sürdürülebilirlik boyutunu kazandıracağı öngörülmektedir. Tasarımda 
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yeşil alt yapı sistemlerinden faydalanılarak, su arıtma, hava kalitesi, rekreasyon alanı ve iklim 

adaptasyonu gibi geniş bir ekosistem hizmetleri yelpazesinde tasarım oluşturulmuştur. Çevresel 

özellikler, gözardı edilmeden doğal ve yarı doğal alanlar geliştirilerek stratejik bir planlama 

yapılmıştır. Beton tabanlı inşaa tasarımlarından ziyade doğal döngülere katkıda bulunan bir 

yapılaşma şekillendirilmiştir. Böylelikle alandaki biyoçeşitliliğin korunması sağlanabilir. 

Günümüzdeki tasarımın şimdiden ekosistem hizmetleri sağlayacak şekilde dönüştürülerek, yeşil 

altyapılara uygun inşaa edilmesi büyük önem arz etmektedir.  Tasarımın bu bakış açısı ile 

geliştirilmesi elbetteki çok işlevselli kentsel tasarım uygulamalarına bölgeyi entegre edecektir. 

Bu entegrasyon çalışmaları ile kentsel yaşam kalitesi arttırılarak doğal döngülerden fayda 

sağlanacak potansiyeller geliştirilebilir. Tüm bu potansiyel bileşenler, şehirler içinde ekonomik, 

çevresel, sosyal ve sağlık yararlarına kadar uzanan olumlu etkileri hedefleyebilir. Kent 

ormanları, yerel biyokütle ve biyoyakıtlar üreterek şehirlerin fosil yakıt tüketimini azaltmasına 

destek olabilir ( MacFarlane, 2009 ). Ayrıca havayı ve suyu temizleyebilir, güneş ışığını 

filtreleyebilir bu bağlamda tüm canlılar için özellikle hayvanlar olmak üzere barınak görevi 

görebilir ( Mihailova, 2019 ). Kent toprağı karbonu tutma potansiyeline sahiptir ve biyomimikri 

yoluyla şehirler yeşil koridorlar oluşturarak sel gibi olumsuz sonuçları da önleyebilir ( Taylor 

Buck ve While, 2021 ). Avrupa Çevre Ajansı (2015), yeşil altyapıların kentsel 

iklimi düzenlemeye yardımcı olabileceğini belirtmektedir ve fırtınalara, çığlara,  toprak 

kaymalarına karşı koruma sağlayabileceğini tespit etmiştir.  

Filyos mega-eko parka ekolojik bir boyut kazandırması ile geliştirilen tasarım, doğal ortamları 

bozmadan, biyo-çeşitliliği koruyarak canlı türlerin çeşitliliği, ekolojik sağlamlık, 

sürdürülebilirlik ve etki arttırımını hedeflemiştir. Minimum enerji kaynağıyla etki arttırımı 

maksimum seviyeye getirilerek sürdürülebilir fonksiyonellik tasarlanmıştır.  Tasarlanan park, 

çevre, ekonomi, ekoloji, sanayii ile ilgili bir dizi sürdürülebilir ve onarıcı kullanımı içerecek 

şekilde görselleştirilmiştir. Görseller özgün bir tasarı ile “mega-eko park” olarak yeni bir park 

türü literatüre kazandırılmıştır. Alanda yer alan sanayii sektörlerinin birbirleriyle etkileşimde 

bulunmaları gözardı edilmeden park alanına yerleştirmeler yapılmıştır. Sosyolojik bir boyutta 

değerlendirildiğinde bu durum, yeni insanlarla tanışmak için iletişim ağı sağlar, mega-eko park 

örgüt kimliğini oluşturur. Endüstriyel simbiyoz uygulamaları iş birliğini temsil ettiği için 

ekopark tekelinde oluşturulan tasarıların çok daha başarılı olacağı öngörülmüştür. Ayrıca park 

içi etkinlikler, toplantılar, insanların sosyalleşme etkinlikleri, dinlenme alanlarına katılması 

içinde alanlar tasarlanmıştır. Sosyal alan tasarıları, insanların bir topluluk duygusunu 

geliştirmelerinide destekler. Bu mega-eko park tasarımı ile, topluluk neye ihtiyaç duyduğunu 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666791622000136#bib59
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666791622000136#bib64
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666791622000136#bib97
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666791622000136#bib97
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666791622000136#bib27
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666791622000136#bib27
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/urban-climate
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hissederse örneğin park ve dinlenme tesisleri, ulaşım ve iletişim sisteminin gelişimi, lojistik vb. 

hususlar ile beklentileri tatmin edilmiş olacaktır.  

Her eko parkın kendi yaratmış olduğu bir ekosistemi vardır. Ekoparklar inşa edilmeden önce 

birçok farklı hayvan için doğal yaşam alanıdırlar. Şehirler büyüdükçe, hayvanların gidecek 

yerleri kalmamaktadır dolayısıyla tasarım tüm canlılar düşünülerek yeşil alanlar korunarak 

geliştirilmiştir. Doğal tabii alanlar bırakılmış olup, sanayii odaklı yayılma nedeniyle yerinden 

edilen canlıların çoğu için güvenli bir yer sağlamak hedeflenmiştir. İşlevsel bir ESA tasarımı 

oluşturmak, bu hayvanları korumanın ve yerel ekosistemleri korumanın başlıca yollarından 

biridir. Bu fikirlere uygun olarak geliştiren ‘’Filyos Vadisi Mega-Eko Endüstriyel Park Tasarımı 

‘’ Skect- UP ile çizimi Şekil 5.44’de ve parkı oluşturan alanlar Tablo 19’de gösterilmiştir.  



179 
 

 

Şekil 5.44: Filyos Mega-Eko Park Alan Tasarımı 
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Tablo 5.22. Filyos Mega-Eko Park Alan Tasarımı Bölümleri 

1 Dökme Yük Sahası 

2 Bilgi ve İletişim Teknolojileri Ofisi 

3 Çok Amaçlı Depolama Alanı 

4 Konteyner Sahası 

5 Kuru Yük Sahası 

6-7-8 Sanayi Alanı 

9 Hizmet Alanı 

10-11 Sanayi Alanı 

12 Sosyal Alan 

13 Entegre Gübre Fabrikası 

14 Geri Dönüşüm Tesisi Ofisi 

15 Doğal Gaz İşleme Tesisi 

 

Bu eko-park düzeni, Batı Karadeniz Kalkınma Ajansı’nın yayınlamış olduğu Filyos Vadisi 

Projesi Tanıtım kitapçığından yararlanılarak kurgulanmıştır.  

Mega-Eko Park tasarımında, 1 nolu alan dökme yük gemilerinin liman operasyonları için 

oluşturulmuştur. Bölgeye gelen-giden gemilerin maden, kömür, gübre, demir çelik vb. yükleri 

hızla taşıması, yükleme ve boşaltma yapabilmeleri açısından oldukça önemli bir alandır.   
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Şekil 5.45: Filyos Mega-Eko Park Liman Alanı Tasarımı 
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Taşımanın; kreyn, konveyör, forklift, yük taşımasına uygun tekerlekli taşıma araçları, yüklerin 

büyüklüğüne göre konteyner, general kargo ve ünitize yüklerin elleçlenmesinde fork-lift’ler, 

dökme yüklerin yığma ve aktarma işlerinde kepçe ve bu maksatla üretilmiş çeşitli iş makineleride 

donanıma kazandırılması gerekmektedir.  

 

Şekil 5.46: Filyos Mega- Eko Park Liman Alanı Tasarımı 
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Mega-Eko Park tasarımında, 2 nolu alan bilgi ve iletişim teknoloji ofisi olarak tasarlanmıştır. 

Başta liman operasyonları olmak üzere endüstri bölgesi ve serbest bölge faaliyetlerini düzenleme 

ve denetleme amacı ile oluşturulmuştur.  

Liman otoritesi gelirleri, kargo harçları, denizcilik ücretleri ve imtiyaz/arazi ücretleri gibi kargo 

sahipleri, armatörler ve imtiyaz sahipleri için yaratılan faydalarla doğrudan bağlantılıdır. Kargo 

ücretleri ve denizcilik ücretlerinin birleşimi liman ücretlerini oluşturur. Liman harçları ve arazi 

ücretlerinin fiyatları belirlerken, liman yetkilileri farklı hedefler izleyebilir. Bölgenin ekonomik 

kalkınmasını desteklemek, liman istihdamını en üst düzeye çıkarmak gibi makro ekonomik bakış 

açısı geliştirilmelidir. Bu bakış açısı perspektifinde, lojistik ve tedarik zinciri sisteme 

eklenmenmelidir. Böylelikle liman kaynak varlıklarını; verimli ve makul olan en yüksek 

düzeyde kullanılımı garanti edilmiş olur ve gelecekteki mega-eko park alanı yatırımları için mali 

rezervler oluşturulmuş olunur. Ayrıca liman beklenmedik gelir düşüşlerine, maliyetlerdeki 

artışlara karşı finansal açıdan korunmuş olur. Liman alt yapısı yeşil tedarik zinciri yönetimini ve 

enerji geçişini destekleyecek şekilde tasarlanmalı ve böylelikle parkta sürdürülebilirlik 

yaratılmalıdır. 

 Endüstri bölgesi/Serbest bölge ile ilgili kurulum çalışmaları, yönetim, işletim sistemlerine 

yönelik usul ve esaslar bu ofiste düzenlenmelidir. Altyapıya ilişkin kanalizasyon, yol, atık su, 

arıtma tesisi, biriktirilen yağmur suları, kullanılan su hatları, enerji transferi, doğal gaz hat 

sınırları, peyzaj, sondaj, drenaj, haberleşme ve iletişim sistemleri, demiryolu geçişleri, nakliye, 

montaj, liman akıllı lojistik sistemleri vb. alana ilişkin tüm yönetimsel işler bu alanda 

gerçekleştirilmelidir. Teknoloji transferi, üretim, dönüşüm ve geri dönüşüm maliyetleri, girdi 

çıktı analizleri, maliyet analizleri, istihdama ilişkin istatistiki veriler-sigorta ödenek ve primleri, 

yatırım analizleride bu ofiste gerçekleştirilmelidir. Bu çalışmaların direkt mega-eko parkta 

gerçekleştirilmesi endüstri bölgesine yapılacak yatırımların ESA tasarımı dahilinde 

yerleştirilmesine olanak tanır. Henüz yapılmış yatırımlar için ise inşaat ve proje safhasında bilgi 

akışı sağlar. Ayrıca kamu kurum ve kuruluşları çok daha kolay biraraya getirerek, çözüm 

sağlayıcı görevi görür. Parkta yer alan sanayi sektörlerine ilişkin faaliyet raporları, üretim 

sürecinde kullanılan hammaddeye ilişkin veriler sunarak, üretim süreci sonucunda ortaya çıkan 

atık ve malzemelerin değerlendirilmesine yönelik öneriler bu ofisin iş yükümlülüğünde 

olmalıdır.  Kapalı döngüsel ekonomi modeli ile ES ilişkilendirmeleri ancak park ekosisteminde 

bu şekilde sağlanabilir. 
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Şekil 5.47: Filyos Mega-Eko Park Liman Alanı Tasarımı 
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Mega-Eko Park tasarımında, 3 nolu alan çok amaçlı depolama sahası olarak oluşturulmuştur. 

Çok amaçlı depolama alanları mega-eko park için oldukça önem arz etmektedir. Mega-eko park 

alanı tasarımında, akıllı lojistik sistemlerinin bir parçası olan depolar depolama süresinin 

uzunluğuna uygun olarak tasarlanamalıdır. Depolama süresi uzun olan ürünler depo da tutulur 

ancak depolama süresi kısa ise bu alan aktarma veya dağıtım merkezi olarak tasarlanamalıdır. 

Tasarım, ürün ve/veya parça kontrol, teslim alma, yerleştirme, adet sayımı, kontrol ve 

gönderileceği yere gönderme vb. iş süreçlerinden oluşur. Bu iş süreçleri başarılı bir lojistiğin 

temelini oluşturur. Depolama aynı zamanda Filyos Limanı’ndaki durumu teyit etmek amacıyla 

istatistiki verilerin kayıt altına alınması ile işleyişin optimize edilmesini sağlar. Böylelikle, iş 

verimliliği sürekli iyileştirilebilir. Bu nedenle tasarımda bilgi ve iletişim teknolojileri ofisi ile 

yanyana şekilde tasarlanmıştır.  

 Mega-Eko Park tasarımında, 4 nolu alan konteyner sahası olarak tasarlanmıştır. Konteyner 

sahaları endüstri alanlarının olmazsa olmazıdır. Bilindiği üzere, ekoparkta belirli bir düzen 

dahilinde istiflenmiş konteynerler, depoda bulundukları süre boyunca farklı operasyonlardan 

geçebilir. Tüm bu terminal içi konteyner teslim alma ve teslim etme operasyonları konteyner 

sahasında yapılır. Konteyner sahasının varlığı nedeniyle limanda kombine taşımacılık sistemide 

aktif olarak çalışılmalıdır. Sahadaki yerleşim düzeni ve istifleme kullanılacak ekipmanın 

özelliklerine uygun olmalıdır. İhracat ve ithalat konteynerleri 4 nolu alan olan çok amaçlı 

depolama tesisinde depolanırken izlenen temel prosedürler ve uygulamalar konteyner işleyişine 

uygun olarak dizayn edilmelidir. Mega-eko parkttaki işleyişe uygun sahada trafik planları 

oluşturulmalıdır. Saha kapasitesine uygun bir yönetim planı geliştirilmelidir ve tüm bunlara 

olarak kazalara yol açabilecek risklere karşı önlemler alınmalıdır. 

Mega-Eko Park tasarımında, 5 nolu alan kuru yük sahası olarak tasarlanmıştır. Liman için liner 

taşımacılık sistemi çok daha uygundur. Böylelikle gemilerin kalkış-varış noktasından getireceği 

yüklerin tür ve miktarı önceden belirlenmiş olur. Bu duruma göre yükler konteyner sahası veya 

depolama sahasına yönlendirilerek iş süreçleri önceden tasarlanabilir. Ancak maden, kömür, 

kereste, gübre vb. ürünler için ise tramp taşımacılık önerilmektedir. Böylelikle aynı lokasyonda 

ve sürekli yapılan iş süreçlerini belirtilen ürünler dahilinde yapmak çok daha kolay olacaktır. 

Filyos limanın’da zaten uzun yıllardır Ro-Ro taşımacılığı yapılmaktadır. Kuru yük sahasına 

indirilen veya sahadan başka yere nakliye edilecek yüklere ve nakliye yöntemine göre kuru yük 

sahası konsept olacak diğer alanları destelemek için oluşturulmuştur.  
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Liman çok zengin imkânlar sunmaktadır. Görüldüğü üzere, her türlü gemi ve transfer çeşitlerine 

uygun olarak kuru dökme yük, çok amaçlı depolama sahaları, konteyner sahaları geliştirilerek 

kullanıcıların hizmetine sunulmuştur. 

 

Şekil 5.48: Filyos Mega Eko Park Tasarımı 
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Mega-Eko Park tasarımında, 6-7-8 /10-11 nolu alan sanayi alanı olarak tasarlanmıştır. Bu alan 

simbiyotik ilişki potansiyeli yüksek, sanayii sektörlerine uygun olarak tahsis edilmelidir. 

Böylelikle ilişkilendirmeler çok daha işlevsellik kazanacaktır. Birbirine yakın konumlanmış iki 

farklı sanayii arasında malzeme, madde ve enerji değişimini sağlayacak ortaklıklar kurmak ve 

dayanışma içerisinde çalışmasını sağlamak çok daha kolay olacaktır. Böylelikle sanayii 

sektörünün sahip olduğu kaynaklar ile diğer sanayii sektörünün ihtiyaç duyduğu eşleşen 

kaynakların aktarımı fonksiyonellik kazanacaktır.  

 

Şekil 5.49: Filyos Mega Eko Park Tasarımı 

Sanayii sektörleri için ayrılan alana inşaa edilecek binaların bölgenin iklimine, araziye duyarlı 

ve mevcut enerjisini iyi kullanabilen, yenilebilir enerji kaynaklarına erişebilen bütüncül bir 

anlayışla tasarlanması gerekmektedir. Tasarımda doğal malzemeler kullanılmalı ve atık 

üretimini minimize eden ve/veya atık üretmeyen ekipmanların kullanımı teşvik eden ekosisteme 

duyarlı bir yapı inşaa edilmelidir. İlgili bina alanının kurulumu planlanan araziye uygun ve 

fonksiyonel bir şekilde kullanımına izin verebilen, dönüştürülebilir, geri kazanılabilir ve hatta 
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bertaraf sürecinde doğaya zarar vermeyen malzemelerden inşaa edilmesi oldukça önem arz eden 

bir husustur.   

Kıt kaynakları olabildiğinde az tüketen, gün ışığından maksimum düzeyde faydalanabilen, kendi 

iç hava dengesini denetleyen ve ortamın koşullarına uygun revize edebilen tüm bunlara ek olarak 

ısıtma, soğutma ve aydınlatma giderlerinden tasarruf yapılmasına olanak tanıyan yeşil bina 

tasarımının yapılması çok büyük kazanç sağlayacaktır. Uluslararası Yeşil İnşaat Yönetmeliği’ne 

uygun ticari ve yeşil tasarımların yapılması sağlık, güvenlik endişelerini yok ederek kamu 

güvenliği-sağlığınıda koruyacaktır. 
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Şekil 5.50: Filyos Mega-Eko Park Yenilenebilir Enerji Kaynakları Tasarımı 

Bina üzerine güneş panelleri yerleştirilerek yenilebilir enerji kaynaklarından faydalanılması 

sağlanabilir. Sürdürülebilir ve verimli mega-eko park planlamasına giden yol için, bina, yapısı 

ve özellikleri nedeniyle içinde bulunduğu çevrenin yaşam kalitesini koruyabilen veya 

iyileştirebilen bir binaların inşaa edilmesine yönelik tasarımlar yapılmıştır.   
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Şekil 5.51: Filyos Mega Eko Park Tasarımı 
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Yağmur ve kar suyu kullanımı için doğal su kaynaklarını biriktirme alanı oluşturulmuştur. 

Oluşum, suyun geri dönüşüm pratiği içinde oldukça idealdir.. Ağaçlandırma ile yeşil alan 

entegrasyonu sağlanarak etkili gölgelendirme sağlanmıştır. Mega-eko park tasarımlarında 

yüksek düzeyde bir verimlilik elde etmek çok önemlidir: enerji, su ve diğer kaynakların 

tüketimini azaltmak kirliliği en aza indirilmesi gerekmektedir. Tasarımda tatlı su kaynağını 

korumak için verimli bir su kaynağı yönteminin uygulanması planlanmıştır. 

 

Şekil 5.52: Filyos Mega-Eko Park Yenilenebilir Enerji Kaynakları Tasarımı 
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LEED sertifikası, bir binanın sürdürülebilir olarak kabul edilip edilmeyeceğini belirleyen 

uluslararası kabul görmüş resmi bir onaydır. Gelecekte bu alana inşaa edilecek binaların LEED 

sertifikasına uygun dizayn edilmesi çok daha doğru olacaktır. Avustralya'nın ilk karbon nötr ofis 

binası bu hususta örnek alınabilir. Geleceğin prototip ofisi olarak ortaya çıkan, kendi enerjisini 

üretmek için güneş panelli yeşil bir çatıya sahip ve ihtiyacı olan tüm suyu depolayabilen, enerji 

tüketimini en aza indirmek için havalandırma ve doğal aydınlatmadan yararlanmayı mümkün 

kılan bina tasarları uluslararası ölçütlere uygun olarak dizayn etmek mega-eko parkın ruhuna çok 

daha uygun olacaktır. 

Şekil 5.53: Filyos Mega Eko Park Tasarımı  
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Park içerisinde dolaşıma imkân tanıyan güneş enerjisi ile şarj olabilen elektronik arabalar ile 

enerji verimliliği sağlanması hedeflenmiştir. Doğal habitatı korumak ve sürdürmek, kirliliği ve 

doğal kaynakların kullanımını azaltmak ve doğa ile etkileşimi kolaylaştırmak amacı ile atıkların 

kategorize edilerek atılması gerekmektedir. Bu nedenle alana çöp konteyneri tasnif edilerek 

yerleştirilmiştir. Bu yerleştirme düzeninin çevre ve insan sağlığı açısından uygun ve en önemlisi 

endüstriyel simbiyoz ağ tasarımına dahil olabilecek dizanyda kentsel-endüstriyel atık yönetimine 

imkân tanıması gerekmektedir. 

  

 
 

Şekil 5.54: Filyos Mega-Eko Endüstriyel Park İç Alan Tasarımı 

 

Sonraki süreçte, araştırmalar derinleştirilerek rüzgâr türbinine ilişkin yer tahsisi çalışması 

yapılması uygundur. Mega parkın ortasından geçen Filyos çayı üzerinde yel değirmenleri inşaa 

edilerek, enerji dönüşümüne imkân veren tasarımın yapılması planlanmalıdır. 
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Şekil 5.55: Filyos Vadisi Mega-Eko Endüstriyel Park Tasarımı 

  

Enerji kullanımını azaltmak için proseslerin ekonomik boyutu tasarlanacaktır. Su ve katı atık 

dönüşüm sistemleri tasarlanarak, yapı tasarımında, ısıtma, havalandırma ve iklimlendirme 

sistemlerinde, aydınlatmada enerji verimliliğinin tasarımı ele alınmalıdır. Sürdürülebilir bina 

tasarımında yenilenebilir enerji kullanımına önem verilecektir. Yalıtım malzemelerinin etkin 

kullanılmı sağlanarak, yerinde enerji yaratımına gidilmelidir. Doğal gün ışığı ve doğal ısınmayı 

en üst seviyeye çıkarmak için güneşe yönlendirilecektir. Gün ışığı alan mekanların yüzdesi en 
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üst seviyeye çıkarılacaktır, Havalandırma performansı göz ardı edilmeyecektir. Sistemlerin 

kontrol edilebilirliği ve sürdürülebilirliği sağlanacaktır. 

 

Mega-Eko Park tasarımında, 9 nolu alan hizmet alanı olarak tasarlanmıştır. Park dahilinde 

gerekli olan hizmetin karşılanması hedef edinilmiştir. Temizlik, tesisat, servis vb. ihtiyaçlar 

doğrusultusunda hizmetler sunulacaktır. 12 nolu alan ise, sosyal alan olarak tasarlanmıştır. 

İhtiyari sorumlulukların yerine getirilmesi amacı ile bu alan oluşturulmuştur. Bu alanda ortak 

eğitim programları, çalıştay, toplantı, söyleşi vb. etkinlikler yapılarak kurumsal kültür 

oluşturulabilir. Mega-eko park içerisinde çalışan personelin motivasyonu açısından oldukça 

önem arz eden bir alandır. ES içinde, AR-GE, inovasyon, kümelenme faaliyetleri bu alanda 

gerçekleştirilebilir.  Tasarımda öngörülen sanayi sektörlerine ilişkin fonksiyonlar, planlama ve 

yerleşim seçim kriterleri, endüstriyel simbiyoza ilişkin tasarım ilkeleri baz alınarak 

gerçekleştirilmiş olsada çalışmada birtakım farklılıklar gelişmiştir. Bu farklılıklardan en 

önemlisi, Filyos açıklarında doğalgazın keşifi ile endüstri bölgesinde birtakım değişikliklere 

gidilmek zorunda kalınmış olmasıdır. Endüstri parkın doğu tarafı alanın %54’ünü teşkil eden 

kısım yaklaşık 1,3 milyon m2’lik alan zorunlu olarak Türkiye Petrolleri Ananonim Ortaklığı’na 

(TPAO) önelikli ‘’enerji’’alanı olması nedeniyle tahsis edilmek durumunda kalınmıştır. 

Tasarımda bu alan 15 no ile ifade edilmiştir. Endüstri alanının Batısı yani sol sahil yanı alanıda 

yaklaşık 900 bin m2 alan kalmıştır. Sağ sahilde TPAO gazın rafine edilmesi amacı ile tesislerin 

kurulduğu bilgisine erişilmiştir. Sol sahil kesimide tasarımda 13 nolu olarak ifade edilen alan 

olarak Entegre Gübre Tesisi kurulumu için ÇED süreci kararına göre değerlendirilmesi sonucu 

kurulumunun yapıldığı öngörülerek tasarlanmıştır. Gübre hammadesi olarak ‘’amonyak’’ 

kullanımı ve maddeninde doğal gazdan elde edileceği yetkililerle görüşülerek bu bilgiler elde 

edilmiştir. Bu elde, ES için çok büyük ve önemli bir adımdır. Bu nedenle iki bina arasında kalan 

14 alan geri dönüşüm tesisi olarak tasarlanmıştır. Görüldüğü üzere Filyos endüstri parkı 

başlanıldığı noktadan çok daha farklı bir boyut almıştır. Ancak bu tasarımda Filyos Vadisi 

Proje’sinin geçmişten günümüze gelinen son nokta değerlendirilerek; çevresel, sosyal ve 

ekonomik boyuta uygun olarak tasarlanmıştır.  
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SONUÇ VE ÖNERİLER 

Çalışma kapsamında endüstriyel simbiyoz uygulamalarında kullanılan yöntemler derlenerek 

araştırma soruları üzerinden bir tartışma geliştirilmiştir. Tartışma sonuçlarına ilişkin bilimsel 

literatürün ES uygulamalarını YDA, YDMA, SYDA, GÇA ve MAA oluşturma süreçlerini çok 

kapsamlı ve sanayii sektörü ayırt etmeksizin değerlendirildiği sonucuna varılmıştır.  Bilindiği 

üzere, ES’un Dünyadaki ilk kazanım örneği Kalunborg Eko Park’tır. Geçmişteki süreçte 

tasarımlar her ne kadar kendiliğinden oluşmuş olsada günümüzde gelinen noktada endüstrilere 

döngüsellik kazandırmak adına, sürdürülebilir ES uygulamaları insan eli ile tasarlanmaktadır. 

Bu çalışma kapsamında TR 81 Düzey 2 Bölgesi’nde gerçekleştirilen mevcut durum analizi 

sonucunda, bölgesel düzeyde sektörel çeşitlenmenin var olduğu ve bu durumun ES için büyük 

bir avantaj teşkil ettiği sonucuna varılmıştır. Bölgedeki sanayii faaliyetleri her geçen gün 

çeşitlenerek gelişmektedir. Orman ürünleri sanayii yönelik, Bartın İli Kontrplak, OSB, MDF ve 

Yongalevha gibi odun yan ürünlerinin imalatına yönelik bir tesisinin kurulum planı Batı 

Karadeniz Kalkınma Ajansı tarafından yayınlanarak, ön fizibilite raporu oluşturulmuştur. Tesisin 

orman ürünleri sektörüne ilişkin atık ve yan ürün değerlendirme çalışmalarında öncü rol 

oynaması beklenmektedir. Bölgedeki orman ürünleri sanayii atık ürünlerini genellikle yakın 

lokasyonda (Kastamonu) bulunan bir Entegre Levha tesisine: Parke, MDF, Mflam, Sunta, 

Suntalam, Kapı fabrikasına göndererek değerlendirmektedirler. Aslında bölgede dolaylı olarak 

ES uygulamalarına ilgi duyulmaktadır. Ancak kavram ve uygulama yöntemleri hakkında gerek 

sanayiinin gerekse kamu kurum ve kuruluşlarının yeterince bilgisi bulunmamaktadır. Çöpteki 

talaşın ne zaman atık olmaktan çıkıp hammadde ve/veya yan ürün olarak değerlendirileceğine 

ilişkin standart ve kalite belirlemek gerekmektedir. Sanayii üreticileri henüz üretim aşamasında 

ES uygulamalarında kullanılan yöntemler ile üretilen ürünlerin nihai kullanım süresini uzatmayı 

planlamalı ve kullanılmayacak duruma geldiğinde ekolojik dengeye zarar vermeyecek şekilde 

bertarafını planlamalıdır.  Ancak bölgedeki sanayicilerin, materyalleri akılcıl kullanmadığı, AR-

GE çalışmalarına yeterince önem verilmediği görülmektedir. Önem verilmeme nedeni olarak, 

çalışmaların endüstriye fazladan masraf yükü olarak yansıdığı düşünülmektedir. ES’un 

ekonomik fayda çıktısı bu noktada sanayiicilerin ES ilişkilendirilmesine yönelik potansiyelini 

geliştirebilir. Bölgede sektörel olarak lojistik zinciri inşaa edilmemiştir. Üç il çok yakın 

coğrafyada sektörel birlik kurarak, ortalaşa hareket edememektedir. Dolayısıyla ES kavramı, 

çıktıları ve iyi uygulama örnekleri paydaşlarla paylaşılarak bu hususta bir bilinç yaratılmalıdır. 

Bu çalışmada bölgeye özgü kapalı döngüsel ekonomi modeli kullanılarak hangi yönetim yapısı, 

hangi modelite ile inşaa edilerek sektörel birlikler kurulabilir olgusu sonuçlandırılarak bir komite 



197 
 

tasarım modellemesi sunulmuştur. Bu konuda elbette nitelikli insan kaynakları havuzuna çok 

ihtiyaç duyulmaktadır. Yasa koyucularında ilgili politika ve mevzuatları bu yönde ivedilikle 

düzenlemesi gerekmektedir. Bölgedeki, Ticaret ve Sanayi Odaları, Çevre Şehircilik ve İklim 

Değişiklikleri Müdürlükleri, Üniversiteler vb. arayüzler rehber doküman yayınlamalı, adım adım 

sanayiiye aktarılabilen modeller üzerinden ES uygulamalarının nasıl gerçekleştirilebileceği 

üzerine farkındalık ve bilgi paylaşımı çalışmaları yapmalıdır. Daha derinlemesine araştırmalar 

için bölgede bulunan sektörel temsilciler belirlenerek hangi işletmenin elinde ne kadar miktarda 

atık olduğu belirlenmeli ve yuvarlak masa çalışmaları yapılarak, eşleştirmeler sağlanmalıdır. 

Gelecek yıllarda döngüsel ekonomiye uyum sağlayamayan sanayii kollarının günün şartlarına 

karşı direnç gösteremeyeceği aşikardır. Dolayısıyla şimdiden gelecek hedeflere ilişkin çalışmalar 

yapılarak, Avrupa Yeşil Mutabakatı, BM sürdürülebilirlik hedeflerine uygun üretim yöntemleri 

tasarlanmalıdır. Aksi taktirde karbon emisyon ticaret sisteminin uygulamaya girmesi ile birçok 

küçük, orta ve büyük işletmenin çok daha zorlanacağı acımasız bir gerçektir. Çalışma 

kapsamında yapılan çevresel analizlerin sonucu olarak; sera gazı emisyon oranlarının yüksek 

olduğu, atık hiyerarşisi sisteminin tasarlanmamış olması, dolayısıyla henüz sanayii atıklarının 

değerlendirilmesine yönelik bir çalışmanın olmaması çevresel izlerden çok net anlaşılmaktadır. 

Bartın ve Karabük illerinde OSB’lerde su kaynakları aynı depolara karıştığı için çok kirli, az 

kirli, kirli ve tehlikeli kirli olgusu bulunmamakta ve bu nedenle atık sular geri dönüşüm 

sisteminde değerlendirilememektedir.  Katı atıklar vahşi depolama tesislerinde toplanmaktadır. 

Bu durum atık değerlendirme sisteminin yokluğu ile yakinen ilişkilidir. Sıfır atık verileri 

incelendiğinde; kâğıt, karton, cam, metal, plastik vb. geri dönüşümü mümkün ürünlerin çok daha 

fazla miktarda toplandığı görülmektedir. Ancak sıfır atık sistemi, endüstrilerin birbirleri ile atık 

alışverişi yapmalarına imkân tanımayan mevzuatlara sahiptir. Bu yönü ile sistemin revize 

edilmesi önerilmektedir. Her üç ilde bulunan Çevre ve Şehircilik İklim Değişikliği 

Müdürlüklerinden alınan sıfır atık verileri çok sağlıklı sonuçları yansıtmamaktadır. İşletmeler, 

kendi istekleri ile atık verilerini paylaşmakta olup, herhangi bir yasal yükümlülüğü 

bulunmamaktadır. Bu tip birincil verileri paylaşırken oldukça tedirgin ve bertaraf yöntemlerinin 

çevreye olan etkileri hususunda bilgi sahibi değillerdir. Tüm Çevre ve Şehircilik İl Müdürlükleri 

ilgili linki (https://ecbs.cevre.gov.tr/KullaniciIslemleri/Giris) işletmelerle paylaşaran atık 

yönetimi, e-izin gibi süreçleri yönetmektedirler. Bu hususta Bartın Çevre ve Şehircilik İl 

Müdürlüğü ile görüşerek sisteme giriş yapan orman ürünleri işletmelerine ilişkin birincil verilere 

erişilmiştir. Veriler kapsamında 2016 yılında yalnızca bir işletmenin atık verisini sisteme 1450 

kg olarak NACE kodunu belirtmeden işlediği, 2017 yılında hiçbir orman ürünleri işletmesinin 

sisteme atık verisi işlemediği, 2018 yılında ise iki adet işletmenin NACE Kodu 03.01.04 

https://ecbs.cevre.gov.tr/KullaniciIslemleri/Giris
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dışındaki talaş, yonga, kıymık, ahşap, kontraplak ve kaplamalar ve 981700 kg olarak, diğer bir 

işletmenin ise yonga ve çapak atıklarına ilişkin 3600 kg atığı sisteme işlediği, 2019 yılında ise 

iki adet işletmenin NACE kodu 03.01.04 dışındaki talaş, yonga, kıymık, ahşap, kontraplak ve 

kaplamalar olmak üzere 168784 kg olarak, diğer bir işletmenin ise 1750 kg plastik yonga ve 

çapaklar olarak sisteme giriş yaptığı görülmektedir. 2020 yılında ise yalnızca bir işletme 1000 

kg plastik yonga ve çapak verisini paylaştığı verisine paylaşılmıştır. Şöyle ki bu çalışma 

kapsamında orman ürünleri işletmelerinin tam listesi Bartın Ticaret ve Sanayi Odasından 

alınmıştır, sayı 40 olarak belirlenmiştir. Ancak sisteme giriş yapan işletme sayısı her yıl 1-2 

olarak belirlenmiştir. Sisteme giriş yapmayan birçok işletme bulunmaktadır. Veriler 

incelendiğinde ise; orta ve büyük işletmelerin bu atık verilerinden çok daha fazla atık üretmiş 

olma ihtimali üzerinde durulmaktadır. Dolayısıyla sıfır atık yönetmeliği mevzuatının kapsam, 

dayanak ve amaçları yeniden düzenlenmesi önemli bir gerekliliktir.  

Bu çalışma kapsamında; Çevresel ve sektörel düzeyde olmak üzere analiz çalışmaları 

yapılmıştır. Gerçekleştirilen kapsamlı analizler sonucuna bölgede ciddi bir çevresel 

dejenerasyonun var olduğu ve özellikle orman ürünleri sektörü bağlamında Filyos Endüstri 

Bölgesinin çok büyük öneme sahip olduğu belirlenmiştir. Endüstri bölgesinde yapılan muhtemel 

yatırımların çok daha çevre dostu, yeni teknoloji ile gerçekleştirilmesi ümit edilmektedir. Son 

yıllarda azalan kıt kaynaklara müdahile edebilmek, uluslararası regülasyonlara uyum 

gösterebilmek adına döngüsel ekonomi uygulamaları ile sürdürülebilirliğin sağlanması oldukça 

trend bir konu haline gelmiştir. Bu nedenle TR 81 Düzey 2 bölgesinde kapalı döngüsel ekonomi 

modeli inşaa edilerek sürdürülebilir ve kendi kendine yeter şehirlerden oluşan bölge olgusuna 

katkıda bulunacağı düşünülmüştür.  Bu nedenle kamu kurum ve kuruluşlarına kentsel simbiyoz 

potansiyelini belirlemek ve endüstriyel simbiyoza yönelik alt yapı kapasite uygunluğu ölçüm 

anketi uygulanmıştır. Buna ek olarak bölgede öne çıkan bir sektör olan orman ürünleri sanayii 

çalışanlarına yönelik, endüstriyel simbiyoz ölçüm anketi olmak üzere toplam 360 adet anket 

uygulanmıştır. Anket sonuçlarına göre, bölgede büyük bir endüstriyel simbiyoz potansiyelinin 

var olduğu bilgisine erişilmiştir. Anket sonuçlarına göre; büyük bir çoğunluğun KES için bilgi 

düzeyinin düşük olduğu sonucuna ulaşılmıştır. ES uygulamaları sonucunda elde edileceği 

düşünülen kazanımlardan kentsel simbiyoz için en önemlisi çevresel kazanımlar olur iken, 

endüstriler için ise ekonomik kazanımlar olarak belirlenmiştir. KES bağlamında çevresel 

kazanımlardan en önemlileri (%60) kaynağında atık azaltımı ve kaynak tüketiminişn azaltımı 

olarak belirlenmiştir. ES bağlamında ise (%93,9) yeniden kullanım veya geri dönüşüm seçeneği 

işaretlenmiştir. Potansiyele ilişkin sorun ve kısıtlar, tedbir ve faaliyetler, ES önündeki engeller 
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belirlenerek simbiyotik bileşenler ve bunların çevresel, ekonomik ve sosyal alanlar üzerindeki 

etkileri ağ tasarımına dayalı olarak incelenmiştir. Döngüsel ekonomi ilkeleriyle uyumlu bir ES 

potansiyelini en üst düzeye çıkarmak için kapsayıcı kentsel ve endüstriyel simbiyoz fikri olarak 

sunulan çoklu sinerjiler tanımlanarak tasarlanmıştır. Bu bulgulara dayanarak, KES'un bileşenleri, 

amaçları ve ilkeleri açısından toplumumuz için kilit sürdürülebilirlik araçlarından biri haline 

gelecek tasarım geliştirilerek sunulmuştur.  Bölgesel düzeyde, bu kadar kapsayıcı ve çok yönlü 

KES çalışmalarının neleri içermesi gerektiğini netleştirmeye yönelik ilk girişim olarak çalışıldığı 

sonucuna ulaşılmıştır. Bu çalışmanın, KES hakkında gelecekteki kavramsal ve karşılaştırmalı 

çalışmalara destek sağlayacağı düşünülmektedir. Ayrıca biyoekonomik faaliyetleri ve bunların 

etkili bir döngüsel Mega-Eko Park Tasarım dahilinde potansiyelini değerlendiren ve optimize 

eden nicel çalışmaları teşvik edeceğini öngörülmektedir. Mevcut fosil temelli doğrusal 

ekonomiden döngüsel bir KES'’e doğru sistemik geçiş yollarının teorik keşfiyle birleştiğinde, 

farklı sektörlerden paydaşların ortak kapsayıcı amaç için iş birliği yapması ve mevcut opsiyonları 

değerlendirmesi önemli bir gerekliliktir. Yapılan araştırmalar ile TR 81 Düzey 2 Bölgesi 

sektörel/çevresel analizler ve anket çalışması ile makro düzeyde incelenmiştir. İnceleme sonucu 

öngörülen adımlar ve benimsenmesi gereken birtakım stratejilerin olduğu ortaya konulmuştur. 

Bölgeye özgü oluşturulmuş stratejiler çerçevesinde, kentsel aktörlerin endüstri ve bölge 

paydaşları ile iş birliği içerisinde olması gerektiği bulgusuna erişilmiştir. Kentsel aktörlerle 

yüzyüze görüşme, çalıştay, konferans, saha ziyaretleri ile iletişim yönü güçlendirilerek karşılıklı 

güven sağlanmalıdır. Simbiyoz ruhunu paydaşlara aktarmak için komite tasarımı modellemesi 

yapılmıştır ancak işleyiş ve politikalar net bir biçimde ortaya konulmamıştır.  

Filyos Vadisi Projesi’nin önemli bir çıktısı olan ‘’Filyos Mega Park’’ tasarımı paydaşlar, çözüm 

sağlayıcılar, çeşitli kurum, kuruluş ve işletmeler için bir takım zorluklara sebep olduğu sonucuna 

ulaşılmıştır. Yerel destek oluşturmak çevresel çekinceler nedeniyle bu süreçte çok daha güç 

olmuştur. Bu yönü ile endüstri bölgesinde sanayii sektörlerini ve sektörlerin performans 

hedeflerini belirlemek zorlaşmıştır. Bölgede doğalgazın keşfi ile daha da güçlenen FVP 

kapsamında mülkiyeti ve maliyetleri paylaşma ile ilgili sorunlar yaşanmıştır. Yatırımlar dönem 

dönem bürokratik engellere takılmıştır. İmar ve izin düzenlemeleri, uygun teknolojileri 

geliştirmek, teknolojiyi teşvik etmek hususunda bir takım eksiklikler söz konusudur. Bölgede 

mega endüstri bölgesinin büyüme ve gelişimine izin veren esneklikte inşaa edilen serbest 

endüstri bölgesinin varlığı endüstriyel tesisleri tasarlamak için oldukça önemlidir. Mevcut 

şirketler arasındaki ilişkileri sürdürmek, paylaşılan hizmetleri desteklemek bu sistemler 

arasındaki gerçek karşılıklı bağımlılığa ilişkin farkındalık yaratılmalıdır. Bu çalışma ile sonuç 
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olarak bölgede bu yönlü bir farkındalığın yaratıldığı düşünülmektedir. Tasarlanan Mega Parka 

yeni bir yaklaşım olarak döngüsellik boyutu eklenmiş, iş performansları geliştirilmiştir. Bu 

çalışma bölgede doğal çevreyi koruyan iş çerçevesine olan ihtiyaçları vurgulamaktadır. Bölgede 

ve Mega endüstri bölgesindeki endüstriyel sistemlerin üyeleri arasında karşılıklı ilişkiler 

incelenmiştir. Yapılan bu incelemeler sonucunda dairesel malzeme ve enerji akışlarını daha iyi 

sergileyen yüksek verimliliği talep eden ve daha düşük kirlilik veriline erişmemize imkan 

tanıyan bir tasarım elde edilmiştir. Mega-eko park tasarımı, tanımlanmış sınırlara ek olarak 

bölgeyide kapsamış ve daha geniş endüstriyel ekosistemleri içermiştir. Mega endüstri bölgesinde 

ekonomik performansları arttırmak için bilinçli olarak işbirliği yapmaya hazırlanan işletmelerde 

mevcuttur. Çalışmalar genellikle tek bir yan ürün değişimi ile ilişkilendirilmiştir. Ancak endüstri 

parka özgü bir geri dönüşüm iş kümesi tasarlanmamıştır. Endüstri alanında geri dönüşüm 

işletmesi şu aşamada bulunmamaktadır. Kaynak geri dönüşüm çalışmaları hiç tasarlanmamıştır. 

Yeşil ürünler üreten şirketler veya birbiri ile muhtemel simbiyotik ilişki içerisinde olabilecek 

işletmelere yönelik herhangi bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Oysaki, karma endüstri park olma 

özelliği sektörel sanayii çeşitliliğinin varlığını vurgulamaktadır. Bu yönü ile 

değerlendirildiğinde, Filyos Mega Parkın tek bir sanayii teması etrafında (örneğin enerji gibi) 

tasarlanmış bir endüstriyel park olma özelliğinin zayıf olduğu sonucuna varılmıştır. Endüstriyel 

simbiyoz uygulamaları bu denli sektörel çeşitliliğin mevcut olduğu bu bölge için çok büyük bir 

zenginliğe işaret etmiştir. İlerleyen zamanlarda, mega parka üye işletmeler arasında güçlü 

etkileşimlerin olacağı düşünülmektedir.  

Yapılan potansiyel belirleme sonuçlarına göre; TR 81 Düzey 2 bölgesindeki bu etkileşimlerin 

başta üretim maliyetlerini düşürme fırsatı sağladığı gerekçesi ile oldukça cezbedici bulunmuştur. 

Verimlilik arttırımı sanayicilere ve park üyelerine bölgesel - küresel pazarda daha rekabetçi 

ürünler üretmesinide sağlayacağı için ES uygulamalarına yatkınlık söz konusudur. Bireysel 

olarak yapılan bazı maliyetlerin, parktaki tüm işletmeler veya sektörel birlik sağlayan 

işletmelerle paylaşılması durumunda birçok işletme/kentsel aktör ESA tasarımına katılacağını 

teyit etmiştir. Bu maliyetlerin paylaşımı için başta altyapı, AR-GE vb. paylaşım hususları dikkate 

alınarak Mega- Endüstriyel Eko Park şimdiden döngüsel olarak dizayn edilmelidir. 

Filyos Vadisi Projesi, elbette çok büyük çaplı bir projedir. Ekolojik düzene olan etkileri 

kaçınılmazdır. Ancak etkileri azaltıcı uygulamalara yönelmek hepimizin gelecek nesillere karşı 

en önemli sorumluluğudur. Bu sorumluluk bilinci ile geliştiren öneriler ise şu şekildedir; 
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ÖNERİLER 

 

1. Filyos Vadisi Projesi kapsamında mega park, serbest bölge vb. yapılar oluşturulurken, 

bölgedeki endemik türler ve zengin biyoçeşitliliğe zarar vermeyecek bacasız yeşil 

sanayii uygulamaları üzerinden hareket edilmesi önerilmektedir.  

2.  2050 yılı itibariyle net sıfır emisyonu hedefini gerçekleştirmek için Filyos Vadisi Projesi 

kapsamın da; bölgeye yapılması planlanan yatırımlara yönelik olarak muhtemel karbon 

ayak izi hesaplama çalışmaları yapılmalı, yapılmış olan yatırımlar için ise belirli 

aralıklarla karbon ayak izi ölçümleri yapılmalı ve iz azaltıcı politikalar izlenmelidir. 

3. Filyos Mega Endüstriyel Park’a güç katmak adına üretimde fosil yakıtların yerini alacak 

uygulamalara yönelinmelidir. Örneğin; karbon ayak izi emisyonlarından arınmak için 

yenilebilir kaynaklardan elektrik üretilmesi gibi.  

4. Proje alanına çok uygun olarak sübvansiyonsuz açık deniz rüzgar çiftliği, güneş enerji 

sistemleri, biyokütle vb. yenilenebilir enerji üretimleri ivedilikle inşaa edilmelidir.  

5. Filyos ırmağı yukarı havzalardan taşıdığı alüvyonlar ile çok değerli tarım arazilerini 

oluşturmaktadır. Bu noktada uygun alan tahsis edilerek aktivistlerin daha fazla tepkisini 

çekmemek adına gıda-tarımsal faaliyetler yapılmalı, desteklenmelidir.  

6. Doğa Koruma ve Milli Parklar Genel Müdürlüğü tarafından; Filyos kalesi ve Filyos 

ırmağının kuş cennetine yönelen doğu sınırı koruma altına alınmalıdır. Alanın 

korunması FVP kapsamında yapılan çalışmaların, çevreye son derece duyarlı olduğunu 

gösterecektir. Böylelikle alanda zengin biyoçeşitliliği korunacak, örnek bir proje niteliği 

kazandırılacaktır.  

7. Sayın Prof. Dr. Sümer Atasoy’un deyimiyle ‘’Filyos Dünya ve Türk tarihi açısından çok 

önemli bir yer. Filyos şehrindeki kazılar, yalnızca bölgenin değil dünyanın tarihini 

yeniden yazdırak! derecede önemlidir’’ (Köktürk, 2017). Dolayısıyla arkeolojik önemi 

olan bu alan için bir koruma politikası geliştirilmelidir. Tarihsel doku üzerinde titizlikle 

çalışarak projenin ilerletilmesi önerilmektedir.  

8. Bölgede olası meteorolojik afetlerin ve can, mal kayıplarının yaşanmaması adına Filyos 

Irmağı’nın akım ölçümü yapılarak, taşkın debisi hesaplanmalı ve çalışmalar bu hususlar 

dikkate alınarak inşaa edilmelidir. Taşkın korumasına yönelik baraj vb. uygulamalar 

hayata geçirilmelidir. 



202 
 

9. Karadeniz kıyısında inşaa edilen bu projenin yer altı ve yer üstü/ deniz ekosisteminde 

bozulmalara sebebiyet vermemesi adına; denizden alınan soğutma suyunun ısıtılarak 

denize döküleceği uygulamalara karşı çıkılmalıdır.  Bu uygulamalar deniz suyu 

sıcaklığını arttırarak, deniz canlılarının yaşam ortamını kötüleştirmektedir. Su kirletici 

bu demode faaliyetler FVP kapsamına alınmamalıdır.  

10. Eko park’ta dizayn edilen sanayii tesisleri oldukça gürültülü olabilme riskine karşı 

LEED sertifikalı sürdürülebilir yeşil bina tasarımları yapılmalıdır. Binalar çevreye 

uyumlu, doğal kaynakların verimli kullanımına olanak tanımalıdır. Bu hususta iş birliği 

çalışmaları yapılmalıdır.  

11. FVP kapsamında üretilen ve üretilmesi muhtemel ürün, hizmetler için YDA, YDMA, 

SYDA, GÇA, MAA vb. analizler yapılarak üretim teknolojisi yenilenmeli, enerji 

tasarrufu, bertaraf yöntemi, maliyet yönetimi gibi hususlarda sektörel birlikler 

sağlanmalıdır. 

12. FVP kapsamında Bilgi ve İletişim Teknoloji Ofisi çalışmaları yapılmalıdır. Bölgede 

açığa çıkan atıkların sektörel temsilcilerinin bireysel olarak işleyebileceği, sistem 

dahilinde eşleşebileceği bir atık borsası kurulmalıdır.  

13. FVP ile ilgili olarak bilgi kirliliğine mahal vermemek adına, projenin internet sitesi 

güncel tutulmalı, yapılan çalışmalar basına tüm şeffaflığı ile servis edilmelidir.  

14. Bölgede yer alan tüm kamu kurum ve kuruluşlar bu çalışma dahilinde komite tasarımı 

modellemesi ile biraraya getirilmiştir. Özel ve teknik hususlarda bütünlük sağlanması 

adına ihtisas alanına yönelik bilir kişi, uzman, akademisyenler tercih edilerek bölgesel 

kalkınma birliği  sağlanmalıdır. 

15.  Mega endüstriyel park ekseninde döngüsel ekonomi, endüstriyel simbiyoz, geri 

dönüşüm çalışmaları tasarlanmalıdır. Ekosisteme zarar verecek uygulamalar terk 

edilmelidir. 

16. Bölge için ivedilikle ön fizibilite raporu oluşturularak, uygulanması muhtemel 

simbiyotik ilişkilendirmeler belirlenmeli taraflar ile bağlantılar kurulmalı ve ES/KES 

/kavramları tanıtılarak uygulamaların yaygınlaşmasına ilişkin bilgi paylaşımları 

aktarılmalıdır. 

17.  Endüstriler, kamu kurum ve kuruluşlar bölgenin öncelikli ihtiyaç ve beklentilerini 

dikkate alarak mikro ölçekte sektör temsilcileri ile görüşmeler yapmalıdır. Döngüsel 

ekonomi uygulamalarına yönelik farkındalık düzeyinin arttırılması durumunda, birebir 

odak grup toplantıları yapılmalıdır. Öncelikli ihtiyaç ve beklentiler belirlenerek 
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çalışmalara yön verilmeli, bölgede öne çıkan sektör temsilcileri ile uzmanlık 

değerlendirmeleri yapılmalıdır. Bölgesel bazda yetkin uzman ve akademisyenlerden bu 

noktada destek görülmesi sağlanmalıdır 

18. Bölgede öne çıkan sektörler belirlenerek, sektörel bir atık yönetim kılavuzu 

hazırlanmalı, sektörler NACE ve EWC kodlarına göre atık cins ve türleri belirlenerek 

diğer paydaşlar ile şeffaf biçimde paylaşmalıdır. 

19. Bölgede öne çıkan orman ürünleri sanayii tesisi kurulumuna yönelik teşvik edici 

çalışmalar yapılmalıdır. Çünkü TR 81 Düzey 2 Bölgesi için orman ürünleri ve alt 

faaliyetleri çok kapsayıcı ve çeşitlendirmeye çok uygun yapıdadır.  

20. Belirlenen öncelikli sanayii sektörlerinin yanısıra tarım, hayvancılık, orman, inşaat, atık 

yönetim şirketleri ve enerji sektörleri ile kapsayıcı bağlantılar kurularak sinerjiler 

yaratılmalıdır. Sürece dahil edilen bu çeşitli sektörlere fizibilite çalışmaları ile ortaya 

çıkan olanaklar ilgili endüstri kollarına raporlanmalı ve hayata geçebilecek olan 

ihtimaller değerlendirilmelidir.  

21. Yüksek etki ve farkındalık düzeyinin yaratılması için endüstriyel eşleştirme süreci 

sürekli devam edecek şekilde güncelleştirilmelidir. Böylelikle sürdürülebilirlik 

sağlanmalıdır. 

22. Endüstriyel simbiyoz uygulama kılavuzu hazırlanmalı, bölgedeki tüm sanayi sektörleri 

ile paylaşılmalıdır. 

23. Fizibilite ve uygulama çalışmaları için öncelikli olarak FVP kapsamında bir odak sanayi 

sektörü belirlenerek mevcut yapı, olanaklar, konuya gösterilen ilgi belirlenmelidir. 

Sonraki süreçte parkta yer alacak yüksek teknolojili, yüksek-orta teknolojili ürünlerle 

ilişkilendirilerek yönetsel anlamda deneyimler elde edilmelidir. Sonraki süreçte bu 

uygulamaların tüm bölge genelide yaygınlaşması için katkı sağlamalıdır.  

24.  Kentsel aktörler tarafından, endüstriyel simbiyozun bölgedeki sürdürülebilirliğine 

yönelik olarak çeşitli öneriler geliştirilmeli, öneriler dikkate alınarak üzerine 

çalışılmalıdır. Örneğin ilk olarak; endüstriyel simbiyoz ile ilgili çalışmaları yürütmek 

üzere bir arayüz belirlenmelidir.  

25. Batı Karadeniz Kalkınma Ajansı, KOSGEB, OSB vb. kentsel aktörler tarafından 

endüstriyel simbiyoz alanında sanayicilere verilebilecek mali destek programları için 

altyapı çalışmaları yapılmalıdır. 
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26. Filyos Vadisi Projesi bölgesel kalkınmaya yönelik geliştirilmiş entegre bir projedir. 

Entegrasyon çalışmaları için yatırımcı, uzman ve finansör kuruşlarla, inşaat, 

danışmanlık, yönetim vb. hsusularda işbirliği yapılmalı ve gelişim süreci yakinen takip 

edilmelidir. 

27. Filyos yatırım bölgesi dahilinde kalan ormanlık alan muhafaza edilmelidir, mega 

endüstri bölgesi tabiiattan ayrıştırılmadan tasarlanmalıdır. Hatta öyle ki ivedilikle eko 

park modeline geçilmelidir.  

28. TR 81 Düzey 2 Bölgesi FVP’nin istihdam olanaklarına rağmen oldukça göç veren bir 

bölgedir. Bölgede göç sorununa sürükleyen etkenler araştırılarak, çözüm yolları 

geliştirilmeli, alınması gereken tedbirler belirlenerek FVP’e yerel istihdam 

sağlanmalıdır. 

29. Geçmişten günümüze bölge sanayiisini şekillendiren ana faaliyet kolları; kömür ve 

demir-çelik endüstrisidir. Ancak günümüze ilişkin gelinen noktada fosil kaynakların 

çeşitli sebeplerle kullanımı sınırlandırılarak sürdürülebilir enerji kaynakları ile 

değiştirilmesi önerilmektedir. Dolayısıyla bölgede bu sektörlere alternatif sektörler 

geliştirilerek odak grup çalışmaları yapılmalıdır. FVP bu yönü ile çok büyük bir 

avantajdır.  

30. Karadeniz Teknik Üniversitesi ve Kayseri Erciyes Üniversitesi’nin ortaklaşa yürüttüğü, 

Zonguldak kastane balına ilişkin çalışmada; balın kendine özgü aromatik bir tadının 

olduğu, polen değeri ve miktarının yüksek olduğu belirlenmiştir (Canlı, 2017). Filyos 

Vadisi Projesi’nde yapılan uygulamalar bu yönü ile de bal üretim alanlarına ve bal 

üreticisi arılara zarar vermeden tasarlanmalıdır.    

31. Filyos Vadisi ekolojik, tarihi, arkeolojik bir çok özelliği bünyesinde barındırmaktadır. 

Bu yönü ile değerlendirildiğinde büyük bir turizm potansiyelinede işaret ettiğini 

söylemek mümkündür. Filyos turizmi çeşitledirilerek, şenlik, kamp, festival vb. tanıtıcı 

faaliyetler yapılarak çevresel boyutuna ilişkin farkındalık oluşturulmalıdır.  

32. Filyos Vadisinde yapılacak olan tüm yatırımlar hususunda çevresel, sosyal ve ekonomik 

fayda-dengeler gözetilmelidir. 

33. FVP’de altyapılar (örn. atık ve su yönetimi altyapısı, gaz şebekeleri) ve enerji kaynakları 

(örn. Yenilenebilir enerji, depolama, biyokütle veya ısı pompaları entegrasyonu) 

belirlenerek ES uygulamalarına yönelik eko park ekseninde somut bir tasarım 

gerçekleştirilerek, hayata geçirilmelidir. 
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34. FVP’de yer alacak ve/veya yer alması muhtemel sanayii sektörleri ve ES’a konu diğer 

sanayii sektörleri için özgün olarak kaynak kullanımını dizayn etmek üzere yan/atık 

akışların yönetimi ve hangi yolla yapılabileceğine yönelik potansiyel belirlenerek ESA 

tasarlanmalıdır (örneğin, yakalama, saflaştırma, konsantre etme, ayırma, toplama, değiş 

tokuş etme veya hazırlama yoluyla). 

35. Endüstriyel simbiyozu (enerji ve malzeme akışı bağlantısı, altyapı ve lojistik) 

geliştirmek için mevcut süreçleri güncel tutmalı ve FVP’a entegre etmek için uzmanlık 

çalışmaları yapılmalıdır. 

36. Lojistik üssü FVP’si mega park düzeninde, ES tasarlarken yapay zeka, bilgi teknolojileri 

ve operasyonal teknolojiler entegre biçimde çalışmalıdır. Dinamik ve çeşitlendirilmiş 

sanayii üretim ortamında değişim akışlarının tasarlanması ve operasyon yönetiminin 

geliştirilmesi için çok kriterli karar verme araçlarıda kullanılmalıdır. 

37. Yeni simbiyotik etkileşimler tasarlamak ve kurmak için gelişmiş modelleme çalışmaları 

yapılabilir. Ancak bu noktada veri paylaşımı ve veri gizliliğinin korunması şarttır. 

38. Çevresel, ekonomik ve sosyal etkiler de dahil olmak üzere endüstriyel simbiyoz 

performansını ölçmek için değerlendirme metodolojileri, istatistikler belirli aralıklarla 

değerlendirmeye alınmalıdır.  

39.  Mega endüstri bölgesinde üretilecek ürünlerin mevcut sürdürülebilirlik standartlarına 

(örn. ISO 10410) uygunluk göstermesi açısından mutlaka yaşam döngüsü 

değerlendirmesi ve yaşam döngüsü maliyet analizi, sosyal yaşam döngü analizi 

yapılarak mevcut en iyi verimlilik uygulamaları üzerinden üretimi tasarlamaları 

önerilmektedir. 

40. ES yönelik bir envanter çalışması oluşturulmalıdır. Mevzuat ve standartlara uygun 

olarak iş modelleri tasarlanmalıdır. Sektörel kümelenme çalışmaları yapılmalı, tedarik 

zinciri oluşturulmalıdır.  

41.  FVP’de yer alan ve/veya yer alması muhtemel tesislerde kaynakların ve faydaların 

sektörler arası paylaşımı için sözleşmeler ve platformlar aracılığıyla işbirliği stratejileri 

tasarlanmalıdır.   

42. Ülke genelinde farklı bölgelerde birçok proje yürütülmesine başlanmış olmasına 

rağmen, endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yönetilmesinde gerek ulusal gerekse 

yerel düzeyde henüz görev üstlenecek herhangi bir yapı veya teşkilat kurulmamış ve 
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yetkilendirilmemiştir. Bu eksikliğin giderilerek uygun teşkilatlanma ve mevzuat yönü 

revize edilmelidir.  

43. Endüstriyel simbiyozun önemi iyi uygulama örnekleri boyutunda toplumsal bilinç 

düzeyi arttırılmalı, bu yöndeki faaliyetler desteklenmelidir.  

44. PRODCOM çalışması yapılmalıdır. Kamu kurum ve kuruluşlarının kod bilgileri 

eşleşmemekte ve bir takım farklılıklar ortaya çıkmaktadır. Tek bir PRODCOM 

üzerinden istatistiki verileri toparlamak bu yönü ile oldukça zordur.  

45. Çölleşme, heyelan, erozyon ve iklim değişikliği ile mücadele kapsamında çeşitli kurum 

ve kuruluşlarla koordinasyon sağlanarak envanter, olağanüstü planlamalar ve iyileştirici 

çalışmalar yapılmalıdır. 

46. Filyos’ta yürütülen faaliyetlerin yerel halkın yaşam haklarına saygılı, toplum yararını 

gözetecek şeffaflıkta korunması ve geliştirilmesi önerilmektedir.  

47. Mega parkta yürütülen faaliyetlerin diğer sanayii sektörleri ile eşgüdüm işbirliği ve 

entegrasyon halinde geliştirilmesi önerilmektedir. 
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 EK 1 ATIK KODU VERİLERİ  

 

ATIK KODU ATIK KODU TANIMI AÇIKLAMA 

 

1 

MADENLERİN ARANMASI, ÇIKARILMASI, İŞLETİLMESİ, FİZİKİ VE KİMYASAL İŞLEME TABİ TUTULMASI SIRASINDA ORTAYA 

ÇIKAN ATIKLAR 

01 01 Maden kazılarından kaynaklanan atıklar 

01 03 Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal olarak işlenmesinden kaynaklanan atıklar 

01 03 04* Sülfürlü cevherlerin işlenmesinden kaynaklanan asit üretici maden atıkları A 

01 03 05* Tehlikeli madde içeren diğer maden atıkları M 

01 03 07* Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal işlenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren diğer atıklar M 

01 03 10* 01 03 07 dışındaki alüminyum oksit üretiminden çıkan tehlikeli maddeler içeren kırmızı çamur  

01 04 Metalik olmayan minerallerin fiziki ve kimyasal işlemlerinden kaynaklanan atıklar 

01 04 07* Metalik olmayan minerallerin fiziki ve kimyasal işlenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler 

içeren atıklar 

M 

01 04 12 01 04 07 ve 01 04 11 dışındaki minerallerin yıkanması ve temizlenmesinden kaynaklanan ince taneli atıklar ve 

diğer atıklar 

 

01 05 Sondaj Çamurları ve Diğer Sondaj Atıkları 

01 05 04 Tatlı su sondaj çamurları ve atıkları  

01 05 05* Yağ içeren sondaj çamurları ve atıkları A 

01 05 06* Tehlikeli maddeler içeren sondaj çamurları ve diğer sondaj atıkları M 

01 05 07 01 05 05 ve 01 05 06 dışındaki barit içeren sondaj çamurları ve atıkları  

01 05 08 01 05 05 ve 01 05 06 dışındaki klorür içeren sondaj çamurları ve atıkları  
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2 

TARIM, BAHÇIVANLIK, SU ÜRÜNLERİ, ORMANCILIK, AVCILIK VE BALIKÇILIK, GIDA HAZIRLAMA VE İŞLEMEDEN KAYNAKLANAN 

ATIKLAR 

02 01 Tarım, Bahçıvanlık, Su Ürünleri Üretimi, Ormancılık, Avcılık ve Balıkçılıktan Kaynaklanan Atıklar 

02 01 01 Yıkama ve temizleme işlemlerinden kaynaklanan çamurlar  

02 01 02 Hayvan dokusu atıkları  

02 01 03 Bitki dokusu atıkları  

02 01 04 Atık plastikler (ambalajlar hariç)  

02 01 06 Ayrı toplanmış ve saha dışında işlem görecek hayvan dışkısı, idrar ve tezek (ve bunlarla temas 

etmiş saman dahil), akan sıvılar 

 

02 01 07 Ormancılık atıkları  

02 01 08* Tehlikeli maddeler içeren zirai kimyasal atıklar M 

02 01 09 02 01 08 dışındaki zirai kimyasal atıkları  

02 01 10 Atık metal  

02 02 Et, balık ve diğer hayvansal kökenli gıda maddelerinin hazırlanmasından ve işlenmesinden kaynaklanan atıklar 

02 02 01 Yıkama ve temizlemeden kaynaklanan çamurlar  

02 02 02 Hayvan dokusu atığı  

02 02 03 Tüketime ya da işlenmeye uygun olmayan maddeler  

02 02 04 İşletme sahası içerisindeki atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

 

02 03 

Meyve, sebze, tahıl, yenilebilir yağlar, kakao, kahve, çay ve tütünün hazırlanmasından ve işlenmesinden; konserve üretiminden, 

maya ve maya özütü üretiminden, melas hazırlanması ve fermantasyonundan 

kaynaklanan atıklar 

02 03 01 Yıkama, temizleme, soyma, santrifüj ve ayırma işlemlerinden kaynaklanan çamurlar  

02 03 02 Koruyucu katkı maddelerinden kaynaklanan atıklar  
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02 03 03 Çözücü ekstraksiyonundan kaynaklanan atıklar  

02 03 04 Tüketime ya da işlenmeye uygun olmayan maddeler  

02 03 05 İşletme sahası içerisindeki atıksu arıtımından kaynaklanan atıklar  

02 04 Şeker üretiminden kaynaklanan atıklar 
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02 04 01 Şeker pancarının temizlenmesinden ve yıkanmasından kaynaklanan toprak  

02 04 02 Standart dışı kalsiyum karbonat  

02 04 03 İşletme sahası içerisindeki atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

02 05 Süt ürünleri endüstrisinden kaynaklanan atıklar 

02 05 01 Tüketime ya da işlenmeye uygun olmayan maddeler  

02 05 02 İşletme sahası içerisindeki atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

02 06 Unlu mamuller ve şekerleme endüstrisinden kaynaklanan atıklar 

02 06 01 Tüketime ve işlenmeye uygun olmayan maddeler  

02 06 02 Koruyucu katkı maddelerinden kaynaklanan atıklar  

02 06 03 İşletme sahası içerisindeki atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

02 07 Alkollü ve alkolsüz içeceklerin (kahve, çay ve kakao hariç) üretiminden kaynaklanan atıklar 

02 07 01 Hammaddelerin yıkanmasından, temizlenmesinden ve mekanik olarak sıkılmasından 

kaynaklanan atıklar 

 

02 07 02 Alkol damıtılmasından kaynaklanan atıklar  

02 07 03 Kimyasal işlem atıkları  

02 07 04 Tüketime ya da işlenmeye uygun olmayan maddeler  

02 07 05 İşletme sahası içerisindeki atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

3 AHŞAP İŞLEME VE KAĞIT, KARTON, KAĞIT HAMURU, PANEL(SUNTA) VE MOBİLYA 

ÜRETİMİNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR 

03 01 Ağaç İşlemeden ve Sunta ve Mobilya Üretiminden Kaynaklanan Atıklar 

03 01 01 Ağaç kabuğu ve mantar atıkları (1)  

03 01 04* Tehlikeli maddeler içeren talaş, yonga, kıymık, ahşap, kontraplak ve kaplamalar M 

03 01 05 03 01 04 dışındaki talaş, yonga, kıymık, ahşap, kontraplak ve kaplamalar (1)  

03 02 Ahşap Koruma Atıkları 
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03 02 01* Halojenlenmemiş organik ahşap koruyucu maddeler A 

03 02 02* Organoklorlu ahşap koruyucu maddeler A 

03 02 03* Organometal içeren ahşap koruyucu maddeler A 

03 02 04* Anorganik ahşap koruyucu maddeler A 

   

03 02 05* Tehlikeli maddeler içeren diğer ahşap koruyucuları M 

03 02 99 Başka bir şekilde tanımlanmamış ahşap koruyucuları  

03 03 Kağıt hamuru, kağıt ve kağıt karton üretim ve işlenmesinden kaynaklanan atıklar 

03 03 01 Ağaç kabuğu ve odun atıkları (1)  

03 03 02 Yeşil sıvı çamuru (pişirme sıvısı geri kazanımından)  

03 03 05 Kâğıt geri kazanım işleminden kaynaklanan mürekkep giderme çamurları  

03 03 07 Atık kâğıt ve kartonun hamur haline getirilmesi sırasında mekanik olarak ayrılan 

ıskartalar 

 

03 03 08 Geri dönüşüme gitmek üzere sınıflandırılan kağıt ve kartondan kaynaklanan atıklar  

03 03 09 Kireç çamuru atığı  

03 03 10 Mekanik ayırma sonucu oluşan elyaf ıskartaları, elyaf, dolgu ve yüzey kaplama maddesi 

çamuru 

 

03 03 11 03 03 10 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

4 DERİ, KÜRK VE TEKSTİL ENDÜSTRİLERİNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR 

04 01 Deri ve Kürk Endüstrisinden Kaynaklanan Atıklar 

04 01 01 Sıyırma ve kireçleme ile deriden et sıyırma işleminden kaynaklanan atıklar  

04 01 02 Kireçleme atıkları  

04 01 03* Sıvı halde olmayan çözücüler içeren yağ giderme atıkları M 

04 01 04 Krom içeren sepi şerbeti  
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04 01 05 Krom içermeyen sepi şerbeti  

04 01 06 Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan krom içeren çamurlar  

04 01 07 Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan krom içermeyen çamurlar  

04 01 08 Krom içeren tabaklanmış atık deri (çivitli parçalar, tıraşlamalar, kesmeler, parlatma tozu)  

04 01 09 Perdah ve boyama atıkları  

04 02 Tekstil Endüstrisinden Kaynaklanan Atıklar 

04 02 09 Kompozit malzeme atıkları (emprenye edilmiş tekstil, elastomer, plastomer)  

04 02 10 Doğal ürünlerden oluşan organik maddeler (örneğin yağ, mum)  

04 02 14* Organik çözücüler içeren perdah atıkları M 

04 02 15 04 02 14 dışındaki perdah atıkları  

04 02 16* Tehlikeli maddeler içeren boya maddeleri ve pigmentler M 

04 02 17 04 02 16 dışındaki boya maddeleri ve pigmentler  

04 02 19* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

04 02 20 04 02 19 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

04 02 21 İşlenmemiş tekstil elyafı atıkları  

04 02 22 İşlenmiş tekstil elyafı atıkları  

5 PETROL RAFİNASYONU, DOĞAL GAZ SAFLAŞTIRMA VE KÖMÜRÜN PİROLİTİK 

İŞLENMESİNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR 

05 01 Petrol Rafinasyon Atıkları 

05 01 02* Tuz arındırma(tuz giderici) çamurları A 

05 01 03* Tank dibi çamurları A 

05 01 04* Asit alkil çamurları A 

05 01 05* Petrol döküntüleri A 
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05 01 06* İşletme ya da ekipman bakım çalışmalarından kaynaklanan yağlı çamurlar A 

05 01 07* Asit ziftleri A 

05 01 08* Diğer ziftler A 

05 01 09* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli madde içeren çamurlar M 

05 01 10 05 01 09 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

05 01 11* Yakıtların bazlar ile temizlemesi sonucu oluşan atıklar A 

05 01 12* Yağ içeren asitler A 

05 01 13 Kazan besleme suyu çamurları  

05 01 14 Soğutma kolonlarından kaynaklanan atıklar  

05 01 15* Kullanılmış filtre killeri A 

05 01 16 Petrol desülfürizasyonu sonucu oluşan kükürt içeren atıklar  

05 01 17 Bitüm  

05 06 Kömürün Pirolitik İşlenmesinden Kaynaklanan Atıklar 

05 06 01* Asit ziftleri A 

05 06 03* Diğer ziftler A 

05 06 04 Soğutma kolonlarından kaynaklanan atıklar  

05 07 Doğal Gaz Saflaştırma ve Nakliyesinde Oluşan Atıklar 

05 07 01* Cıva içeren atıklar M 

05 07 02 Kükürt içeren atıklar  

6 ANORGANİK KİMYASAL İŞLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR 

06 01 Asitlerin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

06 01 01* Sülfürik asit ve sülfüröz asit A 
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06 01 02* Hidroklorik asit A 

06 01 03* Hidroflorik asit A 

06 01 04* Fosforik ve fosforöz asit A 

06 01 05* Nitrik asit ve nitröz asit A 

06 01 06* Diğer asitler A 

06 02 Bazların İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

06 02 01* Kalsiyum hidroksit A 

06 02 03* Amonyum hidroksit A 

06 02 04* Sodyum ve potasyum hidroksit A 

06 02 05* Diğer bazlar A 

06 03 Tuzların ve Çözeltilerinin ve Metalik Oksitlerin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) 

Kaynaklanan Atıklar 

06 03 11* Siyanür içeren katı tuzlar ve solüsyonlar M 

06 03 13* Ağır metal içeren katı tuzlar ve solüsyonlar M 

06 03 14 06 03 11 ve 06 03 13 dışındaki katı tuzlar ve solüsyonlar  

06 03 15* Ağır metal içeren metal oksitler M 

06 03 16 06 03 15 dışındaki diğer metal oksitler  

06 04 06 03 Dışındaki Metal İçeren Atıklar 

06 04 03* Arsenik içeren atıklar M 

06 04 04* Cıva içeren atıklar M 

06 04 05* Başka ağır metaller içeren atıklar M 

06 05 İşletme Sahası İçerisindeki Atıksu Arıtımından Kaynaklanan Çamurlar 

06 05 02* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

06 05 03 06 05 02 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  
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06 06 Kükürtlü Kimyasallardan, Kükürtleyici Kimyasal İşlemlerinin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve 

Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

06 06 02* Tehlikeli kükürt bileşenleri içeren atıklar M 

06 06 03 06 06 02 dışındaki kükürt bileşenlerini içeren atıklar  

06 07 Halojenlerin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) ve Halojenli Kimyasal İşlemlerden 

Kaynaklanan Atıklar 

06 07 01* Elektrolizden kaynaklanan asbest içeren atıklar M 

06 07 02* Klor üretiminden kaynaklanan aktif karbon A 

06 07 03* Cıva içeren baryum sülfat çamuru M 

06 07 04* Çözeltiler ve asitler, örneğin kontakt asidi A 

06 08 Silikon ve Silikon Türevlerinin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan 

Atıklar 

06 08 02* Zararlı silikonlar içeren atıklar M 

06 09 Fosforlu Kimyasalların İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) ve Fosforlu Kimyasal 

İşlenmesinden Kaynaklanan Atıklar 

06 09 02 Fosforlu cüruf  

06 09 03* Tehlikeli maddeler içeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmuş kalsiyum bazlı reaksiyon 

atıkları 

M 

06 09 04 06 09 03 dışındaki kalsiyum bazlı reaksiyon atıkları  

 

06 10 

Gübre Üretimi ve Azotlu Kimyasalların İşlenmesi ve Azot Kimyasalları İmalat, Formülasyon, Tedarik ve 

Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

06 10 02* Tehlikeli maddeler içeren atıklar M 

06 11 Anorganik Pigmentlerin ve Opaklaştırıcıların İmalatından Kaynaklanan Atıklar 

06 11 01 Titanyum dioksit üretiminden kaynaklanan kalsiyum bazlı reaksiyon atıkları  

06 13 Başka Bir Şekilde Tanımlanmamış Anorganik Kimyasal İşlemlerden Kaynaklanan Atıklar 

06 13 01* Anorganik bitki koruma ürünleri, ahşap koruma ürünleri ve diğer biyositler A 
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06 13 02* Kullanılmış aktif karbon (06 07 02 hariç) A 

06 13 03 Karbon siyahı  

06 13 04* Asbest işlenmesinden kaynaklanan atıklar A 

06 13 05* Kurum A 

7 ORGANİK KİMYASAL İŞLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR 

07 01 Temel Organik Kimyasal Maddelerin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) 

Kaynaklanan Atıklar 

07 01 01* Su bazlı yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 01 03* Halojenli organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 01 04* Diğer organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 01 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 01 08* Diğer dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 01 09* Halojenli filtre keki ve kullanılmış absorbanlar A 

07 01 10* Diğer filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 01 11* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

07 01 12 07 01 11 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

07 02 Plastiklerin, Sentetik Kauçuk ve Yapay Elyafların İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından 

(İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

07 02 01* Su bazlı yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 02 03* Halojenli organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 02 04* Diğer organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 02 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 02 08* Diğer dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 02 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 
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07 02 10* Diğer filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 02 11* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

07 02 12 07 02 11 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

07 02 13 Atık plastik  

07 02 14* Tehlikeli maddeler içeren katkı maddelerinin atıkları M 

07 02 15 07 02 14 dışındaki katkı maddelerinin atıkları  

07 02 16* Zararlı silikonlar içeren atıklar M 

07 02 17 07 02 16 dışında silikon içeren atıklar  

07 03 Organik Boyaların ve Pigmentlerin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan 

Atıklar(06 11 dışındaki) 

07 03 01* Su bazlı yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 03 03* Halojenli organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 03 04* Diğer organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 03 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 03 08* Diğer dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 03 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 03 10* Diğer filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 03 11* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

07 03 12 07 03 11 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

 

07 04 

Organik Bitki Koruma Ürünlerinin (02 01 08 ve 02 01 09 hariç), Ahşap Koruyucu Olarak Kullanılan 

Maddelerin ( Ajanlarının) (03 02 Hariç) ve Diğer Biyositlerin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve 

Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

07 04 01* Su bazlı yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 04 03* Halojenli organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 
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07 04 04* Diğer organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 04 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 04 08* Diğer dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 04 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 04 10* Diğer filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 04 11* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

07 04 12 07 04 11 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

07 04 13* Tehlikeli madde içeren katı atıklar M 

07 05 İlaçların İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

07 05 01* Su bazlı yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 05 03* Halojenli organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 05 04* Diğer organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 05 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 05 08* Diğer dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 05 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 05 10* Diğer filtre tabakaları kekleri, kullanılmış absorbanlar A 

07 05 11* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

07 05 12 07 05 11 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

07 05 13* Tehlikeli madde içeren katı atıklar M 

07 05 14 07 05 13 dışındaki katı atıklar  

07 06 Yağ, Gres, Sabun, Deterjan, Dezenfektan ve Kozmetiklerin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve 

Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

07 06 01* Su bazlı yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 06 03* Halojenli organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 
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07 06 04* Diğer organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 06 07* Halojenli dip tortuları ve reaksiyon kalıntıları A 

07 06 08* Diğer dip tortuları ve reaksiyon kalıntıları A 

07 06 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 06 10* Diğer filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 06 11* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

07 06 12 07 06 11 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

07 07 Başka Bir Şekilde Tanımlanmamış Kimyasal ve Kimyasal Ürünlerinin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve 

Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

07 07 01* Su bazlı yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 07 03* Halojenli organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 07 04* Diğer organik çözücüler, yıkama sıvıları ve ana çözeltiler A 

07 07 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 07 08* Diğer dip tortusu ve reaksiyon kalıntıları A 

07 07 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 07 10* Diğer filtre kekleri ve kullanılmış absorbanlar A 

07 07 11* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

07 07 12 07 07 11 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

 

8 

ASTARLAR (BOYALAR, VERNİKLER VE VİTRİFİYE EMAYELER), YAPIŞKANLAR, MACUNLAR 

VE BASKI MÜREKKEPLERİNİN ÜRETİM, FORMÜLASYON, TEDARİK VE KULLANIMINDAN 

(İFTK) KAYNAKLANAN ATIKLAR 

08 01 Boya ve Verniğin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) ve Sökülmesinden 

Kaynaklanan Atıklar 

08 01 11* Organik çözücüler ya da diğer tehlikeli maddeler içeren atık boya ve vernikler M 



271 
 

08 01 12 08 01 11 dışındaki atık boya ve vernikler  

08 01 13* Organik çözücüler ya da diğer tehlikeli maddeler içeren boya ve vernik çamurları M 

08 01 14 08 01 13 dışındaki boya ve vernik çamurları  

08 01 15* Organik çözücüler ya da diğer tehlikeli maddeler içeren boya ve vernikli sulu çamurlar M 

08 01 16 08 01 15 dışındaki boya ve vernik içeren sulu çamurlar  

08 01 17* Organik çözücüler ya da diğer tehlikeli maddeler içeren boya ve verniğin sökülmesinden 

kaynaklanan atıklar 

M 

08 01 18 08 01 17 dışındaki boya ve vernik sökülmesinden kaynaklanan atıklar  

08 01 19* Organik  çözücüler  ya  da  diğer tehlikeli  maddeler  içeren  boya  ve  vernik  sökülmesinden 

kaynaklanan sulu süspansiyonlar 

M 

08 01 20 08 01 19 dışındaki sulu boya ya da vernik içeren sulu süspansiyonlar  

08 01 21* Boya ya da vernik sökücü atıkları A 

08 02 Diğer Kaplama Maddelerinin (Seramik Kaplama Dahil) İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından 

(İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

08 02 01 Atık kaplama tozları  

08 02 02 Seramik malzemeler içeren sulu çamurlar  

08 02 03 Seramik malzemeler içeren sulu süspansiyonlar  

08 03 Baskı Mürekkeplerinin İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

08 03 07 Mürekkep içeren sulu çamurlar  

08 03 08 Mürekkep içeren sulu sıvı atıklar  

08 03 12* Tehlikeli maddeler içeren mürekkep atıkları M 

08 03 13 08 03 12 dışındaki mürekkep atıkları  

08 03 14* Tehlikeli maddeler içeren mürekkep çamurları M 

08 03 15 08 05 14 dışındaki mürekkep çamurları  

08 03 16* Atık aşındırma solüsyonları A 
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08 03 17* Tehlikeli maddeler içeren atık baskı tonerleri M 

08 03 18 08 03 17 dışındaki atık baskı tonerleri  

08 03 19* Dağıtıcı yağ A 

 

08 04 

Yapışkanlar ve Yalıtıcıların İmalat, Formülasyon, Tedarik ve Kullanımından (İFTK) Kaynaklanan Atıklar 

(Su Geçirmeyen Ürünler Dahil) 

08 04 09* Organik çözücüler ya da diğer tehlikeli maddeler içeren atık yapışkanlar ve dolgu macunları M 

08 04 10 08 04 09 dışındaki atık yapışkanlar ve dolgu macunları  

08 04 11* Organik çözücüler ya da diğer tehlikeli maddeler içeren yapışkan ve dolgu macunu çamurları M 

08 04 12 08 04 11 dışındaki yapışkan ve dolgu macunu çamurları  

08 04 13* Organik çözücüler ya da diğer tehlikeli maddeler içeren sulu yapışkan veya dolgu macunu 

çamurları 

M 

08 04 14 08 04 13 dışındaki sulu organik yapışkan veya dolgu macunu çamurları  

08 04 15* Organik çözücüler ya da diğer tehlikeli maddeler içeren sulu yapışkan veya dolgu macunlarının sıvı 

atıkları 

M 

08 04 16 08 04 15 dışındaki yapışkan veya dolgu macunlarının sulu atıkları  

08 04 17* Reçine yağı A 

08 05 08’de Başka Şekilde Tanımlanmamış Atıklar 

08 05 01* Atık izosiyanatlar A 

9 FOTOĞRAF ENDÜSTRİSİNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR 

09 01 Fotoğraf Endüstrisi Atıkları 

09 01 01* Su bazlı banyo ve aktifleştirici solüsyonları A 

09 01 02* Su bazlı ofset plakası banyo solüsyonu A 

09 01 03* Çözücü bazlı banyo solüsyonları A 

09 01 04* Sabitleyici solüsyonlar A 
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09 01 05* Ağartıcı solüsyonları ve ağartıcı sabitleyici solüsyonlar A 

09 01 06* Fotoğrafçılık atıklarının saha içi arıtılmasından oluşan gümüş içeren atıklar M 

09 01 07 Gümüş veya da gümüş bileşenleri içeren fotoğraf filmi ve kâğıdı  

09 01 08 Gümüş veya gümüş bileşenleri içermeyen fotoğraf filmi ve kâğıdı  

09 01 10 Pilsiz çalışan tek kullanımlık fotoğraf makineleri  

09 01 11* 16 06 01, 16 06 02 ya da 16 06 03’ün altında geçen pillerle çalışan tek kullanımlık fotoğraf 

makineleri 

A 

09 01 12 09 01 11 dışındaki pille çalışan tek kullanımlık fotoğraf makineleri  

09 01 13* 09 01 06 dışındaki gümüş geri kazanımı için yapılan arıtmadan kalan sulu sıvı atıklar A 

10 ISIL İŞLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR 

10 01 Enerji Santrallerinden ve Diğer Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atıklar (19 Hariç) 

10 01 01 (10 01 04’ün altındaki kazan tozu hariç) dip külü, cüruf ve kazan tozu  

10 01 02 Uçucu kömür külü  

10 01 03 Turba ve işlenmenmiş odundan kaynaklanan uçucu kül  

10 01 04* Uçucu yağ külü ve kazan tozu A 

10 01 05 Baca gazı kükürt giderme işleminden (desülfürizasyon) çıkan kalsiyum bazlı katı atıklar  

10 01 07 Baca gazı kükürt giderme işleminden (desülfürizasyon) çıkan kalsiyum bazlı çamurlar  

10 01 09* Sülfürik asit A 

10 01 13* Yakıt olarak kullanılan emülsifiye hidrokarbonların uçucu külleri A 

10 01 14* Atıkların beraber yakılmasından kaynaklanan ve tehlikeli maddeler içeren dip külü, cüruf ve kazan 

tozu 

M 

10 01 15 10 01 14 dışındaki beraber yakılmadan kaynaklanan dip külü, cüruf ve kazan tozu  
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10 01 16* Atıkların beraber yakılmasından kaynaklanan ve tehlikeli maddeler içeren uçucu kül M 

10 01 17 10 01 16 dışındaki beraber yakmadan kaynaklanan uçucu kül  

10 01 18* Tehlikeli maddeler içeren gaz temizleme atıkları M 

10 01 19 10 01 05, 10 01 07 ve 10 01 18 dışındaki gaz temizleme atıkları  

10 01 20* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

10 01 21 10 01 20 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

10 01 22* Kazan temizlemesi sonucu çıkan tehlikeli maddeler içeren sulu çamurlar M 

10 01 23 10 01 22 dışındaki kazan temizlemesi sonucu çıkan sulu çamurlar  

10 01 24 Akışkan yatak kumları  

10 01 25 Termik santrallerin yakıt depolama ve hazırlama işlemlerinden çıkan atıklar  

10 01 26 Soğutma suyunun arıtılmasından çıkan atıklar  

10 02 Demir ve Çelik Endüstrisinden Kaynaklanan Atıklar 

10 02 01 Cüruf işleme atıkları  

10 02 02 İşlenmemiş cüruf  

10 02 07* Tehlikeli maddeler içeren gazların arıtımı sonucu ortaya çıkan katı atıklar M 

10 02 08 10 02 07 dışında gaz arıtımı sonucu ortaya çıkan katı atıklar  

10 02 11* Soğutma suyunun arıtılmasından kaynaklanan yağ içerikli atıklar M 

10 02 12 10 02 11 dışındaki soğutma suyu arıtma atıkları  

10 02 13* Gaz arıtımı sonucu oluşan ve tehlikeli maddeler içeren çamurlar ve filtre kekleri M 

10 02 14 10 02 13 dışındaki gaz arıtımı sonucu oluşan çamurlar ve filtre kekleri  

10 02 15 Diğer çamurlar ve filtre kekleri  

10 03 Alüminyum Isıl Metalurjisinden Kaynaklanan Atıklar 
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10 03 02 Anot hurdaları  

10 03 04* Birincil üretim cürufları A 

10 03 08* İkincil üretimden kaynaklanan tuz cürufları A 

10 03 09* İkincil üretimden kaynaklanan kara cüruflar A 

10 03 15* Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar çıkaran yanıcı veya yayılabilir 

köpükler 

A 

10 03 16 10 03 15 dışındaki köpükler  

10 03 17* Anot üretiminden kaynaklanan katranlı atıklar A 

10 03 18 10 03 17 dışındaki anot üretiminden kaynaklanan karbon içerikli atıklar  

10 03 19* Tehlikeli maddeler içeren baca gazı tozu M 

10 03 20 10 03 19 dışındaki baca gazı tozu  

10 03 21* Tehlikeli maddeler içeren diğer partiküller ve tozlar (öğütücü değirmen tozu dâhil) M 

10 03 22 10 03 21 dışındaki partiküller ve tozlar (öğütücü değirmen tozu dâhil)  

10 03 23* Tehlikeli maddeler içeren gaz arıtımı katı atıkları M 

10 03 24 10 03 23 dışındaki gaz arıtımı katı atıkları  

10 03 25* Tehlikeli maddeler içeren gaz arıtımı çamurları ve filtre kekleri M 

10 03 26 10 03 25 dışındaki gaz arıtımı çamurları ve filtre kekleri  

10 03 27* Soğutma suyunun arıtılmasından kaynaklanan yağ içerikli atıklar M 

10 03 28 10 03 27 dışındaki soğutma suyu arıtma atıkları  

10 03 29* Tehlikeli maddeler içeren tuz cürufları ve kara cürufların işlenmesinden çıkan atıklar M 

10 03 30 10 03 29 dışındaki tuz cürufları ve kara cürufların işlenmesinden çıkan atıklar  

10 04 Kurşun Isıl Metalurjisinden Kaynaklanan Atıklar 
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10 04 01* Birincil ve ikincil üretim cürufları A 

10 04 02* Birincil ve ikincil üretimden kaynaklanan cüruf ve köpükler A 

10 04 03* Kalsiyum arsenat A 

10 04 04* Baca gazı tozu A 

10 04 05* Diğer partiküller ve toz A 

10 04 06* Gaz arıtımından kaynaklanan katı atıklar A 

10 04 07* Gaz arıtım çamurları ve filtre kekleri A 

10 04 09* Soğutma suyunun arıtılmasından kaynaklanan yağ içerikli atıklar M 

10 04 10 10 04 09 dışındaki soğutma suyu arıtma atıkları  

10 05 Çinko Isıl Metalurjisinden Kaynaklanan Atıklar 

10 05 01 Birincil ve ikincil üretim cürufları  

10 05 03* Baca gazı tozu A 

10 05 04 Diğer partiküller ve toz  

10 05 05* Gaz arıtımından kaynaklanan katı atıklar A 

10 05 06* Gaz arıtım çamurları ve filtre kekleri A 

10 05 08* Soğutma suyunun arıtılmasından kaynaklanan yağ içerikli atıklar M 

10 05 09 10 05 08 dışındaki soğutma suyu arıtma atıkları  

10 05 10* Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar çıkaran yanıcı veya yayılabilir cüruf 

ve köpükler 

A 

10 05 11 10 05 10 dışındaki cüruf ve köpükler  

10 06 Bakır Isıl Metalurjisinden Kaynaklanan Atıklar 

10 06 01 Birincil ve ikincil üretim cürufları  

10 06 02 Birincil ve ikincil üretimden kaynaklanan cüruf ve köpükler  

10 06 03* Baca gazı tozu A 

10 06 04 Diğer partiküller ve toz  
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10 06 06* Gaz arıtımından kaynaklanan katı atıklar A 

10 06 07* Gaz arıtımından kaynaklanan çamurlar ve filtre kekleri A 

10 06 09* Soğutma suyunun arıtılmasından kaynaklanan yağ içeren atıklar M 

10 06 10 10 06 09 dışındaki soğutma suyu arıtma atıkları  

10 07 Gümüş, Altın ve Platin Isıl Metalurjisinden Kaynaklanan Atıklar 

10 07 01 Birincil ve ikincil üretim cürufları  

10 07 02 Birincil ve ikincil üretimden kaynaklanan cüruf ve köpükler  

10 07 03 Gaz arıtımından kaynaklanan katı atıklar  

10 07 04 Diğer partiküller ve toz  

10 07 05 Gaz arıtımından kaynaklanan çamurlar ve filtre kekleri  

10 07 07* Soğutma suyunun arıtılmasından kaynaklanan yağ içeren atıklar M 

10 07 08 10 07 07 dışındaki soğutma suyu arıtma atıkları  

10 08 Demir Dışı Isıl Metalurjisinden Kaynaklanan Atıklar 

10 08 04 Partiküller ve toz  

10 08 08* Birincil ve ikincil üretimden kaynaklanan tuz cürufu A 

10 08 09 Diğer cüruflar  

10 08 10* Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar çıkaran yanıcı veya yayılabilir cüruf 

ve köpükler 

A 

10 08 11 10 08 10 dışındaki cüruf, toz ve kırpıntılar  

10 08 12* Anot üretiminden kaynaklanan katran içeren atıklar A 

10 08 13 10 08 12 dışındaki anot üretiminden kaynaklanan karbon içerikli atıklar  

10 08 15* Tehlikeli maddeler içeren baca gazı tozu M 

10 08 16 10 08 15 dışındaki baca gazı tozu  
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10 08 17* Baca gazı arıtımından kaynaklanan ve tehlikeli maddeler içeren çamurlar ve filtre kekleri M 

10 08 18 10 08 17 dışındaki gaz arıtma çamurları ve filtre kekleri  

10 08 19* Soğutma suyunun arıtılmasından kaynaklanan yağ içeren atıklar M 

10 08 20 10 08 19 dışındaki soğutma suyu arıtma atıkları  

10 09 Demir Döküm İşleminden Kaynaklanan Atıklar 

10 09 03 Ocak cürufları  

10 09 05* Henüz döküm yapılamamış, tehlikeli madde içeren maça ve kum döküm kalıpları M 

10 09 06 10 09 05 dışında henüz döküm yapılamamış maça ve kum döküm kalıpları  

10 09 07* Döküm yapılmış tehlikeli madde içeren maça ve kum döküm kalıpları M 

10 09 08 10 09 07 dışında döküm yapılmış maça ve kum döküm kalıpları  

10 09 09* Tehlikeli maddeler içeren baca gazı tozu M 

10 09 10 10 09 09 dışındaki baca gazı tozu  

10 09 11* Tehlikeli maddeler içeren diğer partiküller M 

10 09 12 10 09 11 dışındaki diğer partiküller  

10 09 13* Tehlikeli maddeler içeren atık bağlayıcılar M 

10 09 14 10 09 13 dışındaki atık bağlayıcılar  

10 09 15* Tehlikeli madde içeren çatlak belirleme kimyasalları atığı M 

10 09 16 10 09 15 dışındaki çatlak belirleme kimyasalları atığı  

10 10 Demir Dışı Döküm Atıkları 

10 10 03 Ocak cürufları  

10 10 05* Henüz döküm yapılamamış, tehlikeli madde içeren maça ve kum döküm kalıpları M 
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10 10 06 10 10 05 dışındaki henüz döküm yapılamamış maça ve kum döküm kalıpları  

10 10 07* Döküm yapılmış tehlikeli madde içeren maça ve kum döküm kalıpları M 

10 10 08 10 10 07 dışındaki döküm yapılmış maça ve kum döküm kalıpları  

10 10 09* Tehlikeli maddeler içeren baca gazı tozu M 

10 10 10 10 10 09 dışındaki baca gazı tozu  

10 10 11* Tehlikeli maddeler içeren diğer partiküller M 

10 10 12 10 10 11 dışındaki diğer partiküller  

10 10 13* Tehlikeli maddeler içeren bağlayıcı atıkları M 

10 10 14 10 10 13 dışındaki bağlayıcı atıkları  

10 10 15* Tehlikeli madde içeren çatlak belirleme kimyasalları atığı M 

10 10 16 10 10 15 dışındaki çatlak belirleme kimyasalları atığı  

10 11 Cam ve Cam Ürünleri Üretim Atıkları 

10 11 03 Cam elyaf atıkları  

10 11 05 Partiküller ve toz  

10 11 09* Isıl işlemden önce hazırlanan tehlikeli maddeler içeren harman atığı M 

10 11 10 10 11 09 dışında ısıl işlemden önce hazırlanan harman atığı  

10 11 11* Ağır metaller içeren küçük parçacıklar ve cam tozu halinde atık cam(örneğin katot ışın tüplerinden) M 

10 11 12 10 11 11 dışındaki atık camlar  

10 11 13* Tehlikeli maddeler içeren cam parlatma ve öğütme çamuru M 

10 11 14 10 11 13 dışındaki cam parlatma ve öğütme çamuru  

10 11 15* Baca gazı arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren katı atıklar M 

10 11 16 10 11 15 dışında baca gazı arıtımından kaynaklanan katı atıklar  
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10 11 17* Baca gazı arıtımından kaynaklanan ve tehlikeli maddeler içeren çamurlar ve filtre kekleri M 

10 11 18 10 11 17 dışındaki baca gazı arıtımından kaynaklanan çamurlar ve filtre kekleri  

10 11 19* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren katı atıklar M 

10 11 20 10 11 19 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan katı atıklar  

10 12 Seramik Ürünler, Tuğlalar, Fayanslar ve İnşaat Malzemelerinin Üretiminden Kaynaklanan Atıklar 

10 12 01 Isıl işlem öncesi karışım hazırlama atıkları  

10 12 03 Partiküller ve toz  

10 12 05 Gaz arıtımından kaynaklanan çamurlar ve filtre kekleri  

10 12 06 Iskarta kalıplar  

10 12 08 Atık seramikler, tuğlalar, fayanslar ve inşaat malzemeleri (ısıl işlem sonrası)  

10 12 09* Gaz arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren katı atıklar M 

10 12 10 10 12 09 dışındaki gaz arıtma katı atıkları  

10 12 11* Ağır metaller içeren sırlama atıkları M 

10 12 12 10 12 11 dışındaki sırlama atıkları  

10 12 13 Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamur  

10 1 Çimento, Kireç ve Alçı ve Bunlardan Yapılan Ürünlerin Üretim Atıkları 

10 13 01 Isıl işlem öncesi karışım hazırlama atıkları  

10 13 04 Kirecin kalsinasyon ve hidratasyonundan kaynaklanan atıklar  

10 13 06 Partiküller ve toz (10 13 12 ve 10 13 13 hariç)  

10 13 07 Gaz arıtma çamuru ve filtre kekleri  

10 13 09* Asbestli çimento üretiminden kaynaklanan asbest içeren atıklar M 

10 13 10 10 13 09 dışındaki asbestli çimento üretimi atıkları  
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11 01 09* Tehlikeli maddeler içeren çamurlar ve filtre kekleri M 

11 01 10 11 01 09 dışındaki çamurlar ve filtre kekleri  

11 01 11* Tehlikeli maddeler içeren sulu durulama sıvıları M 

11 01 12 11 01 11 dışındaki sulu durulama sıvıları  

11 01 13* Tehlikeli maddeler içeren yağ alma atıkları M 

11 01 14 11 01 13 dışındaki yağ alma atıkları  

11 01 15* Membran ya da iyon değişim sistemlerinden kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren sıvı ve çamurlar M 

11 01 16* Doymuş ya da bitik iyon değişim reçineleri A 

10 13 11 10 13 09 ve 10 13 10 dışındaki çimento bazlı kompozit malzeme üretim atıkları  

10 13 12* Gaz arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren katı atıklar M 

10 13 13 10 13 12 dışındaki gaz arıtma katı atıkları  

10 13 14 Atık beton ve beton çamurları  

10 14 Krematoryum Atıkları 

10 14 01* Gaz temizlemeden kaynaklanan cıva içeren atıklar A 

 

11 

 

METAL VE DİĞER MALZEMELERİN KİMYASAL YÜZEY İŞLEMİ VE KAPLANMASI 

İŞLEMLERİNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR; DEMİR DIŞI HİDROMETALURJİ 

 

11 01 

Metal ve Diğer Malzemelerin Kimyasal Yüzey İşlemi ve Kaplanmasından Kaynaklanan Atıklar (Örn: 

Galvanizleme, Çinko Kaplama, Dekapaj, Asitle Sıyırma, FoMADtlama, Alkalin Degradasyonu, Anotlama) 

11 01 05* Sıyırma asitleri (parlatma asitleri) A 

11 01 06* Başka bir şekilde tanımlanmamış asitler A 

11 01 07* Sıyırma bazları A 

11 01 08* FoMADtlama çamurları A 
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11 01 98* Tehlikeli maddeler içeren diğer atıklar M 

11 02 Demir Dışındaki Madenlerin Hidrometalurjik İşlenmesinin Atıkları 

11 02 02* Çinko hidrometalurjisi (jarosid ve jeotid dahil) çamurları A 

11 02 03 Sulu elektrolitik işlemleri için üretilen anot üretim atıkları  

11 02 05* Bakır hidrometalurjisi işlemlerinden kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren atıklar M 

11 02 06 11 02 05 dışındaki bakır hidrometalurjisi atıkları  

11 02 07* Tehlikeli maddeler içeren diğer atıklar M 

11 03 Tavlama İşlemleri Çamurları ve Katı Maddeleri 

11 03 01* Siyanür içeren atıklar A 

11 03 02* Diğer atıklar A 

11 05 Sıcak Galvanizleme İşlemleri Atıkları 

11 05 03* Gaz arıtımından kaynaklanan katı atıklar A 

11 05 04* Iskarta flaks malzemeler A 

 

12 

METALLERİN VE PLASTİKLERİN FİZİKİ VE MEKANİK YÜZEY İŞLEMLERİNDEN VE 

ŞEKİLLENDİRİLMESİNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR 

12 01 Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yüzey İşlemlerinden ve Biçimlendirilmesinden Kaynaklanan 

Atıklar 

12 01 01 Demir metal çapakları ve talaşları  

12 01 02 Demir metal toz ve parçacıklar  

12 01 03 Demir dışı metal çapakları ve talaşları  

12 01 04 Demir dışı metal toz ve parçacıklar  

12 01 05 Plastik yongalar ve çapaklar  

12 01 06* Halojen içeren madeni bazlı işleme yağları (emülsiyon ve solüsyonlar hariç) A 
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12 01 07* Halojen içermeyen madeni bazlı işleme yağları (emülsiyon ve solüsyonlar hariç) A 

12 01 08* Halojen içeren işleme emülsiyon ve solüsyonları A 

12 01 09* Halojen içermeyen işleme emülsiyon ve solüsyonları A 

12 01 10* Sentetik işleme yağları A 

12 01 12* Kullanılmış (mum) parafin ve yağlar A 

12 01 13 Kaynak atıkları  

12 01 14* Tehlikeli maddeler içeren işleme çamurları M 

12 01 15 12 01 14 dışındaki işleme çamurları  

12 01 16* Tehlikeli maddeler içeren kumlama maddeleri atıkları M 

12 01 17 12 01 16 dışındaki kumlama maddeleri atıkları  

12 01 18* Yağ içeren metalik çamurlar (öğütme, bileme ve freze tortuları) M 

12 01 19* Biyolojik olarak kolay bozunur işleme yağı A 

12 01 20* Tehlikeli maddeler içeren öğütme parçaları ve öğütme maddeleri M 

12 01 21 12 01 20 dışındaki öğütme parçaları ve öğütme maddeleri  

12 03 Su ve Buhar Yağ Alma İşlemlerinden Kaynaklanan Atıklar (11 Hariç) 

12 03 01* Sulu yıkama sıvıları A 

12 03 02* Buhar yağ alma atıkları A 

13 YAĞ ATIKLARI VE SIVI YAKIT ATIKLARI (YENİLEBİLİR YAĞLAR, 05 VE 12 HARİÇ) 

13 01 Atık Hidrolik Yağlar 

13 01 01* PCB (2) içeren hidrolik yağlar A 

13 01 04* Klor içeren emülsiyonlar A 

13 01 05* Klor içermeyen emülsiyonlar A 

13 01 09* Mineral esaslı klor içeren hidrolik yağlar A 
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13 01 10* Mineral esaslı klor içermeyen hidrolik yağlar A 

13 01 11* Sentetik hidrolik yağlar A 

13 01 12* Kolayca biyolojik olarak bozunabilir hidrolik yağlar A 

13 01 13* Diğer hidrolik yağlar A 

13 02 Atık Motor, Şanzıman ve Yağlama Yağları 

13 02 04* Mineral esaslı klor içeren motor, şanzıman ve yağlama yağları A 

13 02 05* Mineral esaslı klor içermeyen motor, şanzıman ve yağlama yağları A 

13 02 06* Sentetik motor, şanzıman ve yağlama yağları A 

13 02 07* Kolayca biyolojik olarak bozunabilir motor, şanzıman ve yağlama yağları A 

13 02 08* Diğer motor, şanzıman ve yağlama yağları A 

13 03 Atık Yalıtım ve Isı İletim Yağları 

13 03 01* PCB’ler içeren yalıtım ya da ısı iletim yağları A 

13 03 06* 13 03 01 dışındaki mineral esaslı klor içeren yalıtım ve ısı iletim yağları A 

13 03 07* Mineral esaslı klor içermeyen yalıtım ve ısı iletim yağları A 

13 03 08* Sentetik yalıtım ve ısı iletim yağları A 

13 03 09* Kolayca biyolojik olarak bozunabilir yalıtım ve ısı iletim yağları A 

13 03 10* Diğer yalıtım ve ısı iletim yağları A 

13 04 Sintine Yağları 

13 04 01* Nehir ve göl seyrüseferinden (iç su yolu denizciliğinden) kaynaklanan sintine yağları A 

13 04 02* İskele kanalizasyonlarından(mendirekten) kaynaklanan sintine yağları A 

13 04 03* Diğer denizcilik seyrüseferinden kaynaklanan sintine yağları A 

13 05 Yağ/Su Ayırıcısı İçerikleri 

13 05 01* Kum odacığından ve yağ/su ayırıcısından çıkan katılar A 
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13 05 02* Yağ/su ayırıcısından çıkan çamurlar A 

13 05 03* Yakalayıcı (interseptör) çamurları A 

13 05 06* Yağ/su ayırıcılarından çıkan yağ A 

13 05 07* Yağ/su ayırıcılarından çıkan yağlı su A 

13 05 08* Kum odacığından ve yağ/su ayırıcılarından çıkan karışık atıklar A 

13 07 Sıvı Yakıtların Atıkları 

13 07 01* Fuel-oil ve mazot A 

13 07 02* Benzin A 

13 07 03* Diğer yakıtlar (karışımlar dahil) A 

13 08 Başka bir şekilde tanımlanmamış yağ atıkları 

13 08 01* Tuz giderim çamurları ya da emülsiyonları A 

13 08 02* Diğer emülsiyonlar A 

14 ATIK ORGANİK ÇÖZÜCÜLER, SOĞUTUCULAR VE İTİCİ GAZLAR (07 VE 08 HARİÇ) 

14 06 Atık Organik Çözücüler, Soğutucular ve Köpük/Aerosol İtici Gazlar 

14 06 01* Kloroflorokarbonlar, HCFC, HFC A 

14 06 02* Diğer halojenli çözücüler ve çözücü karışımları A 

14 06 03* Diğer çözücüler ve çözücü karışımları A 

14 06 04* Halojenli çözücüler içeren çamurlar veya katı atıklar A 

14 06 05* Diğer çözücüleri içeren çamurlar veya katı atıklar A 

 

15 

ATIK AMBALAJLAR İLEBAŞKA BİR ŞEKİLDE BELİRTİLMEMİŞ EMİCİLER, SİLME BEZLERİ, 

FİLTRE MALZEMELERİ VE KORUYUCU GİYSİLER 

15 01 Ambalaj (Belediyenin Ayrı Toplanmış Ambalaj Atıkları Dahil) 

15 01 01 Kağıt ve karton ambalaj  



286 
 

15 01 02 Plastik ambalaj  

15 01 03 Ahşap ambalaj  

15 01 04 Metalik ambalaj  

15 01 05 Kompozit ambalaj  

15 01 06 Karışık ambalaj  

15 01 09 Tekstil ambalaj  

15 01 10* Tehlikeli maddelerin kalıntılarını içeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmuş ambalajlar A 

15 01 11* Boş basınçlı konteynerler dahil olmak üzere tehlikeli gözenekli katı yapı (örneğin asbest) içeren 

metalik ambalajlar 

A 

15 02 Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu Giysiler 

 

15 02 02* 

Tehlikeli maddelerle kirlenmiş emiciler, filtre malzemeleri (başka şekilde tanımlanmamış ise yağ 

filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler 

 

M 

15 02 03 15 02 02 dışındaki emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri, koruyucu giysiler  

 

16 

 

LİSTEDE BAŞKA BİR ŞEKİLDE BELİRTİLMEMİŞ ATIKLAR 

 

16 01 

Çeşitli Taşıma Türlerindeki (İş Makineleri Dahil) Ömrünü Tamamlamış Araçlar ve Ömrünü Tamamlamış 

Araçların Sökülmesi ile Araç Bakımından (13, 14, 16 06 ve 16 08 hariç) Kaynaklanan Atıklar 

16 01 03 Ömrünü tamamlamış lastikler  

16 01 07* Yağ filtreleri A 

16 01 08* Cıva içeren parçalar M 

16 01 09* PCB içeren parçalar M 

16 01 10* Patlayıcı parçalar (örneğin hava yastıkları) A 

16 01 11* Asbest içeren fren balataları M 

16 01 12 16 01 11 dışındaki fren balataları  
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16 01 13* Fren sıvıları A 

16 01 14* Tehlikeli maddeler içeren antifriz sıvıları M 

16 01 15 16 01 14 dışındaki antifriz sıvıları  

16 01 17 Demir metaller  

16 01 18 Demir olmayan metaller  

16 01 19 Plastik  

16 01 20 Cam  

16 01 21* 16 01 07’den 16 01 11’e ve 16 01 13 ile 16 01 14 dışındaki tehlikeli parçalar M 

16 01 22 Başka bir şekilde tanımlanmamış parçalar  

16 02 Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atıkları 

16 02 09* PCB’ler içeren transformatörler ve kapasitörler A 

16 02 10* 16 02 09 dışındaki PCB içeren ya da PCB ile kontamine olmuş ıskarta ekipmanlar A 

16 02 11* Kloroflorokarbon, HCFC, HFC içeren ıskarta ekipmanlar A 

16 02 12* Serbest asbest içeren ıskarta ekipman A 

16 02 13* 16 02 09’dan 16 02 12’ye kadar olanların dışındaki tehlikeli parçalar (3) içeren ıskarta ekipmanlar A 

16 02 14 16 02 09’dan 16 02 13’e kadar olanların dışındaki ıskarta ekipmanlar  

16 02 15* Iskarta ekipmanlardan çıkartılmış tehlikeli parçalar A 

16 02 16 16 02 15 dışındaki ıskarta ekipmanlardan çıkartılmış parçalar  

16 03 Standart Dışı Gruplar ve Kullanılmamış Ürünler 

16 03 03* Tehlikeli maddeler içeren anorganik atıklar M 

16 03 04 16 03 03 dışındaki anorganik atıklar  

16 03 05* Tehlikeli maddeler içeren organik atıklar M 
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16 03 06 16 03 05 dışındaki organik atıklar  

16 04 Patlayıcı Atıklar 

16 05 Basınçlı Tank İçindeki Gazlar ve Iskartaya Çıkmış Kimyasallar 

16 05 04* Basınçlı tanklar içinde tehlikeli maddeler içeren gazlar (halonlar dahil) M 

16 05 05 16 05 04 dışında basınçlı tanklar içindeki gazlar  

16 05 06* Laboratuvar kimyasalları karışımları dahil tehlikeli maddelerden oluşan ya da tehlikeli maddeler 

içeren laboratuvar kimyasalları 

M 

16 05 07* Tehlikeli maddeler içeren ya da bunlardan oluşan ıskarta anorganik kimyasallar M 

16 05 08* Tehlikeli maddeler içeren ya da bunlardan oluşan ıskarta organik kimyasallar M 

16 05 09 16 05 06, 16 05 07 ya da 16 05 08 dışında tehlikeli maddeler içeren ıskarta organik kimyasallar  

16 06 Piller ve Akümülatörler 

16 06 01* Kurşunlu piller ve akümülatörler A 

16 06 02* Nikel kadmiyum piller A 

16 06 03* Cıva içeren piller A 

16 06 04 Alkali piller (16 06 03 hariç)  

16 06 05 Diğer piller ve akümülatörler  

16 06 06* Piller ve akümülatörlerden ayrı toplanmış elektrolitler A 

16 07 Nakliye Tankı, Depolama Tankı ve Varil Temizleme İşlemlerinden Kaynaklanan Atıklar (05 ve 13 hariç) 

16 07 08* Yağ içeren atıklar M 

16 07 09* Diğer tehlikeli maddeler içeren atıklar M 

16 08 Bitik Katalizörler 

16 08 01 Altın, gümüş, renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da platin içeren bitik katalizörler (16 08 07 

hariç) 
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16 08 02* Tehlikeli geçiş metalleri (4) ya da tehlikeli geçiş metal bileşenlerini içeren bitik katalizörler M 

16 08 03 Başka bir şekilde tanımlanmamış ara metaller ve ara metal bileşenleri içeren bitik katalizörler  

16 08 04 Bitik katalitik “cracking” katalizör sıvısı (16 08 07 hariç)  

16 08 05* Fosforik asit içeren bitik katalizörler M 

16 08 06* Katalizör olarak bitik sıvılar A 

16 08 07* Tehlikeli maddelerle kontamine olmuş bitik katalizörler M 

16 09 Oksitleyici Maddeler 

16 09 01* Permanganatlar (örneğin potasyum permanganat) A 

16 09 02* Kromatlar (örneğin potasyum kromat, potasyum veya sodyum dikromat) A 

16 09 03* Peroksitler(örneğin hidrojen peroksit) A 

16 09 04* Başka bir şekilde tanımlanmamış oksitleyici malzemeler A 

16 10 Saha Dışı Arıtmaya Gönderilecek Sulu Sıvı Atıklar 

16 10 01* Tehlikeli maddeler içeren sulu sıvı atıklar M 

16 10 03* Tehlikeli madde içeren sulu derişik maddeler M 

16 11 Atık Astarlar ve Refraktörler 

16 11 01* Metalürjik proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler içeren karbon bazlı astarlar ve refraktörler M 

16 11 02 16 11 01 dışındaki metalürjik proseslerden kaynaklanan karbon bazlı astar ve refraktörler  

16 11 03* Metalürjik proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler içeren diğer astarlar ve refraktörler M 

16 11 04 16 11 03 dışındaki metalürjik proseslerden kaynaklanan diğer astar ve reflektörler  

16 11 05* Metalürjik olmayan proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler içeren astarlar ve refraktörler M 
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16 11 06 16 11 05 dışındaki metalürjik olmayan proseslerden kaynaklanan astar ve reflektörler  

17 İNŞAAT VE YIKIM ATIKLARI (KİRLENMİŞ ALANLARDAN ÇIKARTILAN HAFRİYAT DAHİL) 

17 01 Beton, Tuğla, Kiremit ve Seramik 

17 01 06* Tehlikeli maddeler içeren beton, tuğla, kiremit ve seramik karışımları ya da ayrılmış grupları M 

17 01 07 17 01 06 dışındaki beton, tuğla kiremit ve seramik karışımları ya da ayrılmış grupları  

17 02 Ahşap, Cam ve Plastik 

17 02 01 Ahşap  

17 02 02 Cam  

17 02 03 Plastik  

17 02 04* Tehlikeli maddeler içeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmuş ahşap, cam ve plastik A 

17 03 Bitümlü Karışımlar, Kömür Katranı ve Katranlı Ürünler 

17 03 01* Kömür katranı içeren bitümlü karışımlar M 

17 03 02 17 03 01 dışındaki bitümlü karışımlar  

17 03 03* Kömür katranı ve katranlı ürünler A 

17 04 Metaller (Alaşımları Dahil) 

17 04 01 Bakır, bronz, pirinç  

17 04 02 Alüminyum  

17 04 03 Kurşun  

17 04 04 Çinko  

17 04 05 Demir ve çelik  

17 04 06 Kalay  

17 04 07 Karışık metaller  
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17 04 09* Tehlikeli maddelerle kontamine olmuş metal atıkları M 

17 04 10* Yağ, katran ve diğer tehlikeli maddeler içeren kablolar M 

17 04 11 17 04 10 dışındaki kablolar  

17 05 Toprak (Kirlenmiş Yerlerde Yapılan Hafriyat Dahil), Taşlar ve Dip Tarama Çamurları 

17 05 03* Tehlikeli maddeler içeren toprak ve taşlar M 

17 05 04 17 05 03 dışındaki toprak ve taşlar  

17 05 05* Tehlikeli maddeler içeren dip tarama çamuru M 

17 05 06 17 05 05 dışındaki dip tarama çamuru  

17 05 07* Tehlikeli maddeler içeren demiryolu çakılı M 

17 05 08 17 05 07 dışındaki demiryolu çakılı  

17 06 Yalıtım Malzemeleri ve Asbest İçeren İnşaat Malzemeleri 

17 06 01* Asbest içeren yalıtım malzemeleri M 

17 06 03* Tehlikeli maddelerden oluşan ya da tehlikeli maddeler içeren diğer yalıtım malzemeleri M 

17 06 04 17 06 01 ve 17 06 03 dışındaki yalıtım malzemeleri  

17 06 05* Asbest içeren inşaat malzemeleri M 

17 08 Alçı Bazlı İnşaat Malzemeleri 

17 08 01* Tehlikeli maddeler ile kontamine olmuş alçı bazlı inşaat malzemeleri M 

17 08 02 17 08 01 dışındaki alçı bazlı inşaat malzemeleri  

17 09 Diğer İnşaat ve Yıkım Atıkları 

17 09 01* Cıva içeren inşaat ve yıkım atıkları M 

17 09 02* PCB içeren inşaat ve yıkım atıkları (örneğin PCB içeren dolgu macunları, PCB içeren reçine bazlı 

taban kaplama malzemeleri, PCB içeren kaplanmış sırlama birimleri, PCB içeren kapasitörler) 

M 

17 09 03* Tehlikeli maddeler içeren diğer inşaat ve yıkım atıkları (karışık atıklar dahil) M 
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17 09 04 17 09 01, 17 09 02 ve 17 09 03 dışındaki karışık inşaat ve yıkım atıkları  

 

18 

İNSAN VE HAYVAN SAĞLIĞI VE/VEYA BU KONULARDAKİ ARAŞTIRMALARDAN KAYNAKLANAN 

ATIKLAR (DOĞRUDAN SAĞLIĞA İLİŞKİN OLMAYAN MUTFAK VE 

RESTORAN ATIKLARI HARİÇ) 

18 01 İnsanlarda Doğum, Teşhis, Tedavi ya da Hastalık Önleme Çalışmalarından Kaynaklanan Atıklar 

18 01 01 Kesiciler (18 01 03 hariç)  

18 01 02 Kan torbaları ve kan yedekleri dahil vücut parçaları ve organları (18 01 03 hariç)  

18 01 03* Enfeksiyonu önlemek amacı ile toplanmaları ve bertarafı özel işleme tabi olan atıklar A 

 

18 01 04 

Enfeksiyonu önlemek amacı ile toplanmaları ve bertarafı özel işleme tabi olmayan atıklar (örneğin 

sargılar, vücut alçıları, tek kullanımlık giysiler, alt bezleri) 

 

18 01 06* Tehlikeli maddeler içeren ya da tehlikeli maddelerden oluşan kimyasallar M 

18 01 07 18 01 06 dışındaki kimyasallar  

18 01 08* Sitotoksik ve sitostatik ilaçlar A 

18 01 09 18 01 08 dışındaki ilaçlar  

18 01 10* Diş tedavisinden kaynaklanan amalgam atıkları A 

18 02 Hayvanlarla İlgili Araştırma, Teşhis, Tedavi ya da Hastalık Önleme Çalışmalarından Kaynaklanan Atıklar 

18 02 01 Kesiciler (18 02 02 hariç)  

18 02 02* Enfeksiyonu önlemek amacı ile toplanmaları ve bertarafı özel işleme tabi olan atıklar A 

18 02 03 Enfeksiyonu önlemek amacı ile toplanmaları ve bertarafı özel işleme tabi olmayan atıklar  

18 02 05* Tehlikeli maddeler içeren ya da tehlikeli maddelerden oluşan kimyasallar M 
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18 02 06 18 02 05 dışındaki kimyasallar  

18 02 07* Sitotoksik ve sitostatik ilaçlar A 

18 02 08 18 02 07 dışındaki ilaçlar  

 

19 

ATIK YÖNETİM TESİSLERİNDEN, TESİS DIŞI ATIKSU ARITMA TESİSLERİNDEN VE İNSAN 

TÜKETİMİ VE ENDÜSTRİYEL KULLANIM İÇİN SU HAZIRLAMA TESİSLERİNDEN KAYNAKLANAN 

ATIKLAR 

19 01 Atık Yakma veya Piroliz’den Kaynaklanan Atıklar 

19 01 02 Taban külünden ayrılan demir içerikli maddeler  

19 01 05* Gaz arıtımından kaynaklanan filtre kekleri A 

19 01 06* Gaz arıtımından kaynaklanan sulu sıvı atıklar ile diğer sulu sıvı atıkları A 

19 01 07* Gaz arıtımından kaynaklanan katı atıklar A 

19 01 10* Baca gazı arıtımından kaynaklanan kullanılmış aktif karbon A 

19 01 11* Tehlikeli maddeler içeren taban külü ve cüruf M 

19 01 12 19 01 11 dışındaki taban külü ve cüruf  

19 01 13* Tehlikeli maddeler içeren uçucu kül M 

19 01 14 19 01 13 dışındaki uçucu kül  

19 01 15* Tehlikeli maddeler içeren kazan tozu M 

19 01 16 19 01 15 dışındaki kazan tozu  

19 01 17* Tehlikeli maddeler içeren piroliz atıkları M 

19 01 18 19 01 17 dışındaki piroliz atıkları  

19 01 19 Akışkan yatak kumları  

19 02 Atıkların Fiziki/Kimyasal Arıtımından Kaynaklanan Atıklar (Krom Giderme, Siyanür Giderme, Nötralizasyon 

Dahil) 

19 02 03 Tehlikeli olmayan atıkların önceden karıştırılması ile oluşmuş atıklar  

19 02 04* En az bir tehlikeli atık ile önceden karıştırılması ile oluşmuş atıklar A 



294 
 

19 02 05* Fiziksel ve kimyasal işlemlerden kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurları M 

19 02 06 19 02 05 dışındaki fiziksel ve kimyasal işlemlerden kaynaklanan çamurları  

19 02 07* Ayrışmadan oluşan yağ ve konsantrasyonlar A 

19 02 08* Tehlikeli maddeler içeren sıvı yanabilir atıklar M 

19 02 09* Tehlikeli maddeler içeren katı yanabilir atıklar M 

19 02 10 19 02 08 ve 19 02 09 dışında yanabilir atıklar  

19 02 11* Tehlikeli maddeler içeren diğer atıklar M 

19 03 Stabilize Edilmiş/Katılaştırılmış Atıklar (5) 

19 03 04* Tehlikeli olarak işaretlenmiş kısmen (6) stabilize olmuş atıklar A 

19 03 05 19 03 04 dışındaki stabilize olmuş atıklar  

19 03 06* Tehlikeli olarak sınıflandırılmış, katılaştırılmış atıklar A 

19 03 07 19 03 06 dışındaki katılaştırılmış atıklar  

19 04 Vitrifiye Edilmiş Atık ve Vitrifikasyon İşleminden Kaynaklanan Atıklar 

19 04 01 Vitrifiye edilmiş atıklar  

19 04 02* Uçucu kül ve diğer baca gazı arıtma atıkları A 

19 04 03* Vitrifiye olmamış katılar A 

19 04 04 Vitrifiye atık tavlanmasından çıkan sulu sıvı  

19 05 Katı Atıkların Aerobik Arıtımından Kaynaklanan Atıklar 

19 05 01 Belediye ve benzeri atıklarının kompostlanmamış fraksiyonları  

19 05 02 Hayvansal ve bitkisel atıklarının kompostlanmamış fraksiyonları  

19 05 03 Standart dışı kompost  

19 06 Atığın Anaerobik Arıtımından Kaynaklanan Atıklar 

19 06 04 Belediye atıklarının anaerobik arıtımından kaynaklanan posalar  
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19 06 06 Hayvansal ve bitkisel atıklarını anaerobik arıtımından kaynaklanan posalar  

19 07 Düzenli Depolama Sahası Sızıntı Suları 

19 07 02* Tehlikeli maddeler içeren düzenli depolama sahası sızıntı suları M 

19 08 Başka Bir Şekilde Tanımlanmamış Atıksu Arıtma Tesisi Atıkları 

19 08 01 Elek üstü maddeler  

19 08 02 Kum ayırma işleminden kaynaklanan atıkları  

19 08 05 Kentsel atıksuyun arıtılmasından kaynaklanan çamurlar  

19 08 06* Doymuş ya da kullanılmış iyon değiştirici reçineler A 

19 08 07* İyon değiştiricilerinin rejenerasyonundan kaynaklanan solüsyonlar ve çamurlar A 

19 08 08* Ağır metaller içeren membran sistemi atıkları M 

19 08 09 Yağ ve su ayrışmasından kaynaklanan sadece yenilebilir yağlar içeren yağ karışımları ve gres  

19 08 10* 19 08 09 dışındaki yağ ve su ayrışmasından çıkan yağ karışımları ve gres A 

19 08 11* Endüstriyel atıksuyun biyolojik arıtılmasından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

19 08 12 19 08 11 dışındaki endüstriyel atıksuyun biyolojik arıtılmasından kaynaklanan çamurlar  

19 08 13* Endüstriyel atıksuyun diğer yöntemlerle arıtılmasından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren 

çamurlar 

M 

19 08 14 19 08 13 dışındaki endüstriyel atıksuyun diğer yöntemlerle arıtılmasından kaynaklanan çamurlar  

19 09 İnsan Tüketimi ve Endüstriyel Kullanım İçin Gereken Suyun Hazırlanmasından Kaynaklanan Atıklar 

19 09 01 İlk filtreleme ve süzme işlemlerinden kaynaklanan katı atıklar  

19 09 02 Su berraklaştırılmasından kaynaklanan çamurlar  
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19 09 03 Karbonat gidermeden kaynaklanan çamurlar  

19 09 04 Kullanılmış aktif karbon  

19 09 05 Doymuş ya da kullanılmış iyon değiştirme reçinesi  

19 09 06 İyon değiştiricilerinin rejenerasyonundan kaynaklanan solüsyonlar ve çamurlar  

19 10 Metal İçeren Atıkların Parçalanmasından Kaynaklanan Atıklar 

19 10 01 Demir ve çelik atıkları  

19 10 02 Demir olmayan atıklar  

19 10 03* Tehlikeli maddeler içeren uçucu atık parçacıkları ve tozlar M 

19 10 04 19 10 03 dışındaki uçucu atık parçacıkları ve tozlar  

19 10 05* Tehlikeli maddeler içeren diğer kalıntılar ve tozlar M 

19 10 06 19 10 05 dışındaki diğer kalıntılar ve tozlar  

19 11 Yağın Yeniden Üretiminden Kaynaklanan Atıklar 

19 11 01* Kullanılmış filtre killeri A 

19 11 02* Asit katranları A 

19 11 03* Sulu sıvı atıklar A 

19 11 04* Yakıtların bazlarla temizlenmesinden kaynaklanan atıklar A 

19 11 05* Saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

19 11 06 19 11 05 dışındaki saha içi atıksu arıtımından kaynaklanan çamurlar  

19 11 07* Baca gazı temizleme atıkları A 

 

19 12 

Başka Bir Şekilde Tanımlanmamış Atıkların Mekanik Arıtımından (Örneğin Ayrıştırılması, Ezilmesi, 

Sıkıştırılması, Topak Haline Getirilmesi) Kaynaklanan Atıklar 

19 12 01 Kağıt ve karton  

19 12 02 Demir metali  
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19 12 03 Demir dışı metal  

19 12 04 Plastik ve lastik  

19 12 05 Cam  

19 12 06* Tehlikeli maddeler içeren ahşap M 

19 12 07 19 12 06 dışındaki ahşap  

19 12 08 Tekstil malzemeleri  

19 12 09 Mineraller (örneğin kum, taşlar)  

19 12 10 Yanabilir atıklar (atıktan türetilmiş yakıt)  

19 12 11* Atıkların mekanik işlenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren diğer atıklar (karışık 

malzemeler dahil) 

M 

19 12 12 19 12 11 dışında atıkların mekanik işlenmesinden kaynaklanan diğer atıklar (karışık malzemeler 

dahil) 

 

19 13 Toprak ve Yeraltı Suyu Islahından Kaynaklanan Atıklar 

19 13 01* Toprak ıslahından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren atıklar M 

19 13 02 19 13 01 dışında toprak ıslahından kaynaklanan atıklar  

19 13 03* Toprak ıslahından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

19 13 04 19 13 03 dışındaki toprak ıslahından kaynaklanan çamurlar  

19 13 05* Yeraltı suyunun ıslahından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren çamurlar M 

19 13 06 19 13 05 dışındaki yeraltı suyunun ıslahından kaynaklanan çamurlar  

19 13 07* Yeraltı suyunun ıslahından kaynaklanan tehlikeli maddeler içeren sulu sıvı atıklar ve sulu 

konsantrasyonlar 

M 

19 13 08 19  13  07  dışındaki  yeraltı  suyunun  ıslahından  kaynaklanan  sulu  sıvı  atıklar  ve  sulu 

konsantrasyonlar 

 

 

20 

AYRI TOPLANMIŞ FRAKSİYONLAR DAHİL BELEDİYE ATIKLARI (EVLERDEN KAYNAKLANAN 

VE BENZER TİCARİ, ENDÜSTRİYEL VE KURUMSAL ATIKLAR) 

20 01 Ayrı Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Hariç) 
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20 01 01 Kâğıt ve karton  

20 01 02 Cam  

20 01 08 Biyolojik olarak bozunabilir mutfak ve kantin atıkları  

20 01 10 Giysiler  

   

 

 

 

 

 

 

 

20 01 11 Tekstil ürünleri  

20 01 13* Çözücüler A 

20 01 14* Asitler A 

20 01 15* Alkalinler A 

20 01 17* Foto kimyasallar A 

20 01 19* Pestisitler A 

20 01 21* Flüoresan lambalar ve diğer cıva içeren atıklar A 

20 01 23* Kloroflorokarbonlar içeren ıskartaya çıkartılmış ekipmanlar A 

20 01 25 Yenilebilir sıvı ve katı yağlar  

20 01 26* 20 01 25 dışındaki sıvı ve katı yağlar A 

20 01 27* Tehlikeli maddeler içeren boya, mürekkepler, yapıştırıcılar ve reçineler M 

20 01 28 20 01 27 dışındaki boya, mürekkepler, yapıştırıcılar ve reçineler  

20 01 29* Tehlikeli maddeler içeren deterjanlar M 

20 01 30 20 01 29 dışındaki deterjanlar  

20 01 31* Sitotoksik ve sitostatik ilaçlar A 
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20 01 41 Baca temizliğinden kaynaklanan atıklar  

20 02 Bahçe ve Park Atıkları (Mezarlık Atıkları Dahil) 

20 02 01 Biyolojik olarak bozunabilir atıklar  

20 02 02 Toprak ve taşlar  

20 02 03 Biyolojik olarak bozunamayan diğer atıklar  

20 03 Diğer Belediye Atıkları 

20 03 01 Karışık belediye atıkları  

20 03 02 Pazarlardan kaynaklanan atıklar  

20 03 03 Sokak temizleme kalıntıları  

20 03 04 Fosseptik çamurları  

20 03 06 Kanalizasyon temizliğinden kaynaklanan atıklar  

20 03 07 Hacimli atıklar  

20 01 32 20 01 31 dışındaki ilaçlar  

 

20 01 33* 

16 06 01, 16 06 02 veya 16 06 03’un altında geçen pil ve akümülatörler ve bu pilleri içeren 

sınıflandırılmamış karışık pil ve akümülatörler 

 

A 

20 01 34 20 01 33 dışındaki pil ve akümülatörler  

20 01 35* 20 01 21 ve 20 01 23 dışındaki tehlikeli parçalar (7) içeren ve ıskartaya çıkmış elektrikli ve elektronik 

ekipmanlar 

A 

20 01 37* Tehlikeli maddeler içeren ahşap M 

20 01 38 20 01 37 dışındaki ahşap  

20 01 39 Plastikler  

20 01 40 Metaller  
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EK 2 Bartın İlinde Yıllara Göre Çıkan Atık Miktarı, Sıfır Atık Verileri  

 

#### 
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EK 3 Araştırma İzin Belgesi 
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EK-4 Anket  
 

 

 
TR 81 Düzey 2 Bölgesi İçin 

Endüstriyel Simbiyoz Potansiyeli 

Ölçüm Anketi  

 

Sayın Katılımcı;   

Bu anket çalışması; Bartın Üniversitesi Orman Fakültesi Orman Endüstri  

Mühendisliği YÖK 100/2000 doktora öğrencisi Özlem YILDIZ tarafından, Prof. Dr. Bülent 

KAYGIN’ın danışmanlığında hazırlanmıştır.    

 

Anket soruları; TR 81 Düzey 2 Bölgesinde bulunan orman ürünleri işletmelerinin ''endüstriyel 

simbiyoz olanaklarının tespitine'' ilişkindir. Araştırmaya yalnızca Bartın-Karabük-Zonguldak 

illerinde bulunan orman ürünleri işletme personelleri ve bölgesel aktörlerin katılması rica 

olunur.18 yaş ve üzeri bireylerin katılımı uygundur.  

İlgili anketi ortalama tamamlama süresi 5-8 dakikadır. Ankette bulunan sorulara vereceğiniz 

cevaplar tarafımızca saklı tutulacak ve tamamen bilimsel amaçlı kullanılacaktır. Anket sonuç 

güvenilirliğinin yüksek olması adına soruları doğru ve eksiksiz olarak yanıtlamanız önemlidir.   

Bu araştırma ile ilgili soru sormak, bilgi almak veya araştırma tamamlandığında genel ya da 

işletmenize özel sonuçların tarafınız ile  

Paylaşımını istiyorsanız, bizimle iletişime geçebilirsiniz. (Eposta: 

bu.industrialsymbiosis@gmail.com)  

Yoğun programınız arasında zaman ayırdığınız için teşekkür eder, değerli görüşlerinizin bizim 

için çok önemli olduğunu ifade etmek isteriz.   
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1.      Genel Bilgiler 

Fizibilite ve alt yapı çalışmalarının sağlıklı yapılabilmesi için planlanan bilimsel araştırmalar 

doğrultusunda gerçekleştirilmesi düşünülen kongre, çalıştay, sektör toplantıları gibi 

aktiviteler için genel bilgilerinizin girilmesi önem arz etmektedir. 

1. Adı-Soyadı *  

 

2. Unvan/Görev 

 

3. Telefon  

       

 

4. E-Posta 
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5. Bilgilerini Girmek Üzere Bulunduğunuz Kurum *  

Batı Karadeniz Kalkınma Ajansı 

Belediye 

Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğü 

Organize Sanayi Bölge Müdürlüğü 

Orman İşletme Müdürlüğü 

Orman Ürünleri İşletmesi 

Teknoloji Transfer Ofisi 

Sanayi ve Teknoloji İl Müdürlüğü 

Üniversite 

Valilik 

Diğer 

6. Orman Ürünleri İşletmesi/ İşletme İsmi: 

 

7. Diğer 
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8. İliniz  *  

Bartın 

Karabük 

Zonguldak 

 
2. Endüstriyel Simbiyoz Kavramı İle İlgili Aşağıdaki Soruları Cevaplayınız. 

 

9. Endüstriyel simbiyoz kavramı hakkında bilgi düzeyiniz 

nedir?  

Bilgim yok 

Biraz bilgiye sahibim 

Yeterli bilgiye sahibim 

10. Endüstriyel simbiyoz tercihen birbirine fiziksel olarak 

yakın olup, normalde birbirlerinden bağımsız çalışan iki 

veya daha fazla ekonomik işletmenin bir araya gelerek 

hem çevresel performansı hem de rekabet gücünü 

artıracak uzun süreçli ortaklıklar kurması ve dayanışma 

içinde çalışmasını temsil eder. Bu iş birliği ağı, malzeme, 

enerji, su ve/ veya yan ürünlerin fiziksel değişimi de dâhil 

olmak üzere, her türlü olanağın, lojistik, tesis ve uzmanlık 

kaynaklarının paylaşımı ya da ortak kullanımı anlamına 

gelmektedir.  
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Bu kavramdan yola çıkarak; lütfen anket sorularını 

cevaplamaya devam ediniz. 

 

 
 

 

11. Endüstriyel simbiyoz kavramının en iyi tanımladığını 

düşündüğünüz maddeleri işaretleyiniz.  

Atık yönetimi 

Döngüsel ekonomi 

Eko-verimlilik (Temiz üretim) 

Enerji, lojistik, insan gücü 

Endüstriyel ekosistem 

Geri dönüşüm 

Ortak yaşam (mutualizm) 

Sürdürülebilirlik 

Kaynak verimliliği 

Yeşil üretim 

Diğer 

12. Endüstriyel simbiyoz, döngüsel ekonomi, sürdürülebilirlik 

ile ilgili herhangi bir etkinliğe (bilgilendirme toplantısı, 

çalıştay vb.) daha önce katıldınız mı? 

Evet, katıldım  

Hayır, katılmadım  
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13. Etkinliğe katılma durumu  

Evet, katıldım  

Hayır, katılmadım  

14. Katıldığınız etkinliği belirterek, bölgemizdeki endüstriyel 

simbiyoz potansiyeline yönelik katkısından bahsedebilir 

misiniz? 

 

15. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yönetim düzeyi 

nasıl olmalıdır? 

Ülke düzeyinde 

Bölge düzeyinde 

İl düzeyinde 

16. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yönetim düzeyi 

nasıl olmalıdır? 

Ülke düzeyinde 

Bölge düzeyinde 

İl düzeyinde 

17. Dünya genelinde yapılan endüstriyel simbiyoz uygulama 

örnekleri hakkında bilgi sahibi misiniz?  
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Bilgi sahibiyim 

Biraz bilgi sahibiyim 

Bilgi sahibi değilim 

 

18. Bilgi sahibi olduğunuz endüstriyel simbiyoz uygulama 

örnek ve/veya örneklerini seçiniz.  

Kalundborg- Danimarka  

İngiltere – NISP 

Kanada- Burnside Industrial Park 

Güney Kore-KNCPC 

Diğer 

19. Türkiye'de yapılan endüstriyel simbiyoz uygulama 

örnekleri hakkında bilgi sahibi misiniz? 

Bilgi Sahibiyim 

Biraz Bilgi Sahibiyim 

Bilgi Sahibi Değilim 

20. Bilgi sahibi olduğunuz uygulama örnek ve/veya 

örneklerini seçiniz. 
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Hatay- Zeytin yağı üretiminden çıkan pirinanın, pirina odunu ve yağ 

üretimi amacı ile kullanımı 

Lüleburgaz-Bira üretiminden çıkan atık mayanın ve biyogazın 

hayvanyemi katkı maddesi olarak kullanımı 

BEBKA- Pamuk tohumu atığından biyoremediasyon ürünü üretimi 

TTGV-Ömrünü tamamlamış lastiklerden elektrik üretimi 

Limkon/Akay-Meyve posalarından hayvan yemi üretimi 

Diğer 

21. TR 81 Düzey 2 bölgesinde (Bartın, Karabük ve 

Zonguldak) yapılan endüstriyel simbiyoz uygulamaları 

hakkında bilgi sahibi misiniz? 

Bilgi sahibiyim 

Biraz bilgi sahibiyim 

Bilgi sahibi değilim 

22. Bilgi sahibi olduğunuz endüstriyel simbiyoz 

uygulamasından bahseder misiniz? 

 

23. Türkiye, TR 81 Düzey 2 Bölgesi, İlinizde endüstriyel 

simbiyoz uygulamalarının hangi aşamada olduğunu 

düşünüyorsunuz ? 

 Henüz Başlangıç 

 Başlatılma İstenilen aşamasınd İleri 

 Bilgim yok dı seviyede a seviyede  
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Türkiye 

TR 81 Düzey 

2 Bölgesi 

İliniz 
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24. Endüstriyel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde 

edileceğini düşündüğünüz aşağıdaki kazanımları 

lütfen önem derecesine göre sıralayınız.  

Çok 

Önemli  Önemli 

Orta  

Düzeyde   

Önemli 

Düşük  

Düzeyde  

Önemli 

Önemli 

Değil 

 Çevresel      

Kazanımlar 

 Ekonomik      

Kazanımlar 

 Sosyal      

Kazanımlar 

25. Endüstriyel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde 

edileceğini düşündüğünüz çevresel kazanımları 

işaretleyiniz. 

CO₂  Ayak izi yönetimi- Sera gazı emisyonu azaltımı 

Doğa rezevlerinin korunması 

Enerji verimliliği 

Hayati toprak, su, hava kalitesinde iyileşme 

Kaynağında atık azaltımı ve kaynak tüketiminin 

azaltımı 

Ürün modifikasyonu 

Yeniden kullanım ve/veya geri dönüşüm 
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https://forms.office.com/pages/designpagev2.aspx?lang=tr-
TR&origin=OfficeDotCom&route=OfficeHome&fromar=1&subpage=design&id=DQS… 

 

26. Endüstriyel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde 

edilecek ekonomik kazanımları işaretleyiniz. 

Atık bertaraf maliyetinin azalması 

Ek satışlar, yaratılan iş ve istihdam 

Enerji, üretim, lojistik, maliyetinin azalması 

Ekonomik büyüme 

Döngüsel ekonomiye geçişte ivme 

Ürün çeşitliliğinin artması 

Düşük karbon ekonomisine geçiş 

Sürdürülebilir kalkınma 

Diğer 

 

 

27. Endüstriyel simbiyoz uygulamaları sonucunda elde 

edilecek sosyal kazanımları işaretleyiniz. 

https://forms.office.com/pages/designpagev2.aspx?lang=tr-TR&origin=OfficeDotCom&route=OfficeHome&fromar=1&subpage=design&id=DQS…
https://forms.office.com/pages/designpagev2.aspx?lang=tr-TR&origin=OfficeDotCom&route=OfficeHome&fromar=1&subpage=design&id=DQS…
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İş birliği kültüründe gelişme 

Sürdürülebilir iş ve yaşam modeline yönlendirme 

İnovasyon ve girişimciliğe katkı 

Toplumsal bilinç ve farkındalığın artması 

Refah seviyesinde artış 

İklim değişikliği müzakere sürecine uyum 

28. Bölgede endüstriyel simbiyoz potansiyelinin yüksek 

olduğunu düşünüyor musunuz?   

Evet 

Hayır 

29. Bölge düzeyinde düşündüğünde eşleştirdiğiniz 

simbiyotik ilişkilendirmeler var mı?  

Evet  

Hayır 

30. Düşündüğünüz simbiyotik ilişkilendirmeden 

bahseder misiniz?         
    

Örnek; Bir orman ürünleri işletmesinin “talaş atıklarının”, tavuk 

çiftliklerinde “zemin kaplaması” olarak kullanılması 
 

31. Bölge ile ilgili endüstriyel simbiyoz uygulamaları 

ya da potansiyel uygulamaların önünde 

sorun/kısıtlar olduğunu düşünüyor musunuz? 
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Evet 

Hayır 

32. Potansiyele ilişkin sorun/kısıt oluşturduğunu 

düşündüğünüz unsurları önem derecesine göre seçiniz. 
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Çok 

 Orta 

Düzeyde 

Düşük 

Düzeyde 

 
Önemli 

Önemli Önemli Önemli Önemli Değil 

Çevre 

mevzuatların 

ın 

yasal bağlayı 

cılık 

açısından sür 

eci 

zorlaştırması 

 

 

 

 

     
 

 

 

 

 

 

     
 

 

 

 

     
 

 

 

 
 

     
 

 

 

 

 

 
 

     
 

 

 

 

 

 

 
 

     
 

 

 

 

 

 
 

     

Atık bertaraf 

maliyetlerini 

n düşük 

olması 

İlişkilendirm 

enin güç 

olması 

Kurum- 

kuruluş 

işletmeler 

arası iletişim 

ve güven 

sorunu 

Endüstriyel 

simbiyoz 

kavramının 

yeterince 

bilinmemesi- 

farkındalığın 

az olması 

Endüstriyel 

simbiyoz 

yönetim 

mekanizma 

sisteminin 

henüz 

oluşturulma 

mış olması 

Teşvik- 

destek 

mekanizmal 

arının yeterli 

olmaması 
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33. Endüstriyel simbiyoz kavramı hakkında işletme, kurum 

ve kuruluşların bilgilendirilmesi ve farkındalık 

düzeylerinin artırılmasına yönelik tedbir/faaliyetleri 

önem derecesine göre seçiniz. 

 

 

 

 

 

 

  
Çok 

 Orta 

Düzeyde 

Düşük 

Düzeyde 

 
Önemli 

Önemli Önemli Önemli Önemli Değil 

Bilgilendirm 

e toplantıları 

düzenlenme 

si 

 

 

     
 

 

 

     
 

 

 

 

 
 

     
 

 

 

 

 

 
 

     
 

 

 

 

 

 

     
 

 

 

 

 

 

 
 

     

Eğitimler 

verilmesi 

Çalıştay 

düzenlenme 

si 

(İşbirliği 

yapacak firm 

a, kurum, 

kuruluşların 

bir araya 

getirilmesi) 

Konferans/s 

eminerler 

düzenlenme 

si 

Firma/kuru 

m/kuruluşlar 

la yüz yüze 

görüşmeler 

yapılması 

(ikili 

iş görüşmele 

ri vb.) 

Sosyal 

medya 

aracılığı 

ile 

bilgilendirm 

e ve tanıtım 

yapılması 
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34. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının 

yaygınlaştırılmasına yönelik 

tedbir/faaliyetleri önem derecesine göre 

derecelendiriniz. 

 
  

Çok 

 Orta 

Düzeyde 

Düşük 

Düzeyde 

 
Önemli 

Önemli Önemli Önemli Önemli Değil 

Bilgilendirm 

e toplantıları 

düzenlenme 

si 

 

 

     
 

 

 

     
 

 

 

 

 
 

     
 

 

 

 

 

 
 

     
 

 

 

 

 

 

     
 

 

 

 

 

 

 
 

     

Eğitimler 

verilmesi 

Çalıştay 

düzenlenme 

si 

(İşbirliği 

yapacak firm 

a, kurum, 

kuruluşların 

bir araya 

getirilmesi) 

Konferans/s 

eminerler 

düzenlenme 

si 

Firma/kuru 

m/kuruluşlar 

la yüz yüze 

görüşmeler 

yapılması 

(ikili 

iş görüşmele 

ri vb.) 

Sosyal 

medya 

aracılığı 

ile 

bilgilendirm 

e ve tanıtım 

yapılması 
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35. Tasarlanacak olan endüstriyel simbiyoz ağının, bölgesel 

düzeyde sürdürülebilirliği sağlaması açısından yönetim ve işlevi 

hangi kurum-kuruluşlar üstlenmelidir? 

Atık Yönetim Şirketleri 

Batı Karadeniz Kalkınma Ajansı 

Belediye 

Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğü 

Orman İşletme Müdürlüğü 

Organize Sanayi Bölge Müdürlüğü 

Sanayi ve Teknoloji İl Müdürlüğü 

Teknoloji Transfer Ofisi 

Üniversite 

Valilik 

Yeni bir yapılanmanın gereği ilgili kurum-kuruluş 

Diğer 

36. Diğer 

 

37. Endüstriyel simbiyoz uygulamalarının yönetilmesi için 

endüstriyel simbiyoz/temiz üretim merkezi vb. yeni 

bir yapılanma gerektiğini düşünüyor musunuz? 

Evet 

Hayır 
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38. Sürdürülebilir bir endüstriyel simbiyoz ağ tasarımının 

kurulması durumunda görevleri neler olmalıdır?  

                  Firma/kurum/kuruluşlar arasında endüstriyel simbiyoz 

 Potansiyelini/sinerjileri tespit etmek (atıkları 

eşleştirmek/arabuluculuk yapmak) 

Firma/kurum/kuruluşlar arasında sinerji ağı/atık veri tabanı 

oluşturmak ve güncellemek 

Firma/kurum/kuruluşlar arası atık eşleşmesinin takibini 

yapmak/sinerji ağını yönetmek 

Fizibilite çalışmaları/analiz/araştırmalar yapmak 

Firma/kurum/kuruluşlar arası iş birliklerini ve koordinasyonu 

sağlamak 

Farkındalık/bilgilendirme faaliyetleri yürütmek 

Firma/kurum/kuruluşların kurumsal kapasitelerini güçlendirmek 

(Eğitim, danışmanlık vb.) 

Firma/kurum/kuruluşlara teknik destek sağlamak 

Yeni iş/yatırım olanakları/istihdam yaratmak 

39. 3,12.1 Diğer 

 

40. Sürdürülebilir kalkınma, endüstriyel simbiyoz, sıfır atık 

uygulaması ile ilgili hususlarda 

kurum/kuruluş/işletmenizin başlıca uygulamaları  

nelerdir?          
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 Proje geliştirilmesi/yürütülmesi (Kurum öz kaynağı, AB, TÜBİTAK, 

Kalkınma Ajansı vb. destekli) 

Yeni yatırımların planlanması/yapılması 

 İşbirliklerinin yapılması/geliştirilmesi 

 Ar-Ge Faaliyetlerinin planlanması/yürütülmesi 

 Stratejik plan hazırlanması 

Teknik altyapı kurulması/geliştirilmesi 

Diğer 

41. 3.13.1 Diğer 

 

42. İlgili kurum, kuruluş, işletmeniz simbiyotik 

ilişkilendirme için ne tür şartların yerine getirilmesi 

gerekir? (Beklentileriniz?) 

Çevresel emisyonların azaltılması 

Üretim prosesi 

Ulaşım, lojistik, altyapı vb. ortak kullanımı  

Aracılık ve iletişim sistemleri 

Atık ve yan ürünlerin geri kazanılması 

Kaynak kullanımında tasarruf 

Ham madde ve enerji verimliliği 

Endüstriyel iş birliği destekleri 

Temiz üretim teknolojileri 
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43. İliniz, bölgeniz dışından karşıladığınız (ham madde 

analizleri, ürün analizleri vb.) endüstriyel simbiyoz 

ilişkilendirmesi dahilinde, yararlanabileceğiniz hizmet 

veya hizmetler var mı? 

Evet 

Hayır 

44. Yararlanabileceğiniz hizmetten bahseder misiniz? 

 

45. Sanayici, kamu kurum-kuruluş çalışanı gözüyle 

değerlendirdiğinizde; simbiyotik ilişkilendirme 

içerisinde olmamanızın nedeni nedir?   

İhtiyaç ve beklentileri karşılamaması 

Kavram hakkında yeterince bilgiye sahip olunmaması 

Sanayicinin ve sektörün ihtiyaçlarını karşılayacak 

ilişkilendirmelerin bulunamaması 

Mevcut çalışma usul ve esaslarının, iş birliği yapmasının önünde 

engel teşkil etmesi 

Sektörün yeterince tanınmaması, iş birliğine girdi-çıktı olan 

atıkların sadece ilgili sektör açıdan ele alınması 

46. Bu çalışmanın işletme, kamu kurum, kuruluşunuza 

yönelik ‘'endüstriyel simbiyoz farkındalık düzeyinizi'' 

arttıracağını düşünüyor musunuz? 
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Evet 

Hayır 

47. Çalışma kapsamında bölgenin endüstriyel simbiyoz 

potansitelini ortaya koymaya  yönelik ''TR 81 Düzey 2 

Bölgesi Endüstriyel Simbiyoz Çalıştayı'' düzenlenmesi 

durumunda katılım gösterir misiniz ?  

Katılım Gösteriririm 

Katılım Göstermem 

 

Bu Microsoft tarafından oluşturulan veya desteklenen bir içerik değildir. Gönderdiğiniz veriler form 

sahibine gönderilecektir. 

 Microsoft Forms 
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EK-5 Zonguldak İlindeki Kuş Türleri (Sözen, 2011). 
 

Bilimsel adı Türkçe adı 
Gavia stellata Kızılgerdanlı Dalgıç 
Gavia arctica Karagerdanlı Dalgıç 
Tachybaptus ruficollis Küçük Batağan 
Podiceps cristatus Bahri 
Podiceps auritus Kulaklı Batağan 
Podiceps nigricollis Karaboyunlu Batağan 
Puffinus yelkouan Yelkovan 
Phalacrocorax carbo Karabatak 
Phalacrocorax aristotelis Tepeli Karabatak 
Phalacrocorax pygmeus Küçük Karabatak 
Pelecanus onocrotalus Ak Pelikan 
Botaurus stellaris Balaban 
Ixobrychus minutus Küçük Balaban 
Nycticorax nycticorax Gece Balıkçılı 
Ardeola ralloides Alaca Balıkçıl 
Egretta garzetta Küçük Akbalıkçıl 
Egretta alba Büyük Akbalıkçıl 
Ardea cinerea Gri Balıkçıl 
Ardea purpurea Erguvani Balıkçıl 
Ciconia nigra Kara Leylek 
Ciconia ciconia Leylek 
Plegadis falcinellus Çeltikçi 
Platalea leucorodia Kaşıkçı 
Cygnus olor Kuğu 
Cygnus cygnus Ötücü Kuğu 
Anser albifrons Sakarca 
Anser anser Boz Kaz 
Branta ruficollis Sibirya Kazı 
Tadorna ferruginea Angıt 
Tadorna tadorna Suna 
Anas penelope Fiyu 
Anas strepera Boz Ördek 
Anas crecca Çamurcun 
Anas platyrhynchos Yeşilbaş 
Anas acuta Kılkuyruk 
Anas querquedula Çıkrıkçın 
Anas clypeata Kaşıkgaga 
Netta rufina Macar Ördeği 
Aythya ferina Elmabaş Patka 
Aythya fuligula Tepeli Patka 
Aythya nyroca Pasbaş Patka 
Aythya marila Karabaş Patka 
Clangula hyemalis Telkuyruk 
Melanitta nigra Kara Ördek 
Melanitta fusca Kadife Ördek 
Bucephala clangula Altıngöz 
Mergus albellus Sütlabi 
Mergus serrator Tarakdiş 
Pernis apivorus Arı Şahini 
Milvus migrans Kara Çaylak 



 

324 

 

Neophron percnopterus Küçük Akbaba 
Circaetus gallicus Yılan Kartalı 

 

Circus aeruginosus Saz Delicesi 

Circus cyaneus Gökçe Delice 

Circus macrourus Bozkır Delicesi 

Circus pygargus Çayır Delicesi 

Accipiter gentilis Çakırkuşu 

Accipiter nisus Atmaca 

Accipiter brevipes Yoz Atmaca 

Buteo buteo Şahin 

Buteo rufinus Kızıl Şahin 

Buteo lagopus Paçalı Şahin 

Aquila pomarina Küçük Orman Kartalı 

Aquila clanga Büyük Orman Kartalı 

Hieraaetus pennatus Küçük Kartal 

Pandion haliaetus Balık Kartalı 

Falco naumanni Küçük Kerkenez 

Falco tinnunculus Kerkenez 

Falco vespertinus Ala Doğan 

Falco columbarius Boz Doğan 

Falco subbuteo Delice Doğan 

Falco cherrug Ulu Doğan 

Falco peregrinus Gök Doğan 

Alectoris chukar Kınalı Keklik 

Coturnix coturnix Bıldırcın 

Rallus aquaticus Su Kılavuzu 

Porzana porzana Benekli Sutavuğu 

Porzana parva Bataklık Sutavuğu 

Crex crex Bıldırcın Kılavuzu 

Gallinula chloropus Saztavuğu 

Fulica atra Sakarmeke 

Grus grus Turna 

Anthropoides virgo Telli Turna 

Tetrax tetrax Mezgeldek 

Haematopus ostralegus Poyrazkuşu 

Himantopus himantopus Uzunbacak 

Recurvirostra avosetta Kılıçgaga 

Burhinus oedicnemus Kocagöz 

Glareola pratincola Bataklıkkırlangıcı 

Charadrius dubius Küçük Halkalı Cılıbıt 

Charadrius hiaticula Halkalı Cılıbıt 

Charadrius alexandrinus Akça Cılıbıt 

Charadrius leschenaultii Büyük Cılıbıt 

Charadrius morinellus Dağ Cılıbıtı 

Pluvialis apricaria Altın Yağmurcun 

Pluvialis squatarola Gümüş Yağmurcun 

Vanellus vanellus Kızkuşu 

Calidris canutus Büyük Kumkuşu 
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Calidris alba Ak Kumkuşu 

Calidris minuta Küçük Kumkuşu 

Calidris temminckii Sarıbacaklı Kumkuşu 

Calidris ferruginea Kızıl Kumkuşu 

Calidris alpina Karakarınlı Kumkuşu 

Limicola falcinellus Sürmeli Kumkuşu 

Philomachus pugnax Döğüşkenkuş 

 
Lymnocryptes minimus Küçük Su Çulluğu 
Gallinago gallinago Su Çulluğu 
Gallinago media Büyük Su Çulluğu 
Limosa limosa Çamurçullğu 
Numenius phaeopus Sürmeli Kervançulluğu 
Numenius arquata Kervançulluğu 
Tringa erythropus Kara Kızılbacak 
Tringa totanus Kızılbacak 
Tringa stagnatilis Bataklık Düdükçünü 
Tringa nebularia Yeşilbacak 
Tringa ochropus Yeşil Düdükçün 
Tringa glareola Orman Düdükçünü 
Actitis hypoleucos Dere Düdükçünü 
Arenaria interpres Taşçeviren 
Larus ichthyaetus Büyük Karabaş Martı 
Larus melanocephalus Akdeniz Martısı 
Larus minutus Küçük Martı 
Larus ridibundus Karabaş Martı 
Larus genei İncegagalı Martı 
Larus canus Küçük Gümüş Martı 
Larus fuscus Karasırtlı Martı 
Larus michahellis Gümüş Martı 
Larus cachinnans Hazar Martısı 
Stercorarius parasiticus Korsanmartı 
Larus marinus Büyük Karasırtlı Martı 
Gelochelidon nilotica Gülen Sumru 
Sterna caspia Hazar Sumrusu 
Sterna sandvicensis Karagagalı Sumru 
Sterna albifrons Küçük Sumru 
Sterna hirundo Sumru 
Chlidonias hybridus Bıyıklı Sumru 
Chlidonias niger Kara Sumru 
Chlidonias leucopterus Akkanatlı Sumru 
Columba livia Kaya Güvercini 
Columba oenas Gökçe Güvercin 
Columba palumbrus Tahtalı 
Streptopelia decaocto Kumru 
Streptopelia turtur Üveyik 
Streptopelia senegalensis Küçük Kumru 
Psittacula krameri Yeşilpapağan 
Clamator glandarius Tepeli Guguk 
Cuculus canorus Guguk 
Tyto alba Peçeli Baykuş 
Athena noctua Kukumav 
Strix aluco Alaca Baykuş 
Asio otus Kulaklı Orman Baykuşu 
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Caprimulgus europaeus Çobanaldatan 
Apus apus Ebabil 
Apus pallidus Boz Sağan 
Apus melba Akkarınlı Sağan 
Alcedo atthis Yalıçapkını 
Merops apiaster Arıkuşu 
Coracias garrulus Gökkuzgun 
Upupa epops İbibik 
Jynx torquilla Boyunçeviren 
Picus viridis Yeşil Ağaçkakan 

Dendrocopos major Orman Alaca Ağaçkakan 

Dendrocopos syriacus Alaca Ağaçkakan 
Dendrocopos medius Ortanca Ağaçkakan 

Dendrocopos leucotos Aksırtlı Ağaçkakan 
Dendrocopos minor Küçük Ağaçkakan 

Melanocorypha calandra Boğmaklı Toygar 

Calandrella brachydactyla Bozkır Toygarı 
Galerida cristata Tepeli Toygar 

Lullula arborea Orman Toygarı 
Alauda arvensis Tarlakuşu 

Riparia riparia Kum Kırlangıcı 
Ptyonoprogne rupestris Kaya Kırlangıcı 

Hirundo rustica Kır Kırlangıcı 

Hirundo daurica Kızıl Kırlangıç 
Delichon urbica Ev Kırlangıcı 

Anthus campestris Kır İncirkuşu 
Anthus trivialis Ağaç İncirkuşu 

Anthus pratensis Çayır İncirkuşu 

Anthus cervinus Kızılgerdanlı İncirkuşu 
Anthus spinoletta Dağ İncirkuşu 

Motacilla flava Sarı Kuyruksallayan 
Motacilla citreola Sarıbaşlı Kuyruksallayan 

Motacilla cinerea Dağ Kuyruksallayanı 
Motacilla alba Akkuyruksallayan 

Bombbycilla garrulus İpekkuyruk 

Cinclus cinclus Derekuşu 
Troglodytes troglodytes Çitkuşu 

Prunella modularis Dağbülbülü 
Cercotichas galactotes Çalı Bülbülü 

Erithacus rubecula Kızılgerdan 

Luscinia luscinia Benekli Bübül 
Luscinia megarhynchos Bülbül 

Luscinia svecica Buğdaycıl 
Phoenicurus ochruros Kara Kızılkuyruk 

Phoenicurus phoenicurus Kızılkuyruk 
Saxicola rubetra Çayır Taşkuşu 

Saxicola torquata Taşkuşu 

Saxicola maura Sibirya Taşkuşu 
Oenanthe isabellina Boz Kuyrukkakan 

Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan 
Oenanthe pleschanka Alaca Kuyrukkakan 
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Turdus merula Karatavuk 

Turdus pilaris Tarla Ardıcı 
Turdus philomelos Öter Ardıç 

Turdus iliacus Kızıl Ardıç 
Cettia cetti Kamış Bülbülü 

Locustella lusciniodies Bataklık Kamışçını 

Acrocephalus 
schoenobaenus 

Kındıra Kamışçını 

Acrocephalus palustris Çalı Kamışçını 

Acrocephalus scirpaceus Saz Bülbülü 
Acrocephalus arundinaceus Büyük Kamışçın 

 
Hippolais pallida Ak Mukallit 
Sylvia melanocephala Maskeli Ötleğen 
Sylvia nana Çöl Ötleğeni 
Sylvia hortensis Akgözlü Ötleğen 
Sylvia nisoria Çizgili Ötleğen 

Sylvia curruca 
Küçük Akgerdanlı 
Ötleğen 

Sylvia communis Akgerdanlı Ötleğen 
Sylvia borin Boz Ötleğen 
Sylvia atricapilla Karabaşlı Ötleğen 
Phylloscopus inornatus Sarı Kaşlı Çıvgın 
Phylloscopus collybita Çıvgın 
Phylloscopus trochilus Söğütbülbülü 

Regulus regulus Çalıkuşu 
Regulus ignicapillus Sürmeli Çalıkuşu 
Muscicapa striata Benekli Sinekkapan 
Ficedula parva Küçük Sinekkapan 
Ficedula semitorquata Alaca Sinekkapan 
Ficedula albicollis Halkalı Sinekkapan 
Ficedula hypoleuca Kara Sinekkapan 
Panurus biarmicus Bıyıklı Baştankara 

Aegithalos caudatus 
Uzunkuyruklu 
Baştankara 

Parus palustris Kayın Baştankarası 
Parus lugubris Akyanaklı Baştankara 
Parus caeruleus Mavi Baştankara 
Parus major Büyük Baştankara 
Sitta europaea Sıvacı Kuşu 
Sitta neumayer Kaya Sıvacıkuşu 
Certhia familiaris Orman Tırmaşıkkuşu 
Certhia brachydactyla Bahçe Tırmaşıkkuşu 
Remiz pendulinus Çulhakuşu 
Oriolus oriolus Sarıasma 

Lanius isabellinus 
Kızılkuyruklu 
Örümcekkuşu 

Lanius collurio Kızılsırtlı Örümcekkuşu 
Lanius minor Karaalınlı Örümekkuşu 

Lanius excubitor Büyük Örümcekkuşu 
Lanius senator Kızılbaşlı Örümcekkuşu 

Garrulus glandarius Alakarga 
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Pica pica Saksağan 

Corvus monedula Küçük Karga 

Corvus frugilegus Ekin Kargası 
Corvus corone Leş Kargası 

Corvus corax Kuzgun 
Sturnus vulgaris Sığırcık 

Sturnus roseus Ala Sığırcık 

Passer domesticus Serçe 
Passer hispaniolensis Söğüt Serçesi 

Passer montanus Ağaç Serçesi 
Fringilla coelebs İspinoz 

Fringilla montifringilla Dağ İspinozu 
Serinus pusillus Kara İskete 

Serinus serinus Küçük İskete 

Carduelis chloris Florya 
Carduelis carduelis Saka 

Carduelis spinus Karabaşlı İskete 
Carduelis cannabina Ketenkuşu 

Carduelis flammea Kuzey Ketenkuşu 

Carpodacus erythrinus Çütre 
Pyrrhula pyrrhula Şakrakkuşu 

Coccothraustes 
coccothraustes 

Kocabaş 

Emberiza citrinella Sarı Kirazkuşu 
Emberiza cirlus Bahçe Kirazkuşu 

Emberiza cia Kaya Kirazkuşu 
Emberiza hortulana Kirazkuşu 

Emberiza schoeniclus Bataklık Kirazkuşu 

Emberiza melanocephala Karabaşlı Kirazkuşu 
Miliaria calandra Tarla Kirazkuşu 
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Yöneticilik Eğitimi Belgesi 

Habitat Kalkınma ve Yönetişim Derneği/ Sosyal Medya 

Okur Yazarlığı Eğitimi Belgesi 

T.C. Kalkınma Bakanlığı/ Geleceğini Tasarla Semineri 

Kurs Belgesi 

Genç Barış İnisiyatifi Proje Sertifikası/ Bireyden 

Topluma Birlikte Yaşama Projesi 

Endless Abroad/ Internatıonal Educatıon Semınar Kurs 

Belgesi 

Bartın Belediyesi/ Almanca Dil Kursu Sertifikası 

İŞKUR / Etkili ve Düzgün Konuşma Belgesi 

GEF Başarı Enstitüsü/ İletişim ve Diksiyon Yöntemleri 

Belgesi 

KOSGEB/ Uygulamalı Girişimcilik Eğitimi Kurs Belgesi 

Bartın Halk Eğitim Merkezi/ AutoCAD Kurs Belgesi 

T.C. Gençlik ve Spor Bakanlığı/ Hibe Destekli 

Girişimcilik Belgesi 

Gençlik Projeleri Destek Programı/ Katılım Belgesi 

Bartın Girişimciler Topluluğu/ Girişimcilik ve Yetenek 

Yönetimi Kurs Belgesi 

BAKKA/ Kişisel Markalaşma ve İmaj Yönetimi Belgesi 

Türk İnsan Yönetimi Derneği/ Modern Yönetim 

Teknikleri Sertifikası 

Kariyer Panayırı/ 8. Uluslararası Kariyer Panayırına 

Katılım Belgesi 

HR Masters Sertifika 

Amasya Üniversitesi/ İngilizce Yeterlilik Dil Kursu 

Belgesi 

Amasya Üniversitesi/ Daktilo-10 Parmak Klavye 

Kullanım, Hızlı Yazma Belgesi 

Anadolu Üniversitesi/ Onur Belgesi 
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TTNET’LE Geleceğini Netleştir/ Teknoloji Yönetimi 

Katılım Belgesi 

Lifelong Learning Programme Certıfıcate of 

Attendance 

Platform For Intercultural Europe & Euromed

 European Unıon Symposıum, Educatıon Semınar 

NLP Educatıonal Consultıng/ Etkili Sunum Teknikleri 

Eğitimi Belgesi 

Bartın Halk Eğitim Merkezi/ Bilgisayar Destekli Reklam 

ve Tanıtım (Photoshop Eğitimi) Sertifikası 

Amasya Üniversitesi/ Kriz ve Stres Yönetimi 

Sempozyumu Katılım Belgesi 

Bartın Valiliği/ Başarı Belgesi 

Bartın İl Milli Eğitim Müdürlüğü/Üstün Başarı Belgesi 

 

İletişim  

  

E-Posta Adresi   :  Yldzzlem1990@gmail.com 

   

Tarih   : 12/12/2022 (Tez Savunma Tarihi) 

 


