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Endiistriyel Simbiyoz; biyoloji biliminde 6nemli yer edinen ‘’simbiyoz’’ kavramindan
gelistirilerek, endistriye entegre edilmis ortak yasam olgusunu ifade eder. Dogadan
esinlenerek gelistirilen tasarimlar, endiistriyel sistemlere onemli katma deger saglar. Basta
cevresel olmak tlizere ekonomik ve sosyal acidan siirdiiriilebilirligi saglayan bu tasarimlar

bolgelerin iktisadi kalkinmasinda sanayi sektdriiniin payini arttirir.

TR 81 Diizey 2 Bolgesindeki yatirimlarin sektorel dagilimi incelendiginde maden, demir-
celik, orman iirlinleri sanayii gibi birincil fosil kaynaklar iizerinden sanayiinin ¢esitlendigini
soylemek miimkiindiir. Endiistriyel simbiyozun en iyi modelleme alanlar1 ise sektorel
cesitliginin var oldugu bu bolgelerdir. TR 81 Diizey 2 Bolgesindede mevcut olan ve yapilan
yeni yatirimlarla giin gectikge sektor ve pazar gesitliligi artmaktadir. Bu artis endiistriyel
simbiyozun ruhuna ¢ok uygundur. Boélgede yiikselen bir deger olarak insaa edilen; Filyos
Vadisi Projesi’nde yer alan ve yer almasi muhtelemen sektorler incelendiginde cesitliliginin

cok daha artacagi bilinmektedir.



Tiirkiye’nin ilk Mega Endiistri Bolgesi, Osmanli Padisah1 Sultan 2. Abdiilhamit déneminde
giindeme gelen, 12. ve giiniimiizdeki Cumhurbaskan1 Recep Tayyip ERDOGAN tarafindan
hayata gecirilmesi planlanan *’Filyos Vadisi Projesi’’nin ¢iktisidir. Ulkenin diinyaya agilan
kuzey kapisi olarak nitelendirilen projenin, 2023 vizyonu dogrultusunda tamamlanmasi
planlanmistir. Gelinen son noktada, Caycuma-1 sahasinda 58 milyar m® yeni dogalgaz kesfi
ile bolgedeki toplam rezerv 710 milyar m® yiikselmistir. Ekonomik degeri uluslararasi
piyasalar da bir trilyon dolar karsiliginda oldugu belirlenmistir. Kiiresel iklim krizi ile kars1
karstya oldugumuz bu giinlerde kirlilik ve 1sinma anlaminda parametreler degismistir.
Ekonomik tiirbiilanstan ¢ikip gelecege odaklanmamizi saglayan bu proje, basta Avrupa Yesil
Mutabakaati olmak iizere Birlesmis Milletlerin siirdiiriilebilirlik hedefleri vb. uluslararasi

regiilatorlere uyum agisindan da oldukc¢a 6nem arz etmektedir.

Diinyada pek ¢ok sanayi bolgesi olmasina ragmen bunlarin ¢ogu, ilgili sanayi bolgelerinde yer
alan enddstriler arasinda simbiyotik iliskilendirmelerin yoklugu veya yetersizligi nedeniyle
eko-endiistriyel park olarak nitelendirilememektedir. Bu ¢alisma Filyos Vadisi Projesi’nin
ekonomik, sosyal ve g¢evresel boyutunu gozler Oniine sererek, faydali bir “’Mega-Eko
Endiistriyel Park’> model oOnerisi sunmaktadir. Ozellikle ¢evresel boyutu ile
degerlendirildiginde, tepkilere doniisen yatirim ¢iktilarinin iyilestirilmesine yonelik kapali
dongiisel ekonomi modeli ile stirdiirtilebilir endiistriyel simbiyoz ag tasarimi modellemesi
caligilmustir. Ozgiin Filyos Mega-Eko Park tasarimu ile, mega endiistri bolgesine dongiisellik
islevi kazandirilmistir. Bu model ile atiklarin diger endiistrilerin kullanimina uygun sekilde
yerinde ayristirilarak verilmesi, isletme ve organizasyon i¢i degisim, birlikte yer alan
isletmeler arasi degisim, iller arasindaki degisim, ilgili bolgede sanal olarak organize olmus
isletmeler arasindaki degisim vb. olmak iizere olduk¢a kapsayict hususlar tasarlanmistir.
Tasarim ile bolgenin gevresel ve sektorel meveut durumu analiz edilerek ortaya konulmusg
olup, bolgedeki kamu kurum ve kuruluslarinin kentsel simbiyoz potansiyeli / endiistriyel
simbiyoza yonelik alt yap1 kapasite uygunlugu ¢alismalar1 ile desteklenmistir. Tiim bu bilgiler
1s181inda bolgeye 0zgili endiistriyel simbiyoz ag tasarimi yapilmistir. Endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinin  yiiriitiilmesi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in tasarlanan ag;
Cambridge Universitesi, Endiistriyel Siirdiiriilebilirlik Merkezi tarafindan gelistirilen bir veri
taban1 (MAESTRI) kullanilarak belirlenmistir. Veri tabani, makale vb. bilimsel kaynaklar
1s18inda gelistirilen simbiyotik iliskilendirmeler, atik aligverislerine de imkan yaratmaktadir.

Diger yandan bdlgede bulunan biiylik endiistrilerin yer degistirme maliyetinin yiiksek olmasi
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sebebiyle mega-eko parkin bulundugu bélge ile baglantili sekilde tiretime devam etmesi i¢in
sanal baglar ile ilintilenerek ag tasarimina dahil edilmistir. Sanal olarak ortak yasam olgu ile
organize edilen endiistriler ve fiziki mevcut endiistriler arasinda paylasim yapmaya imkan
tamimak; bu c¢alismanin esit éneme sahip bir diger farkliigidir. Ulke genelinde farkl:
bolgelerde birgok proje yiiriitiilmesine baglanmis olmasina ragmen, endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinin yonetilmesinde gerek ulusal gerekse yerel diizeyde heniiz gorev iistlenecek
herhangi bir yap1 veya teskilat kurulmamis ve yetkilendirilmemistir. Universite, kamu ve
sanayi ahengi endiistriyel simbiyoz ¢alismalarinda ¢ok 6nemli bir husustur. Dolayisiyila ortak
sorumluluk dahilinde hareket etmek ¢ok daha dogru olacaktir. Bu ¢alisma ile TR 81 Diizey 2
Bolgesinde endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin siirdiiriilebilirligini saglamak amaci ile
yiiriitme hususunda yetkilendirilebilecek komite tasarim modellemesi olusturulmustur. Ayrica
orman {irlinleri sanayii sektoriinden gelistirilen sosyal ag analizi ile uygulamalarin sosyal yonii
gozard1 edilmemis olup, mega-eko park dizayn calismalarina yansitilmistir. Bu baglamda,
katilimci bir anlayis ile bolge paydaslarinin goriis ve onerileri dogrultusunda ortaya konulan
model, bir ilk niteligindedir. Calisma sonuglarinin bolgesel/yerel stratejiler ile ulusal strateji
ve politikalarin belirlenmesine, ayrica Tiirkiye i¢in olusturulmakta olan yol haritasinin

gelistirilmesine de katki saglamasi1 beklenmektedir.

Ilk olarak giris boliimiinde ¢alismanin amaci, dnemi ve kapsami, kabuller ve kisitlar, arka plan,
motivasyon ve tez taslagi olusturulmustur. Endiistriyel simbiyozun kapsayici g¢alisma
anlayisindan ve yonteminin standardize edilmemesinden dolay: literatiirde yeterli ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu nedenle, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda kullanilan analiz
yontemleri iizerine ¢ok kapsamli bir literatiir ¢alismasi yapilmistir. Calisma ile endiistriyel
simbiyoz uygulamalarinda kullanilan analiz yontemleri {izerine odaklanarak kavramin; yasam
dongii analizi, yasam dongiisii maliyet analizi, sosyal yasam dongiisii, girdi ¢ikti1 analizi,
malzeme ve madde akis analizi gibi ayn1 zamanda dongiisel ekonomi ve siirdiiriilebilirlik
cergevesinde incelenmistir. Endiistriyel simbiyoz yontem uygulamalar1 derinlemesine analiz
edilerek giiglii ve zayif yonleri tizerine durulmustur. Ayrica bu boliim endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinda kullanilan analiz yontemlerine ilgi duyan isletmen, arastirmaci, akademisyen

veya bilim insanlarina rehberlik edecek kapsayici ayrintili bilgiler sunmaktir.

Ugiincii boliim olan kuramsal gergeve béliimiinde ise, TR 81 Diizey 2 Bolgesini olusturan
illere ait ampirik veriler sunulmustur. Calismanin odak noktasi olan Filyos Vadisi Projesine

yonelik gelinen son nokta, beklentiler ve gelecekte gerceklestirilecek faaliyetlere iliskin
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veriler paylagilmistir. Tiim bunlara ek olarak bélgede 6ne ¢ikan orman iiriinleri sanayii detayl
degerlendirmek adina, donemsel sektorel ve ihracat rakamlari, kapasite kullanimi istatistiki
acidan incelenmistir. Ayrica orman iiriinleri sanayii yenilikg¢ilik ve altyapiyr degerlendirmeye

yonelik SWOT analiz ¢alismasi ile de desteklenmistir.

Dordiincii boliim olan materyal ve yontem kisminda ise, temel diizeyde ¢alisma igin arastirma
protokoliiniin tanimlanarak mevcut durum analizlerinin nasil yapildigi, verileri analiz etmek
icin hangi istatistiksel testlerin yapildig, siirdiiriilebilir bir ag tasarimi yonteminin kullanimi,
komite tasarim modellemesinin altyapist ve sosyal ag analizlerinin nasil olusturuldugu ve

caligmanin odak noktasi olan Filyos Mega-Eko Park tasariminin yontemi sunulmustur.

Calismanin besinci bolimiinii bulgular ve irdeleme kismi olusturmaktadir. Bu boliimde, ilk
olarak TR 81 Diizey 2 Bolgesi ¢evresel ve sektorel boyutta meveut durum analizi yapilarak
sunulmustur. Sonraki siirecte bolgedeki 88 adet kamu kurum ve kuruluslarina yonelik
uygulanan “’Kentsel Simbiyoz Potansiyeli ve Endiistriyel Simbiyoza Yonelik Alt Yapi
Kapasite Uygunlugu Olciim Anketi”> sonuglar1 incelenmistir. Bélgedeki 272 adet orta ve
biiyiik 6l¢ekli orman firiinleri sanayii isletmelerine de ‘’Endiistriyel Simbiyoz Potansiyeli
Olgiim Anketi’’ uygulanarak sonuglari analiz edilmistir. Tiim bu veriler 15181nda siirdiiriilebilir
bir ag tasarimi, Komite tasarim modellemesi ve sosyal ag analizi son olarakta 6zgiin bir tasarim

olan Filyos Mega-Eko Park tasarimi bulgular ve inceleme kisminda sunulmustur.

Son boliim olan sonug-6neriler kisminda ise bulgulara iliskin sentezler yapilarak, gelecekteki

arastirmalar i¢in ¢ikarimlar ¢caligma kapsaminda derlenerek sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyapi, Siirdiiriilebilirlik, Dongiisel Ekonomi,
Endiistriyel Simbiyoz, Mega-Eko Park, Yasam Dongiisii Analizi, Filyos Vadisi Projesi.
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Industrial Symbiosis refers to the phenomenon of symbiosis integrated into the industry,
developed from the concept of "symbiosis”, which has an important place in biology. Designs
inspired by nature provide significant added value to industrial systems. These designs, which
ensure sustainability in economic and social terms, especially in terms of environment, increase

the share of the industrial sector in the economic development of the regions.

When the sectoral distribution of investments in TR 81 NUTS 2 Region is analyzed, it is possible
to say that the industry has diversified over primary fossil resources such as mining, iron-steel,
forest products industry. The best modeling areas of industrial symbiosis are these regions where
sectoral diversity exists. In TR 81 NUTS 2 Region, sectoral and market diversity is increasing
day by day with existing and new investments. This increase is very suitable for the spirit of
industrial symbiosis. When the sectors in the Filyos Valley Project, which is being built as a

rising value in the region, are examined, it is known that the diversity will increase much more.



Turkey's first Mega Industrial Zone is the output of the "Filyos Valley Project”, which was
brought to the agenda during the reign of the Ottoman Sultan Sultan Abdulhamid Il and planned
to be realized by the 12th and current President Recep Tayyip ERDOGAN. The project, which
is described as the northern gateway of the country to the world, is planned to be completed in
line with the 2023 vision. At the latest point, with the discovery of 58 billion m3 of new natural
gas in the Caycuma-1 field, the total reserve in the region has increased to 710 billion m3 . Its
economic value has been determined to be worth one trillion dollars in international markets. In
these days when we are facing a global climate crisis, the parameters have changed in terms of
pollution and warming. This project, which allows us to get out of the economic turbulence and
focus on the future, is also very important in terms of compliance with international regulators

such as the European Green Deal and the sustainability goals of the United Nations.

Although there are many industrial parks in the world, most of them cannot be characterized as
eco-industrial parks due to the absence or inadequacy of symbiotic associations between the
industries located in the relevant industrial zones. This study presents the economic, social and
environmental dimensions of the Filyos Valley Project and proposes a useful "Mega-Eco-
Industrial Park™ model. Especially when it is evaluated with its environmental dimension, a
closed circular economy model and sustainable industrial symbiosis network design modeling
has been studied to improve the investment outputs that turn into reactions. With the original
Filyos Mega-Eco Park design, a circularity function is provided to the mega-industrial zone. With
this model, highly inclusive issues such as on-site sorting of wastes for the use of other industries,
intra-enterprise and intra-organizational exchange, exchange between co-located enterprises,
exchange between provinces, exchange between virtually organized enterprises in the relevant
region, etc. are designed. With the design, the current environmental and sectoral situation of the
region has been analyzed and revealed, and it has been supported by the studies of the
infrastructure capacity suitability of public institutions and organizations in the region for urban
symbiosis potential / industrial symbiosis. In the light of all this information, a region-specific
industrial symbiosis network design was made. The network designed for the implementation
and sustainability of industrial symbiosis practices was identified using a database (MAESTRI)
developed by the Cambridge University, Center for Industrial Sustainability. Symbiotic
associations developed in the light of scientific resources such as databases, articles, etc. also
create opportunities for waste exchanges. On the other hand, due to the high cost of relocating
the large industries in the region, the mega-eco park was included in the network design by

linking them with virtual ties in order to continue production in connection with the region.



Enabling sharing between industries organized virtually with the phenomenon of symbiosis and
physically existing industries is another difference of equal importance in this study. Although
many projects have started to be carried out in different regions across the country, no structure
or organization has yet been established and authorized to take charge in the management of
industrial symbiosis applications at both national and local level. University, public and industry
harmony is a very important issue in industrial symbiosis studies. Therefore, it would be much
more correct to act within joint responsibility. With this study, a design model of a committee
that can be authorized for execution has been created in order to ensure the sustainability of
industrial symbiosis practices in TR 81 NUTS 2 Region. In addition, with the social network
analysis developed from the forest products industry sector, the social aspect of the practices was
not ignored and reflected in the mega-eco park design studies. In this context, the model put
forward in line with the opinions and suggestions of the stakeholders of the region with a
participatory approach is a first of its kind. The results of the study are expected to contribute to
the determination of regional/local strategies and national strategies and policies, as well as the
development of a road map for Turkey.

Firstly, the aim, importance and scope of the study, assumptions and constraints, background,
motivation, and thesis outline were established in the introduction. Due to the inclusive study
approach of industrial symbiosis and the lack of standardization of its methodology, there are not
enough studies in the literature. For this reason, a very comprehensive literature study was
conducted on the analysis methods used in industrial symbiosis applications. The study focuses
on the analysis methods used in industrial symbiosis applications and examines the concept
within the framework of circular economy and sustainability, such as life cycle analysis, life
cycle cost analysis, social life cycle, input output analysis, material and material flow analysis.
Industrial symbiosis method applications are analyzed in depth and their strengths and
weaknesses are emphasized. In addition, this chapter aims to provide comprehensive detailed
information to guide businessmen, researchers, academicians or scientists who are interested in

the analysis methods used in industrial symbiosis applications.

The third section, the theoretical framework section, presents empirical data from the provinces
that make up the TR 81 Level 2 Region. Data on the current state of the Filyos Valley Project,
which is the focal point of the study, expectations and future activities are shared. In addition to
all these, in order to evaluate the prominent forest products industry in the region in detail,

periodical sectoral and export figures and capacity utilization are statistically analyzed. It was
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also supported by a SWOT analysis study to evaluate the forest products industry innovation and

infrastructure.

In the fourth section, materials and methods, the research protocol for the study was defined at a
basic level, how the current situation analysis was conducted, which statistical tests were used to
analyze the data, the use of a sustainable network design method, the infrastructure of the
committee design modeling and how the social network analysis was created, and the method of
the Filyos Mega-Eco Park design, which is the focus of the study, were presented.

The fifth part of the study is the findings and discussion section. In this section, firstly, TR 81
NUTS 2 Region is presented by analyzing the current situation in environmental and sectoral
dimensions. In the following process, the results of the "Urban Symbiosis Potential and
Infrastructure Capacity Suitability Measurement Survey for Industrial Symbiosis" applied to 838
public institutions and organizations in the region were examined. The results of the "Industrial
Symbiosis Potential Measurement Questionnaire™ applied to 272 medium and large-scale forest
products industry enterprises in the region were also analyzed. In the light of all these data, a
sustainable network design, committee design modeling and social network analysis, and finally

an original design of Filyos Mega-Eco Park are presented in the findings and review section.

In the last part, the conclusion-suggestions section, syntheses are made about the findings and
implications for future research are compiled and presented within the scope of the study.

Keywords: Industry, Innovation and Infrastructure, Sustainability, Circular Economy, Industrial

Symbiosis, Mega-Eco Park, Life Cycle Analysis, Filyos Valley Project.
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1. GIRIS

Simbiyoz, cvufimwoic , sumbiosis ,"birlikte yasayan" , Sun, "birlikte" ve Biwoig, biosis, "canll"
yunan kelime kokeninden tiiremistir. Farkli tiirden canlilarin, yakin baglar insa ederek
birbirlerine fayda saglayacak sekilde sonsuza dek yasama sanatidir. Diinya gezegeninin yaklasik
8,7 milyon canli tiire ev sahipligi yaptig1 tahmin edilmektedir (Mora vd., 2011). Bu canli tiir
cesitliligi gezegenimizin en carpict yoOnlerinden biri olmakla beraber, simbiyotik
iligkilendirmeler i¢in biiyiikk bir potansiyeli temsil eder. Tiim bunlarin yanmi sira canli tiirler
arasinda heniiz kesfedilmemis simbiyotik iliskilendirmeler diinya yasam enformasyonunda
yerini koruyan dnemli bir bosluktur. Simbiyoz dogada c¢ok cesitli adaptasyonlar ile farklilik
gosterir. Anemon ve palyago baliginin zorunlu ortak yasamlari (Fautin, 1991), baklagillerin,
rhizobia olarak bilinen azot sabitleyici toprak bakterileri ile iliskisi (Wang vd., 2012),
Camponotus karincalarinin orta bagirsaklarinda bulunan hiicre ici bakterilerle simbiyozu ve
Attini kabile karincalarinin mantar bahgelerinin yetistirilmesi i¢in gerekli olan hiicre dis1 bir
bakteri ile ticlii iliski i¢erisinde yasamalar1 (Eude ve Gross, 2000), mantar yetistiren karincalarin
genomik evrimi ile gerceklesen tarimsal simbiyoz iliskisi (Nygaard, 2016), yaprak kesici
karincalarin tarimsal simbiyozun en iyi bilinen 6rnegi olmasi (Holldobler, 1990), Orta
Amerika'da akasya karincalarinin (Pseudomyrmex ferruginea) akasya agaglarmi (Acacia
hindsii) fil istilasindan koruma igbirligi (Publication, 2011), Brezilya ignesiz arisi
(Scaptotrigona depilis) larvalarinin, arilarin gelismesine ve yetiskin olmasina yardimci olan ti¢
tiir mantarla (Zygosaccharomyces sp, Candida sp. ve Monascus ruber) simbiyotik iliski iginde
yasamalar1 (Paludo vd.,2019), koralin algleri ile mercan resifleri arasindaki simbiyotik iliski
(Locher vd.,2010), kopekbaliklarinin, dis parazitleri ile olagan iistii simbiyotik iliskisi (Keyes,
1982), E.coli'nin bagirsakta B ve K vitaminine dayali simbiyotik birlikteligi (Locher vd., 2002),
balkilavuzunun (Honeyguides) insanlarla igbirligi yaparak doga ile iletisim kurmasina yardimci
olmasi (Fincham vd., 1996), senita kaktiisiiniin, (Lophocereus schotti) tozlasmak igin senita
giivesi (Upiga virescens) ile isbirligi, senita giivesinin ise yumurtlama ve larva besin kaynaklari
icin senita kaktiisii ile karsilikli iliskisi (Fleming vd., 1998, Hartmann, 2002), 6kiiz kuslarinin
(Buphagus erythrorhynchus) gergedanlarin kene yiiklerini azaltarak memeli konakgilarina fayda
saglamasi ve alarm ¢agrilar1 ile onlar1 uyarmalart (Weeks, 1999) vb. dogada bir ¢ok iligki

simbiyoza ornek gosterilebilir.

XViil


https://stringfixer.com/tr/Ancient_Greek

Endiistriyel simbiyoz, teknolojinin dogadan ilham alarak gelistirdigi bir kavrami temsil eder.
Kavramin temelinde dogayr modelleme olgusu vardir. Mutualizm (ortak yasam) kavramu,
endiistriye uyarlandiginda farkli isletmelerin birbirlerine fayda saglamasi seklinde tanimlanir.
Fayda biitiinciil bir yaklasimla degerlendirilmelidir. Yalnizca ham madde transferi ile
siirlandirmak endiistriyel simbiyoz kavraminin ruhuna aykiridir. Endiistriyel simbiyozda yer
alan aktorlerin sektorel gesitliligine uygun; atik malzeme degisimi, yan {iriin degerlendirme-
degisimi, atik bertaraf maliyeti ve dogal kaynak tiiketiminin azaltilmasi, ¢evresel emisyonlarin
diizenlenmesi, atiklardan ve yan tiriinlerden gelir saglanmasi, yeni ig-sektorel firsatlar olugmast,
alt yap1 paylasimi, ortak hizmet sunumu, liretim bandinda az faydalanilan kaynaklar olarak
nitelendirilen ve buna dahil edilen atik yan {iriinlerinin kalintilari, enerji aligverisi, akilli lojistik
sistemlerinin gelisimi, enformasyon paylasimi, kapasite, uzmanlik, ekipman ve bagka
sektorlerden materyallerin verimli kullanim siiresini uzatarak, is ylikii paylasimi yapmak daha az
efor sarf ederek sinerji yaratmaktir. Yaratilan sinerji endiistriler aras1 ’kazan-kazan’’ iligkisine
dayanmaktadir. Farkli endiistrilerin, kazan-kazan iliskisi dahilinde bir araya gelmesi s6z konusu
oldugunda bu ortak yasam iligkisine yonelik ¢esitli kazang ve kayiplar olacaktir. Bu sonuglari
degerlendirmeye yonelik endiistriyel simbiyoz potansiyel arastirmalarinin (Caceres vd., 2022;
Chaker vd., 2021; Tseng vd., 2019; Lyu vd., 2020; Schlee, G., & Sureau, T, 2020) siklikla
calisildigi goriilmiistiir Yapilan c¢alismalar genellikle disiplinlerarasidir. Calismalar; cevre
miihendisligi, insaat mithendisligi, isletme miihendisligi, endiistri miihendisligi, kimya, isletme,

iktisad, ekonomi, sehir ve bolge planlama bilim dallar1 i¢in oldukca bagdastiricidir.

Endiistriyel simbiyoz ve aglar1 biyomimetrik bilimine dayali bir model tasarisidir. Modele ilham
veren ekosistem igerisindeki isleyis, dogal ekolojik siirecleri endiistriye entegre edilebilen
tasarimlara doniistiiriir. Ekolojinin ilham verdigi bu doniisiimler, endiistride simbiyoz ve ag
gelistirme siireglerini olusturmaktadir. Bu siirecin her endiistri alanina 6zgii, siirdiirtilebilir bir
sekilde tasarlanmasi olduk¢a karmasik ve zordur. Diinya genelinde endiistriyel simbiyoz ag
tasarimi i¢in cesitli uygulama yontemleri gelistirilmistir. Hatta ISO 14040/44 standarti ile etki
analizi yapmak i¢in Yasam Dongili Analizi siklikla kullanilmistir. Birgok endiistriyel simbiyoz
caligmasinda {irin ve hizmetlerin degerlendirilmesi amaci ile YDA kullanilarak kaynak
kullanim1 ve gevresel etkileri gbzden gegirilmistir (Agathe Le Bocg ve Liudmila Nazarkina,
2006; Alejandrino vd., 2022; Ali Tighnavard Balasbaneh ve Abdul Kadir Bin Marsono, 2020,
2020; Bianco vd., 2021; Blengini vd., 2012; Fauzi vd., 2022; Groetsch vd., 2021). Buna ek olarak

YDA yoOntemin, kit kaynaklara ve sera gazi emisyonuna odakladigini ¢alismalarda mevcuttur



(Chertow ve Lombardi, 2005; Dong vd., 2018; Martin, 2013; Martin vd., 2015, 2020; Kim vd;
2018, Mattila vd., 2012; Sokka vd., 2011; Hashimoto vd., 2010). Ancak bu yontem ES
uygulamalarinin yalnizca g¢evresel boyutu ile ele alinmasini1 saglamaktadir. Bir iiriin ve/veya
hizmetin sosyal etkisini degerlendirmeye iliskin literatiiriin ¢ok gelismis olmasina ragmen ES
aglarinin ekonomik, ¢evresel ve sosyal etkilerinin siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmesine
iliskin literatiir ¢ok daha kisithdir. Farkli yontem ve sektorlerde kullanilan birgok degerlendirme
yontemi (YDA-SYDA-YDMA-GCA-MAA-MAA) bulunmaktadir. Bu yontemler boliim 2’de
cok daha detayli incelenecektir. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarmin degerlendirilmesine
iliskin kullanilan ¢esitli analiz yontemleri, stirdiiriilebilirlik iginde biiyiikk dnem arz etmektedir.
Cevresel siirdiiriilebilirligi gelistirmek i¢in organik atiklardan, sehirlerin ihtiya¢ duydugu elektrik
enerjisini lretmek i¢in ES kullanilabilecegine yonelik girdi-¢ikt1 yaklagimi modellenmistir
(Albino vd., 2015). Endiistriyel simbiyoz calismalarinda ekonomik agidan siirdiiriilebilirligi
saglamak i¢in ise YDMA c¢alismalar1 yapilmistir (Alejandrino vd., 2022; Ali Tighnavard
Balasbaneh vd. Abdul Kadir Bin Marsono, 2020; Harris vd., 2021; Ko vd., 2018; Wiktor ve
Johansson, 2018). ES ¢alismalarinin faydalarini sosyal agidan ele almak iginse SYDA ¢aligsmalari
yapilmistir (Agathe Le Bocq ve Liudmila Nazarkina, 2006; Kerdlap vd., 2020; Sureau, 2020)
yapilmistir. Ekonomik faydaya yonelik yapilan ¢alismalarda genellikle atik bertarafindan elde
edilen kazanglara odaklanilmistir (CECP, 2007; Paquin vd., 2015, Harris ve Pritchard, 2004;
Jacobsen, 2006; Beers vd., 2005, Martin ve ark., 2015; Dong vd., 2013). Endiistriyel simbiyoz;
iki veya daha fazla ve birbirinden bagimsiz faaliyet gdsteren isletmelerin is birligi yaparak
kendilerine rekabet avantaj1 da saglayacak is birligini ortaya koymaktadir. Cikt1 ve girdi odakli
bir is birligini ifade eden kavram, tercihen birbirine yakin isletmeler icin lojistik avantaji da
dikkate alacak sekilde tasarlanmasi ile 6n plana ¢ikar. Isletmelerin siirdiiriilebilir ve etkin ham
madde kullanimu i¢in etkili bir yol olan endiistriyel simbiyoz kavrami, ayni zaman da isletmelerin
cevresel performanslarina da etki etmektedir (Atalay, 2012). Cevresel performanslarin
tyilestirilmesi i¢in belirli bir alanda bir araya gelen sirketler arasinda isbirlik¢i bir etkilesim
modeli ES vasitasiyla gelistirilir. Isbirlik¢i etkilesim modeli igin, gesitli endiistriler arasinda
kaynak kullaniminin verimliligini artirmak ve siirdiiriilebilir endiistri kiimelerini tasarlamak icin
birtakim caligmalar yapilmistir (Beers vd, 2007). Endiistriyel simbiyoz, geleneksel olarak ayri
endiistrileri, fiziksel malzeme aligverisini i¢eren rekabetci avantajlara sahip kolektif bir yaklagim
benimsemeye tesvik etmek olarak tanimlanmaktadir (Neves vd., 2020). Bu yonii ile
degerlendirildiginde ES calismalarinda atik yonetimi ve kaynak verimliligi siirdiiriilebilirlik
caligmalari ile desteklenmesi onemli bir gerekliliktir. Atiklar1 ve yan iirlinleri kullanarak, atik

yonetiminde siirdiiriilebilirligin umut verici bir yol oldugu c¢esitli sanayi kollarinda yapilan



arastirmalar ile ortaya konulmustur. Ornegin gida sanayii (Nardin vd., 2018), 1s1 giicii (Shiraki
vd., 2016), ¢elik sanayii (Dong vd., 2013), maden-su aritma-kimyasal (Van vd., 2018) gibi.
Stirdiiriilebilirlik sanayiilerin ekonomik ve ¢evresel, sosyal eksikliklerinide ele almak icin giiclii
bir aractir. Endistriyel simbiyoz uygulamalarinin, bolgesel siirdiiriilebilir kalkinmaya

yapabilecegi gercek katkiyr anlamak i¢in, bu analizlerin 6nemini kavramak ¢ok dnemlidir.

Buna ek olarak; endiistriyel simbiyozun ekonomik ve g¢evresel faydalarinin kapsamli
degerlendirilmesi (Chen vd., 2022), iiriinlere yonelik yasam dongii degerlendirmeleri ile olumsuz
cevresel etkilerin azaltimi (Pechsiri vd., 2022), ag modelleme yaklasimlar: (Dong vd., 2022), ES
politikalarmin gelistirilmesi (Lybak vd., 2022), diisiik karbon ekonomisine yonelik ES vakalari
(Bianco vd., 2021; Dong vd., 2014, 2013; Hofs vd., 2022; Huan ve Han, 2022; Maki vd., 2022;
Nakano ve Washizu, 2022; Valero vd., 2021;), atik-yan iiriinlerin degerlendirilmesine yonelik
(Agamuthu vd., 2015; Ahmed vd., 2022; Azimi vd., 2020; Blengini vd., 2012; Carfi ve Donato,
2021; Lyu vd., 2020; Tonini vd., 2014; Withanage ve Habib, 2021; Xiao vd., 2022) yo6nelik ¢ok

cesitli arastirmalar yapilmistir.

1.1.Tezin amaci, 6nemi ve kapsam

Diinyada, ¢esitli amaglara uygun olarak ¢ok farkli modellenmis veya kendiliginden olusmus eko-
endiistriyel park dizaynlari bulunmasina ragmen, eko-endiistriyel parklarin gelistirilmesine
yonelik uluslararast  Ol¢ekte kabul goren standart bir yontem bulunmamaktadir. ES
uygulamalarinda ¢ok farkli yaklasimlarin benimsendigi goriilmektedir. Baz1 eko-endiistriyel
parklar temelden olusturulmakta ve biinyesinde yer alacak sektorler, yatirim alanlari, isletmeler
arast kurulacak is birlikleri ve aligveris iligkileri 6nceden planlanmaktadir. Bunun
yaninda mevcut endiistri  bolgelerinin  doniistiiriilmesi  yoluyla olusturulan eko-endiistriyel
parklar da bulunmaktadir (Baser, 2014). Endiistriyel simbiyoz ag tasarimlarinin kendiliginden
olustugu pek ¢ok tasarimda vardir. En bilineni, Kalundborg, Danimarka’da bulunan eko
endiistriyel parktir’dir. Bu eko-park bolgedeki yer alti sularini korumak amaciyla yeni bir petrol
rafinerisi prosesi i¢in Tisso Golii suyunun kullanimina imkan tanimistir. Bununla kisitli olmayan
ornekleri ¢ogaltmak gerekirse; Burnside (Kanada), Myeonggy-Noksan-Sungseo-Kusan (Giiney
Kore) ve Tianjin (Cin) vb. basarili eko-endistriyel park uygulamalari olarak bilinmektedir
(UNIDO, 2017). Ancak metropol endiistri bolgesi ve mega endiistriyel park dizaynlar1 daha
azinliktadir. Ornegin; Dogu Cin’deki Mega florokimyasal endiistri parki, “Dongdaemun Design



Plaza” 6nemli bir mega endiistri parkidir (Feng vd., 2021). Ancak dongiisel is modeli 6rnegi

teskil etmemektedir.

Bu ¢alismanin amaci ise ilgili drneklerden ilham alarak; Tiirkiye’nin ilk Mega Endiistri Bolgesi
olan ve 2023 yilinda tamamlanmasi planlanan “’Filyos Vadisi Projesi’’ kapsaminda “Filyos
Mega-Eko Park” dizaynini yapmaktir. Dizayn, iilkenin diinyaya agilan kuzey kapisi olarak
nitelendirilen projenin, diinyanin en biiyiik ekonomiler listesinde Tiirkiye’nin ilk on arasinda yer
alma istegini desteklemektedir. Filyos Vadisi Proje’sinde gilinlimiizde gelinen nokta
degerlendirildiginde, Mega Park’ta, dongiisellik boyutu iizerine henliz ¢alismalarin yapilmadigi
belirlenmistir. Bu bilgilerin 1s1ginda FVP igin dongiiselligin tasarlanmamasi, gelecekte mega
parklarda yer alan endiistri kollar1 i¢in biiyiik enerji kaybina neden olacagi diistiniilmektedir.
Chin vd. (2021) yapmis olduklari ¢alismada eko parkta su geri doniisiimiinii tegvik etmek amaci
ile ES calismiglardir. (Butturi vd., 2020) ise, yenilenebilir enerji teknolojileri entegrasyonunu eko
parka yonelik ¢alisarak, YDA ile desteklemislerdir. Benzer bigimde bu ¢alisma ilede bolgeye
0zgl bir ES aginin orman {iriinleri endiistrisi odaginda ve bolgesel siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
potansiyel faydalarini ve etkilerini ana hatlariyla olusturarak Filyos mega endiistri bolgesi
alaninda tasarlanarak ortaya ¢ikan endiistriyel simbiyoz aginin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
hedeflenmistir. Cevresel olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik yapilan bu ¢alisma ile mevcut
Filyos endiistri bolgesinde yer alabilecek yiiksek teknolojili tiriinlerin (elektrikli techizat imalati,
baska yerde smiflandirilmamis makine ve ekipman imalati, motorlu kara tasiti, treyler ve yari
treyler imalati, diger ulasim araglarinin imalat1) ve yer almas1 muhtemel diger sektorlerde (temel
eczacilik tirlinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalati, hava tasitlar1 ve uzay araglari ile
bunlara iliskin makinelerin imalati, silah mithimmat imalati, tibbi ve discilik ile ilgili ara¢ ve
gereglerin imalati) sanayi sektorlerinin TR 81 Diizey 2 bdlgesine 6zgii, ES ag tasarimi dahilinde
ve vyeni kesfedilecek olan potansiyel simbiyotik iliskilendirmeler ile desteklenmesi

Oongorilmiistiir.

FVP kapsaminda Filyos Limaninin da Tiirkiye’nin {i¢ en biiyiik limanindan biri olmasi, ihracata
yonelik yatirim ve liretim alanlarinin mevcudiyeti, akilli lojistik tasarim sistemlerinin ¢esitliligi
(kara-hava-deniz-demir yolu ulagiminin varligl), genis yatirim imkanlarinin bulunmasi ve
topografik yapi, stratejik lokasyon, ¢evreye duyarl yliksek ve orta teknolojiye sahip biiyiik
yatirimlarin ev sahibi olmasi nedeniyle endiistriyel simbiyoz ag1 tasariminin merkez noktasi
se¢ilmistir. Orman iriinleri sanayii, TR 81 Diizey 2 bolgesinde 6ne ¢ikan sektorler arasinda yer

aldig1 icin bolgesel kalkinma ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi adina 6nemli bir yere sahiptir.



Dolayisiyla bolgede 6ne ¢ikan bu sektoriin liretim siireclerinde meydana ¢ikardiklar atiklar da
toplamda diger sektorlere nazaran ¢ok daha fazla olmaktadir. Bu nedenle asagida belirtilen tezin
ikinci amacina ulagmada orman firiinleri sanayiini temel almanin dogru bir yaklagim olacagi

distnilmustir.

Bu arastirmanin, siirdiiriilebilir bir ag tasarimi1 ve mega-eko endiistriyel park dizayn ilkeleri
dogrultusunda ve endiistriyel simbiyoz anlayisi ¢ergevesinde olusturulmus; temel olarak iki

amaci bulunmaktadir;

1. TR 81 Diizey 2 bolgesi igin orman tiriinleri sanayii odaginda iligkilendirilmis yan ve alt
sektorleri belirlemek, sektorel (Il ve bolgenin genel sektdrel yapisini, OSB’lerin mevcut
durumunu, 6ne ¢ikan sektorleri belirlemek) gevresel analiz (sektorel atiklart NACE-EWC
koduna gore tasnif ederek degerlendirmek, elektrik, 1s1, su tiiketimi ve atik su aritim
miktarim1  hari¢ tutarak) c¢evresel ve sektorel caligmalar ile mevcut durumu

ortaya koymaktir.

2. Caligmada endiistriyel/kentsel simbiyoza yonelik alt yapi kapasite uygunlugunu ve
potansiyel belirleme (anket-yiizyiize goriismeler neticesinde) ¢alismalar1 yapmak, strateji
belirlemek (ilgili mevzuata yonelik), siirdiiriilebilir bir ag tasarimi yapmak, tasarima
uygun olarak komite modellemesi yapmak, sosyal ag analizleri ile destekleyerek sektorel
aktorleri stirece dahil etmek ve boylelikle dogrusal ekonomiden ziyade dongiisel ekonomi

yapisint ingaa ederek siirdiiriilebilir bir *’Filyos Mega-Eko Park’’ tasarimi1 yapmaktir.

1.2. Kabuller ve kisitlar

Bu tez caligmasinin ana kabulii, TR 81 Diizey 2 bdlgesinin ES potansiyeli ortaya koyarak, ES
ortakliklar1 ic¢in firsatlar1 belirlemektir. Ekolojik sistemin dogadakine benzer bir bicimde
“’Filyos Mega Endiistri Bolgesi’’ tekelinde ve TR 81 Diizey 2 Bolgesi genelinde tasarlanmasi
ongoriilerek, bolgede kapali dongiisel ekonomi sirkiilasyonu saglanmaya c¢alisilmistir. ES
ortakliklar1 i¢in kuramsal cerceve belirlenerek firsatlar ortaya konulmus olsada, bazi
kisitlamalar vardir. Endiistrilerin, gerekli verileri elde edebilmeleri icin kaynak veya atiklarin
web platformlarina kaydedilmesi veya calistaylara veya toplantilara katilarak bilgi paylasimi
gibi belirli faaliyetlerde bulunmasi gerekmektedir Bununla birlikte, baz1 faktorlerin veri

gizliligi, zaman kisitlamasi, atik yonetim mevzuatlar1 ve yiliksek maliyetler gibi gerekli veri



alimin1 sinirlandirmistir. Bolgede hammadde veya atik tiretimi gibi gizli bilgileri kayit altina

almayan veya paylasmak konusunda isteksiz olan ¢ok sayida isletme bulunmaktadir.

Tez kapsaminda tasarlanan endiistriyel simbiyoz iligkilendirmelerine yonelik birtakim hatalar
olabilir. Tez yazarinin dongiisel ekonomi uzmanligt olmadigindan Otiiri, simbiyotik
iliskilendirmeler eslestirilirken literatiire ait bulgulardan ve MAESTRI yazilim sisteminden yola
cikilmistir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan verilerde (sektorel analiz ¢alismalari harig) atiklarin
kalitesi ve miktart ile ilgili bilgiler mevcut degildir. Calismada TR 81 Diizey 2 bolgesinde ortaya
cikan atiklarin NACE kodlarina gore tasnif edilmesi ve EWC atik kodlarina gore yeniden
hammadde olarak kullanim durumu analiz edilmistir. Endiistriler, NACE olarak kisaltilan
Avrupa Toplulugu terminolojisindeki ekonomik faaliyetlerin istatistiksel siniflandirmasi
kullanilarak siniflandirilir. Daha spesifik olarak, NACE rev. 3 Haneli 2 isimlendirme kullanilir.
Omegin, NACE kodu 310, "Mobilya Imalat1" anlamia gelir. NACE kodlarinin tam listesi, Ek-
1’den bulunabilir. Tezin ana amaclarina ulagsmak i¢in teorik olarak tasarlanan simbiyotik ag
tasariminda kullanilan atiklarin ve kullanilmas1 muhtemel diger atiklarin bu ag tasarimini kurmak
icin yeterli oldugu varsayilmistir. Ayrica bazi atiklarin kullanilmadan 6nce bazi siireglerden
gecirilmesi gerekmektedir. Tez calismasi i¢in kullanilan verilerde, simbiyotik iligkilerde
kullanilmasi kurgulanan atiklarin ¢ogunun atik vericisi veya atik alicisi tarafindan iyilestirilme
stirecinden gegirilmesi gerekebilir. Calismada bahsi gegen biitiin atik ¢esitleri i¢in kullanilmadan
once islemden gecip gegmeyecegi ve gegmesi gerekli ise kim veya hangi kurum tarafindan
yapilabilecegi bilinmemektedir. Bu yiizden, ¢alismada teorik ve soyut olarak tasarlanan
simbiyotik iliskilerde, eger gerekliyse, atik iyilestirme-diizenleme-tasnif edilme islemlerinin atik
alicis1 veya atik vericisi tarafindan yapildigi varsayilarak ve bu ihtimaller gozardi edilerek
endiistriyel simbiyoz ag tasarimi bolgeye 6zgii tasarlanmistir. Tasarimin odak noktasi tez
yazarinin egitim gordiigii ihtisas alanindan dolay1 ¢’orman tiriinleri sanayii’’ filtrasyonu yapilarak

olusturulmustur.

1.3. Arka Plan
Tiim diinyadaki iilkeler, endiistriyel simbiyoza dolayli olarak ilgi duymaktadir. Ancak duyduklari
bu ilginin farkinda degildir. Yasanan kiiresel kriz kosullar1 nedeniyle atik minimizasyonunu
saglamak, enerji ve kaynak verimliligi yaratmak ve bdylelikle endiistrilerin kar marjin
yiikseltmek tiim diinyanin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden sadece birkagidir. Bu hedefler
dogrultusunda isletmelerin “’al kullan at’> dogrusal ekonomisini ivedilikle terk etmesi, yerine
inovatif bir is modeli olan dongiisel ekonomi modeline ge¢cmesi ¢ok daha uygundur. Dogrusal

ekonomi uygulamalarini istikrarla siirdirmeye calismak, insan neslini tehdit etmekte, diinya
7



gezegenine zarar vermekte ve ekolojik dengeyi dejenere etmektedir. Ekosistem dengesini
korumak adina Diinya iilkeleri, hiikiimetlerin ticareti faaliyetlerini iyilestiren ve/veya kisitlayan

uluslararasi diizenlemeleri cok uzun zaman 6nce yliriirliige koymustur.

Ozellikle kat1 atik kirliligini onlemeye yonelik alinan ilk tedbirler ile ilgili olarak, Cin 1979
yilinda “Cevre Koruma Kanununu’’ile diinya liderligini yapmistir. Kanun 2004, 2013, 2015,
2016 ve 2020 yillarinda zamanin ihtiyag ve beklentilere gore revize edilmistir. Cin'in kat1 atik
kirliligini 6nlemeye yonelik yasal ve diizenleyici ¢ergevesi, “Kati Atik Cevre Kirliligini Onleme
Yasas1”, “Temiz Uretimi Gelistirme Yasas1” ve “Déngiisel Ekonomiyi Gelistirme Yasas1” gibi
ist diizey yasalara doniiserek zamanla bireysel idari yasalara, emisyon standartlarina eylem
planlarina doniistirilmistiir. Sonraki siire¢te; Hindistan, Malezya, Tayland ve Vietnam,
Asya'daki diger iilkeler ayn1 prosediirleri takip ederek kendi atik ithalat yasaklarini uygulamaya
koyarak kisitlamalar1 sikilastirmiglardir. Her yil kiiresel olarak 2 milyar ton kentsel kati atigin
tretildigi tahmin edilmektedir. Diinya Bankasi'nin son raporuna gore ise, 2050 yilina
kadar kiiresel atik tretiminin yilda 3,4 milyar tona yiikselecegine iliskin Ongoriide
bulunulmustur. Bu durum 2021 yili oranina gére %60°lik bir artis anlamina gelmektedir. Bu artis,
atik yonetim sisteminin yoklugundan veya islevsel olmamasindan ileri gelmektedir. Mevcut
olumsuz durumun, 6zellikle savunmasiz olan kadinlar, ¢ocuklar, yoksul ve gelismekte olan
iilkeleri daha ¢ok etkilecegi diisiiniilmektedir. Bu etkinin azaltilmasi amaci ile Amerika Birlesik
Devletleri gibi bir¢ok gelismis iilkeler, basta baris, giivenlik, ekonomik ve toplumsal olarak adil
bir yaklasim sunulmasini evrensel diizeyde saglayan, uluslararasi politikalara yon veren orgiitsel
caligmalar yapmustir. Orgiitsel amag ve ilkere uygun olarak, atik yonetimi uygulama kapsamimin
genigletildigi anlasmalara baglanmistir. Bu anlagmalardan en 6nemlisi 2016 yilinda yiiriirliige
girerek, 2021 yilinda Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi tarafindan onaylanmis olan Paris
Anlagmast’dir. Climate Action Tracker’e gore Tiirkiye nin anlagsmaya iliskin derece notu “kritik
ve yetersiz” dir. Tiirkiye'nin sera gazi emisyonlari, Paris Anlagsmasi’nin sicaklik artigin1 2 °C'nin
cok altinda sinirlandirma hedefiyle su an i¢in uyumlu degildir. Anlagsmaya uyumluluk arz etmek
amaci ile 2020 yilinda Ticaret Bakanlig1 koordinasyonunda bir ¢alisma grubu olusturulmustur.
Calisma grubu, Tirkiye’nin 2020 ulusal strateji ve eylem plani, kisa vadeli iklim degisikligi
azalttmim yalnizca kismen kapsamaktadir (Oztiirk, 2022). Ekonomistler, Tiirkiye'nin sera gazi
emisyonlarmin baslica nedenlerinin, komiirle ¢alisan elektrik santrallerine verilen
stibvansiyonlar (Steckel vd., 2021), ¢elik iiretmek i¢in kullanilan dogal gazin siibvanse

edilmesinden kaynaklandigin1 hatta ilgili tez ¢alisma alanin1 (TR 81 Diizey 2 Bolgesi) kapsayan
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Kardemir ve Erdemir gelik fabrikalar1 yiiksek dereceli firinlardan kaynaklandigina yonelik
veriler paylasilmistir.

2020 yilinda Avrupa Yesil Mutabakat1 yiirtirliige girmis olup, Tiirkiye Cumhuriyeti Ticaret
Bakanlig: tarafindan 2021 yilinda Yesil Mutabakat Eylem Plani hazirlanmistir. Avrupa Yesil
Mutabakati'ndaki gelecekteki ’Karbon Sinir1 Ayarlama Mekanizmasi1’’, yiiksek firinlarda
tiretilen Tiirk ¢eligine bir karbon tarifesi uygulamasini igerebilecegi 6ngoriilmektedir (Baskol ve
Bektag, 2021). Bu veriler calisilan alana yonelik, uluslararasi anlagmalara uyumluluk
gostermenin ivediligine erisimenin 6nemini gostermektedir. Tiim diinya {ilkelerinin, 2030’a
kadar taahhiitlere uygunluk saglayarak sifir emisyon hedefini gergeklestirmeye odaklanmasi
gerekmektedir. Paris anlagmas1 ayn1 zamanda kiiresel iklim krizi ile miicadele edebilmek i¢in
sicaklik artisin1 1,5 derecenin altinda tutmay1 hedef edinmektedir. Oysaki, iklim Seffafligi 2022
Tirkiye enerji emisyonlari endiistri kullanimi raporuna gore; kiiresel i1sinmayr (1,5 ile)
sinirlamanin adil bir payin1 almak i¢in Tiirkiye'nin emisyonlarini 2030 yilina kadar 365 milyon
ton karbondioksit e degeri seviyesine diisiirmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de dogrudan ve dolayl
emisyon seviyesindeki artisin en 6nemli nedeni sanayidir. Tiirkiye’de sanayi sektoriiniin enerji
verimliligini artirmaya yonelik ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Ancak herhangi bir sektorii

karbondan arindirmak i¢in etkili politikalar halen mevcut degildir.

Sera Gazi Emisyonlarinin %355 oraninda azaltilmasi adina bir nevi aksiyon ve yol haritasi
niteliginde olan “Fit For 55 Package” ise 14 Temmuz 2021°de yayinlanmistir. Paket, Avrupa
Birligi Emisyon Ticareti Sistemi’nde gergeklestirilmesi beklenen reformlarin yani sira tarim gibi
emisyon ticarest sistemi dis1 sektorleri, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji, arazi kullanimu,
emisyon standartlar1 ve enerjinin vergilendirilmesi alanlarini diizenleyen karar ve yonergeleri
icermektedir. Bu diizenlemeler i¢erisinde Sinirda Karbon Diizenlemesi ise Tiirk sanayicisi i¢in
kritik 6neme sahiptir. Avrupa Komisyonu, karbon kacagin1 dnlemek, iiciincii iilkelerin sera gazi
emisyonlarini azaltmak, yesil politika uygulamalar1 gelistirmek ve AB’de yesil doniisiim icin
kaynak saglamak adina SKD’nin kullanilmasin1 amaglamaktadir (Avrupa Yesil Mutabakat1 ve

Dongiisel Ekonomi Calisma Grubu Raporu, 2021).

Bu ¢ercevede, Avrupa Yesil Mutabakat1 kapsaminda belirlenen birgok strateji arasinda, dongiisel
ekonominin de glindemin en iist siralarinda yerini aldig1 goriilmektedir. Avrupa Komisyonu, ilk
olarak 2015 yilinda, dongiisel ekonomiye gecisi tesvik etmek adina geri doniisiim, ambalaj
atiklar1 ve kat1 atik depolama sahalar1 alanlarinda iddiali hedefler igeren ilk dongiisel ekonomi

eylem planini yayimlamistir (European Commission, 2015). 2020 yilinin Mart ayinda ise,
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Avrupa Komisyonu 2030 yilina kadar tiim ambalaj atiklarinda %70 ve 2035 yilina kadar ise tiim
belediye atiklarinda %65 geri doniisiim oran1 hedefleri koyan yeni Dongilisel Ekonomi Eylem

Plani’n1 kabul etmistir (European Commission, 2020)

Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin emisyon a¢ig1 raporu daha hizli bir azalmanin gerekli
oldugunu ve kisi basina yillik emisyonlarin 2030 yilina kadar yaridan fazla 2-2,5 karbon
emisyonuna kadar azaltilmasi gerektigini belirmektedir. Tiirkiye ise, Paris Anlagmasi geregince
2053 yilina kadar net sifir karbon emisyonu hedeflemektedir. Ancak Climate Action Tracker
2021'de net sifir hedefinde kapsam, hedef mimarisi ve seffaflik ile ilgili kritik ayrintilarin eksik
oldugu belirlenmistir. Diinya Bankas ise, Tiirkiye Ulke Iklim ve Kalkinma Raporu’unda iilkenin
¢ok daha ayrmtili bir planlama yapmasimi onermektedir. Planlama dahilinde, {ilkenin iklim
taahhiitlerini yansitacak uygulamalarin kamu-6zel sektor ¢oziimleri araciligiyla desteklemeye
yonelik ¢esitli alternatif yollarin belirlemesi saglanmalidir. Dolayistyla Tiirkiye’nin tiim diinyada
oldugu gibi birgok kiiresel sorunu ¢ézmek ve regiilasyonlara uyum gostererek, ekonomik
kayiplar yasamamak adina acil eylemlere, yonetmeliklere yonelik ¢alismalar yapmasi
gerekmektedir. Carbonbrief’e gore Tiirkiye'nin ulusal iklim degisikligi stratejisi ve eylem plani,
enerji gibi diger iilke stratejileri ile tutarsizdir. Ustelik uzun siiredir iklim degisikligi konusunda
harekete gecmedigi i¢in siklikla elestirilmekte, Avrupa Birligi’ne iiyeliginin askiya alinmasina
sebebiyet vermedigi 6ngoriilmektedir. Tiim bunlara ek olarak Avrupa Komisyonu, Tiirkiye’nin
heniiz Avrupa Birligi’nin 2030 iklim ve enerji cercevesi ile uyumlu bir ulusal strateji

benimsememesini hos karsilasmamaktadir.

Dolayisiyla yakin gelecekte bu durumun kiiresel sera gazi emisyon hedefleri ve taahhiitleri
iizerinde ¢ok onemli bir etkisi olacag: diisiiniilmektedir. Bu etkinin 6ncelikli nedeni elbetteki
ekonomik biiyiime, niifus popiilasyonundaki hizli artigtir. Uluslararasi yasa koyucular,
regiilasyonlar yoluyla atik iiretimine miidahile bulunmus olsada, gelir diizeyi ile dogru orantili
olarak atik tiretiminin pozitif yonlii iligki halinde oldugunu ortaya ¢ikmistir. Diinya Bankasi ise,
ekonomik kalkinma ve kentlesmenin kati atik iiretimini 6nlimiizdeki 30 yilda diinya genelinde
yiizde 70 artiracagi uyarisinda bulunmaktadir. Elde edilen bu veriler 1s18inda, 2050 yilina kadar
yiiksek gelirli iilkelerde kisi basina diisen atik {iretiminde giinliik %19'luk bir artig olacag
ongoriilmektedir. Diisiik ve orta gelirli {ilkelerde ise, bunun yaklasik %40 oraninda veya daha
fazla artacagi tahmin edilmektedir. Tim bunlara ek olarak bulgular, gelir seviyelerinde artis
yasayan diisiik gelirli lilkelerde atik iiretiminin daha hizli arttigin1 géstermektedir. Diisiik gelirli

tilkelerde, atiklarmin %93'i ¢ope atilmakta olup Diinyada kisi basina giinde 0,74 kilogram atik
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tiretimi oldugu bilindigine gore; diisiik gelirli tilkelerde atik tiretimi 2050 yilina kadar ii¢ kattan
fazla artacagi siiphesizdir. Diinya genelinde kat1 atiklarin %33’# hi¢ isleme tabii tutulmadan

atilmakta ve toplam atik stogunun yalnizca %13,5’1 geri dondistiiriillmektedir.

Diinya ise bir yandan hizla sifir karbon teknolojilerine gegis yapmaya imkan taniyan
uygulamalara yonelmektedir. Siirdiiriilebilir biiyiime ve ekonomiyi istikrarli bir sekilde korumak
icin farkli is modellerine gecis yapmak sarttir. Bu is modellerinden biri de dongiisel ekonominin
en onemli araci olan endiistriyel simbiyoz uygulamalaridir. Uygulamalar, tiim diinya i¢in adil
kapsayict gevresel, sosyal ve ekonomik refah seviyesinin gelisimini desteklemektedir. ES
uygulamalarinin var olmadigi eko-parklarda genellikle atiklarin yanlig yonetimi s6z konusudur.
Bu durum basta insanlari, cevreyi ve endistriyel ekolojiyi olduk¢a olumsuz yonde
etkilemektedir. ES uygulamalarinin var oldugu eko parklarda ise durum ¢ok daha farklidir sanayi
atiklart ¢op kutularina tasnif edilerek atilmaktadir ve sonraki siirecte degerlendirilebilir formda
tiretilmektedir. Tasnif edilmeden atilan atiklarinda kalitesi kotiidiir ve dolayisiyla zayiattir. Bu
durum, eko-park sisteminde enerji israfina da yol agmaktadir ¢linkii endiistriyel atiklari
kaynaginda tekrar tekrar ayrigtirmak, depolamak ve degerlendirmek olduk¢a giictiir. Bu
uygulamalarin yerinde yapilmasi atiklarin karbon salinimina etkilerinin azaltilmasina ve/veya
yok edilmis olmasina olanak tanir. U.S. Environmental Protection Agency EPA’nin veri
sistemine gore her yil tiretim siirecinde ¢ok farkli 1.500 adet kimyasal tiirii ortaya ¢ikmaktadir.
Diger yandan halihazirda iiretim siiresi sonrasi yikima sebebiyet veren kimyasallar tiirlerininde
etkileri kategorize edilerek, ¢evresel dejenerasyona sebebiyet vermeleri Onlenmeye
calistimaktadir. Dolayisiyla OSB yonetimlerinin gevresel ve altyapiya iliskin ivedilikle

tyilestirmelere gidilmesi sarttir.

Tiim bunlara ek olarak bilindigi iizere Tirkiye, AB iilkelerininden kirli ve karigik plastik
atiklarin1 bertaraf eden bir iilkedir. EUROSTAT istatistiklere gore Tiirkiye, 2021'de Avrupa
Birligi'nin en fazla atik génderdigi iilke olmustur. Ulkemiz kendi atigin1 kaynaginda ayr1 toplama
alt yap1 sistemini kurarak 14,5 milyon ton olusan atiklarimi kaynakta ayri toplayabilir ve ¢cop
depolama alaninda bertarafin1 onleyebilir. Dahas1 kirli ve karigik plastik atik ithal eden geri
doniislim tesisleri, yogun su tiiketirler ve islem sonucu ciddi miktarda kirlilik ytikii yiiksek atiksu
olustururlar. Plastik atik geri doniislim tesislerinde, yanginla ilgili gerekli tiim standartlara uygun
olarak 6nlemler alinmal1 ve gerekli 6nlemleri almayan tesislerin ¢alismasina izin verilmemelidir.
2020 yilinda sayis1 65 olan geri doniisiim ve plastik yangini, 2021 yilinda yeni bir rekor kirarak
yaklagik ikiye katlandi; gectigimiz yil toplamda 121 geri doniisiim ve plastik yangini ¢ikmistir
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(URL-1). Yangin sonucu dioksin ve furan gibi kalic1 toksik maddeler ¢evresel ve saglik

sorunlarina sebebiyet vermektedir. Bunlar ¢ok ciddi ve 6nemsenmesi gereken sorunlardir.

Tiirkiye’de atik yonetimi ve dongiisel ekonomiye iligskin biiylik bir farkindalik yaratan “’sifir atik
projesi’’ 2018 yilinda hayata gegirilmistir. Yapilan ¢alismalar (Er, M. K. (2012), Alakas vd.
(2018), Demir, K., ve Sahinkaya, S. (2019). Ulash, K. (2018) Erdur, E. (2019) Mat, S. T. B., &
Baykal, U. (2020) Ergiilen, A., ve Fadime, A. (2020). Murat, G., ve Yaman K. (2020)] projeden
cok biiyiik kazanimlarin elde edildigi net bir sekilde ortaya koymaktadir. Ancak {ilkemiz igin
yiriirliikte olan mevzuatlarin ES uygulamalarina olanak tanimasi i¢in yeniden degerlendirmesi
gerekmektedir. Ancak ilgili yonetmelik maddesi, atik alimimi saglayarak yalnizca geri doniisiime
imkan tanimaktadir. Yonetmeligin; {iretirken, tiiketirken kullanirken hep geri doniistiirerek
sistemi dairesel hale getiren atiklarin bagka bir endiistri tarafindan yan iiriin/ hammadde olarak
kullanimina olanak saglayan tistelik daha fazla geri doniisiime imkan tanimasi gerekmemektedir.
Oniimiizdeki yillarda, dongiisel ekonomi modellerine uyum saglayamayan sanayi, satin alim
sistemleri, eko parklar artik sisteme dayanikli ve direng gosteremeyecekler. Ulkemizin
yatirimlarini muhakkak donemsel ekonomik sistemlere yapmamisi gerekmektedir. ES, bir¢ok
aract bulunmaktadir. Hem bireyler tarafindan hem devletler tarafindan hem de sanayiler
tarafindan uygulanabilir bu modellerden en o6nemlisi “atiktan yan iriinden ham madde
degisimi”dir. Ilgili projenin, atik olarak tasnif ettigimiz malzeme ve materyallerin ne zaman atik
olmaktan ¢iktigin1 6rnegin, ¢opteki tahta talas ne zaman biz onu ¢6p degil atik degil degerli bir
yan uriin olarak degerlendirebiliriz bunun standartlarini ve kriterlerini mevzuatlar ile belirlemesi
gerekmektedir. Sanayiler ve kentsel yonetimler bu hammadde degisimini hangi yasal ¢ercevede
yapabilir? Bu sistemin AR-GE’sini yapiyor muyuz? Sanayide materyalleri akilcil ve verimli
kullanabiliyor muyuz? Tedarik zincirinde ES uygulamalar ile iyilestirme yapabilir miyiz?
Bolgesel kalkinma planlarina ES uygulamalarin1 dahil edebilir miyiz? Hangi yonetisim sistemi
ile c¢aligabiliriz? Bunlarin belirlenmesi gerekmektedir. Bilindigi iizere, iilke ekonomisinin
gelisimi ve enerji talebi her gegen giin hizla artmaktadir. Artan enerji ihtiyaglarinin biiyiik 6lgiide
fosil yakatlar, 6zellikle de elektrik liretimi i¢cin komiir tarafindan karsilanmasiyla birlikte,
Tiirkiye'nin emisyonlari1 6nemli 6l¢iide artmaktadir. Emisyon artisini sinirlamak i¢in bazi ¢abalar
vaat edilsede ne yazik ki kaide deger bir ilerleme goriilmemistir. Ulkemizde pilot ¢alismalar,
fizibilite galismalar1 yapilmaktadir. Ancak daha ileri ¢calismalara ihtiyag¢ vardir. Bir sanayici ES
yapmak isterse nasil ilerlemelidir? Bir teknik uygulama rehberi, iyi uygulama 6rneklerine ihtiyag
vardir. Ancak herseyden once politika belirleyiciler tarafindan ES uygulamalarinin 6niindeki

altyapiya iliskin engellerin kaldirilmas1 gerekmektedir.
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1.4. Motivasyon

Diinya literatiiriinde ilk olarak 1987 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan siirdiiriilebilirlik
giindeme getirilerek, ekolojik dengeyi korumak, kiiresel iklim krizi ile miicadele etmek, gelecek
nesillerin de ihtiyaglarin1 karsilamasia olanak taniyan on yedi adet evrensel eylem cagrisi
yaymlanmistir. Endiistriyel simbiyoz kavraminin hemen hemen tiim kalkinma amaglari olmak
iizere; madde-3 saglikli bireyler, madde-7 erisilebilirlik ve temiz enerji, madde-8 insana yakisir
ckonomik biiyiime, madde 9- sanayi, yenilikgilik ve altyap1, madde-11 siirdiiriilebilir sehir ve
yagsam alanlari, madde-12 sorumlu tiikketim yapi, madde-14 sudaki yasam, madde-17 hedefler
icin ortakliklar iligkisi bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma amagclari ile uyumluluk arz eden
bu ¢alismanin ile ilgili hedeflerede katki saglanacag diisiniilmektedir. Hatta dyle ki; endiistriyel

simbiyoz kavrami bu amaclar dogrultusunda direkt atifi olan bir konudur.

Bu ¢alisma, Avrupa parlamentosunun siirdiiriilebilir bir gelecege doniisiim i¢in 2021 yilinda
yayinladigt Avrupa Yesil Mutabakati (The European Green Deal), ad1 verilen iklim yasasinida
destekler niteliktedir. Yasa; iklim, insaat, endiistri ve akilli sehirlesme konu basliklar1 {izerinde
durarak doniistiiriicii politikalar belirlemistir. Iklim yasas1 politikalarina gére; AB iilkeleri karbon
emisyonlarmi 2030 yilina kadar %55 azaltmayr ve 2050 yilina kadar karbon nétr olmay1
hedefleyen sera gazi emisyonlarinin olmadigi ve ekonomik biiylimenin kaynak kullanimi
olmadan miimkiin oldugu {iretim sistemlerini tasarlamaktadir. Bu tip bir iiretim hedefi ¢evre
teknolojilerine yatirim yaparak, sanayi kuruluslarini inovasyona destekleyerek, geri doniistim,
yesil iiretim sistemleri ve endiistriyel simbiyoz ile miimkiindiir. Dolaysi ile ilgili tez ¢aligmasi,

yasanin bu politikalar1 ile uyum arz etmektedir.

Tiirkiye’nin belirledigi 2023 vizyonuna yonelik basta ekonomi, teknoloji, ¢evre ve altyapi
hususundaki hedeflerin hayata gecmesi i¢in koklii degisim siireci gerekmektedir. Bu ¢alismanin
bir diger hedefi; koklii degisim stirecini desteklemektir. Bolgenin ekonomisini gii¢lendirmek ve
rekabet edebilirligi saglamak, faaliyet gosteren endiistrilerin gesitliligini ¢ogaltmak, yiiksek
teknolojili yeni {iriinlerin Uretimini saglamak, mevcut sektorleri gelistirerek simbiyotik

iliskilendirmeler kurmak ancak mevcut potansiyelin ortaya konulmasi ile miimkiindiir.

Calisma; endiistriyel simbiyozun bolgede calisilabilir bir sistem olup olmadiginin teyiti iginde
onem arz etmektedir. Donglisel ekonominin sanayiler i¢in olmazsa olmaz araci endiistriyel
simbiyozdur. Isletmelerin, iiriin yasam siirecinde; uzun vadeli kullanim, geri doniisiim ve en

sonunda bertaraf etme yontemi vardir. Isletmelerin simdiden; iiretirken, tiiketirken, geri
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dontisime imkan saglayacak sekilde tasarlamasi daha uygundur. Calisma bu yonii ile hem
bolgesel kalkinmaya hemde {ilke ekonomisine ciddi derece katki saglayabilir. Ayrica bolgede
yer alan ve yer almasi muhtemel sanayii kollar1 i¢in farkindalik saglayarak geleneksel
organizasyon yapisindan dgrenen organizasyona geg¢is siirecini hizlandiracak nitelikte oldugu
diisiiniilmektedir. Onem arz eden bir diger durum sudur ki; sanayiilerin §grenme oranlari, onlarin
stirdiiriilebilir rekabet iistiinliiklerini destekler. Bu ¢alisma kapsaminda anket uygulanan her
kamu, kurum ve kurulus, sanayiiciler, kendisine su sorulari sormalidirlar. Malzeme ve
materyalleri gercekten akilcil kullanabiliyor muyuz? Lojistik ag sistemleri kurulsa entegre
olabilir miyiz? Tedarik zincirinde ivme saglayabilir miyiz? Yesil liretim yapabilir miyiz?
Atiklarimiz1 nasil degerlendirebiliriz? Ham madde kullanimi olmadan iiretimi saglayabilir
miyiz? vb. hususlarda farkindalik uyandiracag diistiniilmektedir. Bilindigi tizere global diinyada,
kaynaklarin dogrudan alinip kullanimi ve sonraki siirecte bertaraf edilmesi demode bir
yontemdir. Bunun yerine endiistrilerin; evrensel olarak kirliligi azaltmak, temiz iiretim
hedeflerine uygun tekrar kullanim, toksik madde kullaniminmi siniflandirmak, atik iiretmeden
veya atik miktarin1 en azindan minimize ederek dongiisel ve temiz iiretim anlayisini

benimsemeleri ¢ok daha dogru bir yaklasim olacaktir.

Bu tez galismasinda, Tiirkiye Ulusal ilkim Degisikligini destekleyen ¢evre ve hava kalitesinin
tyilestirilmesini saglayan bir uygulama modeli ¢alisilmakta olup, gelecek yeni nesillerin yasam
kalitesini arttirmas1 hedeflenmistir. Endiistriyel simbiyoz, dongiisel bir {iretim siireci olup,
cevresel bozulma karsiti inovatif bir uygulamadir. Her sanayi sektoriiniin kendine has, proses
slireci sonucu ortaya ¢ikan kategorize edilmesi gereken atik tiirleri bulunmaktadir. Sanayilerin;
neden oldugu cevre kirliligi, hava, su ve toprak gibi hayati kaynaklarin hizlica kirletilip
tiiketilmesine neden olur. Enerji ve dogal kaynaklara olan talebin artmasi ise doganin kendi
kendini yenileme siirecini bozarak ekosistemlerin yok olma tehlikesi ile bizleri kars1 karsiya
birakmaktadir. Gelecek yillarda dongiisel ekonomiye ayak uyduramayan isletmeler; satin alim
sistemleri, lojistik aglari, atik yoOnetimi hususunda diren¢ saglayamayacak, dolayisiyla
isletmelerin yatirnrm ve imkanlarini1 dongiisel ekonomiye uygun sekilde biran evvel yeniden
tasarlamalar1 gerekmektedir. Siirdiiriilebilir iiretim ve tiikketim bakis acis1 ile degerlendirirsek;
iiretimin ne sekilde yapildig1 ve temiz iiretim tekniklerinin kullanimi, iiretimde kullanilan tiim
kimyasallarin ekolojik etkileri, alt sistemlerin lojistigi, yagam kalitesini arttirmak ve gelecek

nesillerin kaynaklarini korumak endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 6nemlidir.
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1.5. Tez Taslag
Bu tez calismasi alt1 boliimden olugmaktadir.
[k béliim olan giris béliimiinde,
* Tezin amag, yontem ve kapsami, kabuller kisitlar, arka plan, motivasyon ve tez

taslagi sunulmustur.

Ikinci boliim olan literatiir arastirmasi boliimiinde;

* Dongiisel ekonomi-siirdiiriilebilirlik ve ES kavrami, ES uygulamalarinda
stirdiiriilebilirligi saglamak igin kullanilan analiz yontemleri, global uygulama
ornekleri, stirdiiriilebilirlik kavramlar1 tanimlanmastir.

* Daha sonra ES uygulama yontemleri ile farkli sektorler arasi simbiyotik is
birligi olanaklari ve bu sektorleri birlikte calismaya tesvik eden calismalar

detayl bir sekilde incelenerek uygulama alanlar1 sunulmustur.

Uciincii boliim olan kuramsal ¢erceve boliimiinde;
* TR 81 Diizey 2 Bolgesi
* Filyos Vadisi Projesi

* Orman Uriinleri Sanayi hakkinda bilgiler verilmistir.

Dordiincii boliim olan materyal ve yontem boliimiinde;
* Materyal
* Yontem boliimiinde analiz ve dlglimlerin nasil yapildigina ve verilerin nasil

analiz edildigine iliskin bilgiler verilmistir.

Besinci boliim olan bulgular ve inceleme béliimiinde;

* TR 81 Diizey 2 Bolgesi mevcut durum analizine yonelik,
Cevresel analiz
Sektorel analiz calismalar1 yapilarak sunulmustur.

* Kentsel simbiyoz potansiyeli ve endiistriyel simbiyoza yonelik alt yapi
kapasite uygunlugu 6l¢iim anketi sonuclarina iligkin veriler incelenmistir.

* Endiistriyel simbiyoz potansiyeli 6l¢iim anketi sonuglarina iliskin veriler
incelenmistir.

* TR 81 Diizey 2 Bolgesine 6zgii siirdiiriilebilir bir ag tasarimi olusturulmustur.
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* ES calismalarina yonelik komite tasarim modellemesi ile siirdiiriilebilirlik
tasarlanmistir.

* Sosyal ag analizi ile tasarim ve modellemeler entegre edilerek,
tamamlanmustir.

* Filyos mega-eko park dizaynina yonelik tasarimlar sunulmustur.

Altinci ve son boliim olan sonug ve oneriler boliimiinde ise;
* Tez kapsaminda tartisilan, incelenen ve Onerilen yoOntemler icin bir
degerlendirilme yapilarak elde edilen sonuglar sunulmustur.
* Ayrica tez ¢alismalarinin daha da ilerletilmesi i¢in bundan sonra yapilabilecek

caligmalar hakkinda kisa bir degerlendirme yapilmistir.
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2. LITERATUR INCELEMESI

Bu boliim, endiistriyel simbiyoz uygulamalarini insa etmek i¢in kullanilan metodolojilerdeki en
son teknolojinin elestirel bir incelemesini sunar. Sanayiilerin, endiistriyel simbiyoz ve aglarinin
yasam dongiislinii ¢evresel, sosyal ve ekonomik performans agisindan degerlendiren modelleri
analiz eder. Bu kritik incelemede, endiistriyel simbiyoz ve ag tasarimlarinin modellenmesi i¢in
bir dizi kriter ortaya konulmustur. Bu kriter setini kullanarak, her metodolojinin bir
degerlendirmesi yapilabilir. Literatiire iliskin yapilan bu degerlendirme sonucunda, tezin

dolduracagi mevcut arastirma boslugu belirlenmistir.

2.1. Ge¢misten Giiniimiize Endiistriyel Simbiyoz

1989 yilinda Robert A. Frosch ve Nicholas E. Gallopoulos tarafindan yayinlanan “Imalat igin
stratejiler” adli makalede ilk defa endiistriyel atiklarin baska proseslerde hammadde olarak
kullanimindan bahsedilmistir. ES uygulamalarinin, ¢evresel, ekonomik ve sosyal performansini
degerlendiren ¢aligmalar (Chertow ve Lombardi, 2005), 2000’lerin ortalarinda baslamis olsada
kavrama iliskin metodoloji ve vaka ¢alismalar1 yaklasik 30 yildir siirekli gelismektedir (Zhang
vd., 2015). 1990'larin sonlarindan bu yana farkli iilkelerde bu kavrami tesvik etmek igin ¢esitli
yaklasimlar izlenmistir (Vahidzadeh ve Bertanza, 2022). Ingiltere'de 2000 yilinda endiistriyel
simbiyoz uygulamasinin temelleri atilmustir. Ingiltere Ulusal Endiistriyel Simbiyoz Programinin
baglatilmas1 ve 2013 yilinda Avrupa Endiistriyel Simbiyoz Dernegi’nin kurulmasiyla bu kavram

Avrupa genelinde yayginlagmistir

Diinyada endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 son birka¢ yilda ¢ok daha fazla ilgi gérmistiir
(Neves vd., 2020). Tiirkiye’de de bolgesel diizeyde yapilan endiistriyel simbiyoz caligmalari
oldukca trend bir hal almistir. Ulkemizde ilk olarak 2010 yilinda Iskenderun Kérfezi Projesi
(Alkaya, vd. 2014) ile baslayan endiistriyel simbiyoz uygulamalari, Bursa Eskisehir Bilecik
Endiistriyel simbiyoz programi (Y1ildiz, 2019), Antalya Organize Sanayi Bolgesi’nin diizenlemis
oldugu ve eko verimlilik projeleri sonucu gelisen endiistriyel simbiyoz caligmalari, Trakya
Kalkinma Ajansinin; 2016 yilinda boélgenin endiistriyel simbiyoz potansiyelini ortaya koyan
aragtirmalar 15181inda (Uslu, G., 2017) Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesine yonelik ¢alismalar
yapilmistir.

Son dénemde yasanan ekonomik krizler, iklim degisikligi gibi ¢evresel ve ekonomik problemler,

stirdiiriilebilir kalkinma gergevesi altinda yesil biiyiime, yesil ekonomi, diisiik karbonlu ekonomi,
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endiistriyel simbiyoz, siirdiiriilebilir {iretim ve tliketim gibi kavramlarin 6nemini ortaya
cikartmistir. Bu nedenle, Diinya genelinde yasanmakta olan iklim krizi ile miicadelede,
endiistrilerin ekonomik, c¢evresel ve sosyal amaclara yonelik uluslararasi aktorler tarafindan
yuriirlige konulan regiilasyonlara uyum siirecinin baslatilmigtir. 4 Haziran 2021 tarihinde
imzalanarak yiirtirliige konulan yasaya gore; Avrupa Birligi (AB) lilkeleri, karbon emisyonlarini
2030 yilina kadar %55 azaltmayi, 2050 yilina kadar ise karbon nétr olmayr hedeflemektedir.
Hashimoto ve arkadaslari, endiistriyel simbiyoz yoluyla CO, emisyonunu azaltma potansiyeline
iligkin yapmis olduklar1 ¢calismada; bu sistemi tesvik ederek, enerji ve malzemeler {izerinde CO,
emisyonu azaltma potansiyelinin yiiksek oldugunu ve ayn1 zamanda olumsuz ¢evresel etkileri en
aza indirgeyebilecegini belirtmislerdir. Endiistriyel simbiyoz, AB’nin yerel, bolgesel, ulusal ve
uluslararas1 politikalarinda ekonomik kalkinma, yesil biiyiime, inovasyon ve kaynak
verimliligini saglamaya yonelik bir stratejik arac¢ olarak goriilmektedir (Demirer, 2021). Hatta
oyle ki, Mart 2020°de yayinlanan AB dongiisel ekonomi eylem planinda endiistriyel simbiyozu
iretim siireclerinde dongtiselligi saglayacak onemli bir ara¢ olarak tanimlayan hedefler
gelistirilerek sunulmustur. OECD, UNEP gibi uluslararas: orgiitler tarafindan 'stirdiiriilebilirlik’
olarak adlandirilan dongiisel ekonomi araglarindan biri de endiistriyel simbiyoz olarak
belirlenmistir. ~ Siirdiirtilebilirlik, geri doniisiim, enerji-kaynak verimliligi, ¢evre dostu
uygulamalar vb. kavramlari akla getirse de bunlardan ¢ok daha fazlasini igermektedir. Bu agidan
degerlendirildiginde kavramin temelinde; ekonomik, ¢evresel ve sosyal olmak {izere {i¢ onemli
fayda birlikteliginin saglamasi yer almaktadir. Bu birliktelik ES ile ayn1 dogrultudaki fayda
birlikteligini igermektedir. Fayda birlikteligi dengeli, toplum ve cevre saghgmi koruyan,
ekonomik refah seviyesini ylikseltmeyi amag edilenerek yoksullugu yok etmeyi Ongoren

caligmalardan olusmaktadir.

1987°de WCED tarafindan ortak gelecegimiz olarak da bilinen Brundtland Raporu'nda,

stirdiiriilebilir kalkinmanin en bilinen tanimina su sekilde yer verilmistir;

“Stirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneginden odiin
vermeden, bugiiniin ihtiya¢larini karsilayan kalkinmadur.”
Brundtland Raporu, 1987

Stirdiiriilebilirligin nasil saglanabilecegine yonelik Birlesmis Milletler (BM) 2015 yilinda;
yoksullugu sona erdirmek, gezegeni korumak ve tiim insanlarin baris ve refah i¢inde yasamasini

saglamak amaclari ile tim Diinyaya evrensel eylem ¢agr1 ile 17 adet hedef belirlemistir. Diinya
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liderleri belirlenen ve ulusal uygulamay1 gelistirmek, kurumlar1 giiglendirmek amaciyla onbes
yillik bir eylem ¢agrisinda bulunarak, hedefleri 2030 yilina kadar basari ile tamamlamak igin

uzlagsma saglamislardir. Belirlenen hedefler ise su sekildedir (Sekil 1).

YOKSULLUEA SAGLIK VE KALITELE NITELIKLI TOPLUMSAL TEMIZ SU VE
SON YASAM EGITIM CINSIYET SANITASYON

v wi |G
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KORESEL AMAGLAR

=
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Sekil 2.1: Birlesmis Milletler Tarafindan Belirlenen Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri, (Kiiresel
Amaglar 2023, UNDP Tiirkiye)

Glinlimiize kadar gerek ekonomik gerekse c¢evresel ve sosyal alanlarda gesitli ilerlemeler
kaydedilmis olsa da, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak i¢in uzun vadeli ve daha
kapsayici ciddi regiilasyon c¢aligmalar1 gerekmektedir. Bu kismen siirdiiriilebilirlik taniminin
belirsizliginden kaynaklanmaktadir (Labuschagne vd., 2005). Endiistriyel simbiyoz ile dongiisel
ekonomi ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin birbirlerinden ayrilmasi giigtiir. Global bir bakis agis1
ile endiistriyel simbiyoz kavramini degerlendirildiginde bu giicliiglin farkina varmak ¢ok daha

kolay olacaktir.

Avrupa Birligi, ES, endiistriyel sistemlerde siirdiiriilebilir biiyiimeyi ve kaynak verimliligini

tesvik etmek i¢in kullanilabilecek bir ara¢ olarak kabul etmistir (Patricio vd., 2022).

OECD, Ekonomik Kalkinma ve Is birligi Orgiitii’diir. Orgiit; Endiistriyel simbiyoz kavramni

sistematik bir inovasyon bileseni olarak tanimlamistir (Demirer, 2021).

WWEF, Diinya Dogay1 Koruma Vakifidir. Vakif; Endiistriyel simbiyoz kavramini siirdiiriilebilir
bir ig inovasyonu olarak tanimlamaktadir (Demirer, 2021). WWF’e gore; endiistriyel Simbiyoz,

farkl tiirdeki endiistriyel operasyonlar arasindaki koordinasyonun, birbirlerinin yan iirtinlerinin
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ve atiklarmin kullanilmasini, enerji, su, malzeme ve atik dongiilerini kapatmasini sagladigi
yerdir. Degisim yoluyla simbiyoz kit kaynaklarin verimli kullanimin1 saglarken, biiyiik 6lgek

ekonomileri saglamaktadir.

CEFIC, Avrupa Kimya Sanayi Konseyi’dir. Konsey; Endiistriyel Simbiyoz Kavramini,
> Avrupadaki kimya sektoriiniin kaynak verimliliginin arttirilmasinda ve g¢evresel etkilerinin

azaltilmasinda katkis1 olan 6nemli bir arag’” (Demirer, 2021) seklinde tanimlamigtir.

UNIDO, Birlesmis milletler smai kalkinma orgiitii tarafindan, Endiistriyel simbiyoz kavrami

kaynak verimliligi ve dongiisel ekonomi igin bir ara¢ (Demirer, 2021) seklinde tanimlamustir.

Avrupa Kaynak Verimliligi Platformu, tarafindan 2012 yilinda ES, en 6nemli yedi 6ncelik

alanindan biri olarak inovasyon ve yesil istihdami destekleyen bir ara¢ olarak tanimlanmistir

(Johnsen vd., 2015).

Bu sosyal siirdiiriilebilirlik ¢alismalarini destekleyen orgiitler, tiim diinyanin i¢inde yasadiklari
topluluklardan ihtiya¢ duyduklar1 her seyi géz dniinde bulundurarak, adil, ¢esitli, baglantili ve
yiiksek yasam kalitesi sunan topluluklar yaratmaya odaklanir. Bu odak noktasi saglik, egitim,
cinsiyet esitligi vb. hususlarda tatmin edici sosyal imkanlardan toplumun giivenle
faydalanmasina olanak saglar. Mevcut bu olanaklari iyilestirmek igin evimize, diinya gezenenine
cok 1iyi bakarak ekolojik dengeyi korumamiz gerekmektedir. Bu dengesel korumanin
devamliligin1 saglamak ancak c¢evresel siirdiiriilebilirlik calismalarina iliskin farkindalik
gelistirmekle miimkiindiir. Diinyanin dogal kit kaynaklarin1 zorlamadan ve yasam ¢esitliligini
korumak gerekir. Aksi taktirde mevcut kaynaklar: israf etmek, gelecek nesilin hakkini gasp
etmeye sebebiyet verir. Dolayisiyla literatiirde genisge yer edinen, karbon ayak izi saliimi
caligmalar1 siirecin iyilestirilmesini, iklim krizi ile miicadele edilmesine yonelik ¢aligmalari
kapsar. Bu iyilestirme araglarindan biri de dongiisel ekonomi metodu ile stirdiiriilebilirlik
konsepti yaratan; ES uygulamalaridir. Uygulamalar ve diinyadaki 6rnekleri ulusal ve uluslararasi
aragtirmacilar tarafindan siklikla tartisilmaktadir. Bir paradigma olarakta akademide son
zamanlarda trend hale gelen kavramin temeli biyoloji biliminden esinlenerek olustulmus
biyomimetrik bilimine dayanmaktadir. Biyoloji biliminde, iki canlinin birbirleriyle
yardimlasarak tek bir canli gibi yasamalarinda “simbiyoz” denilmektedir. Simbiyoz’un kelime
anlamindan yola ¢ikarak gelistirilen ES kavrami ise; endiistride birden ¢ok ve farkli isletmenin

dogadakine benzer sekilde yardimlasarak rekabet giiclinii arttirmak amaciyla madde ve enerji
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degisimine “Endiistriyel Simbiyoz”, aradaki iliskiye de “Simbiyotik iliski” ad1 verilmistir. Dogal
metafordan ilham alan endiistriyel simbiyoz, kullanilmayan kaynaklarin degisimi i¢in simbiyotik
iligkiler kurulmasina olanak taniyarak ortak fayda icin geleneksel olarak ayrilmis siiregler
arasindaki simbiyotik iliski baglantilarini icerir. Dogadakinde benzer bir bicimde endiistriye
uyarlanan simbiyoz iliskisi; tercihen birbirine fiziksel olarak yakin olup, birbirinden bagimsiz
calisan endiistrilerin ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutta kolektif fayda birlikteligi saglayacak
sekilde bir araya gelmesi ile gergeklesir. Bu birliktelik donglisel ekonomi uygulamasina adapte
olabilen ve endiistriyel simbiyozda yer alan aktorlerin sektorel gesitliligine uygun olarak;
malzeme, atik ve yan iirlinlerin geri kazanimi veya degis tokusu yoluyla endiistriyel kaynak
kullanim performansini yiikseltmeyi amag edinir. Calisma kapsami siirli olmayan endiistriyel
simbiyoz iliskisi; su/enerji aligverisi, lojistik bilisim sistemlerinin gelisimi ve enformasyon
paylagimi ile deger yaratan faaliyetler agisindan ¢ok ciddi ekonomik fayda saglar. Bununla
birlikte, CO, ayak izi yonetimi ve sera gazi emisyonu azaltimi, dogal rezervlerin korunmasi
sonucu ¢evresel boyuttada dongiisel fayda yaratir. Esit oneme sahip bir diger husus ise; is birligi
kiiltiirtinde gelisme, inovasyon ve girisimcilige katki, refah seviyesinde artig, gelecek nesillere
yonelik olusturulmus toplumsal biling, farkindaligin artmasi ve iklim degisikligi miizakere

stireglerine uyum saglamay1 destekleyerek sosyal boyutta da fayda yaratir.

Yapilan literatiir arasgtirmalarinda simbiyoz kelimesi pek c¢ok kaynakta karsilikli fayda
(mutualizm) saglamak ile es anlamli olarak kullanilir. Degisen diinya ile aktiiel endiistri diinyast;
mutualizm goriisii dahilinde bireysel endiistri mantigindan hizla uzaklasarak, toplumsal endiistri
algisina daha hizli bir sekilde ilerlemektedir. Bu ilerleme isletmelere karsilikli cok yonlii fayda
saglamaktadir. Endiistriyel simbiyoz; is giicli, maliyet, atik, enerji, lojistik, yatirim, su, elektrik
vb. bircok alanda isletmelere ortak fayda saglayabilir. Mutualizm (karsilikli fayda) fikrinden
gelistirilen endiistriyel simbiyoz kavrami isletmeler arasinda etkilesimin, isletmelere karsilikli
fayda saglayacak pek ¢ok ortak yasam orneginin diinyada mevcut 6rneklerinin var oldugunu 6ne
siirer. Ornegin; Su kaynaklarinin az olmasi nedeniyle verimli kullanimi hedefleyen Danimarka/
Kalundborg eko-endiistriyel parki, Avustralya (Gladstone ve Kwinana Bolgeleri) madencilik
sektorii tekelinde olusturulmus endiistriyel simbiyoz aglari, Gladstone bolgesinde ¢imento ve
kire¢ liretimi yapan bir fabrika, yliksek 1s1 gerektiren proses islemleri igin atik araba lastiklerini
ve tehlikeli, yanici atiklar1 yakit kaynag olarak degerlendirmektedir. Sehir kanalizasyon aritma
tesisi suyunun atik aliiminyum rafinerisinde kullanarak, filtre ¢amurlarinin yikanmasinda
kullanilmaktadir. Kwinana Bolgesi’nde yan {iriin sinerjileri ve fayda sinerjileri saglayan basta

madencilik olmak {iizere (aliiminyum, nikel, demir), ¢imento, kimya, tarim, petrol sektorleri
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kapsaminda faaliyet gosteren firmalar bulunmaktadir. Bu firmalarin simbiyotik iliskilendirmesi
(Beers vd., 2007) yaptig1 ¢alismalarin sonucunda; bolgede 47 adet endiistriyel simbiyoz sinerjisi
belirlenmis olup, 32 adetinin yan iiriin sinerjisi, 15 tanesinin fayda sinerjisi oldugu tespit
edilmistir. Ingiltere, endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 acisindan 6ncii iilkelerden biri olup,
bolgede yirmiden fazla eko endiistriyel park ve tamamlanmis biiyiik 6nem arz eden ulusal
endiistriyel simbiyoz projesi bulunmaktadir. Tiim iilkede yriitiilmekte olan “Ulusal Endiistriyel
Simbiyoz Programi (National Industrial Symbiosis Programme-NISP)”, {iretimi bulunan tiim
sektorlerdeki endistrilerin birbirleriyle enerji, su ve/veya madde/malzeme aligverisinin
saglanmasini saglayan is modelidir. Bu is modeli, endiistrilerin karsilikl1 ekonomik kazang elde
edebilecekleri baglantilarin kurularak gelistirilmesini amaglamaktadir. Ayrica, ulusal 6lgekli bir

kaynak verimliligi programidir.

Giiney Kore’de mevcut endiistriyel kompleks tesislerinde fiziki olarak bulunan sektorler
arasinda; atik, enerji, yan iiriin vb. endiistriyel simbiyotik iligkiler belirlenerek s6z konusu sanayi
bolgesi ES iliskileri temelinde eko-endiistriyel parka doniistiiriilmiistiir. Isve¢’te ise s6z konusu
program (NISP) kapsaminda tarimsal tohum iiretimi, kimyasal madde {iiretimi, motorlu arag
parcalar1 imalati, metal isleme ve geri doniisiimii, ambalajlama, ulasim ve lojistik gibi farkli
sektorlerde faaliyet gosteren endiistriler ¢alisma gergeklestirmistir. Cin’de ise ana iiretimin seker
rafiinasyonu oldugu isletmede yillar boyunca igletmenin biiyiimesi ile seker rafiinasyonudan elde
edilen yan triinlerin kullanilmas tilkede ilk simbiyotik iliskileri dogurmustur. Yan iiriinlerden
elde edilen seker surubu alkol iiretiminde kullanilmakta olup, diger kalint1 yan {iriin olan seker
kamig1 ve pancari posasinin uzun liflerinden kagit iiretimi gergeklestirilmistir (Zhu vd., 2007).
Avyrica iilkede hizla gelismekte olan kiiresel niifus artisi, kit kaynaklara olan talebi artirmaktadir.
Hammadde fiyatlar1 her gecen giin yiikselmekte, dolayisiyla hammaddeye erisim ¢ok daha
zorlagmaktadir. Endiistride siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kit kaynaklari en iyi sekilde kullanmak,
miimkiin oldugu uzun siire boyunca performans: yiiksek bir bigimde hammaddeleri
degerlendirerek iriin kullanimini bir akis dahilinde dizayn etmek gerekmektedir. Bu dizayn
enerji verimliligi, diisiik karbon ve maliyetlere olumlu etki saglayarak isletmelerin kar marjin
yikseltme ¢alismalarin1 destekler. Tiim bunlarin yanisira gerek bolgesel kalkinmaya gerekse
tilke ekonomisine biiyiik katma deger yaratir. ES uygulamalar1 dahilinde kolektif olarak bir araya
gelen endiistriler, sirketler, 6rgiit ve hatta dernekler simbiyotik aglar araciligiyla bilgi yaratma ve
bilgi aligverisi agisindan karsilikli olarak karli igslemlerin yani sira gelismis is, teknik stiregler ve

yenilikler iiretebilir.
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Orman endiistri sanayinde ise, siirdiiriilebilirlige iliskin gevresel, sosyal ve ekonomik baglantilar
olmasina ragmen, alanda ES ¢alisma modunun genel stirdiiriilebilirligini degerlendirmek olduk¢a
zordur (Pakarinen, 2010). Diger bir sorun, sektdrde olast dis kaynak kullanimima yol acan
ekonominin geri kalaniyla var olan baglantililiktir (Jarre vd., 2020). Bu durum ideal olarak ortak
yasam dongl degerlendirmesi uygulanarak ¢oziilebilir (Sokka vd. 2011), ancak orman iiriinleri
sanayiinde veri yogundur ve bu ¢alismalar stirdiiriilebilirligin tiim y6nlerini (yani sosyal etkileri)
kapsamayabilir. Sokka vd. yiiriitmiis oldugu ES ¢alismalarinda, siirdiiriilebilirligi bir biitiin
olarak degerlendirmenin hem nicel hem de nitel analizi birlestiren biitiinsel bir gerceve
gerektirdigini iddia ederek bir yaklasim sunmuslardir. The Natural Step (TNS) yaklasimi adin1
verdikleri yontemi, ES uygulamalarinda siirdiiriilebilirligini degerlendirmek igin dnermislerdir.
Yasam dongilisii degerlendirmesi ile birlikte endiistriyel simbiyozun siirdiiriilebilirligini

incelemenin bir yolu olarakta bu yontemin kullanilabilecegi hipotezini sinamiglardir.

Finlandiya'daki bir endiistriyel simbiyoz vakasinin siirdiiriilebilirligin gelisimini analiz eden bir
diger ¢alismada ise; ES Sistem Durum Analizi gelistirilerek pratik bir diizeyde vaka simbiyozuna
uygulanmistir  (Sokka vd., 2008). Vaka simbiyozu, kaynak ve enerji verimsizliklerini
lyilestirmeye yonelik atik miktarini en aza indirmeyi amaglamis ayn1 zamanda is akislart ile

dongiiselligi hedef edinen siirdiiriilebilir is otomasyonunu saglayan ¢aligmalar yapilmistir.

NISP & Ulusal Endiistriyel Simbiyoz Programi gibi belirli bir endiistriyel simbiyoz girisimi
iizerine yapilan arastirmalar incelendiginde; siirdiiriilebilirlik ve dongilisel ekonomi
kavramlarinin programlara ¢ok ciddi katkida bulundugu gériilmektedir. Ozellikle NISP ¢ok
ilging bir programdir. Sirketleri atik iiriinleri takas etme firsatlari {izerine diisiinmeyi hedefleme
amaci ile bir araya getirmektedir. Birarada elde edilen bilgilere dayali iligkiler yaratmanin bir
yolu olarak NISP disiiniilmiistiir (Paquin ve Howard-Grenville, 2009). Birlesik Krallik
hiikiimeti, Ulusal Atik Stratejisi, 'Atik Isi Yapma' (Morris ve Waldheim, 1998) uyarinca atik
iretimini azaltmak i¢inde bu motivasyon programini baslatmistir. Aslinda bilindigi tizere ulusal

ve uluslararasi bu programlarmn nihai hedefleri; siirdiiriilebilirligi saglamaktir.

Endiistriyel simbiyozun siirdiiriilebilirligi basta ekonomik, ¢evresel ve sosyal fayda yaratir. Bu
nedenle, ideal bir gésterge sisteminin paydaslara, karar vericilere ve paydaslara bu tiir faydalar
yansitmasi, izlemesi ve Olgmesi beklenir. Bugiine kadar, cevresel faydayr o6lgmek icin

gelistirilerek literatiire kazandirilmisg bir dizi yontem vardir ( Huang vd., 2019 ; Valenzuela-
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Venegas ve digerleri, 2018 ; Beers vd., 2007; IH Shah ve ark., 2020;,Valenzuela-Venegas, vd.
2016).

Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda, ekonomik, ¢cevresel ve sosyal faydanin degerlendirilerek
mevcut durumunun ortaya konulmasina imkan yaratan, siirdiiriilebilirliginin saglanmasina
yonelik ¢ok ¢esitli analiz yontemleride gelistirilmistir. Bu ¢esitliligin baslica sebebi endiistriyel
simbiyozun kapsayici ¢alisma anlayisindan ve yonteminin standardize edilmemesinden ileri
gelmektedir. Calisma anlayisi, {irlin tasarimindan (Mantese vd., 2018), (Husgafvel vd., 2016),
bertaraf yontemine (Torkayesh vd., 2021), {iriin yasam dongiiselligini gelisimi (Ismail, 2020),
(Lessard vd., 2021) ile iirin yasam siirecini iyilestirme, (Faruk Can vd., 2022), malzeme degisimi
(Chatzidimitriou vd., 2021), geri doniisiim, (Yu vd., 2021), atik azaltimi1 ve degerlendirme (De
Azevedo, vd., 2021), atik geri kazanim (Filimonau ve Ermolaev, 2022), atik yonetimi hiyerarsisi
(Jane L. Price ve Jeremy B. Joseph, 2000), tedarik zinciri (Turken ve Geda, 2020), (Prosman
veWehrens, 2019), (Herczeg vd., 2018) kaynak akiglarinin siirdiiriilebilirligi (Yuan vd., 2019)
ve is modelleri (Albino ve Fraccascia, 2015) vb. ¢alisma alanlarini kapsamaktadir. Endiistriyi
dongiisellige tasiyan uygulamalar; plastik (Horodytska vd., 2020), gida (Bonou ve ark. 2020),
déseme (Jonsson vd., 1997), zemin kaplama malzemeleri (Gorrée vd., 2002), hidrojen yakat

aretimi (Koroneos vd., 2004) gibi ¢ok ¢esitli alanlarda ¢alisilmustir.

Endiistriyel simbiyoz, malzeme ve maddelerin kullanilamayacak duruma gelene kadar
kullanimin1 ve sonraki siiregte yiiksek kalitede geri doniistiiriilebilir sekilde tasarlanmasi icin
iretimde tekrar kullanilabilir fonksiyonelligi yaratmasina imkan taniyan dongiisel ekonomi
uygulamasi iizerine de ¢alismaktadir. Bu fonksiyonel is tasarim ¢alismasi, ES uygulamalarinda
malzeme akig analizi ve benzer bir yontem olan madde akis analizi ile miimkiindiir. Malzeme
akis analizi atik yoOnetimi politikalarinda dikkate alinmasi gereken bir Onlem olarak
onerilmistir (Ghani, 2021). Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda; MAA ve MAD iiretim
stirecleri sonucunda ya da iiretimde az faydalanilan kaynaklar olarak ortaya c¢ikan, atik iiriin,
malzeme ve maddelerin is akislarini tasarlarken, bagka bir siire¢ tarafindan geri doniisiime imkan
vererek ve atik iiretiminin minimize edilmesi ile g¢evresel etkiyi azaltmay: hedeflemektedir.
Oyleki, tasarim tekrar kullanilmayacak durumda olan malzemelerin dahi bertaraf etme
yonteminin maliyetine yonelik degerlendirme yontemi sunar. Endiistriyel simbiyoz aglarinin, i¢
akislart ve ilgili gevresel faydalari MAA ile Olgiilebilir (Sun vd., 2017a). GCA analizi,
endiistriler arasindaki bagimliliklar ve iliskileri incelemek i¢in siklikla kullanilan analiz

yontemlerinden biridir. Uriinlerin imalatini, ekonomik segmentler arasinda yer alan mallarin
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ikamesiyle birlestirir. Bu arada, girdi-¢ikt1 modeli, ¢esitli sektorler arasinda ticaret tarafindan
tiretilen CO, emisyonlarinin dogru bir sekilde 6l¢iilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Ayni

zamanda dolayli karbondioksit emisyonlarinin tahmin edilmesi i¢inde yaygin olarak kabul

edilmistir (Jiang, 2022).

Endiistriyel simbiyozun ¢evresel faydalarini degerlendirmek icin literatiirde en ¢ok yer edinen
yaklasim ise yasam dongii analizidir. Yasam dongii analizi, bir iiriin veya hizmetin dongiiselligi
analiz etmektedir. Aslinda dongiisellik, doganin modellemesi ile gergeklestirilir. Dogada iliskiler
dongiisel bir bigimde islendiginden atik bulunmamaktadir. Ancak dogrusal olarak insan eli ile
tasarlanmig endiistriyel sistemler “al-yap-at” prensibini isledigi i¢in, atigin kaynak olarak geri
kazanilmamasi tim diinya igin deger kaybina sebebiyet vermektedir. Bu prensiple ¢alisan
endiistiyel sistemlerin, dogrusal ekonomi ile biiylime diisiincesi diinya kapasitesinin Otesinde
dogal kaynak kullanimini gerektirmektedir (Meadows ve Randers, 2004). Oysaki, dogadaki
kaynaklar smnirli miktadir. Yeniden iiretimi s6z konusu olmayan ve miktarlari herhangi bir
sekilde artirilamayan dogal kaynaklarin yerinde ve etkin kullanilmasi ¢ok 6nemlidir (Basol vd,
2005: 64). Endiistriyel sistemlerin; mevcut yapida degisiklige giderek “azalt, yeniden kullan, geri
dontistiir” prensibi ile kaynak veririmliligi ve siirdiiriilebilirliligi saglayan is modellerine
ivedilikle gegmesi sarttir. Bu is modeli araglarindan en 6nemlisi endiistriyel simbiyozdur. Clinkii
ES, kaynak veririmliligi saglayarak gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilama yeteneginden 6diin
vermeden mevcut neslin ihtiyag ve isteklerini karsilamayr amaclayan Birlesmis Milletlerin
stirdiirtilebilirlik hedeflerinin kapsamindadir. Boons vd., (2011), kullanilip atilan hammaddelerin
degerlendirilmesi, atiklarin baska bir isletme tarafindan kullanildig1 kaynaklar ile dongiisel bir
bigimde etkilesime girdigi ve doganin yeniden canlandigi bir ekonomik doniisiimiin ancak

endiistriyel simbiyoz yontemi ile miimkiin oldugunu 6ne siiren bir goriis paylagsmistir.

Aslinda ES, ekonomi alt bilim dali a¢isindan incelendiginde; dongiisel ekonomi uygulamalarinin
kapsamina girmektedir. Dogrusal ekonomiden dongiisel ekonomiye gegcisi destekleyen faydali
bir strateji olarak kabul edildigi ¢alismalarda mevcuttur (Saavedra vd., 2018). Lineer yontemlerin
stirdiirtilebilirliginin glinimiizde imkansiz hale gelmesi ile gelecek yillarda dongiisel ekonomiye
ayak uyduramayan endiistrilerin; satin alim sistemleri, lojistik aglari, atik yonetimi hususunda
diren¢ saglayamayacagr Ongoriilmektedir. Endiistriler aras1 ortakliklar olusturularak
stirdiiriilebilirligin saglanmasi ve bu siirecin kamu tarafindan desteklenmesi amaci ile politika
degisikligine gitmek gerekmektedir (Dang vd., 2016). Bu politikalar diger yandan endiistrilerin
dogal kaynak kullanimi smirlandirir, evrensel kirliligi azaltir, uygunsuz toksik madde

kullanimini baskilar, atik tiretmeden veya atik miktarini en azindan minimize edebilecek sekilde
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yesil iiretim siireclerini olusturmak, materyallerin geri doniisiimii ve yeniden kullanimina imkan
taniyan yenilenebilir kaynaklar ile enerji agiga c¢ikartmak vb. yesil uygulamalar belirli
regiilasyonlara baglanmis olacaktir. Ozellikle endiistriyel parklarda, ES’a yonelik kiimelenme
velveya tedarik zinciri diizeyinde kapali dongiisel ekonomi uygulamasina tasarlanarak bir dizi
ortak endiistri yonetimi kurulabilir. Belirli kaynak, enerji akislarini ile paylasim saglanabilir. Bu
paylasim sektorler arasi siirdiiriilebilirligi saglar. Siirdiirtilebilir ortak paylasimlar sonucu,

sisteme dahil olan tiim paydaslar arasinda kolektif enerji ve kaynak verimliligi saglanmis olur.

ES uygulamalari, ¢ok cesitli endiistrilerde dongiisel islevselligi perspektifinde YDA ile
degerlendiren birgok arastirma (Kreiger vd., 2014a), (Renzulli vd., 2016), (Yang vd., 2021)
literatiirde yer edinmistir. Bu c¢aligmalarin bir¢ogunda simbiyotik iliskilendirmelerin ¢evresel
yonii lizerine (Dong vd., 2014), (Daddi vd., 2017a), (Liitje ve Wohlgemuth, 2020), (Matarazzo
vd., 2019), (Sokkavd., 2011), (Martin vd., 2019), (Hildebrandt vd., 2019a), (Moretti vd., 2022),
(Mattila vd., 2012) ( Xu vd., 2022) (Wadstrom vd., 2021), (Lévesque vd., 2022) ¢alisilmustir.

Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda ekonomik faydayr degerlendirmek igin ise yasam
dongiisti maliyet analizi (YDMA) degerlendirmesi yapilir. YDMA ile ilgili tanimlamalar ve
analize iligkin kullanilan araglarin detayli agiklamasi ilgili makalede goriilebilir (Gluch &
Baumann 2004). imalata yonelik farkli segeneklerin degerlendirilmesi (Lv vd., 2019) veya bir
tirtin yada is i¢in dogru ¢6ziimiin segilmesi amaci ilede kullanilir (Boom-Carcamo ve ark. 2022).
Cok kriterli karar analizleri ile birlikte ¢aligilarak alternatif atiklarin etkin bir sekilde uygulanimi
ile siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik ¢alismalarda mevcuttur (Hag vd., 2021). Diger
yandan hem g¢evresel YDA hemde ekonomik performans analizlerini degerlendirmeye yonelik
YDMA’nin daha kapsamli ¢alisildig1 ¢alismalarda mevcuttur (Wang vd., 2022), (Carvalho vd.,
2021), (Roldan vd., 2020).

Bunun yanisira endiistriyel simbiyozu sosyal acidan degerlendirmek igin yapilan S-YDA
caligmalar1 ise; malzeme bazli bir iiriiniin yagam dongiisii boyunca olusan sosyal etkileri
(Hosseinijou vd., 2014) ek olarak giines panellerin (Traverso vd., 2012) diger yandan belediye
atik geri doniisim sisteminin S-YDA ile degerlendirilmesi, (Aparcana ve Salhofer, 2013),
kullanilmis pet siselerin aritim segeneklerinin S-YDA ile sosyal yonlerinin karsilagtirilmas,
(Foolmaun ve Ramjeewon, 2013), igme suyu/atiksu aritimi ile ilgili iki farkli teknolojinin sosyal
stirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesine yonelik ¢alismalar (Lehman vd., 2013) yapilmis

olmasina ragmen literatiirde ¢ok daha azinlikta caligilmistir.

YDA, YDMA ve S-YDA iligkin biitiinlesmis ve kombinasyon ¢aligsmalarda yapilmistir. YDA
sonuclarint  yorumlamaya yonelik maliyet degerlendirmelerini YDMA entegre ederek
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metodolojinin bir uzantisin1 kavramsallagtirmaya yonelik yapilmis ¢alismalar yapilmistir
(Dieterle ve Viere, 2021). Kombine ¢alisma sonuglar1 genellikle bir eko-verimlilik diyagraminda
gorsellestirilerek, dongiisel ve siirdiiriilebilir iiriinler i¢in is modellerinin 6niindeki engelleri ve
itici giicleri cok kapsamli olarak gostermeyi hedef edinir (Larsen, 2022). Kuruluslarda dongiisel
ckonomi stratejilerini desteklemek i¢in organizasyonel YDA ve organizasyonel YDMA ile
birlikte ¢alisilarak literatiire kazandirilmistir (Alejandrino vd., 2022). Tim bu ikili
kombinasyonlara ek olarak, agik dongii ve kapali dongili senaryolar1 termoset kompozitlerin
kimyasal geri doniisiim siirecinin YDA & YDMA entegrasyonu (La Rosa vd., 2021), insaat
sektorii yap1 elemanlarinin hizmet 6mriinii YDMA & YDA (Goulouti vd., 2020) gergevesinde
ele almak, siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi igin yol drenaj sistemlerinin yasam dongiisii
degerlendirmesi i¢in YDA ve YDMA katkisin1 6l¢mek (Fathollahi ve Coupe, 2021), karbon
fiber liretiminde malzeme ve siire¢ yeniliklerini degerlendirmek i¢in modiiler bir YDA/YDMA
modelleme konsepti (Groetsch vd., 2021) olusturulmustur. Goriildiigi tizere ¢ok kapsayici ve
cok cesitli kombiyonasyonlar yapilmistir. Endiistri parklarinda uygulanan MAA&Y DA iliskin
caligmalar (Xavier Gabarrel Durany vd., 2014) ve {iglii entegrasyon ¢alismalarida (Balasbaneh
ve Marsono, 2020), (Larsen vd., 2022) mevcuttur.

Diger yandan ES ¢alismalarinin modellenmesine iliskin ¢aligmalarda yapilmistir. Karma tam
say1l1 programlama yaklasimi Karlsson ve Wolf (2008), tesis yonetimi yaklagimi, Meneghetti ve
Nardin (2012) varsayimsal bir eko-parka ajan tabanli modelleme, Cao vd. (2009); Kim vd. (2001)
karisik tamsayili dogrusal programlama modelinin gelistirerek, sonuglarin1 ekonomik ve ¢evresel
analiz ile degerlendirmislerdir. Zhou vd. (2012) ise, Cin i¢in bulanik optimizasyona dayanan bir
yaklagim gelistirmislerdir. Romero ve Ruiz (2014), eko-endiistriyel parklar i¢in siirdiiriilebilir
stratejilere dayali endiistriyel alanlarin yeniden tasarlanmasini destekleyen analitik bir model
onermislerdir. Bu Oneri ajan tabanli modelleme yontemi baz alinarak gelistirilmistir. Gu ve
arkadaglarinin (2013), yapmis olduklar1 ¢alismada, endiistriyel parkta yer alan tiim isletmelerin
faydalanacagi bir model Onerisi sunulmustur. Gonela ve Zhang’in (2014) c¢alismasinda,
biyoenerji bazli endiistriyel simbiyozun optimal konfigiirasyonunu belirlemek ve biyoenerji bazli
endiistriyel simbiyozda cesitli iriinlerin optimal ag akislarini tasarlamak icin dogrusal
programlama modellerini ve biiyiik 6lcekli karigik tamsayili dogrusal programlama modelini
birlestiren yeni bir modeli onermislerdir. Bu birlesik modelin amag¢ fonksiyonu ise; kari

maksimize etmek olarak belirlenerek literatiire kazandirilmistir.

2.2. Literatiir Taramasinin Amaci
Endiistriyel simbiyoz yoOnteminin nasil ¢alistigina dair farkli uygulamalarin var oldugu

gorilmiistiir. Bu uygulamalar ve bunlarin sonucunda olusan literatiirde endiistriyel simbiyoz
27



kavramina iliskin degerlendirmeler yapilmistir. Ozellikle endiistriyel simbiyozun analiz edilmesi
amaciyla bir¢ok ¢alisma (Chertow, 2000; Domenech vd., 2019; Mathews & Tan, 2011; Herczeg
vd., 2018; Neves vd., 2020) literatiire kazandirilmis olmasina ragmen endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinda kullanilan analiz yontemleri {izerine ¢ok kapsamli bir ¢aligma literatiirde halen
mevcut degildir. Bu nedenle, kapsamli bir literatiir taramas1 hem Diinya hem de Tiirkiye baz
almarak yapilmistir. Bu tarama endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda kullanilan analiz
yontemleri iizerine odaklanarak kavramin anahtar kelimelerle iligkisi ortaya konulmustur.
Secilen analiz yontem uygulamalari derinlemesine analiz edilerek giiclii ve zayif yonleri lizerine

durulmustur.

Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda kullanilan analiz yontemlerine ilgi duyan isletmen,
arastirmaci, akademisyen veya bilim insanlarina rehberlik eden kapsayici ve sektorel ayrintili
bilgiler sunmaktir. Bu bilgiler dogrultusunda c¢alisma, endiistriyel simbiyoz uygulama
yonteminin se¢imindeki belirsizligi ortadan kaldirarak, cesitli stratejileri belirlemeyi ve
tartisgmayr amaglamaktadir. Bu amagla, endiistriyel simbiyoz calismalarinda atik/yan {iriin
degisimi tiirti, altyap1 paylasimi ve ortak hizmet sunumu yonelik vaka ¢aligsmalarida dahil olmak
iizere analiz edilerek derlenmistir. Ayrica, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda; g¢evresel,
ekonomik ve sosyal fayda iizerine calisilmis yontemler raporlanarak analiz edilmistir.
Endiistriyel simbiyoza iligkin calisma yontemlerinin nasil olustugu, kavramlarin literatiirde ne
kadar iyi tanimlandig1 ve yapilan entegrasyon c¢alismalarinin hangi sektor-vakalara yonelik
calisildigi, ES ile siirdiiriilebilirlik ve dongilisel ekonomi anahtar kavramlari derlenerek
sunulmustur. Diinya’da ve Tiirkiye’de endiistriyel simbiyoz uygulamalarina iliskin kazanim

ornekleri yapilan ¢alisamalar ve gelinen son durum {iizerine bilgiler sunulmustur.

2.3. Literatiir Tarama Metodolojisi

Endiistriyel simbiyoz, proses siirecinde atik olusumunu miimkiin mertebe 6nlemeyi ve ortaya
cikan atig1 tekrar kaynak olarak kullanimimi tesvik ederek ’besikten besige’” anlayisi ile
stirdiiriilebilirligi hedefledigi i¢in uygulamanin {iretim asamasindan bertaraf yontemine kadar
analiz yontemleri ile degerlendirilmesi sarttir. Uygulamada degerlendirme yontemine yonelik
tutarlt ve ilgili endiistriye entegre olabilecek bir yaklasima ihtiya¢ vardir. Bu literatiir tarama
metodolojisi, endiistriyel simbiyoz ile anahtar kavramlar arasindaki iligskiyi, ES uygulamalarinda
kullanilan degerlendirme yontemleri ile ilgili mevcut smirlamalari ayrica bilgi bosluklarim
ortaya koyarak giiniimiizde gelinen noktay1 belirlemeyi saglar. Bu dogrultuda ii¢ soru ortaya

cikmaktadir;
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a) Bilimsel literatiir endiistriyel simbiyoz ¢alisamalarinda YDA, YDMA, SYDA, GCA ve

MAA olusturma siireclerini nasil ele aliyor?

b) Bilimsel literatiirde YDA, YDMA, SYDA, GCA ve MAA kavramlari ne kadar iyi
tanimlanmig, yontemin avantaj-dezavantajli yonleri ve entegrasyon g¢alismalar1 hangi sektor,

vakalara yonelik ¢alisilmigtir?

C) Diinya’da ve Tiirkiye’deki endiistriyel simbiyoz uygulamalarina iliskin kazanim

ornekleri, yapilan ¢alismalar ve gelinen son durum nedir?

Bu sorular1 cevaplamak i¢in olusturulan yontem dahilinde bilimsel literatiir taramas1 yapilmustir.
Tarama, dahil ve hari¢ etme kriterlerine dayanir. Bu kriterlere iliskin boolen dizisi kurgulanarak
Sekil-2’de gosterilmistir. Boole dizi olusturulurken, endiistriyel simbiyoz uygulamalarina iliskin
literatiir taramasi yapilarak kullanilan 6nemli degerlendirme yontemleri belirlenmistir. Sonraki

siiregte boolean dizisi alt1 asamada kurgulanmistir.

.
-
e
MAD
Cm
b GCA

Sekil 2.2: Boolean Sistem Kurulum Diyagrami

Degerlendirme yontemlerleri tektek taranarak, arama dizisinde protokol konulari (Tablo 1.)

belirlenmistir.



Protokol Konulari

I Baslik
ii. Yazarlar
hi. Yaym/Dergi Kitap
iv. Arastirma Alanlari
V. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarina iliskin

inceleme makaleleri

Vi, Bilimsel makalelerin, endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinda YDA, YDMA, SYDA,
LCSA, MAD, MAA’nin e¢le alinmamis

olmasi

vii. YDA, YDMA, SYDA, LCSA, MAD, MAA
ele alinip endiistriyel simbiyoz ¢alisma alant

ile ilgisinin olmamast

viii. Endiistriyel ~ simbiyoz = uygulamalarinda
degerlendirme yontemi olarak YDA,
YDMA, SYDA, LCSA, MAD, MAA’nin

kullanilip matematiksel bir model kullanimi

iX. Endiistriyel ~ simbiyoz vaka caligmasi
yapilmis olup, degerlendirme kriteri olarak

YDA, YDMA, SYDA’nin kullanimi1

X. Ingilizce yazim  dilinde  yazilmayan
makaleler
Xi. Endiistriyel simbiyoz kavramimin ilgili

makalede yer almamasi ancak ¢alisma

konusunun alan ile iliskili olmasi

Tablo 2.1. Bilimsel Arastirma Siirecine Iliskin Protokol Konular1

Science Direct, Google Scholar, IDEAS, Elsevier, Web of Science, Wiley Online Library,
Academia, Researchgate, Springer ve SCOPUS bilimsel veri tabanlar1 kullanilarak endiistriyel

simbiyoz caligmalarinin literatiire olan katkilar1 atif sayis1 nezdinde ve giincelligi 6nemini
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yitirmemis ¢alismalar degerlendirilerek Sekil 2.2 ’de gosterilmistir. Tarih aralig1 segilmeden
ilgili caligmalarin literatiire olan katkilar1 baz alinarak degerlendirilmistir.

Arama asamasinda anahtar sozcilikler ve boolean arama dizeleri: ve hari¢, ya da boole
operatorlerini kullanarak genel bir anahtar kelime aramasi yapilmistir. Anahtar kelimeler
“YDA”, “YDMA”, “SYDA”, “GCA”, “MAA”, “Endiistriyel Simbiyoz” seklinde olmustur.
Arama yontemi son asamada birli, ikili, U¢lii ve daha fazla kelime kombinasyonlarindan
olusmustularak tarama gergeklestirilmistir. Ornegin tekli kelime aramalarinda YDA, YDMA,
SYDA, GCA ve MAA’nin ele alindiginda ES ile ilgili yonleri agiklayan makaleler lizerinde
durulmustur. Bazi c¢alisamalar ise, endiistriyel simbiyoza dogrudan atifi olmayan ancak
simbiyotik iligskilendirmelerle ilgili ¢alisma kapsaminda yer alabilecegi diisliniildiigii icin
derlemeye dahil edilmistir. Bilimsel literatiiriin gbzden gegirilmesine iliskin yapilan c¢alisma

yontemi Sekil-3’te sunulmustur.

Endiistriyel simbiyoz-vaka ¢aligsmalari dahil edilerek ve arastirma alanlari, sektorler net olarak
belirlenmistir. inceleme ve arastirma ¢alismalari, matematiksel model sunulmus olan ¢alismalar
ve ingilizce dilinde olmayan yayinlar boole dizisinde hari¢ tutulmustur. Son asamada kullanilan

yontemlerin kombinasyonlar1 lizerine bir ¢alisma gergeklestirilmistir.

31



BILIMSEL MATERYAL, ARAMA SUREC CIKTILARI

-

YDA=Tim zonuqlar- 20103 internet sayfalarn;
& kitaplar: 19231 dergiler: 716 baglannlar: 130
YDMA=Tim sonoglar21389

ernet sayfalan:T kitaplar- 204462
baglantilar:144

GCA=11368 internet savfalan: §
kitaplar: 20405 dergiler: 793 bazlantilar74
SYDA=219E2 internst sayfalan: 8 kitaplar:
20811 dergiler:967 baglantilar-194

.

YDA hari; umlen kayitlar=vii-320
YDMA dzhil tutulan kayrlar=ix-1300
YDMA harig tutulan kayrlar= viii:320
MAA dahil tupulan kaylar= ix-1098 xi-
MAA harig tonulan kayilar= iv-343
GCA dahil utulen kayrtlar=ix:240

vi: 1020
SYDA dzhil tutulan keyitlar=ix:132
SYDA harip tutulan kayitlar=viii: 148

/.

/':"I]A dahil mmlan kavitlar= 1205 iv:22 i::EEﬂ-\

GCA AA haip tmulan kaymlar=viii733

/

Google Scholar

-

YDA=- 73900
YDALA= -~ 34300
MAA=- 102000
GCA Ad=-~51500
5YDA= 50800

\\- /-&']]Adshilmmlanha}mFiil

YDA hari; tomlan kayrtlar=vi:38
YDMA dehil tutulan kayrilar=i:2
YDMA harig tutulan kayrilar=vi-20
MAA dahil tutalan kayitlar= i3
MA A hari; totulan kayitlar=vi:13
GCA dahil tmmlan kayatlar=i:12
GCA hari; tomlan kayitlar=vi:42
SYDA dzhil tutulan kayitlar=i:6
SYDA harig tutulan kayitlar=vi:2 ix:]

AN

~N

o

32



T
A f/ \\ '/’&'Didahﬂmmhnka].ﬂm:ixﬂ \\

YDA haric omlan kavitlar=viz29
YDA=38 YDMA dzhil turulan keyitlar= ix:34
R YDMA=42 YDAMA hari¢ tutulan kayitlar=vi:
MAA= 136 MAA dahil tutalan kayitlar= ix:116
A GCA AA=45 MAA harig tutulan kayalar=viic12 vii:3
: 5YDA=27 GCA dahil torlan kayitlar= 16
GO Aharip tutulan kayitlar= vii:13 v:16
M SYDA dahil turulan kayitlar= 6
SYDA hari; tutulan kayitlar=i-21

N 2N /

Web of Science

/ N /mamﬂmmmmu:m \

YDA haric mmlen kayitlar=i 39
YDA=536 YDA dzhil tutulan kayrtlar=i:2
=1z MAA dahil totalan kayatlar= i3
%ﬁ_ﬁfﬂl MAA hari; futulan kayitlar=vi:13
SYDA=430 GCA dahil mmlan kavitlar=i:12
GCA haric mmlan kayitlar=vi 4l
SYDA dzhil tufulan kayitlar= w9
SYDA harig tutulan

'\\ -/, \ka‘_l.'ﬂm=n'.i.i:35|71n'j: 1223 -/
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/ %\ '/;"I]A dazhil mmlan kayvatlar=ix:4850 z=14

YDA=5006 YDA harig mmulan kayitlar=xi=4
YDMA= 3440 YDMA dzhil turulan kayitlar=ix3 xi:250
MaA= 1223 YDMA harig tutulan kayitlar=vi473
GCA AA=1380 MAA dahil tutalan kayitlar=xi-970 x:14
SYDA=11 MAA hari; tomlan kayitlar=vii:286 v:128
GCA dahil tarlan kayitlar=xiii-30 %=3
GCA hari; tarlan kayitlar=vii: 1347
SYDA dahil turulan kaytlar=iz-10
\\ y \sm hari; tutulan kayitlar= v:21 Y.

Science Direct

-'/- -\' "/‘E;M dahil motalan kayitlar= xi: 734 -\\'
YDA=LD0 ix=2T0x=134 YDA haric mamlan kayitlar=vi: 164
YDALA=145 ix=54 =61 YDMA dahil mmlan kayrtlar= xi:220
MAA=M] =74 x=34 YDMA harip nutulan kayrtlar=viii 32
GCA=1838 in=030 x=1857 MAA dahil tutulan kayiflar=xi: 154
SYDA=1803 ix=92 z=1020 MAA harig tutulan kayitlar vi=44
GCA dzhil tuilan keyitlar=zi:1. 754
GO A harip tutulan keyitlar wi=353
SYDA dahil tumulan kayrtlar=xi: 1043
\ _,-f; \\S-E‘]]:L harig tutulan kayitlar vi=166 -/.

Herhangi bir cografi sinir olmaksin, endiistriyel simbiyoz
uygulamalarin1  degerlendirme yontemlerine iligkin  hakemli
caligmalarin bir derlemesini gelistirmek i¢in literatiir inceleme ve
metodoloji uygulanmistir.

Yiiriitiilen caligmalar gozden gegirilerek bu tablo olusturulmustur.

mZmr Omag

Ayn1 zamanda bu arastirma simbiyotik bir uygulama ¢alismasinda
hangi yontemlerin kullanilacagina yardimci olur.

o J

Sekil 2.3: Bilimsel Literatiirii G6zden Gegirme Y ontemi
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2.4. Literatiir Tarama Bulgular
Literatiirde endiistriyel simbiyoz ile ilgili ¢alismalarda en ¢ok kullanilan analiz yontemler sirayla
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerde avantaj ve dezavantajli yonleri lizerinde durularak

karsilastirilmig ve ¢ikarimlar yapilarak su sekilde sunulmustur;

2.4.1. Yasam Dongii Analizi (YDA)

Endiistriyel simbiyoz ¢aligmalarinda ¢evresel faydanin arttirilmasina yonelik literatiirde en sik
karsilagilan siire¢ tabanli analiz yontemidir. YDA, 1SO 14040 standartlar ile tescillenerek
uluslararasi kabul gérmiis 6nemli bir analiz tiiriidiir (Ghisellini vd., 2016). 1960'larda, gevre
kirliligi ve dogal kaynaklarin tilkenmesi endise yaratmaya bagladiginda YDA kavrami ortaya
cikmistir. 1980'ler ve 1990'larda YDA ile ilgili metodolojik gelismeler ve bilimsel toplumda
kiiresel birliktelik ve koordinasyonda artis olsada (Hauschild, 2018) atik bertarafinin YDA'sin1
ele alan ilk bilimsel makale 2009 yilinda yaymlanmistir. Laurent ve arkadaslar1 (2014), atik
bertarafinin YDA’sin1 ele alan ¢alismalart degerlendirmek i¢in 222 adet yayin incelenerek,
mevcut ¢aligmalarda evsel atiklarin kati atik yonetimine gore daha ¢ok c¢alisildigr belirtmistir.
YDA'nin endiistriyel sektorlerde uygulanmasina yonelik (Mattila vd. 2012; Pakarinen vd. 2010;
Sokka, Pakarinen vd. 2011; Sokka, Lehtoranta vd. 2011; Sokka vd. 2008) metodolojik

caligmalarda yapilmistir.

Analiz, bir iirlin veya hizmetin cevresel etkilerini degerlendirmek ic¢in kullanilmaktadir. Bu
kullanimlar maden ocagindan elde edilen herhangi bir cevherden (Ferreira vd. 2015; Olmez vd.
2016; Baustert vd., 2022), anaerobik ¢iiriime yoluyla elde edilen enerji verimliligine (Evangelisti
vd., 2014), ahsap yogunluklu ¢alismalardan (Iritani vd., 2015), insaat sektoriine (Rossi vd., 2012)
varan kullanimi genis bir sektorel ¢esitlilik sunmaktadir. Bu ¢esitli sektorel kullanimlardan
olusan 6ngorii, YDA’ nin gelecekteki sistemler ve 6zellikle gelismekte olan yiiksek teknolojileri
degerlendirmek i¢inde ileriye doniik kullanabileceginide gostermektedir. YDA’nin arka plan
modeli ile senaryo verileri birlestirilerek uzun vadeli etkileri ortaya konulmustur (Campioan vd.
2012; Loiseau vd. 2014). Literatirde bolgesel YDA uygulanabilirligini test etmek icin
olusturulmus gercek vaka analizleride yer edinmistir. Dong ve arkadaslarinin yapmis olduklari
calismada (2013), YDA ¢evresel degerlendirme yapmak igin bolgesel vaka analizine
uygulanmistir. Giiniimiiz diinyasinda Dogu Asya’nin biiyiik kismin1 kapsayan Cin’in artan
teknolojik ve sanayi atilimlarindaki ivme, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda basi ¢eken iilke
olma noktasina getirmistir. Bu baglamda Cin'deki tiim endiistri parklarin karbon ayak izi 6l¢iim
sonuglarint degerlendiren YDA'nin yerel uygulanmalarina en iyi ornekleri sunan g¢aligmalar
yapilmustir (Liu vd., 2011). Bu ¢alisma 6rneklerden biri olan; Cin'de, eko-endiistriyel parklarin

merkezi 151 tedarik sistemini belediye kanalizasyon ¢amurundan enerji geri kazaniminin ve
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yeniden rafine edilmis yag yakiminin faydalarini degerlendirmek icin YDA’nin ¢alisildig
bilinmektedir (Zhang vd., 2010). Diger bir uygulamada ise Cin, Xian’daki bir vaka projesinde
bir atik su aritma ve yeniden kullanim projesinin faydasini degerlendirmek i¢in, siire¢ bazli YDA
ile girdi-¢ikt1 bazli YDA'y1 tek bir ¢ergevede birlestirerek ve enerji tiiketiminin tek parametre
olarak kullanildig1 bir yasam dongiisii degerlendirme (YDA) modelini 6nerilmistir. Yasam
dongiisii degerlendirme modelleri, dncelikli enerji tasarrufu ve kaynak verimliligini saglamak
icin birtakim g¢alismalar1 kapsaminda dahil eder. Endiistride kullanilan her bir malzemenin
ikamesini ¢evresel etki kategorisini degerlendirir. Sera gazi emisyonu azaltmay: hedefleyen
hesaplama c¢alismalarin1  Gl¢eklendirir. Diinyada yapilan endiistriyel simbiyoz uygulama
orneklerine yonelik YDA farkli iilke ve sektorlerde yaygin olarak ¢alisilmistir. Italya’da yapilmis
bir ES vaka ¢alismasinda yasam dongiisti degerlendirme araglari tibbi prosediirlere uygulamistir
(Fantin vd., 2012). Finlandiya'da mekanik ve kimyasal orman endiistrisinin tiim {iretim sistemini
kapsayan yasam dongiisii degerlendirme uygulamasi ¢alisilmistir (Seppéld vd., 1998). ABD’de
yapilan YDA analiz yontemleri dogrultusunda endiistriyel simbiyoz c¢alismalar1 tibbi
prosediirlerin g¢evresel etkilerinden (Cellura vd., 2011), endiistriyel malzemelerin yeniden
kullanimin ¢evresel faydalarina (Eckelman ve Chertow, 2009; Kim ve Dale, 2005) varan tiriin
degisimi, besikten mezara geri kazanim yontemi ve Ol¢liime dayali oneriler sunulmustur. Kit
kaynaklarin etkili kullanilmasinda geri doniistiiriilmiis malzemelerin tekrar kaynak olarak
kullanimina yonelik yapilan ¢alismada (Gilinther ve Langowski, 1997); zemin kaplama
malzemelerinin yasam dongii degerlendirmesi ile kaynaklarin ekonomik kullanimi {izerine
calisilmugtir. Italya ise atik suyun cevresel performansini degerlendirmek igin kullanilmistir
(Wernet vd., 2016). Ispanya Katalonya'da bulunan ¢imento iiretim isletmesinin demode iiretim
hattin1 iyilestirmek icin YDA ¢alismast yapilmustir. iki farkli senaryo gelistirilerek yapilan
tasarim calismasiyla hedeflenen enerji verimliliginin ¢evreye olan katkisini iyilestirmektir
(Vanderrama vd., 2012). Eko endiistriyel park tasarimi olusturmak i¢inde YDA ¢alisilmistir.
Mississippi Nehri Koridoru'ndaki on ii¢ kimya ve petrokimya endiistrisine yonelik eko-
endiistriyel parkin en iyi tasarimini olusturmak i¢in ¢evresel etki degerlendirmesi yapilmistir
(Singht vd., 2007). Degerlendirmeye iliskin iist yap1 temelli bir yaklasim kullanilarak, bu

endiistriyel ekosisteme yonelik iyilestirici yeni bir tasarim semasi dnerilmistir.

Danimarka’da atik kagitlarin yasam dongiisii degerlendirmesine yonelik bir vaka g¢alismasi
yapilmistir (Schmidt vd., 2007). Boylece kagit hamuru ve kagit endiistrilerinin bir yan triini
olarak iiretilen ve yeryiiziinde en bol bulunan ikinci biyo-bazli polimer olan ligninin alternatif
kullanimini sunmustur (Huang vd., 2022). Hindistan'da Danimarkadaki ¢aligmaya benzer olarak

atik plastikler iizerine yasam dongiisii degerlendirmesine yonelik bir vaka calismasi yapilmistir
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(Aryan vd., 2019). Plastik poset kullanimin kisitlanmasi {izerine, yeniden kullanilabilir ve
biyolojik olarak pargalanabilen torbalar vb. farkli alternatiflerin degerlendirilmesi agisindan vaka
caligmast yapilmistir (Goémez ve Escobar, 2022). Her iki iilkede yapilan calisma gesitli etki
kategorileri iizerinde mevcut ve Onerilen atik yonetimi senaryolarin olast gevresel etkilerini
degerlendirmek icin yapilan ¢ok iyi iki 6rneklerdir. Fransa baglaminda kanalizasyon ¢amurunun
bes alternatif aritma senaryosunun cevresel etkilerini karsilagtirmak igin yasam donglsi
degerlendirme caligsmasi yapilmistir (Suh ve Rousseaux, 2002). Iskogya'da insaat ana yapi
malzemeleri lizerine ayrintili, enerji ve gevresel etkileri lizerine vaka ¢aligmasi yapilmigtir (Asif
vd., 2007). Hollanda giiniimiiz diinyasinda karbon sinifinda degerlendirilen yakitlar disindaki
biyorafinerilerinin ¢evresel etkilerini arastirmak i¢in yasam donglisii degerlendirmesi
metodolojisi kullanilmistir. Bu ¢aligmada elde edilen envanter verileri toplanarak, tek puanlik bir
cevresel maliyet gostergesiyle birlikte on bir ¢evresel etki kategorisi dikkate alinarak ¢aligilmistir
(Moretti vd., 2022). Italyanin Toskana bdlgesinde, ham derilerin islem gérdiigii bir tabakhane
kiimesine ait vaka calismasinda; tiretime iliskin farkli iki senaryo gelistirilerek, yasam dongii
degerlendirme sonuglar1 optimum fayda saglayacak sekilde {iriin ve proses siirecini iyilestirmeye
yonelik karsilagtirilmistir (Daddi vd., 2017a). Karsilastirmali YDA iliskin bir diger cografik alan
vaka caligmas1 Avustralya, Victoria’daki geri doniisiim tesisine aittir. Tesisten alinan birincil
veriler kullanilarak yasam dongii degerlendirmesini karsilastirmali olarak yapmislardir (Santos
vd., 2021). YDA’da birincil veriler dikkate alinarak degerlendirme yapildiginda ilgili endiistrinin
{iriin veya proses siireci hakkinda bir¢ok bilgi elde edilmis olur. iki farkli {iriin veya proses
arasinda karsilagtirma yapabilmek i¢in yasam dongiisii etki degerlendirme analizi yapmak
gerekmektedir. ISO tarafindan “Yasam Dongiisii Etki Analizi ISO 14002” adli bir standart
gelistirmistir (ISO, 1998). Bu etki degerlendirme analizi endiistrilerin siirece yonelik olasi
cevresel etkiler arasinda baglantilar kurarak degerlendirme yapilmasina ve siireci iyilestirerek
cevresel zararin minimize edilmesine katki sunmaktadir. Etki degerlendirmesi; kaynak, enerji
tiiketim verileri ve envanter analizinden sonra saglanan ¢esitli emisyon verilerine dayali olarak
bir {irliniin ¢evresel etkisinin niteliksel ve niceliksel degerlendirmesidir (Dong vd., 2021). LCIA
cok farkli metodolojiler arasinda karsilastirma yapilarak ¢alisilmistir. Metallerin insan sagligi
lizerine etkilerini belirlemedeki farkliliklar ve belirsizlikleri detayli inceleme amaci ile yagam
dongiisii etki degerlendirmesi (LCIA) dokuz farkli metodoloji arasinda karsilastirma yapilarak
calistlmistir (Pizzol vd., 2011a). Benzer bir diger ¢alismada ise, metallerin bu kez su ve kara
ekosistemi tizerindeki ekotoksikolojik etkisini degerlendirme amaci ile LCIA i¢in sekiz farkli
metodoloji arasinda bir karsilagtirma yapilmistir (Pizzol vd., 2011b). Etki kategorilerinin segimi;

ortaya ¢ikan g¢evresel etkilerin hangi kategoride (kiiresel 1sinma, asidifikasyon, Otrofikasyon,
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kaynak tiiketimi, su toksisitesi vb.) yer alacagmin belirlenmesini saglamaktadir (Oztiirk, C.,
2012) Tim bunlarin yanisira birden fazla etki kategorisinde degerlendirme yapilan ¢alismalarda

literatiirde mevcuttur (Yang vd., 2022).

YDA'nin temel fikri, bir iirlin veya hizmetle baglantili tiim ¢evresel yliklerin, hammaddelere ve
atiklarin giderilmesine kadar degerlendirilmesi gerektigidir (Klopffer, 1997). Bu gereklilik
YDA nin tedarik zinciri yontemi ile yakinen iliskilendirilmesine neden olmustur. Tedarik zinciri
faaliyetleri basta  satinalma, Giriin ~ yasam  dongiisii ~ yonetimi, tedarik  zinciri
planlamalar1 (envanter planlamasi, kurumsal varliklarin ve tiretim hatlarinin bakimlarida dahil
olmak iizere), lojistik (nakliye ve filo yonetimi) ve siparis yonetimi gibi is siireglerini kapsamina
dahil etmektedir. Son yillarda YDA’y1 tedarik zincirine entegre eden bir dizi arastirma
calismalar1 yapilmistir (Hagelaar ve Vorst, 2001). Endiistrilerde tedarik zinciri genellikle, tiretim
asamasinda planlanan hammadde ve malzeme kullaniminda geri doniistiiriilmiis malzemelerin
tercih edilmesini saglayacak sekilde planlanmigtir. Malzeme {iretiminde 6zellikle metallerin (Tao
vd.,, 2019;Song wvd, 2017), bakir katotlarin (Pefia ve Huijbregts, 2014),
sinterlenmis karbiirlerin ( Furberg vd., 2019) ve komiir ( Restrepo vd., 2015 ) gibi metal/karbon
bazli iirlin ve sistemlerin tiim yasam dongiisiinii kapsayan nitelikli calismalar yapilmistir. Ayrica
elektrikli araglar (Nordelof vd., 2014 ) ve riizgar santralleri ile misterileri birbirine baglayan agik
deniz sebekesi (Arvesen vd., 2014 ) gibi genis alanlarda yer edinen uygulamali ¢alismalarda

mevcuttur.

Literatiirde YDA olusumu ile bir iiriin, hizmetin veya yapinin omiir boyu g¢evresel etkilerini
hesaplamak i¢in ¢ok adimli bir dizi vaka ¢alismas1 yapilmistir (Abusoglu vd., 2017; Beylot vd.,
2022; Ko vd., 2018; Larsen vd., 2022; Michiels ve Geeraerd, 2022; Moretti vd., 2022). Bu
caligmalar, zamanla varsayimlari ortadan kaldirarak gergek performanslar1 yansittig1 i¢in ¢evre
arastirma topluluklar1 ve arastirmacilar tarafindan yiiksek derecede kabul gorerek, uluslararasi
standartlarin gelistirilmesine katki saglamigtir. Standardizasyon sonrasi tiim sektorler igin
prosediirler ve tiriinlerin degerlendirme yontemleri net sekilde belirlenerek YDA ¢aligsmalarinin
siirliliklart ¢izilmistir. Bu nedenle kullanicilarina giivenilir ve seffaf veriler sunarak gevresel
faydanin goz ardi edilmemesi tescillenmis bir durumu ifade etmektedir. YDA’ ’nin olusumuna
iliskin veri toplama kismi olan ‘yasam dongiisii envanteri’ her calismada yapilmamistir.
Yapildig1 ¢alismalarda siirecin her asamasinda envanter analizi ve etki degerlendirmesi stirekli
olarak test edilerek yinelenmelidir (Biith vd., 2020; Ferrari vd., 2021) Tiim akiglarin ayrintili
takibinden olugan degerlendirmeler, proses siirecinin islevsel olmasi nedeniyle sisteme dahil olan

her seyin dogrudan kayit altina alinmasi gerektigi bilgisini kullanicilarina sunmaktadir.

38


https://www.oracle.com/tr/erp/procurement-cloud/
https://www.oracle.com/tr/scm/product-lifecycle-management/
https://www.oracle.com/tr/scm/order-management/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0065
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0065
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0064
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0057
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/carbide
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0036
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0061
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0055
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344922001926#bib0007

YDA ve tedarik zincirine entegre edilerek atiklarin doniistimiine alternatif konsept modeller
gelistirilmis (Rathore ve Sarmah, 2020; Koroneos ve Nanaki, 2012), ¢evresel stirdiiriilebilirligi
degerlendirme amaci ile YDA performansini gelistirmek i¢in tedarik zinciri siire¢ tasarimina
iliskin calismalar (Borjian vd.,2019; Van Boxtel vd., 2015) yapilmistir. Giiniimiiz tedarik
zincirinde siire¢ tasarimi besikten mezara anlayisim1 terk ederek, besikten besige olarak
yenilenmistir. Yenilenen siire¢ tasarimina gore, liretim siirecini yeniden tasarlayan endiistriler
kapalt dongii tedarik zincirine ge¢mislerdir. Kapali dongii tedarik zincirine gecen endiistriler,
ileri akis ve tersine akis is hareketlerini calisirlar. Uriinlerin test edilmesi, smiflandirma ve
ayristirma islemleri, ekonomik agidan en uygun olan geri kazanim (tamir, yeniden iiretim,
yenileme, geri donilisiim) veya bertaraf yontemlerinin sec¢ilmesi ve uygulanmasi, geri kazanilan
iirlinler i¢in ise yeniden pazarlama ve dagitim faaliyetlerini igermektedir (Guide vd., 2003). YDA
yontemine gore tedarik zinciri boyunca gergeklesen tiim faaliyetler dikkate alinarak iirlinlerin
cevresel yatirim etkilerinin incelenmesi i¢in kapali dongii tedarik zincirine yonelik bir karma
tamsay1 modeli sunmaktadir (Caro vd., 2013). Uriin yasam déngii ¢aligmalarmin sadece iiriinlerin
iretimine yonelik ¢alisilmadigi durumlarda vardir. Bu calismalardan biri, yiiksek 6gretim
kurumlar1 sektoriinde verilen hizmetin gevresel etkilerinin degerlendirilmesine yoneliktir (Lo-

lacono-Ferreira ve ark. 2017).

Tiim bu ¢aligmalardan farkli olarak bir iirlin veya hizmetin heniiz tasarim agamasinda YDA ile
analiz edildigi is siirecleride mevcuttur. Ornegin renkli bilgisayar monitdrii heniiz iiretim
asamasina gegmeden YDA ile analiz edilmistir (Kim vd., 2001). Bu asamada YDA ’nin kullanim1
tedarik zincirindeki riskleri analiz ederek, yiiksek maliyetli is siireglerine yonelik Onleme
caligmalar1 yapilmasini  hedeflemistir. Benzer bir diger c¢alisma ise; elektrikli ev
aletlerinin tedarik zinciri yonetiminde nasil optimize edilecegini incelemistir (Gao ve Shi, 2013).
Bir digeri ise; triinlerin gevresel etkilerini YDA yoOntemine gdre hesaplanmasi i¢in, ¢evresel
kirleticilerin emisyonu tedarik zincirinin tiim asamalarinda dikkate alindigi cevresel
degerlendirmeye iliskin bir ¢alismalarda mevcuttur (Mohtashami vd., 2018). YDA tabanli
biyoyakit tedarik zinciri modeli ¢alisilmis olup, ekonomik, enerji ve ¢evresel kriterleri dikkate
alan bir karma tamsayili dogrusal programlama problemi ile formiile edilmistir (Liu vd., 2014).
Tedarik zincirinde YDA ile verim arttirimina ydnelik yapilmis bir ¢alismada, Ingiltere ve
Fransa'da satilan kot pantolonlarin tedarik zincirinde verimli enerji kullanimina iligkin analizler
sunulmustur (Browne vd., 2005). YDA ile Karsilastirilabilir farkliliklar ortaya konularak
degerlendirme yapilabilir. Gregory A. Norris’in on yildan daha uzun bir siireyi baz alarak, yeni
dogan bebekler arasindaki farkliliklari tartistigi makalesi zaman etki degerlendirmesi ile

olusturulmustur. YDA iliskin bir diger karsilastirma calismasi 6rnegi; Italyan markasi olan

39


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib46
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652622000117#bib46

yiiksek kaliteli siitiin (1 1 Tetra Top® i¢inde siselenmis) iiretimine iliskin YDA c¢alisilarak
sonuglar bagka bir marka siitiin tescilli gevresel {iriin beyani ile karsilastirilmistir. YDA envanter
sonuglarinin karsilastirilmasina iliskin olusturulmus bu yayin (Winkler ve Bilitewski, 2007);
cesitli modellerden tasarlanan seckileri ayrintili olarak karsilastirarak farkliliklart ortaya
cikarmistir. Olusturulan modeller ile bir vaka analizine (Almanya’nin atik yonetim sistemi)
entegre edilerek yasam dongiisii envanter sonuglart incelenmistir. Karsilagtirmali analizlerin
nicel olarak degerlendirilmesi gerektigi tezini ortaya atan bir ¢alisma; seker kamisi ve ham petrol
bazli polietilenin karsilagtirmali yasam dongiisii degerlendirme ¢alismasinda YDA taramasi ile,
seker kamisi diisiik yogunluklu polietilenin c¢evresel etkisini etkileyen temel hususlari
belirlemeyi ve bu sonuglari fosil bazli olma durumu ile karsilastirmislardir (Liptow ve Tillman,
2012). Karsilastirmali YDA iligkin yapilmis bir diger c¢alisma, kati atik igeren beton
karisimlarinin ' YDA'sinda performans metriklerinin rolii {izerine ¢aligilmistir (Hossein vd.,
2022). Bir bagka c¢alismada (Kannan vd., 2006) ise; Solar PV sistemlerinin yasam dongiisii
degerlendirmesi tizerine iki boyutlu Monte Carlo simiilasyonlari {izerine ¢aligilmistir (Michiels

ve Geeraerd, 2022).

YDA neredeyse tiim endiistri ve iiretim sektoriinde calisilan popiiler bir degerlendirme
yontemidir. Sigir eti liretiminden kaynaklanan ¢iftlik sera gazi emisyon tahmini (Beauchemin
vd., 2010), hayvan ¢iftliginin ¢evresel etkilerini degerlendirmek ve bu olumsuz etkileri azaltmak
(Ogino vd., 2007), nehir ve gollerde meydana gelen farmasétiklerin ¢evresel emisyonlarin vermis
oldugu zarar1 azaltmak amaci ile kullanilmistir (Arena vd., 2003). YDA ile cevresel
degerlendirmeye iliskin; organik kalintilar ve atik sular (Bakan vd. 2022), plastik atiklar ve
sektorti (Schwarz vd., 2021; Horodytska vd., 2020), gida (Fieschi-Pretato, 2018), (Colley ve ark.
2020), (Manzardo ve ark. 2016), insaat (Yu vd. 2012), (Cellura vd., 2011) (Manzardo ve ark.
2018; Kofoworola ve Gheewala, 2009), yenilenebilir enerji hizmetleri (Marx ve ark. 2020),
belediye kat1 atik yonetimi (Liikanen vd., 2018), ambalaj ve organik atiklar (Rigamonti vd.,
2009), enerjik tuzlari (Mehrkesh-Karunanithi, 2013), hidrojen yakit iiretimi sektorii (Koroneos
vd., 2004), c¢elik iiretimi (Burchart-Korol, 2013), déseme (Jonsson vd., 1997), enerji cihazi
(Walker vd., 2015), deniz tortular1 (Barjoveanu vd., 2018), zemin kaplama malzemeleri (Gorrée
vd., 2002), domates ketcap1 (Andersson vd., 1998), minerallerin akislari (Moran vd., 2015), eski
binalarin restorasyonu, domuz eti {iretimi (Gonzalez-Garcia vd., 2015), karbon nanofiber destekli
katalizorler kullanilarak bromatlarin indirgenmesi (Yaseneva vd., 2014) vb. bir¢ok calisma
yapilmistir. Farkli iilkeler icin YDA tipi bir cevresel etki degerlendirmesi gerceklestirmistir
(Singh vd., 2006). Karar vericilere bilgi saglama ve yon gosterme atiksu kentsel ¢amurunun

aritilmasi i¢in siireglerin yasam dongiisii degerlendirmesi yoluyla enerji ve kiiresel 1sinma analiz
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calismasi yapmislardir (Houillon & Jolliet, 2005; Devaki vd., 2022). Bu uygulama ¢alismalarinin
temel amac1 YDA kullanimi ile ¢evresel olumsuz etkilerini azaltmaktir. Bu ¢evresel etki analizi,
iiriin heniiz tasarim asamasinda iken ¢evre sagligini korumak ve iyilestirmek adina karar almak
amaci ile ¢alisilmaktadir. Uriin, hizmet veya yapinin tiim yasam déngiisiinii kapsayacak sekilde
degerlendirme yapmaya olanak tanir. Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimini engeller. Uriiniin
geri kazanimi i¢in rejenerasyon saglar. Geri doniistiiriilebilir tirlinler iiretmek ve iirlinlerin yasam
omrii sona erdiginde bertaraf yonteminin se¢imi ve hatta imalat siirecinde kullanilan kimyasallar
ile hayati kaynaklarin stirdiiriilebilir kullanimin1 tesvik ederek CO, emisyonun azaltimi, yanlis
arazi kullanimin 6nlenmesi, kat1 atiklarin g¢evresel etkilerini 6lgmek vb. tim yagsam dongiisiinii
kapsayacak sekilde inceleme yapar. Bu incelemeler dahilinde, endiistrilerin potansiyel sistemin

bir parcasi oldugu ¢aligmalar Tablo 2.2 ’de gosterilmistir.

Calisma Kapsam Referans

Atik ve yan iirlin yeniden kullanimiyla iligkili ortak fayda
S ) (Yevd., 2022)
degerlendirmesi i¢in YDA ve emergy'nin hibrit bir modeli

Demir ve ¢elik endiistrisinde simbiyotik teknoloji tabanli enerji
tasarrufu ve emisyon azaltma faydalarinin degerlendirilmesi: (Xue vd., 2022)
Henan, Cin vaka c¢alismasi
Islak atik bertaraf modlarimin degerlendirilmesi ve seg¢imi
lizerine ana faktorlerin analizi: Sanghay, Cin'deki tiniversitelerin  (Jihaoming vd., 2022)
bir vaka ¢aligsmasi
Yasam dongiisii siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi kaynak geri )
(Bhambhani vd., 2022)
kazanim ¢6ziimleri icin gergeve: giiclii ve zayif yonler
Stirdiiriilebilirlik i¢in atiktan enerji teknolojileri: yasam dongiisti
(Ahmed vd., 2022)
degerlendirmesi ve ekonomik analizi
Bugday kabugu bazli tarimsal beton blogun yasam dongiisi
S s sy s (Cappucci vd., 2022)
degerlendirmesi
Aritma tesisi 6mrii boyunca (2025-2075) igme suyunun karbon
yunea { ) yu (Hofs vd., 2022)
ayak izi, muhtemelen ingaat agamasinin egemenligindedir
Ahsap mobilyalarin eko tasarimi i¢in yasam donglsi
P ' y Y = (Bianco vd., 2021)
degerlendirmesi (YDA) tabanli araglar
Uluslararas1 endiistriyel simbiyoz: Italya ve Isvigre arasinda

(Borbon vd., 2021)
agregalarin ve insaat ve yikim atiklarinin sinir 6tesi yonetimi
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Endiistriyel ekoloji ve siirdiiriilebilirlik baglaminda yiik
tagimaciligi: yasam dongiisii degerlendirmesi yoluyla tek ve ¢ok
modlu senaryolarin degerlendirilmesi

Endiistriyel simbiyoz i¢in yeni bir modiiler yasam duvari
sisteminin yerinde deneysel degerlendirmesi

Britanya Kolumbiyasi'ndaki biyogaz merkezli bir tarimsal eko-
endistriyel parkin sentezi ve degerlendirilmesi

Dongiisel ekonomi i¢in kentsel ve endiistriyel simbiyoz: toplam
EcoSite entegrasyonu

Yasam dongiisii degerlendirmesine dayali olarak Japonya'da
hidrojen enerjisinin teknoloji uygulamasinin bolgeye 6zgii bir
cevresel analizi

Simbiyotik ve dagitilmis tarimsal gida iiretim sistemleri i¢in
yasam dongiisii envanter modelleme cergevesi

Bir kimya sanayi parkinda atik su aritma maliyetinin
aragtirtlmasi: model gelistirme ve uygulama

Eko-endiistriyel parklarda enerji simbiyoz aglarinin gevresel
faydasini degerlendirmek

M 3-ES-YDA: Endiistriyel simbiyoz aglarinin ¢ok seviyeli
yasam dongiisii ¢evresel performans degerlendirmesi i¢in bir
metodoloji

Cin'deki enerji yogun bir sanayi parkinda endiistriyel simbiyoz
yoluyla ¢evresel etkilerin azaltilmasinin yasam donglisi
degerlendirmesi

Solaris tohumlu tiitiinden biyodizel {iretiminin yasam dongiisii
degerlendirme

odun tabanli biyoekonomi aglarinda endiistriyel simbiyozun
cevresel avantajlarimi  ortaya ¢ikarmak: yasam dongiisi
perspektifinden bir degerlendirme

acik dongiilii geri doniisiim, dongiisel bir ekonomide en diisiik
tercih  midir? betondaki cam tozunun YDA araciligiyla
yanitlanmasi

Gelismekte olan bir endiistriyel simbiyoz aginin siirdiiriilebilirlik

etkilerini aragtirmak

(Ingrao vd., 2021)

(Kio vd, 2021)

(Zhang vd., 2021)

(Fanvd., 2021)

(Shimizu vd., 2020)

(Biith vd., 2020)

(Lyu vd., 2020)

(Marinelli vd., 2020)

(Kerdlap vd., 2020)

(Wang vd., 2019)

(Carvalho vd., 2019)

(Hildebrandt
2019b)

(Deschamps vd., 2018)

(Martin
2018)
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Songmudao kimyasal sanayi parkinda endiistriyel simbiyozun
yasam dongiisii degerlendirmesi, Dalian, Cin

Yasam  dongiisii  degerlendirmesinde  gida  kaybiin
modellenmesi: mevcut uygulamadan sistematiklestirmeye dogru
Endiistriyel KOBI kiimesinde, endiistriyel simbiyozun ¢evresel
faydalarint 6lgmek i¢in yasam donglisii degerlendirmesini
(YDA) kullanma

YDA'da termodinamigin roliiniin biitlinlestirilmesi: mikroalgal
biyoyakitlarla ilgili bir vaka ¢alismasi

Is1 ve gii¢ Uretimi igin ¢liriitiilmiis kanalizasyon ¢amurunun
yakilmasinin yasam dongiisii degerlendirmesi (YDA)

Sera domates {Uretiminin siirdiiriilebilirligi iizerine yasam
dongiisii perspektifleri: kiyaslama ve iyilestirme firsatlar
Bolgesel eko-endiistriyel kalkinmanin vurgulanmasi: kentsel
endistriyel simbiyozun yasam dongiisii faydalar1 ve Cin'deki
etkileri

Endiistriyel yan {iriiniin yeniden kullanimi i¢in ¢evre dostu bir
simbiyotik siirecin belirlenmesi — bir YDA perspektifi
Kompozit kolonlu yesil bina yapiminda CO, emisyonlari,
maliyet ve yapisal parametreler arasindaki iligkilerin analizi i¢in
tasarim modeli

Onleyici eko-endiistriyel kalkinmaya dogru: Cin'deki tipik bir
sanayi kentinde endiistriyel ve kentsel bir simbiyoz vakasi
Endiistriyel kalinti akiglarinin potansiyel yeni bir simbiyoz
iriintine dontstiiriilmesi — toprak iyilestirme graniilleri 6rnegi
Cin'deki bir endiistriyel simbiyoz kiimesinin yasam dongiisii
cevresel faydalariin degerlendirilmesi

Cimentonun CO, performansinin iyilestirilmesi, Bolim III:
endiistriyel simbiyozun 6nemi ve etkisinin nasil dl¢iilecegi
Entegre biyoetanol ve biyogaz iretiminin  c¢evresel
performansinin dlgiilmesi

Songmudao kimyasal sanayi parkinda endiistriyel simbiyozun

yasam dongiisii degerlendirmesi, Dalian, Cin

(Zhang vd., 2017)

(Corrado vd., 2017)

(Daddi vd., 2017b)

(Zaimes ve Khanna,
2017)
(Abusoglu vd., 2017)

(Dias vd., 2017)

(Dong vd., 2017)

(Mohammed vd., 2016)

(Oh vd., 2016)

(Dong vd., 2016)

(Husgafvel vd., 2016)

(Yuvd., 2015a)

(Ammenberg vd., 2015)

(Martin vd., 2014)

(Dong vd., 2014)
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Endiistri park: diizeyinde karbon ayak izi degerlendirmesi: hibrit
bir yasam dongiisii degerlendirme yaklagimi

ABD endiistriyel simbiyozunun yasam dongiisii enerjisi ve
cevresel faydalari

Amorf silikon bazli giines fotovoltaik iiretiminde silan geri
doniigiimiiniin yagam donglisii analizi

Eko-verimli atik cam geri doniisiimii: YDA araciligiyla entegre
atik yonetimi ve yesil iirlin gelistirme

Endiistriyel simbiyozun ¢evresel faydalarinin analizi-finlandiya
orman endiistrisi kompleksine uygulanan yasam dongiisi
degerlendirmesi

Kurutulmus ¢amur ve kullanilmis yagdan enerji geri kazanimina
dayali bir endiistriyel simbiyozun yasam  dongiisii
degerlendirmesi

Endiistriyel simbiyoz ve alg yetistiricili§inin yasam dongiisii
perspektifinden degerlendirilmesi

Bir endiistriyelsimbiyozun toplam c¢evresel etkilerinin
sayisallagtirilmasi- siireg-, hibrit ve girdi-¢ikti yasam dongiisii
degerlendirmesinin karsilastirilmasi

Kentsel simbiyoz yoluyla yenilik¢i belediye kat1 atik
yonetiminin degerlendirilmesi: Kawasaki'den bir ornek olay

incelemesi

Tablo 2.2. YDA ile ilgili glincel ve atif sayis1 fazla olan ¢alismalar

2.4.2. Girdi-¢ikt1 analizi (GCA)

1930'larda Nobel Odiilii sahibi Wassily Leontief tarafindan bir ulusal ekonomi analiz ydntemi
olarak tasarlanmistir. Analiz yontemi, mal ve hizmet tiretimi i¢in endiistri gereksinimlerinin neler
oldugunu tanimlamaktadir. Uretimde nasil gelir, kar ve vergi olusturulduguna dair girdileri
degerlendiren bir analizdir. Ayn1 zamanda GCA, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin ¢evresel
etkilerini izlemek icin tasarlanmis kullanisli bir yontemdir. Buna ek olarak, endiistriyel simbiyoz
akislarin1 modellemek i¢in kurumsal girdi-¢ikt1 analizi kullanilir (Fraccascia vd., 2017; Yazan
ve Fraccascia, 2020). GCA, endiistriyel simbiyoz is birligi agin1 kesfetmeyi saglayan boylece

karar destek araci olarak, kullanicinin endiistriyel simbiyoz iliskisinin yaratilip yaratilmadigin
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degerlendirir. Bu degerlendirme endiistride, maliyet paylasimi politikasinin nasil olmasi
gerektiginin anlamasilmasini saglar. Girdi-¢ikt1 analiz ¢alismasi ile, atik degisimi ve sirketlerin
emisyonlarindaki azalmalar, 6zellikle simbiyoz aglariyla akislar ve emisyon envanterlerini
izlemek i¢in siklikla tercih edilir. Simbiyoz agmna giren ve ¢ikan iriinlerin ve/veya atiklara
yonelik spesifik etki degisikliklerinin daha detayli degerlendirilmesi igin ¢alisilir. Bu
degerlendirme yontemi ayni zamanda siirece dayali bir envanter analizidir. ES ¢alismalarinda
karbon notr stratejisine potansiyel katki saglayan siirece dayali bir envanter analizi ile girdi-¢ikt1
analizini birlestiren hibrit bir yaklasim gelistirilmistir (Huan ve Han, 2022). Girdi-Cikti
analizinin ana konsepti, bir endiistrinin ¢ikt1 degerini, diger endiistrilerden girdi olarak satin
aldig1 tirtin ve hizmetlere baglamasidir. Bu baglantilar, girdi-gikti tablolar1 yardimiyla elde edilen
sonuglar vasitast ile yorumlanir. YoOntem analizi, atiklarin gilivenli bertarafi ve toksik
bilesenlerden uzaklagtirmak i¢in endiistriyel atiklarin aritilmasini saglamak {izerede ¢alisilabilir.
Her endiistrinin farkli ¢iktist olan atik yan iiriinii, saflastirmak kolay olmadigi i¢in uygun
proseslerin kullanilmasi gerekir. Literatiirdeki ¢caligmalar daha ¢ok ekonomik ve sektdrel boyut
tizerinedir. Sektorel ¢aligmalar genellikle imalat sanayi (Wang vd., 2022; Albu vd., 2022) ve
hizmet sektoriine (Ueda, 2022) yogunlasmistir. Girdi-Cikti Analiziyle yapilan calismalar
ekonominin yaninda yeni nesil enerji sistemlerinin analizi (Nakano ve Washizu, 2022),
yenilenebilir enerji kullanimi (Syaifudin & Wu, 2021), iklim degisikligi konusunda anlagma
(Mandras ve Salotti, 2021), kiiresel 1sinma tehditlerinin farkindaligi ve bununla basa ¢ikmanin
karmasikligi (Manfred & Geschke vd. 2022) ve zorlugu gibi sosyal alanlar1 da kapsamaktadir.
Cevresel - ekonomik yasam dongiisii degerlendirmelerinde girdi — ¢ikt1 analizi galismasi ile
(Bortoli vd., 2022) , finansal ve sosyoekonomik degerlendirmeleri birlestirmistir. Girdi-¢ikt
analizi ile ilgili arastirma ve uygulamalar alandaki 6nemli gelismeleri yansitacak sekilde

tamamen gozden gegirilerek gilincellenmistir (Miller ve Blair, 2022).

Oyleki, petrol ve gaz mega projelerinin sosyo-ekonomik katkisini ortaya koymak igin sistematik
bir girdi-¢ikti metodolojisi gelistirilmistir. Bu metodoloji, temiz enerji mega projelerinin Gayri
Safi Yurti¢i Hasila ve istihdama nasil katkida bulunabilecegini gostermektedir (Nourelfath vd.,
2022). Bunun yanisira CO, emisyon baglantilarini ayristirmak (Ogungbile vd., 2021), CO, ayak
izinin hesaplanmasi, (Yuqi vd, 2021; Shilling vd., 2021) yoluyla azaltim1 (Maeno vd., 2022) ve
kiiresel CO, transfer yollarimi 6lgmek (Xu vd., 2022) girdi-¢ikti analizleri ile desteklenerek
cevresel ve/veya ekonomik faydalarla iligkilendirilmis analiz tiirleri siklikla ¢alisilmistir. Bu
orneklerden farkli bir alan olarak, Avusturya bankancilik sektorii icin ¢ok bdlgeli
bir girdi - ¢ikt1 analizi uygulanarak karbon fiyat modelleme soku {izerine ¢alisilmistir

(Konigswieser vd., 2021).
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Girdi-¢ikt1 analizinde zaman boyutu ile ilgili olarak yapilan ¢alismalardan ilki; 2013-2015
yillar1 arasinda ¢ok bolgeli girdi - ¢ikt1 analizinde BRI iilkeleri ile Cin arasindaki ticarette
somutlasan ekonomik faydalar ve CO, emisyonlarindaki zamansal degisiklikleri arastiran
calismada (Wang, Xin vd. 2022) iilkeler arasinda ekonomik faydalar ve CO, emisyonlari
arasindaki degisimler haritalandirilmigtir. 1990-2015 yillar1 arasinda somutlastirilmis kaynaklar
ve emek acisindan Gliney'den elde edilen net Odenegin fiziksel Olgegini Slgmek
icin gevresel girdi - ¢ikt1 verilerini ve ayak izi analizi kullanilmistir (Hickel vd., 2022). 2004-
2011 yillart arasinda Rasmussen-Hirschman zincirleme endeksleri, etki alan1 ve saf zincirleme
endeksleri ile tiretim, istihdam ve gelir ¢arpanlar1 hesaplanarak bolgesel girdi ¢ikti matrisi
1s18inda  Brezilya kuzeydogu bdolgesi ekonomisinin ana sektorleri belirlenerek ortaya
konulmustur (Gongalves vd., 2021). 2012-2017 yillar1 arasinda Cin Girdi-Cikt1 tablolar
kullanilarak olusturulan bu ¢alismada (Choi vd., 2022), arz yonlii reformlarin Cin ¢elik endiistrisi
iizerindeki ekonomik dalgalanma etkilerini analiz etmektir. 1999-2018 yillar1 arasinda ABD
ekonomisindeki Baumol hastaliklarin1 bir alt sistem perspektifine gore tahmin etmek igin
Nordhaus'un  test gergevesini genisletmek icin  ABD Ekonomik  Analiz
Biirosu girdi - ¢ikt1 tablolarindan yararlanarak Baumol'un biiylime hastaligina karsi giiglii bir
palyatif saglamasi lizerine ¢alismislardir (Pachot vd., 2021). 1959-1980 yillar1 arasinda, Brezilya
iretim sektorlerine iliskin gegmis veri setleri kullanilarak karsilastirilabilir girdi - ¢ikt1 tablolart
olusturmak ve sonuglarini degerlendirmek igin girdi - ¢iktr analizi uygulanmistir (Vega, 2021).
2000 yilindan bu yana en az gelismis Asya-Pasifik iilkelerinde yapisal doniisiim ve iiretim
baglantilart ile girdi-¢ikt1 analizi yapilmis olup tarimsal kalkinmanin istihdam yaratmayi ne
Olciide stirdiirebilecegini ve dolayisiyla bu tilkelerde yoksullugu ne 6lgiide azaltabilecegini
degerlendirmek i¢in sektorel diizeyde istihdam ¢arpanlari ile tamamlanarak ¢aligilmistir (Norbu
vd., 2021). Son olarak, 1990-2018 yillar1 arasinda Cin'deki enerji sistemine yonelik net enerji
arzin1 hesaplandig1 caligmada, temel olarak enerji girdisini (ithalat girdisi, enerji kaybi ve
somutlastirilmis enerji dahil) tahmin etmek i¢in girdi - ¢ikt1 analizini kullanmistir (Chen vd.,
2022).

GCA modellerinin analizi ile ¢alisma kapsamini genisletmeye olanak saglan diger yontem ve
modellerle birlestirilerek yapilan g¢alismada;, MAA-YDA ve GCA yontemleri kullanilarak
cevresel etkiler ve ekonomik fayda i¢in gostergeleri dikkate alan biitiinlesmis bir degerlendirme
yontemi sunulmustur (Meglin vd., 2022). Endiistriyel metabolizma ¢alismasi, Cin sarap endiistri
zincirinde malzeme akist ve girdi-¢ikti analizine dayali MAA ¢alismasi yapilmistir (Liu vd.,
2022). Girdi-¢ikt1 analizi ile malzeme akis iliskisi arastirilabilir. Malzeme akis analizinin (MAA)
atik girdi ¢iktt modeliyle birlestirildigi 6zgiin yontem (Nakamura vd., 2007; Scholz ve Binder,
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2011) dongiisel ekonomi modeline entegre edilerek (Nakamura ve Kondo, 2018) endiistriyel
simbiyoz uygulamalarindada kullanilabilir. MAA kavramsal olarak GCA ile yakindan iliskilidir.
(Bundesambt, 2001). Atik girdi ¢ikt1 analizi ile kombine edilen MA A modeli; {irlinlerin malzeme
igerigini, triinleri olusturan malzeme kiitlesini ve malzemelerin nihai varis noktasini tahmin

ederek tedarik zinciri boyunca izlenilmesine olanak saglar.

Girdi-¢ikt1 analizi, farkli endiistri (Jun vd., 2022; Li vd., 2022) ve sektorler arasinda karsilikli
tabiiyetlere dayanan makroekonomik analizlerdir (Raa, 2010). Analiz kapsaminin ¢ok genis
olmasi sebebiyle Miller ve Blair; geleneksel-parasal girdi ¢ikt1 analizi (Dietzenbacher vd., 2009;
Miller ve Blair, 2009; Sun vd., 2022 ; Okuyama ve Santos, 2014) fiziksel girdi ¢ikt1 analizi (Feng
vd., 2019, Bosch vd., 2015;Chen vd., 2018; Dietzenbacher, 2005) ve hibrit girdi ¢ikt1 analiz (Ye

vd., 2022) modelleri olmak tizere ti¢ farkli grupta kategorize edilmistir.

Cevre sorunlarina artan ilgi birlikte, ¢evresel uzantilar eklenerek genisletilmis girdi- ¢ikt1 analizi
modeli (Duchin, 1990; Leontief, 1970) mevcut kosullar ortaya koyan atik, emisyonlar, kaynak,
vb. uzantilar eklenerek GCA standart modelinin gelistirilmesi ile gevreye entegre edilmistir.
YDA ve cevresel olarak genisletilmis girdi-¢ikt1 analizi ile ¢ok islevli faaliyetlere odaklanilan
ortak yapimlar degerlendirebilir (Majeau-Bettez vd., 2016). Omegin, ¢evresel olarak
genisletilmis girdi-¢ikt1 analizi modeli, atik {iretimi uzantilarin bir parcasiysa atik politikalarin
degerlendirmek igin bir arag olarak kullanilabilinir. Literatiirde bu model atik genisletilmis girdi-
¢ikt1 analizi modeli olarak adlandirilmistir (Nakamura ve Kondo, 2002). Modellerin {istiin ve
zaylf yonlerini ortaya koyan elestirel bir ¢alismada (Towa vd., 2020); atik girdi-¢ikt1 analizi
modelinin en ¢ok uygulanan modellerden biri olmasina ragmen fiziksel girdi-¢ikt1 modeli en az
kullanilan model oldugu ortaya konulmustur. Atik girdi-¢ikti analizi modeli en olgun analitik
cerceveye sahiptir. Atik arz kullanim modeli (Lenzen ve Reynolds, 2014), atik girdi-¢ikt1 analizi
tabanli bir modelin bagka bir versiyonudur (Nakamura ve Kondo 2002). Model, atik akislarini
ve atik isleme sektorlerinin niteliklerini degerlendirmeyi saglar (Huan ve Han, 2022). Atik tiirleri
ve atik aritma sektorlerinin ¢oziimiine agirlik vererek sektorlerin ve iiriinlerin ¢éziimlenmesini
hedeflen calismada yasam dongiisii degerlendirme araci ile {i¢ farkl: atik aritma teknolojisi analiz
edilmistir (Zaman, 2010), Atik aritma teknolojilerinin diizenli depolama, yakma ve gazlastirma-
pirolizi, giris-¢ikis malzeme akisina dayali olarak yazilim vasitasi ilede ¢alisilabilinir. Cevresel

performanslara dayali atik aritma teknolojisini analiz etmek i¢in etkili bir arayiiz saglar.

Cografik olgege iliskin olarak ¢ok (Du vd., 2022; Aramendia vd., 2022; Jiang, 2022) ve tek
bolgeli, ulusal ve ulus alt1 alanlarda (Kennedy, 2022) girdi-¢ikt1 analizleri ¢alisilmistir. Ticareti

yapilan malin tiirline dayali bir siniflandirma yoluyla deger zincirlerinde Uruguay ihracatinin
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evrimi analiz edilen ¢alismada deger zincirleri perspektifinden Uruguay'in uluslararasi katilimi
politika girdileri tizerine ¢alisilmistir (Lalanne, 2021).Bir baska cografik olgeye iliskin tek
bolgeli (Meksika) calismada (Guevara vd., 2022); petrol ihrag eden ve gelismekte olan iilkelerde
geleneksel kalkinma politikalarinin ekonomi ¢apindaki etkisi lizerine ¢aligilarak bu politikalarin
uygulanmasinda farkli basar1 diizeylerinin simiile edilmesini saglayan girdi-¢ikti analiz
cercevesine dayali bir senaryo metodolojisi uygulanmistir. Bir endiistride veya sektorde ortaya
cikan talep degisikliklerinin iiretim, istihdam, politika, gelir ve dogal afetleri iizerine etkisini
analiz etmek i¢in girdi-¢ikt1 analizi kullanilmistir (Farhauer ve Kroll:389, Huang vd., 2022). Cek
Cumbhuriyeti’ndeki kiiresel iklim degisikligi ile miicadelenin ekonomi politikasi tizerine olumsuz
sonuclarinin etkileri degerlendirdigi calismada, ekonomik refah ve cevre kalitesi arasindaki
iliskinin analizi girdi — ¢ikt1 yontemi ile yapilmistir (Pikhart vd., 2021). Yine, Cek
Cumbhuriyetinde yapilmis bir bagka ¢alismada (Markaki vd., 2021) iiretim yapisinin optimize
edilmesi igin bir sanayi politikasi gelistirilmistir. Ulkede &ncii sektdrler arasindaki yapiyi
belirlemek igin girdi — ¢ikt1 analizine dayali kisitli bir optimizasyon modeli olusturulmustur.
Brezilya ve Fransa'da yapilan calismada (Doussoulin ve Bittencourt, 2022), atik girdi-¢ikt1
analizi yaparak kaynak etkinligi ve dongiisel ekonominin ingaat siirecinin iki asamasinda geri
doniisiimlii ve geri doniisiimsiiz olmak {izere senaryolar karsilagtirilarak optimum fayda saglayan
atik girdi - ¢ikt1 modeli segilmistir. Cin’in Jing-Jin-Ji bolgesinde yapilan ¢alismada (Wang vd.,
2022), su-karbon bag sistemini ¢ok degiskenli bir istatiksel perspektiflerden analiz etmek igin
girdi — ¢ikt1 analizi ile cok degiskenli istatiksel analiz birlestirilerek MSIO adini verdikleri 6zgiin
bir model gelistirilmistir. Cin (Su vd., 2021; Xun vd., 2021) ve AB'deki uluslararasilagsma
slirecinin mevcut sektorel analizlerini genisletmek icin yapilan ¢alismada (Klemen, 2022),
tedarik¢i baglantilarinin yapisini 6lgmek amaci ile yeni bir toplam girdi - ¢ikti yaklagimi ortaya
konulmustur. Bu incelemeler dahilinde, endiistrilerin potansiyel sistemin bir pargasi oldugu

caligmalar Tablo 2.3’ de gosterilmistir.

Cahsma Kapsam Referans

Yeni nesil enerji sistemlerinin analizi i¢in 2015-2011 girdi-

ciktt tablosunun olusturulmasi ve uygulanmasi: karbon (Nakano ve Washizu, 2022)
vergisinin getirilmesinin etkilerinin analizi

Somutlastirilmis emisyonlarin girdi-¢ikt1 analizi: ithalat

verilerinin iglenmesinin emisyon siirliciileri iizerindeki (Su vd., 2022)

etkileri

Vietnam ekonomisinde tarim, ormancilik ve balik¢ilik

(Le vd., 2022)
sektoriiniin yapisi: bir girdi — ¢ikt1 analizi
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Girdi-¢gikt1 modeline dayali olarak enerji yogun endiistrilerin
CO; emisyon yogunlugu i¢in teknoloji ve arz degisikliginin (Yan vd., 2016)

duyarlilik analizi

Tablo 2.3. GCA ile ilgili giicel ve atif sayisi fazla olan ¢aligmalar

2.4.3. Yasam Dongiisii Maliyet Analizi (YDMA)
Tanimlayici ¢alismalar incelendiginde YDMA’a; bir iirlin veya hizmetin tiim kullanim émriinii
g6z ontinde bulundurularak, o sistemin tesis edilme ve igletilme maliyetlerinin tiimiinii kapsayan
bir kavram olarak tanimlanabilir. Bir imalat endiistrisi veya tliketici gibi ekonomik karar
vericinin perspektifinden alternatif yatirimlarin ve is kararlarinin maliyetini belirlemek amaci ile
(Swarr vd., 2011; Hunkeler vd., 2008) YDA'nin envanter sonuglarina dayanan bir analizdir. Bu
analiz, lirlinliin miilkiyetindeki bir sistemin Omiir boyu maliyetini ve performansini optimize
etmek amaci ile siklikla kullanilir. YDMA literatiirde, tam maliyet muhasebesi ve toplam
maliyet degerlendirmesi seklinde calisilmistir (Klopffer 2003; Hunkeler ve digerleri 2003).
Kavramin dogusu 1960 yilinin ortalarina kadar uzanmaktadir (Gluch & Baumann 2004). YDMA
icin ilk metodolojik c¢ergeve ( Hunkeler ve digerleri, 2008 ; Swarr vd. 2011) tarafindan
gelistirilen uygulama ¢alismasi ile belirlenmistir. Y DMA metodolojisinin hem kendi bagina hem
de YDA metodolojisi ile kombine uygulanmasina iliskin 6nemli arka plan caligmalari
(Alejandrino vd., 2021) yapilmis olmasina ragmen, daha az sayida ¢aligma( Jansen ve ark. 2020;
Albuquerque ve ark. 2019; Reich 2005) yapilmistir. YDMA ile geri doniisiimiiniin ¢evresel ve
ekonomik etkilerini degerlendirmeyi amaglayan ¢aligmalardan vardir (Mayanti ve Helo, 2022;
Wang vd., 2012). Bu incelemeler dahilinde, endiistrilerin potansiyel sistemin bir parcasi oldugu

caligmalar Tablo 2.4° de gosterilmistir.

Calisma Kapsamm Referans

Cin'deki kirsal konutlar i¢in 1sitma ¢oziimlerinin ¢evresel ve

ekonomik analizi (¢hang vd., 2022)
Odunsu biyokiitle 1s1 kullanimmin ekonomik, toplumsal ve

cevresel degerlendirmesi: Japonya, Kobe'de bir vaka (Tabatave Zhou, 2022)
caligmasi

Giiclendirme 6grenimi Kullanarak Yasam Donglisii Bozulma

Maliyetini dikkate alarak Enerji Depolama Sisteminin (Wonpoong vd., 2022)
Optimum Programlanmasi

Sri Lanka'daki yesil ve geleneksel endiistriyel binalarin

L (Weerasinghe vd., 2021)
karsilastirmali yasam dongiisti maliyeti (YDMA) calismasi
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Bina yenileme icin saglam bir ¢6ziim olarak biyo-bazli ) ]
_ (Galimshina, vd. 2022)
malzemeler: Bir vaka ¢alismasi

Prefabrike betonarme bina cephe elemanlarinin yasam
' ' o (Zhang vd., 2020)
dongiisii sera gazi emisyonu ve maliyet analizi

Tablo 2.4. YDMA ile ilgili giicel ve atif sayisi fazla olan ¢alismalar

2.4.4. Sosyal Yasam Dongii Analizi (SYDA)
Bu yaklasim, endiistriyel simbiyoz araglarindan biri olan gevresel yasam dongii analizini (YDA)
sosyal agidan degerlendirmesini hedeflemektedir. Kavram ortaya ¢ikmadan 6nce YDA'nin
sosyal yonii ile ilgili ¢aligmalar genel anlamda g¢alisilmaya baslanmistir (Kloepffer vd., 2008;
Hgiland vd., 2008; Dreyer vd., 2006; Hayashi ve ark., 2006; Hunkeler vd. 2006; Brent ve
Labuschagne 2006; Norris 2006; Weidema 2006; Gauthier, 2005; Hunkeler ve Rebitzer, 2005;
Christensen ve Olsen 2004; Schmidt vd. 2004; Klopffer, 2003 ; Sharma , 2000; Flysjo, 2006;
GrieBhammer vd., 2006; Manhart ve Griephammer, 2006 ; Agethe vd., 2006; Barthel vd., 2005;
Methot, 2005; Spillemaeckers vd., 2004). SYDA iiriin ve hizmetler hususunda en faydali sosyal
sonuclart veren seceneklerin degerlendirilmesine imkan saglayarak kullaniciya sunar.
Degerlendirme kiiresel ¢evre sorunlart odaginda yapilir. Ozon tabakasinin incelmesi, kiiresel
isinmanin artmasi, kit kaynaklarin diislincesizce tliketimi, kimyasal malzemelerin bilingsiz
kullanimi, ¢6p ve atiklardan ileri gelen toprak kirliligi, havadaki kati-sivi-gaz seklindeki yabanci
malzemelerin insan ve canli sagligina olan olumsuz etkileri, tatl sudaki metallerin ¢evresel
toksisitesi vb. cevresel etki kategorileri bazinda gerceklestirilir. Bu etki kategorileri; 2009 yilinda
yayimnlanan Society of Environmental Toxicology ve Chemistry (SETAC) kilavuzunda
belirlenmistir. SETAC, ¢evre bilimlerinin ilerlemesini, bu alanda egitimi ve bilimin ¢evre
politikas1 ve karar verme siireglerinde kullanimini tavsiye eder. Bu tavsiyeler, tirlinler i¢in ana
cevresel degerlendirme araci olarak YDA'ya baglh kalmak ve Yasam Dongiisii Maliyetini
(YDMA) ve heniiz icat edilmemis bir 'Sosyal Yasam Donglisti Degerlendirmesini' ekleyerek onu
gergek bir siirdiirtilebilirlik degerlendirme aracina dontistiirmektedir (Klopfter, 2006). Dongiisel
ekonomi diislincesi altinda iirlinlerin sosyal yasam dongiisii etkisini degerlendirmek i¢in bir
cerceve yaklagimi sunulmustur (Tsalis vd., 2022). Sosyal yasam dongii analizi iriinlere
stirdiiriilebilirlik saglar. SYDA degerlendirme yontemi, malzeme bazli bir tiriin (Hosseinijou vd.,
2014) ,giines panelleri (Traverso vd., 2012) atik geri doniisiim sistemi ve palmiye biyo-dizel

tiretimi (Manik vd.),(Aparcana ve Salhofer) gibi sosyal fayda analizleri yapilmistir.

Diger yandan SYDA ile c¢evresel etki degerlendirme kriterleri karsilastirilarak uygun
seceneklerin belirlendigi ¢alismalarda; PET siselerin aritim segeneklerinin SYDA ile

karsilastirilmasi, (Foolmaun ve Ramjeewon, 2013), icme suyu/atiksu aritimi ile ilgili iki farkli
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teknolojinin sosyal siirdiiriilebilirliginin (Lehman vd., 2013), diziistii bilgisayarin sosyal
etkilerinin (Ekener vd., 2013), organik atiklarin kompostlastirma prosesinin (Martinez-Blanco
vd., 2010) elektronik atiklarin geri doniisiim sistemlerinin (Umair vd, 2013 ) degerlendirilmesi
gibi 100 farkli {irlinlin sosyal sicak-noktalarmin belirlenmesi yasam dongiisiindeki sosyal

kosullarin iyilestirilmesine (Benoit ve Norris vd., 2013) yo6nelik ¢alismalar yapilmustir.

SYDA’nin uygulanabilirligini engelleyen, mevcut yontemlerin bir incelemesinin eksikligi s6z
konusudur (Fan vd., 2015). Bu alana artan ilgiye ragmen, yapilan calismalar yetersiz
kalmaktadir. Yayinlanan arastirmalarin ¢ogu vaka ¢alismasi (Fauzi vd., 2022; Larsen vd. 2022;
Beylot vd., 2022; Serena vd., 2022) ve agirlikli olarak nitel veya yari nitel verilere dayanir, bu
da sonuglardan genel durumlara iliskin ¢ikarimlarda bulunmay1 zorlastirir. Toplum aragtirmalari
‘s0z konusu toplumsa higbir sey goriindiigli gibi degildir’ kabuliiyle baslar. Daha siirdiiriilebilir
bir iiretim ve tiiketim modeli i¢in SYDA, gelismekte olan énemli bir ¢alisma alanidir. Yakin
zamanda ilgili modele iliskin birkag teorik ve metodolojik caligma (Corona vd., 2017; Arcese
vd., 2013; Jergensen vd., 2007) yapilmistir. Yeni teknolojilerin sosyal yasam dongiisii
degerlendirmesi i¢in metodolojik bir ¢er¢evenin gelistirilerek hem nicel hem de nitel
gostergelere izin veren bir calisma (Van Haaster vd., 2017) yapilmistir. Bilim insanlari
arasinda bu kavrami netlestirmek ve is-politika baglaminda karar vermeyi desteklemek i¢in
SYDA’nin olumlu etkilerinin oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan ¢alismalarda bu etkilerin nasil
tanimlandigin1 ve gostergeler araciligiyla nasil degerlendirilebilecegini anlamaya yonelik bir
caligmalar sayesinde sosyal etkilerin insan miidahaleleriyle iliskilendirilebilecegi ortaya
konulmustur (Di Cesare vd., 2018). Sirket perspektifinden sosyal yasam dongiisii
degerlendirmesinin uygunlugu ve fizibilitesine yonelik yapilan c¢alismada metodoloji
gelistirerek, hedef kullanicilardan gelen talepleri yansitmakta olup bunun i¢in ampirik anket

caligmalarida yapilmistir (Jergensen., 2009).

Dogal kaynaklarin cikarilmasindan nihai bertarafina kadar iirlin yasam dongiisiiniin etki ve
faydalar1 hakkinda degerlendirilmesi igin giiglii bir teknik olan SYDA, sosyal faydaya ek olarak
sosyo-ekonomik degerlendirmede sunmaktadir. Ornegin; Afganistan Kabil sehrindeki evsel atik
yonetim sisteminin SYDA ile degerlendirilmesi iizerine yapilan bir ¢calismada (Azimi vd., 2020)
fayda degerlendirmesi yapilmistir. Degerlendirme; ¢Opgiilerin geri doniisiim diikkan/fabrika
iligkileri, yerel halkin iletisim eksikligi, geri doniisiim toplama noktalariin kotii temizligi ve

atiksudan kaynak geri kazanim gibi sosyal sorunlar iizerine gelistirilmistir (Shemfe vd., 2018).
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Bu incelemeler dahilinde, endiistrilerin potansiyel sistemin bir parcasi oldugu ¢alismalar Tablo

2.5’ de gosterilmistir.

Calisma Kapsam

Refarans

Paylasilan Sosyoekonomik Yollar Cercevesi Altinda Cin'deki
Tekstil Uriinlerinin Karbon Ayak izini Azaltmaya Yénelik
Stratejilerin Degerlendirilmesi

Dongiisel ekonomi diisiincesi altinda tirlinlerin sosyal yasam
dongiisii Etkisini degerlendirmek i¢in bir ¢ergeve

Ham palm yag1 iretiminin siirdiriilebilirlik diizeyinin
gorsellestirilmesi: bir yasam dongiisii yaklagimi

S-YDA'daki siirdiiriilebilirlik  silitunlar1  arasinda koprii
kurarken nelerin degerlendirilmesi gerektigi hakkinda: Uriin
sosyal siirdiiriilebilirliginde zincir yonetisimi ve deger
dagiliminin roliinii kesfetmek

Optimize edilmis ardgermeli beton yol kdpriilerinin ¢evresel
ve sosyal etki degerlendirmesi

Biyobazli deger zincirlerinin degerlendirilmesinde sosyal
yonler

Hidrojen iiretiminde calisma kosullari: bir sosyal yasam
dongiisti degerlendirmesi

Ispanya'da Bir Konsantre Giines Enerjisi Santralinin Sosyal

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi: Metodolojik Bir Oneri

(Si-Yu Peng., 2022)

(Tsalis vd., 2022)

(Omran vd., 2021)

(Sureau, 2020)

(Penadés-Pla vd., 2020)

(Vidaurre vd., 2020)

(Christina Wulf ve Petra
Zapp, 2019)

(Corona vd., 2017)

Tablo 2.5. S-YDA ile Ilgili Giicel Ve Atif Sayis1 Fazla Olan Calismalar

2.4.5. Malzeme Akis Analizi (MAA)

Malzeme akisi analizi, iyi bir malzeme akis yonetimi igin yapilmasi gerekli olan bir

degerlendirme aracidir. Bu analiz yontemi ile malzeme, madde, {iriin, sistem, enerji ve atik
yonetim maliyetleri belirlenir (Kokubu ve Tachikawa, 2013:353; Onishi vd., 2008:397,398;
Rieckhof vd., 2015:1263; Schmidt vd., 2015:1321; Strobel & Redman, 2004:69; Tachikawa,
2014:3; Wan vd., 2015:603). Bu maliyetler, ESA i¢indeki girdi ve ¢ikt1 akislar1 vasitasi ile analiz

edilir. Boylelikle, akis igerisindeki her bir malzemenin kullanim amaci ve miktar1 net bir

bigimde ortaya konulur. Malzemelerin endiistriyel simbiyoz baglaminda verimli, geri

dontstiiriilebilir bir sekilde kullanimini ve atik yonetimini saglar. Endiistriler arasinda

kurulan baglantilar vasitasiyla malzemelerin atik ve yan {iriin degisimi ile ESA tasarimi
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dahilinde dolasimi saglanir. Buna ek olarak malzeme akis analizi ile bir kaynagin stok

durumu, akislari, girdi ve kayiplar1 6l¢iilebilir (Clift ve Druckman, 2015).

MAA haritalandirma analitik yontemi ile endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda enerji ve
malzeme akislarini Slgebilir. Bu durum kaynaklarin ¢ok daha verimli kullanilmasina yardimei
olur (Linda Kosmol vd., 2021). Diger yandan malzemelerin kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan
atik hareketlerini, yan iriinleri ve yonetim prosediirlerini ESA dahilinde de haritalandirabilir
(Haupt vd, 2018). Haritalandirma karsilikli fayda saglayacak endiistrilerin is giiciine yonelik
ortakliklar kurarak basta atik, yan iiriin, insan giicii, enerji gibi etkilesimleri sekillendirir. MAA,
cesitli endiistriyel sektorleri enerji temelinde bir lokasyonda birbirine baglayarak uzamsal ve
zamansal 6l¢ekte degerlendirme yapilmasina imkan tanir. Lokasyon dahilinde sisteme dahil olan
endiistrilerin malzeme, madde ve {iriin akis yonetimini tasarlar. Ayn1 zamanda MAA, endiistriyel
eko sistemlerden biri olarak tanimlanan malzeme akis parklarinin kurulumu igin en temel
degerlendirme aracidir. Malzeme akis parklar1 endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda, malzeme
madde veya iiriiniin ESA sirkiilasyonuna olanak tanir. Bu sirkiilasyon endiistrilerin birbirleriyle
iletisim halinde calisarak, dongiisel olarak islemesi saglar. Endiistriyel simbiyoz endiistriler arast
bu dongiisel etkilesimlerden beslenir. ESA olusturdugu bu dongiisel isleyis, bir endiistrinin
iirettigi atigin geri kazanimi ve bir baska endiistriyel sektdrde kaynak olarak kullanimini saglar.
ESA ¢ok ¢esitli malzemeleri; sentetik bir polimer olan polietilen tereftalat (Kuczenski ve Geyer,
2010), lityum (Hao vd., 2017), giimiis madeni (Gsodam vd., 2014) paladyum ve platinoid
elementi (Kim, 2013), kagit (Hong vd., 2011), ¢elik (Park vd., 2011), Titanyumdioksit (Li vd.,
2020), manganez (Sun vd., 2020) bunun yanisira; demir gelik endiistrisi (Dai, 2015), plastik
(Muthavd., 2006),ingaat (Huang vd., 2013; Rincon vd., 2013) sirkiilasyona dahil edebilir. Burada
amag simbiyotik ¢alismalarin hammadde-enerji girdileri ile atik ve CO, emisyonunu azaltmaya
calismaktadir. Ornegin, endiistriyel simbiyozda sistem maliyetlerine iliskin yapilmis bir
calismada kullanilan MAA ile evsel atiklardan biyoenerji, malzeme ve besin geri kazanimi
saglanilmistir(Tonini vd., 2014). Geri kazanim sistemlerinin malzeme akis analizi, verimli
kaynak kullanim modellerini arastirmak ve malzeme yasam dongiisii boyunca geri doniisiim
potansiyelini ve kayiplarin1 belirlemek maksadi ile ¢aligilir. Hatta geri doniisim ve atik
sistemlerinin dongiiselligini degerlendirmek i¢in MAA’nib kullanildig: calismalarda mevcuttur
(Schmidt ve Laner, 2020). Bununla sinirli kalmayan MAA, e-atik yonetiminde stratejik bir arag¢
olarak kullanilir (Agamuthu vd., 2015; Nakamura ve Kondo, 2018; Withanage ve Habib, 2021,
Kiddee vd., 2013). Siirdiiriilebilir e-atik yonetimi i¢in pratik onerilere katkida bulunan daha iyi

bir sistem analizi saglar. Bu atik tiir{i, yeni atiklar yaratmaktadir ve bertaraf yontemi ¢evre-insan
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sagligini tehdit edecek unsurlar igermektedir. Oyle ki, Birlesmis Milletler 2030 yilin1 isaret eden
stirdiiriilebilir kalkinma giindemi maddelerini yayinlayarak onlimiizdeki 8 yil igerisinde
yoksullugu sona erdirmek, gezegeni korumak ve refah seviyesini yiikseltmek icin belirledigi
maddelerin basarilmasi i¢in Onemli zorluklari ortadan kaldirir. Bu amagla diinya capinda
caligilmis bir¢ok ornek vardir. Giiney Kore'de dmriinii tamamlamis araglarin geri kazanimi ve
geri kazanilmasi miimkiin olmayan irlinlerin bertaraf edildiginde ortaya c¢ikan toksik
kimyasallarin ¢evresel etkileri MAA ile analiz edilerek sistem siireci iyilestirilmistir (Jang vd.,
2022). Bir diger ¢alismada Almanya'da tiiketici sonrasi plastik ambalaj sektoriiniin mevcut
durumunu tanimlamak amaglaci ile MAA araci kullanilmistir (Picuno vd., 2021). Cin’de ise hizla
gelismekte olan polivinilkloriir (PVC) endiistrisinin ¢evre sorunlarina yol agmasi ihtimal
secenekleri degerlendirmek icin MAA dayali dinamik model olusturulmustur. Cesitli PCV iirlin
tirleri ve geri doniisiim stireci ayrintili yasam dongili analiz ¢iklari ile hesaplanarak atik
emisyonlarinin performanslari net bir sekilde ortaya konulmustur (Zhou vd., 2013). Cek
Cumbhuriyetinde yapilan bir vaka calismasinda MAA, malzeme akis muhasebesi ve analizi ile
geri doniisiim akislarini igeren bir gosterge olarak calisilmistir (Kovanda, 2014). Japonya Aichi
vilayetinde bolgesel Olgekte malzeme akisi ve ayristirma analizi igin bir 6zgiin bir yontem
sunmustur (Tachibana vd., 2008). Bu incelemeler dahilinde, endiistrilerin potansiyel sistemin bir

parcasi oldugu caligsmalar Tablo 2.6” da gdsterilmistir.

Calisma Kapsamm Referans

Cin'de samaryum kaynak verimliliginin degerlendirilmesi:
yum R s s (Ge vd., 2022)
Dinamik bir malzeme akis1 analizi

Malzeme akislarinin dongii kapanisinda secilmis endiistriyel )
(Jaderko-Skubis vd.,

atik akiglarim1 kullanma potansiyeli—Polonya'daki Silezya 2022)

Voyvodalig1 6rnegi
Giiney Kore'de kaynak dolasimma yonelik Omriini

(Yong vd., 2022)
tamamlamis araglarin geri doniisiim ve malzeme akis analizi
Avusturya'da bir belediyede asfaltin malzeme akis analizi )

(Daniel, 2022)
caligmasi
Malzeme Akisi Maliyet Muhasebesini Kullanarak Italyan
Patates Cipsi Endiistrisinde Gida Kayb1 ve Atik Maliyetlerini (Vera vd., 2022)
Olgme
MFA m1? Malzeme verimliligini desteklemek i¢in entegre

(Baars vd., 2022)
malzeme akis1 analizi
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Sinirli malzeme tedarigi ile stokastik akis hatlarinin performans
analizi ve optimizasyonu

Cevre yonetimi muhasebesi i¢cin malzeme akisi, deger akisi ve
organizasyonu i¢eren ii¢ boyutlu bir model

MAA, karbon ayak izi ve acil enerji yontemlerini birlestirerek
endistriyel ve kentsel simbiyoz {lizerine kapsamli bir
degerlendirme—Kawasaki Ornegi, Japonya

Malzeme akislari analizi ve emergy degerlendirme yaklagimina
dayali kentsel endiistriyel simbiyoz iizerine cko-fayda
degerlendirmesi: Cin, Liuzhou sehri 6rnegi

Endiistriyel simbiyoz yoluyla karbon emisyonlarinin
azaltilmast: Cin'deki biiylik bir isletme grubunun vaka

calismasi

(Mindlina &Tempelmeier

, 2022)

(Tao vd., 2019)

(Ohnishi vd., 2017)

(Sun vd., 2017b)

(Yuvd., 2015b)

Tablo 2.6. MAA Ile Tlgili Giincel ve Atif Sayis1 Fazla Olan Calismalar

2.4.6. Entegrasyon ve Kombinasyon Calismalari

Endiistriyel simbiyozda yer alan taraflarin; ¢evresel, ekonomik ve sosyal performansini biitiinciil
olarak degerlendirmek i¢in ¢esitli model ve degerlendirme araglarina ihtiya¢ vardir. Yasam

dongiisii degerlendirmesi, yasam dongiisli maliyeti ve sosyal yasam dongii analizi son teknoloji

olarak literatiirde yer almistir.

Bu degerlendirmeler ilgili analiz yontemleri ile calisilarak bilim camiast ve ilgililere
sunulmustur. Endiistriyel simbiyoz iliskilendirmelerinin nasil olusturuldugu, analiz edildigi ve
siirdiiriilebilirliginin saglandig1 karmasik ve zaman alic1 olabilir. iliskilendirme ag1 icerisindeki
taraflarin kendi endiistrileri adina is birligine yonelik ¢evresel, ekonomik ve sosyal avantajlari-
dezavantlar1 bilerek siirece dahil olmasi gerekmektedir. Bu bilgiler dahilinde, endiistrilerin

potansiyel sistemin bir parcasi oldugu entegrasyon ve kombinasyon galismalar1 Tablo 2.7°de

gosterilmistir;

Kombinasyonlar Calisma kapsami

Referans

Hibrit yapistirlmis  lamine kereste-beton (Tighnavard
YDA-YDMA kompozit doseme sisteminin YDA ve YDMA Balasbaneh

analiz

2022)

vd.,
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YDA-SYDA

K-YDA/K-
YDMA

YDA-LCI-
LCIA

YDA-YDMA

YDA-LCI-ERP

YDA-LCS

YDA-YDMA

YDA-LCSA

YDA-YDMA

YDA-YDMA

Dayanigsma odakli bir enerji toplulugunun sosyal
ve ¢evresel degerlendirmesi: sangiovanni a
teduccio, napoli'de bir 6rnek olay ¢alisma

Kuruluglarda dongiisel ekonomi stratejilerini
desteklemek i¢in K-YDA ve K-YDMAli
birlestirmek: metodoloji ve vaka caligmast

Yar1 kurak kentsel sinir bolgelerinde tarimsal
etki

hizmetler cevresel

(Arjantin)

simbiyozunun
degerlendirmesi. Mendoza vaka
calismasi

YDA ve YDMA'nin atik su aritma tasariminin
erken asamalarinda uygulanmasi: Tuzlu su
atiklarinin ¢oklu vaka ¢alismasi

Bir endiistri 4.0 ortaminda yasam dongiisii

(LCI) ve
(ERP) entegre eden dinamik

envanterini kurumsal  kaynak
planlamasini
yasam dongiisii degerlendirmesi (YDA)

Yasam dongiisii simbiyozunu kullanarak giines
fotovoltaik  endiistrisinde ~ dongilisel  bir
ekonomiyi tesvik etmek

Farkli gida firtinlerinden iiretilen biyoetanoliin
yasam dongilisii  degerlendirmesi  (YDA):
ekonomik ve ¢evresel etkileri

Endiistriyel simbiyoz i¢in siirdiiriilebilirlige
dayal1 optimizasyon kriterleri: symbiyosis
vakasi

Endiistriyel simbiyozun planlanmasinda YDA
ve YDMAMin kullanimi: Isve¢, Malmd'de
kanalizasyon ¢amurunun iglenmesi {izerine bir
calisma
Konsantre Giines Enerjisi  (CSP) kule
tesislerinin siirdiiriilebilirlik Degerlendirmesi—
YDA, YDMA ve LCWE'yi tek c¢ercevede

entegre etme

(Kaiser vd., 2022)

(Alejandrino vd.,

2022)

(Bonilla-Gamez vd.,
2021)

(Harris vd., 2021)

(Ferrari vd., 2021)

(Mathur vd., 2020)

(Roy ve Dutta, 2019)

(Brondi vd., 2018)

(Wiktor&Johansson,
2018)

(Ko vd., 2018)
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Malezya, Kedah'daki Rubber  City'ye

MAA- GCA - ' o o (Sharib ve Halog,
endiistriyel simbiyoz konseptini uygulayarak
YDA 2017)
deger zincirlerini gelistirmek
Yesil kimyada cko-yeniliklerin
YDA-LCI- degerlendirilmesi:  biyo-bazli  igerikli  bir ]
(Secchi vd., 2016)
LCIA kozmetik iirlinlin yasam dongiisii
degerlendirmesi (YDA)
Girdi-Ciktt analizi kullanilarak Tayland'da
GCA -SYDA (Papong vd., 2015)
sosyal envanter Veritabaninin Gelistirilmesi
Endiistri parklarina uygulanan (Xavier Gabarrel
MAA-YDA
MAA + YDA Durany vd., 2014)

Tablo 2.7. Literatiirde Taranan Y dntemlere iliskin Entegrasyon Ve Kombinasyon Calismalari
2.5. Arastirma Sorular1 Uzerinden Tartisma

Bu literatiir incelemesinde, endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 ve degerlendirme yontemlerine
iligkin bilimsel literatiiri olusturma siire¢leri ve kavramlar1 tanimlama durumu, yapilan
entegrasyon caligmalarinin hangi sektor, vakalara yonelik calisildigi lizerinde durulmustur.
Diinya’da ve Tirkiye’deki basarili endiistriyel simbiyoz uygulamalara iliskin kazanim
ornekleri, yapilan ¢alismalar ve gelinen son durum degerlendirilmistir. Mevcut sinirlandirmalar
ve bilgi bosluklar1 ortaya konularak, bu ¢alismanin amacina yonelik ortaya ¢ikan {i¢ sorunun

cevabi (a, b, ¢) su sekilde tartigilmastir;

a) Bilimsel literatiir endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda YDA, YDMA, SYDA, GCA ve

MAA olusturma siireglerini nasil ele aliyor?

Bilimsel literatiir YDA ile yola ¢ikarak ihtiyaclar dl¢iisiinde kapsami gelistirilmis 6zgiin ve ¢ok
degerli bir yontem dizisini bilim insanlart ve uygulayicilarinin hizmetine sunmustur. Kalite
belgeleri ile tescillenen bu yontem ¢ok ¢esitli endiistri sektorlerinde bir {iriin, siire¢ ve hizmetin
hatta bir yapinin dahi yasam dongiisiinii ilk asamasindan son asamasina kadar degerlendirme
imkan1 yaratmaktadir. Besikten mezara tiim yagam dongiisiinii degerlendirmek i¢in gelistiren bu
teknik, dogal kaynaklarin ¢ikartilmasindan, tedarik zincirinde dagitim aglarinin lojistik
stratejisine kadar temel is yliklerini de siirece dahil ederek degerilmesine imkan yaratmaktadir.
Endiistriler; simbiyotik aglar aracilig1 ile malzeme, enerji ve yan iiriin aligverisi olmak {izere ¢ok
sayida farkli endiistri ile etkilesimli ve doniisiimlii olarak calismaktadir. Farkli endiistrilerin
birbirleri ile etkilesime girmesi i¢in bir ag tasarlanarak sistemin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi

gerekir. Simbiyotik etkilesimler, yalnizca fiziksel malzeme ve enerji aligverisi ile sinirli degildir.
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Buna ek olarak yan firiinlerin ve atiklarin fiziksel degisimi-doniisiimii, altyapi hizmetleri,
uzmanlik, kaynak paylasimi, ortak hizmet sunumlar1 gibi olusumlarda etkilesimin kapsaminda
yer alir. Endiistriyel simbiyoz uygulamalariin ¢ok kapsayici olmasi beraberinde degerlendirme

yontemlerininde ¢ok ¢esitli ve kapsamli olmasina yol agmustir.

YDA modelinin, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda sik¢a kullanildigi belirlenmistir. Bu
durumun nedeni, ag diizeyindeki endiistriyel simbiyoz ¢alismalarinin sonuglarini desteklemis
olmasi ve birden fazla model olusturma imkanin bulunmasidir. ESA’deki her bir varlik atiktan
kaynaga erisim siirecini temsil eder. Bu sayede yaklasim ag diizeyindeki, yasam donglisiiniin
cevresel etkilerini degerlendirir. Ikinci yaklasimda kullanici tiim verileri temsil eden tek bir
matris tanmimlanarak bir model olusturulur. Iki veya daha fazla isletme arasinda kaynak alisverisi
saglanir ancak her agdaki varlik bagka bir varligin tedarik zinciri ile baglantili olmayabilir. Bu
yizden tek matris tabanli YDA’nin ESA kullanimi zorlagir. Atiktan kaynaga degis tokus
oldugunda ESA’de agdaki varliklarin tedarik zincirleri dogrudan birbirine baghidir. Atiktan
kaynaga degis tokus bu sekilde yapilmaktadir. Matris tabanli modelde, bir iiriin paketinin
cevresel etkileri her bir varlik i¢in birden fazla ayn1 teknoloji matrisi ve kullanici isterse birkag
hesaplama gerekir. Bir ESA’da, yalnizca belirli atiktan kaynaga degil simbiyok iligskilendirme
neticesinde olusan atik aligverisinin belirli varliklart nasil etkilediginide degerlendirebiliriz.
ESA’daki her bir {irlin i¢in ayr1 YDA yiiriitmek endiistri i¢in net etki ve fayda saglayacaktir.
GCA -YDA kombinasyon metodolojisi, ag ve varlik seviyesini analiz edebilir. Cevresel etkiler
tek bir matrisle ¢alisilacaksa; girdi-¢ikt1 tablolarinda toplanan verilerin kullanilir. Boylelikle
yontem degerlendirme siireci ¢ok daha kolay olur. GCA degerlendirmesi; dogal kaynaklar
ve/veya malzemeler, imalat siirecinde kullanilan ihtiyaglara gore enerji, su, belirli maddeler,
havaya, suya ve topraga emisyonlar dahil olmak iizere iiriin sistemine giren ve ¢ikan tiim akislarin
ayrintili takibinden olusmaktadir (Mattila vd., 2010; Papong vd., 2015; Sinha vd., 2015; Xun
vd., 2021; Yan vd., 2016) Bu tiir bir analiz son derece karmasik olabilir ve yiizlerce izlenen
maddenin yani sira bir tedarik zincirindeki diizinelerce bireysel birim siirecini (6rnegin, ham

kaynaklarin ¢ikarilmasi, gesitli birincil ve ikincil {iretim siiregleri, nakliye vb.) icerebilir.

Endiistriyel simbiyoz bir dongiisel ekonomi uygulamasidir. Dongiisel ekonomi uygulamalari,
birden fazla endiistrinin 6l¢eklendirilebilir bir metotun i¢inde yer almasi ile olusur. Endiistriyel
simbiyoz olusumu i¢in bu metot ESA ile ifade edilir. ESA, endiistriler arasi sinerji baglari kurar
ve teknolojik optimizasyon saglar. Bu sinerji baglar1 vasitasiyla endiistriler arasi ortak paylasim
olusumlar1 gergeklesir. Uygulamada, YDA ile ESA yiiksek derecede uyumlu g¢alisabilir. ESA
yukari ve agag1 yonlii faaliyetler yaparken, ¢cevresel degerlendirme acgisindan YDA c¢evresel fayda

ve aligverisler i¢in fayda Ol¢limleri yapmalidir. Her asamada meydana gelen cevresel etkiler
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ESA’deki tiim {irtinler i¢in dongii asamasindan once Olc¢lilmelidir. ESA disinda kalan isletmeler
asag1 yonlii hareket ederler. Bu noktada atik bertaraf etme yontemi devreye girmektedir. Tabiki
yontemin ilk hedefi; atik ve kirliligi tasarlamak, iirlin ve malzeme kullanim siiresini arttirmaktir.
Ancak, bazi durumlarda bertaraf etmek doniistiirmekten daha az masrafli olabilir. ESA’lerin
ekonomik boyutunu degerlendirmek igin bu noktada YDMA kullanilir. YDMA bir tiriin, hizmet
veya yapiya ait bilesenin yasam dongiisii boyunca tiim maliyetlerini belirleme yonteminden
olusmaktadir (Balasbaneh ve Marsono, 2020; Larsen vd., 2022; Weerasinghe vd., 2021) Bu
kadar yogun endiistriyel is siire¢lerinde, yasam dongiisii maliyet analizi yapmak goriindiigii kadar
zor ve karmagik degildir. YDMA ile ESA’nin ekonomik maliyet ve fayda kazanglari
degerlendirilebilir. Bu olusumdaki amag¢ atiktan kaynaga doniistiirme gibi bir faaliyeti
muhasebelestirmektir. Boylece enddistriler arasinda para akislarida analiz edilerek kayit altina
aliabilir. Para akiglar1 net bugiinkli deger metodu ile gelecekteki gelir ve maliyetin iskonto,
enflasyon gibi faktorler dikkate alinarak siklikla hesaplanir. Y DMA yontemini olusturma siireci
i¢in ilk asamada; endiistri i¢in maliyet 6gesini tanimlamak ve maliyet bilesenlerini iceren zamant
belirlemek gerekmektedir. Endiistride her bir maliyet 6gesinin degeri tahmin edilerek, bu
maliyetlerin net bugiinkii deger hesaplamasini yapmalidir. Ardindan endiistriye yonelik tim
maliyet 6geleri deger hesaplamalarinin iizerine eklenmeli, yasam dongiisii maliyet analizi bu
sekilde hesaplanmalidir. Ancak hesaplamalar1 degerlendirme agisindan sonuglar1 analiz etmek
gerekir. Endiistriyel is siireglerinde zaman belirlemesi yaparken geleneksel bir YDA gibi
calisilamaz. Endiistriyel {iriinlin piyasaya siiriilmesinden, piyasadan ¢ekilmesine kadar gecen
stire Urliniin pazardaki taleplerine bagl olarak bu yontemde ifade edilmelidir. Bu noktada
literatiirde siklikla tedarik zinciri ile kombine calisildigina rastlanilmistir. Tedarik zinciri,
literatiirde liriin veya hizmetin pazara sunulmasindan tedarikgi ile temin edeni yeni iirlin tasarimi
ile bir araya getiren bir yontem olarak siklikla karsimiza ¢ikar. Ancak YDMA analizinde, iiriiniin
omrii aktif kullanimda iken gegen zaman tizerinden yasam siiresinin degerlendirilmesini kapsar.
YDA'da ise boyle bir kisit yoktur {irliniin tiretken yasam siiresi disindada degerlendirme yapar.
Bu nedenle YDMA,; iiriin tedarikgisi, tasarim hesaplamasina ve deneyimlerine bagl olarak {iriin
veya hizmete yonelik etkin bir yasam donglisii saglar. Miisteri, tedarik¢inin verilerine dayanarak
yasam dongiisiine yani {irlin ise ne kadar siire kullanmak istedigine, hizmet ise de ne kadar siire
faydalanmak istedigine karar verir. Bakim, teknolojik eskitme faktorleride bu degerlendirmeye
dahil edilir. Degerlendirmede, ekonomik belirsizlik faktorii gézardi edilmemelidir. YDMA ile
degerlenme yapmak icin ilk olarak zaman aralig1 belirlenmektir. Ornegin, iiriin veya hizmetin
yasam dongiisii zaman araliginin bes yil olarak belirlenmesi durumunda ilk yil baslangig

maliyeti, kalan dort yil ise isletme-bakim maliyetleri kriteri olarak belirlenerek siirece dahil
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edilmelidir. YDMA olusumun amaci; endiistrilerin baslangi¢ maliyetini en aza indirmeye
odaklanmaktir. Bu nedenle sistemi g¢alistirma, bakimini yapma ve kullanma maliyetleri satin
alma giderlerine eklenir. Bu durum yontemin 6nemli bir piif noktasidir. Uzun Omiirlii tiriinler
icin, bakim vb. maliyetleri degerlendirmek yalnizca satin alma fiyatina odaklanip almaktan daha
karli bir yoldur. Bir iirlin veya hizmetin yasam dongiisli boyunca ortaya ¢ikan isletme ve bakim
maliyeti ilk ingaa slirecinden ¢ok daha fazladir. Bu olusumun dezavantaji genellikle kisa dmiirlii
gelistirilen hizmetler iizerine ¢alisilmis olmasidir. YDMA olusumun en gii¢lii avantaji; bir iiriin,
hizmet veya yapiya iligkin yatirim yapmanin ekonomik olup olmadigini ve/veya bu yatirimin
zaman icerisinde digerinden daha uygun maliyetli olup olmayacagimi kolaylikla
degerlendirebilen bir aractir. Cesitli secenekler arasindan maliyet karsilastirmasina olanak
saglarken, yatirimcisini en karli se¢ime yonlendirir. Kullanimi oldukga basit ve arayiizii kolay
bir yontemdir. Ancak zay1f bir yonii vardir. Analiz degerlendirme yontemi endiistride 25 yildan

daha uzun ne yazik ki ¢alisilamaz.

YDMA ile esit oneme sahip MAA’nin endiistriyel siireglerde kullanimi kag¢inilmazdir. Bu
durumun temel nedeni MAA; yeniden kullanim veya geri doniisim gibi belirli faaliyetleri
endiistrilerdeki diger boliimler tizerinde nasil etkili oldugunu belirlemesinden kaynaklanir. Diger
yandan MAA, endiistrideki malzeme akiglarinin ve stoklarinin sistematik bir degerlendirmesini
saglar (Ghani, 2021; Ohnishi vd., 2017). Bu degerlendirme geri doniisim ve aritma
tesislerinde malzeme yonetimi performansini, maddenin korunmasi yasasina dayali olarak
gergeklestirir. Bir cografi sistem smirinda (endistriyel park, organize sanayi bolgesi vb.),
analizin gerceklestirildigi bir zaman araligini kriter belirler. Malzemelerin tiiketimi, geri
dontigiimii ve bertaraf maliyeti vb. ESA tedarik zincirinin farkli asamalarinda meydana gelen
islemleri sayisallastirir. Formiilasyonun etki analizini degerlendirmek i¢in, biitlinciil bir

yaklagima ihtiya¢ duyar.

SYDA, iiriin-hizmet veya yapinin yasam dongiisii boyunca sosyal ve sosyolojik yonleri iizerine
degerlendirme imkani taniyan bir yaklasimidir. Literatiir arastirmasina iliskin bir degerlendirme
yapmak gerekirse, SYDA’nin tek basina uygulandigi ¢aligmalar daha azinlikta olmasina ragmen
kombinasyon caligmalarda siklikla tercih edildigi goriilmiistiir. Nicel, yar1 nicel ve nitel veriler
ile genellikle YDA ve YDMA desteklemektedir. Degerlendirme yonteminde, birincil ve
endiistriye 6zgli veriler kullanilmistir. Sosyal a¢idan mevcut ve potansiyel olumlu-olumsuz
etkileri degerlendirmek i¢in kullanilabilecek bir yontem sunar. SYDA, bir iirlinlin {retilip
tiretilmemesi ile ilgili bir soru hakkinda bilgi saglamaz ancak bir SYDA'dan elde edilen bilgiler
iirline iliskin karar almada destek saglar. Karar alma niyeti olusumlarinda UNEP ilkeleri siirece

kilavuzluk etmektedir. UNEP, endiistrilere yonelik hammaddelerin ¢ikarilmasi ve islenmesi,
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imalat, dagitim, kullanim, yeniden kullanim, bakim, geri doniisiim ve nihai bertarafina iliskin
eylemleri sosyolojik agidan degerlendirmeyi saglar. Buna ek olarak SETAC tarafindanda, yagsam
dongiisli envanteri gelistirilmesi i¢in bir metodoloji 6nerilmistir. Metodoloji isci, tiiketici, yerel
topluluk, toplum ve deger zinciri aktorleri ilgili olan etki kategorileri (6rn: yerel istihdam) ile
baglantili gostergeler (6rn: ortaya ¢ikan is sayisi) i¢in bir sosyal yasam dongii envanteri
hazirlamak i¢in kilavuz sunar. Yapilan ¢alismalarin bir¢ogu bu kilavuzun goélgesinde insa
edilmistir. SYDA iligkin yayinlanan metodoloji ve boolean dizi 1incelendiginde olusuma iliskin
vaka c¢alismalarnada rastlanmigtir (Agathe Le Bocq ve Liudmila Nazarkina, 2006) SYDA
metodolojisinin iki yonlii olarak calisildigi belirlenmistir. Genellikle YDA kombinasyonu ile
yasam dongiisii diisiincesini analiz etmek i¢in yani tirlinlerin iiretimi, tiikketimi ve bertarafinin
sosyal etkilerini 6lgmek bir digeri ise yasam dongiisii diislincesini daha da gelistirirerek

stirdiirilebilir kalkinma hedefine erisebilmek, refah seviyesini yiikseltmek amaci ile ¢aligilmistir

Ozetlemek gerekirse, endiistriyel simbiyoz sinerji ve akis aglarinin siniflandirilmasina iliskin
literatiir eksiktir. Farkli endiistriler arasinda olugmus sinerjilerin sagladigi ekonomik ¢evresel ve
sosyal calismalar icin detayl bir ¢alisma heniiz yapilmamistir. Tek bir sektore iliskin YDA,
YDMA, SYDA, MAA, GCA ¢ok daha fazla ¢alisilmistir.

b) Bilimsel literatiirde YDA, YDMA, SYDA, GCA ve MAA kavramlar: ne kadar iyi

tanimlanmis ve entegrasyon ¢calismalar: hangi sektor, vakalara yonelik ¢calisilmig?

Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda kullanilan analiz yontemlerine iliskin ¢ok fazla kisaltma
oldugu tartigmasiz ortadadir. Temel bilesen Life Cycle Assessment (LCA) odak noktasindan yola
cikarak uluslararas: literatiirde tlireyen yoOntemler igin bir harf dahi ¢ok biiyiikk anlam
farkliliklarin1 yaratmaktadir. Soyleki LCA yasam dongiisii analizini ifade etmekte iken bilindigi
tizere Life Cycle Cost Assessment (LCC) yani yasam dongiisti maliyet analizini tanimlamaktadir.
Literatiirde bu tanimlamalar net bir sekilde ifade edilerek ilgili sektorlerde entegrasyon ve

kombinasyon ¢alismalar su sekilde yapilmistir;

Incelenen calismalarin cogunda YDA siirdiiriilebilir iiriin, hizmet veya yap1 tasarimina yonelik
performans yaklasimi sunmustur. Bu nedenle YDA ¢alismasi yiiriitmek, karmagik zaman alici
olabilir. Bu durumun nedeni kavramin tam olarak anlasilmamasindan ileri gelmektedir. Cok
cesitli sektorlerde performans yaklasimi sunulmus olmasina ragmen insaat sektorii cok daha
poptliler bir alan olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu sektorde kullanilan yapisal malzemelerin
ozelliklerine uygun olarak cevresel fayda degerlendirme ¢aligmalar1 yapilmistir. Bir yapiy1 insa
ederken yapisal malzemelerin gomiilii karbonunun karsilastirilarak en diistik karbon ayak izine
sahip olan1 segmek bu c¢aligmalarin temel gayesini olusturmaktadir (Blengini vd., 2012, ;
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Deschamps vd., 2018, ; Ko vd., 2018; Secchi vd., 2016,). Bir iiriiniin {iretim asamasinda ortaya
cikan ve dogaya salinan karbon miktarini azaltmak g¢evresel olarak iistiin 6zellikleri bulunan
yapisal malzemelerin kullanimi ile ¢ok daha miimkiindiir. Yapisal malzemelerin kaynak birimi
basina enerji kullanimini belirleyerek; havaya, suya ve topraga salinan emisyonlari incelemek
icin yasam dongiisii envanter ¢alismalar1 literatiirde sik¢a yapilmistir. Uretim asamasinda
alternatif secenekler arasinda karsilastirma yaparak degerlendirme araci olarak YDA ¢alismak
karmagik bir hal almigtir. Hal bdyle olunca iiriin ve malzemelerde c¢evresel sicak noktalar
tanimlanmistir. Bu tanimlamalar c¢alismalarin, Olgiilebilecegi bir karsilastirma yapmay1

saglamistir.

Bir iirliniin karbon ayakizi emisyon Ol¢iimiiniin ¢evresel etkilerine yonelik, gelecekteki
pazarlama veya maliyet yapisi i¢in 6nemli oldugu yeni {iriin aragtirma gelistirme yontemlerinde
de YDA siklikla kullanilmigtir. Ancak bunu yaparken, insan sagligina yonelik olumlu veya
olumsuz etkiler ele alimamistir. Bu etkileri degerlendirmek i¢in bilimsel birgok yontem
halihazirda mevcuttur. Literatiirden yaygin bir 6rnek vermek gerekirse YDA, i¢c mekan hava
kalitesinin Ol¢iilmesi ve bunun insan sagligi lizerindeki etkisine odaklanmaktadir. Biyolojik
cesitlilik, su kalitesi ve toprak stabilitesi lizerindeki etkilerin 6lgiilmesi zordur, 6l¢lim i¢in bir
slireg, karsilagtirma Ol¢iitleri veya standartlar1 olusturmak gerekir. Bu gereklilik, YDA kavrami

ile iligkilendirilemez, ¢alisma kapsamina dahil edilecek bigimde tanimlanamaz.

YDA, kapsamli ve ¢ok asamali bir yontem olarak tanimlanabilir. Bu nedenle oldukga titiz ve
ayrintili  calisilmas1  gerekmektedir. Ancak degerlendirme  sonuglarmmin  kesinliligi
abartilmamalidir. Tiim asama ve degiskenler g6z 6niine alindiginda, YDAmin yiiksek derecede
kesin ve net sonuglar vermesini beklemek ¢ok dogru bir tutum degildir. Hangi iiriin veya siirecin
en iyi performansi gosterdigi ya da en uygun maliyetin varligini kesin olarak dogrulayamaz.
Boyle durumlarda daha kapsamli bir ¢aligmanin alt bileseni olarak kullanilmasi onerilir. YDA,
secenekler arasindan en uygun olanini segcmek i¢in yardimci olan bir aractir. Her YDA ¢alismasi
kendine 0zgii endiistriye aittir. Ayni endiistri kolunda faaliyet gosteren isletmeler dahi
birbirlerine bu veri transferini aktaramaz, kullanamaz. Yeniden ve 6zgiin bir metodoloji ile
analizi tekrarlamak gerekir. Baz1 durumlarda endiistrilere iligkin envanter verilerini elde etmek
zordur. BoOyle durumlarda en gergekci tahminlerde bulunarak varsayim yapmak gerekir.
Endiistriye iliskin verileri bir araya getirmek zaman alic1 ve maliyetli olabilir. Buna ragmen YDA
esnek ve ayritili ¢alisilmasi gereken ES i¢in 6nemli bir yontemdir. Bu nedenle siireci yiiriitmek
icin kapsamli birincil verileri elde edilmeli, ¢evresel oncelikler hakkinda bir deger yargisina
varilmalidir. Ayrica degerlendirme yonetimini kullanan analistin verileri yorumlama yetisi

olmalidir.
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YDMA, ilk agsamada cevresel bir diisiince stili ile gelistirilmediginden her ¢alisma i¢in uygun bir
¢Oziim olmayabilir. Bazi calismalarda ¢esitli yatirim alternatiflerini degerlendirmek icin
kullanilan bir nevi maliyet hesab1 olarak i gorebilir. Yapilan ¢alismalarda, YDMA’ nin sistem
siirii ¢izmek zordur. Soyleki endiistrilerdeki maliyet muhasebe hesaplamalari ile YDMA
arasindaki temel fark, tiriin hizmet veya yapinin 6miir boyunca isletme maliyetlerini de dikkate
almasidir. Calisma smirinin bu denli kapsamli olmasi nedeniyle tiim cevresel maliyetleri
icermemeside oldukga tabidir. Bu nedenle YDA ve YDMA genellikle kombine c¢alisilmistir.
Cevresel sonuglarin YDMA’e dahil edilmesi zordur. Bu zorluk yonteminin endiistrilerde

uygulanmasina yonelik tesvik ve dgretilerin olmamasindan kaynaklanmaktadir.

S-YDA ile sosyal etki degerlendirmesi yapilan sektorler, genellikle paydas katiliminin daha
fazla oldugu alanlarda galigilmistir. Ornegin, devlet diizeyinde alt yap: sektériiniin istihdamdaki
rollinii anlamak igin yapilmig bir ¢alismada (Sinha vd., 2015), Malezya'daki konut binalarinda
kullanilan farkli beton ve tas duvarlarin siirdiiriilebilirlik performansini ¢evresel sorunlar,
ekonomik kaygilar ve sosyal yonler agisindan degerlendirmektir. Daha sonra, YDA, YDMA ve
SYDA'dan kaynaklanan alternatif duvarlar1 yukarida belirtilen kriterlerin kombinasyonu dikkate
alimarak degerlendirmek ve Onceliklendirmek igin c¢ok kriterli bir karar analizi yaklasimi
uygulanmistir (Balasbaneh ve Marsono, 2020). Bir baska ornekte ise nicel envanter verileri
olusturularak sosyal etkiler hesaplanmigtir (Papong vd., 2015). Bir diger ¢alismada ise; meyve
yetistiricileri birliginde inovasyon stratejileri igin YDA ve SYDA metodolojilerini kullanarak

degerlendirme yapilmustir (Tecco vd., 2016).

MAA ise, genellikle karbon ayak izinin azaltimina yonelik ¢alismalarda siklikla ¢alisilmustir.
GCA ile sektorler arasi iligkiler analiz edilerek, enerji yogun sektorler basta olmak {izere orman
ve tarim (Shakur ve Haque, 2012), insaat (Zhang vd., 2018) vb. hemen hemen her sektorde
uygulama 6rnekleri mevcuttur. Buna ek olarak endiistri iligkilerini analiz etmek amaci ilede

calismistir (Midmore vd. 2006).

c) Diinya’da ve Tiirkiye’deki endiistriyel simbiyoz uygulamalarina iliskin kazanim
ornekleri, yapilan calismalar ve gelinen son durum nedir?
Endiistriyel simbiyozun diinyadaki ilk kazanim ornegi; 1989 yilinda sistemin kendiliginden
olusmasi ile Kolundborg’da gergeklesmistir. Major bir¢ok endiistrinin yan yana kurulmasi,
ilerleyen yillar igerisinde simbiyotik iliskilendirmelere olanak saglayan bir ekosistemi
olusturmustur. Baslarda su kitlig1 nedeniyle bolgede self ekosistem organizasyonu olusturulsada
sektorel cesitlilik (enerji, petro-kimya, biyoteknoloji, ila¢ sanayi, ¢imento, alg1 sektdrleri ile

tarimsal iiretim yapan bir¢ok firma) zenginligi yan iirlin transferi igin firsat olusturmustur.

63



Desrochers, Pierre (2001)’e¢ gore endiistriyel is birligi ve c¢evresel etkileri, hiikiimet
planlamasinin aksine 6zel girisimler araciligiyla kendiliginden ortaya ¢ikarak eko-endiistriyel
parklarin 6zel planlamasi i¢in 6rnek bir model haline getirmistir. Chertow, Marian’a gore;
Kalundborg Eko-Endiistri Parki, endiistriyel simbiyozun ilk tam anlamiyla gerceklesmesidir.
2006 yilinda Jacobsen tarafindan, Kalundborg'daki eko endiistriyel parkin nicel bir
degerlendirmesi yapilmistir. Degerlendirmede, ES’a yonelik iliskilerin tam 6l¢ekli kojenerasyon
etkisini ayritili bir mithendislik hesaplamasindan yoksun oldugu belirlenmistir (Brings 2006).
Bu yoksunluk, malzeme paylasim durumuna iliskin verilere yonelik varsayimlar yapilarak
sunulmasina sebep olmustur. (Symbiosis Institute, 2007; Christensen vd., 2009) Kalundborg'a
benzer sekilde Porto Riko'da onerilen bir ESA’nin ekonomik ve ¢evresel faydalart ¢ok net
bicimde ortaya konulamamistir. Varsayimlar yapildigi i¢in ES’a yonelik etki degerlendirmeleri
oldukc¢a karmagik bir hal almistir (Chertow ve Lombardi 2005). Bunlara ek olarak Diinya ¢apinda
tasarlanmis ¢ok cesitli endiistriyel simbiyoz aglar1 mevcuttur. Finlandiya’da orman {iriinleri
sektoriinde daha siirdiiriilebilir enerji kullanimimi destekleyen (Sokka, vd 2011), Japonya
Kawasaki'de atik bertarafinin azaltilmasi amaciyla tasarlanmis kentsel temelli endiistriyel
simbiyoz programi (Berkel vd.,2009), Kuzey Amerika’da Puerto Rico siirdiiriilebilirlik adasi
endiistriyel simbiyoz 6rnegi (Ashton, W. 2008), Bat1 Avustralya'daki Kwinana Sanayi Bolgesi,
endiistriyel simbiyozun diinya lideri 6rnegi olarak ortaya ¢ikmistir (Harris, 2007). Avustralya'nin
iki biiylik agir sanayi bolgesi olan Kwinana (Bat1 Avustralya) ve Gladstone'daki (Queensland)
mineral isleme sistemleri iizerine kurulu endiistriyel simbiyoz modellemeleri (Beers, 2007;
Sheehy ve Dickie, 2002), Giiney Brezilya'daki Lages bolgesindeki orman endiistrisi
isletmelerinin atik malzemelerinin kullanilmas1 ve aralarindaki isbirligin gii¢lendirilmesi, farkli
sektorlerdeki isletmelerin dahil olmasiyla olusan endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 (Wahrlich
& Simioni, 2019), Giiney Kore’nin 2003 yilinda Ulusal Eko-Endiistriyel Park programi
destegiyle gerceklestirdigi endiistriyel simbiyoz calismalari, Isve¢’in Landskrona Endiistriyel
Simbiyoz Programu ile hayata gecirdigi uygulamalar (Kim, 2017; Mirata ve Emtairah, 2005),
Cin’in Ulusal Pilot Eko Endiistriyel Programi1 ve Ulusal Pilot Dongilisel Ekonomi Bolgesi
Programi destegi ile seker rafiinasyonu ve yan iirlinlerinin alkol tiretiminde kullanilmasi ile
hayata ge¢irdigi endiistriyel simbiyoz uygulamalarina (Zhang vd, 2010) ek olarak Fas (Freitas
vd. 2017) ve Cezayir'de (Cerceau vd. 2014) endiistriyel simbiyoz modelleme Ornekleri
calisilmistir. Endiistriyel Simbiyoz uygulamasinin temelleri Ingiltere'de 2000 yilinda atilmis olsa
da bu uygulamalarin ulusal bir program diizeyinde gergeklestirilmesine ililkemizde ise 2005

yilinda baglanmistir (Mirata 2004). Bu yonii ile Diinya 6rnekleri incelendiginde, endiistriyel
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simbiyoz ¢alismalariin genellikle kendiliginden olustugu ve/veya sonraki siirecte tasarlanarak

olusturuldugu goriilmiistiir.

Tirkiye’de yapilan ES’a yonelik lisansiistii tezler incelendiginde; endistriyel simbiyoz
kavramina iliskin on adet yliksek lisans tezi calisildig1 verisine erigilmistir. Senocak 2021,
“Sanlurfa’da endiistriyel simbiyoz dongiisli i¢in bir oneri’’ isimli ¢aligmasinda Sanayi ve
Teknoloji Bakanligindan alinan birincil veriler ile mevcut sanayi yapisini inceleyerek Sanliurfa
i¢in bir uygulama semas1 gelistirmistir. Islem sirasim takip edebilmek i¢in olusturulan uygulama
semasi yasam dongiisti degerlendirmesi ¢alismasi yapilmadan tasarlanmistir. Oysa endiistriyel
simbiyoz uygulama sema calismasi i¢in; (Chopra ve Khanna, 2014, s. 87; Bailey, vd., 2004, s.
51; Ozkan, vd., 2018, s. 89; Daddi vd., 2017; Hossain vd., 2019; Martin, 2019; Martin, 2015 ve
Aissani, 2019) belirttigi tizere YDA’ nin kullanimi ¢ok daha realist sonuglar verecektir. Bu
baglamda uygulama semasi ve senaryolar1 tanimlamak tasarlamak i¢in kullanilan yontem ve

parametrelerin YDA ile vurgulanarak, desteklenmesi 6nerilmistir.

Bir diger yiiksek lisans calismasinda, ¢’ Sifir atik kapsaminda endiistriyel simbiyoz ve atik borsasi
uygulamalarinin incelenmesi’’ ¢alismasinda Diinya ve Tiirkiye’de endiistriyel simbiyoz ve atik
borsas1 kavramlar1 ele alinarak Izmir ili igin Izmir Atatiirk Organize Sanayi Bolgesi’nin
sektorlerarasi endiistriyel simbiyoz olanak matrisi lizerine incelemeler yapilmistir (Akin 2021).
Bir digeri ise, ‘’Elektrokoagiilasyon yontemi ile agir metal giderimi ve bir endiistriyel simbiyoz
uygulamas1’’ isimli yiiksek lisans tezindir. Elektrokoagiilasyon yontemi ile nikel igeren atik
suyun aritimi iizerine bir calisma gerceklestirilmistir (Arslan 2021). Ilgili yontem ile uluslararasi
literatiirdede siklikla rastlanilmistir. Bir digeri, ¢’ Iskenderun Kérfez’inde demir gelik sektorii igin
bir endiistriyel simbiyoz yaklasgim1’’ isimli ¢aligmasinda, Adana, Mersin ve Hatay bolgesi basta
olmak tiizere ulusal, bolgesel ve sektorel olarak isletmeler arasi endiistriyel simbiyoz aglarin
interaktif olarak gosterilmesini saglayan, c¢evresel-sosyal-ekonomik anlamda uzun ve kisa
vadede isletmeler ile bolgesel ve ulusal ekonomiye katki saglayan web tabanli SWMmap isimli
bir yazilim gelistirilmistir. Calisma sonunda basta Akdeniz bdlgesi olmak lizere bolgesel ve
sektorel potansiyel atik veya yan {irlin miktarlar1 web destekli veri tabani lizerinde gosterilip,
endiistriyel simbiyoz aglar1 kurulmustur. Bunun yan1 sira farkli sektorlerdeki atiklar bir araya
getirilerek demir gelik sektoriinde kullanilan bir yan iiriin gelistirilmistir. Ilgili tezde sitenin hala
gelistirilmekte olup kullanici taleplerine gore siirekli yenilendigi belirtilmistir. Kurulan sitenin
endiistriyel simbiyoz agi belirlemede arag¢ olarak kullanilmis oldugu her ne kadar tezde
belirtilsede, ilgili site daha c¢ok atik malzemelerin tasnifi amaci ile kullanilmistir ancak
giinlimiizde siteye erisim olmadigi i¢in siirdiiriilebilirlik saglanamamistir (Eryilmaz, 2019). Bir

diger calisma, bolgesel kalkinmada endiistriyel simbiyoz uygulamalari: Bursa Eskisehir Bilecik
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bolgesi 6rnegi isimli yiiksek lisans tez c¢alismasinda, siirdiiriilebilir kalkinmanin g¢evresel
boyutunda yer alan temalardan biri olan endiistriyel simbiyoz ele alinarak kavram ve tarihsel
gelisimi, uluslararasi uygulamalar; Tiirkiye’de daha Once yiiriitiilen benzer ¢aligmalar tizerinden
bilgiler sunulmustur (Yildiz, 2019) Bir diger, “’Kaynak yogun sektorler arasinda endiistriyel
simbiyoz yaklagimi ile akis modellemesi ve optimizasyonu isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda
atiklarla hammadde ikame oranlar iizerinden iiretim/akis senaryolar1 olusturulmustur. ilgili
caligmada matematiksel modeller Matlap yazilimi aracilifiyla lineer olarak optimize edilmistir.
Boyle bir sistem icerisindeki atik 1s1 degerlendirmeleri veya cografik konumuna gore temiz
kaynak kullanimlar1 i¢in enerji analizleri ve proses kontrolleri yapilabilir. Ayn1 sekilde bu atig1
ikincil hammaddesi olarak kullanacak tesisin de kontrollii girdi miktarlarinda analizler yaparak
kullanimlarini geligtirmesi miimkiindiir. Pratikte yapilacak bu analizler ile bir {iriinde birden fazla
cesit atik kullanilabilir, boylece hem daha fazla ¢esit birincil hammadde tliketiminde, hem de
iiretim maliyetlerinde azalma saglanabilir. Ancak ilgili ¢alismada ikincil hammadde olarak
iretimde nasil kullanilabilecegine yonelik bilgiler paylagilmamistir. BREF raporlarindan
faydalanilarak akis optimizasyonu yapilmistir (Yilgm, 2019). “’Endiistriyel simbiyoz ag1
olusturmak i¢in analitik ag siireci yaklasimi “* isimli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda ise literatiir
arastirmas1 sonucunda AHP ve ANP yontemlerine odaklanilmistir. Senaryolara gore ANP
yonteminin probleme uyarlanma ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalar ANP yonteminin karar
verme siirecinde kriterler literatiir arastirmasi yapilarak belirlenmistir. Belirlenen bu kriterlerden
sonra uzman gortsleri alinarak calisma giliclendirilmistir. (Sen, 2019). Bir digeri, ’Agir metal
iceren elektrokoagiilasyon atigimin degerlendirilmesi ig¢in bir endiistriyel simbiyoz
uygulamasinin gelistirilmesi’’ isimli yiiksek lisans ¢alismasinda cr (vi1) igeren endiistriyel bir
attksuyun  elektrokoagiilasyon = ve elektrofenton  yontemleri  kullanilarak  aritimi
gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada birgok sektor icin ana veya yan proses olan metal kaplama
tesisinden elde edilen krom (v1) igeren atiksuyun elektrokimyasal aritim yontemi iki farklh
deneysel diizenek ve calisma ile gerceklestirilmistir. Krom iceren metal kaplama atiksuyu
numunesi bir armatiir iiretim tesisinden almmustir (Onpeker, 2017). Makine Miihendisligi
anabilim dalinda calisilmis bir c¢alismada, eko-endiistriyel parklar igin temiz {iretim ve
endiistriyel simbiyoz karar destek sisteminin gelistirilmesi tizerine c¢aligilmig olup, Tirkiye —
Isvigre ortakli Avrupa Birligi projesi destegi cercevesinde hayata gecirilen temiz iiretim ve
endiistriyel simbiyoz karar- destek platformunun gelistirilmesini kapsamistir (Giimiis, 2016). Bir
digeri ise *’Bir siirdiiriilebilir kalkinma modeli olarak endiistriyel simbiyoz ve KOBI’lerde

endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 {izerine Oneriler’” isimli c¢alismasinda literatiirden
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faydalanarak, Diinya’da ve Tirkiye’de yapilan calismalar {iizerinden yaklagim Onerisi

sunulmustur (Uslu 2009).

Tiirkiye’de yapilan yayinlar incelendiginde ise, ’Diinyada ve Tiirkiye’de “Dongiisel Ekonomi /
Endiistriyel Siirdiiriilebilirlik” yaklasimina yonelik calisilan makalede dongiisel ekonomi ve
stirdiiriilebilirlik arasindaki iliskinin gelistirilmesi agisindan endiistriyel simbiyozun Onemi
tizerinde durulmustur (Balbay vd., 2021). Bir digeri ise dongiisel ekonomiye gegiste endiistriyel
simbiyozun maliyetler iizerine etkisini degerlendirmeye iliskin ¢alismada endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinda kullanilan yontemlerden girdi ¢ikti analizi ve malzeme, madde akis analizi,
yagam dongiisti analizi ve ¢ok kriterli karar verme yontemleri iizerinden dongiisel ekonomi ve
endiistriyel simbiyozun sagladigi maliyet avantajlart degerlendirilmistir (Demircioglu ve Ever,
2020). Endiistriyel simbiyoz uygulamalarina iligskin yapilmis bir diger ¢alisma ise, Bursa ilinde
faaliyet gosteren bir dokiim fabrikasinda aciga ¢ikan atik dokiim kumlarinin hazir beton
tiretimine alternatif hammadde olarak kullanimi gevresel ve ekonomik yonii tizerine ¢aligilmistir
(Kilig ve Tiyli, 2019). Bir bagka calismada ise; Bursa ilinde bulunan 1000 baslik siit sigir1
isletmesinden aciga ¢ikan hayvan giibresinin endiistriyel simbiyoz ile degerlendirilmesine iligskin
secenekler gelistirilerek, bu secenekler arasindan bilesenlerinin hesaplamalari ve tasarimi
yapilmistir (Kilig vd., 2018). Endiistriyel atiklarin beton dayanimi etkisi iizerine yapilan bir
calismada, Artvin-Borgka’da bulunan Muratl ¢ay fabrikasina ait yakma {initesi kuru tip toz
siklon filtre sisteminde tutulan komiir kiiliinlin endiistriyel bir atik olarak beton {iretiminde
kullanilabilirligi aragtirllmigtir (Kara, 2018). Bir diger degerlendirme ¢alismasinda ise, sanayide
temiz Uretim ve dongiisel ekonomiye gegiste endiistriyel simbiyoz yaklagimi ele alinmis olup
degerlendirme araclarindan malzeme akis analizi, yasam dongiisii analizi ve ¢ok ol¢iitlii karar

verme yontemleri iizerine ¢aligma yapilmistir (Aysun vd., 2017).

Tiirkiye’deki endiistriyel simbiyoz uygulama 6rneklerinden ilki, Bakii Tiflis Ceyhan Petrol Boru
Hatti Sirketi tarafindan desteklenen ve TTGV (Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi) tarafindan
yiiriitiilerek  Iskenderun korfezinde endiistriyel simbiyoz projesinin uygulanmasi ile
basglatilmigtir. 2011-2014 yillar1 arasinda tamamlanan proje ulusal bir endiistriyel simbiyoz
programinin gelistirilmesi i¢in onemli bir adim olarak goriilmektedir. Vakif’in tilkemizde bir¢ok
yesil bagar1 dykiisii vardir. Nuh Enerji Elektrik Uretim A.S., Akg Gazbeton Isletmeleri San. Tic.
A.S. ile Gazbeton Uretiminde Olusan Firenin Uretim Siireci Icinde Geri Kazanilmas1 Metodu ile
Hammadde Tiiketiminin Azaltilmasi Projesi (2007), Almodo Altunlar Tekstil San. Tic. A.S.,
RAM Makinas1 Bacagazi Enerji Geri Kazanim Sistemi Projesi (2008), Ozler Plastik San. Tic.
A.S. ve Canakcilar Seramik San. Tic. A.S. ile Enerji Verimliligi Projesini (2008-2009) hayata

gecirmislerdir.
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KOSGEB (Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi)
destegi ile ODTU tarafindan Prof. Dr. Goksel N. Demirer’in danismanliginda yiiriitiilen ¢alisma
ile OSTIM’de faaliyet gdsteren isletmelerin endiistriyel simbiyoz olanaklarinin belirlenmesine
yonelik bir analiz gergeklestirilmistir. Bu analiz ESOTA® 6zgiin bir degerlendirme araci ile
yapilmistir. Bu arag, Gaziantep Ticaret ve Sanayi Odasi’nin baslattig1 ve Ipekyolu Kalkinma
Ajansinin finanse ettigi “Gaziantep Endiistriyel Simbiyoz Projesi” ile Gaziantep Organize
Sanayi Bolgesi’ndeki endiistrilerin daha az kaynakla daha ¢ok iiretim yapmayi hedefleyen
simbiyoz olanaklar1 belirlenmesinde de kullanilmistir. Bu proje kapsaminda, Kilis Potaneli
OSB’nin eko-endiistriyel park olarak tasarimi iilkemizde bu konuda yapilan ilk ¢calisma 6zelligini
tagimaktadir. Benzer bir ¢alismada Antalya Organize Sanayi Bolgesi tarafindan, 2015-2017
yillarin1  kapsayan, “Endiistriyel Simbiyoz ve Eko-Verimlilik Projesi” diizenlenerek

bilgilendirme ve farkindalik ¢alismalar1 yapilmistir.

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi onciiliigiinde, siirdiirtilebilir ve dongiisel ekonomi
uluslararas1 danisman-yonetici ayn1 zamanda ¢evre miithendisi Ferda Ulutas Isevi’nin iilkemizde
yapmis oldugu ¢ok degerli ¢alismalar vardir. Isevi, Tiirkiye Déngiisel Ekonomi Platformuna
dijital malzeme (atik ve yan iirlinler) degisim platformunun gelistirilmesi ve isletilmesi ayni
zamanda moda endiistrisi i¢in dongiisel is firsatlarinin degerlendirilmesi i¢in teknik ve yonetsel
danismanlik saglamistir. Endiistriyel simbiyoza iliskin, zeytin yag1 iiretiminden ¢ikan pirinanin
(kiispe)pirina odunu ve yag iiretimi amactyla kullanilmasi, bira fabrikasi atik bira mayasindan
yararlanilarak hayvan yemi katki maddesi iretilmesine yonelik Onemli faaliyetler
gergeklestirmislerdir. Bilecik, Eskisehir Bursa Kalkinma Ajansi (BEBKA) Endiistriyel Simbiyoz
Calistay1 ve Bilgilendirme Toplantilart ile TTGV is birligi ile bolgesel ekonomiye destek veren
programlar diizenlemistir. Ulkemizde ilk dijital endiistriyel simbiyoz ¢alistay1 ise, 17 Haziran
2021 tarihinde Tiirkiye Dongiisel Ekonomi Platformu (TDEP) araglarindan biri olarak faaliyet
gosteren ve platform lyeleri arasinda endiistriyel simbiyoz firsatlarinin hayata gecirilmesine

olanak saglayan Tiirkiye Materials Marketplace (TMM) kapsaminda diizenlenmistir

2021 yilinda izmir Kalkinma Ajansi, Izmir Kaynak Verimliligi Programi kapsaminda Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP) is birliginde izmir Endiistriyel Simbiyoz Projesi baslangic
toplantis1 yapilarak, “Endiistriyel Simbiyoz Firsatlar1 ve Iyi Uygulama Ornekleri” konulu bir
panel gerceklestirilmislerdir. Bir diger benzer calismada ise, Trakya Kalkinma Ajansi tarafindan
“Trakya Endiistriyel Simbiyoz Caligtay1” diizenlenmistir Ahiler Kalkinma Ajans1 “Endiistriyel
Simbiyoz Sinerji Calistay1” diizenleyerek endiistriler arast muhtemel simbiyoz olanaklarini

ortaya c¢ikartmistir.
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Geng, O. (2020) ’Dogadan ilham alan siirdiiriilebilir eko-endiistriyel park gelistirme ve tasarimi
“isimli doktora tezi ise Iskenderun Teknik Universitesi Miihendislik ve Fen Bilimleri
Enstitiisiinde calisilarak Doktora Sirast Yurt Dis1 Arastirma Bursu (2214-A) TUBITAK dan

destek gérmiistiir.

Bartin Ticaret Sanayi Odasi1 ve Bartin Universitesi arasinda yapilan protokol kapsaminda
Tiirkiye’de ilk kez endiistriyel simbiyoz alaninda, Prof. Dr. Biilent Kaygin danigmanliginda ve
YOK 100/2000 doktora égrencisi Ozlem Yildiz tarafindan ¢alisilmakta olan bu doktora tez
calismasi 3 Aralik 2020 tarihinde tesvik fonu ile desteklenmistir. Benzer bir destek ¢alisma ise,
Izmir Kaynak Verimliligi Programi (IZKA) ve UNDP tarafindan yiiriitiilmekte olan izmir
Bolgesinde Endiistriyel Simbiyoz alanindaki doktora tezlerini desteklemeye yonelik 25 Mart
2022 tarihinde TUBITAK 2211/C Yurti¢i dncelikli doktora burs programi kapsaminda destek
saglanmistir. Endiistriyel simbiyoz alaninin 6nemi ve gelisime acik yonii bu sekilde

vurgulamiglardir.

Endiistriyel simbiyozun ¢evresel faydalarin1 degerlendirmek i¢in literatiirde en ¢ok yer edinen
yaklagim yasam dongii analizidir. Cok ¢esitli endiistrilerde YDA perspektifinden degerlendiren
birgok arastirma (Kreiger vd., 2013a; Renzulli vd., 2016; Yang vd., 2021) literatiirde yer
edinmistir. Bu ¢alismalarin birgogunda simbiyotik iliskilendirmelerin ¢evresel yonii lizerine
(Dong vd., 2014; Daddi vd., 2017a; Liitje ve Wohlgemuth, 2020; Matarazzo vd., 2019; Sokka
vd., 2011; Martin vd., 2019; Hildebrandt vd., 2019a, Moretti vd., 2022; Mattila vd., 2012; Xu
vd., 2022; Wadstrom vd., 2021; Lévesque vd., 2022) calisilmistir. Endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinda ekonomik faydayi degerlendirmek i¢in ise yasam dongiisii maliyet (YDMA)
analizi yapilir. YDMA ile ilgili tanimlamalar ve araglarin tam agiklamasi ilgili makalede
goriilebilir (Gluch & Baumann 2004). Imalata yonelik farkli seceneklerin degerlendirilmesi (Lv
vd., 2019) veya bir {iriin ya da is i¢in dogru ¢6ziimiin se¢ilmesi amaci ile YDMA kullanilir (Li,
vd. 2022). Cok kriterli karar analizleri ile galisilarak alternatif atiklarin etkin bir sekilde
uygulanimi ile siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik caligmalarda mevcuttur (Haq vd., 2021).
Diger yandan hem ¢evresel YDA hemde ekonomik performans analizleri YDMA daha yonlii
calistlmistir (Wang vd., 2022; Carvalho vd., 2021). Bunun yanisira endiistriyel simbiyozu sosyal
acidan degerlendirmek icin yapilan SYDA c¢aligmalar1 ise; malzeme bazli bir iirliniin yasam
dongiisii boyunca olusan sosyal etkileri (Hosseinijou vd., 2013) ek olarak giines panellerin
(Traverso vd., 2012) diger yandan belediye atik geri doniisiim sisteminin SYDA ile
degerlendirilmesi, (Aparcana ve Salhofer, 2013), kullanilmig pet siselerin aritim segeneklerinin

SYDA ile karsilastirilmasi, (Foolmaun ve Ramjeewon, 2013), icme suyu/atiksu aritimi ile ilgili
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iki farkli teknolojinin sosyal siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesine yonelik c¢aligsmalar

(Lehman vd.,2013) yapilmis olmasina ragmen literatiirde daha azinliktadir.

YDA, YDMA ve SYDA iliskin biitiinlesmis ve kombinasyon ¢alismalarida yapilmistir. YDA
sonuglarini yorumlamaya yonelik maliyet degerlendirmelerini YDMA entegre ederek
metodolojinin bir uzantisin1 kavramsallastirmaya yonelik yapilmis ¢alismada (Dieterle ve Viere,
2021) nihai sonuglar bir eko-verimlilik diyagraminda gorsellestirilerek, dongiisel ve
stirdiiriilebilir iirlinler i¢in is modellerinin 6ntindeki engelleri ve itici gligleri gosterir. (Larsen,
2022), kuruluslarda dongiisel ekonomi stratejilerini desteklemek i¢in K-YDA ve K-YDMA'yi
birlestirmek (Alejandrino vd., 2022), ag¢ik dongii ve kapali dongli senaryolar1 termoset
kompozitlerin kimyasal geri doniisiim siirecinin YDA & YDMA entegrasyonu (La Rosa vd.,
2021), ingaat sektorii yapt elemanlariin hizmet 6mriinii YDMA & YDA (Goulouti vd., 2020)
cergevesinde ele almak, siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi i¢in yol drenaj sistemlerinin yagam
dongiisti degerlendirmesi i¢in YDA ve YDMA katkis1 6l¢iilmiistiir (Fathollahi ve Coupe, 2021)
karbon fiber iliretiminde malzeme ve siire¢ yeniliklerini degerlendirmek i¢in modiiler bir
YDA/YDMA modelleme konsepti (Groetsch vd., 2021) olusturulmustur. Endiistri parklarinda
uygulanan MAA&YDA iliskin ¢alismalar (Xavier Gabarrel Durany vd., 2014) {iglii entegrasyon
calismalarida (Ali Tighnavard Balasbaneh ve Abdul Kadir Bin Marsono, 2020; Larsen vd., 2022)
yapilmistir. Tiim bu bilgilerin 1518inda endiistriyel simbiyoz yonteminin nasil ¢alistigina dair
farkli uygulamalarin var oldugu goriilmiistiir. Bu uygulamalar ve bunlarin sonucunda olusan
literatiirde endiistriyel simbiyoz kavramina iliskin derlendirmeler yapilmgtir. Ozellikle
endiistriyel simbiyozun analiz edilmesi amaciyla birgok ¢aligma (Chertow, 2000; Domenech vd.,
2019; Mathews & Tan, 2011; Herczeg vd., 2018; Neves vd., 2020) literatiire kazandirilmistr.

Iyi tasarlanmis bir endiistriyel simbiyoz ag tasarimi endiistriye ¢ok biiyiik avantajlar saglar.
Teknolojik olarak siirdiiriilebilir ES ag tasarimi, kendini siirekli olarak yenileyebilir. EKlemeler
yapilarak sistemin kapsami genisletilebilir. Tasarim hemen hemen her endiistri alan1 olmak
tizere; ¢evresel, ekonomik ve sosyal degerlendirmeye olanak taniyan sistemlere uyarlanabilir.
Genellikle atik yonetimi ve eko endiistriyel park tasarimlarinda eko-verimliligi gelistirmek i¢in
tasarlanmis olan olusumlar mutlaka degerlendirilmelidir. Bu baglamda, endiistriyel simbiyoz ag
tasarimlar1 endistriler i¢in ¢esitli alternatifleride ortaya ¢ikartir. Eko parklarin performansini
arttirir, kentlerin yesil iiretim, sifir atik vb. uygulamalara ge¢isini hizlandirir ve harekete gegme
noktasinda potansiyeli giiclendirir, motive eder. ES’nin faydalarimni izlemek ve takip etmek kritik

bir dneme sahiptir. ES'nin gelistirilmesinden elde edilen fayday1 daha iyi raporlamay1 amaglayan
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caligmalar yapilmistir. Japonya'daki Kawasaki eko-kasabasinda ES’un genislemesine dayali eko-
endiistriyel park performansi etkili bir sekilde izlemeye olanak saglayan tasarimlar gelistirilmistir

(Dong vd., 2022).

Endiistriyel simbiyoz, atik ve kirliligi tasarlamak, {iriin ve malzemeleri miimkiin oldugunca
kullannmda tutmak ve dogal sistemleri taklit ederek dongiisel ekonomiyi genis oOlcekte
operasyonel hale getirebilen bir uygulamadir. Endiistriyel simbiyoz yoluyla, ¢ok farkli sektorel
endiistriler is birligi yapmaya tesvik edilir. Bir sirketin atiklarinin ve yan iirlinlerinin miibadelesi
yoluyla firmalar arasi1 simbiyotik faaliyetler insa etmek, rekabet avantaji saglayan bagka bir
sirketin tliretken girdisini desteklemek, {iretim sistemini yeniden ve kaynak tasarrufu saglayacak

sekilde tasarlamaya olanak tanir.
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3. KURAMSAL CERCEVE

Calismanin 6rneklemini olusturan; TR 81 Diizey 2 Bolgesi ile bu tezin amaglari ile uygun olmasi
acisindan; sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi, ekonomik yapiy1 belirleyen ana unsurlar, agirlikli
sanayi sektorleri, yatirim tesvik durumu agisindan degerlendirmeye imkén yaratan kuramsal bir

gergeve belirlenmistir.

TR 81 Diizey 2 Bolgesi, Zonguldak ili, Filyos beldesinde Tiirkiye'nin ilk Mega Endiistri Bolgesi
inga edilmektedir. Calisma alani ile ilgili 6nem gergevesini Zonguldak veya Bati Karadeniz
Bolgesi ile smurli tutmak dogru bir yaklasim degildir. FVP, Tirkiye agisindan
degerlendirildiginde ana ihracat merkezi olma niteligine sahip, lojistik iissiidiir. Basta dogal
gazin kesfi olmak iizere, yliksek teknolojili imalat sanayii, maden, yesil {iretim sistemleri,
yenilenebilir enerji vb. sanayii sektorleri akilli lojistik sistemleri ile tasarlanarak
desteklenmektedir. Bu yonii ile FVP, Tirkiye ekonomisinin biiyiimesinde ¢ok biiylik katkilar
sunar. Bolge ekonomisinin giliglenmesi, nitelikli iggiiciiniin ¢aligmalara katilim oran1 arttirilmast,
sosyoekonomik gelisim diizeyinde yiikselis gozoniine alindiginda gerek limanin gerekse endiistri
parkinin baglanti koridorlarini optimum sekilde tasarlamak gerekmektedir. Bolgede yiikselen
onemli bir deger olmasi nedeniyle, bu calisma kapsaminda gerceklestirilen endiistriyel simbiyoz
ag tasariminin merkezi baglanti koridorlarini pekistirmek adina Filyos olarak belirlenmistir. Bu
bilgiler 15181nda olusturulan baglantilarin tasarimi i¢in énem arz eden “’Filyos Vadisi Projesi’’

tanitilarak gelinen son nokta degerlendirilmistir.

Calismanin 6nemli bir kisit1 olan orman {irinleri sanayii sektorii tanitilarak, bolgedeki sektorel
ihracat rakamlarinin il bazinda analiz edilmistir. Sektoriin kapasite kullanimi, igyeri sayis1 ve
istihdam verileri istatistiki olarak degerlendirilmistir. Bolgesel diizeyde ve sektorel alanda
SWOT analizi ¢alismasi ile gii¢lii, zayif yonler belirlenerek, tehdit ve firsatlar tespit edilerek

kuramsal cergeve gelistirilerek su sekilde sunulmustur;
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Sekil 3.4. Kuramsal Cergeve

Tiirkiye’nin ilk mega endiistri bolgesi olan Filyos Endiistri Bolgesi merkeziyetgiliginde ve TR
81 Diizey 2 Bolgesi genelinde; stirdiiriilebilirligi saglayan 6zgiin mega-eko park tasarimi ile;
endistriyel simbiyoz ag tasarimi olusturularak, ¢evresel zarari minimum seviyeye indirirmek,
ekonomik refah seviyesini dongiisel ekonomi modeli ile maksimum diizeye ¢ikartmak bu
calismanin hipotezi ve kuramsal ¢ergeve siniridir. Bu boliimde ¢alismanin kuramsal gercevesi ile

ilgili bilgiler detaylandirilarak sunulmustur.

3.1. TR 81 Diizey 2 Bolgesi

Bati Karadeniz Bolgesi olarak tasnif edilmistir. TR 81 Zonguldak alt bolgesini simgelemektedir.
Istatistiki Bélge Birimleri Siniflandirmasina gore; TR 811 Zonguldak, TR 812 Karabiik ve TR
813 Bartin illerini temsil eder. Bartin 7 Eyliil 1991 tarihinde Zonguldak ilinden ayrilarak
Tiirkiye’nin 74. ili olmustur. Karabiik ise 6 Haziran 1995 tarihinde benzer bicimde Zonguldak

ilinden ayrilarak Tiirkiye’nin 78. ili olmustur.

Bolge, Devlet Planlama Teskilati tarafindan 2003 yilinda hazirlanan “Diizey 2 Istatistiki Bolge
Birimlerinin Sosyoekonomik Geligsmislik Siras1” ¢alismasina gore bolge, 3. Derecede Gelismis
Bolgeler arasinda ve 11. sirada yer almaktadir. Gelir Diizeyine gore bolge siralamasinda TR 81
Diizey 2 Bolgesinin Orta Yiiksek Gelir Seviyesi’nde olup, kisi basi Gayri Safi Katma Degeri
Tiirkiye Ortalamasinin altinda %75’inin  Uzerinde Olan Bélgeler arasinda yer aldig

belirlenmigtir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2014).
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Bolgedeki illerinin gelismislik diizeyleri incelenirken de T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin
2017 11 SEGE ve 2022 flge SEGE ¢alismalar esas alinmistir. Calisma sonuglara gore; Tablo

3.8 olusturularak sunulmustur;

Il Sira Skor Kademe
Bartin 46 -0,140 4
Karabiik 22 0,513 2
Zonguldak 28 0,333 3

Tablo 3.8. TR 81 Diizey 2 Bolgesini Olusturan Illerin Sosyoekonomik Gelismislik Diizeyi

Zonguldak, istihdam boyutu itibariyle iilke ortalamasi iizerinde degerlere sahiptir. Isgiiciine
katilim oran1 ve ¢alisma cagindaki niifusun toplam niifus igerisindeki orani sirasiyla %55,3 ve
%70,4 iken Tirkiye genelinde bu degerler %50,8 ve %67,8’dir. Zonguldak ayrica sanayi
kuruluglarinin etkisi ile ortalama giinlilk kazan¢ hususu degiskeninde 85,5 TL’lik degeriyle,
Tiirkiye ortalamasinin (64,4 TL) lizerinde bulunmaktadir. Bartin ilinde ise; isgiicline katilim
oran1 Tirkiye’nin ¢ok {izerinde kalarak besinci sirada yer almaktadir. Bartin’da kadindalarin
ortalama giinliik kazang degiskeni ve kisi basi patent bagvuru degiskeninde son siralarda yer alan
iler arasindadir. Karabiik ilinde ise; yasa 6zel dogurganlik oraninda ikinci sirada yer aldigi

belirlenmistir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, SEGE 2017).

TR 81 Diizey 2 Bolgesi; 9814 km?2’lik yiizol¢iimiine sahiptir (DPT, Bat1 Karadeniz Bolge Plani).
2019 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gore; Zonguldak 591.204, Karabiik
243.614, Bartin 198.979 olmak iizere bolgenin toplam niifusu 1.033.797°dir. Bolge niifusunun
%357,19'u Zonguldak’ta, %23,56's1 Karabiik’te ve %19,25°1 Bartin’da bulunmakta olup Tiirkiye

niifusunun %1,25'1 Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde yasadig: verilerine erisilmistir.

TR 81 Diizey 2 Bolgesi’nin yillik ortalama esdeger hane halki kullanilabilir fert geliri TL
bazinda, 32.000-38.999 arasindadir. Onemli bir gdsterge olan P80/P20 oram diistiikce dogru
orantili olarak gelir esitsizligide azalmaktadir. Tiirkiye’de oran 7,6’dir Ancak bu oran bolgede
4,3 olarak belirlenmistir (TUIK, Gelir ve Yasam Kosullar1 Arastirmas1 Bolgesel Sonuglari,
2021). Bu veriler degerlendirilerek bolgedeki gelir esitsizliginin, Tiirkiye ortalamasinin altinda

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.
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Goreli yoksulluk istatistiklerinin bolgeler i¢in ayr1 hesaplanan yoksulluk siirina gore; TR 81
Bolgesi icin yoksulluk sinirt; 15,187 TL, yoksul sayist 80 bin kisi ve yoksulluk oran1 %7,9 olarak
medyan gelirinin %50’sine gore belirlenmistir. Medyan gelirinin %60’1na gore ise; yoksulluk
sinir1,18,224 TL, yoksul sayis1 127 bin kisi, yoksulluk orami ise %12,7°dir (TUIK, Géreli
Yoksulluk istatistikleri, 2022).

2019 yili TUIK verilerine gore bolgede toplam 40 belediye, 18 ilge ve 920 kdy bulunmaktadir.
Dagilim incelendiginde; Zonguldak 25 belediye, 8 ilge ve 380 kdy, Karabiik 7 belediye 6 ilge ve
277 kdy, Bartin 8 belediye, 4 ilge ve 263 kdy seklinde oldugu tespit edilmistir.

Bolgede dordii Zonguldak’ta ikisi Bartin’da olmak {izere halihazirda toplam 6 adet liman
mevcuttur. Bunlar haricinde Zonguldak’ta yapimi devam eden 25 milyon ton/y1l kapasiteye sahip
olmasi hedeflenen Filyos Liman Projesi hayata gecirilmektedir. Filyos Limanin tamamlanmasi

ile bolgedeki liman sayisinin 7°ye yiikselmesi beklenmektedir.

Bat1 Karadeniz Bolgesi, madencilik faaliyetleri ve bu sektoriin ¢evresinde gelisim gosteren
demir-gelik endiistrisi ile varhigim siirdiirmiis, bu 6zelligi ile geliserek biiyiiyen bir bolgedir.
1940’11 yillardan itibaren madencilik sektorii ile demir gelik sektorii, bolgenin kalkinmasini
saglayan ve en fazla istihdam olagani sunan sektorler olmustur. 1990’11 yillarla birlikte bolgenin
madene bagimli sektorel yapisi ve 6ne ¢gikan sektorlerde yasanmaya baglayan daralma ile birlikte
istihdam ve bdlgesel kalkinmada sorunlar yasanmaya baslanmistir. Bolgedeki sanayi faaliyetleri
giiniimiiz itibariyle hala agirlikli olarak madencilik ve demir-gelik endiistrisine dayanmakla
birlikte zaman igerisinde madencilikte yasanan kazalar, riskler ve sikintilar nedeniyle bu
sektordeki istihdam oranlarinda ciddi disiisler yasanmaktadir. Madencilik sektoriinde yasanan
durgunlugun aksine, demir-gelik ve buna bagli yan sanayi tiriinleri sektoriiniin bolge ekonomisi
icindeki pay1 ise giderek artmaktadir. Son yillarda daha hizli gelisim gosteren bu sektdr bolge
icin umut teskil eder hale gelmistir. TR 81 bdlgesinin ihracat rakamlarindaki sektorel
yapilanmaya bakildiginda en biiylik orani ¢elik ihracatinin olusturdugu goriilmektedir. Bolgeye
hakim olan bu iki sektor haricinde mobilya ve orman iirlinleri ile enerji sektorlerinin de bolge

ekonomisi i¢indeki paylar1 artmaya baslamigtir.

TUIK verilerine gore, 2019 yilr igerisinde TR81 Bélgesinde sektdrlerin GSYH'daki paylari tarim
(%6), sanayi (%34) ve hizmet sektorii (%49) olarak belirlenmistir. Bat1 Karadeniz Bolgesi
ekonomisinde tarimsal faaliyetler onemi gorece olarak diisiiktiir. Tarimsal faaliyetlerin az

olmasinda bolgenin makineli tarima elverisli olmayan topografik yapisi ve zaten kisitli olan tarim
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arazilerinin parcali ve daginik yapida olmasi etkindir. Mevcutta kisith alanlarda yapilan tarim ve
hayvancilik faaliyetleri de kiiglik hacimli isletmeler boyutunda siirdiiriildiigiinden bolgeye yeterli
ekonomik gelir saglamamaktadir. 2020 y1l ekonomik faaliyet gore istihdam edilenlerin sektorel

dagilimi ise tarim (%26,4), sanayi (%25,4) ve hizmet (%48,3) olarak tespit edilmistir.

2020 TUIK verilerine gore TR81 Bati Karadeniz Bolgesinin (Zonguldak, Karabiik, Bartin)
toplam dis ticareti 389,2 milyar dolardir. Zonguldak, Karabiik ve Bartin illerinde 169,7 milyar
dolar ihracat gergeklestirilirken bolge genelinde yapilan ithalat 219,5 milyar dolardir. Bu
rakamlarin iller bazinda dagilimina bakilirsa en fazla ihracatin Zonguldak, Karabiik ve Bartin’da
strastyla; 409,1 milyon dolar, 415 milyon dolar ve 25,7 milyon dolar seklinde, en fazla ithalatin
ise Zonguldak, Karabiik ve Bartin’da sirasiyla 1174,6 milyar dolar, 615,4 milyon dolar ve 6,3
milyon dolar seklinde gerceklestigi goriilmektedir.

Bat1 Karadeniz Bolgesinin son 10 yillik dis ticaret verilerine bakildiginda bolge, iilke ithalatinin
yaklasik % 0,70’ini gerceklestirmektedir. Bolgenin ithalatinda 6ne ¢ikan sektorler madencilik ve
tas ocakeilig1, imalat, toptan ve perakende ticarettir. Bolgenin iilke ihracatindaki pay1 ise % 0,40
seviyesindedir. Bolgenin ihracatinda one ¢ikan sektorler imalat, madencilik ve tas ocakgiligi ile

tartm ve ormanciliktir.

Bati Karadeniz Bolgesi’nde sahip olunan yer alti fosil kaynaklara bagli olarak sanayisi
gelismistir. Basta tas komiirii, aliminyum (boksit), demir, manganez, barit, dolamit, kalker,
kuvarsit, siferton yataklar1 bulunmaktadir. Bunlardan manganez, kalker ve siferton yataklar
isletilmektedir. Buna ek olarak demir-gelik endiistrisinide beslemektedir. Diger yandan, Filyos
aciklarinda erisilen 320 milyar m*® dogal gaz kesifi ve Filyos Vadisi Projesi ile bolgenin dnemi
cok daha fazla artmistir. 2023 yilinin haziran ayinda Tirkiye nin kullanimina sunulacagi 6n
goriilen dogalgaz ¢alismalari ile bolge adindan sz ettirmeyi bagarmis ve iilke ekonomisine ciddi

deger katmugstir.

3.1.1.Bartin

Merkez, Amasra, Ulus, Kurucasile olmak iizere dort ilgesi bulunan Bartin, 4 ilgesi, Kozcagiz,
Kumluca, Abdipasa ve Hasankadi beldeleriyle birlikte toplam 8 Belediyesi ve 265 koyii vardir.
Niifusu 201.711 olup, yiiz 6l¢iimii 2.330 km?’dir. Ekonomik yap1y1 belirleyen ana unsurlar; basta
madencilik, sanayi, tarim, ticaret, turizm ve ormanciliktir. [lde agirlikli olarak yer alan sanayi
sektorleri; toprak, plastik, mobilya, makine, konfeksiyon, gida (konserve, siit ve siit iiriinleri,
helva, dogal kaynak suyu, defneyapragi ve ¢am fistigl) ve madencilik ve tekstil- konfeksiyon

sanayiidir. Ayrica ilde ortii alt1 sebze yetistiriciligi, ahsap tekne ve yat imalati, ahsap {iriinler ve
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mobilya imalati ile ilgili egitim faaliyetleri ve yatirimlara 6énem verilmeye baslanmistir. illere
gore niifus basina ortalama mevduati Tiirkiye’de 29. Sirada/ Kisi Bas1t Mevduat: 20 .764 TL
(Tiirkiye’de 38.849 TL)’dir. Yatirim tesvik bolgesi acisindan 4. Bolgedir. Bu veriler Bartin

Valiliginden alinan verilerden derlenmistir.

3.1.2. Karabiik

Karabiik (i1 merkezi), Eflani, Eskipazar, Ovacik, Safranbolu ve Yenice olmak iizere 6 ilgesi-
belediyesi 277 koyii vardir. (URL-2) Niifusu 243.614 olup, yiiz 6l¢iimii 760 km?’dir. Sosyo-
Ekonomik gelismislik diizeyi agisindan 22. sirada yer almaktadir (SEGE Karabiik il Raporu,
2022) Ekonomik yapiy1 belirleyen ana unsurlar; Demir-Celik Tesisleri ve yan kuruluslar
ekseninde gelismistir. Buna ek olarak; kimya, ¢imento, gida, orman iirlinleri, giyim, tekstil, deri
sanayidir. Ayrica demir ticareti, nakliyecilik ve orman is¢iligi de onemli istihdam sahalari

olmustur (URL-3). Yatirnm tesvik bolgesi agisindan 2. Bolgedir (URL-4).

3.1.3. Zonguldak

Zonguldak (il Merkezi), Alapl, Caycuma, Devrek, Gokgebey, Karadeniz Eregli, Kilimli ve
Kozlu olmak tizere 7 ilgesi-25 belediyesi, 7 tane kaymakamligi, belde sayis1 17 ve 380 kdyii
vardir. Niifusu 589.684 olup, yiiz 6lciimii 3481,00 km 2°dir (URL-5) Sosyo- Ekonomik
gelismislik diizeyi agisindan 28. sirada yer almaktadir (SEGE Zonguldak il Raporu, 2022)

Zonguldak Ilinin madencilik sektorii ile én plana ¢tkmus bir il konumunda oldugu gériilmektedir.
Madencilik sektdriinde yaklasik 15.000 kisi istihdam edilmektedir. ilde ikinci dnemli sektdr ise
yaklasik 8.000 kisinin istihdam edildigi demir-gelik sektoriidiir. Eregli Demir-Celik
Fabrikalarinin varlig1 bolgede 6nemli bir sanayi potansiyeli yaratmistir. Tiirkiye nin yass1 demir-
celik mamulii imalatinin 6nemli bir boliimiiniin Erdemir'de yapilmasi, bolgenin ekonomik ve
sosyal yapisinin sekillenmesinde etken rol oynamustir. Insaat ve yapi sektorii ise diger dnemli
sektorler arasinda yer almaktadir. Tekstil sektorii ise yogun istthdam saglayan bir baska sektor

konumundadir.

Zonguldak, ilinde bulunan dogal kaynaklarin yénlendirdigi bir ekonomik yap1 sekillenmistir.
yeralt1 kaynaklar1 a¢isindan zengin illerden biridir. Zonguldak ekonomisi; ¢ok yakin bir zamana
kadar faaliyet kollarinin az sayida sektore dayandigi, sektorel g¢esitlenmenin zayif oldugu,
tiretken faaliyetlerin birkag biiyiik kurulusa baglandigi (madencilik, demir-gelik ve bunlarin yan
sanayileri ile tersaneler) bir yap1 arz etmekte iken son birkag yil igerisinde 6zel sektor yatirimlari

ile 6nemli bir gelisme gdstermistir. Ozel sektdriin yaptig1 yatirimlar dnemli bir istihdam alani
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olusturmustur. Ayrica bolgenin giindeminden diigmeyen ve hizla altyapi ¢calismalar1 devam eden
Filyos Vadisi Projesi hayata gectiginde il, yerli ve yabanci yatirimcilar agisindan bir cazibe

merkezi olacaktir (URL-6)

3.2. Filyos Vadisi Projesi

Tiirkiye, belirlenen stratejik 2023 vizyonuna ulasabilmek i¢in katma degeri yiiksek ve ileri
teknoloji tirtinlerin iretimine yonelik AR-GE c¢alismalar1 yapmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri, Cin, Japonya, Almanya, Hindistan, Birlesik Krallik, Fransa gibi iilkelerin yer edindigi
Diinya’nin en biiyiik on ekonomisi arasina girmeyi hedef edinen {ilkemiz bu maksatla {iretime,
ticarete yonelik uygun fiziki altyap1 iyilestirme ve imkén yaratma ¢alismalarina olduk¢a 6nem

vermektedir.

Bu ¢aligsmalardan biri de Tirkiye’nin 6nemle {izerinde durdugu ulusal bir yatirim projesi olan
FVP’dir. FVP, Tiirkiye'nin ilk mega endiistri bolgesi kapsaminda gelistirilmektedir. Proje tanitim
caligmalarinda belirtildigi tizere; Filyos Serbest Bolgesi, Serbest Bolge Gelisme Alani, Filyos
Endiistri Bolgesi, Filyos Liman1 FVP kapsaminda insaa edilmektedir. Cok modlu tagimacilik ve
ulasim ag1, genis yatirim imkanlari ile proje merkezinin 350 km ¢evresindeki alanda 30 milyon
niifusun, 80 milyar dolarlik biiylik bir ekonomi ile FVP’den faydalanacagi ongoriilmektedir.
Serbest Bolgeye iliskin 2016 yilindan beri bir¢ok Bakanlar Kurulu Karar1 bulunmaktadir. Son
olarak 2022 yilinda Serbest Bolgenin sinirlar1 net olarak c¢izilerek, Zonguldak’in Caycuma
ilgesindeki asag1 ihsaniye koyii serbest bolge disina alinmisti. Filyos nehri 1slaht ve taskin
koruma yap1 ¢aligmalari ile gii¢lendirilen proje Tiirkiye’nin kuzey kapisi niteligini tagimaktadir.
Bu kapsamda Filyos nehrinin kuzeyindeki Karadeniz deltas1 ile giineyindeki Gokgebey
arasindaki bir kilometre genisligindeki bant serbest bolge ve endiistri bolgesi olarak ilan edilerek
delta kismina Tiirkiye’nin en biiylik limanlarindan birinin yapilmas: planlanmistir (ZOKEV,
2017). Cetinkaya (2012); taskin Onleme yapilar1 sayesinde gerekli sanayi ve endiistri
yatirimlarimin emniyetli bir sekilde yapilabilecegi hususu; Filyos Havza’sinin se¢ilmesinde en

giiclii avanjlarindan biri oldugunu 6ne stirmiistiir.

Insaa edilmekte olan Filyos Limanini besleyecek altyapr Sekil 3.5’te gdsterilmistir.

78



FILYOS LIMANINI
BESLEYECEK
ALTYAPI

Genisleme Alani (620 Ha)

Sekil 3.5: Filyos Limanin1 Besleyecek Altyapi, (Filyos Calistay1 Bildiri Kitabi)

Sekil 3.5’te goriildiigii tizere Filyos Mega Park; 630 Hektar genisleme alanina sahip, 1166 Hekter
serbest bolge varligi ve 597 Hektar endiistri bolgesi alanina sahiptir. Benzersiz bu 6zellikleri ile
bolgeye gelecek olan potansiyel yatirnmcilarada g¢ok biiyilk avantajlar saglamasi iimit

edilmektedir.

Caycuma ilgesinin hemen giineyinde ise Ankara-Zonguldak yoluna kadar uzanan ve 620 ha
biiyiikliigiinde olan "Serbest Bolge Gelisme Alani" bulunmaktadir. Serbest Bolgeler, giimriik
bolgelerinin kapsamlar1 disinda konumlandirilan 6zel alanlardir. Bu bdlgeler, ihracat odakl
yatirimlarin sayisini artirmak {izere tasarlanmistir. Serbest bdlgelerin baglica avantaji ve

sagladigi kolayliklar bu bolgede yapilacak yatirimlar i¢in 6nemli bir katma deger yaratmaktadir.
Filyos Serbest Bolgesi; Filyos Endiistri Bolgesi'nin hemen giineyinde yer alan ve Zonguldak

Havalimani'nin yanindan gegerek Caycuma ilge merkezine dogru uzanan 1.166 Hektar

bliytikliiglinde bir bolgedir.
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Tasarlanmis olan Filyos Mega Endiistri Park Limaninin Alt Yapis1 Sekil 3.6’daki gibidir.

14 m derinlikli nhtim uzunlugu : 1eoam
19 m derinlikli nhtim uzunlugu : 1.312 m

Sekil 3.6: Cagin Ihtiyaci Olan Liman Altyapisi, (Filyos Calistay: Bildiri Kitabi)

Mega endiistri parkin liman sahasi, endiistri bolgesi, serbest bolge, genisleme alan1 sekil *daki
gibidir. Filyos Limaninda, 19 m ve 14 m draft (geminin suyun altinda kalan kismi1) dl¢iisiine
uygun gemiler manevra yapabilir. Boylelikle gerek endiistri bolgesinde gerekse iilke ithalat ve

ihricat ¢ok daha opsiyonel, kolay ve ¢ok yonlii saglanabilir. Bu durum ekonomik kazang yaratir.
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Sekil 3.7: Altyapt ve Baglanti Diizeyi Varsayimlari, (BAKKA 2020; Ulastirma ve Altyap1
Bakanligi, Politika Analiz Laboratuvari)

Sekil 3.7°de goriildiigi tizere FVP kapsaminda havalani varligi, tren ve karayolu mevcudiyeti
nedeniyle mega parkta ok modlu tasimaciligin hakim olmasi planlanmaktadir. FVP her ne kadar
ulusal bir yatirim projesi olsada; Karadeniz Havzasi ve Dogu Avrupa iilkelerinin ticari gelisimine
iligkin uluslararas1 alanda ¢ok biiylik 6nem tagimaktadir. Proje kapsaminda 1slah ¢aligmalari
yapilarak ingaa edilen Filyos Limani’nin, diinya ticaret yollar1 acisindan bir kesisim noktasi
haline gelecegi iimit edilmektedir. Dogu-Bat1 ekseninde Cin Kusak-Yol (Ipek Yolu) Projesi ve
Kuzey-Giiney eksenindeki Rusya-Ukrayna ve Afrika ticaret hatt1 ile iki farkli uluslararasi ticaret
giizergahinin kesisiminde 6nemli stratejik konuma sahip oldugu bilinmektedir (BAKKA, 2020).
Bu nedenle Filyos Limani’nin uluslararasi alanda kilit bir rol oynayacag: tahmin edilmektedir.
Liman; Tirkiye Karadeniz’e komsu iilkeler arasinda en uzun kiy1 seridine sahip iilke
konumundadir. Karadeniz kiyisinda yer alan Filyos Liman1 tamamlandiginda 25 milyon ton/y1l
kapasiteye sahip olacak sekilde altyapr insaati siirdiirilmektedir. Tiirkiye'nin {i¢ biliylik
limanindan biri olmasi planlanan Filyos Limani'nin altyap1 insaatinin 2020 yilinda tamamlanmis
olup, tst yapisinin 2023 yilinda tamamlanmasi beklenmektedir. Liman oldukg¢a genis bir
hinterlanta sahiptir. Filyos Limani1 konteyner, dokme yiik ve kuru yiikleri elleglemek {izere

gerekli liman tesislerini biinyesinde barindirmaktadir.

81



Fives LavanvEndestr
Balgen Baglantm

Liman BSlged
= Demirvolu Projesi
== Meveut Demirvolu
Bl Piaisaan fstasyenlar
Anavel Projeleri
Mevent Anayollar

Sekil 3.8: Filyos Liman1 Endiistri Bolgesi Baglantisi, (Filyos Calistayr Bildiri Kitabi)

Sekil 3.8’de goriildiigii tizere, mevcut demiryolu ile kKomiir ve yolcu tasimaciligi yapilmaktadir.
Yapilmakta olan demiryolu projesinin tamamlanmasiyla birlikte mevcut demir yolu ile baglanti
saglanarak Filyos Liman bolgesine de tasimacilik konusunda destek olunacaktir. Insaas1 devam
eden demiryolu projesi tamamlandig1 zaman gemilerden gelen yiiklerin tahliyesi kamyonlar veya
tirlar ile uzun siirdiiglinden demir yolu ile zamandan tasarruf saglanmasi planlanmaktadir.
Gokgebey mevkiinde yer alan demir gelik fabrikasi da yapilmakta olan demir yolu projesi ile
lojistik alt yapisin1 dahada gii¢lendirmesi beklenmektedir. Calisma kapsaminda gergeklestirilen
miilakat ve sempozyumlarda siklikla “Cin’in Kugsak-Yol Projesi’nde iiriinlerini demiryoluyla
getirip oradan hizli bir sekilde diger pazarlara ulastirmak gibi bir hedefleri var.” “Filyos Limant
Cin’in Kusak-Yol Projesi ve Viking Projesi’nin kesisme noktasi olsun diye yapilmis.”” Seklinde
sOylemler siklikla isitilmisti. Hatta Oyleki bu iddiali sdylemler BAKKA’nin 2020 yilinda
yaymlamis oldugu Filyos Lojistik Merkezi Arastirma ve On Fizibilite Raporu’nda yaymlanmisti.
Diger taraftan ise; Filyos Irmagi’nin bin yillar igerisinde sabirla olustugunu dile getiren
ekolojistler, pek ¢ok endemik bitki ve canli tiirline bu ekosistemin ev sahipligi yaptigini1 6ne

stirerek kirli teknolojilerin bu alana girmemesi gerektigini belirtmiglerdir (ZOKEV, 2017).

Zonguldak ilinde hayvanlar iginde tiir sayis1 bakimindan tiir sayis1 bakimindan en zengin grup
kuslardir (Saribas vd. 2008; Sézen, 2011; Biiyiikgilizel vd. 2017; Sézen. vd. 2012). Biilent Ecevit

Universitesi, Biyoloji Boliimii Profesérii Sayin Sézen’in bulgularina gore, gé¢ kuslarinmn yolu
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tizerindeki bu bolgede 301 farkli kus tiri (EK 5) yasamaktadir. Zonguldak bolgesi kus
gozlemcileri; Sayin Mustafa Sozen, Sayin Mustafa Erturhan, Saym Kerem Ali Boyla, Sayin
Tuncer Tozsin ve Saym Murat Soydas’in “’Zonguldak Kuslar1’” sergisi ve kitab1 2015 yilinda

sanatseverlerle bulusarak basinda yer edinmisti.

Sekil 3.9: Zonguldak Kuslar1 Sergisi, Kaynak: URL-7

Zonguldak kuslar1 isimli bu kitapta nesli kiiresel 6lgekte tehlikede olan ve Tiirkiye i¢in ¢ok nadir
tiirler olan; ‘’Sibirya Kazi, Dikkuyruk Ordek, Alaca Kuyrukkakan, Kara Ordek, Mezgeldek,
Karabas Patka, Pacali Sahin, Kiiciik Cinte, Siitlabi, C61 Otlegeni, Telli Turna, Kadife Ordek”’
gibi tiirler filyos deltasinda fotograflandirilmistir.

Bat1 Karadeniz Turizm Master Planin’da yer alan verilere gore; Zonguldak tiir cesitliligi
acisindan Tiirkiye’deki 10 il i¢indedir ve Tiirkiye’de nadir goriilen 30 kus tiirtinden 20’si Filyos
Deltasinda goriilmektedir. Her ne kadar, Zonguldak ilinde RAMSAR Soézlesmesi uyarinca
koruma altina alinmig bir alan mevcut olmasada, FVP ve yakin alaninda Filyos Kug Cennetinin
varligin1 6nemsemek bu ¢aligmanin tasarlanmasi agisindan biiyiik oneme sahiptir. Proje alaninin
gosterildigi T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Zonguldak Avlaklar Haritas1 Sekil 3.10°da
verilmektedir. S6z konusu haritaya gore proje alanina kus ugusu yaklasik 20 km uzaklikta Yaban

Hayvanmi Yerlestirme Sahas1 bulunmaktadir.
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67 ZONGULDAK Proje Alam
AVLAKLAR HARITASI
(2020-2021)
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Sekil 3.10: Cevresindeki Yaban Hayvani Yerlestirme Sahasi, Kaynak: URL-8

Filyos Delta sahas1 ayn1 zamanda tarimsal potansiyeli yliksek arazilere sahiptir. Esit oneme sahip
bir diger husus ise, FVP alaninin hemen batisinda ¢ok sayida Roma doénemi kalintisina sahip
Tios antik kenti bulunmaktadir. Projenin uygulama safhasinda, bu dogal ve kiiltiirel varliklarin
korunmasina da mutlak 6zen gosterilmesi Onerilmistir (Atmis vd., 2017) Proje alanina en yakin
1. derece dogal sit alan1 Gilizelcehisar (Bartin) olup yaklasik 15 km mesafededir. En yakin
arkeolojik sit alan1 ise; 1. ve 3. derece arkeolojik sit alani olarak tescillenen ve proje alanina

yaklagik 1500 metre uzaklikta yer alan Tios Antik Kenti’dir.

Ayrica Filyos Vadisi, Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi tarafindan Nesli
Tiikenme Tehlikesi Altinda Olan Tiirlerin Kirmizi Listesi’nde ("TUCN Kirmizi Listesi") bulunan
Su samuru (Lutra lutra), Tosbaga (Testudograeca), Benekli Su Kaplumbagasi (Emysorbicularis)

gibi nadir tiirleri biinyesinde barindirmaktadir (Sézen, 2017; URL-9).

Delta kumullar1 ve vadi tabanin genisledigi yerdeki akarsu boyu, aliivyal toprak olusumu ile
organik tarim i¢in ¢ok biiyiik verim olanagini yaratmaktadir. Buna ek olarak sazlik alanlarda
endemik bir tiirlerden biri olan kum zambagi (Pancratiummaritimum) bir digeri kilyos

peygamber dikeni (Centaureakilea) bulunmaktadir.

Bolgenin tabiatina ve tarihi degerlendirine zarar vermeden yesil iiretim sistemleri ile uyumlu
inovatif tasarimlar i¢in gerekli analizlerin yapilmasi ve bu analizler dogrultusunda sistemin
tasarlanmasi biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Proje alani ve etki alani igerisinde Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan ilan edilmis; Danaagzi Tabiat Parki, G6ldag1 Tabiat
Parki, Milli Egemenlik Tabiat Parki ve Inciivez Camligi Tabiat Parki bulunmaktadir. Proje

84



alaninin Danaagz1 Tabiat Parki’na uzaklig1 kus ucusu olarak yaklasik 40 km; Goldag1 Tabiat
Parki’na 17 km; Milli Egemenlik Tabiat Parki’na 25 km Balamba Tabiat Parki’na 25 km’dir.

Sekil 3.11: Filyos Vadisi, (Filyos Calistay1 Bildiri Kitabi, Cetinkaya 2012).

Biyolojik ¢esitlilik bakimindan zengin bir iilke olan Tiirkiye, gelecek kusaklarin refahi icin
biyolojik cesitliligin korunmasi, siirdiiriilebilir kullanimi1 ve restorasyonuna yonelik kiiresel
cabalara Oonem atfetmektedir. Goriildiigii lizere Filyos Vadi’sindeki bu biyogesitlilik ayni
zamanda, ekoturizm ic¢inde biiylik bir potansiyeli temsil etmektedir. Biyolojik c¢esitliligin
korunmas: ve siirdiiriilebilir kullanimi iizerinde olumsuz etkilere neden olabilecek ve modern
biyoteknoloji kullanilarak degistirilmis canli organizmalarin giivenli elleclemesi, nakli ve
kullanimi1 alaninda yeterli koruma diizeyinin saglanmasma katkida bulunmak amacryla,
Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi’ne ek olarak Kartagena Biyogiivenlik Protokolii 2000 yilinda
imzaya agilmig ve 2003’te yiiriirliige girmistir. Tiirkiye, Protokole 2004 yili itibariyle taraf
olmustur. Kartagena Biyogiivenlik Protokolii uyarinca; mega endiistri bolgesine yapilmasi
planlanan yatirimlarin biyogiivenlik protokoliine uygun olarak, biyogesitliligi tehlike altina
almadan, cevreye duyarli ve yesil sanayi uygulamalar1 ile yapilmasi ¢ok biiylik 6nem arz
etmektedir. Aver ve Aver’e gore (2001) Filyos limani, kalkinma agisindan biiyiik dneme sahip
olmasma karsilik, doga ile dengeli olup olmadig: tartigmali bir tesistir. Limanin yapiminda
stirdiiriilebilir kalkinma ilkesinin mutlaka goz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Aksine
hareket edildiginde, tekrar geri kazanilmasi ¢cok pahali veya miimkiin olmayan bazi sonuglarin

da ortaya c¢ikmasi beklenmelidir. Yapilacak olan liman tesisi ile deniz i¢inde doldurma
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faaliyetlerinde bulunulacak, belli donemlerde taskin karakteri de tagiyan Filyos nehrinin getirdigi
allivyonlarin kisa siirede limani doldurmamasi igin c¢esitli tedbirler alinacak, kiyr c¢izgisi
degistirilecek, bu alanin dogal tiirleri olan pek ¢ok kumul bitkisinin yayilis alani ortadan
kalkacaktir. Bu vizyon ile hareket edilerek, Filyos Endiistri Bolgesi 2015 yilinda karma endiistri
bolgesi olarak faaliyet gostermesi planlanarak ilan edilmistir. Bélgede biiyiik 6l¢ekli yatirimlarin
ve yiiksek teknolojili iiriinlerin tiretilmesi hedeflenmistir. Endiistri bolgelerinde yatirim yapacak
gercek ve tiizel kisilerin ¢evresel etki degerlendirmesi izinleri en geg 2 ay, diger gerekli tiim izin
ve onaylarmi da 15 giin igerisinde alabilmeleri endistri bolgeleri kanunu ile hiikiim altina
alinmistir. Boylelikle endiistri bolgesinde yapilacak yatinmlar hizli bir sekilde faaliyete

gecebilecek ve gerekli sanayi altyapi imkanlarindan en {ist diizeyde faydalanabilinecektir.

LIMAN HAVAYOLU BAGLANTISI
ZONGULDAK CAYCUMA HAVALIMANI PIST GENISLETILMESI VE PIST UZATIMI (250 M)

MEVCUT PIST 1881 X 30 M
PLANLANAN PIST 2131 X 45 M
MEVCUT APRON 40X170 M
MEVCUT TAKSIYOLU 60Xx18 M

Sagladig: Faydalar:

Zongukdas Caycuma Havalimani mn yurt igs ve yurt digi
weugian bulunmakia clup, yakimindaks Fiyos Vadis| Proesen
e tamamianima agamasaa geimas: sebebiyie bdigesel
htiyaglann kaepianmasing kato aaglayacaits Bu kapsamnda
Vikamzde brook pist ion relarans ucss olamk secien Arbus
A-318 ve Boeing B/737.800 Gtahcitli) gt orta Qo vdel usakiann
daha erryeth ve kooforks iIng kakis yapatiimelen
amaglanmigar

Sekil 3.12: Filyos Liman: Havayolu Baglantisi, (Filyos Calistay1 Bildiri Kitabi)

Zonguldak Caycuma Havalimani; TR 81 Diizey 2 bolgesindeki tek havalanidir. 500.000
yolcu/yil kapasiteye sahiptir. Belirli donemlerde Almanya’ya ugak seferi diizenlenmektedir.
Filyos Endiistri Bolgesine 10 km uzakliktadir. FVP projesi, liman havayolu baglantisi vasitasiyla
Filyos Limanina gelen gemilerdeki ayrilan-katilan personellerin ulasim konusunda yasayacagi
zorluklart bir nebze de olsa hafifletmek amaciyla ve lojistik, ulasim vb. amagclar i¢in kullanimi
planlanmaktadir. Bu nedenle mevcut piste (1881 x 30m) ek olarak, planlanan pist (2131 x 45m)
caligmalari ile genisletme s6z konusudur. Boylelikle gelecek siiregte orta govdeli ugaklar, kargo

ucaklarmin daha emniyetli ve konforlu kalkis yapabilmeleri amaglanmistir.
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Sekil 3.13: Filyos Demiryolu Hatti, (Filyos Caligtay: Bildiri Kitabi)

Irmak-Karabiik-Zonguldak Demiryolu Hattinin toplam uzunlugu 415 km’dir. Demiryolu
Zonguldak ilini Ankara ve I¢ Anadolu’ya baglamaktadir. Hattin rehabilitasyonu ile sinyalizasyon
caligmalart tamamlanmig olup Filyos Endiistri Bolgesi ve Filyos Limani ile dogrudan baglantisi
saglanmistir. Gelecek siirecte, kurulan bu baglant1 ile limana indirilen yiiklerin belirli
lokasyonlara tren yolu ile optimum fayda saglayacak bicimde tasinmasi hedeflenmektedir. Yiik
tasimaciliginin mega park dahilinde ¢ok modlu olarak yapilmasi gerek maliyet gerekse zaman

acisindan biiyiik tasarruflar saglayacaktir.

FVP, ihracata yonelik yatirim ve iiretim alanlari ile 6nemli ve benzersiz bir stratejik lokasyona
sahiptir. Ulkenin ilk mega endiistri bolgesi olmasinin yanisira yiiksek katma deger saglayarak
istihdama, yatirim ve satisa destek saglayacagi ongoriilmektedir. Cevreye duyarli, inovatif
yiiksek ve orta yiiksek teknoloji Kkategorisine ait devasa yatirimlarin merkezi olacagi
diisiiniilmektedir. Biinyesinde barindirdig limani, karma endiistri bolgesi ve serbest bolgesiyle

uluslararasi sanayii faaliyetlerin odagi olacagi tahmin edilmektedir. Filyos Limani Projesi ile
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diger sanayi alanlari, depolama alanlari, konut dis1 kentsel caligma alanlar1 ve gesitli tagkin
koruma yapilarini igeren entegre bir proje olarak tanimlanmaktadir (Cetinkaya, 2014). Filyos
Liman1 Projesinin 6nemini kavrayabilmek i¢in Bat1 Karadeniz’deki durumu iyi anlamak ve yiik
senaryolarini gozden geg¢irmek gerekmektedir. Su asamada yiik senaryolar1 incelendiginde,
dogalgaz insasina yonelik altyapiyr ve deniz karayolu baglantisini saglayan malzemelerin

transfer edildigi verisine erigilmistir.

Karadeniz limanlarina bakildiginda Filyos Limani’yla en biiyiik yiik paylasimina sahip olacak
liman 11 milyon ton/yil kapasite ile Samsun Limani’dir. Bununla birlikte TRS81 illerinin
(Zonguldak, Karabiik, Bartin) sahip oldugu toplam yiik elle¢leme miktar1 3+ 30,9 milyon
ton/yildir. Oysaki yapilmasi planlanan Filyos Limani 25 milyon ton/yil ile neredeyse Bati
Karadeniz’deki limanlar kadar bir yiik ellegleme potansiyeline sahip olacaktir (Kuyzu, G. ve
Tekin, S. 2013). Limanin teknik 6zellikleri incelendiginde; 3.100 m uzunlugunda ana mendirek,
1.990 m uzunlugunda tali mendirek, 3.000 m uzunlugunda rihtim, -14 ve -18 m derinliginde

rthtimin insaa edilecegi ongorillmektedir (Filyos Calistay: Bildiri Kitabi, syf 47).

Tiim bunlarin yanisira, FVP elbette Bartin’inda ekonomik gelisimini etkileyecektir. Biinyesinde
yiilk ve yolcu tasimaciligina imkan yaratan, uluslararast liman olarak hizmet veren Bartin
limanii1 bulunmaktadir. Bartin’in simirli ekonomik gelisimi i¢in liman oldukga timit vaad
edicidir. FVP hayata gecirilmesi ile, Bartin limanin gelecegini hususunda lojistik ve tagimacilik
sektorliniin gelisece@i ongoriilmektedir. Bu durum hammadde tiiketimindeki artis ve hem de
toplumsal tiikketim talebinin siirekliligine paralele olarak denizyolu tasimaciliginin énemli bir
seviyeye tasityacagi diisiinilmektedir. Filyos Limani sonrasi bir kisim yiiklerin Bartin
Limani’ndan Filyos Limanima kaymas1 beklenmektedir dolayisiyla yeni bir liman yatiriminin
Bartin Limani’na etkilerinin olmasi kaginilmazdir. (Donders, L.B. 2010) FVP’nin ekonomik
gelisim etkileri incelendiginde, sanayi ve liman yatirimlarinin istihdam artigina yol agmasida
beklenmektedir (Erdogan, 2015). FVP etkileri Bartin ilini olumlu etkilendigi kadar Karabiik
ilinide etkileyecegi diisliniilmektedir. Basta demir ¢elik tesisi olmak iizere sanayinin hayata
gecirildigi yeni liman yatirimi ile kapasite artist beklenmekte, modern ve hizli ekipmanlar

inovatif girisimlerin hayata gecirilmesine yonelik ¢aligsmalarin yapilacagi tahmin edilmektedir.

Diger yandan FVP; Bartin, Karabiik ve Zonguldak demiryolu agimin modernlestirilmesi i¢in
2010 yili AB Katilim Ortakligi Mali Destek Programina alinan ve 2012 yilinda s6zlesmesi
imzalana proje AB tarafindan finanse edilen Tiirkiye’deki en biiyiik hibe projesidir (Ceyhan vd.
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2017; Ceyhan vd. 2017). Karagelebi ve Elibiiyiik’ gore; Filyos Vadisi Projesi i¢in bahsi gegen
biitce bircok kisinin istahin1 kabartmakta hatta maalesef bolge halkininda ayni sekilde
arazilerimiz degerlenecek, kamulastirmadan iyi paralar kazanacagiz seklinde ifadelerini
duymaktayiz. Bu durum, alanda arazi kullanim1 konusunda ciddi ¢alismalar gerceklestirilmesini,
uygulanmasmi ve kontroliiniin etkin sekilde yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Ancak
uygulanacak onlemlerin ve arazi kullanimi planlarinin Filyos Vadisi ve ¢evresindeki cografi
kosullarin g6z Oniinde bulundurularak yapilmasi gerekmektedir. Boylece Tiirkiye’nin de
gelismesinde bir adim olacak bu proje, siirdiiriilebilir ve dogaya uyumlu bir 6rnek olacaktir. Bu
oneriler dikkate alinarak, Filyos Vadisi Proje alam1 ve yakin g¢evresinin, “Cevresel EtkKi
Degerlendirmesi Yonetmeligi” dikkate alinarak, ¢evresel fayda gozardi edilmeden ¢alismalarin

yapilmasi 6nerilmektedir.

3.2.1. FVP Geg¢misten Giiniimiize Gelinen Son Nokta
Filyos Vadisi yaklagik iki asirdir bir projedir. 1. Abdiilhamit devrinin “Nafia (Bayidirlik) Nazir1”
Hasan Fehmi Pasa’nin (1880-1884), hazirlamis oldugu “Anadolu’nun Bayindirlik Islerine Dair
Layiha”da; “Devrek ve Tefen’i (bugiinkii Gokcebey) Karadeniz ile birlestirecek bir Filyos
Projesi’nin oldugu ve bu projenin donemin siyasal ortamindaki calkantilar sebebiyle rafa
kaldirildig: farkli zaman ve kisilerce iddia edilmis ve hatta ulusal basinda yayimn yapan gorsel,

yazilt medyada yer bulmustur (URL-10)
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Sekil 3.14: 11. Abdiilhamit devrinin “Nafia (Bayidirlik) Nazir1, Kaynak URL-10

FVP’nin serbest bolgesine yonelik ¢aligmalar 20 yildan fazla bir gegmise sahiptir. Vadi ilk olarak
5 Nisan 1994 tarih ve 21896 sayili Resmi Gazete Bakanlar Kurulu karari ile “Serbest Bolge” ilan
edilmistir. Aradan {i¢ y1l gegtikten sonra 7 Ocak 1997 tarih ve 22870 sayili Resmi Gazete ilani
ile vadinin simirlart degistirilmistir. 30 Ocak 2007 tarih ve 26419 sayili Resmi Gazete ilani ile
serbest bolge tiimiiyle iptal edilmistir. 20 Eyliil 2008 tarih ve 27003 sayili Resmi Gazete ile
Filyos Vadisi ikinci kez “Serbest Bolge” ilan edilmis olup, 14 Mart 2009 tarih ve 27169 sayili
Resmi Gazete ile smirlarinda yine degisiklige gidilmistir. 30 Ekim 2010 tarih ve 27744 sayili
Resmi Gazete ile, vadinin delta boliimii serbest bolge disinda kalacak sekilde sinirlarda degisiklik
yaptlmigtir. 08.09.2012 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Bakanlar
Kurulu Karari ile vadinin delta boliimii “Endiistri Bolgesi” olarak ilan edilmis olup, 01.06.2015
tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanan Bakanlar Kurulu Karari ile ayni alan ikinci kez endiistri
bolgesi olarak ilan edilmistir. Bakanlar Kurulu karar1 ile 08.09.2012 tarihinde Filyos, Karma
Endiistri Bolgesi ilan edilerek, 2942 sayili acele kamulagtirma kanunu ile miilkiyet hakki
19.04.2013 tarihinde elde edilmistir. Bakanlar Kurulu kararinin yiiriitmesi, Danistay 10.
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Dairesinin ara karar1 ile durdurulmustur. Filyos'la ilgili durdurulma kararinda, 2577 sayil Idari
Yargilama Usulii Kanunu'nun degisik 27. maddesinde 6ngoriilen ve yiiriitmenin durdurulmasina
karar verilebilmesi i¢in gerekli kosullarin kismen gerceklestigi anlasilmistir (URL-11). DSI’e ait
Filyos Nehri Taskin Onleme Projesi, Filyos Limani, Organize Sanayi Bolgeleri, Dogal Gaz
Enerji Santrali gibi Devlet sektoriince onerilen projeler yaninda bolgede ¢ok sayida 6zel sektor
yatirimi da boylelikle gliindeme gelmistir. 18.10.2017 yilinda endiistri bolgesi alan1 597 Hektar
olarak revize edilmisti. Sonraki siiregte Danistay sahada kesif yaparak, bilirkisi raporu ile
Bakanlar Kurulu kararinin serbest bolge ilani ile ilgili stnirlarinin yeniden belirlenmesine karar
vermistir. 28.06.2022 tarihli, 31880 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan karara gore; Zonguldak
Ili, Caycuma llgesi, Asagi Thsaniye kdyii’niin Filyos Serbest Bolgesi sinirlar1 disina ¢ikarilmasina
karar verilmistir. Bu siireg, kent ve bolge planlama c¢alismalart incelenerek dogal yapinin
korunmasi bilirkisiler tarafindan 6nceliklendirilmistir. Filyos Endiistri Bélgesinin Imar Plani ise

Sekil 3.15°te gosterilmektedir.

Filyos Endiistri Bolgesi imar Plani

pe \ Filyos Endiistri Bolgesi imar Plani Arazi Kull
Kullarmim ads
7 Calisma Alanlan
'w‘?mg. SANAYi PARSELI ALANI

Akaryakit Ve Servis istasyonu Alani

Ortak Donati Alanian

Idari Ve Sosyal Tesis Alam

Park

Cami

Yapi Sinirlamas: Getirilerek Korunacak Alanlar
Saglk Koruma Band:

Karayolu Ve Demir Yolu Koruma Kusag: |
Yerlesime Uygun Oimayan Alan (Yap: Yasakh Alan)
Ulagim Ve Teknik Altyaps

Yol Ve Otopark Alan:

Aritma Tesisi Alani

Teknik Altyap: Alans

Diger

Mezarlk Alan

' * | Orman Alani
- "o Agaclandinlacak Alan
Dogu tarafi sanayi por Kanal
alani (Liman arkas1) - A Fityos Cayr
Bati Tarafi Sanayi . Sedde Alani
Alani Genel Toplam

Sekil 3.15: Filyos Endiistri Bélgesi Imar Plani, (Filyos Calistayr Bildiri Kitabi)

09.02.2018 y1linda ise hazirlanan yeni yonetmeligin yaymlanmasi ile karma endiistri bolgesinde
yonetici sirket modeline gegilmistir. 17.06.2019 tarihinde yonetici sirket atanarak 22.09.2020
tarihinde imar planlarinin onaylanmasi ile bugiine kadar gerceklestirilen faaliyetlerde son
duruma gelinmistir. Altyapiya iligkin; etiit, plan ve proje ¢aligmalari, Yyollar, elektrik-
kanalizasyon-dogalgaz-igme suyu-yagmursuyu-haberlesme sebekeleri, atiksu aritma tesisi,
koprii viyadiik vb. tiim harcamalar karma endiistri bolgesinin yonetici sirketi tarafindan

karsilanmaktadir. Ayn1 zamanda yonetici sirket, karma endiistri bolgesinde entegre giibre tiretim
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tesisi kurulumuna yonelik ¢alismalar yapmaktadir. Ancak T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, T.C. Ticaret Bakanligi, T.C. Cumhurbaskanlig: Strateji ve
Biitce Baskanligi, T.C. Cumhurbaskanligi Yatirim Ofisi, Zonguldak Valiligi ve Bat1 Karadeniz
Kalkinma Ajansi’nin ¢dziim ortagi ve paydasi oldugu Filyos Vadisi Projesi kitap¢igina uygun
olarak Filyos Endiistri Bolgesi alaninda yapilacak yatirimlarin belirtilen NACE kodlarina uygun
olarak yapilmas1 beklendigi i¢in yonetici olarak belirlenen 6zel isletmenin bolgede entegre giibre
tiretim tesisi kurulumu belirtilen NACE kodlar1 arasinda yer almadig1 gerekgesi ile tepkilere
neden olmustur. Ancak yatirimci, tesisin higbir sekilde dogaya, ¢evreye zarar vermeyecek ileri
teknolojilerle gerceklestirilecegini belirtmistir. Yatirima iliskin, CED raporu ile ilgili agilan
davanin siireci devam etmektedir. Ozel isletmenin Filyos Miidiirii ile yapilan gdriismeler
neticesinde; amonyak, kalsiyum, amonyum nitrat, amonyum siilfat, potasyum nitrat, azot, fosfor,
potasyum kompoze iiretim tesislerinin kurulmasi ve yatirrmin yaklasik 1,8 milyar dolara mal
olabilecegi ve s6z konusu giibre iiretim tesisinin 1.855.00 ton/yil giibre {iretimi plandig1 verisine
erisilmistir. Nihai olarak kabul edilip Yesil Gazete’de yayimlanan CED Raporuna iliskin
verilerde; <*1020 galisanin yilda bin tona yakin su kullanacagi, isletme asamasinda, 29.210,01
m3 /giin (9.639.600 m3 /y1l) sogutma suyu ve 28.418,18 m3 /giin (9.378.000 m3 /y1l) proses suyu
kullanilacagi yazmaktadir (URL-12). CED Raporuna gore bu su, Filyos Nehri’nde agilacak
keson kuyulardan temin edilecektir. Denize ¢ok yakin bir noktadan bu kadar yiiksek miktarlarda
suyun sondajlarla ¢ekilmesi, deniz suyunun akifer yapidan iceriye dogru ilerleyerek icme sularini
tuzlandirmasi gibi bir tehlikeyi barindirmaktadir. A¢iga ¢ikacak endiistriyel nitelikli atik suyun
ise ne yapilacagi belirsizdir. Kurulacak tesis, ayrica Tirkiye’nin Ramsar Sézlesmesi olarak
bilinen “Ozellikli Su Kuslar: Yasama Ortam: Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar
Hakkinda Sozlesme” ile Biikres Sozlesmesi olarak bilinen “Karadeniz’in  Kirlilige Karst
Korunmasi Sozlesmesi”’ne de aykirt bulunmustur. Filyos Vadisi Projesi hakkinda Bakanlar
Kurulu’nun aldig acil kamulastirma kararinin iptali i¢in ac¢ilan davalarin birinde, Danistay, bu
sozlesmede, Zonguldak ve cevresinin tasidigr kirlilik ylikii nedeniyle sicak bolge olarak
tanimlandigini, yeni kirlilik kaynagi yaratacak tesisler kurulmasinin uluslararasi hukuka da aykiri

olduguna hiikmederek karar1 iptal etmistir.”” seklinde haberler yapilmistir.

01.12.2022 tarihinde Filyos Vadisi Proje Alanina yapilan ziyaret sonucunda agagidaki fotograf

cekilerek, proje hususunda gelinen son nokta gorsellestirilmistir.
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Sekil 3.16: FVP Alani

Gelecek Filyos’ta sekilleniyor slogani ile yol alinan projenin yaklagik 2.2 milyar TL’ye mal
oldugu bilinmektedir. Sekiz yildir aktif olarak calisilan proje kapsaminda basinda yer alan
verilere gore; karada 5 bin 500 kisi, denizde ise 2 bin olmak iizere toplam 7 bin 500 kisiyi
istahdam edilmektedir. Giiniimiizde gelinen noktada caligmalarin biiyiikk bir kisminin

tamamlandig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.17: FVP alan1

Karadan 174 km Filyos dogalgaz kesifi gerceklesmis olup tabiri caizse denizin altinda yeni bir
yap1 ingsaa edilmistir. Kozlu-Tiirkali ilgeleri arasinda 12 km’lik enerji tissii kurulmustur. Enerji
tissiine ait 10 adet devasa vana bulunmaktadir. 1 tanesinin agirligi yaklasik 65 tondur. Proje
sahas1 disinda Zonguldak-Filyos arasinda kalan yol tiinel yapim ¢aligmalar1 devam etmektedir.
Muslu-Filyos arasinda gelisen ¢alismalar neticesinde bolgeye erisimin kolaylagsmasi agisindan 3

bin 504 metrelik bir tiinel ¢alismalart siirmektedir.
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Sekil 3.18: FVP alan1

Tiirkiye’nin ilk mega endiistri bolgesi olarak tanimlanan bu alanda; kuru yiik sahasi, konteyner
sahasi, cok amagli depolama sahasi, binalar ve park alanlari, dokme yiik sahasi, yol, demiryolu
ve diger yardimci insaatlarinda yapilacag bilinmektedir. Filyos Lojistik Merkezi Arastirma ve
On Fizibilite Raporuna gore; yol altyapisi i¢in merkez iginde 25 metre genisliginde 2x2 seritli
ana yol ve dagitici yollar, 400 araglik otopark 10.000 m2 alanin ayrilmasi tasarlanmigtir. Teknik
altyapi icin; basta igme suyu, yagmur suyu, atik suyu ve dogalgaz, elektrik ve aydinlatma alt
yapilar ile kat1 atik toplama ve ara depolama alanlarina yonelik 10.000 m2 alan tasarlanmistir.

Yesil alanlarin gelecek donemlerde genisleme amagli olarak kullanilabilecegini 6n goriilerek, bu
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alanlar 40.000 m? olarak belirlenmistir. Yonetim binasi ofis ve sosyal tesisler i¢in; yonetim
merkez yOnetimi, tasima isleri organizatorleri, uluslararast nakliye sirketleri, sigorta sirketleri,
lojistikle ilgili kamu kurumlari, odalar igin ofisler, banka subesi kurulumu planlanmigtir. Sosyal
tesisler i¢inde ise market, restoran-kafeterya kurulumuna yénelik 3.000 m? alan belirlenmistir.
Depolama ve Konteyner alani isletmeleri igin her biri 10.000 m? parsel iizerinde 5.000 m? kapali
alan1 olan 30 adet depo-antrepo ve 100.000 m? konteyner depolama alani ve bu alan i¢inde kantar
ve tart1 hizmetleri altyapisi saglanacak alanlar ayrilmistir. Kamyon garaji ve tir parki i¢in yurtici
nakliye hizmeti veren nakliyecilerin kullanimina sunulmak {izere ofisler ve ara¢ bakim servisi,
benzinlik, kantar hizmetleri de oldugu bina dahil bu hizmet i¢in 40.000 m? alan belirlenmistir.
Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 yatirimlar1 i¢in; demiryolu baglantis1 ve yiikleme-
aktarma istasyonu ve platform kurulumu yapilacaktir. Yatirimin NACE Kodu ise; H: Ulastirma
ve Depolama- 52 Tasimacilik depolama ve destekleyici faaliyetler kapsaminda 52.10.02,
52.10.90, 52.21.06, 52.21.07, 52.21.90, 52.22.90, 52.24.08, 52.24.09, 52.24.10, 52.29.01,
52.29.02, 52.29.03, 52.29.04, 52.29.05, 52.29.06, 52.29.07, 52.29.09, 52.29.11, 52.29.13,
52.29.14, 52.29.15, 52.29.16, 52.29.17, 52.29.18, 52.29.90 no’lu faaliyetleri kapsamaktadir.
Goriildiigii tizere FVP’nin faaliyet kapsami oldukga genis ve devasa bir alana ingaa edilmektedir.
Bu durum zaman zaman basinda ¢ok biiyiik tepkilere neden olmustur. Toprak yoksunu olan
Zonguldak, Filyos beldesinde, bu denli biiyiik alan ¢alismalarinin yapilmasi g¢evre bilimci,
ekolojist ve aktivistler tarafindan ¢evresel miicadelelerin baglatilmasina neden olmustur. Verilen
miicadelede, yoreye daha uygun yatirimlarin tercih edilmesi ve giiniimiiz teknolojisine uygun
yatirimlarin tercih edildigi bir projeye ivedilikle doniistiiriilmesi 6nerilmistir (Atmis, 2017). Ayni
zamanda FVP arazinin, Filyos Cayi’nin hemen bitisiginde olmasi nedeniyle aliivyonlu toprak
yapisinin tarim verimi uzerine etkisi c¢ok yiiksektir. Filyos Vadisi’ne yapilan endiistriyel
yatirimlarin tarimsal agidan ¢ok degerli arazi tizerinde insaa edilmesi tepki ve bdlgenin suyu,
hava kalitesi, tarim arazileri vb. g¢evre iizerinde telafi edilemez olumsuz etkileri olacag:

diisiiniilmesinden kaynaklanmaktadir.

Kanuni sondaj gemisi alanda sakarya gaz sahasinda ilk faz i¢in 10 kuyunun sondaji ve kuyu
tamamlama islemlerinin bitirilmistir. Filyos bolgesi hem ticari hem de lojistik bir iis olacak
duruma ulagsmistir. Ancak gelinen asamada; Filyos limaninin yapildigi bolgede 3 km, dogudan
ve 3 km batidan balik¢ilar i¢cin avlanma yasagi getirilmisti. Bu durum bdlgede balikgilikla

gec¢imini saglayan insanlar iginde biiyiik tepkilere sebebiyet vermistir.
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Sekil 3.19: FVP alan1

Bolgede, zeminin elverissiz olmasindan dolay1 zemini sabitlemek adina ¢ok detayli ¢aligmalar
yapilmaktadir. FVP kapsaminda mega endiistri bolgesinde dogalgazin kesifi ile ilgili siire¢
sonras1 birtakim degisikliklere gidildigi goriilmiistiir. Endistri bolgesinin kuzey kisminda
denizden gelecek gazi ayristirarak Filyos Kara Gaz Isleme Tesisinin ise %851 tamamlanmustir.
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 dogal gaz cikarim ¢aligmalarina bolgede son siirat devam
etmektedir. Sakarya Gaz Sahasi’nda bulunan 540 milyar metrekiiplilk dogalgazi denizden karaya
nakletmeye vesile olacak boru hatt: tamamlanmistir. Filyos Ana Olgiim Istasyonu’nun, karadeniz
gazinin karaya ¢ikarildiktan sonra miktar ve kalitesinin belirlenmesi i¢in gaz alimina hazir hale
geldigi bilinmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan1 Sayin Donmez ise; Filyos’taki islerin

%80-85 oraninda tamamlandigini1 2023 Mart ayinda Karadeniz gazini sisteme verebileceklerini
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duyurmustur. 8 bin kisi ve 30 adet geminin ¢alistig1 sistem dahilinde ana boru hattinin 170 km’si
tamamlanmis olup, 20 km’sinin kaldig1 belirlenmis yardimer hattin ise 30 km’nin tamamlandig:

yapilan ziyaretler sonucu edinilen bilgiler arasindadir.

3.2.2. Gelecekte Gergeklestirilecek Faaliyetler
Giibre fabrikasi’nin kurulumuna iliskin CED siirecinin olumlu veya olumsuz olma durumuna
gore bolgede yer alacak yatirimlar ve yatirimcilarin ¢ok daha net belirlenmesi planlamaktadir.
Gelecek siiregte belirlenen yatirimcilarin - gereksinimlerine uygun olarak parselizasyon
caligmalar1 yapilarak, planlarin onaylanmasi beklenmektedir. Liman isletme binas1 ve giimriik
idare yonetiminin kurulmas: beklenmektedir. ilk asamada 4 milyar metrekiip dogalgaz salinimi
gercektirilmesi planlanmakta olup ikinci fazda 30 milyon metrekiip salinimin gergeklesmesi timit
edilmektedir. Gelecekteki siirecte endiistri alaninda termik santral ve demir ¢elik fabrikasi
kurulumuda planlanarak sektorel gesitlilik saglanacaktir. TR 81 Diizey 2 Bolgesi’nin ihracat
potansiyelini arttirmaya yoOnelik olarak Filyos’un ipekyolu iizerinde stratejik c¢alisma
faaliyetlerinin yapilandirilmasi beklenmektedir. E-ticaret, gida, afet ve dogal gaz lojistiginde
uzmanlagmaya yonelik ¢alismalarin yapilmasi beklenmektedir. Kentsel paydaslarinin ve ¢oziim
saglayicilarin ortak beklentisi; gelecekte gergeklestirilecek faaliyetlere iliskin gerek mahkeme
kararlar1 ile uyumlu olacak sekilde gerekse CED raporu usuliine uygun olarak faaliyetlerin
gerceklestirilmesidir. Bu noktada vaad edildigi lizere; Filyos’ta “bacasiz sanayi” yatirimlarinin
yer alarak, ¢evresel deformasyona sebebiyet veren agir sanayi tesislerinin kurulmamasi yoniinde

bir beklenti gelismistir.

3.2.3. FVP Projesi Kapsamindaki Beklentiler
Oncelikli olarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fatih Donmez’inde belirttigi iizere, "2023'iin
ilk ¢eyreginde, mart ay1 i¢inde ¢ikarilan gazin karaya ulastirilmasi beklenmektedir. Tiirkiye
tizerinden Avrupa’ya enerji sevkiyati ve enerji depolama amaciyla atilan yeni adimlar
neticesinde giizergah ve kaynak cesitlendirme calismalarina iligskin faaliyetlerin {ilkenin enerji
arz glivenligini arttirmasi beklenmektedir. Basta TR 81 Diizey 2 Bolgesi olmak tizere FVP nin
bolgesel ve kiiresel enerji giivenligine katkida bulunacag diistiniilmektedir. Bolgenin ¢ok cesitli
enerji kaynaklarina ev sahipligi yaparak enerji iissii mega endiistri park olmas1 beklenmektedir.
Ancak sanayii, imalat, enerji, maden vb. her alanda siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda ¢evresel,
ekonomik ve sosyal fayda etkilerini dikkate almak en 6nemli beklentilerden biridir. Yerli ve

yenilenebilir enerji iiretimini arttirarak, mega endiistri bolgesinin ekonomik vizyon boyutuna
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iliskin faaliyetleri desteklemek ve Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliliginin bu proje ile

azaltilmas1 beklenmektedir.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, T.C. Ticaret
Bakanligi, T.C. Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biit¢ce Baskanligi, T.C. Cumhurbaskanlig1 Yatirim
Ofisi, Zonguldak Valiligi ve Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi’nin ¢éziim ortagi ve paydast
oldugu Filyos Vadisi Projesi kitap¢igina uygun olarak bu alanda yapilacak yatirimlarin belirtilen
NACE kodlarina uygun olarak yapilmasi beklenmekte olup yerel/bolgesel kaynaklarin
kullaniminin azami seviyede yiikseltilmesi, yenilebilir kaynaklara uygun enerji tasnifi

calismalarinin ise 6nem kazanmasi beklenmektedir.

Filyos Liman ile, Asya, Karadeniz ve Dogu Avrupa iilkeleri ile Tiirkiye arasinda yaklasik 50
Milyar $’lik katma deger saglamasi ve 25 milyon ton/yil kapasitede ticaret hacminin
olusturulmasi hedeflenmektedir. Demiryolunun mega park sinirlari i¢erisine dahil edilerek, deniz
yolu ile baglantili liman ingaasinin tamamlanmasi beklenmektedir. Bdylelikle lojistik iissii

olusumim, nakil kolaylig1 saglamas1 beklenmektedir.

Her ne kadar yore halkinin bir kismi ¢evresel dejenerasyona sebep olacagi gerekgesi ile projeye
kars1 ¢cikmis olsada bolgesel kalkinmay1 destekleyerek sosyal ve ekonomik fayda saglayacagi
agikardir. Proje kapsaminda bolgesel, ulusal ve hatta uluslararasi istihdam yapisinin sekillendiren
prosediirlerin gelistirilece dngoriilmektedir. Ornegin; Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Caycuma Meslek Yiiksek Okulu'nda “’A¢ik Deniz Sondaj Teknolojisi ve Ag¢ik Deniz Tabani
Uygulamalar1 Teknolojisi Programlari’> FVP ihtiyaglart dogrultusunda egitimler verilerek,
nitelikli ara eleman yetistirilmektedir. Proje hayata ge¢irildikge bolgede one ¢ikan gesitli
sektorlerde ornegin; enerji, demir-celik, madencilik, yiiksek/orta yiiksek teknolojili {irtinlerin
imalat sanayii vb. sektorel cesitlilik saglanmas1 beklenmetektir. Ornek vermek gerekirse; Bartin
ilinde Madencilik Meslek Lisesi agilarak genglerin istihdamima katki saglanmasi
planlanmaktadir. Bilindigi iizere son zamanlarda bolgede madencilik ve madencilik sektdriiniin
besledigi alt sektorlerde daralma yasanarak istthdama iligkin birtakim sorunlar yasanmakta idi.
FVP hayata ge¢mesi ile hem bolgesel kalkinma hemde yiiksek teknolojili sanayii sektorlerinde
beyaz yakali ¢alisanlar istthdam edilmesi iimit edilmektedir. Ayrica bolgesel gd¢ Onlenerek,
nitelikli is giiciinii tatmin edici firsatlarin olusacag1 goriilmektedir. Biilent Ecevit Universitesi
Filyos Calistay’inda paylasilan verilere gére FVP’nin 8.000’1 dogrudan, 22.000’1 dolayli olmak
tizere 30.000 kisiye istihdam yaratmasi beklenmektedir. Bagka bir ifade ile yaklagik 120.000
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niifusa gecim kaynagi olusturmasi ongoriilmektedir. FVP’nin tiim bunlara ek olarak bdlgenin

turizm ve kiiltiiriinede dolayli olarak katki saglamas1 beklenmektedir.

3.3. Orman Uriinleri Sanayii

Ormanlar tiim canlilar igin basta oksijen, yiyecek, barinma, 1sinma, yakit vb. bir¢ok avantaj
saglamaktadir. Zengin orman varligi biyogesitliliginde ev sahibidir. Ormansizlasma ve orman
bozulmasi ekolojik bir¢ok faktorii etkilemektedir. Basta biyogesitlililigin tehditi, su dongiisii,
yagis miktari, toprak erozyonu, kirlilik, kiiresel kriz, iklim degisikligi vb. global bir¢ok olumsuz
etmen rol oynamaktadir. Paris iklim Antlasmasi ile “’Ormanlar ve Arazi Kullanimi Uzerine
Glasgow Liderler Deklarasyonu’’ ormanlarin korunmasi ve ormansizlagmanin Onlenmesi
gerekliligini bir kez daha ortaya koymustur (Atmis vb., 2022). Ormanlar, iklim degisikliginin
sebebi olan CO> vb. sera gazlarini absorbe ederek ekosistemin gevresel, sosyal ve ekonomik

stirdiirtilebilirligini saglar.

Orman varliklar1 hayati 6neminin yanisira insanlik tarihinden beri ge¢im kaynagi olgusunu
sagladigl i¢in “’orman triinlerinin’’ sanayiilesmedeki payr 6nemini her daim korumaktadir.
Benzersiz bircok sanayii sektorii ile baglantilidir. Farmakoloji, kagit sanayi, gida, tekstil,
doseme, nakliye konteyneri, doseme, ingaat, kereste vb. bir¢ok alt ve yan sanayii sektdrlerine
uzanan genis yelpazede uygulamalara hammadde kaynagi saglamaktadir. Diisiik maliyetli bir

sanayii sektorli olmasinin yanisira insanlara ekonomik degeri yiiksek olan iirtinler sunar.

Orman tirtinleri sanayii NACE kodu; 16.21.01°dir. NACE kapsami ise; ahsap, bambu ve diger
odunsu malzemelerden kaplamalik plaka, levha, vb. imalat1 (yaprak halde) (preslenmemis)” ve

“sikigtirilmus lif, tahta ve tabakalardan kontrplak, mdf, sunta, vb. levha imalatidir.

> Orman Uriinleri Sanayii Yonelik Yapilmis Cesitli Tanimlar Su Sekildedir;

“Orman {riinlere sanayii, ormanlardan saglanan birincil ve ikincil ham {irlinlerin, 6zellikle
odunun; yarma, kesme, soyma ve bigme ile bi¢cim degistirerek, yongalanarak ya da liflerine
aywrarak, yapistirict madde kullanarak ya da kullanmaksizin presleme, buharlama, kurutma,
emprenye etme ve benzeri islerle odunun yapisini degistirmeden ya da degistirerek yart mamul
ya da mamul mal {ireten, gerektiginde birinin mamuliinii hammadde olarak kullanip, entegre
diizende iiretim yapan sanayii koludur. Orman tiriinleri sanayinin ¢alisma kapsami iki ana gruba

ayrilir. Birincil tiretimde yart tiretilmig mal tiretilir. Bunlar basta kereste olmak tiizere, kontrplak,
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kontrtabla, yonga levha, lif levha, kaplama ve seliilozdur. Ikincil {iretim sanayiinde ise dogrudan
tilkketilebilen mal iiretilir ki birincil iiretimin yar1 islenmis tirlinleri dogrudan hammadde olarak
kullanilir. Olduk¢a genis olan bu alanin iiriinleri; dograma, parke, mobilya, prefabrik konut

karoseri, fig1, tekne, oyuncak, ambalaj sandig1 olarak sayilabilir (Agag Is Sendikas1, 1992).

Daha genig bir tanimlamayla, orman {rlinleri sanayi, ormanlardan elde edilen odun
hammaddesini yarma, kesme, soyma, bicme, sekil degistirme, yongalayarak veya liflerine
ayirarak ve yapistirict maddeler kullanarak veya kullanmadan presleme, buharlama, kurutma,
emprenye etme vb. islemlerle biinyesini degistirmeden veya mekanik ve kimyasal yollarla
degistirmek suretiyle, yart mamul veya mamul mal iireten, gerektiginde birinin mamuliini
hammadde olarak kullanan, entegre diizeyde liretim yapan tiim sanayi kollarini i¢ine alan odun
sanayi ile orman agaglarindan elde edilen regine, sigla yagi, kabuk, palamut, defne yapragi,
katran gibi ormanin ikincil iiriinlerini isleyerek gida, boya, kimya, parfiim sanayi gibi sanayilere
yart mamul madde iireten ikincil orman iiriinleri sanayinden olusur (Duru, 1981; Tanritanir

1994).

Uluslararasi standart sanayi siniflandirmasina orman tirtinleri sanayisi; imalat sanayi grubu olan
orman Uriinleri sanayi; ara mali lireten sanayiler arasinda yer alan aga¢ ve mantar {irtinleri ile
tilkketim mali {ireten sanayiler arasinda yer alan mobilya sanayinden olugmaktadir. Bu sektor
ormanlardan elde edilen birincil ve ikincil ham tiriinlerin 6zellikle odunun yarma, kesme, soyma
ve bigme seklinde bicim degistirerek, yongalayarak veya liflere ayirarak, yapistirict madde
kullanarak veya kullanmaksizin presleme, buharlama, kurutma, emprenye etme ve benzeri
islemlerle odunun biinyesini degistirmeden veya degistirerek yart mamul veya mamul mal
tireten, gerektiginde birinin mamuliinii hammadde olarak kullanip entegre diizeyinde iiretim

yapan bir sanayi koludur (Yildirim ve Emiroglu, 2022).

Orman trlinleri sanayii, fiziksel veya kimyasal isleme yoluyla ¢esitli masif ahsap veya lif bazl
tirtinler iiretilmesine imkan yaratan tiretim faaliyetlerini ifade eder. Bu orman {irlinleri {iretim
sanayileri; kereste ve diger ahsap kaynaklar (6rnegin, bambu, rattan) dayali ahsap tirlinleri isleme
ve palm), mobilya yapimi1 ve kagit iiriinleri imalatidir. Daha spesifik olarak, ahsap iiriinleri isleme
endiistrisi, kereste, panel ve diger masif ahsap lriinlerin imalatini; mobilya yapim endiistrisi,
ahsap, bambu ve rattan mobilya imalatin1 kapsamaktadir ve kagit tirlinleri imalat sanayii, kagit

hamuru imalati, kagit yapimi ve kagit tirlinleri islemeyi igmektedir (Cheng, 2006).
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Ahsap sektorii, diinyadaki bircok ekonomiye Onemli bir katki saglamaktadir. Bu sektor
tarafindan yaratilan yiliksek istihdam ve gelir seviyeleri, yalnizca ormanlardan elde edilebilecek
farkli bitmig {iriinlerle (6rnegin, kereste, agac ftriinleri, kagit ve kagit hamuru diriinleri,

biyoyakitlar vb. (Molinaro ve Orzes, 2022).

3.3.1.TR 81 Diizey 2 Bélgesi Sektorel ve Thracat Rakamlar

Tiirkiye, orman iirlinleri sanayii en énemli {irlin gruplarindan olan kereste ve daha ileri masif
ahsap sanayii Karadeniz Bolgesi’nde basta Ardesen, Ayancik, Bafra, Bartin, Bolu, Borgka, Cide,
Diizce, Kastamonu, Ordu, Rize ve Yenice’de liretim tesisleri yer almaktadir (T.C. Kalkinma

Plani, 2018).

Tiirkiye'deki istihdam oranlarina gore mobilya bdlgeleri; istanbul, Ankara, Bursa, Kayseri, Izmir
ve Adana Onemli iiretim alanlaridir. Ayrica; Bolu, Eskisehir, Sakarya, Zonguldak, Trabzon
Balikesir, Antalya, Isparta, Burdur mobilya iiretilen diger alanlardir ("Tiirkiye Orman Uriinleri

Sektor Meclis Raporu 2012)

Bat1 Karadeniz Bolgesi gerek orman alanlarinin genisligi gerekse orman firiinleri sanayiinde
faaliyet gosteren isletme yogunlugu nedeniyle Tiirkiye 'nin 6nemli {iriin saglayicilari arasinda yer

almaktadir (BAKKA, 2012; Gedik, T. & Cil, M., 2015)

Bartin ilindeki yaklagik %60 ormanlik alanin varligi g6z 6niine alindiginda kontrplak, OSB,
MDF ve sunta gibi kereste bazli {iriinlerin iiretiminde kullanilabilecek hammaddeyi saglamakta
zorluk beklenmemektedir. ileri ve geri baglantili sektdrler agisindan elzem  olarak
nitelendirilebilecek olan tarim dis1 orman iiriinleri, 6zellikle insaat, mobilya iiretim ve bazi

sektorlere hammadde kaynagi olusturabilmektedir (BAKKA, 2022).

Tim bu bilgiler 15181nda; Tiirkiye’de ormancilik ve orman tiriinleri sanayii’nde TR 81 Diizey 2

Bolgesi’nin iilke ekonomisinde katkisinin yiiksek oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bolgedeki orman iiriinleri sanayii’nin énemini kavramak admna; Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi
verileri (2021) degerlendirilmistir. TR 81 Diizey 2 Bolgesinde bulunan illerin ve ihracatgi
isletmelerin kanuni merkezleri bazinda sektor ‘’mobilya, kagit ve orman iiriinleri’” baz alinarak

gelistirilmis ihracat performansi (1000 $) Tablo 3.9’da gosterilmistir.
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BARTIN
30 Eylil 1-30 Eylil 1-30 Agustos 1 Ocak-30 Eylil
2022 | Deger 2022 | Deger | 2022 | Deger | 2021 2022 | Deger
0,01 | -%100 22| 29872 | %249 | 22646 | %3L9 | 758522651767 | -%I14

KARABUK
30 Eylil 1-30 Eylil 1-30 Agustos 1 Ocak-30 Eylil

2022 | Defer 2022 | Deger | 2022 | Deger | 2021 2022 | Defer
2960 | %78.8 | 505,60 | 61472 | %21.6 | 60740 %12 | 2.997.66 | 5.688.73 | %89.8

ZONGULDAK

30 Eylil 1-30 Eylil 1-30 Agustos 1 Ocak-30 Eylil
2022 | Deger 2022 | Deger | 2022 | Deger | 2021 2012 | Deger

%93.1 139563 | %75.8]1.30793 | %6,7]4.593.43 | 6.451.67 | %40.5

Tablo 3.9: Bolgedeki Donemsel Sektorel ve fhracat Rakamlari, Kaynak; Tiirkiye Ihracatcilar
Meclisi Sektorel Raporu, 2021

Mobilya, kagit ve orman iriinleri sanayii degerlendirildiginde 30 Eyliil tarihinde Zonguldak
ilinde %93,1 deger ile ihracatin en yliksek rakami elde edilmistir. Buna ek olarak Karabiik ilinde
1 Ocak- 30 Eyliil tarih araliginda %89,8 oran ile en yiiksek rakam elde edilmis olup Bartin ili
icin, 1-30 Agustos tarihi araliginda %31,9 deger ile en yiiksek rakamlara erigilmistir.

Agag tiirlerine gore tiretim miktar1 verileri incelendiginde (Tablo 10.) Tiim Tirkiye’de oldugu
gibi TR 81 Diizey 2 bolgesinde de odun iiretim miktarinda artiglarin yasandigi goriilmektir.
Odun iiretim miktarinda yasanan bu artiglarin temel nedeni basta tomruk, ahsap ve odun esasl
levha sektorlerinin ulusal ve uluslararasi odun arz-talep iliskilerini ve piyasa kosullarin1 hesaba
katmadan ve asir1 odun iretiminin iilke ormanlarinda yaratacagi ekolojik yikimlar1 gézardi

etmeden bliytimesidir (Erdonmez ve Atmig 2022).
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2017 (m®) | 2018 (m®) | 2019 (M%) |2020 (M3 | 2021 (m3) |2017-2021
Degisim
(%)
Endiistriyel | 15.521.622 | 19.080.137 | 22.113.249 | 24.751.066 | 27.735.268 | 78,7
Odun
Toplam 18.791.357 | 22.747.978 | 26.305.597 | 28.798.576 | 31.850.955 | 69,5

Uretim

Tablo 3.10: Odun Uretimindeki Degisim (OGM, 2022 verilerinden derlenerek olusturulmustur.)

OGM tarafindan 2017-2021 yillarinda gergeklestirilen endiistriyel odun tiretimindeki degisim
Tablo 3.10°da gosterilmistir. Bu kapsamda 2017-2019 yillart arasinda endiistriyel odunun
toplam tiretim igerisindeki payi istikrarli bir sekilde artis gostermektedir. Toplam tiretim dagilimi
igerisindeki endiistriyel odunun degisim yiizde orani (%78,7) yliksektir. Endiistriyel odunun
toplam tiretim hacminin bu kadar kisa siire igerisinde bu kadar hizli artmasi ve degisim oraninin
seyri orman friinleri sanayii’de attk ve yan iriin degerlendirme ¢alismalara ivedilikle
baslanmasi gerektiginin bir gostergesidir. Bir¢cok sanayii sektoriinde birincil hammadde olarak
iretimin girdi asamasinda, yogun sekilde kullanilan odun hayati ormanlarimizin ¢ok hizla
azalmasina neden olacaktir. Bu farkindaliga dikkat ¢ekmek i¢in; Birlesmis Milletler Genel
Kurulu, Uluslararas1 Ormanlar Giiniinde 2022 yili temas1 ’Ormanlar ve Siirdiiriilebilir Uretim
ve Tiiketim>> olarak se¢mislerdir (Kémiirlii vd., 2022). Bu temanin slogani olarakta, ‘’Insanlar
ve Gezegen Icin Siirdiiriilebilir Odunu Se¢’” olarak belirlenmistir (UN, 2021; Kémiirlii 2022).
Bu yaklasimla, tiim dogal kaynaklarda oldugu gibi orman kaynaklarinin da daha siirdiiriilebilir,

daha akilcil kullanilmas1 amag¢lanmaktadir.

Bolge genelinde daha detayli bir inceleme gerekirse; il bazinda gayrisafi yurt igi hasila, iktisadi
faaliyet kollarina gore zincirlenmis hacim, endeks ve degisim oranlar1 2019-2021 yil1 arasi
degerlendirme yapilarak; tarmm, ormancilik ve balikgilik alt kategorisi TUIK verilerinden

derlenerek Tablo 11.’de sunulmustur.
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1 Bazinda Gayri Safi Yurtici Hasila

Genel Gayri Safi Yurtici Hasila (Al fiyatlarla)

fller Yil Hacim Endeks Degisim Oram | Y1l Hacim Endeks Degisim Orani
(Bin/TL) (%) (Bin/TL) (%)
BARTIN 20190 302181 |126,4 3,8 20190 2 635 658 161,1 -4,6
2020") 414890 | 1735 37,3 2020") 2771972 169,4 5,2
20210 392925 |164,3 -5,3 20210 2 935 927 179,5 5,9
KARABUK 20190 207391 | 108,6 0,8 20190 3269 438 141,1 -12,0
20200 238596 | 124,9 15,0 20200 3298 209 142,4 0,9
20210 209721 | 109,8 -12,1 20210 3616 696 156,1 9,7
ZONGULDAK | 2019® 454379 | 154,1 24,1 20190 7 409 054 136,3 8,6
20200 471984 | 160,0 3,9 2020") 8 060 268 148,2 8,8
20210 578324 | 196,1 22,5 20210 8 888 937 163,5 10,3

Tablo 3.11: Il Bazinda Gayri Safi Yurt i¢i Hasila, Iktisadi Faaliyet Kollarina Gére Zincirlenmis Hacim, Endekse Degisim Oranlari
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Tablo 11.’den goriildiigii tizere; Bartin ilinde tarim, ormancilik, balik¢ilik sektorlerinin yillik
hacmi istikrarli sekilde artmamustir. 2020 yilinda %37,3 degisim orani ile 414 890 TL hacminde
en yiiksek endeksi 173,5 gormiistiir. Sanayi, imalat, insaat, hizmetler, bilgi ve iletisim, finans ve
sigorta faaliyeleri, gayrimenkul faaliyetleri, mesleki-idari ve destek hizmet faaliyetleri, kamu
yonetimi-egitim- insan saglig1 ve sosyal hizmet faaliyetleri, diger hizmet faaliyetleri, sektorler
toplam1 ve vergi-siibvansiyonlardan arindirilmis; Genel Gayri Safi Yurtici Hasilaya (Alici
fiyatlarla) oran1 2019 yilinda degisim orani1 -4,6°dir. Tablo 10°da goriildiigii tizere; Tiirkiye’nin
odun iiretimindeki pay1 (22.113.249 m®) olmasina ragmen ilin Genel Gayri Safi Yurti¢i Hasila
orani (%-4,6)’dir. Yani 2019 yilinda Tiirkiye’de iiretilen odunun iiretimdeki pay1 oldukca yiiksek
iken, Bartin ilindeki piyasa degeri negatiftir. Bu durumun temel nedeni; orman {riinleri
sektorlinlin hammadde gereksiniminin daha ucuz sekilde karsilanma istegi oldugu iddia
edilmektedir (Atilmis, 2020). Buna ek olarak, orman iiriinleri sektoriiniin basta kagit, ahsap,
mobilya, madencilik, enerji, giibre, bitkisel tiretim gibi alt sanayi gruplarina ara mamul ve/veya
yart mamul olarak odun iiretimi saglamanin ¢ok daha yogun olarak calisilmis olabilecegi

distiniilmektedir.

Karabiik ilinin, Bartin iline benzer bir bigimde sektorel yillik hacmin istikrarli bigimde arttigi
sOylenemez. Ancak Zonguldak ilinde istikrarli bir artisin oldugu, sektorel degisim oraninin

pozitif yonlii ve siirekli artis gosterdigini sdylemek miimkiindiir.

3.3.2. Sektoriin Kapasite Kullanim

Bartin Ticaret ve Sanayi Odasindan alinan verilere goére 56 adet orman Triinleri isletmesi
bulunmaktadir. Calisan Sayis1 397 ve sanayideki istthdam oran1 %3,8’dir (Bartin Valiligi, 2022).
T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi-BAKKA Bartin Ili Kontrplak, OSB, MDF ve Sunta Gibi
Odun Yan Uriinlerinin Imalati On Fizibilite Raporuna gére; Bartin ili Merkez ilge Kutlubey
Demirci Koyii’ndeki 123 ada 3 parselde bulunan 13.091,45 m2’lik bir arazi; kontrplak, OSB,
MDF ve sunta gibi odun yan {iriinlerinin imalati i¢in planlanmistir. Yakin zamanda kurulmasi

planlanan tesis ile sektoriin kapasite kullaniminin ¢ok daha artacagi 6ngoriilmektedir.
Karabiik Belediyesi’nden alinan verilere gore; ilin yaklasik %65.48'1 ormanlik alanla kaph

olmasma ragmen orman {iriinlerine dayali imalat sanayi yeterince gelismedigi yalnizca 6

isletmenin var oldugu, 160 calisanin oldugu verisine erisilmistir.

106



Zonguldak Valiligi il merkezi ve ilgelere gore sektorler -¢alisan is¢i sayilart degerlendirildiginde;
orman TUriinleri sektorli kapasite kullanimi isci sayilart 550 kisi, sektor toplami 31 olarak
belirlenmistir. Mobilya imalat1 sektorii kapasite kullanimi is¢i sayis1 984 kisi, sektor toplami 73

olarak belirlemistir. Genel toplam sektorel bazda; 640, kisi sayis1 34.875 olarak belirtilmistir.

3.3.3. Bolge Bazinda Orman Uriinleri Sanayii SWOT Analizi
Yildiz (2016)’1n orman iriinleri sanayi sektoriine yonelik Bartin ili baz alinarak yapmis olduklari

SWOT analizi gelistirilerek asagida sunulmustur.

Giiclii Yonler

* NACE Kodu 28.30 olan “’orman iiriinleri makinalarinin imalati’” Filyos Vadisi
Projesinde {iiretimi Ongoriilen yiiksek teknolojili sanayi sektorlerinden biri olarak
belirlenmesi

* Cografi konumun lojistik uygulamalar1 birlestirici etkide olmasi

* Orman friinleri sanayiye yonelik yeni gelir akiglari olusturacak kamu harcamalarinin
mevcudiyeti

* Potansiyel yeni bir pazarin olusumu ve bu pazarlarda basarili olma konusunda sektorel
uzmanligin giicii

* Birlesmeler ve satin almalar yoluyla tamamlayict sanayii kollarini entegre etme
konusunda basarili bir ge¢mis performansi

*  Giglii dagitim ag1, tedarik zinciri ve ¢ok modlu tagimaciliga imkan taniyan sistemin
varligi

* Bolgede yer alan giivenilir hammadde tedarik¢i tabanin varligi

* Orman iiriinleri sanayii ve yan dallarinin ithalat & ihracat yapma isteginin artmasi

* Orman {iriinleri sanayii olusumunun geleneksel aile isletmesi olmasi nedeniyle isgilik
ticretlerinin diisiik olmast

* Sektorel markalagsma isteginin varhigi ile olusturulmus marka yaratma tutumunda
girisimcilik faktori

* Bolgenin orman iriinleri sanayiinde islemeye uygun iiriin ¢esitliligine imkan yaratan
bitkisel biyogesitliligin varligi

* Orman iriinleri sanayii faaliyetlerinin, pazarin talep kosullarmma gore yenilenebilir
otomasyonu

*  Gigli sektorel birlik ve oda faaliyetleri ile maksimum fayday: yaratmak
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Zayif Yonler

Orman triinleri sanayii yonelik birincil hammaddenin azalmasi

Yeni teknolojilere daha fazla yatirrmin gerekmesi

Sektorel kayit dis1 istihdamin varlifi, giivensiz yaklagimlar

Uretimin demode-geleneksel yontemlerle yapilmasindan yasanan enerji kaybi

Mevcut isletmelerin organizasyon yapisinin yalnizca mevcut is modeliyle uyumlu olmasi
sonucu bitisik iirlin segmentlerinde genislemenin sinirlt olmasi

Farkli ¢alisma kiiltiiriine sahip ulusal-uluslararasi sanayii kollarinin c¢alisma Kkiiltiiriine
sahip firmalar birlestirme konusunda basarisiz olma payimin varligi

Sektorel AR-GE calismalar yetersiz diizeyde olmasi nedeniyle teknolojik ilerlemenin
mevcut pazara gore geriligi

Pazarlama fonksiyonunun aktif olmamasi

Uretimin, uluslararas1 ve ulusal standartlara (IEC, ISO, DIN,..) uygun yapilmamasi
sonucu kalitesiz iiretimin piyasaya hakim olmasi

Sanayii isletmelerinin kurumsallasamamasi, atdlye tipi uygulamalarin yaygiligi
Sanayiye aktarilmayan nirelikli eleman eksikligi nedeniyle sektdrel uzmanlagmanin
yoksunlugu

Mevzuatta var olan eksikliklerin giderilmemesi

Rakip kiiresel pazara kiyasla daha yiiksek oranda kagirilan firsatlara yol agan {iriin talep
tahmininde ¢ok basarili olunmamasi

Geri bildirim mekanizmalarinin eksikligi, diizgiin ¢aligmamast

Orman iriinleri sanayii, markalagma stratejisinin bulunmamasi

Firsatlar

Filyos Vadisi Projesi nedeniyle bdlgeye yapilan yatirimlarin artmasi, yeni pazarlarin
acilmasi, yeni teknoloji standardinin ve hiikiimet serbest ticaret anlagmasinin
benimsenmesi dolayisiyla orman iriinleri sanayiinin yeni gelisen bir pazara girme
firsatinin ortaya ¢ikmasi

Teknolojik degisimin tesvik edilmesi

Bolgede FVP ile yiiksek teknolojili yeni sanayi sektorlerinin olusturulmasi nedeniyle
yeni iirlin kategorilerini ¢esitlendirmesi i¢in harika bir firsatin varligi

Boélgede, orman tiriinleri sanayiinin yiikselen ve yiiksek performans gosteren sektorlerden

biri olmasi nedeniyle bolgesel iiretkenlik dinamigi firsati
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Bartin’in Yatirnm Tesvik 4. Bolge olmasi, Zonguldak ve Karabiik illerinin ise 3. Bolge
olma firsati

Tiiketici davraniginda, bdlgenin tatmin edebilecegi yeni egilimlerin varligi

Kiiresel pazarda, tilkenin diplomatik iliskileri iyilestirici politik bir tutum izlenmesi
Bolgenin orman iirlinleri sanayiisinde énemli ve sadik aktorlerinin olmasi diger deger
odakl1 6nerilerle yeni aktorleri gekme potansiyelinin yiiksekligi

Sektorde yillar siiren durgunluk ve yavas biiylime hizinin ardindan ekonomik artig ve
misteri harcamalarindaki artis nedeniyle yeni miisteriler yakalamasi ve pazar paymni
artirmasi i¢in yaratilan firsat

Yerel distribiitorlerin artan giicleri, rekabetin yerel distribiitorlere daha yiiksek marjlar
O0demesi nedeniyle bazi pazarlarda bir tehdit olusturuyor.

Bolgede sektorel ve yan sektorler bazinda temel yetkinliklerin gelistirilmesi ilgili
sektorede ilham vererek karsilastirmali bir 6rnek tesvik edebilir.

Yeni gevre politikalarinin yaptirimi (Avrupa Yesil Mutabakati vb.) nedeniyle teknolojik
inovasyona yonelerek sektorel pazar payini gelistirmek icin firsat yaratmak.

Komsu tilkelerimizde baris, siyasi ve ekonomik hususunda istikrarsizliklarin ortaya
¢ikmasi nedeniyle; tilkemizin diger iilkelere oranla istikrarli, kapsayici, giivenilirlik ve
stirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi, tam ve iiretken istihdami herkes i¢in insana yakigir
isler1 destekleme politikasini benimsemesi.

Yiiksek katma degerli ve emek yogun sektorlere odaklanan iilke stratejisi

Finansal hizmetlere erisim yolunu kapsayacak sekilde mikro, kiigiik ve orta olgekli

isletmelerin kayit altina alinmasini saglayarak biiylimesini tesvik eden stratejinin varligi

Tehditler

Lojistik maliyetlerinin artmas1 nedeniyle nakliye maliyetlerinde artis

Uretim kapasitesinin diisiikliigii

Vergi oranlarinin ytiksekligi

Plansiz sanayilesme nedeniyle ¢evre kirliligi

Ekonomik belirsizlik ve kiiresel kriz

Doéviz dalgalanmalarina maruz kalmak

Orman iiriinleri sanayiinde fosil kit kaynaklarin kullanimi

AB uyum siirecinde orman iirilinleri ile ilgili sertifikalandirma dayatmalar1 nedeniyle

bolgedeki isletmelerin bu uyum siirecine ayak uydurmada giigliik yasamalar1
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Paris anlasmasi (2016) kapsamindaki yeni g¢evre diizenlemeleri, belirli mevcut iirlin
kategorileri i¢in bir tehdit olabilir.

Sektorde ¢in faktorli nedeniyle isgilik maliyetlerinin diisiikliigii, orman triinleri sanayii
hammaddesine alternatifler sunarak ucuza mal etme tehdidi

Diizenli olarak yenilik¢i iiriin tedarikinin bulunmamasi nedeniyle orman iiriinlerin arzi
diizenli olmamasi. Bu durum zaman iginde satis sayisinda yiiksek ve diisiik dalgalanmalara
yol agar.

Nitelikli isglicii eksikliginin, pazarda orman friinleri sanayii i¢in karlarin istikrarh
bliylimesi i¢in bir tehdit olusturuyor.

Yogun rekabetin varligi

Orman triinlerine yonelik mesleki egitimin yoksunlugu

Cevre politikalarina uyumsuzluk

Ormansizlagma ve orman bozulmalari

Tiirk lirasinin doviz gesitleri karsisisinda deger kaybetmesi, devaliiasyon

Bolgeden ucuz hammadde saglama istegi

Bolgesel orman tirlinleri sanayii arz-talep iliskisini etkileyen faktorlerin belirsizligi
Orman ekosistemine zarar veren uygulamalarin gerceklestirilmesi

Orman ortiisiindeki kayiplar

Yanlis ormancilik uygulamalar

Bolgede artan teknolojik yatirimlarin doga iizerine baskisi

Orman {iriinleri sanayii atiklarinin degerlendirilmemesi
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Calisma; TR 81 Diizey 2 Bolgesi’nde ve orman iriinleri sanayii sektorii segilerek
gerceklestirilmistir. Orman iriinleri sanayii basta mobilya olmak tizere agag¢-orman iriinleri,
kagit vb. bircok alt sektor ile iliskilendirilmektedir. Bartin ve Karabiik illerinde yer alan orman
iirlinleri sanayii isletmelerine ulasmak i¢in; Ticaret ve Sanayi Odalarindan, Zonguldak ilinde
ise T.C. Zonguldak Valililigi’nden NACE Kodlar1 16.10.01 /16.10.02/ 16.10.03/ 16.21.01/
16.10.06/ 16.21.01/ 16.21.02/ 16.22.01/ 16.23.90/ 31.09.01./ 31.09.02 /31.09.03/ 31.09.04
/31.09.05/31.09.06 / 31.09.07/ 31.09.08/ 46.73.12/ 02.40.01/ 02.40.02/ 17.22.03/ 17.01 /17.02

vb. filtrasyon yapilarak isletmeler belirlenmistir.

Aragtirma evrenini TR 81 Diizey 2 Bolgesi’nde faaliyet gosteren orman iriinleri sanayii, kamu

kurum ve kuruluslar1 olusturmaktir (Sekil 4.20)

« N Bartin
Karabiik
s Zonguldak

Sekil 4.20: Caligma Alan1 Haritasi
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4.2. Yontem

Arastirma materyalini olusturan kentsel aktorlerin bulundugu illerin cografi konumu Sekil
4.20’de goriilmektedir. TR 81 Diizey 2 Bolgesi’ne yonelik mevcut durum analizi igin; ilk olarak
sektdrel ve gevresel analiz ¢alismalar1 yapilmistir. Bu kapsamda ilgili kurum ve kuruluglardan
veriler elde edilmistir. Daha sonra kentsel simbiyoz potansiyeli ve endiistriyel simbiyoz
potansiyeli 6l¢iim ¢alismalar1 yapilmistir. Bu kapsamda da anket yontemi kullanilmistir. Bunlari
takiben bolgeye 6zgii stratejiler olusturarak kentsel simbiyoz potansiyelini belirlemek ve kentsel
aktorlerin olast gelismeler karsisinda alt yap1 kapasite uygunlugunu ortaya koymak i¢in sahada
caligmalar yiiriitiilmistiir. Bu kapsamda ise, bu asamaya kadar olan ¢aligmalardan elde edilen
veriler analiz edlip, yorumlanmistir. Ardindan, ESA i¢in NACE ve EWC kodlar eslestirilerek,
MAESTRI programi kullanilarak bdlgeye 6zgii orijinal bir tasarim modeli olusturulmustur.
Calismanin son kisminda ise, Filyos Mega-Eko Park tasarimi, Skech-Up yazilimi kullanilarak

olusturulmustur.
1. Sektorel Analiz Calismalar:

Kentin, il-b6lge bazinda kentsel simbiyoz uygulamalarina iliskin potansiyel g¢alismalar
olciimlenirken ilk asama olarak ne ¢ikan sektdrler belirlenmistir. One ¢ikan sektorler, Sosyal
Giivenlik Kurumu’na kayith endistrilerin istthdam listeleri baz alinarak Organize Sanayi
Bolgelerinin bulundugu ilin/bolgenin sektorel yapisini temsil etme durumu incelenmistir.
Inceleme, endiistri isletme sayilarinin, istihdam oranma gore 6ne ¢ikan sanayi sektorleri ve
cesitliligini  belirlemeye yardimcit olmustur. Kentsel/Endiistriyel simbiyoz potansiyeli
belirlenirken 6ne ¢ikan sektorler 6zelinde tasarlanan uygulamalarin hayata gecirilme olasiliginin

daha yiiksek oldugu diistiniilmektedir.

2. Cevresel Analiz Calismalari
Her ii¢ ilde bulunan Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirliiklerinden alian birincil
veriler ve ¢evre durum raporlarindan faydalanarak derlenmistir. Cevresel analiz kapsaminda
bolgedeki oOncelikli ¢evre sorunlart ve sektdrel bazdaki cevresel etkilerin genel bir
degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlendirmelerin kentsel simbiyoz alt yap1 kapasitesinin
mevcut durumunu ortaya koyarak, temelini olusturacagi diisliniilmektedir. Sanayi sektoriinden
kaynakli ¢evresel etkilere odaklanilarak, hava kalitesi, su tliketimi ve atik su, kati atiklar, sifir

atik verileri degerlendirilerek sunulmustur.

3. Kentsel Simbiyoz Calismalari
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“TR 81 Diizey 2 Bolgesi I¢in Kentsel Simbiyoz Potansiyeli ve Endiistriyel Simbiyoza Yénelik
Alt Yap1 Kapasite Uygunlugu Olciim Anketi” ile bolgede bulunan bdlgesel aktérlerin simbiyoz
calismalarina yonelik paydas ve goriis Onerileri alinarak kentsel simbiyoz potansiyeli ve
endiistriyel simbiyoza yonelik alt yapr kapasite uygunluguna yonelik Olglim yapilmasi

hedeflenmistir.

Bu ¢alismanin odak noktasi Bartin, Karabiik ve Zonguldak illeri kapsaminda, TR 81 Diizey 2
Bolgesinin rekabet avantajini giiglendirecek muhtemel simbiyoz uygulamalarina iliskin alt yap1
kapasitesinin iyilestirilmesi i¢in farkindalik saglamaktir. Arastirma bolgesel aktorlerin kentsel
simbiyoz potansiyelini belirlemek iizere yapilmis olup, yerel/bdlgesel altyapr kapasitesinin,
kentsel vel/veya endiistriyel simbiyoz potansiyel uygulama olasiliginin kazanimlarina
odaklanmaktadir. Bununla beraber bolgedeki enerji verimliligini arttirmak ve kamu alt yap1
kapasitesini simbiyotik uygulamalarina hazirlamak, endiistriyel iiretim ile kamu altyapisinin
nasil iligkilendirilebilecegini gostermekte amaglanmaktadir. Bu iliskilendirmeler i¢in, ¢evresel,
sektdrel ve istatistiki analizler yapilmistir. Kentsel simbiyoz potansiyel 6l¢limii i¢in 88 adet kamu
kurum ve kurulusuna anket uygulanmis olup, kamu ve endiistri iligkisinin net bir sekilde ortaya
konulmasi hedeflenmistir. Bu amaglar dogrultusunda, i. kentsel aktorlerin simbiyotik iligki
potansiyeli ve farkindalik diizeyi ii. mevcut durum analizi, iii. alt yap1 kapasite uygunlugu
caligmalar1 yapilmistir. Calisma ayrica bolgenin iklim agisindan nétr bir ekonomiye gegisini,
kentlerde ¢evresel enerji gegis aglarmin tasarlanmasini ve dongiisel ekonomi adaptasyonun
yonetilmesini de hedeflemektedir. Son olarak kentsel simbiyoza iliskin bir komite tasarim
modellemesi yapilarak, bolgesel stratejiler gelistirilmeye calisilmistir. Yerel/bolgesel is birligini
artirma ve olumlu gorevdeslik yaratma potansiyeli bu ¢alisma ile 6l¢timlenerek, 1yilestirmeye

yonelik oneriler gelistirilmis ve tezin Bulgular ve irdeleme kisminda sunulmustur.

Anketin hedef kitlesi; Bartin, Karablik ve Zonguldak illerinde bulunan kamu kurum ve
kuruluslar1 ile kentsel paydaslardan olugmaktadir. Anketler icin bdlgedeki ulasilacak toplam
orneklem biiyiikliigli ve buna gore ulasilmasi gereken minimum O&rneklem biiytikliikleri
hesaplanmistir. Anket formu, “Bolgesel Kalkinmada Endiistriyel Simbiyoz Uygulamalari: Bursa
Eskisehir Bilecik Bolgesi Ornegi (Yildiz, 2019)” isimli yiiksek lisans ¢alismasindan ve Trakya
Kalkinma Ajansi ile Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi arasinda “TR 21 Trakya Bolgesi
Endiistriyel Simbiyoz Programi Is birligi Protokolii” kapsaminda hazirlanan “TR21 Trakya

Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Raporu’ndan faydalanilarak hazirlanmistir. Anket formlarinin bir
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kismi ylizyiize goriisme metodu ile uygulanmis olup, bir kismi da elektronik posta ile anket

uygulama metodu kullanilarak birincil veriler elde edilmistir.

4. Endiistriyel Simbiyoz Calismalar:

Anket ¢alismasinin ana amaci, mevcut durumda orman iiriinleri sanayiinin endiistriyel simbiyoz
potansiyelini belirlemek ve bu potansiyele iliskin sorunlari-kisitlar1 ortaya koymak,
uygulamalarin yayginlastirilmasina yonelik tedbir ve faaliyetleri belirlemek, isletme kamu
kurum ve kuruluglarin endiistriyel simbiyoz uygulamalarina yonelik farkindalik diizeylerini
arttirmaktir. Bu amagclara ek olarak; TR 81 Diizey 2 bolgesindeki orman {iriinleri sanayiinde atik
israfin1 en aza indirmek i¢in endiistriyel simbiyoz potansiyelini arastirmaktadir. Caligma alani
kapsaminda bolgedeki orman firiinleri igletmeleri ile yar1 yapilandirilmig goriisme yontemiyle
birincil veriler (anket) elde edilmistir. Uygulama yapilan paydaslarin endiistriyel simbiyozu
orman triinleri isletmelerinin atigini geri kazanmanin bir yolu olarak benimsemeye istekli
oldugunu ve ayni zamanda ekonomik, c¢evresel fayda saglamak i¢inde bir firsat oldugunu
gostermektedir. Potansiyele iliskin ¢alismalar 6lgiimlenirken ilk asama olarak bdlgede faaliyet
gosteren orman iriinleri isletme sayilar1 il bazinda belirlenmistir. Orman trilinleri isletme
sayilari, Bartin ve Karabiik illerinde Ticaret ve Sanayi Odalarina kayithh orman iirlinleri
sanayiinin istihdam listeleri baz alinarak ilin/bolgenin sektorel yapisini temsil etme durumu
incelenmigstir. Arastirmaya yalnizca orta ve biiyiik 6lgekli isletmeler dahil edilmistir. Zonguldak
ilinde ise, Zonguldak Valiliginden alinan il-merkeze gore sektorler ve calisan is¢i sayilari
listesinden orman iriinleri isletmeleri filtrelenerek, uygulama yapilacak olan isletmeler
belirlenmistir. Anket c¢alismasi; Bartin  Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Midiirliigi’nden aliman E-90057920-000-2100129392 sayili aragtirma izni dahilinde
uygulanmistir. Anket formu, ’Bolgesel Kalkinmada Endiistriyel Simbiyoz Uygulamalari: Bursa
Eskisehir Bilecik Bolgesi Ornegi (Yildiz, 2019)”’ isimli yiiksek lisans ¢alismasindan ve Trakya
Kalkinma Ajansi ile Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi arasinda “TR 21 Trakya Bdlgesi
Endiistriyel Simbiyoz Programi Is birligi Protokolii” kapsaminda hazirlanan “TR21 Trakya
Bolgesi Endiistriyel Simbiyoz Raporu”ndan faydalanarak gelistirilmistir. Anketin hedef kitlesi;
Bartin, Karablik ve Zonguldak illerinde bulunan orman firiinleri sanayi isletmelerinden
olusmaktadir. “TR 81 Diizey 2 Bélgesi I¢in Endiistriyel Simbiyoz Potansiyeli Olgiim Anketi” ile
bolgede bulunan 272 adet orta ve biiyiik 6l¢ekli orman iirlinleri isletmelerinin endiistriyel

simbiyoz ¢alismalarina yonelik paydas ve goriis nerileri alinarak potansiyelin ortaya konulmasi
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hedeflenmistir. Anketler i¢in bolgedeki ulasilacak toplam Orneklem biiylikliigli ve buna gore

ulagilmasi gereken minimum 6rneklem biiyiikliikleri hesaplanmaigtir.

2 0.03 drnekleme hatas: (d) . 0.05 érnekleme hatas: L 0.10 érnekleme hatas:
Evren {d) (d)
Buylkligi ™o=075 [ p=0.8 | p=03 | p=05 | p=08 | p=03 | p=05 | p=08 | p=0.3
q=0.5 q=10.2 q=0.7 q=0.5 q=0.2 | q=0.7 q=0.5 q=0.2 q=0.7
100 92 87 90 &0 71 77 49 38 45
500 341 289 izl 217 165 196 81 55 70
750 441 358 409 254 185 226 85 57 73
1000 516 406 473 278 198 244 88 58 75
2500 748 537 660 333 224 286 93 6l 78
5000 880 601 760 357 234 303 94 61 79
10000 964 639 823 370 240 313 95 61 80
25000 1023 663 865 378 244 319 96 61 80
50000 1045 674 881 381 245 321 96 61 a1
100000 1056 678 888 383 245 322 96 61 a1
1000000 1066 682 896 384 246 323 96 61 81
100 1067 683 896 384 245 323 96 61 a1
milyon

Tablo 4.12: 0=00,5 I¢in Orneklem Biiyiikliikleri, (Yazicioglu ve Erdogan, 2004)

Tablo 4.12°den anlasilacagi lizere, %95 giivenilirlik ve %10 hata payina gore en az 49 isletmeye

uygulama yapmak yeterli olup, arastirmada 272 adet orta ve biiyiik 6lgekli isletmeye ulasilmistir.

Anketin ilk boliimiinde orman triinleri isletmelerine yonelik ve anketi dolduran bireylerin
tamtim bilgilerine iliskin sorular yer almaktadir. Ikinci boliimde ise endiistriyel simbiyoz
kavraminin bilinirligine yonelik sorular yer alirken, iigiincii bdliimde endiistriyel simbiyoz
uygulamalarindaki kazanimlara iliskin Diinyada ve Tirkiye’de yapilan Orneklere iliskin
farkindalik diizeyine yonelik sorular vardir. Calisma alan1 olan TR 81 Diizey 2 Bolgesinde
bulunan illerdeki kentsel aktorlerin endiistriyel simbiyoz potansiyeli ve iligskilendirmeleri ortaya
konularak, dordiincii boliimde endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin yayginlastirilmas: ve
yonetilmesine yonelik sorular yoneltilmis olup son boliimde ise endiistriyel simbiyoz alanina
yonelik isleyis ve yeni bir yapilanmanin gerekliligine yonelik sorular yoneltilmistir. Anket

Olctimleri, ’IBM SPSS Statistics 22°’ ile analiz edilerek sunulmustur.
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5. Endiistriyel Simbiyoz Ag Tasarim Calismalari

MAESTRI veritabani, AB tarafindan finanse edilen bir arastirma projesi tarafindan bir araya

getirilen ES 6rneklerinin bir listesidir (MAESTRI Project, 2020).

Her ES vaka caligmasi icin, MAESTRI veri taban1 hem endiistri dondriiniin (yani atik saglayicisi)

hem de alicinin (yani malzeme girdileri kullanicisi) NACE kodu belirlenerek sisteme girilmistir.

Boylelikle TR 81 Diizey 2 Bolgesi geneli, Filyos Mega Endiistri Park tekelinde, orman iiriinleri
odaginda ESA gelistirilerek sunulmustur.

6. Mega-Eko Park Tasarim Calismalar:

Tasarimin merkezi olarak, Filyos Mega-Eko Park tasarimi, Skech-Up yazilimi kullanilarak

gelistirilerek sunulmusgtur.

116



5. BULGULAR VE IRDELEME

Bu bolimde oncelikle tezin her iki amacina da ulasmak igin farkli metodolojilerin
kullanilmasindan dolay1; ¢calisma kapsaminda TR 81 Diizey 2 Bolgesi Mevcut Durum Analizi
Cevresel-Sektorel Analiz ¢alisma bulgulari sunulmustur. Buna ek olarak TR 81 Diizey 2
Bolgesi I¢in Kentsel Simbiyoz Potansiyeli ve Endiistriyel Simbiyoza Yénelik Alt Yap: Kapasite
Uygunlugu Olgiim Anketi Sonuglar” ve TR 81 Diizey 2 Bélgesi Endiistriyel Simbiyoz
Potansiyeli Olgiim Anketi Sonuglar1’® verileri 15131nda Siirdiiriilebilir Bir Ag Tasarimi ¢alismasi
yapilmistir. Tiim bu bilgiler 15181nda TR 81 Diizey 2 Bolgesi Komite Tasarim Modellemesi™’.
“TR 81 Diizey 2 Bolgesi Sosyal Ag Analizi’’ ve son olarak Filyos Mega-Eko Park Dizayni
yapilmistir.

5.1. TR 81 Diizey 2 Bolgesi Mevcut Durum Analizi

Mevcut durum analizi kapsaminda; Bartin, Karabiik ve Zonguldak illerinden olusan bolge

cevresel ve sektorel agidan incelenmistir.

5.1.1. Cevresel Analiz

Bartin ilinde endiistri kuruluslar1 genellikle Organize Sanayi Bolgesi’nde yer almaktadir. Birgok
kurulusun mevcut atik su aritma tesisi bulunmaktadir. Bartin Belediyesi Su Isleri Miidiirliigii,
2018 verilerine gore ilde geri doniisiim suyu kullanilmamaktadir. 99.140 m? sanayi amagli su
tiiketilmis olup, tiim su kaynaklarmin ayni anda ayn1 depolarda karistig1 i¢in kaynaklara gore
dagilimi yapilamamaktadir. Bartin Merkez 1. Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii atik su aritma
tesisinin kapasitesi 1.700 (m3/giin)’diir. 2,76 atik aritma ¢amuru miktar1 (ton/giin) evsel ve
endiistriyel tiirde olup desarj ortami ise Gokirmak’dir. Buna ek olarak, OSB atik su altyap:
sistemi desarj ortami olan dort adet endiistri kolu vardir. flki, Tiisa Denim San. ve Tic. A.S. olup,
kapasitesi 620 (m?/glin)diir. Atik aritma ¢amuru miktari ise, 7,35 (ton/giin) kimyasal ve biyolojik
atik aritma tiiriindedir. Bir digeri ise, Tiirkova Siit Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti, kapasitesi 44
(m3/giin)’diir. Atik su aritma tesislerinde aritma isleminden arta kalan ¢amurlar konteynerde
depolanmaktadir. Depolanan ¢amurlar (¢imento sektoriinde) lisans belgesi bulunan atik igleme
tesisinde yakilarak bertaraf edilmektedir. Emisyon 6l¢iim sistem tasarimina gore, bertaraf edilme
islemi gerceklestirilen ¢imento fabrikasinda bir adet, kire¢ fabrikasinda ise iki adet baca

bulunmaktadir. Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il
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Miidiirliikleri, Organize Sanayi Bolge Miidiirliikklerinden temin edilen verilere gore, hava kirliligi
kaynaklarinin yogunluk saatleri referans alindig1 hava kalitesi izleme istasyonunun temsil alani
icinde yer alan yakin kaynaklardan; 1sinmanin toz emisyonundaki katkis1 %38 iken SO2’nin
katkis1 %41, ulasimin toz emisyonlarindaki katkis1 %29 iken SO2’nin katkisinin % 28, sanayi
sektoriinlin toz emisyonundaki katkist % 33 ve SO2 deki katkisinin %31 olmasi ilde birincil
kirlilik kaynagin 1sinma, ikincil kaynagin sanayi ve ii¢lincii kaynaginda ulagim oldugunu isaret
etmektedir. Ilde kat1 atiklar Giirgenpinar1 Mevkiindeki alanda vahsi depolama yontemi ile
depolanmaktadir. Bartin Belediyeler Birligince, 2872 sayili ¢evre kanununun gegici 4. maddesi
geregi kat1 atik bertaraf tesisi kurmak i¢cin Mayis 2012 tarihli is termin plani sunulmus olup,
Zonguldak Ili E28-C1 pafta haritada Kaman K&yii sinirlari igerisinde yer alan yaklasik 98.029,94
m2 alan “Bartin Ili Kat1 Atik Bertaraf Tesisi” alan1 olarak belirlenmis, projeye ait CED siireci
tamamlanmistir. Atik sularin geri kazanilmasi ve tekrar kullanilmast amaci ile geri doniisiim
suyu ilde kullanilmamaktadir. Desarj noktalari; denizin 1.400 metre acig1, sehir atik su noktalari,
yagmur suyu sebekesi ile Bartin irmagidir. Bartin Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11
Midirligi’niin 2020 yilina ait sifir atik verileri kapsaminda toplam 103.295,64 kg atik
toplandig1 raporlanmistir. Bartin iline ait atik miktar1 incelendiginde sifir atik ydnetimi

kapsaminda toplanan atik miktar1 Tablo 5.13’te gosterilmistir.

NACE Kodu Uriin Tiirii KG

1501 01, 1501 05, 20 01 01 Kagit ve karton 52.392,35
1501 02,1501 05,17 02 03 Plastik 33.330,69
1501 04,17 04 07,20 01 40 Metal 13.781,86
1501 07,1702 02,20 01 02 Cam 1340,84
16 06 01 Pil 1.071,9
2001 25,2001 26 Bitkisel atik yag 650

- Karisik (plastik, kagit, cam, metal) 728

Tablo 5.13: 2020 Yilinda Bartin Iline Ait Sifir Atik Yoénetimi Kapsaminda Toplanan Atik
Miktar1 (Sifir Atik Bilgi Sistemi, 2021)

Karabiik ilinde serbest bolgeler ve sanayi sitelerinde atik su aritma tesislerinin mevcut durumu
irdelendiginde; Karabiik Organize Sanayi Bolgesi tesisin proje asamasinda oldugu, Safranbolu
Kiigiik Sanayi, Karit Kii¢lik Sanayi, Antepoglu sanayi sitesi, Cumayani sanayi sitelerinde ise atik
su aritma tesislerinin bulunmadig1 saptanmistir (Karorsan Organize Sanayi Bolgesi, 2020). 2019
yil1 itibariyle miinferit sanayiye ait atik su aritma tesis statiisii iiretim ve sanayi sektoriine iliskin
toplam 100 adet olmak iizere atik su aritma tesisi olan say1 ise 43 olarak belirlenmistir. Atik su
bilgi sisteminde yapilan incelemede 2019 yilinda geri doniisiimlii olarak kullanilan su miktari

181.704 m3/giin oldugu belirlenmistir. Aritma ¢amurlar1 toprakta kullanilmamaktadir (Karabiik
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Belediye Baskanligi, 2020). Sanayiden kaynakli aritma camurlarinin bertaraf yontemi, %79,41
oraninda alternatif hammadde kullanimi, %15,57 oraninda ¢amur kurutma, %3,77 diizenli
depolama ve son olarak %1,23 yakma iglemi kullanilmaktadir (Karabiik Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi 1 Miidiirliigii, 2020). Aktif durumda kat1 atik bertaraf tesisi bulunmamaktadir.
Kat1 atik karakterizasyonuna iligkin veriler incelendiginde; en ¢ok mutfak atiklar1 ve bu siray1
takiben diger yanabilen malzemeler ve plastik, kagit, diger yanabilen hacimli, park bahge atiklari,
cam takip etmektedir. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigiinii, sifir atik bilgi
sistemi verileri kapsaminda 2020 yilinda toplam 3.115.304 kg atik toplandigini raporlanmastir.
Karabiik iline ait atik miktar1 incelendiginde sifir atik yonetimi kapsaminda toplanan atik miktari

Tablo 5.14’de gosterilmistir.

NACE Kodu Uriin Tiirii KG

150101, 1501 05,20 01 01 Kagit ve karton 1.519.000

2001 13*, 20 01 14*, 20 01 15*, 20 01 17*,Tehlikeli atik 1.007.000

20 01 19*,20 01 27*,20 01 29*, 20 01 37

1501 07,1702 02,2001 02 Cam 340.000

- Karigik (plastik, kagit, cam,189.000
metal)

1501 02, 1501 05, 17 02 03, 20 01 39 Plastik 29.000

20 01 23, 20 01 35, 20 01 36, 16 02 13, 16Elektrikli ve elektronik esyalar 16.440
02 14,0901 10,0901 11,09 01 12

- Organik atik 1612
1501 04,17 04 07,20 01 40 Metal 11.000
2001 21 Aydinlatma 920

16 06 01 Pil 412
2001 25,20 01 32 Bitkisel atik yag 410
1501 09,2001 10,2001 11 Tekstil 300
16 06 02, 16 06 03, 16 06 04, 16 06 05, 20Akii 190
01 33,2001 34

08 03 17,2001 27 Toner-Kartus 20

Tablo 5.14: 2020 Yilinda Karabiik iline Ait Sifir Atik Yonetimi Kapsaminda Toplanan Atik
Miktar1 (Sifir Atik Bilgi Sistemi, 2021)

Atik yonetimi genel esaslarina iliskin yonetmeligin atik listesinde; 10 02 koduyla, “demir ve
celik endiistrisinden kaynaklanan atiklar eklenerek Karabiik ilinde 2019 yil1 i¢in ildeki demir ve
celik treticileri, ciiruf ve bertaraf yontemi incelendiginde toplam 95.967,646 (ton/y1l) ciiruf ve
141.856,72 (ton/yil) kullanilan hammadde miktar1 olarak belirlenmistir. Marzinc Marmara Geri
Kaz. San. ve Tic. A.S. bertaraf yontemi olarak alternatif hammadde/¢imento, Be-Sa Demir Celik
San. ve Tic. Ltd. St R12 ile bertaraf ederken, Kardemir Karabiik Demir Celik. A.S ise s1v1 gelik-
Yf yan iirlin olarak kullanmaktadir. Karabiik ilinde 2019 yili termik santrallerde kullanilan

komiir, olusan ciiruf ve ugucu kiil miktar1 toplam kullanilan kémiir miktar1 126.199,000 (ton/y1l),
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olusan ucucu kiil miktar1 17.831,919 (ton/y1l) olarak belirlenmistir (Kardemir A.S., 2020). Buna
ek olarak Karabiik ilinde agir sanayi nedeniyle hava kalitesi, kisi bast CO, ’'nin ortalamasinin
iizerinde oldugu saptanmustir. Isvigre merkezli hava kalitesi teknolojisi sirketi IQAir, 2020
Diinya Hava Kirliligi raporuna gore Tiirkiye’nin en yliksek hava kirliligine sahip olan 6. sehir
oldugu ve bu nedenle sera gazi etkisinin insan sagligi lizerinde etkisinin ivedilikle azaltilmasi

gerektigi one siirilmiistir.

Zonguldak ili serbest bolgeler ve sanayi sitelerinde atik su aritma tesislerinin durumu
incelendiginde Eregli Organize Sanayi Bolgesi ve Caycuma Organize Sanayi Bolgesi’nin faal
durumda oldugu belirlenmistir. Eregli OSB’nin biyolojik ardisik kesikli paket atik su aritma tiirti
oldugu ve kapasitesi 200 (ton/giin), atik su aritma ¢amurunun 0,0130 (ton/giin) oldugu
belirlenmistir. Caycuma OSB’de biyolojik atik su aritma tiirii oldugu ve kapasitesinin 1.000
(ton/giin oldugu) atik su aritma ¢amuru miktarinin ise 0,071 (ton/giin) oldugu belirlenmistir.
Sanayiye ait atik su aritma tesisi sayist 84 olup, tesis statiisii liretim sektorii olarak belirlenmistir.
Sanayi liretim sektorii i¢in su temini golet ve barajlardan saglanmaktadir. Termik santraller ve
demir gelik fabrikast soguk su kullandigi i¢in gerekli temini denizden almaktadir. Kullanilmig
olan su uygun sicaklik degerleri saglanip tekrar denize verilmektedir. Devrek ¢ayinda bir adet
hidroelektrik santral bulunmaktadir. Buna ek olarak sekiz adet kentsel atik su aritma tesisi
mevcudiyeti bulunmakta olup, ii¢ adet atik su aritma tesisi ise hentiz proje asamasindadir. Aritma
camurlart uygun bulunmasi durumunda diizenli depo sahasinda depolanmaktadir. Toprakta
aritma ¢amuru uygulamasi yapilmamaktadir. Karadeniz Eregli, Alapl ilgeleri I. Derecede kirli
yerlesimler kapsamina alinmistir. Bunun yanisira Catalagzi, Kilimli Beldelerinden, Kozlu
Beldelerine kadar sanayi kaynakli hava kirliligi s6z konusudur. Isinmadan kaynaklanan hava
kirliliginin kontrolii yOnetmeligi kapsaminda ¢ikarillan; 2012/16 sayili hava kalitesi
degerlendirme ve yoOnetimi genelgesine gore hava kirliligine neden olan TTK’nin iiretim
sahalari, stok sahalari, lavuar tesisleri, Catalagzi Bolgesinde bulunan Termik Santraller ve yine
kiigiik 6l¢ekli komiir tesisleridir. Catalagz1 Bolgesinde kirlilik vasfi yiiksek bir tesis olarak 2 adet
Termik Santralde 7 adet {inite faaliyet gostermektedir. Bu santrallerden 1 tanesi Catalagzi
Elektrik Uretim A.S.’ne ait (2 Unite), Catalagzi Termik Santrali digeri ise Eren Enerji Elektrik
Uretim A.S.’ne (5 Unite) aittir. Bu nedenle Catalagz1 Bélgesinde hem sanayi hem de 1stnmadan
kaynaklanan hava kirliligi artmaktadir. il merkezinde Tiirkiye Taskomiirii Kurumuna (TTK) ait
Liman isletmesi bulunmaktadir. TTK’ya ait bu liman isletmesi sehir merkezinin igerisinde
kalmas1 nedeniyle liman antrepolarindaki kodmiirlerin bosaltimi ya da yiiklenmesi sirasinda iklim

faktoriine de bagl olarak (riizgar vb.) sehrin hava kirliligi artmaktadir. Ilimiz Kdz. Eregli
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ilgesinde tesisler genellik Organize Sanayi Bolgesi igerisine toplanmis olup Organize Sanayi
Bolgesi icerisinde kirletici vasfi yiiksek tesis olarak; Tat Metal Boru Profil ve Tekstil San. Ve
Tic. Ltd. Sti.’ne ait boru profil tesisi bulunmaktadir. Tesisin yakma proseslerinde yakit olarak
1.122.728 m?/yil; iiretim prosesinde de yaklasik 2.100.662 m?/y1l dogalgaz kullanilmaktadir.
Uretim proseslerinin toplam 1s1l gii¢leri 8,38 MW’dir. Yine Kdz. Eregli ilgesinde kitletici vasfi
yiiksek tesisi olan ve Bartin Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan faaliyeti siirdiiriilen
cimento fabrikasi bulunmaktadir. Bu tesiste iiretim prosesi ve proses dist baca olmak iizere yedi
adet baca bulunmaktadir. Tesiste iiretimden kaynaklanan emisyonun azaltilmasi i¢in tiim proses
icinde 7 adet torbali filtre bulunmaktadir. Bu filtreler ile toplanan tozlar iiretime geri
dondiiriilerek ekonomik kazang¢ saglanmaktadir. Proses i¢i tiim tagima ve besleme sistemleri
(lastik bantlar, elevatorler vs.) tamamen kapali ortamda ¢alismak iizere tasarla”nmis ve hepsi
filtrelere baglanmistir. Filtrelerin hepsi torbali filtredir. Isletme ici yollar betonlanmustir. Uretim
prosesinin toplam 1s1l giicii 2,32 MW’dir. Caycuma ilgesinde Organize Sanayi Bolgesinde ¢esitli
sektorlerde endiistri tesisleri bulunmaktadir. ilcede kirletici vasfi yiiksek tesis olarak Oyka Kagit
Ambalaj Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi tarafindan faaliyeti siirdiiriilen kagit fabrikasi
bulunmaktadir. Fabrikada toplam 25 adet emisyon kaynagi (baca) bulunmaktadir. Bu emisyon
kaynaklarindan 2 tanesi yakma kazam tesisinde geri kalan 23 tanesi de iiretim prosesinde
bulunmaktadir. Isletmede bulunan yakma kazani tesislerinin toplam 1s1l giicii 58 mW dir. Bu
tesiste yakit olarak orman iiriinleri kaynakli biodoniisebilir yakitlardan olusan siyah likor (16.703
kg/sa) ve biyokiitle (6917 kg/sa) kullanilmaktadir. Bu yakitlar; odun kabugundan olusan
“biokiitle” ve seliiloz iiretim prosesinde pisirme islemi esnasinda agacin biinyesinde bulunan
organik maddelerden ¢ikan “Siyah Likor” diir. Emisyon azaltimi i¢in bacalarda elektro filtre ve
torbali filtre sistemi kuruludur. Uretim prosesi bacalarinda da yogunlasabilen gazlarin
yogusturuldugu sistemler bulunmaktadir. Fabrika c¢evresinde tesisten kaynaklanan yogun bir
koku hissedilmektedir. Fabrikada, agacin yapisinda bulunan ekstraktif maddelerin, pisirme
islemi sirasinda merkaptan ve kiikiirtlii bilesiklere doniismesi nedeniyle tiim sehirde hissedilen
bir koku olugmaktadir. Bu nedenle kagit sektoriinden kaynaklanan kokuyu azaltma imkani
olmasina karsin tamamen yok etme imkani bulunmamaktadir. Fabrika tarafindan kokunun
azaltilmasina yonelik calismalar devam etmektedir. Ilin Alapli, Gokcebey ve Devrek ilgelerinde
Kirletici vasfi yliksek tesis bulunmamaktadir. Bu ilgelerdeki hava kirliligin nedeni 1sinma ve
egzoz gazlarindan kaynaklanmaktadir. Sadece bir adet belediyenin kati atik depolama tesisi

bulunmaktadir.

121



Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi 11 Miidiirliigiinii, sifir atik verileri kapsaminda toplam
2.953.375 kg atik toplandigmni raporlandirmistir. 2019 yilinda Zonguldak Iline ait sifir atik

yonetimi kapsaminda toplanan atik miktar1 Tablo 5.15’te gosterilmistir.

NACE Kodu Uriin Tiirii KG
150102, 1501 05, 17 02 03,20 01 39 Plastik 1.038.564
150101, 1501 05,2001 01 Kagit ve karton 1.028.192
1501 07, 17 02 02, 20 01 02 Metal 569.835
20 01 13, 20 01 14, 20 01 15, 20 01 17, 20 01Tehlikeli atik 172.184
19,2001 27,2001 29,20 01 37

16 06 02*, 16 06 03*, 16 06 04, 16 06 05, 20 01 Akii 51.600
33*,20 01 34

2001 23, 20 01 35*, 20 01 36, 16 02 13*, 16 02Elektrikli ve elektronik esyalar ~ 40.233
14,09 0110,0901 11,0901 12

20 01 25,2001 26 Bitkisel atik yag 16.585
1501 07,1702 02,20 01 02 Cam 12.975
1501 09,2001 10,2001 11 Tekstil 12.170
16 06 01 Pil 827
0803 17,2001 27 Toner kartus 222
2001 21 Aydinlatma 156
Organik atik 32

Tablo 5.15:2019 Yili Zonguldak Iline Ait Sifir Atk Yénetimi Kapsaminda Toplanan Atik
Miktar1 (Sifir Atik Bilgi Sistemi, 2019)

5.1.2. Sektorel Analiz

Bat1 Karadeniz Kalkinma Ajansinin yayinladigi rapor ve SGK istihdam listesine gore bolgede
one ¢ikan sektorler, basta zengin taskomiirii kaynaklarina dayali madencilik ve madencilik
sektoriiniin enerji girdisi ile ileri besledigi demir-gelik sektoriidiir. Zamanla madencilik
sektoriiniin bolge ekonomisi igindeki pay: giderek azalmis olsa da demir ¢elik sektdriiniin tersane
ve oto yan sanayi gibi tamamlayici faaliyetleri 6nemini artmistir. Son yillarda turizm, tekstil
iirlinleri, orman Ttriinleri, yap1 sektorii, gida ve icecek sektdrii gibi ekonomik faaliyetlerin
canlanmasiyla, sektorel ¢esitlenme goriilmektedir. Bolge geneli i¢in yapilan degerlendirmelerin
yani sira, aktif olarak c¢aligma alaninda faaliyet gdsteren organize sanayi bolgelerindeki
isletmelerin sektdrel dagilimlar1 da incelenmistir. Buna ek olarak TUIK bélgesel is giicii
gostergeleri ve ISKUR piyasa arastirma sonuglarina gore bolge isletmelerindeki toplam

calisanlarin icinde erkeklerin pay1 %67,9 iken kadinlarin pay1 ise %32,1 olarak tespit edilmistir.

TR 81 Diizey 2 (Bartin, Karabiik,

Zonguldak) Kadin Erkek Toplam
15 ve daha yukari yastaki niifus (Bin 413 412 824
Kisi)

Isgiicii (Bin Kisi) 129 259 389
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Istihdam edilenler (Bin Kisi) 114 238 353

Issiz (Bin Kisi) 15 21 36
Isgiiciine dahil olmayan niifus 283 152 435
(Bin Kisi)

Isgiiciine katilma orani (%) 31,4 63 472
Istihdam oran1 (%) 27,8 57,9 42,8
Issizlik orani (%) 115 8,2 9,3

Tablo 5.16: 2020 Yili TUIK Bélgesel Isgiicii Gostergeleri

TUIK, isgiicii piyasasi arastirmas1 Bartin, Karabiik ve Zonguldak illeri 2020/2021 y1l1 sonug
raporu verilerine gore; bolgeye yonelik 15 ve daha yukari yastaki niifusun istthdamdaki payinin
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Isgiiciine katilma oram %47,2’dir. Istihdam oram %42,8’dir.
Issizlik oran1 ise 36 bin isgiiciine dahil olmayan niifus 435 bin kisiye tekamiil etmektedir. Bu
veriler neticesinde bolge niifusu yaklasik 824.000 kisi iken is giicline katilma orani yiizde %47,2

seviyesindedir. Issizlik oran1 ise bolgede %9,3 tiir

Bartin, bolgesel farkliliklart azaltmak amaci ile gelistirilen kalkinmada 6ncelikli yoreler ve iller
arasinda yer aldigi icin tesvik Onlemleri ile desteklenmektedir. Bu durum bolgesel aktorlere
biiylik bir avantaj sunmaktadir. Ancak yine de ildeki girisim ve yatirim faaliyetleri hedeflenen
diizeyde degildir. Bartin Universitesinin bélgesel kalkinma yonelimleri ildeki kamu {iniversite
sanayi is birliklerini gelistirerek dogrudan katma deger iiretimine yonelik faaliyetleri baslangic
asamasina tasimistir (Yildiz, 2016). Giiniimiizde gelinen noktada ise, Bartin Universitesi’nin
akilli lojistik-biitiinlesik bolge uygulamalarina yonelik ihtisaslagmasi ile bolgesel kalkinma ve
odaklt misyon farklilagsmasi1 faaliyetleri istenilen seviyeye tasimistir. Bu odakli misyon
farklilagsmasi ilde kamu {iniversite sanayi birlikte calisma ve birlikte hareket etmeye yonelik i
birlikleri hizla gelistirilerek bolgesel kalkinma dinamiklerini hizla harekete ge¢irmistir (Kaygin
ve Yildiz, 2020). Bolgesel kalkinmada, basta madencilik, gida sektorii, orman tiriinleri, ¢gimento
sanayi ilin ekonomik yapisina ve istihdama biiyiik katki saglamustir. Ilde genellikle orta ve kiigiik
olcekli geleneksel aile isletmelerinin varligi hakimdir. Altyapist hazir sanayi parsellerine
erisilemedigi icin 6zel girisim ve yatirimlar azinliktadir. Aga¢ ve mantar iriinleri, mobilya ve
metal tirlinleri de sektdrde dnemli bir paya sahiptir. Buna ek olarak kauguk ve plastik {iriinleri
onemli oranda gelir kapisidir. Deri iiriinleri ve makine ve ekipmanlar da 6nemli bir gelir
kapisidir. Ozetle ilin ekonomik yapisini belirleyen ana unsurlar madencilik, tarim ve ticarettir.
Ayrica, tel kirma, dokumacilik, aga¢ oymaciligi, gemi yapimeiligi, belli basli el sanatlaridir. lin
ticareti tarim ve sanayi lirlinlerinin agirlikta oldugu bir goriiniim arz eder. (Bartin Valiligi, 2010a)
Sanayi durum raporlarindan derlenen verilere gore; Bartin ilinde sanayi sektoriiniin istihdaminda

%37,25 ile giyim esyalari, %12,24 ile metalik olmayan mineral iiriinler, %9,43 ile komiir ve
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linyit sektorleri ilk li¢ sirada yer almaktadir. Bartin ilinde ¢alisan sayisina gore ilk bes biiyiik
sanayi isletmeleri sirasiyla taskomiirii, plastik ve kauguk iiriinlerin imalati, tekstil ve
konfeksiyondur. Bir adet sicil almig OSB vardir. Bartin merkez organize bolgesi (Sicil No: 151),
OSB alan1 173,7 Hektar, doluluk orani %100’diir. Agirlikli endiistri sektor grubu; giyim
esyalarinin imalati, kaucuk plastik {iriinlerin imalat1 ve mobilya imalat sanayiden olusur. Toplam
210 igyeri barindiran iki adet kii¢ilik sanayi sitesi bulunmaktadir. Bartin OSB’de faaliyet gosteren
firmalar ve sektorel dagilimi incelediginde cogunlukla tekstil dokuma ve giyim sektdriiniin
agirlikli oldugu ve buna ek olarak orman {iirtinleri, metal iirtinlerin {iretimi, gida, otomotiv yan
sanayi, pismis kil ve beton iirlinleri sektoriiniin hakim oldugu verisine erisilmistir. OSB’deki

toplam istihdam sayisi ise 4.819°dur (Bartin OSB faaliyet raporu 2018-2020).

Karabiik ilinde ise, demir-celik tesisleri ve yan sanayileri ekseninde ilin sanayisi gelisim
gostermistir. Erdemir ve Kardemir gibi Tiirkiye’nin en biiyiik entegre demir celik tesislerine ek
olarak nakliye orman is¢iligi ve metalik olmayan mineral Giriinler ilde 6nemli istihdam sahalari
olusturmustur. Diger madencilik ve tag ocake¢iligi, kauguk ve plastik, makine ve ekipmanlar,

metal iirlinler ve giyim esyalar1 bu siray1 takip etmektedir.

Sanayi durum raporlarindan derlenen verilere gore; Karabiik ilinde sanayi sektoriiniin istihdami
%55,87 ile ana metal sektorii, %18,26 ile giyim esyalart sektorii, %5,11 ile gida tirtinleri sektorii
ilk li¢ sirada yer almaktadir. Karabiik ilinde ¢alisan sayisina gore ilk bes biiyiik isletmelerden ilki
demir gelik sanayi sirastyla fabrikasyon, metal iiriinleri giyim, tekstil iiretimdir. iki adet sicil
almig OSB vardir. Karabiik Organize Sanayi Bolgesi (Sicil No:135) OSB alan1 339 Hektar, 50
sanayi parseli var olup, doluluk oranit %90’dir. Agirlikli sektor grubu; fabrikasyon, metal
iirlinleri, tekstil iirlinlerinin imalati, makine ve techizat iirlinleri, mobilya ve orman iiriinleri

sanayidir. Toplam 988 isyeri bulunan 5 adet kii¢iik sanayi sitesi bulunmaktadir.

Zonguldak ili sanayisinde ise Oncelikli sektorler, gida tirlinleri, kauguk ve plastik, metal
iiriinleri, makine ve ekipmanlar, metalik olmayan mineral iiriinler, aga¢ ve mantar iriinleri,
mobilya, ana metal, komiir ve linyite iliskin sektorlerdir. Sanayi durum raporlarindan derlenen
verilere gore; Sanayi sektOriiniin istihdaminda %31,37 ile komiir ve linyit, %22,58 ile metal
iirlinleri, %6,71 ile giyim esyalar1 sektorleri ilk {i¢ sirada yer almaktadir. Zonguldak ilinde
calisan sayisina gore biiyiik isletmeler basta tag komiirii, demir ¢elik fabrikasi, enerji ve elektrik
{iretim, imalat ve ticaret isletmeleri, seramik yer almaktadir. Ug adet sicil almig OSB vardir.
Bunlardan ilki Zonguldak-Caycuma Organize Sanayi Bolgesi (Sicil No:177), OSB alan1 125
Hektar, 66 sanayi parseli bulunmaktadir. Doluluk orani %90’dir. Agirlikli sektor grubu; mobilya,

tekstil iiriinleri, elektrikli techizat ve metal {irlinleri imalatidir. Bir digeri, Zonguldak-Eregli
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Organize Sanayi Bolgesi (Sicil No:167) OSB alan1 211 Hektar, 58 sanayi parseli bulunmakta
olup doluluk orani %100°diir. Son olarak Alapli Organize Sanayi Bolgesi (Sicil No:122), OSB
alan1 77,3 Hektar olup doluluk oran1 %62 dir. Agirlikli sektor grubu ana metal ve orman {iriinleri
imalatidir. Toplam 1478 isyeri bulunan dokuz adet sanayi sitesi bulunmaktadir. Zonguldak ili
sanayi sicil kayitlarina gore, kayith 328 isletmede c¢alisan personel sayist 31.695 kisidir.
Sanayide calisanlarin, %47’si komiir ve linyit ¢ikartilmasi, %25°1 demir ¢elik-metal {irlinlerinin
imalati ve %81 tekstil iiriinleri sektorlerinde istihdam edilmektedir. flde sanayi sektoriinde
calisanlarin yaklasik %72°si madencilik ve demir ¢elik sanayinde ¢alismaktadir. Bu durum ilde
bulunan dogal rezervlerin bolge ekonomisini yonlendirmesinden ileri gelmektedir. Zonguldak
Eregli’de bulunan demir ¢elik fabrikasi Tiirkiye'nin en biiyiik yassi celik iireticisidir. 6.701
kisilik istihdanu ile bélgede demir gelik istihdamimin %52’sine tekabiil eder. istanbul Sanayi
Odasinin (ISO) 2014 yilina ait Tiirkiye’nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu Listesi’nde Zonguldak
ilinde bulunan Erdemir-Eregli Demir ve Celik Fabrikalar1 T.A.S. 8. sirada yer almistir. Yine ayni
listede Eren Enerji 52. sirada, Cinar Boru 240. sarada yer almaktadir. Zonguldak ilinin ihracatina
yon veren sanayi sektorleri incelendiginde, celik sektoriintin agirlikli oldugu anlasilmaktadir.
Bolge ihracatinin yaklasik % 70’ini ¢elik ihracati, % 9’luk pay1 ile ¢imento cam seramik ve
toprak {riinleri sektorii takip etmektedir. Diger sektorlerin paylari nispeten daha az yer
kaplamaktadir. 2014 yilinda Tiirkiye’nin gergeklestirdigi c¢elik ihracatt TIM verilerine gore
toplam ihracat1 17,5 Milyon ton, deger bazinda ise 13,2 Milyar $’dir. Bat1 Karadeniz Bolgesinin
yapmis oldugu ihracat miktar ise iilke toplaminin yaklasik % 3,2’sine tekabiil etmektedir. Bati
Karadeniz Bolgesinde celik kullanarak gemi insa eden isletmelerin tamami Eregli ve Alapli’da
bulunmaktadir. Bolge tersanelerinde siparis lizerine yapilan gemiler, bolge ekonomisi agisindan
onemli bir yere sahiptir. Buna ek olarak Erdemir tarafindan iiretilmekte olan levha ve gemi

saclar1 bolge tersanelerinin ihtiyaglarini karsilayabilecek seviyededir.

5.2. TR 81 Diizey 2 Bolgesi i¢cin Kentsel Simbiyoz Potansiyeli ve Endiistriyel Simbiyoza

Yonelik Alt Yap1 Kapasite Uygunlugu Olciim Anketi Sonuclari

Anket formunu yanitlayan katilimcilarin %46,1°1 Zonguldak, %29,2°si Bartin, %24,7’si ise

Karabiik ilinde gorev yapmaktadir.

125



Soru 1. Kentsel simbiyoz kavrami hakkinda bilgi diizeyiniz nedir?

Tablo 5.17. Kentsel Simbiyoz Bilgi Diizeyi

Kentsel Simbiyoz Bilgi Diizeyi
il IBilgim yok Biraz bilgiye sahibim |Yeterli bilgiye sahibim[Toplam
Bartin 26 4 2 32
Karabiik 20 2 0 22
Zonguldak |36 3 1 40
Toplam 82 5 1 88

Bartin ilinde calismakta olan yirmialti adet kamu kurum ve kurulus ¢alisanin kentsel simbiyoza
iligkin bilgisi bulunmamasina ragmen dort adet ¢alisanin biraz bilgiye sahip oldugu ve iki adet
calisanin yeterli bilgiye sahip oldugu belirlenmistir. Karabiik ilinde ¢aligmakta olan yirmi adet
calisanin kavrama yonelik bilgisi yoktur. Iki adet calisanin biraz bilgiye sahip oldugu
belirlenmistir. Kavrama iligkin yeterli bilgiye sahip ¢alisan bulunmamaktadir. Zonguldak ilinde
caligmakta olan otuz alt1 ¢alisanin kavram hakkinda bilgisi bulunmamamasina ragmen ii¢ adet

calisanin biraz bilgiye sahip oldugu ve bir ¢alisaninda yeterli bilgiye sahip oldugu goriilmektedir.

TR 81 Bolge 2 diizeyindeki kamu kurum ve kuruluslarinda calisan calisanlarin %92,1’inin
kentsel simbiyoz kavramu ile ilgili bilgi diizeyini bilgi sahibi degilim seklinde belirtmesi lizerine
ankete kavram tanimlanarak devam edilmistir. Tanimlanan kavramdan yola c¢ikarak
katilimcilarin  simbiyoz kavramini en iyl tanimladigini diisiindiikleri maddeleri segmeleri

istenmistir.

Soru 2. Kentsel simbiyoz/endiistriyel simbiyoz kavramim en iyi tammmladigini

diisiindiigiiniiz maddeleri isaretleyiniz.

Katilimcilarin verdigi cevaplar neticesinde kentsel simbiyoz/endiistriyel simbiyoz kavramini en
1yl tanimlayan %31,5 oran ile ilk kavram olarak ‘’dongiisel ekonomi’’, ikinci 6nemli kavram
olarak, %?24,7 oran ile ‘’siirdiiriilebilirlik’’, %13,5 yanit ile iiglinci 6nemli kavram “’geri
doniistim’, dordiincli 6nemli yanit olarak %11,2 oran ile “’kaynak verimliligi’’ besinci 6nemli

sirada ise %5,6 oran ile “’yesil liretim’’,altinc1 6nemli sirada %3,4 “’enerji lojistik insan giicli”’,
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yedinci sirada %1,1 “’atik yonetimi’’ ve yine benzer oranda %]1,1 “’endiistriyel ekosistem’” en

iyi tanimlayan kavramlar olarak isaretlenmistir.

35 %31,5
30
%24,7
25
20
0,
> 13,5 %11,2
10
0,
5 50 | (o434
. %1,1| [ 91,
0 | —
®m Dongiisel ekonomi B Siirdiiriilebilirlik
B Geri doniisiim Kaynak verimliligi
B Yesil iiretim Enerji, lojistik, insangiicii
B Atik yonetimi m Endiistriyel ekosistem

Sekil 5.21: KES Kavramini En Iyi Tanimlayan Maddeler

Soru 3. Kentsel simbiyoz, endiistriyel simbiyoz, dongiisel ekonomi veya
siirdiiriilebilirlik ile ilgili herhangi bir etkinlige (bilgilendirme toplantisi, ¢calistay

vb.) katildinmiz nm?

Katilimcilarin kentsel-endiistriyel simbiyoz, dongiisel ekonomi veya siirdiirtilebilirlik ile ilgili
herhangi bir etkinlige (bilgilendirme toplantisi, ¢alistay vb.) katilma durumu irdelendiginde,
ankete katilanlarin %75,3 liniin daha 6nce bu alanlara yonelik herhangi bir etkinlige katilmadig,
%24, 7’sinin ise bu alanlara yonelik etkinliklere katildig1 belirlenmistir. Katilimcilarin katilim
gosterdigi etkinlikler, genellikle dongiisel ekonomi, iklim degisikligi ve temiz iiretim modelleri
ile ilgilidir. Etkinliklere katilan katilimcilarin bolgedeki endiistriyel simbiyoz potansiyeline
yonelik bir katkis1 olup olmadigi soruldugunda daha ¢ok dongiisel ekonomi ve kurumlararasi

bilgilendirme toplantilart oldugu belirlenmistir.
Soru 4. Kentsel simbiyoz uygulamalarinin yonetim diizeyi nasil olmahdir?

Kentsel simbiyoz uygulamalarinin yonetim diizeyinin iilke, bolge ve il bazinda nasil olmasi
gerektigine yonelik soruya katilimcilar %49,4’1 biiylik olgiide bolgesel diizeyde, yaklasik bir
oranda %44,9’u lilke diizeyinde, azinlik bir kism1 ise %5,7 oranda yonetim diizeyinin il genelinde

olmas gerektigi seklinde cevap vermislerdir.
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Soru 5. Diinya/Tiirkiye/ TR 81 Diizey 2 Bolgesi genelinde yapilan endiistriyel

simbiyoz uygulama érnekleri hakkinda bilgi sahibi misiniz?

Kentsel aktorlerin Diinya, Tiirkiye ve TR 81 Diizey 2 bolgesinde yapilan endiistriyel-kentsel

simbiyoz uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olma durumlarina yonelik yoneltilen soruda;
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%15,70 | 913,50
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mm N -
0%

Diinya Tiirkiye Bolge

B Bilgi sahibi degilim  mBiraz bilgi sahibiyim  mBilgi sahibiyim

Sekil 5.22: Diinya, Tiirkiye ve Bolgede Yapilan KES Calismalar1 Hakkinda Bilgi Sahibi Olma
Durumu

Diinya’da yapilan ¢aligmalar ile ilgili %46’s1 “’bilgi sahibi degilken’’, %24,7’si “’biraz bilgi
sahibi’” ve %29,20’si ise “’bilgi sahibi’’dir. Diinya genelinde yapilan ¢aligmalar hususuna bilgi
sahibi olan kentsel aktorlerin %33,7’si Danimarka’daki Kalundborg Eko-Endiistriyel Park
uygulamasi hakkinda bilgi sahibi iken, %18’ise, Ingiltere Cevre, Gida ve Kdyisleri Bakanlig1'nin
oncii oldugu “Ulusal Endiistriyel Simbiyoz Program1” hakkinda bilgi sahibi, %2,2’si Dalhousie
Universitesi’nin Eko-verimlilik Merkezi tarafindan fonlanan Kanada Burnside Industrial Park
hakkinda bilgi sahibi oldugu, %1,5 oranin ise Giiney Kore’deki kamunun fonu ile baslatilan Kore
Temiz Uretim Merkezi tarafindan gelistirilen master plani ile ilgili biraz bilgi sahibi oldugu

belirtilmistir.

Tiirkiye’de yapilan uygulamalarindan %70 oranindaki katilimci ’bilgi sahibi degilken’’, %15,70
oraninda katilimcilar ’biraz bilgi sahibi’’, %13,50 oraninda katilimcinin “’bilgi sahibi oldugu”’
ortaya konulmustur. Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar1 hakkinda bilgi sahibi olan katilimeilarin
%10,2’si Iskenderun Korfez’indeki Bakii Tiflis Ceyhan (BTC) Boru Hatt1 Sirketi ile Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi arasinda imzalanan anlasma dogrultusunda, International Synergies
Ltd. Sirketi ile is birligi i¢inde “Iskenderun Korfezi'nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi hakkinda
bilgi sahibi oldugu 6zellikle Hatay ilinde Zeytin yag liretiminden ¢ikan pirinanin, pirina odunu
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ve yag liretimi amaci ile kullanimina yonelik bilgi sahibi iken, katilimcilarin %7,2’si ise Bursa
Ticaret ve Sanayi Odasi tarafindan yiiriitilen ve Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi
tarafindan fonlanan pamuk tohumu atigindan biyoremediasyon iiriinii iiretimi hakkinda bilgi
sahibi, %3,4’1 ise Liileburgaz-Bira iiretiminden ¢ikan atik mayanin ve biyogazinhayvanyemi
katki maddesi olarak kullanimi hakkinda %2’si ise Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfinin

omriinii tamamlamig lastiklerden elektrik iiretimi husunda bilgi sahibidir.

Soru 6. TR 81 Diizey 2 bolgesinde (Bartin, Karabiik ve Zonguldak) yapilan

kentsel/endiistriyel simbiyoz uygulamalari hakkinda bilgi sahibi misiniz?
Bolge’de yapilan uygulamalardan %98,90 “’bilgi sahibi degilken’’, %1,1 “’bilgi sahibi’’ dir.
Soru 7. Bilgi sahibi oldugunuz uygulamadan bahseder misiniz?

Bilgi sahibi olan %]1,1 kisim ise, termik santrallerde olusan ugucu kiiliin ingaat ve yol yapiminda

kullanimi1 hususunda bilgi sahibi olduklarini belirtmislerdir.

Soru 8. Tiirkiye, TR 81 Diizey 2 Bolgesi, ilinizde kentsel simbiyoz uygulamalarinin

hangi asamada oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Katilimcilardan Tiirkiye, TR 81 Diizey 2 bolgesi ve il genelinde kentsel simbiyoz

uygulamalarinin hangi asamada olduguna yonelik degerlendirme yapilmasi istenildiginde;
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Sekil 5.23: Tiirkiye, TR 81 Diizey 2 Bolgesi ve Il Bazinda Yapilan KES Uygulamalarmin
Durumu

Katilimeilarin %41,6’sinin kentsel-endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin lilkemizde ’heniiz
baslatilmadigini’’, %37,1’inin uygulamalarin “’istenilen seviyede’’ oldugu ve %20,20sinin ise

bu konu hakkinda ’bilgi sahibi olmadigi’’ verisine erisilmistir. Bolge diizeyinde yapilan
129



uygulamalari ile ilgili katilimcilarin biiyiik bir cogunlu olan %78,70’inin *’bilgisinin olmadig1’’
ve %20,20’sinin ise bolgede uygulamalarin “’heniiz baslatilmadigi’’, %1,1’inin ise “’istenilen
seviyede' oldugu ileri siiriilmiistiir. Il genelinde ise katilmcilarin %58’inin uygulama
caligmalarinin ’heniiz baslatilmadigini’’diisiinmesine ragmen %41,51’inin bu hususta herhangi

bir “’bilgisinin bulunmadig1’’ verisine ulasilmistir.

Soru 9. Kentsel simbiyoz uygulamalari sonucunda elde edilecegini diisiindiigiiniiz

cevresel-sosyal ve ¢cevresel kazanimlar liitfen 6nem derecesine gore siralayiniz.

Yapilan ¢aligsmalarin kazanim olarak degerlendirmesi istenildiginde;
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Sekil 5.24: KES Uygulamalarmin Kazanim Onem Durumu

Katilimcilarin %62’°si uygulamalarinin ¢iktis1 olarak degerlendirilen ¢evresel kazanimlarin “’¢ok
onemli’’ oldugunu, %21,09’unun “’6nemli’’ %16,0’sinin ise “’orta diizeyde onemli’’ oldugu
belirtilmistir. Ekonomik kazanimlara iliskin; %77,05°lik bir dilimin “’¢ok 6nemli’” olarak
degerlendirdigi, %18’inin “’6nemli’” %3,40’min ise “’orta diizeyde Onemli’” olarak
degerlendirdigi goriilmiistiir. Son olarak sosyal kazanimlarin degerlendirilmesine ydnelik,
katilimcilar %54,04°1iik oranda “’orta diizeyde 6nemli’’, %22,07 “’6nemli’’, %12,30 “’6nemli

degil”’ ve %11,10 “’¢cok dnemli’’ olarak degerlendirmistir.

Soru 10. Kentsel simbiyoz uygulamalar: sonucunda elde edilecegini diisiindiigiiniiz

cevresel kazamimlan isaretleyiniz.
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Uygulamalar sonucunda elde edilecegi diisliniilen ¢evresel kazanmimlar incelendiginde, %
60’oraninda en biiyliik kazanimimn “kaynaginda atik azaltimi ve kaynak tiiketiminin azaltimi1”
secenegi belirlenirken ikinci en 6nemli kazanim %58,2 ile “CO, Ayak izi yonetimi ve sera gazi
emisyonu azaltimi” ii¢lincli olarak %47,8 oran ile “yeniden kullanim ve/veya geri doniisiim”,
dordiincti olarak %21,3“’hayati toprak, su, hava kalitesinde iyilesme”, besinci olarak %19,7 ise
“’doga rezevlerinin korunmas1” altinci olarak %12 “’enerji verimliligi’” ve son olarak % 11,4
’iiriin modifikasyonu” se¢enegi dnceliklendirilmistir.

Soru 11. Kentsel simbiyoz uygulamalar: sonucunda elde edilecegini diisiindiigiiniiz

ekonomik kazanimlar isaretleyiniz.
Uygulamalar1 sonucunda elde edilecegi diisiiniilen bir digeri, ekonomik kazanimlardan ilki
%95,7 oraninda “ek satiglar, yaratilan is ve istihdam” katkis1 en 6nemli tercih olmustur. Bu
oneme takiben % 87,6 ile “enerji, liretim, lojistik, maliyetinin azalmas1” ti¢lincii 6nemli tercih %
70,2 orani ile “ekonomik biiyiime” dordincii tercih %67,8 orani ile “atik bertaraf maliyetinin
azalmas1” ve besinci sirada % 50 oran ile “iiriin ¢esitliliginin artmasi”ve yine benzer oranda
“stirdiiriilebilir kalkinma™ altinci sirada ise %49,9 “’dongiisel ekonomiye gegiste ivme” yedinci
ve son sirada %37,2 oran ile “’diigiik karbon ekonomisine gegis’’ secenegi tercih edilmistir.

Soru 12. Kentsel simbiyoz uygulamalar: sonucunda elde edilecegini diisiindiigiiniiz

sosyal kazanimlar1 isaretleyiniz.
Uygulamalar1 sonucunda elde edilecegi diisiiniilen sosyal kazanimlardan ilki %73,5 oraninda
“toplumsal biling ve farkindaligin artmasi1” ikinci sirada ise %68,9 oraninda “is birligi kiiltiiriinde
gelisme’’liglincii sirada, %387,1 orani ile “inovasyon ve girisimcilige katki” dordiincii sirada,
%66,5 “siirdiiriilebilir ig ve yasam modeline yonlendirme’’ besinci sirada %30,8 orani ile “’refah
seviyesinde artis’’altinct sirada %11,5 ile “’iklim degisikligi miizakere siirecine uyum’ yer
almaktadir.

Soru 13. Bolgede kentsel simbiyoz potansiyelinin yiiksek oldugunu diisiiniiyor

musunuz?
Bolgedeki kentsel aktorlerin %94,4°1 kentsel ve endiistriyel simbiyoz potansiyelinin yliksek
oldugunu diisiinmesine ragmen %?3,4’linlin bolgeye yonelik potansiyelin var olmadigini
diistintilmektedir. Potansiyelin bolge genelinde diisiik oldugunu diisiinen bu azinlik, farkindalik
yaratmanin zorlugundan kaynaklandigini 6ne silirmiistiir. Uygulama potansiyelinin yiiksek
oldugunu diistinen kentsel aktorlerin, %79,8’inin bdlge genelinde eslestirmis oldugu
iliskilendirmeler bulunmasina ragmen %19, 1’inin ise heniiz eslestirmis oldugu bir iliskilendirme

bulunmamaktadir.
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Soru 14. Bolge diizeyinde diisiindiigiinde eslestirdiginiz simbiyotik iliskilendirmeler

var m1?
Yapilan iligkilendirmelerin ¢ogunlugu, metal atiklarin alt gruplarda degerlendirilmesi ve
hayvansal atiklarin enerji ve giibre olarak kullanim1 yer almaktadir.

Soru 15. Bolge ile ilgili kentsel/endiistriyel simbiyoz uygulamalar: ya da potansiyel

uygulamalarin 6niinde sorun/kisitlar oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Kentsel aktorlerin alinan goriisleri dogrultusunda bolge ile ilgili endiistriyel simbiyoz
uygulamalar1 ya da potansiyel uygulamalarin 6niindeki sorun ve kisitlara yonelik degerlendirme
yapmalari istenildiginde, %59,4 linlin uygulamalarinda sorun/kisit oldugu, %40,6’s1 tarafindan
ise sorun/kisitin olmadig1 belirlenmistir. Sorun ve kisitlara yonelik degerlendirme yapilmasi
istendiginde; %86,2’sinin simbiyoz kavraminin yeterince bilinmemesi-farkindaligin az olmasi
nedeniyle, %78’inin ¢evre mevzuatlarinin yasal baglayicilik agisindan siireci zorlastirmasi
nedeniyle, %75’inin  kurum-kurulus isletmler arasi iletisim ve giiven sorunu nedeniyle,
%68,7’sinin ise simbiyoz yOnetim mekanizma sisteminin heniliz olusturulmamis olmast
nedeniyle, %49,3’linlin ise tesvik- destek mekanizmalarinin yeterli olmamasi KES
uygulamalarinin 6niindeki en 6nemli sorun ve kisitlar oldugu belirlenmistir.

100 %86,2

90
0 %78 %75

70
60
50
40
30
20
10

0

%68,7

%49,3

B Simbiyoz kavraminin yeterince bilinmemesi-farkindahgin az olmasi
® Cevre mevzuatlarinin yasal baglayicilik acisindan siireci zorlastirmasi
® Kurum-kurulus isletmeler arasi iletisim ve giiven sorunu

Simbiyoz yonetim mekanizma sisteminin heniiz olusturulmamis olmasi

B Tesvik-destek mekanizmalarinin yeterli olmamasi

Sekil 5.25: KES Uygulamalari/Potansiyel Uygulamalarm Oniindeki Sorun ve Kisitlara Yonelik

Degerlendirme

Soru 16. Potansiyele iliskin sorun/kisit olusturdugunu diisiindiigiiniiz unsurlari

onem derecesine gore seciniz.
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Bu baglamda, sorun/kisitlarin tespitine yonelik ek sorular yoneltilerek analizler
detaylandirilmigtir. Olas1 sorunlar tespit edilerek katilimcilara sunulmus ve 6nem siralamasi
yapmalari istenmistir. Yapilan siralamada en 6nemli sorun %386,2 ile “’endiistriyel simbiyoz
kavraminin yeterince bilinmemesi-farkindaligin az olmasi’> %78 oran ile 6nemli bir diger
sorun‘“‘cevre mevzuatlarinin yasal baglayicilik agisindan siireci zorlastirmasi’ ii¢lincii  sorun
olarak %75 oranina tercih edilen ‘’kurum-kurulus isletmeler arasi iletisim ve giiven sorunu”
secenegi, dordiincii sorun ise %68,7 ile “’endiistriyel simbiyoz yonetim mekanizma sisteminin
heniiz olusturulmamis olmasi’’ besinci sorun ise %49,3 ile “’tesvik-destek mekanizmalarmin

yeterli olmamas1’’ segenekleri 6nceliklendirilerek siralanmustir.

Soru 17. Kentsel simbiyoz kavram hakkinda isletme, kurum ve kuruluslarin
bilgilendirilmesi ve  farkindahk  diizeylerinin  artirilmasma  yonelik

tedbir/faaliyetleri 6nem derecesine gore seciniz.
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m Bilgilendirme toplantilarinin diizenlenmesi
E Calistay diizenlenmesi
= konferans/seminerler diizenlenmesi
ikili gériismelerin yapilmasi
® Sosyal medya araciligl ile bilgilendirme ve tanitim yapilmasi

®m KES'e yonelik egitimlerin verilmesi

Sekil 5.26: KES Tedbir Faaliyetlerin Onem Dereceleri

Ilgili sorun/kisitlarin iyilestirilmesine yonelik ve endiistriyel simbiyoz kavrami hakkinda
endiistri, kamu kurumOve kuruluslarin bilgilendirilmesi, farkindalik diizeylerinin artirilmasina
iliskin yapilmasi planlanan tedbir ve faaliyetlerin 6nem dereceleri sunulmustur. Bu faaliyetler
arasindan en ¢ok tercih edilen %90,2 “’bilgilendirme toplantilarinin diizenlenmesi’’ secenegi

secilerek endiistriyel simbiyoz kavraminin farkindaliginin arttirilmasi sorununa atif yapilmistir.
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%87 oraninda ikinci onemli secenek ise, ‘’calistay diizenlenmesi (Is birligi yapacak firma,
kurum, kuruluslarin bir araya getirilmesi)’’ ve yine benzer oranda secilmis bir diger segenek ise
“’konferans/seminerler diizenlenmesi’’olarak belirlenmistir. %60 oraninda énemli segenek ise,
“firma/kurum/kuruluglarla yiiz ylize goriismeler yapilmasi (ikili is goriismeleri vb.)’” %45
oraninda onemli secenek ise, ‘’sosyal medya aracilidi ile bilgilendirme ve tanitim yapilmasi’’

%24 oraninda 6nemli segcenek “’KES’e yonelik egitimler verilmesi’’olarak belirlenmistir.

Soru 18. Kentsel simbiyoz uygulamalarinin yayginlastirilmasina yonelik

tedbir/faaliyetleri onem derecesine gore seciniz
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B Yasal diizenleme ve stratejilerin olusturulmasi

o

o

o

o

o

o

® Endiistriyel simbiyoz/temiz iiretim merkezi vb.bir yapilanma olusturulmasi
® Kurumsal kapasitenin gii¢clendirilmesi
AR-GE ve inovasyon faaliyetlerinin desteklenmesi
B Teknik alt yapimin gelistirilmesi
B Tesvik destek mekanizmalarinin olusturulmasi
= Eko-endiistriyel park (yesil organize sanayi bolgeleri olusumlarinin
desteklenmesi)

Isbirligi ve sinerji aglarimin olusturulmasi

B Atik bertaraf maliyetlerinin arttirilmasi

Sekil 5.27: KES Uygulamalarinin Yayginlastirilmasina Yonelik Tedbir Faaliyetlerin Onem
Derecesi

KES uygulamalarinin yayginlastirilmasina yonelik tedbir/faaliyetlerin  6nem derecesi

siralamasina iligkin yanitlardan ilki %84,3 oran1 ile ‘“uygulamalar1 hayata gecirmeye
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yayginlastirmaya yonelik yasal diizenlemeler yapilmasi ve politika strateji olusturulmasi”
secenegi yer almaktadir. Cok Onemli tedbirlerden ikincisi ise %77,2 oran ile “’endiistriyel
simbiyoz/temiz iiretim merkezi vb.bir yapilanma olusturulmasi’ secenegi yer alirken %70,5
orani ile li¢iincii sirada “’kurumsal kapasitenin giiclendirilmesi egitim, danismanlik vb. secenegi
dordiincii sirada ise % 68,3 ile “’AR-GE ve inovasyon faaliyetlerinin desteklenmesi’’ yer alirken
besinci sirada %62,9 oran ile “’teknik alt yapinin gelistirilmesi’’ ve altinci sirada %60 oran ile
“tesvik destek mekanizmalarinin olusturulmasi’’ yedinci sirada ise %53 oran ile*’eko-
endiistriyel park (yesil organize sanayi bolgeleri olusumlarinin desteklenmesi) sekizinci sirada
%50 oran “’igbirligi ve sinerji aglarinin olusturulmasi’ dokuzuncu sirada ise %48,7 “’atik

bertaraf maliyetlerinin arttirtlmas1’” yer almaktadir.

Soru 19. Tasarlanacak olan endiistriyel simbiyoz agmin, boélgesel diizeyde
siirdiiriilebilirligi saglamasi acisindan yonetim ve islevi hangi kurum-kuruluslar

ustlenmelidir?

Tasarlanacak olan endiistriyel simbiyoz aginin, bolgesel diizeyde siirdiiriilebilirligi saglamasi
acisindan yonetim ve islevi hangi kurum-kuruluslar tistlenmelidir sorusuna iligskin %78,2 oranla
ilk sirada “’yeni bir yapilanma geregi olusturulmus kurum veya kurulus’’, ikinci sirada ise %
%71,5 oranla “’Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii>’ yer alirken {igiincii sirada % 61,3 ile
“Organize Sanayi Bolge Mudiirligi’’ dordiincii sirada ise %29 oran ile “’atik yonetim

sirketleri’” besinci sirada ise %12 ¢’Bat1 Karadeniz Kalkinma Ajans1’’ yer almaktadir.

Soru 20. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarimin yonetilmesi icin endiistriyel
simbiyoz/temiz iiretim merkezi vb. Yeni bir yapilanma gerektigini diisiiniiyor

musunuz?

Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin yonetilmesi i¢in endiistriyel simbiyoz/temiz iretim
merkezi vb. yeni bir yapilanma gerektigini bilgisine iliskin %98,9 evet cevaplamasina ragmen

%1,1 hayir cevabi isaretlenmistir.

Soru 21. Siirdiiriilebilir bir endiistriyel simbiyoz ag tasarimimin kurulmasi

durumunda gorevleri neler olmahdir?
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B Endiistri kurum/kuruluslar arasinda sinerji ag1 atik veri tabani olusturmak ve

giincellemek
E Endiistri kurum/kuruluslar arasinda ES potansiyel-sinerjileri tespit etmek (atiklari

eslestirmek/arabuluculuk yapmak)
® Farkindalik/bilgilendirme faaliyetleri yiiriitmek

Endiistri kurum/kuruluslar arasi atik eslesmesinin takibini yapmak/sinerji agini

yonetmek
® Endiistri kurum/kuruluslar arasi isbirliklerini ve koordinasyonu saglamak

m Fizibilite calismalary/analiz/arastirmalar yapmak

® Endiistri kurum/kuruluslara teknik destek saglamak ve politika onerileri, strateji

belirlemek
Endiistri kurum/kuruluslarin kurumsal kapasitelerini giiclendirmek

B Yeni is/yatirnm olanaklar: yaratmak

Sekil 5.28: KES Ag Tasarimiin Kurulmasi Durumunda Gérevleri

Siirdiiriilebilir bir endiistriyel simbiyoz ag tasariminin kurulmasi durumunda gorevleri neler
olmalidir? Sorusunun yanitlarina yonelik Oncelik sirasi incelendiginde, %88,4 orami ile
“endiistri/kurum/kuruluslar arasinda sinerji agi/atik veri tabani olusturmak ve giincellemek” ilk
sirada yer almaktadir. Ikinci sirada %82,1 orani ile “endiistri kurum/kuruluslar arasinda
endiistriyel simbiyoz potansiyelini/sinerjileri tespit etmek (atiklari eslestirmek/arabuluculuk
yapmak)”, li¢lincii sirada %80,3’liik orani ile “farkindalik/bilgilendirme faaliyetleri yiiriitmek”,
dordiincti sirada %76,6 orami ile “’endiistri/kurum/kuruluslar arasi atik eslesmesinin takibini
yapmak/sinerji agin1 yonetmek” ve %70,5 oran ile besinci sirada “firma/kurum/kuruluslar arasi
is birliklerini ve koordinasyonu saglamak” bulunmaktadir. “Fizibilite
caligmalari/analiz/arastirmalar yapmak™ %66,1 orani ile besinci, “firma/kurum/kuruluslara

2

teknik destek saglamak™ ve “politika Onerileri olusturmak/strateji belirlemek” %50 oran ile
altinci, “firma/kurum/kuruluslarin kurumsal kapasitelerini gliclendirmek (egitim, danigmanlik
vb.)” %64,2 orani ile yedinci, “firma/kurum/kuruluslara mali destek saglamak”, %44,1 orani ile

sekizinci, “yeni ig/yatirim olanaklar1 yaratmak™ %26,4 oran ile son sirada yer almaktadir.
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Soru 22. Siirdiiriilebilir kalkinma, endiistriyel simbiyoz, sifir atik uygulamasi ile

ilgili hususlarda kurum/kurulus/isletmenizin bashca uygulamalari nelerdir?

Verilen yanitlar incelendiginde; ilk sirada, %98,9 oran ile “teknik altyap1
kurulmasi/gelistirilmesi>> secenegi yer almaktadir. ikinci sirada ise %92,1 orami ile ‘’proje
gelistirilmesi/yiiriitiilmesi (Kurum 6z kaynagi, AB, TUBITAK, Kalkinma Ajansi vb. destekli)’’
ticiincii sirada ise %74,7 oran ile “is birliklerinin yapilmasi/gelistirilmesi” se¢enegi yer alirken
dordiincii sirada %65 oran ile <’AR-GE faaliyetlerinin planlanmasi/yiiriitiilmesi’’ besinci sirada
ise %52,7 oran ile Stratejik plan hazirlanmasi, altinci sirada ise %30 oran ile “’yeni yatirimlarin
planlanmasi/yapilmasi”>  yedinci  sirada ise = %28,3 oran ile  “igbirliklerinin

yapilmasi/gelistirilmesi’” secenegi yer almaktadir.

Soru 23. ilgili kurum, Kurulus, isletmeniz simbiyotik iliskilendirme icin ne tiir

sartlarin yerine getirilmesi gerekir? (Beklentileriniz?)
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Sekil 5.29: KES Beklentileri ve Sartlar1
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B Atik ve yan iiriinlerin geri kazanilmasi
®m Kaynak kullaniminda tasarruf
® Ham madde ve enerji verimliligi
Ulasim, lojistik, altyap1 vb. ortak kullanimi
E Cevresel emisyonlarin azaltim
® Endiistriyel isbirligi destekleri
B Temiz iiretim teknolojileri

Kentsel aktorlerin endiistriyel simbiyoz uygulamalarindan beklentilerini ve simbiyotik
iligkilendirmeler i¢in ne tiir sartlarin yerine getirilmesini gerektigine yonelik hususta en 6nemli
beklenti 85,6 oran ile “’atik ve yan tirlinlerin geri kazanilmast’’ ve ikinci olarak %80 oran ile
tercih edilen “’kaynak kullaniminda tasarruf’ segenegi tigilincii olarak, %46,7 oran ile dordiincii

[

olarak‘’ham madde ve enerji verimliligi’> besinci olarak, %45,2 oran ile * ulasim, lojistik,
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altyap1 vb. ortak kullanimi1’’ altinci olarak, %37 oran ile “’cevresel emisyonlarin azaltilmast ©’
yedinci olarak, %22,3 oran ile “’endiistriyel igbirligi destekleri’’ sekizinci olarak, %18,4 oran ile
“’temiz Uretim teknolojileri’” dokuzuncu olarak, %12,5 oran “’aracilik ve iletisim sistemleri’’ ve

onuncu olarak %5,1 “’liretim prosesinin iyilestirilmesi’’ secenegi secilmistir.

Soru 24. Iliniz, bolgeniz disindan karsiladigimiz (hammadde analizleri, iiriin analizleri vb.)
endiistriyel simbiyoz iliskilendirmesi dahilinde, yararlanabileceginiz hizmet veya hizmetler

var m1?

[liniz, bolgeniz disindan karsiladiginiz (ham madde analizleri, iiriin analizleri vb.) endiistriyel
simbiyoz iliskilendirmesi dahilinde, yararlanabileceginiz hizmet veya hizmetlerin varligina

iliskin %87 evet, var %13 hayir, yok cevabini vermistir.
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m KES hakkinda yeterince bilgiye sahip olunmamasi
m Isbirligine girdi-cikti olan atiklarin sadece ilgili sektor acidan ele almmasi
m KES iliskilendirmelerinin bulunamamasi

Mevcut ¢calisma usul ve esaslarinin, isbirligi olusumuna yonelik engel teskil

etmesi
m ihtiyac ve beklentileri karsilamayacag diisiincesi

Sekil 5.30: KES Iliskilendirme Igerisinde Olmama Nedenleri
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Soru 25. Kamu kurum Kkurulus cahisam goziiyle degerlendirdiginizde, simbiyotik

iliskilendirme icerisinde olmamanizin nedeni nedir?

Kamu kurum-kurulus c¢alisan1 goziiyle degerlendirdiginizde; simbiyotik iliskilendirme
icerisinde olmamanizin nedeni nedir sorusuna verilen cevaplardan biiyiik ¢cogunlugu %95,6
“’kavram hakkinda yeterince bilgiye sahip olunmamas1’’ se¢enegi isaretlenirken, katilimcilarin
% 82’si “‘sektdriin yeterince taninmamasi, igbirligine girdi-¢ikt1 olan atiklarin sadece ilgili
sektor acidan ele alinmas1’ yanitint verirken, %59’u “’sanayicinin ve sektdriin ihtiyaglarin
karsilayacak iliskilendirmelerin bulunamamasi’’ nedeniyle %26,3’1i ise ‘’mevcut ¢alisma usul
ve esaslarmin, isbirligi yapmasimin 6niinde engel teskil etmesi’’ ve son olarak %211,7 oran
ile“’ihtiyac ve beklentileri karsilamamasi’ nedeniyle ES iliskilendirmeleri igerisinde

olmadiklarini belirtmislerdir.

5.3. TR 81 Diizey 2 Bolgesi Endiistrivel Simbiyoz Potansiyeli Ol¢iim Anketi Sonuclar

Anket formunu yanitlayan katilimcilarin % 40,8°1 Karabiik, % 38,2’si Zonguldak, % 21’1 ise

Bartin ilinde gorev yapmaktadir.
Soru 1. Endiistriyel simbiyoz kavram hakkinda bilgi diizeyiniz nedir?

Katilimeilarin %92,6’smin endiistriyel simbiyoz kavrami ile ilgili bilgi sahibi olmadigini,
%7,4’linlin ise biraz bilgi sahibi oldugunu belirtmistir. Bu bilgiler 15181nda, biiyiik bir cogunlugun
(% 92,6) kavram hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi nedeniyle ankete kavram tanimlanarak
devam edilmistir. Tanimlanan kavramdan yola ¢ikarak katilimcilarin endiistriyel simbiyoz

kavramini en 1yi tanimladigini diistindiikleri maddeleri segmeleri istenmistir.

Soru 2. Endiistriyel simbiyoz kavraminin en iyi tamimladigin diisiindiigiiniiz

maddeleri isaretleyiniz.

Katilmeilara “simbiyoz” kavramini en iyi tanimlayan maddeler soruda sunularak, aralarindan en
onemli gordiikleri ilk {glinii tercih etmeleri istenmistir. Katilimeilarin verdigi cevaplar
neticesinde endiistriyel simbiyoz kavramini en iyi tanimlayan kavram olarak “eko-verimlilik”
%78,1 oran ile 6ne ¢ikmistir. Bunu %77,3 oran ile “’kaynak verimliligi’’ izlemistir. *’Dongiisel
ekonomi’’ kavrami ise, %70,5 oran ile ii¢lincii sirada yer almistir. Bu siralamayi takiben %69,8
oran ile “’geri donilisiim’’ yine benzer bir oran (69,7) ile “’atik yonetimi’’ %65,8 oran ile
“’slirdiirtilebilirlik’” %57,6 oran ile “’yesil tiretim’” %21,2 oran ile “’enerji, lojistik, insan giicti’’

%3,1 ile diger segenegi tercih edilmistir (Sekil 4.31).
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m Eko-verimlilik ® Kaynak verimliligi = Dongiisel ekonomi
B Geri doniisiim = Atik yonetimi = Siirdiiriilebilirlik
Yesil iiretim Enerji, lojistik, insan giicii = Diger

Sekil 5.31: Simbiyoz Kavramin1 En lyi Tanimlayan Maddeler

Soru 3. Endiistriyel simbiyoz, dongiisel ekonomi veya siirdiiriilebilirlik ile ilgili

herhangi bir etkinlige (bilgilendirme toplantisi, calistay vb.) katildimiz mi?

Ankete katilanlarin %100’iiniin daha 6nce bu alanlara yonelik herhangi bir etkinlige katilmadig:

belirlenmistir.
Soru 4. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin yonetim diizeyi nasil olmalidir?

Katilimcilarin % 86,3 iiniin biiyiik 6l¢tide bolgesel diizeyde, %10,9’u tilke diizeyinde, azinlik bir

kismi ise %2,8 oranda yonetim diizeyinin il genelinde olmasi gerektigi fikrindedir.

Soru 5. Diinya/Tiirkiye/ TR 81 Diizey 2 Bolgesi genelinde yapilan endiistriyel

simbiyoz uygulama 6rnekleri hakkinda bilgi sahibi misiniz?

Diinya’da yapilan ¢aligmalar ile ilgili %98°1 “bilgi sahibi degilken’’, %1°1 “’biraz bilgi sahibi’’
ve benzer oranda %11 ise *’bilgi sahibi’’dir. Diinya genelinde yapilan ¢aligmalar hususuna bilgi
sahibi olan endiistriyel aktorlerin %1°1 Danimarka’daki Kalundborg Eko-Endiistriyel Park
uygulamasi hakkinda bilgi sahibidir. Tiirkiye’de yapilan uygulamalarindan %95 oranindaki
katilimer “bilgi sahibi degilken’’, %3 oraninda katilimci “’biraz bilgi sahibi’’, %2 oraninda
katilmcmin ise °’bilgi sahibi oldugu’’ ortaya konulmustur. Tiirkiye’de yapilan caligmalar
hakkinda bilgi sahibi olan katilimcilarin %2’si Iskenderun Kérfez’indeki Bakii Tiflis Ceyhan
Boru Hatt1 Sirketi ile Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi arasinda imzalanan anlasma
dogrultusunda, International Synergies Ltd. Sirketi ile is birligi icinde “Iskenderun Korfezi'nde
Endiistriyel Simbiyoz Projesi hakkinda bilgi sahibi oldugu, 6zellikle Hatay ilinde Zeytinyag:
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iiretiminden ¢ikan pirinanin, pirina odunu ve yag iiretimi amaci ile kullanimina yonelik bilgi
sahibi iken, katilimcilarin %1°1 ise Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi tarafindan yiiriitiilen ve Bursa
Eskigehir Bilecik Kalkinma Ajanst tarafindan fonlanan pamuk tohumu atigindan

biyoremediasyon {iriinii tiretimi hakkinda bilgi sahibidir.

Soru 6. TR 81 Diizey 2 bolgesinde (Bartin, Karabiik ve Zonguldak) yapilan

endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi misiniz?

Bolge’deki endiistriyel simbiyoz uygulamalarindan %92’si “’bilgi sahibi degilken’’, %5°1 “’bilgi

sahibi’’ ve “’biraz bilgi sahibi’’ olanlarin orani ise %3 olarak belirlenmistir.
Soru 7. Bilgi sahibi oldugunuz uygulamadan bahseder misiniz?

Bilgi sahibi olan %5’lik kisim ise, mobilya atdlyelerinden ¢ikan ahsap ve cipsin Kastamonu
Yildiz Entegre MDF imalatinda kullanimi1 hususunda bilgi sahibi olduklarin1 belirtmislerdir.
Buna ek olarak, bolgede bulunan bir¢ok orman {iriinleri isletmeleri, atik ve yan iiriinleri bu

sekilde degerlendirmektedir.

Soru 8. Tiirkiye, TR 81 Diizey 2 Bolgesi, Ilinizde endiistriyel simbiyoz

uygulamalarinin hangi asamada oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Katilimecilarin diinyada yapilan uygulamalardan %85,2 “’bilgisi yok’’, %14,8 oraninda ise “’ileri
seviyede olarak belirlenmistir. Bolgedeki ¢alismalardan %97,2 oraninda katilimecinin bilgisi
yokken, %2,8 oraninda katilimci baslangic asamasinda oldugunu ileri siirmiistiir. 1l bazinda
yapilan caligmalarda ise %92,3 oraninda bilgi sahibi olmadigi, %7,7 oraninda katilimc1 ise hentiz

baslatilmadi secenegini segmistir.

Soru 9. Endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 sonucunda elde edilecegini
diisiindiigiiniiz cevresel-sosyal ve ¢evresel kazamimlari liitfen 6nem derecesine gore

siralayiniz.

Yapilan calismalarin kazanim olarak degerlendirmesi istenildiginde; katilimecilarin %95’i
uygulamalarmin ¢iktisi olarak degerlendirilen ekonomik kazanimlarin ’¢ok 6nemli’’ oldugunu,
%35’inin “’6nemli’’ oldugu belirtilmistir. Cevresel kazanimlara iliskin; %77,70’lik bir dilimin
“’cok onemli’” olarak degerlendirdigi, %12,50’inin “’6nemli’’, %9,80’inin ise “’orta diizeyde
onemli’” olarak degerlendirdigi  goriilmiistiir. Son olarak sosyal kazanimlarin
degerlendirilmesine yonelik, katilimcilar %54,05’lik oranda “’6nemli’’, %32,9 “’orta diizeyde

onemli’’ , %13,86 “’6nemli degil’’olarak degerlendirmistir (Sekil 4.32).
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Sekil 5.32: Uygulamalarm Kazanim Onem Durumu

Soru 10. Endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 sonucunda elde edilecegini

diisiindiigiiniiz ekonomik kazanimlar isaretleyiniz.

Uygulamalar1 sonucunda elde edilecegi diisiiniilen ekonomik kazanimlar incelendiginde %97,5
oraninda “ek satislar, yaratilan is ve istihdam” katkis1 en 6nemli tercih olmustur. Bu 6neme
takiben %85,6 ile “iiriin ¢esitliliginin artmas1’’, {iglincti 6nemli tercih olarak ise %80,2 orani ile

“atik bertaraf maliyetinin azalmas1” secenegi one ¢ikmistir.

Soru 11. Endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 sonucunda elde edilecegini

diisiindiigiiniiz cevresel kazanimlari isaretleyiniz.

Uygulamalar sonucunda elde edilecegi diislinlilen ¢evresel kazanimlar incelendiginde, %
93,9’oraninda en biiylik kazanimin “yeniden kullannm ve/veya geri doniisiim” secgenegi
belirlenirken, ikinci en dnemli kazanim %70 oraninda “kaynaginda atik azaltimi ve kaynak
tiketiminin azaltim1”, %68,3 ile dgcilincii sirada “’enerji  verimliligi’> secenekleri

onceliklendirilmistir.

Soru 12. Endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 sonucunda elde edilecegini

diisiindiigiiniiz sosyal kazamimlar isaretleyiniz.

Uygulamalar1 sonucunda elde edilecegi diisiiniilen sosyal kazanimlardan ilki %63,5 oraninda “is
birligi kiiltiirtinde gelisme’’, ikinci olarak %57,2 oraninda “siirdiiriilebilir is ve yasam modeline

yonlendirme’’ ligiincii sirada %42,1 ile “inovasyon ve girisimcilige katk1” yer almaktadir.

142



Soru 13. Bolgede endiistriyel simbiyoz potansiyelinin yiiksek oldugunu diisiiniiyor

musunuz?

Bolgedeki endiistriyel aktorlerin %95,4’1 endiistriyel simbiyoz potansiyelinin yiiksek oldugunu
diisinmekte olup, ¢ok az bir kisim tarafindan ise (%4,6) bolgeye yonelik potansiyelin var
olmadigini distintilmektedir. Uygulama potansiyelinin yiiksek oldugunu diislinen endiistriyel
aktorlerden, %90,8’inin bolge genelinde eslestirmis oldugu iliskilendirmeler bulunmasina

ragmen %10,2’sinin ise heniiz eslestirmis oldugu bir iliskilendirme bulunmamaktadir.

Soru 14. Bolge diizeyinde diisiindiigiinde eslestirdiginiz simbiyotik iliskilendirmeler

var m1?

Orman irilinleri endiistrisine yonelik iligskilendirmelerin ¢ogunlugu, orman iriinleri atiklarinin

biyoenerji ve orman tirlinleri yan iiriin olarak kullanim1 yer almaktadir.

Soru 15. Bolge ile ilgili endiistriyel simbiyoz uygulamalari ya da potansiyel

uygulamalarin 6niinde sorun/kisitlar oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Endiistriyel aktorlerin alinan goriisleri dogrultusunda boélge ile ilgili endiistriyel simbiyoz
uygulamalar1 ya da potansiyel uygulamalarin 6niindeki sorun ve kisitlara yonelik degerlendirme
yapmalari istenildiginde, %64,9’liniin uygulamalarinda sorun/kisit oldugu, %35,1°1 tarafindan

ise sorun/kisitin olmadig: belirlenmistir.

Soru 16. Potansiyele iliskin sorun/kisit olusturdugunu diisiindiigiiniiz unsurlar

onem derecesine gore seciniz.

Bu baglamda, sorun/kisitlarin tespitine yonelik ek sorular yoneltilerek analizler
detaylandirilmistir. Olas1 sorunlar tespit edilerek katilimcilara sunulmus ve 6nem siralamasi
yapmalar1 istenmistir. Yapilan siralamada en 6nemli sorun %76,5 ile “’endiistriyel simbiyoz
kavraminin yeterince bilinmemesi-farkindaligin az olmas1’’, %61,2 oran ile dnemli bir diger
sorun “¢cevre mevzuatlarinin yasal baglayicilik agisindan siireci zorlagtirmasi’” ti¢lincii sirada ise
%60,1 oranina tercih edilen ’kurum-kurulus isletmeler arasi iletisim ve giiven sorunu” segenegi
onceliklendirilerek siralanmistir. Bu siray1 takiben %352,3 oran ile ¢’Simbiyoz yoOnetim
mekanizma sisteminin heniiz olusturulmamis olmasi ve son olarak %30,1 oran ile “’Tesvik

destek mekanizmalarinin yeterli olmamas1’’ segenegi yer almaktadir. (Sekil 21).
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Sekil 5.33: ES Uygulamalari/Potansiyel Uygulamalarm Oniindeki Sorun ve Kisitlara Yonelik
Degerlendirme

Soru 17. Endiistriyel simbiyoz kavram hakkinda isletme, kurum ve kuruluslarin
bilgilendirilmesi ve  farkindahk  diizeylerinin  artirllmasmna  yonelik
tedbir/faaliyetleri onem derecesine gore seciniz.

flgili sorun/kisitlarin iyilestirilmesine yonelik ve endiistriyel simbiyoz kavrami hakkinda
endiistri, kamu kurum ve kuruluslarin bilgilendirilmesi, farkindalik diizeylerinin artirilmasina
iliskin yapilmasi planlanan tedbir ve faaliyetlerin 6nem dereceleri sunulmustur. Bu faaliyetler
arasindan en ¢ok tercih edilen %89,2 “’isletme/kurum/kuruluslarla yiiz ylize goriismeler
yapilmasi (ikili is goriismeleri vb.)’” secenegi secilmistir. Ikinci onemli tedbir/faaliyet ise %78,3
oraninda ‘’calistay diizenlenmesi (is birligi yapacak firma, kurum, kuruluslarin bir araya
getirilmesi)’’ ve liclincii olarak ise %62,8 oraninda ‘’konferans/seminerler diizenlenmesi” olarak
belirlenmistir. Bu siray1 takiben %57,3 oraninda *’bilgilendirme toplantilarinin diizenlenmesi’’,
%52,1 oraninda sosyal medya aracilif1 ile bilgilendirme ve tanitim yapilmasi ve son olarak
%350,0 oraninda “’endiistriyel simbiyoza yonelik egitimler verilmesi’’ segenegi yer almaktadir

(Sekil 4.34).

144



%089,2

%78,3

%62,8
0 %57,3
%52,1 %50,0

u Isletme/kurum/kuruluslarla yiiz yiize gériismeler yapilmasi
E Cahistay diizenlenmesi
= Konferans ve seminerlerin diizenlenmesi
Bilgilendirme toplantilarinin diizenlenmesi
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= Endiistriyel simbiyoza yonelik egitimler verilmesi

Sekil 5.34: ES Kavrami Farkindalik Diizeylerinin Artirilmasma Yonelik Tedbir/Faaliyetlerin

Onem Dereceleri

Soru 18. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarimin yaygimnlastirilmasina yonelik

tedbir/faaliyetleri onem derecesine gore seciniz.

Endiistriyel simbiyoz uygulamalariin yayginlastirilmasina yonelik tedbir faaliyetlerin 6nem
derecesi incelendiginde, ilk sirada %94,3 “’endiistriyel simbiyoz/temiz liretim merkezi vb. bir
yapilanma olusturulmasi’’ segenegi yer alirken, %90,6 oran ile “’tesvik destek mekanizmalarinin
olusturulmasi’’ikinci sirada, %82,1 oran ile “uygulamalari hayata gecirmeye yayginlastirmaya

yonelik yasal diizenlemeler yapilmasi ve politika strateji olusturulmasi” segenegi de iiglincii

sirada yer almaktadir (Sekil 4.35).
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w Isbirligi ve sinerji aglarmin olusturulmas

m Atik bertaraf maliyetlerinin arttirilmasi

Sekil 5.35: ES Uygulamalarmin Yayginlastirilmasina Yonelik Tedbir Faaliyetlerin Onem
Derecesi

Soru 19. Tasarlanacak olan endiistriyel simbiyoz agmmin, bolgesel diizeyde
siirdiiriilebilirligi saglamas1 acisindan yonetim ve islevi hangi kurum-kuruluslar

ustlenmelidir?

Tasarlanacak olan endiistriyel simbiyoz aginin, bolgesel diizeyde siirdiiriilebilirligi saglamasi
acisindan yonetim ve islevi hangi kurum-kuruluslar iistlenmelidir sorusuna iliskin %98,2
oraninda ilk sirada “’Ticaret ve Sanayi Odast’’, ikinci sirada %81,8’Organize Sanayi Bolge
Midiirliigii’ *ve ticilincii sirada %75,8 ’Yeni Bir Yapilanma Geregi Olusturulmus Kurum veya

Kurulus’ segenegi yer almaktadir.
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Soru 20. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarimin yonetilmesi icin endiistriyel
simbiyoz/temiz iiretim merkezi vb. Yeni bir yapilanma gerektigini diisiiniiyor

musunuz?

Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin ydnetilmesi i¢in endiistriyel simbiyoz/temiz {iretim
merkezi vb. yeni bir yapilanma gerektigini bilgisine iliskin %87,9 evet cevaplamasina ragmen

%12,1 hayir cevabi isaretlenmistir.

Soru 21. Siirdiiriilebilir bir endiistriyel simbiyoz ag tasariminin kurulmasi durumunda

gorevleri neler olmahdir?

Sorunun  yanitlarina  yonelik  Oncelik  sirast  incelendiginde, %78,4 oram ile
“’endiistri/kurum/kuruluslar arasinda sinerji agi/atik veri tabani olusturmak ve giincellemek™ ilk
sirada yer almaktadir. ikinci sirada %72,1 orami ile “endiistri kurum/kuruluslar arasinda
endiistriyel simbiyoz potansiyelini/sinerjileri tespit etmek (atiklari eslestirmek/arabuluculuk
yapmak)”, li¢iincil sirada %69,4’liik orani ile “farkindalik/bilgilendirme faaliyetleri yiiriitmek”

cevabi yer almaktadir.

Soru 22. Siirdiiriilebilir kalkinma, endiistriyel simbiyoz, sifir atik uygulamasi ile

ilgili hususlarda kurum/kurulus/isletmenizin bashca uygulamalari nelerdir?

Endiistriyel aktorlerin mevcut durum potansiyelini tespit etmeye iliskin, stirdiiriilebilir kalkinma,
kaynak verimliligi ve/veya endiistriyel simbiyoz ile ilgili hususlarda kurum/kurulug/firmanizin
baslica uygulamalarinin neler oldugu sorulmustur. Verilen yanitlar incelendiginde; ilk sirada,
%78.,9 oran ile *’is birliklerinin yapilmasi/gelistirilmesi” se¢enegi yer alirken ikinci sirada %74,2
oran ile “’igbirliklerinin yapilmasi/gelistirilmesi’” {igiincii sirada ise %62,7 oraninda ‘’teknik

altyap1 kurulmasi/gelistirilmesi’’ secenegi yer almaktadir.

Soru 23. ilgili kurum, kurulus, isletmeniz simbiyotik iliskilendirme icin ne tiir

sartlarin yerine getirilmesi gerekir? (Beklentileriniz?)

Endiistriyel aktorlerin, endiistriyel simbiyoz uygulama beklentileri ve simbiyotik
iligkilendirmeler i¢in ne tiir sartlarin yerine getirilmesini gerektigine yonelik hususta en 6nemli
beklenti 95,6 oran ile “’atik ve yan {irlinlerin geri kazanilmasi’’ ve ikinci olarak %70,1 oran ile
tercih edilen “’kaynak kullaniminda tasarruf’” seg¢enegi, ligiincii olarak ise %64,7 oran ile ’ham

madde ve enerji verimliligi’’ se¢enegi one ¢ikmustir (Sekil 36).
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Sekil 5.36: ES Beklentileri ve Sartlar1

Soru 24. Iliniz, bélgeniz disindan karsiladigimz (hammadde analizleri, iiriin
analizleri vb.) endiistriyel simbiyoz iliskilendirmesi dahilinde, yararlanabileceginiz

hizmet veya hizmetler var m?

[liniz, bolgeniz disindan karsiladigimiz (ham madde analizleri, iiriin analizleri vb.) endiistriyel
simbiyoz iliskilendirmesi dahilinde, yararlanabileceginiz hizmet veya hizmetlerin varligina

iliskin %95 evet-var, %5 ise hayir-yok cevabini vermistir.

Soru 25. Sanayici, kamu kurum kurulus calilsam goziiyle degerlendirdiginizde,

simbiyotik iliskilendirme icerisinde olmamamzin nedeni nedir?

Kamu kurum-kurulus ¢alisan1 goziiyle degerlendirdiginizde; simbiyotik iliskilendirme i¢erisinde
olmamanizin nedeni nedir sorusuna verilen cevaplardan biiyiik ¢ogunlugu %90,5 “’endiistriyel
simbiyoz kavram hakkinda yeterince bilgiye sahip olunmamasi’ segenegi isaretlenirken,
katilmeilarin %55,7°si “’is birligine girdi-¢ikt1 olan atiklarin sadece ilgili sektor acidan ele

%9: €9
1

alimmas1’’ yamitim verirken, %43,5’1 “’mevcut calisma usul ve esaslarinin, isbirligi yapmasinin
oniinde engel teskil etmesi’” nedeniyle ES iliskilendirmeleri igerisinde olmadiklarini

belirtmislerdir (Sekil 4.37).
148



%090,5

%055,7

%43,5

%68.1 %4,2
04,
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B Mevcut ¢calisma usul ve esaslarinin, isbirligi olusumuna yonelik engel teskil etmesi
Ihtiyac ve beklentileri karsilamayacag diisiincesi

m ES iliskilendirmelerinin bulunmamasi

Sekil 5.37: Simbiyotik Iliskilendirme Igerisinde Olmama Nedenleri

5.4. Siirdiiriilebilir Bir Ag Tasarim

Filyos endiistri bolgesinde, orta-yiiksek teknolojili, yiiksek teknolojili ve muhtemel sektorler
olmak iizere toplam 39 adet NACE Rev.2 Avrupa toplulugunda ekonomik faaliyetlerin istatistiki
smiflandirmasi yapilmistir. TR 81 Diizey 2 bolgesinde, tiim tesislerinin katilabilecegi 288 adet
atik akis1 vardir. Ancak, 32'si mega-eko park bolgesinin igerisinde gerceklesme ihtimali olup,
geriye kalan akislar organize sanayi bolgeleri ve farkli iller arasinda olmaktadir. Potansiyel
simbiyotik iliskiler, Cambridge Universitesi, Endiistriyel Siirdiiriilebilirlik Merkezi tarafindan
gelistirilen bir veri taban1 (MAESTRI) kullanilarak belirlenmistir. Veri tabani, makale vb.
bilimsel kaynaklardan toplanan ES vaka ¢aligmalari ve bu ¢aligsmalarda yer alan atik aligverisleri
kiitiiphanesinden faydalanilarak gelistirilmistir. Veri tabanindaki her simbiyotik iliski i¢in, atik
ireten (dondr) ve atik alan tesislerin endiistriyel faaliyet alanlar1 NACE kodu kullanilarak

tanimlanirken, ES iligkilerinde kullanilan atiklar EWC kodu kullanilarak tanimlanmuistir.
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Sekil 5.38: Tasarlanan Agin Mantiksal Haritas1
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Sekil 38’de goriildiigii lizere tasarlanan agin mantiksal haritasina iliskin odak noktasi Filyos ve
orman {irlinleri sanayii odaginda gelistirilmistir. Filyos, 6nemli bir yatirim havzasi, TR nin ilk
mega endiistri bolgesi, cok modlu tagimacilik imkant, 25 milyon ton/y1l kapasiteli Filyos Limant,
597 Hektar Filyos Endiistri Bolgesi, 1166 Hektar Filyos Serbest Bolgesi, 620 Hektar Serbest
Bolge Genisleme Alani nedeniyle tasarlanan agin merkezi se¢ilmistir. Orman {irtinleri ile NACE

kodu 26 ve 21 olarak belirlenmistir.

Filyos endiistri bolgesi’nde yer alabilecek NACE Rev.2 Avrupa toplulugunda ekonomik
faaliyetlerin istatistiki siniflandirmasina yonelik belirlenen “’orta ve yiiksek teknolojili
sektorler’ gosterilmistir (Sekil 5.39). Yer almas1 muhtemel diger sektorler ise Sekil 5.40°da

gosterilmistir.

Elektrikli Techizat Imalati

Diger Ulagim RENCRGUE
Araglarmin Imalati BELIRLENEN Smiflandirilmamis

(30.10 ve 30.30 SEKTORLER Makine ve Ekipman
harig) Imalat1

Motorlu Kara Tagit1, Treyler( Romork)
ve Yar1 Treyler (Yart Romork) Imalati

Sekil 5.39: Belirlenen Orta ve Yiiksek Teknolojili Sektorler
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Temel Eczacilik Urﬁnlerinin
ve Eczacihiga Iliskin
Malzemelerin Imalati

. oy s Bilgisayarlarin,
Silah ve Mithimmat YER ALMASI MUHTEMEL Elektrgonii ve Optik

{Clegp nm) [l DIGER SEKTORLER Uriinlerin Imalat:

Tibbi ve Discilik Hg: fgili Arag ve Gereglerin
Imalati

Sekil 5.40: Yer Almas1 Muhtemel Diger Sektorler

Filyos Vadisi Projesi kapsaminda ileri teknoloji ve yer almasi muhtemel sektdrlerden olan
NACE kodu 26 bilgisayarlarin, elektronik ve optik {iriinlerin imalati ve NACE kodu 21 temel
eczacilik iirlinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalati ile orman {riinleri sanayii ile
yakinen ilgilidir. 26.2. Bilgisayar ve bilgisayar ¢evre birimleri imalati ve 21.1. temel eczacilik

iirlinlerin imalat1 ve 21.2 eczacihiga iliskin ilaglarin imalati alt sektorleri ile iligskilendirilmistir.
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MAESTRI veritaban1 326 adet ES vaka calismas1 icermektedir. Asama 1'de gercgeklestirilen veri
isleminin bir parcasi olarak uygulanabilir olmayan vaka g¢alismalar1 hari¢ tutulmustur. Harig
tutulan vaka caligsmalar atik tiirii tasnif edilmedigi i¢in (120) ve dogalgaz, 1s1, elektrik, su, buhar
gibi malzemelerle ilgili olmayan ortak yasamlar (97 vaka); ve DUSUK veya EBM kodlar gibi

temel bilgilerin eksik olmas1 (16 vaka) olmak tizere 233 olmak iizere 93 adeti gegerli kilinmistir

Atik tamimlama asamasinda Oncelikle orman iriinleri sanayi olmak iizere Filyos Mega-Eko
Park’ta olmast muhtemel endiistrilerin var edecegi atik tiirlerinin trettigi varsayimina
dayanmaktadir. Patricio ve arkadaslarinin dnceki ¢alismasina dayanarak. (2020) , her endiistride

iiretilen tipik atiklarin bir matrisi gelistirilmistir.

Frekans degeri, belirli bir endiistri (k) icindeki en az bir sirketin belirli bir zaman araliginda belirli
bir atik tiirii (j) Urettigi y1l sayisin1 gosterir. Bu, belirli bir endiistride belirli bir yilda belirli bir
atik tlirli tireten yalnizca bir sirket varsa, tiretilen atik miktarina bakilmaksizin frekans degerinin
1 oldugu anlamima gelir. Ornek olarak, 2'lik bir siklik degeri, belirli bir sektordeki en az bir
sirketin belirli bir atik {irettigi anlamina gelir. Bu mutlaka ayni endiistri kolu olmak zorunda
degildir. Ayn1 6rnegi takip ederek,2'lik bir frekans degeri, ayn1 sektdrdeki iki sirketin her birinin
iki farkli yilda bir ayni atik tiiriinii trettigi anlamina da gelebilir. 4 frekans degeri, belirli bir
endiistri tarafindan tiretilme olasilig1 yiiksek olan bir israfi temsil eder ve 0, belirli bir endiistride

iiretilme olasilig1 diisiik olan bir israfi temsil etmektedir.

MAESTRI veritaban1 326 adet ES vaka calismas1 icermektedir. Asama 1'de gercgeklestirilen veri
isleminin bir parcasi olarak uygulanabilir olmayan vaka c¢alismalar1 hari¢ tutulmustur. Harig
tutulan vaka caligsmalar atik tiirii tasnif edilmedigi i¢in (120) ve dogalgaz, 1s1, elektrik, su, buhar
gibi malzemelerle ilgili olmayan ortak yasamlar (97 vaka); ve DUSUK veya EBM kodlar1 gibi

temel bilgilerin eksik olmasi (16 vaka) olmak iizere 233 olmak tlizere 93 adeti gecerli kilinmustir.

Wijk= w19 .. wW1,29
W233,1 .. W233,29
Z1, 2, 233 siniflandirilmis atik (Diisiik kod)
=12 29 endiistri simifi (NACE kod)
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Endiistriyel sektorlerin yonetimleri arasindaki giiven, bilgi paylasimi ve ortak is birligi gibi
sosyal meseleler, endiistriyel simbiyoz iligkilerinin kurulmasini engelleyebilir. Bu nedenle,
bu tiir sosyal meselelerin ele alinmasi, endiistriyel simbiyoz i¢in en az ekonomik ve ¢evresel
konular kadar 6nemlidir. Endiistriyel bir agdaki kilit aktorleri tanimlamak ve agdaki esnekligi
artirabilecek eylemler gelistirmek icin sosyal iliskileri analiz ederek komite tasarim

modellemesi olugturmak sonuca yonelik etkili yontemlerden biridir.

Tiirkiye’de yapilan endiistriyel simbiyoz ¢alismalari genellikle kalkinma ajanslarinin bolgesel
aktorleri bir araya getirerek iyi uygulama ornekleri ve on fizibilite caligmalari ile baglatilmis
olup bu noktada dogru simbiyotik iligkilendirmeler i¢in bir ara yiize ihtiyag duyulmaktadir.
Ara yiiz kamu kurum ve kuruluslarinin, atik yan {iriin ve enerji tasarrufu basta olmak iizere
her tiirlii kaynagin etkin kullanimina imkan vererek aktorlere karsilikli fayda saglarken
cevreye olumsuz etkilerinin minimum seviyeye diisiiriilmesi icin destek saglar. Kalkinma
Ajanst sektorel kiimelenme calismalari ve hibe, tesviklerle ile ilgili finansman saglayabilir.
Universiteler ve arastirma kuruluslar1 kentsel simbiyozda kullanilan yontem, analizlere
yonelik destek saglayabilir buna ek olarak on fizibilite ¢aligmalar ile potansiyeli ortaya
koyabilir. Cozliim saglayicilar kentsel rekabet giicilinii arttiracak miithendislik ve danigmanlik
hizmetleri sunarak tedarik ve lojistik hususunda da siireci destekleyebilir. Finansorler,
bankalar, Avrupa birligi kaynakli destekler ve hibeler, Avrupa Birligi Kaynakli Destekler ve
Hibeler, Avrupa Bélgesel Kalkinma Fonu ve TUBITAK, Santez, bireysel yatirimcilar, ulusal
ve yerel medya ile farkindalik olusturulma ¢aligsmalari1 yaparken maddi destekte bulunabilir.
Kamu kurumlari, odalar ve birlikler, sanayi kurum ve kuruluslari, {iniversiteler ve arastirma
kurumlari, ¢6zlim saglayicilar, finansorler ve medya bundan sonra yliriitiilecek faaliyetler
cercevesinde dnemli birer paydas olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bolgede endiistriyel simbiyoz ile
baglantili olabilecek paydaslar ve simbiyotik iliskilendirmelere iliskin potansiyel rolleri
degerlendirilmistir. Paydas analizi kapsaminda simbiyoz uygulamalarindan etkilenebilecek
ya da uygulamaya etkisi olabilecek gergek/tiizel taraflarin simbiyotik iligkilendirmeleri
gelistirme sathasindaki rollerinin saptanmasi, uygulamaya olan ilgilerinin 6l¢iilmesi
amaglanmistir. Hatta Oyle ki bolgedeki isletmelerin birbirlerine yakinligi, endiistriyel
iretimler i¢in hammaddeye erisimi kolaylastirirken maliyet tasarrufu saglar. Ancak bu is
birliklerinin olusturulmasi i¢in, malzeme ve hizmetlere iliskin veri madenciligi ile bilgi
olusturma, yenilik, farkindalik calismalar1 i¢in ortak yap1 sistemlerinin ivedilikle
olusturulmas1 gerekmektedir. Siirdiiriilebilirlik, simbiyotik ag baglantilar1 sayesinde

birbirinden bagimsiz bolgesel aktorleri rekabet giiciinii arttiracak bigimde bir araya getirir. Bu

156



is birlikleri yalnizca bolge endiistrilerin katma degeri arttirmakla kalmaz. Kentsel aktorlerin
biitiinlesik dnemli bir pargasi olarak inovasyona, yesil tiretim tekniklerine, {iriin yasam dongii
yonetimine tesvik eden biling uyandirir. Bdoylelikle kentsel paydaslara, kolektif fayda
yaratarak dongiisel bir bicimde isleyen ¢er¢eve yaklasimi sunulur. Yaklagim gerek bolgesel
kalkinma gerekse tilke ekonomisinin siirdiiriilebilir ¢evresel, ekonomik, sosyal ve ekolojik alt

boyutta dengelenmesine katki saglar.
5.6. Sosyal Ag Analizi

TR 81 Diizey 2 Bolgesine 6zgii sosyal ag analizi ¢alismasi ile ESA'larinin yasam dongiisi
baglaminda, atiktan kaynaga degis tokus yapan kuruluslar arasinda tahsisi sekil-33’de ortaya
konulmustur. Tablo 18’de ES potansiyeli agisindan simbiyotik iliskilendirmeler
detaylandirilarak, atik satan isletme ve atik satin alan isletmeler belirlenerek atik satan
isletmelerin sahip oldugunu ve satabilecegi kaynaklar belirlenmistir. Buna ek olarak atiklarin
iirlin eldesi ve elde edilen veriler kapsaminda atik miktar verileri NACE atik koduna iligkin
ortaya konulmustur. Ornegin Catalagz1 Termik Santrali ve Zonguldak Kilimli Eren Enerji atik
satan bir isletme olarak, atik satin alan isletme ise Bartin Isiklar Tugla Fabrikasi, Yurtbay Tugla
ve Toprak Sanayii Filyos Ates Tugla Fabrikasi varsayimina dayanarak, atik satan isletmenin
sahip oldugu ve satabilecegi kaynaklar ise; ciiruf, dip ugucu kiil ve tugla malzemesi karigimi
kullanimiyla uygun nitelikte tugla tiretim at181, atik {iriin eldesi ise belirtilen kaynaklardan beton,
tugla, yol yapimidir. Atik miktar1 yaklasik 2000 Ton/ Giin kiil olarak belirlenmis olup nace kodu
19 kok komiirii ve rafine edilmis petrol iirtinleri imalat1 kategorisi altindaki 19 01 11 19 01 12
ve 19 01 11°dir. Bu sekilde sosyal ag analizine yonelik tasarlanan iliskilendirmeler sekil 5.43.de

gosterilmistir.
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Atik Satan

Hali Uretim
Tesisi

Kagit Ambalaj
Fabrikasi

Kereste
Fabrikasi

Orman
Uriinleri
Isletmeleri

Satilan

Hal1 Atiklan,
Pastik

Atik
Kagitlardan
Yonga Levha
Uretimi

Agag
Kirpiklari
(Cips)

Orman Atiklari

Atik Alan

Ahsap Uretim
Tesisi

Orman Uriinleri
Sanayi

Laminat Parke,
Mdf, Mdflam,
Sunta,
Suntalam, Kapi,
Kenar Bandj,
Kapak Panel,
Akrilik Panel,
Boyal1 Panel
Uretim Tesisi
Maden Tas
Komiirt
Isletmeleri

159

Kullanim Atik Miktari
Hali Atiklarinin -
Yer Kaplama Ve
Plastik

“’Ahsap’’
Uretiminde
Kullanilmasi

Odun, Odun -
Hammaddesi
Isleyen Isletme
Fabrikalarinin
Odun Su Atik
Materyallerinin
Yongalanarak
Yonga Levha
Uretiminde
Kullanimi

Mobilya Imalati, -
Agac Ve Agac
Uriinleri

Orman Uriinleri -
Atiklarmin
Biyokiitle
Olarak
Degerlendirilme
satiklarin Yakit
Olarak
Degerlendirilme
si Ik Baslik
Olup, Yapilan
Calismada Bu
Atiklarin
Dogrudan
Yakilmasi
Yerine,
Doniistiirme
Teknolojileri
(Fermentasyon,
Sentezleme,
Piroliz, Hidroliz
Vb.)

Nace Kodu

16.21
16.29

46.73.01

16.21.02

02.20.01



Kullanilarak
Yakita
Doniistiiriilmesi
Ve Bunun
Sonucunda S1vi
Biyoyakat,
Sentetik Yakit
Ve Gaz
Biyoyakit Gibi
Daha Fazla
Katma Degerli
Uriin Elde
Edilmesi

Orman
Uriinleri
Isletmeleri

Ahsap Atiklar

Yumurta Ciftligi

Ahsap
Atiklarinin
Hayvan Yatagi

38.32

Alt Temel
Malzeme Olarak
Kullanimi1
Atik Plastikler -
Kullanilarak,
Beton
Uygulamalar1
I¢in Framboard
Uretimi

Plastik Uretim  Atik Plastik 46.77.02

Fabrikas1

Ahsap Kaplama
Paneli Ve Agag
Esasli Panel
Imalat:

Atik Satan Satilan Atik Alan Kullanim Atik Miktar1 Nace Kodu
Cimento Cimento Cimento Ticaret Cimento - 35.11.19
Ticaret As Atiklar As Atiklarindan

Tiiketilmis

Yakit (Atik

Isidan Elektrik

Uretimi)
Orman Odun Cips Entegre Agag Laminat, Parke, - 16.21.02
Uriinleri Sanayi MDF, Sunta vb.
Isletmeleri {iretim
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Tablo 5.20. Filyos Dogal Gaz Tesisi Kurulumu Sonucu Muhtemel Atik Kategorizasyonu

—r>000

N> ®

b= () == TJ [T Z =T > T

Birlesik Is1 Gii¢ Tesisinde Elektrik Olarak Kullanilabilinir. Gaz Tiirbinlerinin Atik
Gazlarindan Enerji Geri Kazanimi Saglanabilir. Atik Is1 Geri Kazanim Tesisi, Isitma

Buhar1 Elde Edilebilir.
Petrol Rafinasyonu, Dogal Gaz Saflastirma Ve Komiiriin 43.22
Pirolitik islenmesinden Kaynaklanan Atiklar
Petrol Rafinasyon Atiklari 05.01
Tuz Arindirma (Tuz Giderici) Camurlar1 05.01.02
Tank Dibi Camurlari 05.01.03
Asit Alkil Camurlari 05.01.04
Petrol Dokiintiileri 05.01.05
Isletme Ya Da Ekipman Bakim Calismalarindan Kaynaklanan 05.01.06
Yagli Camurlar
Asit Ziftleri 05.01.07
Diger Ziftler 05.01.08
Saha I¢i Atiksu Arittmidan Kaynaklanan Tehlikeli Madde 05.01.09
Iceren Camurlar
05 01 09disindaki Saha I¢i Atiksu Aritimindan Kaynaklanan 05.01.10
Camurlar
Yag Iceren Asitler 05.01.12
Kullanilmis Filtre Killeri

05.01.15
Petrol Desiilfiirizasyonu Sonucu Olusan Kiikiirt igeren Atiklar 05.01.16
Bitiim 05.01.17
Dogal Gaz Saflastirma Ve Nakliyesinde Olusan Atiklar 05.07
Civa Igeren Atiklar 05.07.01
Anorganik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Atiklar 06
Bazlarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik Ve Kullanimindan 06.02
(Iftk) Kaynaklanan Atiklar
Sodyum Ve Potasyum Hidroksit 06.02.04
Isil Islemlerden Kaynaklanan Atiklar 10
Enerji Santrallerinden Ve Diger Yakma Tesislerinden 10.01
Kaynaklanan Atiklar (19 Haric)
(10 01 04’iin Altindaki Kazan Tozu Harig¢) Dip Kiilii, Ciiruf 10.01.01
Ve Kazan Tozu
Ucucu Yag Kiilii Ve Kazan Tozu 10.01.04
Kazan Temizlemesi Sonucu Cikan Tehlikeli Maddeler Igeren 10.01.22

Sulu Camurlar
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— > 000

—N = O MZ=T>T N>O

10 01 22 Disindaki Kazan Temizlemesi Sonucu Cikan Sulu
Camurlar

10.01.23

Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar 16

Bitik Katalizorler 16.08
Altin, Giimiis, Renyum, Rodyum, Paladyum, Iridyum Ya Da 16.08.01
Platin Iceren Bitik Katalizorler (16 08 07 Harig)

Tehlikeli Gegis Metalleri Ya Da Tehlikeli Gegis Metal 16.08.02
Bilesenlerini Igeren Bitik Katalizorler

Bagka Bir Sekilde Tanimlanmamis Ara Metaller Ve Ara 16.08.03
Metal Bilesenleri Iceren Bitik Katalizorler

Bitik Katalitik “Cracking” Katalizér Sivist (16 08 07 Haric) 16.08.04
Tehlikeli Maddelerle Kontamine Olmus Bitik Katalizorler 16.08.07
Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atiksu Aritma 19
Tesislerinden Ve Insan Tiiketimi Ve Endiistriyel Kullanim

I¢in Su Hazirlama Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar

Insan Tiiketimi Ve Endiistriyel Kullanim Igin Gereken Suyun 19.09
Hazirlanmasindan Kaynaklanan Atiklar

[lk Filtreleme Ve Siizme Islemlerinden Kaynaklanan Kati 19.09.01
Atiklar

Kullanilmig Aktif Karbon 19.09.04
Doymus Ya Da Kullanilmis Iyon Degistirme Recinesi 19.09.05
Iyon Degistiricilerinin Rejenerasyonundan Kaynaklanan 19.09.06
Soliisyonlar Ve Camurlar

Bagka Bir Sekilde Tanimlanmamig Atiklar 19.09.99
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Termik Santral

Enerji Sanayii

Termik Santral
Enerji Sanayii

Tugla Fabrikasi

Atik Depolama
Tesisi

Termik Santral
Enerji Sanayii

Tablo 5.21. Kes Potansiyeli Acisindan Simbiyotik iliskilendirmeler

Ciiruf, Dip
Ugucu Kil,
Tugla
Malzemesi
Karigimi
Kullanimiyla
Uygun
Nitelikte Tugla
Uretim Atig1,

Sanayi
Kimyasallar1
Ve Giibre
Uretimi

Uretim Sonrasi
Ortaya Cikan;
Cimento
Uretimi Ve
Yol (Karayol-
Otoyol)
Yapimi
Malzemeleri
Tugla, Beton,
Kireg, Alt1
Uretim
Atiklari
Kalorifik
Degeri Yiiksek
Endiistriyel
Atiklar, Tekstil
Atiklari, Atik
Yaglar,

Madeni Yaglar
Sanayi
Kimyasallar
Uretimi / Metil
Dietil Amin
(Hidrojen)
Kullanilmis
Islenmis
Petrol, Gaz
Atik Madeni
Yaglar

Ates Tugla/Tugla
Fabrikasi, Toprak
Sanayi

Akvaryum Sanayi,
Otomobil Akl
Imalat Sanayi,
Kozmetik Sanayi,
Tekstil-Gida
Sanayii, ilag
Sektori

Beton Imalat:
(Beton, Cimento,
Alg1, Kireg Uretim
Tesisi) Beton Parke
Sanayi,

Tugla Ve Toprak

Sanayi Ates Tugla
Fabrikas1

Kireg Ocag1 Sanayi

Yag Rafinesi
Fabrikas1

163

Atik Kaynaklardan = Yaklasik
Beton, Tugla, Yol 2000
Ton/Giin
Kiil

Yapimi

Tugla Fabrikas1 -
Uretim Hatt1

Cimento
Degirmeninde

Ortaya Cikan
Atiklardan Beton
Uretimi

Cesitli Atiklarin -
Kire¢ Firinlarinda
Yakit Olarak
Degerlendirilmesi

Karbondioksit -
Hidrojen Komiirle
Calisan Gii¢
Istasyonunun

Uretim Siirecinde
Ortaya Cikan
Prosesten Sanayi
Kimyasallari

Uretimi

19

19. 01. 11.
19. 01. 12.
19. 01. 11.

19.08

17.08.01
17.08.02
17.08.01
17.01

17.02.01

46.71.01



Yag Rafinesi
Fabrikasi

Cam Dograma,
San.

Atik Toplama
Birimi, Hurdacilar

Enerji Sanayi

Cam Ureticisi,
Araba Cami
Ureticisi

Sanayi
Kimyasallar
Uretimi

Atik Su Aritma
Tesisi, Igme Suyu
Arnitma Tesisi,
Rahmi Giiney
Kanalizasyon
Aritma Tesisi

Buhar-
Hidrojen

Cam Atiklari,
Cam Elyafi

Hurda Cam

Sanayi Gazi
Atig1

Cam Uretimi
Sirasinda

Ortaya Cikan
Atik Uriinler

Sanayi
Kimyasallar
Ve Giibre
Uretiminde
Atik Su
Kullanimi1

Atik Su Arntma

Tesisi Aritimi
Sirasinda
Ortaya Cikan
Biyogamurdan
Cimento Katki
Maddesi
Olarak
Kullanimi

Zonguldak
Bartin Havalimani

Araba Cami
Ureticisi

Beton Uretimi
Isletmesi

Endiistriyel Tibb1

Gazlar Tic.Ltd. Sti.

Matbaa

Atik Su Aritma
Tesisleri, igme
Suyu Aritma
Tesisleri,
Kanalizasyon
Aritma Tesisleri
Cimento Fabrikasi
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Yag Rafinerisi
Fabrikasi Uretim
Sonuncunda
Ortaya Cikan
Hidrojen
Buharmin Yakit
Olarak Kullanimi
Cam Atiklardan
Cam Elyaftan
Araba Cami
Uretimi

Hurda Camin
Beton- Uretiminde
Kullanimi / Asfalt
Ve Zift Kullanimi
Sanayi Gazindan
Tibb1 Gaz Sanayi
Gaz1 Uretimi
Prosesinde Ortaya
Cikan Cam Ampiil
Uretimindeki
Gazlarin Tibb1 Gaz
Olarak Kullanimi
Cam Atiklarinin
Matbaa Uriinleri
Uretimi

Atik Su

Biyogamur

20.11.01

46.77

20.11.01

23.12.02

37.00.01

23.20.18



Su Aritma Tesisi

Solucan Fabrikasi

Sarap Fabrikas1

Atik Su Uretim
Tesisi

Tekstil Fabrikalar1

Tekstil Fabrikalari

Findik Ve Gida
San. Tic. Ltd. Sti.

Atik Su Aritma
Tesisinde
Ortaya Cikan
Biyolojik
Camurun
Solucan
Yasam Yeri
Olarak
Kullanimi
Bitkisel
Atiklardan
Tohum
Uretimi

Uziim
Posasinin
Hayvan
Yeminde
Kullanimi

Ziraai Ve
Endiistriyel
Atiklardan
Ayrigtirilmig
Siyanobakteril
erden
Biyokiitle
Eldesi Giibre
Olarak
Kullanimi
Tekstil
Atiklarinin
Seliiloz
Imalatinda
Kullanilmasi

Akrilik Tekstil
Atiklarindan
Aktif Karbon
Uretimi

Atik Findik
Kabuklarindan
Aktif Karbon
Uretimi Ile
Kimyasal
Saflastirma, Su
Filtreleme

Solucan Fabrikasi

Tarim Sanayi

Solucan Fabrikasi

Ziraat-Cigekgiler

Kagit Ambalaj
Fabrikasi

Uretim Siirecini
Kimyasal Uriinle
Ureten Isletmeler

Su Aritma
Tesisleri, Atik
Bertaraf Tesisleri
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Atik Su

Bitkisel Atiklar

Gubre Eldesi

Biyokiitle Eldesi

Tekstil Atiklar

Tekstil Atiklart

Findik Kabugu

37.00.01

01.64.01

20.15

20.15

17.12.07

20.59.03

28.29.04



Tekstil Fabrikalari

Tekstil Fabrikalari

Tekstil Fabrikalar

Tekstil Fabrikalari

Tekstil Fabrikalari

Tekstil Fabrikalari

Tekstil Fabrikalan

Tekstil Atk Su = Tugla Fabrikasi

Aritma
Tesisinin
Boktistten

Uretilen Tugla

Uretiminde
Kullanilmasi
Tekstil
Atiksularinin
Ucuz
Adsonbanlar
Ile Yeniden

Degerlendirile

cek Duruma
Gelmesi
Tekstil
Atiklarinin
Nitroseliiloz
Vernik
Uretiminde
Kullanimi
Tekstil
Endiistrisi
Atiklarindan
Pamuk,
Polipropilen
Lif Atiklar

Tekstil
Kirpintilari,
Kumas
Parcalar

Tekstil
Kirpintilari,
Kumas
Parcalar1

Tekstil
Kirpintilari,
Kumas
Parcalar1

Tugla Fabrikasi

Tekstil Fabrikalari

Mobilya Isletmeleri

Bolgedeki Insaat
Malzeme Uretim
Isletmeleri, Hali
Ureticileri

Orman Uriinleri
Isletmeleri,
Tekstil Isletmeleri

Insaat Isletmeleri
Ve Tekstil
Isletmeleri

Insaat Isletmeleri
Yap1 Ve Uretim
Isletmeleri
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Tekstil Atik
Suyunun Tuglaya
Renk VVerme
Islemi

Atiksu (Isletme Ici
Simbiyoz)

Mobilya
Uretiminde Ana-
Yan Uriin Olarak
Kullanimi

Ic Ve D1s Halilar,
Duvar
Kaplamalari, Valiz
Uretiminde, Hals,
Mobilya Ve Yatak
Kumasinda
Kullanimi
Kullanilmig Tekstil
Kirpint1 Ve Kumag
Pargalarinin
Plywood Benzeri
Silte Malzeme
Uretiminde
Kullanimi

Yiinli Atik
Kumaglarimin
Takviyeli
Kompozit Yap1
Malzemelerinin
Uretiminde
Kullanimi

Yalitim

Tekstil Kirpint1 Ve
Tiraglama
Atiklarinin
Kompozit/
Laminant Insaat
Malzemelerinde
Kullanimi

23.32

37.0

20.30

20.60
23.65

13.99
13.99.04

38.32
46.21.07

13.99.04



Bohmitik (Ana
Uriin) Boksit
Yatagi

Bohmitik (Ana
Uriin) Boksit
Yatagi

Bohmitik (Ana
Uriin) Boksit
Yatagi

Bohmitik (Ana
Uriin) Boksit
Yatagi

Bohmitik (Ana
Uriin) Boksit
Yatagi

Taskomiirti, Maden

Isletmeleri

Boya Uretim
Isletmeleri

Kiilce
Aliiminyiim

Aliiminyum
Stilfat

Monolit

Zimpara Tasl,
Zimpara
Tozlar,
Zimpara
Kagitlari

Monolit/Alimi
nal

Dokiim Kumu

Boya Camuru

Kiilge Aliiminylim
Uretim Isletmeleri

Su Aritma Tesisleri

Cimento Sanayi,
Demir Celik Tugla
Sanayi

Yonga Levha Ve
Orman Uriinleri
Isletmeleri

Yiksek Aliminali
Ates Tuglas1
Fabrikasi

Beton Isletmeleri

Yiiksek Aliiminali
Ates Tuglasi
Fabrikasi, Tugla
Ve Toprak Sanayi
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Entegre
Aliiminyum
Uretimi

Su Aritiminda
Kullanilan
Aliiminyum Siilfat
Kullanimu ile
Enerji Geri
Doniistimii

Firin Tuglasi
Bosluklarini
Doldurmak Amaci
[le Kullanimi

Asindirici Olarak

Zimpara Kagidi Ve

Tozlar1 Orman
Endiistri
Makinalarinda
Kullanilabilecek
Bileme,
Keskinlestirme
Islemi I¢in
Zimpara Tas1 Ve
Tozlar1 Kullanimi

Yonga Levha
Firmlama
Tesislerinde
Yiksek Firinlama
Isil isleminde
Kullanimi
Dokiim Maddesi
Olarak Uretime
Eslik Edinimi

Dokiim Kumunun
Hazir Beton
Imalatinda
Kullanimi

Boya Imalat
Sanayicileri
Tarafindan
Uretilen Camur,
Tugla Ureticileri

= 24.4.2.17

- 35.11

- 23.32

23.91.01

- 24.51.13

- 23.61.01

- 46.73.08



Il Tarim Ve Orman
Mudiirliikleri Ve
[ldeki Tarim
Isletmeleri

Tugla Ve Toprak
Sanayi Ticaret As

Tugla Ve Toprak
Sanayi Ticaret As.
Demir Celik
Sanayi

Tugla Ve Toprak
Sanayi Ticaret As.
(Cevre Sehircilik
Ve Iklim Il Miid.)

Metal Plastik
Hurda Alim Satim,
Geri Doniisiim

Kiilge Aliiminylim
Uretimi

Tarimsal
Atiklar

Celik Tozu

Celik Tozu

Atik Pil

Hurda Akl

Kostik Soda

Tekstil Isletmeleri

Demir Celik Sanayi

Tasnabilir Pil
Ureticileri

Yonga Doseme
Fabrikalari, Zemin
Kaplama Ve Insaat
Malzemeleri
Ureticileri

Kablo Uretim
Fabrikasi

Defne Sabunu
Ureticisi,
Dezenfektan
Ureticisi,

Esek Siitli Sabunu
Ureticisi

***x* (Jpjversitesi
Bor Katkili
Dezenfektan
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Tarafindan
Uretimde
Kullanimi

Tarimsal Atiklarin
Tekstil Endiistrisi
Atik Suyundaki
Boyalarin
Giderilmesinde
Kullanimi

Tugla Fabrikasi
Uretim Ciktist
Olarak Olusan
Celik Tozu, Celik
Fabrikasinin
Uretim Siirecinde
Kullanimi

Celik Tozu Ile
Atik Pil Geri
Dontisiimii

Atik Pilden Regine
Uretimi Insan
Kaynagi Destegi
fle

Hurda Akiiden
Kursun Geri
Kazanim ile
Yer Alt1
Haberlesme
Kablolarinin
Kursun
Izolasyonunda
Kullanimi
Kostik Sodanin
Endiistriyel
Malzemelerin
(Gliserin, Deterjan,
Sabun Ve
Dezenfektan)
Uretim Ve
Yapiminda
Kullanimi

37.00.01

14.10.06

27.20
27.20.04

20.16.02

45.32
27.20

20.41



Defne Sabunu
Enerji
Dezenfektan
Ureticisi

Esek Siiti Sabunu
Ureticisi
*****Bor Katkili
Dezenfektan Sabun
Uretimi
*xEX*]_isesi
Kolonya
Dezenfektan
Uretimi
Bolgedeki Atik
Lastik Toplama
Birimi

Bolgedeki Atik
Lastik Toplama
Birimleri

Atik Lastik
Toplama Birimi

Atik Lastik
Toplama Birimi

Zemin Kaplama
Uretim Tesisi

Atik Su

Atik Arag
Lastikleri

Omriinii
Tamamlamis
Lastikler

Malzeme Geri
Kazanimi
Granill Toz
Piroliz
(Kimyasal
Islem)
Malzemekerin
Geri Kazanimi

Deri Atig1

FxxEx L isesi
Kolonya
Dezenfektan
Uretimi

Aliiminyum
Rafinerisi
*Hxx*x Boksit
Yatagi

Yonga Levha
Uretim Tesisleri

Hurda Plastik
Tesisleri

Kauguk Sanayi

Zemin Kaplama
Uretim Tesisi

#### Saya Ve
Ayakkab1 Isletmesi
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Aliiminyum -
Rafinerisi
*x*E*xBoksit
Yataginda
Kullanilmak Uzere
Atik Geri

Doniisiim Tesisine
Gonderim

Atik Arag =
Lastiklerinin

Yonga Levha
Uretiminde

Kullanimi

Lastikten Tasima
Band: Ust

Malzeme

Kullanimi

Market Kasa Vb.
Graniil Uretimi -
(Hurda Olarak

Alnan Plastik
Maddelerin Tekrar
Kullanimi)

Futbol, Yiriyiis -
Parkurlari

Voleybol Sahasi
Taban1 Kaplama
Malzemesi,

Dis Zemin -
Kaplama

Malzemesi Olarak
Kullanim

Kromun Deriyi
Sabitlestirerek,
Kuvvetlendirme
Amaci Ile
Kullanimi

37.00.01

45.32.03

22.29
45.32.03

20.17.01

22.23

07.29.06
37.00.01



#i#H# Saya Ve
Ayakkabi Isletmesi

####Saya Ve
Ayakkabi Isletmesi

Kauguk Sanayi

Kauguk Sanayi

Kauguk Sanayi

Poliiiretan
Atiklar

Abs Acrylic
Butyl Styrene

Kauguk Atik
Malzemeler

(Proliz Ile
Ayrigtirilarak
Karbon Siyahi
Tel Karisimina
Doniistiirtilmes

i)

Malzeme Geri
Kazanimi
Graniil Toz,
Piroliz
(Kimyasal
Islem) Ile
Elektrik
Uretimi
Pirolitik Gaz
(Sanayi
Kurulusunda
Hammadde
Olarak
Kullanim,

Yalitim Ve Akustik
Paspas,

Yalitim Panelleri,
Spor Tesisleri I¢in
Koruyucu

Malzemeler Uretim
Tesisleri

Mobilya Isletmeleri

Kablo Fabrikasi
Otomobil Yedek
Parcalar1

Poset Fabrikasi
Boru Profil San.
Tic.

Kauguk Sanayi

Tim Sanayi
Kuruluslari
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Kaplamadan Cikan
Siyirma Asidinin
Kromsan Kat1
Atiklarindaki
Kromu
Indirgemede
Kullanimi- Atik
Sudaki Krom
Tekrar Geri
Kazandirilabilir.
Ayakkabi
Uretiminde
Kullanilan
Poliiiretan
Atiklarin
Degerlendirilmesi
(Geri Dontigtim,
Alternatif
Kullanim Vb.)
Ayakkab1 Uretimi
Kaynakli Abs’nin
Mobilya
Uretiminde
Kullanimi

Karbon Siyahi Tel
Karigimi (Kablo,
Konveyor Bant,
Tasiyict Bant,
Hortum, Paspas,
Siyah Poset,
Kauguk Hamuru
Ile Karisim, Araba
Yedek Parcalari,
Is1 Yalitim)
Kullanimi

Islem Ile LPG’e
Esdeger Bi¢imde
Isletmenin Elektrik
Giderini
Karsilayacak
Bisimde Kullanimi

Elektrik Enerjisi
Uretimi, Jenerator
Yakit1 Olarak
Kullanimi

38.32
46.77.02

31.0
31.09

25.93

43.21

33.14.02



Kauguk Sanayi
Plastik Sanayi

Kauguk Sanayi,

Et Balik Uretimi
Tesisi

Et Balik Uretimi
Tesisi

Atik Geri
Doniisiim Tesisleri

Tavuk- Yumurta
Ciftligi

Maden Isletmeleri

Mazot ile Es
Deger)

Kauguk Kiilii

Poliiireten
Atiklar

Sakatat

Organik
Atiklar

Atik Melamin
Kagit Recine
Emdirilmis
Kagit Kaplama
Atig1

Hayvansal
Atiklar

Maden Atig1
1-Inert Temiz
Su (Sondaj
Camuru, Ince
Taneli Atiklar)
2-Inert
Olmayan:
Kaya Cakil

Tekstil Fabrikalari

Paspas, Hali
Uretim Fabrikalar

Protein Uretim
Tesisi

Yem Fabrikasi

Kagit Ambalaj
Fabrikasi

Bolgedeki OSB’ler,
Et Siit Damizlik Ve
Sigir Yetistiriciligi
Isletmeleri

Beton-Hazir Beton-

Insaat- Madencilik-
Demir Celik Sanayi
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Atiklarin Kauguk
Kiil ile
Karistirilarak
Tekstil
Malzemelerini
Giiglendirmek Igin
Tekstil
Endiistrisinde
Degerlendirilmesi
Atiklarin Atletik
Alanlarda Tekstrik
Yan Uriinii Olarak
Kullanimi

Sakatatlarin
Protein Uretim
Tesisinde
Kullanimi

Organsik
Atiklardan Hayvan
Yemi Uretimi

Farkli Kagit
Kaplama
Uretinlerinin
Imalat:

Hayvansal
Atiklarin Enerji
Uretiminde
Kullanimi1

Insaat Ve Yap1
Malzemeleri
Beton, Cimento,
Maden, Demir
Celik Sanayii

Pirit, Asit
Uretimkonsantrasy
onu

13.9
13.99

13.93

20.59
20.59.06

10.9
10.91.01

17.21.12

35.1
35.11

46.73.07

23.61
24.10

91.01



Maden Isletmesi

Demir Celik
Fabrikasi

Demir Celik
Fabrikasi

Demir Celik
Fabrikasi

Atik Yag Alimi
Tesisi Ve Atik Yag
Cikan Isletmeler

Tasi, Kil Atik
Kum

3- Tehlikeli
Atiklar:
Siulfurli
Cevherlerin
[slenmesinden
Kaynaklanan
Asit Ureticisi
Maden Atiklar1
Dogal Mineral
Atiklar

Hurda

Celik Tozu

Tehlikesiz
Atik Olarak
Degerlendirile
n Ve Demir
Celik
Endiistrisinden
Kaynaklanan
Celikhane
Ciirufu Ve
Tufalinden
Bitki Besin
Elementlerinin
Geri Kazanimi

Atik Yag

Insaat Isletmeleri
Kara Yollar

Demir Celik
Fabrikasi

Dekorasyon
Malzemeleri
Imalat1 Sanayi

Giibre Fabrikasi

Petrol Ve Kimya
Sanayi
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Mermer Tozu
Atiklariin Ciiruf
Yapict Malzeme
Olarak Kullanimi

Hurdadan Kiitiik
Demir Uretimi

Celik Tozundan I¢
Dekorasyon
Malzemelerin
Uretimi

Demir Celik
Uretiminden
Kaynaklanan
Ciiruf Ve Tufalin
Giibre Uretiminde
Kullanimi (Bu
Elementlerin Bitki
Biiyiimesine Etkisi
Aragtirilmis Olup,
Bu Kapsamda
Giibre Uretimi,
Atik
Karakterizasyon
Analizleri, Toprak
Karakterizasyon
Analizleri Gibi
Denemeler
Yapilmis Basarili
Bulunmustur.)
Atik Yagdan
Elektrik Uretimi

42.11

24.10.03

23.13.02

20.01

35.1



Sanayi
Kimyasallar1 Ve
Uretim Tesisleri

Sanayi
Kimyasallar1 Ve
Uretim Tesisleri

Kompostlama
Yapan Firmalar

Icme Ve Aritma
Suyu Tesisi

Sanayi
Kimyasallar1 Ve
Uretimi

Hazir Yemek
Sektorii Isletmesi

Hazir Yemek
Sektorii Isletmesi

Organik
Maddeler

Organik
Coziictiler

Kompost
Malzeme

Sanayi
Kimyasallar

Endiistriyel
Atiklar

Yemek
Atiklari

Yemek
Atiklari

Il Tarim Ve
Hayvancilik
Orman
Mudiirlikleri

Cicek
Parekendeciligi

Tarim Isletmeleri

Temel Eczacilik
Uriinleri Tmalat
Isletmeleri

Mantar Uretim
Isletmeleri

Sanayi
Kimyasallari
Uretimi

Elektrik Ihtiyaci
Olan Bolgedeki
Tiim OSB Ve
Isletmeler

Tiim Isletmeler

Hayvan Yemi
Ureticileri
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Kompostlama
Kullanimi
(Organik
Maddelerin
Biyokimyasallarla
Ayristirilmasi)
Tarim Vve Cigek
Yetistirmek I¢in
Kullanilan
Topragin Yapisini
Zenginlestirir.)
Organik Coziiciiler
flag Aritma
Islemlerinde Geri
Kazilabilir, Tekrar
Kullanimi
Saglanabilir.
Kompost
Malzemelerin
Kiiltiir Mantar1
Uretiminde
Kullanimi ile
Verim

Kentsel, Bolgesel
Atik Su Aritma
Camurunun
Kompostolastirilm
asinda igme Suyu
Veya Aritma
Suyunun
Kullanimi
Endiistriyel Atik
Camurunun
Kurutulup
Yakilarak Elektrik
Elde Edilmesi

Bitkisel Ve
Hayvansal Yag
Atiklarindan
Biyodizel Uretimi
(Yakat)

Yemek
Atiklarindan
Hayvan Yemi
Uretimi

20.15

21.20.01

46.31.06

42.21.03

35.1

20.59.13

46.21.01



Gida Uriinleri
Imalat:

Gida Uriinleri
Imalat1

Mermer Fabrikasi

Komiir Uretim
Tesisi

Buhar-Elektrik
Enerji Uretiminde
Ve Kok Komiirii
Uretiminde
Oncelikle Yakit
Olarak
Kullanilabilinir.

Organik
Atiklar

Organik
Atiklar

Mermer
Atiklari

Koklasabilir
Tas Komiirti

Gida Uriinleri
Imalat:

Gida Uriinleri
Imalat1

Findik Uretim
Tesisi

Demir Celik Sanayi

Demir Celik Sanayi

Demir Celik Sanayi

Demir Celik
Sanayi/Yakita
Ihtiya¢ Duyan Tiim
Isletmeler
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Tarimsal Gida -
Atiklarindan
Hemiseliiloz

Eldesi Ile Gida
Koruyucu

Malzeme Uretimi
Gida Atiklarinin -
Teknolojik

Islemler Ile

Alternatif Yem
Hammaddesi Geri
Kazanimi Geri
Kazanimi Ve

Hayvan Beslemede
Kullanim Olanag:
Mermer -
Atiklariin Findik
Uretiminde

Kullanimi

1.209.429
(Ton/Y1l)

Koklasabilir Tas
Komiirtinden
Demir Celik
Uretimi

PCI Tas
Komiiriinden
Demir Celik
Uretimi

469.678(To
n/Y1l)

7466
(Ton/Y1l)

Antrasit Uretimi
Antrasit (Yiksek
Kalorili Komiir)

Kok Kok (Baz1
Yagh
Taskomiirlerinin
Havasiz Ortamda
Tiim Ugucu
Bilesenleri
Uzaklastirilana
Kadar
Isitilmasindan
Sonra Kalan Kati
Artiktir)

10.8.9.06

10.9.1.01

23.70.01

24.10

24.10

24.10

46.71.01



5.7. Filyos Mega-Eko Park Dizaym

Eko-Endiistriyel Parklar, bir dizi farkli tiretim sisteminin bir arada tasarlandigi endiistriyel
simbiyoz uygulamalarin1 kolaylastiran dongiisel ekonomi organizasyonlarini temsil ederler.
Dongiisel ekonomi organizasyonlari, eko park igerisindeki tiim paydaslar igin; kaynak ve enerji
tasarrufu saglar. Buna ek olarak maddi degeri var olan sanayi atiklarimin yeniden
degerlendirilmesine imkan yaratir. Oyleki, endiistriler iiretim siireci sonucunda aciga ¢ikan bu
atiklarin bertaraf edilmesi i¢inde ek maliyetler harcamaktadir. Ancak eko park i¢in tasarlanmis
dongiisel ekonomi uygulamalari, atiklarin maddi degerinin korunmasina olanak taniyarak
endiistriler arast malzeme aligverisine imkan yaratabilir. Bunun i¢in eko parka 6zgii isbirlik¢i bir
etkilesim modelleri gelistirilmelidir. Isbirlikci modeller, eko-endiistriyel parkta yer alan
endiistriler arasinda kaynak verimliligi ve c¢evresel olumsuz etkilerin iyilestirilmesini
kolaylastirir. Parkta bulunan sanayi sektorlerinin kullanilmayan kaynaklarinin veya atiklarinin
degisimi, atik yonetimi altyapilari, yenilebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi, malzeme
ve madde akis analizleri, lirlin yagsam dongii analizleri vb. ortak faydalarin degerlendirilmesi i¢in
farkl1 endiistriler arasindaki baglantilar kurar. Bu baglantilar kurulurken cografi yakinligin 6nemi
gozardir edilmeme ve eko park dizayni ig¢in dogal metafordan ilham alan endiistriyel simbiyoz
aglarmin kaynak, enerji verimliligine olanak taniyacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Ne
yazik ki her eko-park isleyisine uyarlanabilen, standart bir etkilesim modeli bulunmamaktadir.
Bu nedenle yeni bir eko-endiistriyel park tasarrminin olusturulmasi son derece zordur. ilgili
literatiir incelendiginde organize sanayi bolgelerinin siklikla eko-endiistriyel parka doniisiim
caligmalarinin yapildigi verisine erisilmistir. Bu bilgiler 1s1¢inda, son yillarda mevcut bir
endiistriyel parkin bir eko-endiistriyel park olarak iyilestirilmesine olan ilgi artmustir (Afshari vd,
2016). Ancak yine de en uygun olani, eko endiistriyel parklarin heniiz kurulum asamasinda
mevcut sektorlere uygun ag calismalarinin yapilmasi ve bu ¢alismalara uygun tasarimlarin somut
olarak ortaya konulmasidir. Eko-endiistriyel parklarda sinerji yaratmak i¢in bolgesel paydaslara
deger katabilecek gergekgi siirdiiriilebilir bir ag tasarimimi dizayn etmek gerekmektedir. Islevsel
bir bigimde dizayn edilmemis tasarimlarda cografi yakinligin 6nemi ve akilli lojistik sistemleri
gozardi edilmis olabilir. Dolayistyla ilgili tez calismasinin ¢alisma alanini olusturan Filyos Mega
Park tasariminin, Mega-Eko Park olarak tasarlanmasina odaklanilmistir. Mega endiistri alaninda
yer alan ve yer almas1 muhtemel yiiksek ve orta yiiksek teknolojili sanayi sektorleri arasindaki
iligkilendirmeye dayali aligverisleri modellemek ve optimize etme isleyis ¢alismasina
dayanmaktadir. Boylece, karar vericilerin siirdiiriilebilir hedefler dogrultusunda ¢evreye duyarl
tesislerin  yapilmasina olanak tanir, optimize edilmis aglar belirlenerek sektorel

iliskilendirmeklerin kurulmasina yardimci olunur. Iliskilendirmeler déngiisel ekonomi
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perspektifinde tasarlanir, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda eko-endiistriyel girisimleri
karsilar ve ozellikle kapali dongiilii bir sistem aksiyonu hammadde kullanimin1 ve israfi azaltir
(Dong vd., 2016; Winans vd., 2017; Fan vd., 2017). Dongiisel ekonomiye uygun iiretimin
endiistriler i¢in olmazsa olmaz araglarindan biri ’endiistriyel simbiyoz’’ dur. Bu nedenle ES ile
Mega-eko park tasariminda iretim siireglerinin siirdiiriilebilirligi tasarlanmistir. Ayrica;

dongiisel ve temiz iiretim farkindalig yaratilmistir.

Arastirmalar endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin karbon ayak izini azaltmaya yonelik 6nemli
yararlar oldugunu ortaya koymustur. Ornegin; Kwinana Endiistriyel Simbiyoz uygulamasinda
tasima/transfer uygulamalar1 da dahil olmak iizere yilda 464 ton CO, emisyon azalimi
saglanmigtir (Block vd., 2011). Filyos Mega Park projesinin karma endiistri bolgesi olarak
faaliyet gostermesi planlandigi i¢in endiistri kaynakli karbon ayak izinin yliksek oranda olacagi
ongoriilmektedir. Endiistri bolgesinde tiretimi tasarlanan iirtinlerin tiim 6mrii boyunca iiretimden
bertarafina kadar dogrudan ve dolayl tiikettikleri enerji kaynakli atmosfere verilen sera gazi
emisyon miktar1 ile azalim miktar1 hesaplanarak besikten mezara ilkesi ile olusturulmus

Ol¢iimlerin yapilmasi gerekmektedir.

Bolgede endiistriyel sanayi sektorleri arasinda simbiyotik iligskilendirmelerin olmamasi veya
heniiz tasarlanmamasi nedeniyle eko-endiistriyel park olarak nitelendirilememektedir. Diinyada
benzer sekilde insa edilmis pek cok mega park bulunmasina ragmen bunlarin birgogu bulundugu

bolgede yer alan endiistrilerden bagimsiz olarak faaliyet gostermektedir.

Bu projede var olan amaglara ek olarak; kit kaynaklarin daha verimli kullanimina olanak taniyan
“’azalt-yeniden kullan-geri doniistiir’” yonteminin kapali dongiisel ekonomi uygulamasi ile TR
81 Diizey 2 Bolgesi genelinde ve Filyos Mega-eko Park tekelinde tasarlayarak ekonomik
stirdiiriilebilirligi saglamaktir. Daha az kaynak tiiketilerek, tiiketilen kaynaklarin yeniden

degerlendirilmesine imkan vererek bolgesel refahin saglanmasi hedeflenmektedir.

Eko-Endiistri park alanalarinin sahip olmasi gereken birgok faktor vardir. Endiistri park alaninin
sagladig1 imkanlara iliskin olusum ve yer se¢imi kriterleri gz Oniine alinarak planlamalar
yapilmistir. Alana yonelik oncli fonksiyonlar, eko endiistriyel park olusum ve yer se¢imi
kriterleri, planlama ilkeleri, tasarim kriterleri ve standartlar1 arastirma kapsami i¢inde ele
alinmistir. Ancak tiim bunlara ek olarak siirdiiriilebilir ekolojik planlama ile desteklenen ve
endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 ile daha etkin {retebilen, doniistiirebilen sistemleri

tasarlamak eko parka siirdiiriilebilirlik boyutunu kazandiracagi ongoriilmektedir. Tasarimda
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yesil alt yap1 sistemlerinden faydalanilarak, su aritma, hava kalitesi, rekreasyon alani ve iklim
adaptasyonu gibi genis bir ekosistem hizmetleri yelpazesinde tasarim olusturulmustur. Cevresel
ozellikler, gozardi edilmeden dogal ve yari dogal alanlar gelistirilerek stratejik bir planlama
yapilmistir. Beton tabanli insaa tasarimlarindan ziyade dogal dongiilere katkida bulunan bir
yapilasma sekillendirilmistir. Boylelikle alandaki biyogesitliligin korunmasi saglanabilir.
Giliniimiizdeki tasarimin simdiden ekosistem hizmetleri saglayacak sekilde doniistiiriilerek, yesil
altyapilara uygun insaa edilmesi biliyiik 6nem arz etmektedir. Tasarimin bu bakis agisi ile
gelistirilmesi elbetteki ¢ok islevselli kentsel tasarim uygulamalarina bolgeyi entegre edecektir.
Bu entegrasyon calismalar ile kentsel yasam kalitesi arttirilarak dogal dongiilerden fayda
saglanacak potansiyeller gelistirilebilir. Tiim bu potansiyel bilesenler, sehirler i¢inde ekonomik,
cevresel, sosyal ve saglik yararlarina kadar uzanan olumlu etkileri hedefleyebilir. Kent
ormanlari, yerel biyokiitle ve biyoyakitlar iireterek sehirlerin fosil yakit tiiketimini azaltmasina
destek olabilir ( MacFarlane, 2009 ). Ayrica havayr ve suyu temizleyebilir, giines 1s18in1
filtreleyebilir bu baglamda tiim canlilar i¢in 6zellikle hayvanlar olmak iizere barmnak gorevi
gorebilir ( Mihailova, 2019 ). Kent topragi karbonu tutma potansiyeline sahiptir ve biyomimikri
yoluyla sehirler yesil koridorlar olusturarak sel gibi olumsuz sonuglari da onleyebilir ( Taylor
Buck ve While, 2021). AvrupaCevre Ajanst (2015), yesil altyapilarin kentsel
iklimi diizenlemeye yardimci olabilecegini belirtmektedir ve firtinalara, ¢iglara, toprak

kaymalarina kars1 koruma saglayabilecegini tespit etmistir.

Filyos mega-eko parka ekolojik bir boyut kazandirmasi ile gelistirilen tasarim, dogal ortamlari
bozmadan, biyo-gesitliligi koruyarak canli tiirlerin gesitliligi, ekolojik saglamlik,
stirdiirtilebilirlik ve etki arttirimini hedeflemistir. Minimum enerji kaynagiyla etki arttirimi
maksimum seviyeye getirilerek siirdiiriilebilir fonksiyonellik tasarlanmistir. Tasarlanan park,
cevre, ekonomi, ekoloji, sanayii ile ilgili bir dizi siirdiiriilebilir ve onarici kullanimi igerecek
sekilde gorsellestirilmistir. Gorseller 6zgiin bir tasar1 ile “mega-eko park” olarak yeni bir park
tiirti literatiire kazandirilmistir. Alanda yer alan sanayii sektorlerinin birbirleriyle etkilesimde
bulunmalar1 gbzard: edilmeden park alanina yerlestirmeler yapilmistir. Sosyolojik bir boyutta
degerlendirildiginde bu durum, yeni insanlarla tanigsmak igin iletisim ag1 saglar, mega-eko park
orgiit kimligini olusturur. Endiistriyel simbiyoz uygulamalari is birligini temsil ettii icin
ekopark tekelinde olusturulan tasarilarin ¢ok daha basarili olacagi 6ngoriilmistiir. Ayrica park
ici etkinlikler, toplantilar, insanlarin sosyallesme etkinlikleri, dinlenme alanlarina katilmasi
icinde alanlar tasarlanmistir. Sosyal alan tasarilari, insanlarin bir topluluk duygusunu

gelistirmelerinide destekler. Bu mega-eko park tasarimi ile, topluluk neye ihtiya¢ duydugunu
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hissederse 6rnegin park ve dinlenme tesisleri, ulasim ve iletisim sisteminin gelisimi, lojistik vb.

hususlar ile beklentileri tatmin edilmis olacaktir.

Her eko parkin kendi yaratmis oldugu bir ekosistemi vardir. Ekoparklar insa edilmeden 6nce
bircok farkli hayvan igin dogal yasam alanidirlar. Sehirler biiylidiik¢e, hayvanlarin gidecek
yerleri kalmamaktadir dolayisiyla tasarim tiim canlilar diisiiniilerek yesil alanlar korunarak
gelistirilmistir. Dogal tabii alanlar birakilmis olup, sanayii odakli yayilma nedeniyle yerinden
edilen canlilarin ¢ogu igin giivenli bir yer saglamak hedeflenmistir. Islevsel bir ESA tasarim
olusturmak, bu hayvanlar1 korumanin ve yerel ekosistemleri korumanin baslica yollarindan
biridir. Bu fikirlere uygun olarak gelistiren “’Filyos Vadisi Mega-Eko Endiistriyel Park Tasarimi
> Skect- UP ile ¢izimi Sekil 5.44’de ve parki olusturan alanlar Tablo 19°de gésterilmistir.
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Sekil 5.44: Filyos Mega-Eko Park Alan Tasarimi
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Tablo 5.22. Filyos Mega-Eko Park Alan Tasarimi Boliimleri

1 Dokme Yiik Sahasi

2 Bilgi ve iletisim Teknolojileri Ofisi
3 Cok Amacli Depolama Alani
4 Konteyner Sahasi

5 Kuru Yiik Sahasi

6-7-8 Sanayi Alan

9 Hizmet Alanm

10-11 Sanayi Alani

12 Sosyal Alan

13 Entegre Giibre Fabrikasi

14 Geri Doniisiim Tesisi Ofisi
15 Dogal Gaz Isleme Tesisi

Bu eko-park diizeni, Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi’nin yaymlamis oldugu Filyos Vadisi

Projesi Tanitim kitapgigindan yararlanilarak kurgulanmistir.

Mega-Eko Park tasariminda, 1 nolu alan dokme yiik gemilerinin liman operasyonlari i¢in
olusturulmustur. Bolgeye gelen-giden gemilerin maden, komiir, giibre, demir gelik vb. yiikleri

hizla tagimasi, yiikkleme ve bosaltma yapabilmeleri agisindan oldukca 6nemli bir alandir.
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Sekil 5.45: Filyos Mega-Eko Park Liman Alan1 Tasarimi
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Tagimanin; kreyn, konveyor, forklift, yiik tasimasina uygun tekerlekli tasima araglari, yiiklerin
bliytlikliigiine gore konteyner, general kargo ve iinitize yiiklerin ellegclenmesinde fork-lift’ler,

dokme yiiklerin yigma ve aktarma islerinde kepge ve bu maksatla iiretilmis ¢esitli is makineleride

donanima kazandirilmasi1 gerekmektedir.

Sekil 5.46: Filyos Mega- Eko Park Liman Alani Tasarimi
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Mega-Eko Park tasariminda, 2 nolu alan bilgi ve iletisim teknoloji ofisi olarak tasarlanmustir.
Basta liman operasyonlar1 olmak iizere endiistri bolgesi ve serbest bolge faaliyetlerini diizenleme

ve denetleme amaci ile olugturulmustur.

Liman otoritesi gelirleri, kargo harglari, denizcilik ticretleri ve imtiyaz/arazi ticretleri gibi kargo
sahipleri, armatdrler ve imtiyaz sahipleri i¢in yaratilan faydalarla dogrudan baglantilidir. Kargo
ticretleri ve denizcilik {icretlerinin birlesimi liman iicretlerini olusturur. Liman harglar1 ve arazi
ticretlerinin fiyatlar1 belirlerken, liman yetkilileri farkli hedefler izleyebilir. Bolgenin ekonomik
kalkinmasini desteklemek, liman istihdamini en {ist diizeye ¢ikarmak gibi makro ekonomik bakis
acis1 gelistirilmelidir. Bu bakis agis1 perspektifinde, lojistik ve tedarik zinciri sisteme
eklenmenmelidir. Boylelikle liman kaynak varliklarini; verimli ve makul olan en yiiksek
diizeyde kullanilim1 garanti edilmis olur ve gelecekteki mega-cko park alani yatirimlari i¢in mali
rezervler olusturulmus olunur. Ayrica liman beklenmedik gelir diisiislerine, maliyetlerdeki
artislara kars1 finansal agidan korunmus olur. Liman alt yapisi yesil tedarik zinciri yonetimini ve
enerji gecisini destekleyecek sekilde tasarlanmali ve boylelikle parkta stirdiiriilebilirlik

yaratilmalidir.

Endiistri bolgesi/Serbest bolge ile ilgili kurulum caligmalari, yonetim, igletim sistemlerine
yonelik usul ve esaslar bu ofiste diizenlenmelidir. Altyapiya iliskin kanalizasyon, yol, atik su,
aritma tesisi, biriktirilen yagmur sulari, kullanilan su hatlari, enerji transferi, dogal gaz hat
siirlari, peyzaj, sondaj, drenaj, haberlesme ve iletisim sistemleri, demiryolu gegisleri, nakliye,
montaj, liman akilli lojistik sistemleri vb. alana iliskin tim yonetimsel isler bu alanda
gergeklestirilmelidir. Teknoloji transferi, tiretim, doniisiim ve geri doniisiim maliyetleri, girdi
cikt1 analizleri, maliyet analizleri, istthdama iliskin istatistiki veriler-sigorta 6denek ve primleri,
yatirim analizleride bu ofiste gerceklestirilmelidir. Bu ¢alismalarin direkt mega-eko parkta
gerceklestirilmesi endiistri  bolgesine yapilacak yatirimlarin ESA  tasarimi  dahilinde
yerlestirilmesine olanak tanir. Heniiz yapilmis yatirimlar i¢in ise insaat ve proje sathasinda bilgi
akis1 saglar. Ayrica kamu kurum ve kuruluslar1 ¢cok daha kolay biraraya getirerek, ¢6ziim
saglayic1 gorevi goriir. Parkta yer alan sanayi sektorlerine iligkin faaliyet raporlari, iiretim
stirecinde kullanilan hammaddeye iligkin veriler sunarak, {iretim siireci sonucunda ortaya ¢ikan
atitk ve malzemelerin degerlendirilmesine yonelik Oneriler bu ofisin is yiikiimliiliigiinde
olmalidir. Kapali dongiisel ekonomi modeli ile ES iliskilendirmeleri ancak park ekosisteminde

bu sekilde saglanabilir.
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Sekil 5.47: Filyos Mega-Eko Park Liman Alani1 Tasarimi
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Mega-Eko Park tasariminda, 3 nolu alan ¢ok amacglh depolama sahasi olarak olusturulmustur.
Cok amagli depolama alanlart mega-eko park igin olduk¢a 6nem arz etmektedir. Mega-eko park
alan1 tasariminda, akilli lojistik sistemlerinin bir pargasi olan depolar depolama siiresinin
uzunluguna uygun olarak tasarlanamalidir. Depolama siiresi uzun olan tiriinler depo da tutulur
ancak depolama siiresi kisa ise bu alan aktarma veya dagitim merkezi olarak tasarlanamalidir.
Tasarim, {iriin ve/veya parga kontrol, teslim alma, yerlestirme, adet sayimi, kontrol ve
gonderilecegi yere gonderme vb. is siireclerinden olusur. Bu is siiregleri basarili bir lojistigin
temelini olusturur. Depolama ayn1 zamanda Filyos Limani’ndaki durumu teyit etmek amaciyla
istatistiki verilerin kayit altina alinmasi ile isleyisin optimize edilmesini saglar. Boylelikle, is
verimliligi stirekli iyilestirilebilir. Bu nedenle tasarimda bilgi ve iletisim teknolojileri ofisi ile

yanyana sekilde tasarlanmistir.

Mega-Eko Park tasariminda, 4 nolu alan konteyner sahasi olarak tasarlanmistir. Konteyner
sahalar1 endiistri alanlarinin olmazsa olmazidir. Bilindigi tizere, ekoparkta belirli bir diizen
dahilinde istiflenmis konteynerler, depoda bulunduklari siire boyunca farkli operasyonlardan
gecebilir. Tiim bu terminal i¢i konteyner teslim alma ve teslim etme operasyonlar1 konteyner
sahasinda yapilir. Konteyner sahasinin varligi nedeniyle limanda kombine tasimacilik sistemide
aktif olarak calisilmalidir. Sahadaki yerlesim diizeni ve istifleme kullanilacak ekipmanin
ozelliklerine uygun olmalidir. Thracat ve ithalat konteynerleri 4 nolu alan olan ¢ok amagh
depolama tesisinde depolanirken izlenen temel prosediirler ve uygulamalar konteyner isleyisine
uygun olarak dizayn edilmelidir. Mega-eko parkttaki isleyise uygun sahada trafik planlari
olusturulmalidir. Saha kapasitesine uygun bir yonetim plani gelistirilmelidir ve tiim bunlara

olarak kazalara yol agabilecek risklere kars1 onlemler alinmalidir.

Mega-Eko Park tasariminda, 5 nolu alan kuru yiik sahasi olarak tasarlanmistir. Liman i¢in liner
tagimacilik sistemi ¢ok daha uygundur. Boylelikle gemilerin kalkis-varis noktasindan getirecegi
yiiklerin tiir ve miktar1 onceden belirlenmis olur. Bu duruma gore yiikler konteyner sahas1 veya
depolama sahasina yonlendirilerek is siiregleri dnceden tasarlanabilir. Ancak maden, komiir,
kereste, giibre vb. lirlinler i¢in ise tramp tagimacilik onerilmektedir. Boylelikle ayni lokasyonda
ve slirekli yapilan is siireclerini belirtilen iirlinler dahilinde yapmak c¢ok daha kolay olacaktir.
Filyos limanin’da zaten uzun yillardir Ro-Ro tasimacili§i yapilmaktadir. Kuru yiik sahasina
indirilen veya sahadan bagka yere nakliye edilecek yiiklere ve nakliye yontemine gore kuru yiik

sahas1 konsept olacak diger alanlar1 destelemek i¢in olusturulmustur.
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Liman ¢ok zengin imkanlar sunmaktadir. Goriildiigii tizere, her tiirlii gemi ve transfer ¢esitlerine

uygun olarak kuru dékme yiik, ¢ok amagli depolama sahalari, konteyner sahalar1 gelistirilerek

kullanicilarin hizmetine sunulmustur.

Sekil 5.48: Filyos Mega Eko Park Tasarimi

186



Mega-Eko Park tasariminda, 6-7-8 /10-11 nolu alan sanayi alani olarak tasarlanmistir. Bu alan
simbiyotik iliski potansiyeli yiiksek, sanayii sektorlerine uygun olarak tahsis edilmelidir.
Boylelikle iliskilendirmeler ¢ok daha islevsellik kazanacaktir. Birbirine yakin konumlanmis iki
farkli sanayii arasinda malzeme, madde ve enerji degisimini saglayacak ortakliklar kurmak ve
dayanigma igerisinde g¢alismasini saglamak c¢ok daha kolay olacaktir. Boylelikle sanayii
sektoriiniin sahip oldugu kaynaklar ile diger sanayii sektoriiniin ihtiyag duydugu eslesen

kaynaklarin aktarimi fonksiyonellik kazanacaktir.
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Sekil 5.49: Filyos Mega Eko Park Tasarimi

Sanayii sektorleri i¢in ayrilan alana ingaa edilecek binalarin bolgenin iklimine, araziye duyarl
ve mevcut enerjisini iyi kullanabilen, yenilebilir enerji kaynaklarina erisebilen biitiinciil bir
anlayisla tasarlanmasi gerekmektedir. Tasarimda dogal malzemeler kullanilmali ve atik
iiretimini minimize eden ve/veya atik liretmeyen ekipmanlarin kullanimi tesvik eden ekosisteme
duyarli bir yap1 insaa edilmelidir. Tlgili bina alanmin kurulumu planlanan araziye uygun ve

fonksiyonel bir sekilde kullanimina izin verebilen, doniistiiriilebilir, geri kazanilabilir ve hatta
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bertaraf siirecinde dogaya zarar vermeyen malzemelerden insaa edilmesi olduk¢a 6nem arz eden

bir husustur.

Kit kaynaklar1 olabildiginde az tiiketen, giin 1s181ndan maksimum diizeyde faydalanabilen, kendi
i¢ hava dengesini denetleyen ve ortamin kosullarina uygun revize edebilen tiim bunlara ek olarak
1sitma, sogutma ve aydinlatma giderlerinden tasarruf yapilmasina olanak tanityan yesil bina
tasariminin yapilmasi ¢ok biiyiik kazang saglayacaktir. Uluslararasi Yesil insaat Yonetmeligi ne
uygun ticari ve yesil tasarimlarin yapilmasi saglik, gilivenlik endiselerini yok ederek kamu

giivenligi-sagliginida koruyacaktir.
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Sekil 5.50: Filyos Mega-Eko Park Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Tasarimi

Bina iizerine gilines panelleri yerlestirilerek yenilebilir enerji kaynaklarindan faydalanilmasi
saglanabilir. Strdiiriilebilir ve verimli mega-eko park planlamasina giden yol i¢in, bina, yapisi
ve Ozellikleri nedeniyle i¢inde bulundugu cevrenin yasam kalitesini koruyabilen veya

iyilestirebilen bir binalarin insaa edilmesine yonelik tasarimlar yapilmistir.
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Sekil 5.51: Filyos Mega Eko Park Tasarimi1
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Yagmur ve kar suyu kullanimi i¢in dogal su kaynaklarini biriktirme alani olusturulmustur.
Olusum, suyun geri doniisiim pratigi icinde oldukca idealdir.. Agaclandirma ile yesil alan
entegrasyonu saglanarak etkili golgelendirme saglanmistir. Mega-eko park tasarimlarinda
yiiksek diizeyde bir verimlilik elde etmek cok Onemlidir: enerji, su ve diger kaynaklarin
tiikketimini azaltmak kirliligi en aza indirilmesi gerekmektedir. Tasarimda tatli su kaynagim

korumak i¢in verimli bir su kaynagi yonteminin uygulanmasi planlanmaistir.
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Sekil 5.52: Filyos Mega-Eko Park Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Tasarimi
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LEED sertifikasi, bir binanin siirdiiriilebilir olarak kabul edilip edilmeyecegini belirleyen
uluslararasi kabul gdrmiis resmi bir onaydir. Gelecekte bu alana insaa edilecek binalarin LEED
sertifikasina uygun dizayn edilmesi ¢ok daha dogru olacaktir. Avustralya'nin ilk karbon nétr ofis
binas1 bu hususta 6rnek aliabilir. Gelecegin prototip ofisi olarak ortaya ¢ikan, kendi enerjisini
iiretmek icin giines panelli yesil bir ¢atiya sahip ve ihtiyact olan tiim suyu depolayabilen, enerji
tiiketimini en aza indirmek i¢in havalandirma ve dogal aydinlatmadan yararlanmay1 miimkiin
kilan bina tasarlari uluslararasi dlgiitlere uygun olarak dizayn etmek mega-eko parkin ruhuna ¢cok

daha uygun olacaktir.

Sekil 5.53: Filyos Mega Eko Park Tasarimi
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Park icerisinde dolagima imkén taniyan gilines enerjisi ile sarj olabilen elektronik arabalar ile
enerji verimliligi saglanmas1 hedeflenmistir. Dogal habitati korumak ve stirdiirmek, kirliligi ve
dogal kaynaklarin kullanimini azaltmak ve doga ile etkilesimi kolaylagtirmak amaci ile atiklarin
kategorize edilerek atilmasi gerekmektedir. Bu nedenle alana ¢6p konteyneri tasnif edilerek
yerlestirilmistir. Bu yerlestirme diizeninin ¢evre ve insan sagligi agisindan uygun ve en 6nemlisi
endiistriyel simbiyoz ag tasarimina dahil olabilecek dizanyda kentsel-endiistriyel atik yonetimine

imkan tanimasi gerekmektedir.

Sekil 5.54: Filyos Mega-Eko Endiistriyel Park I¢ Alan Tasarimi

Sonraki siirecte, arastirmalar derinlestirilerek riizgar tiirbinine iliskin yer tahsisi ¢alismasi
yapilmast uygundur. Mega parkin ortasindan gecen Filyos ¢ayi lizerinde yel degirmenleri ingaa

edilerek, enerji donlisiimiine imkan veren tasarimin yapilmasi planlanmalidir.
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Sekil 5.55: Filyos Vadisi Mega-Eko Endiistriyel Park Tasarimi

Enerji kullanimini azaltmak icin proseslerin ekonomik boyutu tasarlanacaktir. Su ve kati atik
doniisiim sistemleri tasarlanarak, yapi tasariminda, isitma, havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinde, aydinlatmada enerji verimliliginin tasarimi ele alinmalidir. Siirdiiriilebilir bina
tasariminda yenilenebilir enerji kullanimina 6nem verilecektir. Yalitim malzemelerinin etkin
kullanilmi1 saglanarak, yerinde enerji yaratimina gidilmelidir. Dogal giin 15181 ve dogal 1sinmay1

en st seviyeye ¢ikarmak i¢in glinese yonlendirilecektir. Giin 15181 alan mekanlarin yilizdesi en
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iist seviyeye cikarilacaktir, Havalandirma performansi géz ardi edilmeyecektir. Sistemlerin

kontrol edilebilirligi ve siirdiiriilebilirligi saglanacaktir.

Mega-Eko Park tasariminda, 9 nolu alan hizmet alani olarak tasarlanmistir. Park dahilinde
gerekli olan hizmetin karsilanmasi hedef edinilmistir. Temizlik, tesisat, servis vb. ihtiyaglar
dogrusultusunda hizmetler sunulacaktir. 12 nolu alan ise, sosyal alan olarak tasarlanmistir.
Ihtiyari sorumluluklarin yerine getirilmesi amaci ile bu alan olusturulmustur. Bu alanda ortak
egitim programlari, c¢alistay, toplanti, sdylesi vb. etkinlikler yapilarak kurumsal kiiltiir
olusturulabilir. Mega-eko park igerisinde g¢alisan personelin motivasyonu agisindan oldukca
onem arz eden bir alandir. ES i¢inde, AR-GE, inovasyon, kiimelenme faaliyetleri bu alanda
gerceklestirilebilir. Tasarimda ongoriilen sanayi sektorlerine iliskin fonksiyonlar, planlama ve
yerlesim secim kriterleri, endiistriyel simbiyoza iliskin tasarim ilkeleri baz alinarak
gerceklestirilmis olsada c¢alismada birtakim farkliliklar gelismistir. Bu farkliliklardan en
onemlisi, Filyos aciklarinda dogalgazin kesifi ile endiistri bolgesinde birtakim degisikliklere
gidilmek zorunda kalinmis olmasidir. Endiistri parkin dogu tarafi alanin %54 iinii teskil eden
kisim yaklagik 1,3 milyon m2’lik alan zorunlu olarak Tiirkiye Petrolleri Ananonim Ortakligi’na
(TPAO) onelikli “’enerji’’alant olmasi nedeniyle tahsis edilmek durumunda kalinmistir.
Tasarimda bu alan 15 no ile ifade edilmistir. Endiistri alaninin Batis1 yani sol sahil yani alanida
yaklagik 900 bin m2 alan kalmistir. Sag sahilde TPAO gazin rafine edilmesi amaci ile tesislerin
kuruldugu bilgisine erigilmistir. Sol sahil kesimide tasarimda 13 nolu olarak ifade edilen alan
olarak Entegre Giibre Tesisi kurulumu i¢in CED siireci kararina gore degerlendirilmesi sonucu

(34

kurulumunun yapildigr 6ngoriilerek tasarlanmistir. Giibre hammadesi olarak ‘’amonyak’’
kullannm1 ve maddeninde dogal gazdan elde edilecegi yetkililerle goriisiilerek bu bilgiler elde
edilmistir. Bu elde, ES igin ¢ok biiyiikk ve 6nemli bir adimdir. Bu nedenle iki bina arasinda kalan
14 alan geri doniisiim tesisi olarak tasarlanmistir. Goriildiigii tlizere Filyos endiistri parki
baslanildig1 noktadan ¢ok daha farkli bir boyut almistir. Ancak bu tasarimda Filyos Vadisi

Proje’sinin ge¢misten gilinlimiize gelinen son nokta degerlendirilerek; c¢evresel, sosyal ve

ekonomik boyuta uygun olarak tasarlanmistir.
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SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda kullanilan yontemler derlenerek
aragtirma sorular1 iizerinden bir tartisma gelistirilmistir. Tartisma sonuclarina iliskin bilimsel
literatiiriin ES uygulamalarint YDA, YDMA, SYDA, GCA ve MAA olusturma siireclerini ¢ok
kapsamli ve sanayii sektorii ayirt etmeksizin degerlendirildigi sonucuna varilmistir. Bilindigi
iizere, ES’un Diinyadaki ilk kazanim o6rnegi Kalunborg Eko Park’tir. Gegmisteki siirecte
tasarimlar her ne kadar kendiliginden olusmus olsada giinlimiizde gelinen noktada endiistrilere

dongiisellik kazandirmak adina, siirdiirtilebilir ES uygulamalari insan eli ile tasarlanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda TR 81 Diizey 2 Bolgesi’nde gergeklestirilen mevcut durum analizi
sonucunda, bolgesel diizeyde sektorel gesitlenmenin var oldugu ve bu durumun ES i¢in biiyiik
bir avantaj teskil ettigi sonucuna varilmistir. Bolgedeki sanayii faaliyetleri her gegen giin
cesitlenerek gelismektedir. Orman iriinleri sanayii yonelik, Bartin Ili Kontrplak, OSB, MDF ve
Yongalevha gibi odun yan {irlinlerinin imalatina yonelik bir tesisinin kurulum plan1 Bati
Karadeniz Kalkinma Ajansi tarafindan yayinlanarak, on fizibilite raporu olusturulmustur. Tesisin
orman iriinleri sektoriine iligkin atik ve yan iiriin degerlendirme calismalarinda 6ncii rol
oynamasi beklenmektedir. Bolgedeki orman iirlinleri sanayii atik {irlinlerini genellikle yakin
lokasyonda (Kastamonu) bulunan bir Entegre Levha tesisine: Parke, MDF, Mflam, Sunta,
Suntalam, Kap1 fabrikasina gondererek degerlendirmektedirler. Aslinda bolgede dolayli olarak
ES uygulamalarina ilgi duyulmaktadir. Ancak kavram ve uygulama yontemleri hakkinda gerek
sanayiinin gerekse kamu kurum ve kuruluslarinin yeterince bilgisi bulunmamaktadir. Copteki
talasin ne zaman atik olmaktan ¢ikip hammadde ve/veya yan iiriin olarak degerlendirilecegine
iliskin standart ve kalite belirlemek gerekmektedir. Sanayii iireticileri heniiz liretim agamasinda
ES uygulamalarinda kullanilan yontemler ile {iretilen iirtinlerin nihai kullanim siiresini uzatmay1
planlamal1 ve kullanilmayacak duruma geldiginde ekolojik dengeye zarar vermeyecek sekilde
bertarafini planlamalidir. Ancak bolgedeki sanayicilerin, materyalleri akilcil kullanmadigi, AR-
GE calismalarina yeterince dnem verilmedigi goriilmektedir. Onem verilmeme nedeni olarak,
caligmalarin endiistriye fazladan masraf yiikii olarak yansidigi distiniilmektedir. ES’un
ekonomik fayda ¢iktis1 bu noktada sanayiicilerin ES iligkilendirilmesine yonelik potansiyelini
gelistirebilir. Bolgede sektorel olarak lojistik zinciri insaa edilmemistir. Ug il ¢ok yakin
cografyada sektorel birlik kurarak, ortalasa hareket edememektedir. Dolayisiyla ES kavrami,
ciktilar1 ve iy1 uygulama Ornekleri paydaslarla paylasilarak bu hususta bir biling yaratilmalidir.
Bu calismada bolgeye 6zgii kapali dongiisel ekonomi modeli kullanilarak hangi yonetim yapist,

hangi modelite ile ingaa edilerek sektorel birlikler kurulabilir olgusu sonuglandirilarak bir komite
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tasarim modellemesi sunulmustur. Bu konuda elbette nitelikli insan kaynaklari havuzuna ¢ok
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yasa koyucularinda ilgili politika ve mevzuatlar1 bu yonde ivedilikle
diizenlemesi gerekmektedir. Bolgedeki, Ticaret ve Sanayi Odalari, Cevre Sehircilik ve iklim
Degisiklikleri Miidiirliikleri, Universiteler vb. arayiizler rehber dokiiman yayilamali, adim adim
sanayiiye aktarilabilen modeller iizerinden ES uygulamalarinin nasil gerceklestirilebilecegi
iizerine farkindalik ve bilgi paylasimi calismalar1 yapmalidir. Daha derinlemesine arastirmalar
icin bolgede bulunan sektdrel temsilciler belirlenerek hangi isletmenin elinde ne kadar miktarda
atik oldugu belirlenmeli ve yuvarlak masa ¢aligmalar1 yapilarak, eslestirmeler saglanmalidir.
Gelecek yillarda dongiisel ekonomiye uyum saglayamayan sanayii kollarinin giiniin sartlarina
kars1 direng gosteremeyecegi asikardir. Dolayistyla simdiden gelecek hedeflere iligkin caligsmalar
yapilarak, Avrupa Yesil Mutabakati, BM siirdiiriilebilirlik hedeflerine uygun iiretim yontemleri
tasarlanmalidir. Aksi taktirde karbon emisyon ticaret sisteminin uygulamaya girmesi ile bir¢ok
kiigiik, orta ve biliylik isletmenin ¢ok daha zorlanacagi acimasiz bir gergektir. Calisma
kapsaminda yapilan c¢evresel analizlerin sonucu olarak; sera gazi emisyon oranlarinin yiliksek
oldugu, atik hiyerarsisi sisteminin tasarlanmamis olmasi, dolayisiyla heniiz sanayii atiklarinin
degerlendirilmesine yonelik bir calismanin olmamasi gevresel izlerden ¢ok net anlasilmaktadir.
Bartin ve Karabiik illerinde OSB’lerde su kaynaklari ayni depolara karistigi i¢in ¢ok kirli, az
kirli, kirli ve tehlikeli kirli olgusu bulunmamakta ve bu nedenle atik sular geri doniisiim
sisteminde degerlendirilememektedir. Kati atiklar vahsi depolama tesislerinde toplanmaktadir.
Bu durum atik degerlendirme sisteminin yoklugu ile yakinen iliskilidir. Sifir atik verileri
incelendiginde; kagit, karton, cam, metal, plastik vb. geri doniislimii miimkiin {iriinlerin ¢cok daha
fazla miktarda toplandig1 goriilmektedir. Ancak sifir atik sistemi, endiistrilerin birbirleri ile atik
aligverisi yapmalarina imkan tanimayan mevzuatlara sahiptir. Bu yonii ile sistemin revize
edilmesi Onerilmektedir. Her ii¢ ilde bulunan Cevre ve Sehircilik Iklim Degisikligi
Miidiirliiklerinden alman sifir atik verileri ¢ok saglikli sonuglar1 yansitmamaktadir. Isletmeler,
kendi istekleri ile atik wverilerini paylasmakta olup, herhangi bir yasal ylikiimliligi
bulunmamaktadir. Bu tip birincil verileri paylasirken oldukca tedirgin ve bertaraf yontemlerinin
cevreye olan etkileri hususunda bilgi sahibi degillerdir. Tiim Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliikleri

ilgili linki (https://ecbs.cevre.gov.tr/Kullanicilslemleri/Giris) isletmelerle paylasaran atik

yonetimi, e-izin gibi siiregleri yonetmektedirler. Bu hususta Bartin Cevre ve Sehircilik Il

Miidiirliigii ile goriiserek sisteme giris yapan orman Uriinleri igletmelerine iliskin birincil verilere

erigilmistir. Veriler kapsaminda 2016 yilinda yalnizca bir isletmenin atik verisini sisteme 1450

kg olarak NACE kodunu belirtmeden isledigi, 2017 yilinda higbir orman iiriinleri igletmesinin

sisteme atik verisi islemedigi, 2018 yilinda ise iki adet igletmenin NACE Kodu 03.01.04
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disindaki talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve kaplamalar ve 981700 kg olarak, diger bir
isletmenin ise yonga ve c¢apak atiklarina iliskin 3600 kg atig1 sisteme isledigi, 2019 yilinda ise
iki adet isletmenin NACE kodu 03.01.04 disindaki talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve
kaplamalar olmak tizere 168784 kg olarak, diger bir isletmenin ise 1750 kg plastik yonga ve
capaklar olarak sisteme giris yaptig1 goriilmektedir. 2020 yilinda ise yalnizca bir isletme 1000
kg plastik yonga ve capak verisini paylastigi verisine paylasilmistir. Soyle ki bu calisma
kapsaminda orman firiinleri isletmelerinin tam listesi Bartin Ticaret ve Sanayi Odasindan
alimmuastir, say1 40 olarak belirlenmistir. Ancak sisteme giris yapan isletme sayisi her yil 1-2
olarak belirlenmistir. Sisteme giris yapmayan bir¢cok isletme bulunmaktadir. Veriler
incelendiginde ise; orta ve biiyiik isletmelerin bu atik verilerinden ¢ok daha fazla atik tiretmis
olma ihtimali tizerinde durulmaktadir. Dolayisiyla sifir atik yonetmeligi mevzuatinin kapsam,

dayanak ve amaglar1 yeniden diizenlenmesi 6nemli bir gerekliliktir.

Bu c¢alisma kapsaminda; Cevresel ve sektorel diizeyde olmak iizere analiz caligmalari
yapilmistir. Gergeklestirilen kapsamli analizler sonucuna bdolgede ciddi bir gevresel
dejenerasyonun var oldugu ve 6zellikle orman firiinleri sektorii baglaminda Filyos Endiistri
Bolgesinin ¢ok biiyiik 6neme sahip oldugu belirlenmistir. Endiistri bolgesinde yapilan muhtemel
yatirimlarin ¢ok daha ¢evre dostu, yeni teknoloji ile gergeklestirilmesi timit edilmektedir. Son
yillarda azalan kit kaynaklara miidahile edebilmek, uluslararasi regiilasyonlara uyum
gosterebilmek adina dongiisel ekonomi uygulamalar ile siirdiiriilebilirligin saglanmasi oldukca
trend bir konu haline gelmistir. Bu nedenle TR 81 Diizey 2 bolgesinde kapali dongiisel ekonomi
modeli insaa edilerek siirdiiriilebilir ve kendi kendine yeter sehirlerden olusan bolge olgusuna
katkida bulunacag: diisiiniilmiistiir. Bu nedenle kamu kurum ve kuruluslarina kentsel simbiyoz
potansiyelini belirlemek ve endiistriyel simbiyoza yonelik alt yap1 kapasite uygunlugu 6l¢iim
anketi uygulanmistir. Buna ek olarak bolgede 6ne cikan bir sektor olan orman {irtinleri sanayii
calisanlarina yonelik, endiistriyel simbiyoz Ol¢iim anketi olmak {izere toplam 360 adet anket
uygulanmistir. Anket sonuglarina gore, bolgede biiyiik bir endiistriyel simbiyoz potansiyelinin
var oldugu bilgisine erigilmistir. Anket sonuglarina gore; biiyiik bir ¢ogunlugun KES i¢in bilgi
diizeyinin diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir. ES uygulamalar1 sonucunda elde edilecegi
diisiiniilen kazanimlardan kentsel simbiyoz i¢in en Onemlisi ¢evresel kazanimlar olur iken,
endistriler i¢in ise ekonomik kazanimlar olarak belirlenmistir. KES baglaminda cevresel
kazanimlardan en onemlileri (%60) kaynaginda atik azaltimi ve kaynak tiiketiminisn azaltimi
olarak belirlenmistir. ES baglaminda ise (%93,9) yeniden kullanim veya geri doniisiim secenegi

isaretlenmistir. Potansiyele iliskin sorun ve kisitlar, tedbir ve faaliyetler, ES 6niindeki engeller
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belirlenerek simbiyotik bilesenler ve bunlarin ¢evresel, ekonomik ve sosyal alanlar iizerindeki
etkileri ag tasarimina dayali olarak incelenmistir. Dongiisel ekonomi ilkeleriyle uyumlu bir ES
potansiyelini en iist diizeye ¢ikarmak icin kapsayici kentsel ve endiistriyel simbiyoz fikri olarak
sunulan ¢oklu sinerjiler tanimlanarak tasarlanmistir. Bu bulgulara dayanarak, KES'un bilesenleri,
amaclar1 ve ilkeleri agisindan toplumumuz i¢in kilit stirdiiriilebilirlik araglarindan biri haline
gelecek tasarim gelistirilerek sunulmustur. Bolgesel diizeyde, bu kadar kapsayici ve ¢ok yonlii
KES ¢alismalarinin neleri icermesi gerektigini netlestirmeye yonelik ilk girisim olarak calisildig1
sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alismanin, KES hakkinda gelecekteki kavramsal ve karsilastirmali
calismalara destek saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica biyoekonomik faaliyetleri ve bunlarin
etkili bir dongiisel Mega-Eko Park Tasarim dahilinde potansiyelini degerlendiren ve optimize
eden nicel calismalar1 tesvik edecegini Ongoriilmektedir. Mevcut fosil temelli dogrusal
ekonomiden dongiisel bir KES”e dogru sistemik gegis yollarinin teorik kesfiyle birlestiginde,
farkl sektorlerden paydaslarin ortak kapsayici amag icin is birligi yapmasi ve mevcut opsiyonlari
degerlendirmesi 6nemli bir gerekliliktir. Yapilan arastirmalar ile TR 81 Diizey 2 Bolgesi
sektorel/cevresel analizler ve anket ¢alismasi ile makro diizeyde incelenmistir. inceleme sonucu
ongoriilen adimlar ve benimsenmesi gereken birtakim stratejilerin oldugu ortaya konulmustur.
Bolgeye ozgli olusturulmus stratejiler cergevesinde, kentsel aktorlerin endiistri ve bolge
paydaslar ile is birligi igcerisinde olmasi gerektigi bulgusuna erisilmistir. Kentsel aktorlerle
ylizylize goriisme, ¢alistay, konferans, saha ziyaretleri ile iletisim yonii gliclendirilerek karsilikli
gliven saglanmalidir. Simbiyoz ruhunu paydagslara aktarmak i¢in komite tasarimi modellemesi

yapilmustir ancak igleyis ve politikalar net bir bicimde ortaya konulmamastir.

Filyos Vadisi Projesi’nin 6nemli bir ¢iktist olan “’Filyos Mega Park’’ tasarimi paydaslar, ¢oziim
saglayicilar, ¢esitli kurum, kurulus ve isletmeler i¢in bir takim zorluklara sebep oldugu sonucuna
ulagilmistir. Yerel destek olusturmak cevresel ¢ekinceler nedeniyle bu siirecte ¢cok daha giic
olmustur. Bu yonii ile endiistri bolgesinde sanayii sektorlerini ve sektdrlerin performans
hedeflerini belirlemek zorlagsmistir. Bolgede dogalgazin kesfi ile daha da giiclenen FVP
kapsaminda miilkiyeti ve maliyetleri paylasma ile ilgili sorunlar yaganmistir. Yatirimlar donem
donem biirokratik engellere takilmistir. Imar ve izin diizenlemeleri, uygun teknolojileri
gelistirmek, teknolojiyi tesvik etmek hususunda bir takim eksiklikler s6z konusudur. Bolgede
mega endiistri bolgesinin biiyiime ve gelisimine izin veren esneklikte ingaa edilen serbest
endiistri bolgesinin varligi endiistriyel tesisleri tasarlamak icin olduk¢a Onemlidir. Mevcut
sirketler arasindaki iliskileri siirdiirmek, paylasilan hizmetleri desteklemek bu sistemler

arasindaki gergek karsilikli bagimliliga iliskin farkindalik yaratilmalidir. Bu c¢alisma ile sonug
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olarak bolgede bu yonlii bir farkindaligin yaratildig: diistiniilmektedir. Tasarlanan Mega Parka
yeni bir yaklagim olarak dongiisellik boyutu eklenmis, is performanslart gelistirilmistir. Bu
calisma bolgede dogal ¢evreyi koruyan is ¢ergevesine olan ihtiyaglari vurgulamaktadir. Bolgede
ve Mega endistri bolgesindeki endiistriyel sistemlerin iiyeleri arasinda karsilikli iliskiler
incelenmistir. Yapilan bu incelemeler sonucunda dairesel malzeme ve enerji akislarini1 daha i1yi
sergileyen yliksek verimliligi talep eden ve daha diisiik kirlilik veriline erismemize imkan
tantyan bir tasarim elde edilmistir. Mega-eko park tasarimi, tanimlanmig sinirlara ek olarak
bolgeyide kapsamis ve daha genis endiistriyel ekosistemleri icermistir. Mega endiistri bolgesinde
ekonomik performanslar arttirmak i¢in bilingli olarak isbirligi yapmaya hazirlanan isletmelerde
mevcuttur. Caligmalar genellikle tek bir yan iirlin degisimi ile iliskilendirilmistir. Ancak endiistri
parka 0zgii bir geri doniisiim is kiimesi tasarlanmamistir. Endiistri alaninda geri doniigiim
isletmesi su asamada bulunmamaktadir. Kaynak geri doniisiim ¢alismalari hi¢ tasarlanmamustir.
Yesil trtinler tireten sirketler veya birbiri ile muhtemel simbiyotik iliski i¢erisinde olabilecek
isletmelere yonelik herhangi bir ¢calismaya rastlanilmamuistir. Oysaki, karma endiistri park olma
ozelligi  sektorel sanayii ¢esitliliginin -~ varligint ~ vurgulamaktadir. Bu  yoni ile
degerlendirildiginde, Filyos Mega Parkin tek bir sanayii temasi etrafinda (6rnegin enerji gibi)
tasarlanmig bir endiistriyel park olma 6zelliginin zayif oldugu sonucuna varilmistir. Endiistriyel
simbiyoz uygulamalar1 bu denli sektorel ¢esitliligin meveut oldugu bu bélge igin gok biiyiik bir
zenginlige isaret etmistir. Ilerleyen zamanlarda, mega parka iiye isletmeler arasinda giiglii

etkilesimlerin olacag diisiiniilmektedir.

Yapilan potansiyel belirleme sonuglarina gore; TR 81 Diizey 2 bolgesindeki bu etkilesimlerin
basta liretim maliyetlerini diislirme firsat1 sagladig gerekgesi ile oldukca cezbedici bulunmustur.
Verimlilik arttirrmi sanayicilere ve park iiyelerine bolgesel - kiiresel pazarda daha rekabetgi
iriinler iiretmesinide saglayacag: i¢in ES uygulamalarina yatkinlik s6z konusudur. Bireysel
olarak yapilan bazi maliyetlerin, parktaki tiim isletmeler veya sektorel birlik saglayan
isletmelerle paylasilmasi durumunda bir¢ok isletme/kentsel aktor ESA tasarimina katilacagini
teyit etmistir. Bu maliyetlerin paylasimi i¢in basta altyapi, AR-GE vb. paylasim hususlar1 dikkate

alimarak Mega- Endiistriyel Eko Park simdiden dongiisel olarak dizayn edilmelidir.

Filyos Vadisi Projesi, elbette ¢ok biiyiikk capli bir projedir. Ekolojik diizene olan etkileri
kagmilmazdir. Ancak etkileri azaltic1 uygulamalara yonelmek hepimizin gelecek nesillere karsi

en 6nemli sorumlulugudur. Bu sorumluluk bilinci ile gelistiren 6neriler ise su sekildedir;
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ONERILER

Filyos Vadisi Projesi kapsaminda mega park, serbest bolge vb. yapilar olusturulurken,
bolgedeki endemik tiirler ve zengin biyogesitlilige zarar vermeyecek bacasiz yesil

sanayii uygulamalar: {izerinden hareket edilmesi 6nerilmektedir.

2050 yil1 itibariyle net sifir emisyonu hedefini gergeklestirmek igin Filyos Vadisi Projesi
kapsamin da; bolgeye yapilmasi planlanan yatirimlara yonelik olarak muhtemel karbon
ayak izi hesaplama calismalar1 yapilmali, yapilmis olan yatirimlar igin ise belirli

araliklarla karbon ayak izi 6lgtimleri yapilmali ve iz azaltici politikalar izlenmelidir.

. Filyos Mega Endiistriyel Park’a gii¢ katmak adina iiretimde fosil yakitlarin yerini alacak
uygulamalara yonelinmelidir. Ornegin; karbon ayak izi emisyonlarindan arinmak igin

yenilebilir kaynaklardan elektrik {iretilmesi gibi.

. Proje alanina ¢ok uygun olarak siibvansiyonsuz acik deniz riizgar ¢iftligi, giines enerji

sistemleri, biyokiitle vb. yenilenebilir enerji liretimleri ivedilikle ingaa edilmelidir.

Filyos 1rmag1 yukar1 havzalardan tasidig: aliivyonlar ile ¢cok degerli tarim arazilerini
olusturmaktadir. Bu noktada uygun alan tahsis edilerek aktivistlerin daha fazla tepkisini

cekmemek adina gida-tarimsal faaliyetler yapilmali, desteklenmelidir.

. Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan; Filyos kalesi ve Filyos
irmagmin kus cennetine yonelen dogu smirt koruma altina alinmalidir. Alanin
korunmasi FVP kapsaminda yapilan ¢aligmalarin, ¢evreye son derece duyarli oldugunu
gosterecektir. Boylelikle alanda zengin biyocesitliligi korunacak, 6rnek bir proje niteligi

kazandirilacaktir.

Sayin Prof. Dr. Siimer Atasoy’un deyimiyle “’Filyos Diinya ve Tiirk tarihi agisindan ¢ok
onemli bir yer. Filyos sehrindeki kazilar, yalnizca bdlgenin degil diinyanin tarihini
yeniden yazdirak! derecede dnemlidir’” (Koktiirk, 2017). Dolayisiyla arkeolojik 6nemi
olan bu alan i¢in bir koruma politikas1 gelistirilmelidir. Tarihsel doku iizerinde titizlikle
calisarak projenin ilerletilmesi dnerilmektedir.

. Bolgede olas1 meteorolojik afetlerin ve can, mal kayiplarinin yasanmamasi adina Filyos
Irmagi’nin akim 6l¢iimii yapilarak, taskin debisi hesaplanmali ve ¢aligmalar bu hususlar
dikkate alinarak insaa edilmelidir. Taskin korumasina yonelik baraj vb. uygulamalar

hayata gecirilmelidir.
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Karadeniz kiyisinda insaa edilen bu projenin yer alt1 ve yer {istii/ deniz ekosisteminde
bozulmalara sebebiyet vermemesi adina; denizden alinan sogutma suyunun isitilarak
denize dokiilecegi uygulamalara karsit cikilmalidir. Bu uygulamalar deniz suyu
sicakligini arttirarak, deniz canlilarinin yasam ortamini kotiilestirmektedir. Su Kirletici
bu demode faaliyetler FVP kapsamina alinmamalidir.

Eko park’ta dizayn edilen sanayii tesisleri oldukca giiriiltiilii olabilme riskine karsi
LEED sertifikali siirdiiriilebilir yesil bina tasarimlari yapilmalidir. Binalar g¢evreye
uyumlu, dogal kaynaklarin verimli kullanimina olanak tanimalidir. Bu hususta is birligi
caligmalar1 yapilmalidir.

FVP kapsaminda firetilen ve iiretilmesi muhtemel iiriin, hizmetler icin YDA, YDMA,
SYDA, GCA, MAA vb. analizler yapilarak iiretim teknolojisi yenilenmeli, enerji
tasarrufu, bertaraf yontemi, maliyet yOnetimi gibi hususlarda sektorel birlikler
saglanmalidir.

FVP kapsaminda Bilgi ve iletisim Teknoloji Ofisi galismalar1 yapilmalidir. Bblgede
aciga cikan atiklarin sektorel temsilcilerinin bireysel olarak isleyebilecegi, sistem
dahilinde eslesebilecegi bir atik borsas1 kurulmalidir.

FVP ile ilgili olarak bilgi kirliligine mahal vermemek adina, projenin internet sitesi

giincel tutulmali, yapilan ¢alismalar basina tiim seffafligi ile servis edilmelidir.

Bolgede yer alan tiim kamu kurum ve kuruluslar bu ¢alisma dahilinde komite tasarimi
modellemesi ile biraraya getirilmistir. Ozel ve teknik hususlarda biitiinliik saglanmas1
adina ihtisas alanina yonelik bilir kisi, uzman, akademisyenler tercih edilerek bdlgesel

kalkinma birligi saglanmalidir.

Mega endiistriyel park ekseninde dongiisel ekonomi, endiistriyel simbiyoz, geri
doniisiim ¢alismalar1 tasarlanmalidir. Ekosisteme zarar verecek uygulamalar terk

edilmelidir.

Bolge icin ivedilikle on fizibilite raporu olusturularak, uygulanmasi muhtemel
simbiyotik iligkilendirmeler belirlenmeli taraflar ile baglantilar kurulmali ve ES/KES
/kavramlar1 tanitilarak uygulamalarin yayginlasmasina iliskin bilgi paylasimlari
aktartlmalidir.

Endiistriler, kamu kurum ve kuruluslar bolgenin oncelikli ihtiyag ve beklentilerini
dikkate alarak mikro dlgekte sektor temsilcileri ile goriismeler yapmalidir. Dongiisel
ekonomi uygulamalarina yonelik farkindalik diizeyinin arttirilmasi durumunda, birebir

odak grup toplantilar1 yapilmalidir. Oncelikli ihtiyag ve beklentiler belirlenerek
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calismalara yon verilmeli, bolgede One ¢ikan sektor temsilcileri ile uzmanlik
degerlendirmeleri yapilmalidir. Bolgesel bazda yetkin uzman ve akademisyenlerden bu
noktada destek goriilmesi saglanmalidir

Bolgede o©ne c¢ikan sektorler belirlenerek, sektorel bir atik yonetim kilavuzu
hazirlanmali, sektorler NACE ve EWC kodlarina gore atik cins ve tiirleri belirlenerek
diger paydaslar ile seffaf bi¢imde paylagsmalidir.

Bolgede One ¢ikan orman iriinleri sanayii tesisi kurulumuna yonelik tesvik edici
caligmalar yapilmalidir. Ciinkii TR 81 Diizey 2 Bolgesi i¢in orman iirlinleri ve alt

faaliyetleri ¢cok kapsayici ve gesitlendirmeye ¢ok uygun yapidadir.

Belirlenen 6ncelikli sanayii sektorlerinin yanisira tarim, hayvancilik, orman, insaat, atik
yonetim sirketleri ve enerji sektorleri ile kapsayici baglantilar kurularak sinerjiler
yaratilmalidir. Siirece dahil edilen bu cesitli sektorlere fizibilite calismalari ile ortaya
cikan olanaklar ilgili endiistri kollarina raporlanmali ve hayata gegebilecek olan

ihtimaller degerlendirilmelidir.

Yiiksek etki ve farkindalik diizeyinin yaratilmasi i¢in endiistriyel eslestirme siireci
sirekli devam edecek sekilde giincellestirilmelidir. Boylelikle siirdiiriilebilirlik

saglanmalidir.

Endiistriyel simbiyoz uygulama kilavuzu hazirlanmali, bolgedeki tiim sanayi sektorleri

ile paylasiimalidir.

Fizibilite ve uygulama caligmalari i¢in oncelikli olarak FVP kapsaminda bir odak sanayi
sektorii belirlenerek mevcut yapi, olanaklar, konuya gosterilen ilgi belirlenmelidir.
Sonraki siiregte parkta yer alacak yiiksek teknolojili, yiiksek-orta teknolojili iirtinlerle
iligkilendirilerek yonetsel anlamda deneyimler elde edilmelidir. Sonraki siiregte bu

uygulamalarin tiim bolge genelide yayginlasmasi icin katki saglamalidir.

Kentsel aktorler tarafindan, endiistriyel simbiyozun bdlgedeki siirdiiriilebilirligine
yonelik olarak c¢esitli Oneriler gelistirilmeli, Oneriler dikkate alinarak {izerine
calisilmalidir. Ornegin ilk olarak; endiistriyel simbiyoz ile ilgili ¢alismalar1 yiiriitmek

lizere bir arayliz belirlenmelidir.

Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi, KOSGEB, OSB vb. kentsel aktorler tarafindan
endiistriyel simbiyoz alaninda sanayicilere verilebilecek mali destek programlari i¢in

altyap1 calismalar1 yapilmalidir.
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Filyos Vadisi Projesi bolgesel kalkinmaya yonelik gelistirilmis entegre bir projedir.
Entegrasyon ¢aligmalar1 i¢in yatirimci, uzman ve finansdr kuruslarla, insaat,
danismanlik, yonetim vb. hsusularda isbirligi yapilmali ve gelisim siireci yakinen takip

edilmelidir.

Filyos yatirim bolgesi dahilinde kalan ormanlik alan muhafaza edilmelidir, mega
endiistri bolgesi tabiiattan ayristirilmadan tasarlanmalidir. Hatta dyle ki ivedilikle eko

park modeline gecilmelidir.

TR 81 Diizey 2 Bolgesi FVP’nin istthdam olanaklarina ragmen olduk¢a go¢ veren bir
bolgedir. Bolgede go¢ sorununa siirlikleyen etkenler arastirilarak, c¢oziim yollari
gelistirilmeli, alinmasi gereken tedbirler belirlenerek FVP’e yerel istihdam

saglanmalidir.

Gegmisten gilinlimiize bdlge sanayiisini sekillendiren ana faaliyet kollari; komiir ve
demir-gelik endiistrisidir. Ancak giliniimiize iliskin gelinen noktada fosil kaynaklarin
cesitli sebeplerle kullanimi sinirlandirilarak = siirdiiriilebilir  enerji kaynaklar ile
degistirilmesi Onerilmektedir. Dolayisiyla bolgede bu sektorlere alternatif sektorler
gelistirilerek odak grup c¢alismalari yapilmalidir. FVP bu yonii ile ¢ok biiylik bir

avantajdir.

Karadeniz Teknik Universitesi ve Kayseri Erciyes Universitesi’nin ortaklasa yiiriittiigii,
Zonguldak kastane balina iliskin ¢alismada; balin kendine 6zgii aromatik bir tadinin
oldugu, polen degeri ve miktarinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Canli, 2017). Filyos
Vadisi Projesi’nde yapilan uygulamalar bu yonii ile de bal {iretim alanlarina ve bal

ureticisi arilara zarar vermeden tasarlanmalidir.

Filyos Vadisi ekolojik, tarihi, arkeolojik bir ¢ok 6zelligi biinyesinde barindirmaktadir.
Bu yoni ile degerlendirildiginde biiyiik bir turizm potansiyelinede isaret ettigini
sOylemek miimkiindiir. Filyos turizmi ¢esitledirilerek, senlik, kamp, festival vb. tanitict

faaliyetler yapilarak ¢evresel boyutuna iliskin farkindalik olusturulmalidir.

Filyos Vadisinde yapilacak olan tiim yatirimlar hususunda ¢evresel, sosyal ve ekonomik

fayda-dengeler gozetilmelidir.

FVP’de altyapilar (6rn. atik ve su yonetimi altyapisi, gaz sebekeleri) ve enerji kaynaklari
(6rn. Yenilenebilir enerji, depolama, biyokiitle veya 1s1 pompalar1 entegrasyonu)
belirlenerek ES uygulamalarina yonelik eko park ekseninde somut bir tasarim
gerceklestirilerek, hayata gecirilmelidir.
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FVP’de yer alacak ve/veya yer almasi muhtemel sanayii sektorleri ve ES’a konu diger
sanayii sektorleri icin 6zgilin olarak kaynak kullanimini dizayn etmek iizere yan/atik
akiglari yonetimi ve hangi yolla yapilabilecegine yonelik potansiyel belirlenerek ESA
tasarlanmalidir (6rnegin, yakalama, saflagtirma, konsantre etme, ayirma, toplama, degis

tokus etme veya hazirlama yoluyla).

Endiistriyel simbiyozu (enerji ve malzeme akisi baglantisi, altyapt ve lojistik)
gelistirmek i¢cin mevcut siirecleri giincel tutmali ve FVP’a entegre etmek i¢in uzmanlik

caligmalar1 yapilmalidir.

Lojistik tissii FVP’si mega park diizeninde, ES tasarlarken yapay zeka, bilgi teknolojileri
ve operasyonal teknolojiler entegre bicimde c¢alismalidir. Dinamik ve ¢esitlendirilmis
sanayii iretim ortaminda degisim akislarinin tasarlanmasi ve operasyon yonetiminin

gelistirilmesi icin ¢ok kriterli karar verme aracglarida kullanilmalidir.

Yeni simbiyotik etkilesimler tasarlamak ve kurmak i¢in gelismis modelleme ¢alismalari

yapilabilir. Ancak bu noktada veri paylasimi ve veri gizliliginin korunmasi sarttir.

Cevresel, ekonomik ve sosyal etkiler de dahil olmak iizere endiistriyel Simbiyoz
performansini 6lgmek icin degerlendirme metodolojileri, istatistikler belirli araliklarla

degerlendirmeye alinmalidir.

Mega endiistri bolgesinde iiretilecek tiriinlerin mevcut siirdiiriilebilirlik standartlarina
(6rn. ISO 10410) uygunluk gostermesi agisindan mutlaka yasam dongiisii
degerlendirmesi ve yasam dongiisii maliyet analizi, sosyal yasam dongli analizi
yapilarak mevcut en iyi verimlilik uygulamalari tizerinden iiretimi tasarlamalar

onerilmektedir.

ES yonelik bir envanter calismasi olusturulmalidir. Mevzuat ve standartlara uygun
olarak is modelleri tasarlanmalidir. Sektorel kiimelenme ¢aligmalari yapilmali, tedarik

zinciri olusturulmalidir.

FVP’de yer alan ve/veya yer almasi muhtemel tesislerde kaynaklarin ve faydalarin
sektorler aras1 paylasimi icin sozlesmeler ve platformlar araciligiyla isbirligi stratejileri

tasarlanmalidir.

Ulke genelinde farkli bolgelerde birgok proje yiiriitilmesine baslanmis olmasina
ragmen, endiistriyel simbiyoz uygulamalarmin yonetilmesinde gerek ulusal gerekse

yerel diizeyde henliz gorev iistlenecek herhangi bir yap1 veya teskilat kurulmamis ve

205



43.

44,

45.

46.

47.

yetkilendirilmemistir. Bu eksikligin giderilerek uygun teskilatlanma ve mevzuat yoni

revize edilmelidir.

Endiistriyel simbiyozun onemi iyi uygulama ornekleri boyutunda toplumsal biling

diizeyi arttirilmali, bu yondeki faaliyetler desteklenmelidir.

PRODCOM c¢alismast yapilmalidir. Kamu kurum ve kuruluslarinin kod bilgileri
eslesmemekte ve bir takim farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir. Tek bir PRODCOM

tizerinden istatistiki verileri toparlamak bu yonii ile oldukga zordur.

Collesme, heyelan, erozyon ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda ¢esitli kurum
ve kuruluslarla koordinasyon saglanarak envanter, olaganiistii planlamalar ve iyilestirici

caligmalar yapilmalidir.

Filyos’ta yiiriitiilen faaliyetlerin yerel halkin yasam haklarina saygili, toplum yararini

gozetecek seffaflikta korunmasi ve gelistirilmesi onerilmektedir.

Mega parkta yliriitiilen faaliyetlerin diger sanayii sektorleri ile esgiidiim isbirligi ve

entegrasyon halinde gelistirilmesi onerilmektedir.
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EK 1 ATIK KODU VERILERI

ATIK KODUIATIK KODU TANIMI ACIKLAMA

MADENLERIN ARANMASI, CIKARILMASI, iISLETILMESI, FiZiKi VE KIMYASAL iSLEME TABi TUTULMASI SIRASINDA OR
1 CIKAN ATIKLAR

01 01 Maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

01 03 Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal olarak islenmesinden kaynaklanan atiklar

01 03 04* Siilfiirlii cevherlerin islenmesinden kaynaklanan asit iiretici maden atiklar: A
01 03 05* Tehlikeli madde iceren diger maden atiklar: M

01 03 07* Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren dig|M

01 03 10* 01 03 07 disindaki aliiminyum oksit iiretiminden ¢ikan tehlikeli maddeler iceren kirmizi camur

01 04 Metalik olmayan minerallerin fiziki ve kimyasal islemlerinden kaynaklanan atiklar

01 04 07* Metalik olmayan minerallerin fiziki ve kimyasal islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler |M
iceren atiklar

0104 12 01 04 07 ve 01 04 11 disindaki minerallerin yikanmasi ve temizlenmesinden kaynaklanan ince tar
diger atiklar

01 05 Sondaj Camurlar: ve Diger Sondaj Atiklar:

01 05 04 Tath su sondaj camurlar: ve atiklar:

01 05 05* Yag iceren sondaj ¢camurlari ve atiklar A

01 05 06* Tehlikeli maddeler iceren sondaj camurlari ve diger sondaj atiklar M

01 05 07 01 05 05 ve 01 05 06 disindaki barit iceren sondaj ¢camurlar: ve atiklar:

01 05 08 01 05 05 ve 01 05 06 disindaki kloriir iceren sondaj camurlari ve atiklar
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TARIM, BAHCIVANLIK, SU URUNLERI, ORMANCILIK, AVCILIK VE BALIKCILIK, GIDA HAZIRLAMA VE ISLEMEDEN KAY|

2 ATIKLAR
02 01 Tarim, Bahcivanhk, Su Uriinleri Uretimi, Ormancilik, Aveihk ve Bahkeihktan Kaynaklanan Atiklar
020101 Yikama ve temizleme islemlerinden kaynaklanan ¢camurlar
02 01 02 Hayvan dokusu atiklar:
02 01 03 Bitki dokusu atiklar:
02 0104 Atik plastikler (ambalajlar haric)
02 01 06 Ayri toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan diskisi, idrar ve tezek (ve bunlarla temas
etmis saman dahil), akan sivilar
02 01 07 Ormancilik atiklar:
02 01 08* Tehlikeli maddeler iceren zirai kimyasal atiklar M
02 01 09 02 01 08 disindaki zirai kimyasal atiklar:
02 0110 Atik metal
02 02 [Et, balik ve diger hayvansal kokenli gida maddelerinin hazirlanmasindan ve islenmesinden kaynaklanan atiklar
02 02 01 'Yikama ve temizlemeden kaynaklanan ¢amurlar
02 02 02 Hayvan dokusu atig
02 02 03 Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler
02 02 04 isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar
Meyve, sebze, tahil, yenilebilir yaglar, kakao, kahve, ¢ay ve tiitiiniin hazirlanmasindan ve islenmesinden; konserve iiretiminden,
02 03 maya ve maya 6ziitii iiretiminden, melas hazirlanmasi ve fermantasyonundan
kaynaklanan atiklar
02 0301 Yikama, temizleme, soyma, santrifiij ve ayirma islemlerinden kaynaklanan ¢camurlar
02 03 02 Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar
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02 03 03 Coziicii ekstraksiyonundan kaynaklanan atiklar

02 03 04 Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

02 03 05 isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan atiklar
02 04 Seker iiretiminden kaynaklanan atiklar
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02 04 01

Seker pancarinin temizlenmesinden ve yikanmasindan kaynaklanan toprak

02 04 02 Standart dis1 kalsiyum karbonat

02 04 03 isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

02 05 Siit iiriinleri endiistrisinden kaynaklanan atiklar

02 05 01 Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

02 05 02 isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

02 06 Unlu mamuller ve sekerleme endiistrisinden kaynaklanan atiklar

02 06 01 Tiiketime ve islenmeye uygun olmayan maddeler

02 06 02 Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar

02 06 03 isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

02 07 [AlKkollii ve alkolsiiz iceceklerin (kahve, ¢cay ve kakao haric) iiretiminden kaynaklanan atiklar

02 07 01 Hammaddelerin yikanmasindan, temizlenmesinden ve mekanik olarak sikilmasindan
kaynaklanan atiklar

02 07 02 Alkol damitilmasindan kaynaklanan atiklar

02 07 03 Kimyasal islem atiklari

02 07 04 Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

02 07 05 isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

3 AHSAP i§LEME VE KAGIT, KARTON, KAGIT HAMURU, PANEL(SUNTA) VE MOBILYA
URETIMINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

03 01 Agac Islemeden ve Sunta ve Mobilya Uretiminden Kaynaklanan Atiklar

030101 [Aga¢ kabugu ve mantar atiklar1 (%)

03 01 04* Tehlikeli maddeler iceren talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve kaplamalar M

03 01 05 03 01 04 disindaki talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve kaplamalar (%)

03 02 [Ahsap Koruma Atiklar:

261




03 02 01* [Halojenlenmemis organik ahsap koruyucu maddeler

03 02 02* Organoklorlu ahsap koruyucu maddeler

03 02 03* Organometal iceren ahsap koruyucu maddeler

03 02 04* Anorganik ahsap koruyucu maddeler

03 02 05* Tehlikeli maddeler iceren diger ahsap koruyuculari

03 02 99 Baska bir sekilde tammmlanmamis ahsap koruyucular:

03 03 Kagit hamuru, kagit ve kagit karton iiretim ve islenmesinden kaynaklanan atiklar

030301 Agac kabugu ve odun atiklar (%)

03 03 02 Yesil stvi camuru (pisirme s1visi geri kazanimindan)

03 0305 Kagit geri kazanim isleminden kaynaklanan miirekkep giderme camurlari

03 03 07 Atik kagit ve kartonun hamur haline getirilmesi sirasinda mekanik olarak ayrilan
iskartalar

03 03 08 Geri doniisiime gitmek iizere siniflandirilan kagit ve kartondan kaynaklanan atiklar

03 0309 Kire¢ camuru atigi

03 03 10 Mekanik ayirma sonucu olusan elyaf 1skartalari, elyaf, dolgu ve yiizey kaplama maddesi
camuru

030311 03 03 10 disindaki saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

4 |DERI, KURK VE TEKSTIiL ENDUSTRILERINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

04 01 Deri ve Kiirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

04 0101 Siyirma ve kirecleme ile deriden et siyirma isleminden kaynaklanan atiklar

04 01 02 Kirecleme atiklari

04 01 03* Siv1 halde olmayan coziiciiler iceren yag giderme atiklar

04 01 04 Krom iceren sepi serbeti
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04 0105

Krom icermeyen sepi serbeti

04 01 06 Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom iceren camurlar

04 01 07 Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom icermeyen ¢amurlar

04 01 08 [Krom iceren tabaklanmis atik deri (civitli parcalar, tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)

04 01 09 Perdah ve boyama atiklar:

04 02 Tekstil Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

04 02 09 [Kompozit malzeme atiklar: (emprenye edilmis tekstil, elastomer, plastomer)

04 02 10 Dogal iiriinlerden olusan organik maddeler (6rnegin yag, mum)

04 02 14* Organik coziiciiler iceren perdah atiklar M

04 02 15 04 02 14 disindaki perdah atiklar:

04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve pigmentler M

04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler

04 02 19* Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar M

04 02 20 04 02 19 disindaki saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

04 02 21 islenmemis tekstil elyafi atiklari

04 02 22 islenmis tekstil elyafi atiklar

Is PETROL RAFINASYONU, DOGAL GAZ SAFLASTIRMA VE KOMURUN PiROLITIK
SLENMESINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

05 01 Petrol Rafinasyon Atiklar:

05 01 02* Tuz arindirma(tuz giderici) camurlari A

05 01 03* Tank dibi ¢camurlari A

05 01 04* Asit alkil camurlan A

05 01 05* Petrol dokiintiileri A
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05 01 06* isletme ya da ekipman bakim calismalarindan kaynaklanan yagh camurlar

05 01 07* Asit ziftleri
05 01 08* Diger ziftler
05 01 09* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli madde iceren ¢camurlar
050110 05 01 09 disindaki saha i¢i atiksu arittimindan kaynaklanan ¢amurlar
0501 11* Yakitlarin bazlar ile temizlemesi sonucu olusan atiklar
05 01 12* Yag iceren asitler
050113 Kazan besleme suyu camurlari
050114 Sogutma kolonlarindan kaynaklanan atiklar
05 01 15* [Kullanilmas filtre Killeri
0501 16 Petrol desiilfiirizasyonu sonucu olusan kiikiirt iceren atiklar
0501 17 Bitiim
05 06 Komiiriin Pirolitik Islenmesinden Kaynaklanan Atiklar
05 06 01* Asit ziftleri
05 06 03* Diger ziftler
05 06 04 Sogutma kolonlarindan kaynaklanan atiklar
05 07 Dogal Gaz Saflastirma ve Nakliyesinde Olusan Atiklar
05 07 01* Civa iceren atiklar
05 07 02 Kiikiirt iceren atiklar
I6 ANORGANIK KIMYASAL iSLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR
06 01 Asitlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanomindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
06 01 01* Siilfiirik asit ve siilfiiroz asit
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06 01 02* Hidroklorik asit A
06 01 03* Hidroflorik asit A
06 01 04* [Fosforik ve fosforoz asit A
06 01 05* Nitrik asit ve nitroz asit A
06 01 06* Diger asitler A
06 02 Bazlarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammindan (iIFTK) Kaynaklanan Atiklar
06 02 01* Kalsiyum hidroksit A
06 02 03* IAmonyum hidroksit A
06 02 04* Sodyum ve potasyum hidroksit A
06 02 05* Diger bazlar A
06 03 Tuzlarin ve Cozeltilerinin ve Metalik Oksitlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK)
Kaynaklanan Atiklar
06 03 11* Siyaniir igeren kati tuzlar ve soliisyonlar M
06 03 13* [Agir metal iceren kati tuzlar ve soliisyonlar M
06 03 14 06 03 11 ve 06 03 13 disindaki kati tuzlar ve soliisyonlar
06 03 15* IAgir metal iceren metal oksitler M
06 03 16 06 03 15 digindaki diger metal oksitler
06 04 06 03 Disindaki Metal iceren Atiklar
06 04 03* Arsenik igeren atiklar M
06 04 04* Civa iceren atiklar M
06 04 05* Baska agir metaller igeren atiklar M
06 05 isletme Sahasi icerisindeki Atiksu Aritimindan Kaynaklanan Camurlar
06 05 02* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren ¢amurlar M
06 05 03 06 05 02 digindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

265




06 06

Kiikiirtlii Kimyasallardan, Kiikiirtleyici Kimyasal islemlerinin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

06 06 02* Tehlikeli kiikiirt bilesenleri igeren atiklar M

06 06 03 06 06 02 disindaki kiikiirt bilesenlerini i¢eren atiklar

06 07 Halojenlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) ve Halojenli Kimyasal islemlerden
Kaynaklanan Atiklar

06 07 01* Elektrolizden kaynaklanan asbest igeren atiklar M

06 07 02* Klor iiretiminden kaynaklanan aktif karbon A

06 07 03* Civa igeren baryum siilfat camuru M

06 07 04* Ozeltiler ve asitler, 6rnegin kontakt asidi A

2

06 08 Silikon ve Silikon Tiirevlerinin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar

06 08 02* Zararli silikonlar igeren atiklar M

06 09 Fosforlu Kimyasallarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammmindan (iFTK) ve Fosforlu Kimyasal
islenmesinden Kaynaklanan Atiklar

06 09 02 Fosforlu ciiruf

06 09 03* Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus kalsiyum bazli reaksiyon M
atiklar

06 09 04 06 09 03 disindaki kalsiyum bazli reaksiyon atiklart
Giibre Uretimi ve Azotlu Kimyasallarin Islenmesi ve Azot Kimyasallar1 imalat, Formiilasyon, Tedarik ve

06 10 Kullanmimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

06 10 02* Tehlikeli maddeler igeren atiklar M

06 11 Anorganik Pigmentlerin ve Opaklastiricilarin imalatindan Kaynaklanan Atiklar

06 1101 Titanyum dioksit tiretiminden kaynaklanan kalsiyum bazli reaksiyon atiklari

06 13 Baska Bir Sekilde Tammlanmams Anorganik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

06 13 01* Anorganik bitki koruma {iriinleri, ahsap koruma {iriinleri ve diger biyositler A
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06 13 02* [Kullanilmig aktif karbon (06 07 02 harig) A
06 13 03 Karbon siyahi
06 13 04* [Asbest iglenmesinden kaynaklanan atiklar A
06 13 05* Kurum A
7 ORGANIK KIMYASAL ISLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR
07 01 Temel Organik Kimyasal Maddelerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammindan (iFTK)
Kaynaklanan Atiklar
07 01 01* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 01 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 01 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 01 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 01 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilart A
07 01 09* Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar A
07 01 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar A
07 01 11* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar M
070112 07 01 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar
07 02 Plastiklerin, Sentetik Kaucuk ve Yapay Elyaflarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar
07 02 01* Su bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 02 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 02 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 02 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar A
07 02 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalmtilar A
07 02 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar A
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07 02 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 02 11* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren camurlar M
07 02 12 07 02 11 digindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar
07 02 13 Atik plastik
07 02 14* Tehlikeli maddeler igeren katki maddelerinin atiklari M
07 02 15 07 02 14 disindaki katki maddelerinin atiklar1
07 02 16* Zararli silikonlar igeren atiklar M
07 02 17 07 02 16 disinda silikon igeren atiklar
107 03 Organik Boyalarin ve Pigmentlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammindan (iFTK) Kaynaklanan
Atiklar(06 11 disindaki)
07 03 01* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 03 03* [Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 03 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilart ve ana ¢ozeltiler A
07 03 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 03 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilart A
07 03 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar A
07 03 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 03 11* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren ¢amurlar M
07 03 12 07 03 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan ¢camurlar
Organik Bitki Koruma Uriinlerinin (02 01 08 ve 02 01 09 harig), Ahsap Koruyucu Olarak Kullanilan
[07 04 Maddelerin ( Ajanlarinin) (03 02 Haric) ve Diger Biyositlerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
07 04 01* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 04 03* [Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
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07 04 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 04 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 04 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar A
07 04 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 04 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar A
07 04 11* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren camurlar M
07 04 12 07 04 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar
07 04 13* Tehlikeli madde igeren kat1 atiklar M
lo7 05 [llaclarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullannmindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
07 05 01* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢gozeltiler A
07 05 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 05 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢gozeltiler A
07 05 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalmtilart A
07 05 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar A
07 05 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar A
07 05 10* Diger filtre tabakalar1 kekleri, kullanilmig absorbanlar A
07 05 11* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren ¢amurlar M
07 0512 07 05 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan ¢camurlar
07 05 13* Tehlikeli madde iceren kati atiklar M
07 05 14 07 05 13 disindaki kat1 atiklar
107 06 Yag, Gres, Sabun, Deterjan, Dezenfektan ve Kozmetiklerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iIFTK) Kaynaklanan Atiklar
07 06 01* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 06 03* [Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
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07 06 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢gozeltiler A
07 06 07* Halojenli dip tortular1 ve reaksiyon kalintilar A
07 06 08* Diger dip tortular1 ve reaksiyon kalintilart A
07 06 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar A
07 06 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 06 11* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren camurlar M
07 06 12 07 06 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

07 07 Baska Bir Sekilde Tamimlanmams Kimyasal ve Kimyasal Uriinlerinin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve

Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

07 07 01* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 07 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢gozeltiler A
07 07 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar ve ana ¢ozeltiler A
07 07 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 07 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilart A
07 07 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 07 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar A
07 07 11* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar M
07 07 12 07 07 11 digindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

ASTARLAR (BOYALAR, VERNIKLER VE VITRIFIYE EMAYELER), YAPISKANLAR, MACUNLAR
Is VE BASKI MUREKKEPLERININ URETIM, FORMULASYON, TEDARIK VE KULLANIMINDAN
(iIFTK) KAYNAKLANAN ATIKLAR

08 01 Boya ve Vernigin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammmindan (iFTK) ve Sokiilmesinden
Kaynaklanan Atiklar
08 01 11* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik boya ve vernikler M
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08 01 12 08 01 11 digindaki atik boya ve vernikler

08 01 13* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernik ¢gamurlari M

08 01 14 08 01 13 digindaki boya ve vernik ¢amurlar1

08 01 15* Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernikli sulu camurlar M

08 01 16 08 01 15 disindaki boya ve vernik igeren sulu gamurlar

08 01 17* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler i¢eren boya ve vernigin sokiilmesinden M
kaynaklanan atiklar

08 01 18 08 01 17 digindaki boya ve vernik sdkiilmesinden kaynaklanan atiklar

08 01 19* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik sokiilmesinden M
kaynaklanan sulu siispansiyonlar

08 01 20 08 01 19 digindaki sulu boya ya da vernik igeren sulu siispansiyonlar

08 01 21* Boya ya da vernik sokiicii atiklar A

J08 02 [Diger Kaplama Maddelerinin (Seramik Kaplama Dahil) imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammindan
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar

08 02 01 Atik kaplama tozlari

08 02 02 Seramik malzemeler igeren sulu camurlar

08 02 03 Seramik malzemeler igeren sulu siispansiyonlar

J08 03 Baski Miirekkeplerinin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

08 03 07 Miirekkep i¢eren sulu gamurlar

08 03 08 Miirekkep igeren sulu siv1 atiklar

08 03 12* Tehlikeli maddeler igeren miirekkep atiklar M

08 03 13 08 03 12 disindaki miirekkep atiklari

08 03 14* Tehlikeli maddeler igeren miirekkep ¢amurlari M

08 03 15 08 05 14 disindaki miirekkep ¢amurlari

08 03 16* Atik asindirma soliisyonlari A
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08 03 17* Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri M

08 03 18 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri

08 03 19* Dagitici yag A
Yapiskanlar ve Yahticilarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammindan (iIFTK) Kaynaklanan Atiklar

los 04 (Su Gegirmeyen Uriinler Dahil)

08 04 09* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik yapiskanlar ve dolgu macunlari M

08 04 10 08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu macunlari

08 04 11* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler i¢eren yapiskan ve dolgu macunu ¢amurlari M

08 04 12 08 04 11 disindaki yapiskan ve dolgu macunu ¢amurlari

08 04 13* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren sulu yapiskan veya dolgu macunu M
camurlari

08 04 14 08 04 13 disindaki sulu organik yapiskan veya dolgu macunu ¢amurlari

08 04 15* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler i¢eren sulu yapiskan veya dolgu macunlarinin sivi  |M
atiklart

08 04 16 08 04 15 disindaki yapiskan veya dolgu macunlarinin sulu atiklari

08 04 17* Regine yagt A

108 05 08’de Baska Sekilde Tanimlanmamus Atiklar

08 05 01* Atik izosiyanatlar A

|9 |FOTOGRAF ENDUSTRISINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

foo 01 Fotograf Endiistrisi Atiklar:

09 01 01* Su bazli banyo ve aktiflestirici soliisyonlari A

09 01 02* Su bazli ofset plakasi banyo soliisyonu A

09 01 03* Coziicli bazli banyo soliisyonlari A

09 01 04* Sabitleyici soliisyonlar A
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09 01 05* [Agartict soliisyonlar1 ve agartict sabitleyici soliisyonlar

09 01 06* Fotografcilik atiklarinin saha ici aritilmasindan olusan glimiis igceren atiklar

09 01 07 Glimiis veya da glimiis bilesenleri iceren fotograf filmi ve kagidi

09 01 08 Glimiis veya glimiis bilegenleri icermeyen fotograf filmi ve kagidi

0901 10 Pilsiz ¢alisan tek kullanimlik fotograf makineleri

09 01 11* 16 06 01, 16 06 02 ya da 16 06 03’iin altinda gecen pillerle ¢alisan tek kullanimlik fotograf
makineleri

0901 12 09 01 11 disindaki pille ¢alisan tek kullanimlik fotograf makineleri

09 01 13* 09 01 06 disindaki glimiis geri kazanimi i¢in yapilan aritmadan kalan sulu sivi atiklar

10 ISIL ISLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

10 01 [Enerji Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar (19 Haric)

10 01 01 (10 01 04’iin altindaki kazan tozu hari¢) dip kiili, cliruf ve kazan tozu

10 01 02 [Ucucu komiir kiilii

10 01 03 Turba ve islenmenmis odundan kaynaklanan ugucu kiil

10 01 04* [Ucucu yag kiilii ve kazan tozu

10 01 05 Baca gazi kiikiirt giderme isleminden (desiilfiirizasyon) ¢ikan kalsiyum bazli kat1 atiklar

10 01 07 Baca gazi kiikiirt giderme igleminden (desiilfiirizasyon) ¢ikan kalsiyum bazli camurlar

10 01 09* Siilfiirik asit

10 01 13* Yakit olarak kullanilan emiilsifiye hidrokarbonlarin ugucu kiilleri

10 01 14* Atiklarin beraber yakilmasindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren dip kiilii, cliruf ve kazan
tozu

10 01 15 10 01 14 disindaki beraber yakilmadan kaynaklanan dip kiilii, cliruf ve kazan tozu

273




10 01 16*

Atiklarin beraber yakilmasindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler iceren ugucu kiil

1001 17 10 01 16 disindaki beraber yakmadan kaynaklanan ugucu kiil

10 01 18* Tehlikeli maddeler igeren gaz temizleme atiklari

10 01 19 1001 05,1001 07 ve 10 01 18 disindaki gaz temizleme atiklar1

10 01 20* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar
100121 10 01 20 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

10 01 22* Kazan temizlemesi sonucu ¢ikan tehlikeli maddeler igeren sulu gamurlar
10 01 23 10 01 22 disindaki kazan temizlemesi sonucu ¢ikan sulu gamurlar

10 01 24 Akiskan yatak kumlari

10 01 25 Termik santrallerin yakit depolama ve hazirlama iglemlerinden ¢ikan atiklar
10 01 26 Sogutma suyunun aritilmasindan ¢ikan atiklar

10 02 [Demir ve Celik Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

10 02 01 Ciiruf isleme atiklar1

10 02 02 [slenmemis ciiruf

10 02 07* Tehlikeli maddeler iceren gazlarmn aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar
10 02 08 10 02 07 disinda gaz aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar

10 02 11* Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli atiklar

10 02 12 10 02 11 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

10 02 13* Gaz aritimi sonucu olusan ve tehlikeli maddeler igeren ¢camurlar ve filtre kekleri
1002 14 10 02 13 digindaki gaz aritimi sonucu olusan ¢camurlar ve filtre kekleri

10 02 15 Diger camurlar ve filtre kekleri

10 03 Aliiminyum Is1l Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar
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10 03 02

| Anot hurdalari

10 03 04* Birincil tiretim ciiruflari A

10 03 08* [kincil iiretimden kaynaklanan tuz ciiruflart A

10 03 09* [kincil iiretimden kaynaklanan kara ciiruflar A

10 03 15* Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya yayilabilir A
[kopiikler

10 03 16 10 03 15 disindaki kopiikler

10 03 17* [Anot tiretiminden kaynaklanan katranl atiklar A

1003 18 10 03 17 disindaki anot iiretiminden kaynaklanan karbon igerikli atiklar

10 03 19* Tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu M

10 03 20 10 03 19 disindaki baca gazi tozu

10 03 21* Tehlikeli maddeler iceren diger partikiiller ve tozlar (6giitiicli degirmen tozu dahil) M

10 03 22 10 03 21 disindaki partikiiller ve tozlar (6giitiicii degirmen tozu dahil)

10 03 23* Tehlikeli maddeler iceren gaz aritimi kati atiklart M

10 03 24 10 03 23 disindaki gaz aritimi kat1 atiklar

10 03 25* Tehlikeli maddeler igeren gaz aritimi ¢amurlari ve filtre kekleri M

10 03 26 10 03 25 digindaki gaz aritimi ¢amurlari ve filtre kekleri

10 03 27* Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli atiklar M

10 03 28 10 03 27 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

10 03 29* Tehlikeli maddeler igeren tuz ciiruflari ve kara ciiruflarin iglenmesinden ¢ikan atiklar M

10 03 30 10 03 29 digindaki tuz ciiruflari ve kara ciiruflarin iglenmesinden ¢ikan atiklar

10 04 Kursun Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar
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10 04 01* Birincil ve ikincil iiretim ciiruflari A

10 04 02* Birincil ve ikincil liretimden kaynaklanan ciiruf ve kdpiikler A

10 04 03* Kalsiyum arsenat A

10 04 04* Baca gazi tozu A

10 04 05* Diger partikiiller ve toz A

10 04 06* Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar A

10 04 07* Gaz aritim camurlar ve filtre kekleri A

10 04 09* Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli atiklar M

10 04 10 10 04 09 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

10 05 Cinko Is1l Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

10 0501 Birincil ve ikincil iiretim ciiruflari

10 05 03* Baca gazi tozu A

10 05 04 Diger partikiiller ve toz

10 05 05* Gaz aritimindan kaynaklanan kat1 atiklar A

10 05 06* Gaz aritim ¢amurlari ve filtre kekleri A

10 05 08* Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli atiklar M

10 05 09 10 05 08 disindaki sogutma suyu aritma atiklart

10 05 10* Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya yayilabilir cliruf A
ve kopiikler

10 05 11 10 05 10 disindaki ciiruf ve kopiikler

10 06 Bakar Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

10 06 01 Birincil ve ikincil iiretim ciiruflari

10 06 02 Birincil ve ikincil iiretimden kaynaklanan ciiruf ve kopiikler

10 06 03* Baca gazi tozu A

10 06 04 Diger partikiiller ve toz
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10 06 06* Gaz aritimindan kaynaklanan kat1 atiklar A

10 06 07* Gaz aritimindan kaynaklanan ¢amurlar ve filtre kekleri A

10 06 09* Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag iceren atiklar M

10 06 10 10 06 09 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

10 07 Giimiis, Altin ve Platin Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

10 07 01 Birincil ve ikincil liretim ciiruflar

10 07 02 Birincil ve ikincil tiretimden kaynaklanan ciiruf ve kopiikler

10 07 03 Gaz aritimindan kaynaklanan kat1 atiklar

10 07 04 Diger partikiiller ve toz

10 07 05 Gaz aritimindan kaynaklanan ¢amurlar ve filtre kekleri

10 07 O7* Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igeren atiklar M

10 07 08 10 07 07 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

10 08 Demir Dis1 Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

10 08 04 Partikiiller ve toz

10 08 08* Birincil ve ikincil iiretimden kaynaklanan tuz ciirufu A

10 08 09 Diger ciiruflar

10 08 10* Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya yayilabilir ciiruf A
ve koptikler

10 08 11 10 08 10 disindaki ciiruf, toz ve kirpintilar

10 08 12* Anot liretiminden kaynaklanan katran i¢eren atiklar A

10 08 13 10 08 12 disindaki anot iiretiminden kaynaklanan karbon igerikli atiklar

10 08 15* Tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu M

10 08 16 10 08 15 disindaki baca gazi tozu
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10 08 17* Baca gazi aritimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar ve filtre kekleri
10 08 18 10 08 17 disindaki gaz aritma ¢amurlari ve filtre kekleri

10 08 19* Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag i¢eren atiklar

10 08 20 10 08 19 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

10 09 Demir Dokiim isleminden Kaynaklanan Atiklar

10 09 03 Ocak ciiruflar

10 09 05* Heniiz dokiim yapilamamus, tehlikeli madde igeren maga ve kum dékiim kaliplari
10 09 06 10 09 05 disinda heniiz dokiim yapilamamis maga ve kum dokiim kaliplar

10 09 07* Dokiim yapilmis tehlikeli madde iceren maca ve kum dokiim kaliplar

10 09 08 10 09 07 disinda dokiim yapilmis maga ve kum dokiim kaliplari

10 09 09* Tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu

10 09 10 10 09 09 disindaki baca gazi tozu

10 09 11* Tehlikeli maddeler igeren diger partikiiller

1009 12 10 09 11 disindaki diger partikiiller

10 09 13* Tehlikeli maddeler igeren atik baglayicilar

10 09 14 10 09 13 disindaki atik baglayicilar

10 09 15* Tehlikeli madde igeren gatlak belirleme kimyasallar1 atig1

10 09 16 10 09 15 disindaki gatlak belirleme kimyasallar1 atig

10 10 Demir Dis1 Dokiim Atiklar:

10 10 03 Ocak ciiruflar

10 10 05* Heniiz dokiim yapilamamus, tehlikeli madde igeren maga ve kum dokiim kaliplari
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10 10 06 10 10 05 disindaki heniiz dokiim yapilamamis maga ve kum dokiim kaliplari
10 10 07* Dokiim yapilmis tehlikeli madde iceren maca ve kum dokiim kaliplari
10 10 08 10 10 07 disindaki dokiim yapilmis maga ve kum dokiim kaliplart

10 10 09* Tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu

10 10 10 10 10 09 disindaki baca gazi tozu

10 10 11* Tehlikeli maddeler igeren diger partikiiller

10 10 12 10 10 11 digindaki diger partikiiller

10 10 13* Tehlikeli maddeler igeren baglayicr atiklari

10 10 14 10 10 13 digindaki baglayici atiklar

10 10 15* Tehlikeli madde iceren gatlak belirleme kimyasallar1 atig1

10 10 16 10 10 15 disindaki gatlak belirleme kimyasallar1 atig

10 11 Cam ve Cam Uriinleri Uretim Atiklari

10 11 03 Cam elyaf atiklari

10 11 05 Partikiiller ve toz

10 11 09* [s1] islemden 6nce hazirlanan tehlikeli maddeler iceren harman atig1

10 11 10 10 11 09 disinda 1s1l islemden 6nce hazirlanan harman atigi

1011 11* Agir metaller igeren kiigiik pargaciklar ve cam tozu halinde atik cam(6rnegin katot 1s1n tiiplerinden)
10 1112 10 11 11 disindaki atik camlar

1011 13* Tehlikeli maddeler igeren cam parlatma ve 6gilitme ¢amuru

1011 14 10 11 13 disindaki cam parlatma ve 6glitme camuru

10 11 15* Baca gazi aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati atiklar
10 11 16 10 11 15 disinda baca gazi aritimindan kaynaklanan kati atiklar
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1011 17* Baca gazi aritimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar ve filtre kekleri M
101118 10 11 17 disindaki baca gazi aritimindan kaynaklanan ¢camurlar ve filtre kekleri

10 11 19* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati atiklar M
10 11 20 10 11 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan kati atiklar

10 12 Seramik Uriinler, Tuglalar, Fayanslar ve insaat Malzemelerinin Uretiminden Kaynaklanan Atiklar
10 1201 [s1] islem Oncesi karigim hazirlama atiklar

10 12 03 Partikiiller ve toz

10 12 05 Gaz aritimindan kaynaklanan ¢amurlar ve filtre kekleri

10 12 06 [skarta kaliplar

10 12 08 Atik seramikler, tuglalar, fayanslar ve ingaat malzemeleri (1s1l islem sonrasi)

10 12 09* Gaz aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati atiklar M
1012 10 10 12 09 disindaki gaz aritma kat1 atiklari

10 12 11* [Agir metaller igeren sirlama atiklart M
1012 12 10 12 11 disindaki sirlama atiklari

1012 13 Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan gamur

101 Cimento, Kire¢ ve Al¢i ve Bunlardan Yapilan Uriinlerin Uretim Atiklar

10 1301 [s1l islem Oncesi karigim hazirlama atiklart

10 13 04 Kirecin kalsinasyon ve hidratasyonundan kaynaklanan atiklar

10 13 06 Partikiiller ve toz (10 13 12 ve 10 13 13 haric)

10 13 07 Gaz aritma ¢amuru ve filtre kekleri

10 13 09* [Asbestli ¢cimento iiretiminden kaynaklanan asbest i¢eren atiklar M
10 13 10 10 13 09 disindaki asbestli ¢imento tiretimi atiklart

280




10 1311 10 13 09 ve 10 13 10 disindaki ¢imento bazli kompozit malzeme iiretim atiklari

10 13 12* Gaz aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati atiklar M
10 13 13 10 13 12 disindaki gaz aritma kat1 atiklar

10 13 14 [Atik beton ve beton camurlari

10 14 Krematoryum Atiklar:

10 14 01* Gaz temizlemeden kaynaklanan civa igeren atiklar A
11 METAL VE DiGER MALZEMELERIN KiMYASAL YUZEY iSLEMi VE KAPLANMASI

ISLEMLERINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR; DEMIR DISI HIDROMETALURJI

Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey Islemi ve Kaplanmasindan Kaynaklanan Atiklar (Orn:

11 01 Galvanizleme, Cinko Kaplama, Dekapaj, Asitle Siyirma, FoMADtlama, Alkalin Degradasyonu, Anotlama)
11 01 05* Siyirma asitleri (parlatma asitleri) A
11 01 06* Baska bir sekilde tanimlanmamus asitler A
11 01 07* S1yirma bazlar A
11 01 08* FOMADtlama ¢amurlari A
11 01 09* Tehlikeli maddeler igeren gamurlar ve filtre kekleri M
110110 11 01 09 disindaki ¢gamurlar ve filtre kekleri

1101 11* Tehlikeli maddeler igeren sulu durulama sivilari M
110112 11 01 11 disindaki sulu durulama stvilari

1101 13* Tehlikeli maddeler igeren yag alma atiklari M
110114 11 01 13 disindaki yag alma atiklar

1101 15* Membran ya da iyon degisim sistemlerinden kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren sivi ve ¢amurlar  |M
1101 16* Doymus ya da bitik iyon degisim regineleri A

281




11 01 98* Tehlikeli maddeler iceren diger atiklar M

11 02 Demir Disindaki Madenlerin Hidrometalurjik islenmesinin Atiklar:

1102 02* Cinko hidrometalurjisi (jarosid ve jeotid dahil) ¢amurlari A

11 02 03 Sulu elektrolitik islemleri igin iiretilen anot iiretim atiklari

11 02 05* Bakir hidrometalurjisi islemlerinden kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren atiklar M

11 02 06 11 02 05 disindaki bakir hidrometalurjisi atiklart

11 02 07* Tehlikeli maddeler igeren diger atiklar M

11 03 Tavlama islemleri Camurlar ve Kati Maddeleri

11 03 01* Siyaniir iceren atiklar A

11 03 02* Diger atiklar A

11 05 Sicak Galvanizleme Islemleri Atiklar:

11 05 03* Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar A

11 05 04* Iskarta flaks malzemeler A
METALLERIN VE PLASTIKLERIN FiZiKi VE MEKANIK YUZEY ISLEMLERINDEN VE

12 SEKILLENDIRILMESINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

12 01 Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey islemlerinden ve Bicimlendirilmesinden Kaynaklanan
Atiklar

12 0101 Demir metal ¢apaklar: ve talaslar

12 0102 [Demir metal toz ve pargaciklar

12 0103 [Demir dis1 metal ¢apaklar1 ve talaglari

12 01 04 [Demir dig1 metal toz ve pargaciklar

12 01 05 Plastik yongalar ve ¢apaklar

12 01 06* Halojen igeren madeni bazli isleme yaglari (emiilsiyon ve soliisyonlar harig) A
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12 01 07* Halojen igermeyen madeni bazli isleme yaglar1 (emiilsiyon ve soliisyonlar haric) A
12 01 08* Halojen igeren isleme emiilsiyon ve soliisyonlar1 A
12 01 09* Halojen igermeyen igleme emiilsiyon ve soliisyonlari A
12 01 10* Sentetik isleme yaglar A
12 01 12* Kullanilmig (mum) parafin ve yaglar A
12 0113 Kaynak atiklari

12 01 14* Tehlikeli maddeler igeren isleme ¢amurlart M
12 01 15 12 01 14 disindaki isleme ¢amurlari

12 01 16* Tehlikeli maddeler igeren kumlama maddeleri atiklari M
12 01 17 12 01 16 digsindaki kumlama maddeleri atiklari

12 01 18* Yag iceren metalik gamurlar (6giitme, bileme ve freze tortular) M
12 01 19* Biyolojik olarak kolay bozunur isleme yagi A
12 01 20* Tehlikeli maddeler igeren 6giitme pargalar1 ve 6giitme maddeleri M
12 01 21 12 01 20 disindaki 6giitme pargalar: ve dgiitme maddeleri

12 03 Su ve Buhar Yag Alma islemlerinden Kaynaklanan Atiklar (11 Haric)

12 03 01* Sulu yikama sivilar A
12 03 02* Buhar yag alma atiklari A
13 'YAG ATIKLARI VE SIVI YAKIT ATIKLARI (YENIiLEBILiR YAGLAR, 05 VE 12 HARIC)

13 01 Atik Hidrolik Yaglar

13 01 01* PCB (?) igeren hidrolik yaglar A
13 01 04* Klor iceren emiilsiyonlar A
13 01 05* Klor igermeyen emiilsiyonlar A
13 01 09* Mineral esasli klor igeren hidrolik yaglar A
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13 01 10* Mineral esasli klor igermeyen hidrolik yaglar A
1301 11* Sentetik hidrolik yaglar A
13 01 12* Kolayca biyolojik olarak bozunabilir hidrolik yaglar A
13 01 13* Diger hidrolik yaglar A
13 02 [Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

13 02 04* Mineral esasli klor igeren motor, sanziman ve yaglama yaglari A
13 02 05* Mineral esasli klor igermeyen motor, sanziman ve yaglama yaglari A
13 02 06* Sentetik motor, sanziman ve yaglama yaglari A
13 02 07* Kolayca biyolojik olarak bozunabilir motor, sanziman ve yaglama yaglari A
13 02 08* Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A
13 03 Atik Yalitim ve Is1 fletim Yaglari

13 03 01* PCB’ler igeren yalitim ya da 1s1 iletim yaglari A
13 03 06* 13 03 01 disindaki mineral esasli klor i¢eren yalitim ve 1s1 iletim yaglari A
13 03 07* Mineral esasli klor igermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari A
13 03 08* Sentetik yalitim ve 1s1 iletim yaglari A
13 03 09* Kolayca biyolojik olarak bozunabilir yalitim ve 1s1 iletim yaglari A
13 03 10* Diger yalitim ve 1s1 iletim yaglari A
13 04 Sintine Yaglar

13 04 01* [Nehir ve gol seyriiseferinden (i¢ su yolu denizciliginden) kaynaklanan sintine yaglar A
13 04 02* iskele kanalizasyonlarindan(mendirekten) kaynaklanan sintine yaglari A
13 04 03* Diger denizcilik seyriiseferinden kaynaklanan sintine yaglari A
13 05 Yag/Su Ayirics: icerikleri

13 05 01* Kum odacigindan ve yag/su ayiricisindan ¢ikan katilar A
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13 05 02* [Yag/su ayiricisindan ¢ikan camurlar A
13 05 03* Yakalayici (interseptor) camurlari A
13 05 06* Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yag A
13 05 07* Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yagl su A
13 05 08* Kum odacigindan ve yag/su ayiricilarindan ¢ikan karisik atiklar A
13 07 Siv1 Yakitlarin Atiklar:
13 07 01* Fuel-oil ve mazot A
13 07 02* Benzin A
13 07 03* Diger yakitlar (karisimlar dahil) A
13 08 Baska bir sekilde tammlanmams yag atiklar
13 08 01* Tuz giderim ¢amurlar1 ya da emiilsiyonlari A
13 08 02* Diger emiilsiyonlar A
14 ATIK ORGANIK COZUCULER, SOGUTUCULAR VE iTiCi GAZLAR (07 VE 08 HARIC)
14 06 [Atik Organik Coziiciiler, Sogutucular ve Kopiik/Aerosol itici Gazlar
14 06 01* Kloroflorokarbonlar, HCFC, HFC A
14 06 02* Diger halojenli ¢oziiciiler ve ¢oziicti karigimlari A
14 06 03* Diger ¢oziicliler ve ¢oziicli karisimlart A
14 06 04* Halojenli ¢6ziiciiler iceren ¢amurlar veya kati atiklar A
14 06 05* Diger ¢6ziiclileri igeren ¢amurlar veya kat1 atiklar A
ATIK AMBALAJLAR iLEBASKA BIiR SEKILDE BELIRTILMEMIS EMICILER, SILME BEZLERI,
15 FILTRE MALZEMELERI VE KORUYUCU GIYSILER
1501 Ambalaj (Belediyenin Ayr1 Toplanms Ambalaj Atiklar1 Dahil)
150101 Kagit ve karton ambalaj
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1501 02 Plastik ambalaj
150103 Ahsap ambalaj
150104 Metalik ambalaj
150105 Kompozit ambalaj
1501 06 Karigik ambalaj
150109 Tekstil ambalaj
1501 10* Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar A
1501 11* Bos basingli konteynerler dahil olmak iizere tehlikeli gozenekli kat1 yap1 (6rnegin asbest) iceren A
metalik ambalajlar
1502 Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu Giysiler
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamus ise yag
15 02 02* filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler M
150203 15 02 02 disindaki emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri, koruyucu giysiler
16 LiSTEDE BASKA BiR SEKILDE BELIiRTILMEMIS ATIKLAR
Cesitli Tasima Tiirlerindeki (Is Makineleri Dahil) Omriinii Tamamlams Araclar ve Omriinii Tamamlanus
16 01 Araclarin Sokiilmesi ile Ara¢ Bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08 haric) Kaynaklanan Atiklar
16 01 03 Omriinii tamamlamus lastikler
16 01 07* Yag filtreleri A
16 01 08* Civa igeren pargalar M
16 01 09* PCB igeren parcalar M
16 01 10* Patlayici pargalar (6rnegin hava yastiklarr) A
16 01 11* Asbest iceren fren balatalari M
160112 16 01 11 disindaki fren balatalart
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16 01 13* Fren sivilari A
16 01 14* Tehlikeli maddeler igeren antifriz sivilar M
16 01 15 16 01 14 disindaki antifriz sivilari
160117 Demir metaller
160118 Demir olmayan metaller
160119 Plastik
16 01 20 Cam
16 01 21* 16 01 07°den 16 01 11°e ve 16 01 13 ile 16 01 14 disindaki tehlikeli parcalar M
16 01 22 Bagka bir sekilde tanimlanmamig pargalar
16 02 Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar
16 02 09* PCB’ler igeren transformatorler ve kapasitorler
16 02 10* 16 02 09 disindaki PCB igeren ya da PCB ile kontamine olmus 1skarta ekipmanlar
16 02 11* Kloroflorokarbon, HCFC, HFC igeren 1skarta ekipmanlar A
16 02 12* Serbest asbest i¢eren 1skarta ekipman A
16 02 13* 16 02 09°dan 16 02 12’ye kadar olanlarin digindaki tehlikeli pargalar (%) igeren 1skarta ekipmanlar A
16 02 14 16 02 09°dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki 1skarta ekipmanlar
16 02 15* Iskarta ekipmanlardan ¢ikartilmis tehlikeli parcalar A
16 02 16 16 02 15 digindaki 1skarta ekipmanlardan gikartilmis pargalar
16 03 Standart Disi Gruplar ve Kullamlmams Uriinler
16 03 03* Tehlikeli maddeler igeren anorganik atiklar
16 03 04 16 03 03 disindaki anorganik atiklar
16 03 05* Tehlikeli maddeler igeren organik atiklar
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16 03 06

16 03 05 disindaki organik atiklar

16 04 Patlayici Atiklar
16 05 Basin¢h Tank Icindeki Gazlar ve Iskartaya Cikmus Kimyasallar
16 05 04* Basingli tanklar i¢inde tehlikeli maddeler igeren gazlar (halonlar dahil) M
16 05 05 16 05 04 disinda basinglh tanklar i¢indeki gazlar
16 05 06* Laboratuvar kimyasallar1 karigimlari dahil tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler M
iceren laboratuvar kimyasallart
16 05 07* Tehlikeli maddeler igeren ya da bunlardan olusan 1skarta anorganik kimyasallar M
16 05 08* Tehlikeli maddeler igeren ya da bunlardan olusan 1skarta organik kimyasallar M
16 0509 16 05 06, 16 05 07 ya da 16 05 08 diginda tehlikeli maddeler igeren 1skarta organik kimyasallar
16 06 Piller ve Akiimiilatorler
16 06 01* Kursunlu piller ve akiimiilatorler A
16 06 02* Nikel kadmiyum piller A
16 06 03* Civa igeren piller A
16 06 04 Alkali piller (16 06 03 harig)
16 06 05 Diger piller ve akiimiilatorler
16 06 06* Piller ve akiimiilatorlerden ayr1 toplanmis elektrolitler A
16 07 Nakliye Tanki, Depolama Tanki ve Varil Temizleme islemlerinden Kaynaklanan Atiklar (05 ve 13 haric)
16 07 08* Yag iceren atiklar M
16 07 09* Diger tehlikeli maddeler igeren atiklar M
16 08 Bitik Katalizorler
16 08 01 Altin, glimiis, renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da platin igeren bitik katalizérler (16 08 07

harig)
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16 08 02* Tehlikeli gecis metalleri (*) ya da tehlikeli gecis metal bilesenlerini igeren bitik katalizorler
16 08 03 Baska bir sekilde tanimlanmamis ara metaller ve ara metal bilesenleri i¢eren bitik katalizorler
16 08 04 Bitik katalitik “cracking” katalizdr sivisi (16 08 07 harig)
16 08 05* Fosforik asit i¢eren bitik katalizorler
16 08 06* Katalizor olarak bitik sivilar
16 08 07* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik katalizorler
16 09 Oksitleyici Maddeler
16 09 01* Permanganatlar (6rnegin potasyum permanganat)
16 09 02* Kromatlar (6rnegin potasyum kromat, potasyum veya sodyum dikromat)
16 09 03* Peroksitler(drnegin hidrojen peroksit)
16 09 04* Bagka bir gekilde tanimlanmamig oksitleyici malzemeler
16 10 Saha Dis1 Aritmaya Gonderilecek Sulu Sivi Atiklar
16 10 01* Tehlikeli maddeler igeren sulu sivi1 atiklar
16 10 03* Tehlikeli madde i¢eren sulu derigik maddeler
16 11 Atik Astarlar ve Refraktorler
16 11 01* Metaliirjik proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler igeren karbon bazli astarlar ve refraktorler
16 11 02 16 11 01 disindaki metaliirjik proseslerden kaynaklanan karbon bazli astar ve refraktorler
16 11 03* Metaliirjik proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler igeren diger astarlar ve refraktorler
161104 16 11 03 disindaki metaliirjik proseslerden kaynaklanan diger astar ve reflektorler
16 11 05* Metaliirjik olmayan proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler igeren astarlar ve refraktorler
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16 11 06 16 11 05 disindaki metaliirjik olmayan proseslerden kaynaklanan astar ve reflektorler
17 INSAAT VE YIKIM ATIKLARI (KIRLENMIS ALANLARDAN CIKARTILAN HAFRIYAT DAHIL)

1701 Beton, Tugla, Kiremit ve Seramik

17 01 06* Tehlikeli maddeler i¢eren beton, tugla, kiremit ve seramik karigimlar ya da ayrilnus gruplari M

170107 17 01 06 disindaki beton, tugla kiremit ve seramik karisimlari ya da ayrilmig gruplari
17 02 Ahsap, Cam ve Plastik

170201 Ahsap

17 02 02 Cam

1702 03 Plastik

17 02 04* Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ahsap, cam ve plastik A
17 03 Bitiimlii Karisimlar, Komiir Katram ve Katranh Uriinler

17 03 01* Komiir katrani igeren bitiimlii karigimlar M

17 0302 17 03 01 disindaki bitiimli karigimlar

17 03 03* Komiir katrani ve katranli iiriinler A
17 04 Metaller (Alasimlari Dahil)

1704 01 Bakair, bronz, piring

17 04 02 Aliiminyum

17 0403 Kursun

170404 Cinko

17 04 05 Demir ve ¢elik

17 04 06 Kalay

17 04 07 Karisik metaller
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17 04 09* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklar
17 04 10* Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler igeren kablolar
170411 17 04 10 disindaki kablolar
17 05 Toprak (Kirlenmis Yerlerde Yapilan Hafriyat Dahil), Taslar ve Dip Tarama Camurlari
17 05 03* Tehlikeli maddeler igeren toprak ve taglar
17 0504 17 05 03 disindaki toprak ve taslar
17 05 05* Tehlikeli maddeler igeren dip tarama ¢gamuru
17 05 06 17 05 05 disindaki dip tarama ¢amuru
17 0507* Tehlikeli maddeler igeren demiryolu ¢akilt
17 0508 17 05 07 disindaki demiryolu ¢akilt
17 06 Yalitim Malzemeleri ve Asbest iceren insaat Malzemeleri
17 06 01* Asbest iceren yalitim malzemeleri
17 06 03* Tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler igeren diger yalittim malzemeleri
17 06 04 17 06 01 ve 17 06 03 disindaki yalitim malzemeleri
17 06 05* Asbest igeren ingaat malzemeleri
17 08 Al¢1 Bazh insaat Malzemeleri
17 08 01* Tehlikeli maddeler ile kontamine olmus al¢1 bazli ingaat malzemeleri
17 08 02 17 08 01 disindaki al¢1 bazli insaat malzemeleri
17 09 Diger insaat ve Yikim Atiklart
17 09 01* Civa igeren ingaat ve yikim atiklar
17 09 02* PCB igeren ingaat ve yikim atiklar1 (6rnegin PCB iceren dolgu macunlari, PCB igeren recine bazl
taban kaplama malzemeleri, PCB igeren kaplanmis sirlama birimleri, PCB igeren kapasitorler)
17 09 03* Tehlikeli maddeler igeren diger insaat ve yikim atiklari (karigik atiklar dahil)
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170904

1709 01, 17 09 02 ve 17 09 03 disindaki karisik insaat ve yikim atiklari

INSAN VE HAYVAN SAGLIGI VE/VEYA BU KONULARDAKiI ARASTIRMALARDAN KAYNAKLANAN

18 ATIKLAR (DOGRUDAN SAGLIGA iLiSKiN OLMAYAN MUTFAK VE
RESTORAN ATIKLARI HARIC)

18 01 Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastallk Onleme Cahsmalarindan Kaynaklanan Atiklar
180101 Kesiciler (18 01 03 harig)
18 01 02 Kan torbalar1 ve kan yedekleri dahil viicut pargalar1 ve organlari (18 01 03 harig)
18 01 03* Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalar1 ve bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar A

Enfeksiyonu énlemek amaci ile toplanmalar1 ve bertarafi 6zel isleme tabi olmayan atiklar (6rnegin

180104 sargilar, viicut algilar, tek kullanimlik giysiler, alt bezleri)
18 01 06* Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddelerden olusan kimyasallar M
180107 18 01 06 disindaki kimyasallar
18 01 08* Sitotoksik ve sitostatik ilaglar A
180109 18 01 08 digindaki ilaglar
18 01 10* Dis tedavisinden kaynaklanan amalgam atiklar1 A

18 02 Hayvanlarla flgili Arastirma, Teshis, Tedavi ya da Hastahk Onleme Cahsmalarindan Kaynaklanan Atiklar
18 02 01 Kesiciler (18 02 02 harig)
18 02 02* Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar A
18 02 03 Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalar1 ve bertarafi 6zel isleme tabi olmayan atiklar
18 02 05* Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddelerden olusan kimyasallar M
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18 02 06 18 02 05 disindaki kimyasallar
18 02 07* Sitotoksik ve sitostatik ilaglar A
18 02 08 18 02 07 digindaki ilaglar

ATIK YONETIM TESISLERINDEN, TESiS DISI ATIKSU ARITMA TESiSLERINDEN VE iNSAN

19 TUKETIiMi VE ENDUSTRIYEL KULLANIM ICIN SU HAZIRLAMA TESiSLERINDEN KAYNAKLANAN
ATIKLAR
19 01 Atik Yakma veya Piroliz’den Kaynaklanan Atiklar
190102 Taban kiiliinden ayrilan demir icerikli maddeler
19 01 05* Gaz artimindan kaynaklanan filtre kekleri A
19 01 06* Gaz aritimindan kaynaklanan sulu siv1 atiklar ile diger sulu s1vi atiklari A
1901 07* Gaz aritimindan kaynaklanan kat1 atiklar A
19 01 10* Baca gazi aritimindan kaynaklanan kullanilmis aktif karbon A
1901 11* Tehlikeli maddeler igeren taban kiilii ve ciiruf M
190112 19 01 11 disindaki taban kiilii ve ciiruf
1901 13* Tehlikeli maddeler igeren ugucu kiil M
190114 19 01 13 disindaki ugucu kiil
19 01 15* Tehlikeli maddeler igeren kazan tozu M
190116 19 01 15 disindaki kazan tozu
1901 17* Tehlikeli maddeler igeren piroliz atiklar1 M
190118 19 01 17 disindaki piroliz atiklar
190119 Akiskan yatak kumlar1
19 02 Atiklarin Fiziki/Kimyasal Aritimindan Kaynaklanan Atiklar (Krom Giderme, Siyaniir Giderme, Notralizasyon
Dabhil)

190203 Tehlikeli olmayan atiklarin 6nceden karistirilmasi ile olugsmus atiklar
19 02 04* En az bir tehlikeli atik ile 6nceden karistirilmasi ile olusmus atiklar A
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19 02 05*

Fiziksel ve kimyasal islemlerden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlari

19 02 06 19 02 05 disindaki fiziksel ve kimyasal islemlerden kaynaklanan ¢amurlari
19 02 07* Ayrismadan olusan yag ve konsantrasyonlar
19 02 08* Tehlikeli maddeler igeren sivi yanabilir atiklar
19 02 09* Tehlikeli maddeler igeren kat1 yanabilir atiklar
1902 10 19 02 08 ve 19 02 09 diginda yanabilir atiklar
19 02 11* Tehlikeli maddeler igeren diger atiklar
1903 Stabilize Edilmis/Katilastirilmis Atiklar (°)
19 03 04* Tehlikeli olarak isaretlenmis kismen (%) stabilize olmus atiklar
1903 05 19 03 04 disindaki stabilize olmus atiklar
19 03 06* Tehlikeli olarak siniflandirilmis, katilastirilmis atiklar
190307 19 03 06 disindaki katilastirilmig atiklar
1904 Vitrifiye Edilmis Atik ve Vitrifikasyon Isleminden Kaynaklanan Atiklar
190401 Vitrifiye edilmis atiklar
19 04 02* Ugucu kiil ve diger baca gazi aritma atiklar
19 04 03* Vitrifiye olmamus katilar
190404 Vitrifiye atik tavlanmasindan ¢ikan sulu sivi
19 05 Kat1 Atiklarin Aerobik Aritimindan Kaynaklanan Atiklar
190501 Belediye ve benzeri atiklarinin kompostlanmamus fraksiyonlari
19 05 02 Hayvansal ve bitkisel atiklarinin kompostlanmamis fraksiyonlari
190503 Standart dis1 kompost
19 06 Atigin Anaerobik Aritimindan Kaynaklanan Atiklar
19 06 04 Belediye atiklarinin anaerobik aritimindan kaynaklanan posalar
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19 06 06 Hayvansal ve bitkisel atiklarini anaerobik aritimindan kaynaklanan posalar
19 07 Diizenli Depolama Sahasi Sizint1 Sular:
19 07 02* Tehlikeli maddeler igeren diizenli depolama sahasi sizint1 sulari M
1908 Baska Bir Sekilde Tanimlanmamis Atiksu Aritma Tesisi Atiklar:
190801 Elek iistii maddeler
19 08 02 Kum ayirma isleminden kaynaklanan atiklari
19 08 05 Kentsel atiksuyun aritilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
19 08 06* Doymus ya da kullanilmig iyon degistirici recineler A
19 08 07* Iyon degistiricilerinin rejenerasyonundan kaynaklanan soliisyonlar ve camurlar A
19 08 08* Agir metaller iceren membran sistemi atiklari M
19 08 09 Yag ve su ayrigsmasindan kaynaklanan sadece yenilebilir yaglar i¢eren yag karigimlar1 ve gres
19 08 10* 19 08 09 disindaki yag ve su ayrigsmasindan ¢ikan yag karigimlart ve gres A
19 08 11* Endiistriyel atiksuyun biyolojik aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren camurlar M
1908 12 19 08 11 digindaki endiistriyel atiksuyun biyolojik aritilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
19 08 13* Endiistriyel atiksuyun diger yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren M
¢amurlar
1908 14 19 08 13 disindaki endiistriyel atiksuyun diger yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
19 09 Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullamim i¢in Gereken Suyun Hazirlanmasindan Kaynaklanan Atiklar
190901 iIk filtreleme ve siizme islemlerinden kaynaklanan kat1 atiklar
190902 Su berraklastirilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
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1909 03

Karbonat gidermeden kaynaklanan ¢amurlar

1909 04 Kullanilmig aktif karbon
19 09 05 Doymus ya da kullanilmig iyon degistirme reginesi
19 09 06 Iyon degistiricilerinin rejenerasyonundan kaynaklanan soliisyonlar ve camurlar
1910 Metal iceren Atiklarin Parcalanmasindan Kaynaklanan Atiklar
191001 Demir ve gelik atiklart
191002 Demir olmayan atiklar
1910 03* Tehlikeli maddeler igeren ugucu atik parcaciklari ve tozlar M
191004 19 10 03 disindaki ugucu atik pargaciklar1 ve tozlar
19 10 05* Tehlikeli maddeler igeren diger kalintilar ve tozlar M
19 10 06 19 10 05 disindaki diger kalintilar ve tozlar
1911 Yagin Yeniden Uretiminden Kaynaklanan Atiklar
1911 01* Kullanilmus filtre killeri A
19 11 02* Asit katranlari A
19 11 03* Sulu s1v1 atiklar A
19 11 04* Yakitlarin bazlarla temizlenmesinden kaynaklanan atiklar A
19 11 05* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar M
1911 06 19 11 05 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar
1911 07* Baca gazi1 temizleme atiklar A
Baska Bir Sekilde Tamimlanmams Atiklarin Mekanik Aritimindan (Ornegin Ayristirilmasi, Ezilmesi,
1912 Sikistirllmasi, Topak Haline Getirilmesi) Kaynaklanan Atiklar
191201 Kagit ve karton
191202 Demir metali
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191203 Demir dig1 metal

191204 Plastik ve lastik

191205 Cam

19 12 06* Tehlikeli maddeler igeren ahsap M

191207 19 12 06 disindaki ahsap

191208 Tekstil malzemeleri

191209 Mineraller (6rnegin kum, taslar)

191210 Yanabilir atiklar (atiktan tiiretilmis yakit)

1912 11* Atiklarin mekanik islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren diger atiklar (karisik M
malzemeler dahil)

191212 19 12 11 disinda atiklarin mekanik islenmesinden kaynaklanan diger atiklar (karisik malzemeler

dahil)
19 13 Toprak ve Yeralt1 Suyu Islahindan Kaynaklanan Atiklar

1913 01* Toprak 1slahindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren atiklar M

191302 19 13 01 disinda toprak 1slahindan kaynaklanan atiklar

19 13 03* Toprak 1slahindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar M

191304 19 13 03 disindaki toprak 1slahindan kaynaklanan ¢amurlar

19 13 05* Yeralt1 suyunun 1slahindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren camurlar M

191306 19 13 05 disindaki yeralt1 suyunun 1slahindan kaynaklanan ¢amurlar

1913 07* Yeralt1 suyunun 1slahindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren sulu siv1 atiklar ve sulu M
konsantrasyonlar

191308 19 13 07 disindaki yeralti suyunun islahindan kaynaklanan sulu sivi atiklar ve sulu
konsantrasyonlar

AYRI TOPLANMIS FRAKSIYONLAR DAHiL BELEDIYE ATIKLARI (EVLERDEN KAYNAKLANAN
20 VE BENZER TiCARI, ENDUSTRIYEL VE KURUMSAL ATIKLAR)
2001 Ayri1 Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Haric)
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200101 Kagit ve karton

200102 Cam

200108 Biyolojik olarak bozunabilir mutfak ve kantin atiklar1

200110 Giysiler

200111 Tekstil tirtinleri

2001 13* Coziciiler A
20 01 14* Asitler A
2001 15* Alkalinler A
2001 17* Foto kimyasallar A
2001 19* Pestisitler A
2001 21* Fliloresan lambalar ve diger civa igeren atiklar A
20 01 23* Kloroflorokarbonlar igeren 1skartaya ¢ikartilmig ekipmanlar A
2001 25 Yenilebilir s1v1 ve kat1 yaglar

20 01 26* 20 01 25 disindaki s1v1 ve kat1 yaglar A
2001 27* Tehlikeli maddeler i¢eren boya, miirekkepler, yapistiricilar ve regineler M
2001 28 20 01 27 disindaki boya, miirekkepler, yapistiricilar ve regineler

20 01 29* Tehlikeli maddeler igeren deterjanlar M
200130 20 01 29 disindaki deterjanlar

2001 31* Sitotoksik ve sitostatik ilaglar A
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2001 32

20 01 31 disindaki ilaglar

16 06 01, 16 06 02 veya 16 06 03’un altinda gecen pil ve akiimiilatorler ve bu pilleri igeren

20 01 33* smiflandirilmamis karisik pil ve akiimilatorler
2001 34 20 01 33 disindaki pil ve akiimiilatorler
20 01 35* 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar (7) igeren ve 1skartaya ¢ikmis elektrikli ve elektronik
ekipmanlar
2001 37* Tehlikeli maddeler igeren ahsap
2001 38 20 01 37 disindaki ahsap
200139 Plastikler
200140 Metaller
200141 Baca temizliginden kaynaklanan atiklar
20 02 Bahce ve Park Atiklar1 (Mezarhk Atiklari1 Dahil)
200201 Biyolojik olarak bozunabilir atiklar
2002 02 Toprak ve taglar
2002 03 Biyolojik olarak bozunamayan diger atiklar
2003 Diger Belediye Atiklar:
200301 Karisik belediye atiklari
200302 Pazarlardan kaynaklanan atiklar
200303 Sokak temizleme kalintilari
200304 Fosseptik ¢amurlari
20 03 06 Kanalizasyon temizliginden kaynaklanan atiklar
20 03 07 Hacimli atiklar
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EK 2 Bartin linde Yillara Gére Cikan Atik Miktari, Sifir Atik Verileri

FIRMA ADI

2016

2017

YILLARA GORE CIKAN ATIK MIKTARI
2018 2013

981700 - 03 01 04 chsindaki talas, 168784 kg - 03 01 04 disindaki
yonga, kiymik, ahsap, kontraplak talas, yonga, kiymik, ahsap,
ve kaplamalar kontraplak ve kaplamalar

1000 kg
plastik yonga
3600 kg plastik yonga ve capaklar 1750 kg plastik yonga ve capaklar ve capaklar |
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EK 3 Arastirma Izin Belgesi

T.C.
BARTIN UNIVERSITESI REKTORLUGU
Lisanstisti Egitim Enstitiisii Midtrlagi

 J covip-19

Sayr : E-90057920-000-2100129392 27.12.2021
Konu : Arastirma Izni

ILGILI MAKAMA

Enstitiimiiz Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dal doktora programi dgrencisi Ozlem
YILDIZ' 1n "TR81 Diizey 2 Bolgesinde Orman Uriinleri Sanayisinde Endiistrivel Simbiyoz Potansiyeli ve
Stirdiiriilebilir bir Endiistriyel Simbivoz Ag1 Tasarimi” baglikli tez calismast ile ilgili gerekli yardimin
yapilmas1 hususunda;

Bilgilerini ve geregini arz ve rica ederim.

Prof. Dr. Hatice Selma CELIK YAY
Lisansiistii Egitim Enstitiisii Mudiirii

Bubelge, givenli elekfronik imzaile imzalanmi shr.

Belge Dogrulama Kodir TTT3 AE3 Belge Takip Adrea: hitp: /ubys bartin edu tr/ ER MS /R ecord C orfirm ati onPage Tndex
_ oF
Adres: Bartin Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitlisii / Merkez- Barain Bilg igin Mukaddes Alptekin E ser
BilgisayarIdetmeni
TelefonNo: (0378) 3011000 - 2306 Faks No: (0 378) 2235424
e-Posta: lisansustu@hartin.edu tr Intemet A dresi: hitp:/ www barfin edu fr Telefon No: (0378) 2235430

Kep Adresi: bartimmi versitesi @hs0 1 kep. r
111
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10/28/22, 2:06 PM TR 81 Diizey 2 Bolgesi Igin Endustriyel Simbiyoz Potansiyeli Olgiim Anketi

EK-4 Anket

TR 81 Diizey 2 Bélgesi Icin
Endiistriyel Simbiyoz Potansiyeli
Ol¢cum Anketi 2

Sayin Katihmci;

Bu anket calismasi; Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Enduistri
Miihendisligi YOK 100/2000 doktora dgrencisi Ozlem YILDIZ tarafindan, Prof. Dr. Biilent
KAYGIN’1n danismanliginda hazirlanmstir.

Anket sorulari; TR 81 Diizey 2 Bolgesinde bulunan orman iiriinleri isletmelerinin "endiistriyel
simbiyoz olanaklarimin tespitine" iliskindir. Aragtirmaya yalnizca Bartin-Karabiik-Zonguldak
illerinde bulunan orman firiinleri isletme personelleri ve bolgesel aktorlerin katilmasi rica
olunur.18 yas ve lizeri bireylerin katilim1 uygundur.

Ilgili anketi ortalama tamamlama siiresi 5-8 dakikadir. Ankette bulunan sorulara vereceginiz
cevaplar tarafimizca sakl tutulacak ve tamamen bilimsel amagh kullanilacaktir. Anket sonug
giivenilirliginin yiliksek olmas1 adina sorular1 dogru ve eksiksiz olarak yanitlamaniz 6nemlidir.

Bu arastirma ile ilgili soru sormak, bilgi almak veya arastirma tamamlandiginda genel ya da
isletmenize 6zel sonuglarin tarafiniz ile

Paylasgimint  istiyorsaniz,  bizimle  iletisime  gecebilirsiniz.  (Eposta:
bu.industrialsymbiosis@gmail.com)

Yogun programiniz arasinda zaman ayirdiginiz i¢in tesekkiir eder, degerli goriislerinizin bizim
i¢in ¢ok dnemli oldugunu ifade etmek isteriz.
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1.  Genel Bilgiler

Fizibilite ve alt yap1 ¢alismalarinin saglikli yapilabilmesi i¢in planlanan bilimsel arastirmalar
dogrultusunda gerceklestirilmesi diisiintilen kongre, ¢alistay, sektor toplantilar: gibi
aktiviteler i¢in genel bilgilerinizin girilmesi 6nem arz etmektedir.

1. Adi-Soyad *

2. Unvan/Gorev

3. Telefon

4. E-Posta
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5. Bilgilerini Girmek Uzere Bulundugunuz Kurum *

Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi
Belediye

Cevre ve Sehircilik il Mudirligu
Organize Sanayi Bolge Mudurligu
Orman isletme Mudurligua

Orman Urlinleri isletmesi
Teknoloji Transfer Ofisi

Sanayi ve Teknoloji Il Mudurlagu
Universite

Valilik

OO O0O0O00O000O0O0o

Diger

6. Orman Urlnleri isletmesi/ Isletme ismi:

7. Diger
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8.

10.

TR 81 Diizey 2 Bolgesi Igin Endustriyel Simbiyoz Potansiyeli Olgiim Anketi

lliniz *

O Bartin

O Karabik
O Zonguldak

2. Endiistriyel Simbiyoz Kavrami ile ilgili Asagidaki Sorulari Cevaplayiniz.

Endustriyel simbiyoz kavrami hakkinda bilgi dizeyiniz
nedir?

O Bilgim yok
O Biraz bilgiye sahibim
O veterli bilgiye sahibim

EndUstriyel simbiyoz tercihen birbirine fiziksel olarak
yakin olup, normalde birbirlerinden bagimsiz calisan iki
veya daha fazla ekonomik isletmenin bir araya gelerek
hem cevresel performansi hem de rekabet gucunud
artiracak uzun suregli ortakliklar kurmasi ve dayanigsma
icinde calismasini temsil eder. Bu is birligi agi, malzeme,
enerji, su ve/ veya yan urunlerin fiziksel degisimi de dahil
olmak uzere, her turll olanagin, lojistik, tesis ve uzmanlik
kaynaklarinin paylasimi ya da ortak kullanimi anlamina
gelmektedir.
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Bu kavramdan yola cikarak; lGtfen anket sorularini
cevaplamaya devam ediniz.

11. EndUstriyel simbiyoz kavraminin en iyi tanimladigini
dlstindlguniz maddeleri isaretleyiniz.

L) Atk yonetimi

Dongusel ekonomi
Eko-verimlilik (Temiz Gretim)
Enerji, lojistik, insan glcl
Endustriyel ekosistem

Geri donisim

Ortak yasam (mutualizm)
Surdurdlebilirlik

Kaynak verimliligi

Yesil Gretim

I I 0 A O e B A B B A

Diger

12. EndUstriyel simbiyoz, dongusel ekonomi, strduarilebilirlik
ile ilgili herhangi bir etkinlige (bilgilendirme toplantisi,
calistay vb.) daha 6nce katildiniz mi?

O Evet, katildim

O Hayir, katilmadim
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13. Etkinlige katilma durumu

O Evet, katildim

O Hayir, katilmadim

14. Katildiginiz etkinligi belirterek, bdlgemizdeki endustriyel
simbiyoz potansiyeline yonelik katkisindan bahsedebilir
misiniz?

15. Endustriyel simbiyoz uygulamalarinin yénetim dizeyi
nasil olmalidir?

O Ulke diizeyinde
O Bolge dizeyinde
ONT diizeyinde

16. Endustriyel simbiyoz uygulamalarinin yénetim dizeyi
nasil olmalidir?

O Ulke diizeyinde
O Bolge dlizeyinde
ONT duizeyinde

17. DUnya genelinde yapilan endustriyel simbiyoz uygulama
drnekleri hakkinda bilgi sahibi misiniz?

307



10/28/22, 2:06 PM TR 81 Diizey 2 Bolgesi Igin Endustriyel Simbiyoz Potansiyeli Olgiim Anketi

O Bilgi sahibiyim
O Biraz bilgi sahibiyim
O Bilgi sahibi degilim

18. Bilgi sahibi oldugunuz endustriyel simbiyoz uygulama
ornek ve/veya drneklerini seciniz.

[ Kalundborg- Danimarka
[ ingiltere — NISP
D Kanada- Burnside Industrial Park

[ Guney Kore-KNCPC

L] Diger

19. Turkiye'de yapilan endustriyel simbiyoz uygulama
drnekleri hakkinda bilgi sahibi misiniz?

O Bilgi sahibiyim
O Biraz Bilgi Sahibiyim
O Bilgi Sahibi Degilim

20. Bilgi sahibi oldugunuz uygulama &rnek ve/veya
drneklerini seciniz.
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Hatay- Zeytin yagi Uretiminden ¢ikan pirinanin, pirina odunu ve yag
dretimi amaci ile kullanimi

Luleburgaz-Bira Uretiminden ¢ikan atik mayanin ve biyogazin
hayvanyemi katki maddesi olarak kullanimi

BEBKA- Pamuk tohumu atigindan biyoremediasyon GrinG Gretimi

TTGV-Omriinii tamamlamis lastiklerden elektrik Gretimi

Limkon/Akay-Meyve posalarindan hayvan yemi Gretimi

Od o 0o o

1 Diger

21. TR 81 Duzey 2 bolgesinde (Bartin, Karabik ve
Zonguldak) yapilan endustriyel simbiyoz uygulamalari
hakkinda bilgi sahibi misiniz?

O Bilgi sahibiyim
O Biraz bilgi sahibiyim
O Bilgi sahibi degilim

22. Bilgi sahibi oldugunuz endustriyel simbiyoz
uygulamasindan bahseder misiniz?

23. Turkiye, TR 81 Duizey 2 Bolgesi, ilinizde endustriyel
simbiyoz uygulamalarinin hangi asamada oldugunu
disinilyorsunuz ?

Heniiz Baslangi¢
Baslatilma  istenilen = asamasind ileri
Bilgim yok di seviyede a seviyede
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Tarkiye

TR 81 Duzey
2 Bolgesi

iliniz

TR 81 Diizey 2 Bolgesi Igin
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24. EndUstriyel simbiyoz uygulamalari sonucunda elde
edilecegini dustindligunuz asagidaki kazanimlari
|Gtfen dnem derecesine gore siralayiniz.

Orta Diistik
Cok Diizeyde Diizeyde Onemli
Onemli Onemli Onemli Onemli Degil

Cevresel O O O

Kazanimlar

Ekonomik O O O OO

Kazanimlar

Sosyal O O O OO

Kazanimlar

25. EndUstriyel simbiyoz uygulamalari sonucunda elde
edilecegini dustindligunuz cevresel kazanimlari
isaretleyiniz.

] CO, Ayak izi yonetimi- Sera gazi emisyonu azaltimi
Doga rezevlerinin korunmasi

Enerji verimliligi

Hayati toprak, su, hava kalitesinde iyilesme

Kaynaginda atik azaltimi ve kaynak tiketiminin
azaltimi

00 00od

Uriin modifikasyonu

Yeniden kullanim ve/veya geri donisim
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26. Endustriyel simbiyoz uygulamalari sonucunda elde
edilecek ekonomik kazanimlari isaretleyiniz.

[ Atik bertaraf maliyetinin azalmasi

[] Ek satislar, yaratilan is ve istihdam

D Enerji, Uretim, lojistik, maliyetinin azalmasi
Ekonomik buytime

Dongulsel ekonomiye geciste ivme

Uriin cesitliliginin artmasi

Dusuk karbon ekonomisine gegis

Surdurulebilir kalkinma

000000

Diger

27. Endustriyel simbiyoz uygulamalar sonucunda elde
edilecek sosyal kazanimlari isaretleyiniz.
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[ ] s birligi kiiltarinde gelisme

[ Strdirdlebilir is ve yasam modeline yonlendirme
L] inovasyon ve girisimcilige katki

L] Toplumsal biling ve farkindalgin artmasi

[_] Refah seviyesinde artis

[ ] iklim degisikligi miizakere siirecine uyum

28. Bolgede endustriyel simbiyoz potansiyelinin yliksek
oldugunu dustndyor musunuz?

O Evet
O Hayir

29. Bolge dizeyinde distinduginde eslestirdiginiz
simbiyotik iliskilendirmeler var mi?

O Evet
O Hayir

30. DUsundugunuz simbiyotik iliskilendirmeden
bahseder misiniz?

Ornek; Bir orman (riinleri isletmesinin “talas atiklarinin”, tavuk
ciftliklerinde “zemin kaplamasi” olarak kullaniimasi

31. Bolge ile ilgili endustriyel simbiyoz uygulamalari
ya da potansiyel uygulamalarin 6ninde
sorun/kisitlar oldugunu dusintyor musunuz?

313



O Evet
O Hayir

32. Potansiyele iliskin sorun/kisit olusturdugunu
distindldguniz unsurlari 8nem derecesine gore seginiz.
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Cevre
mevzuatlarin
n

yasal  baglayr

cihik
acisindan siir
eci
zorlastirmasi

Atik bertaraf
maliyetlerini
n diisiik
olmasi

iliskilendirm
enin giic
olmasi

Kurum-
kurulus
isletmeler
arasi iletisim
ve giiven
sorunu

Endiistriyel
simbiyoz
kavraminin
yeterince
bilinmemesi-
farkindaligin
az olmasi

Endiistriyel
simbiyoz
yonetim
mekanizma
sisteminin
heniiz
olusturulma
mis olmasi

Tesvik-
destek
mekanizmal
arinin yeterli
olmamasi

Orta
Diizeyde

Onemli Onemli
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33. EndUstriyel simbiyoz kavrami hakkinda isletme, kurum
ve kuruluslarin bilgilendirilmesi ve farkindalik
dizeylerinin artinlmasina yonelik tedbir/faaliyetleri
dnem derecesine gore seciniz.

Orta Diisiik .
Cok Diizeyde Diizeyde Onemli
Onemli Onemli Onemli Onemli Desgil

Bilgilendirm
e toplantilan
diizenlenme O O O O O

si
Egitimler
verilmesi O O O O O

Calistay

diizenlenme

si

(isbirligi

yapacak firm O O O O O
a, kurum,

kuruluslarin

bir araya

getirilmesi)

Konferans/s
eminerler
diizenlenme O O O O O

si

Firma/kuru

m/kuruluslar

la yiiz yiize

goriismeler

yapilmasi O O O O O
(ikili

is goriismele

ri vb.)

Sosyal

medya

araciligi

ile O O O O O
bilgilendirm

e ve tanmtim

yapilmasi
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34 Endustriyel simbiyoz uygulamalarinin
yayginlastirilmasina yonelik
tedbir/faaliyetleri 6nem derecesine gore
derecelendiriniz.

Orta Diisiik .
Cok Diizeyde Diizeyde Onemli
Onemli Onemli Onemli Onemli Desgil

Bilgilendirm
e toplantilan
diizenlenme O O O O O

si
Egitimler
verilmesi O O O O O

Calistay

diizenlenme

si

(isbirligi

yapacak firm O O O O O
a, kurum,

kuruluslarin

bir araya

getirilmesi)

Konferans/s
eminerler
diizenlenme O O O O O

si

Firma/kuru

m/kuruluslar

la yiiz ylize

goriismeler

yapilmasi O O O O O
(ikili

is goriismele

ri vb.)

Sosyal
medya
araciligi
le O o O O O
bilgilendirm
e ve tanitim
yapilmasi
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35. Tasarlanacak olan endustriyel simbiyoz aginin, bolgesel
dizeyde surdirulebilirligi saglamasi agisindan yonetim ve islevi
hangi kurum-kuruluslar tGstlenmelidir?

[ Atik Yonetim Sirketleri

[ Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi

[ Belediye

[J Cevre ve Sehircilik il Mudrligii
) orman Isletme Mudurligi

[ Organize Sanayi Bolge Mudurlugu
LJ Sanayi ve Teknoloji Il Madurlagu
LJ Teknoloji Transfer Ofisi

[ Oniversite

] valilik

[ Yeni bir yapilanmanin geregi ilgili kurum-kurulus

] Diger

36. Diger

37. EndUstriyel simbiyoz uygulamalarinin yonetilmesi icin
endustriyel simbiyoz/temiz Gretim merkezi vb. yeni
bir yapilanma gerektigini disinlyor musunuz?

O Evet
O Hayir
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38. Surdurulebilir bir endlstriyel simbiyoz ag tasariminin

39.

40.

kurulmasi durumunda gdrevleri neler olmalidir?

Firma/kurum/kuruluslar arasinda endistriyel simbiyoz
] Potansiyelini/sinerjileri tespit etmek (atiklari
eslestirmek/arabuluculuk yapmak)

] Firma/kurum/kuruluslar arasinda sinerji agi/atik veri tabani
olusturmak ve gutincellemek

[ ] Firma/kurum/kuruluslar arasi atik eslesmesinin takibini
yapmak/sinerji agini ydnetmek

Fizibilite calismalari/analiz/arastirmalar yapmak

Firma/kurum/kuruluslar arasi is birliklerini ve koordinasyonu
saglamak

Farkindalik/bilgilendirme faaliyetleri ylGritmek

Firma/kurum/kuruluslarin kurumsal kapasitelerini gliclendirmek
(Egitim, danismanlik vb.)

Firma/kurum/kuruluslara teknik destek saglamak

OO0 00 4

Yeni is/yatinm olanaklari/istihdam yaratmak

3,12.1 Diger

Surdurulebilir kalkinma, endistriyel simbiyoz, sifir atik
uygulamasi ile ilgili hususlarda
kurum/kurulus/isletmenizin baslca uygulamalari
nelerdir?
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41.

42.

[ Proje gelistiriimesi/yurattilmesi (Kurum 6z kaynagi, AB, TUBITAK,
Kalkinma Ajansi vb. destekli)

Yeni yatirnmlarin planlanmasi/yapilmasi
sbirliklerinin yapilmasi/gelistiriimesi
Ar-Ge Faaliyetlerinin planlanmasi/yurttilmesi

Stratejik plan hazirlanmasi

O 0g0ggd

Teknik altyapi kurulmasi/gelistirilmesi

U Diger

3.13.1 Diger

llgili kurum, kurulus, isletmeniz simbiyotik
iliskilendirme icin ne tur sartlarin yerine getirilmesi
gerekir? (Beklentileriniz?)

[ Cevresel emisyonlarin azaltilmasi

[ Uretim prosesi

[ Ulasim, lojistik, altyapi vb. ortak kullanimi
[ Aracilik ve iletisim sistemleri

[ Atk ve yan Urunlerin geri kazanilmasi

L] Kaynak kullaniminda tasarruf

[ Ham madde ve enerji verimliligi

] EnduUstriyel is birligi destekleri

[ Temiz tretim teknolojileri
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43. Iliniz, bélgeniz disindan karsiladiginiz (ham madde
analizleri, Grin analizleri vb.) endustriyel simbiyoz
iliskilendirmesi dahilinde, yararlanabileceginiz hizmet
veya hizmetler var mi?

O Evet
O Hayir

44. Yararlanabileceginiz hizmetten bahseder misiniz?

45. Sanayici, kamu kurum-kurulus calisani goziyle
degerlendirdiginizde; simbiyotik iliskilendirme
icerisinde olmamanizin nedeni nedir?

[ Ihtiyac ve beklentileri karsilamamasi
[ ) Kavram hakkinda yeterince bilgiye sahip olunmamasi
(] Sanayicinin ve sektorin ihtiyaclarini karsilayacak

iliskilendirmelerin bulunamamasi

[ ] Mevcut calisma usul ve esaslarinin, is birligi yapmasinin éniinde
engel teskil etmesi

[ sektsriin yeterince taninmamasi, is birligine girdi-¢ikti olan
atiklarin sadece ilgili sektor agidan ele alinmasi

46. Bu calismanin isletme, kamu kurum, kurulusunuza
yonelik "endustriyel simbiyoz farkindalik diizeyinizi"
arttiracagini distiintyor musunuz?
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Q Evet
O Hayir

47. Calisma kapsaminda bdlgenin endustriyel simbiyoz
potansitelini ortaya koymaya ydnelik "TR 81 Duzey 2
Bolgesi Endustriyel Simbiyoz Calistay" dizenlenmesi
durumunda katilim gosterir misiniz ?

O Katihm Gosteriririm

O Katilm Gostermem

Bu Microsoft tarafindan olusturulan veya desteklenen bir icerik degildir. Gonderdiginiz veriler form
sahibine gonderilecektir.

L]
B8 Microsoft Forms
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EK-5 Zonguldak ilindeki Kus Tiirleri (S6zen, 2011).

\Bilimsel adi Tiirkce adi

Gavia stellata Kizilgerdanli Dalgig
Gavia arctica Karagerdanli Dalgi¢
Tachybaptus ruficollis Kiigiik Batagan
Podiceps cristatus Bahri

Podiceps auritus Kulakli Batagan
Podiceps nigricollis Karaboyunlu Batagan
Puffinus yelkouan Yelkovan
Phalacrocorax carbo Karabatak
Phalacrocorax aristotelis Tepeli Karabatak
Phalacrocorax pygmeus Kiigtik Karabatak
Pelecanus onocrotalus Ak Pelikan
Botaurus stellaris Balaban
Ixobrychus minutus Kiigiik Balaban
Nycticorax nycticorax Gece Balik¢ili
Ardeola ralloides Alaca Balikg1l
Egretta garzetta Kiiciik Akbalikeil
Egretta alba Biiyiik Akbalikeil
Ardea cinerea Gri Balikgil
Ardea purpurea Erguvani Balikeil
Ciconia nigra Kara Leylek
Ciconia ciconia Leylek

Plegadis falcinellus Celtikei

Platalea leucorodia Kasike1

Cygnus olor Kugu

Cygnus cygnus Otiictii Kugu
Anser albifrons Sakarca

Anser anser Boz Kaz

Branta ruficollis Sibirya Kazi
Tadorna ferruginea Angit

Tadorna tadorna Suna

Anas penelope Fiyu

Anas strepera Boz Ordek

Anas crecca Camurcun

Anas platyrhynchos Yesilbag

Anas acuta Kilkuyruk

Anas querquedula Cikrikgin

Anas clypeata Kagikgaga

Netta rufina Macar Ordegi
Aythya ferina Elmabas Patka
Aythya fuligula Tepeli Patka
Aythya nyroca Pasbag Patka
Aythya marila Karabag Patka
Clangula hyemalis Telkuyruk
Melanitta nigra Kara Ordek
Melanitta fusca Kadife Ordek
Bucephala clangula Alting6z

Mergus albellus Siitlabi

Mergus serrator Tarakdis

Pernis apivorus Ar1 Sahini

Milvus migrans Kara Caylak
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Neophron percnopterus

Kiigiik Akbaba

Circaetus gallicus

Yilan Kartali

Circus aeruginosus Saz Delicesi
Circus cyaneus Gokee Delice
Circus macrourus Bozkir Delicesi
Circus pygargus Cayir Delicesi
Accipiter gentilis Cakirkusu
Accipiter nisus Atmaca
Accipiter brevipes Yoz Atmaca
Buteo buteo Sahin

Buteo rufinus

Kizil Sahin

Buteo lagopus

Pacal1 Sahin

Aquila pomarina Kiigiik Orman Kartali
Aquila clanga Biiyiik Orman Kartali
Hieraaetus pennatus Kiicilik Kartal
Pandion haliaetus Balik Kartali

Falco naumanni Kii¢iik Kerkenez
Falco tinnunculus Kerkenez

Falco vespertinus Ala Dogan

Falco columbarius Boz Dogan

Falco subbuteo Delice Dogan

Falco cherrug Ulu Dogan

Falco peregrinus Gok Dogan

Alectoris chukar Kinal Keklik
Coturnix coturnix Bildircin

Rallus aquaticus

Su Kilavuzu

Porzana porzana

Benekli Sutavugu

Porzana parva Bataklik Sutavugu
Crex crex Bildircin Kilavuzu
Gallinula chloropus Saztavugu

Fulica atra Sakarmeke

Grus grus Turna
Anthropoides virgo Telli Turna

Tetrax tetrax Mezgeldek
Haematopus ostralegus Poyrazkusu
Himantopus himantopus Uzunbacak
Recurvirostra avosetta Kiliggaga
Burhinus oedicnemus Kocagdz

Glareola pratincola Bataklikkirlangici
Charadrius dubius Kiigtik Halkal1 Cilibit
Charadrius hiaticula Halkali Cilibit
Charadrius alexandrinus Akga Cilibit
Charadrius leschenaultii Biiyiik Cilibit
Charadrius morinellus Dag Cilibit1

Pluvialis apricaria

Altin Yagmurcun

Pluvialis squatarola

Glimiis Yagmurcun

Vanellus vanellus

Kizkusu

Calidris canutus

Biiyiik Kumkusu
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Calidris alba Ak Kumkusu
Calidris minuta Kii¢lik Kumkusu
Calidris temminckii Saribacakli Kumkusu
Calidris ferruginea Kizil Kumkusu
Calidris alpina Karakarinli Kumkusu
Limicola falcinellus Stirmeli Kumkusu
Philomachus pugnax Dogliskenkus
Lymnocryptes minimus Kiigiik Su Cullugu
Gallinago gallinago Su Cullugu
Gallinago media Biiyiik Su Cullugu
Limosa limosa Camurcullgu
Numenius phaeopus Siirmeli Kervangullugu
Numenius arquata Kervangullugu
Tringa erythropus Kara Kizilbacak
Tringa totanus Kizilbacak

Tringa stagnatilis Bataklik Diidiik¢iinii
Tringa nebularia Yesilbacak

Tringa ochropus Yesil Didiik¢iin
Tringa glareola Orman Diidiik¢iinii
Actitis hypoleucos Dere Dudiik¢ilini
Arenaria interpres Tasceviren

Larus ichthyaetus Biiyiik Karabas Marti
Larus melanocephalus Akdeniz Martisi
Larus minutus Kiicik Mart1

Larus ridibundus Karabas Marti

Larus genel Incegagali Mart1
Larus canus Kiigiik Glimiis Mart1
Larus fuscus Karasirtli Mart1
Larus michahellis Gilimiis Mart1

Larus cachinnans Hazar Martis1
Stercorarius parasiticus Korsanmarti

Larus marinus Biiyiik Karasirtl Marti
Gelochelidon nilotica Giilen Sumru

Sterna caspia Hazar Sumrusu
Sterna sandvicensis Karagagali Sumru
Sterna albifrons Kii¢iik Sumru

Sterna hirundo Sumru

Chlidonias hybridus Biyikli Sumru
Chlidonias niger Kara Sumru
Chlidonias leucopterus Akkanatli Sumru
Columba livia Kaya Giivercini
Columba oenas Gokee Giivercin
Columba palumbrus Tahtali

Streptopelia decaocto Kumru

Streptopelia turtur Uveyik

Streptopelia senegalensis Kiiciik Kumru
Psittacula krameri Yesilpapagan
Clamator glandarius Tepeli Guguk
Cuculus canorus Guguk

Tyto alba Peceli Baykus
Athena noctua Kukumav

Strix aluco Alaca Baykus

Asio otus Kulakli Orman Baykusu
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Caprimulgus europaeus Cobanaldatan

Apus apus Ebabil

Apus pallidus Boz Sagan

Apus melba Akkarinli Sagan
Alcedo atthis Yaligapkini

Merops apiaster Arikusu

Coracias garrulus Gokkuzgun

Upupa epops Ibibik

Jynx torquilla Boyungeviren
Picus viridis Yesil Agagkakan
Dendrocopos major Orman Alaca Agackakan
Dendrocopos syriacus Alaca Agagkakan
Dendrocopos medius Ortanca Agagkakan
Dendrocopos leucotos Aksirthh Agackakan
Dendrocopos minor Kiigiik Agagkakan
Melanocorypha calandra Bogmakli Toygar
Calandrella brachydactyla Bozkir Toygari
Galerida cristata Tepeli Toygar
Lullula arborea Orman Toygari
Alauda arvensis Tarlakusu

Riparia riparia Kum Kirlangici
Ptyonoprogne rupestris Kaya Kirlangici
Hirundo rustica Kir Kirlangici
Hirundo daurica Kizil Kirlangig
Delichon urbica Ev Kirlangici
Anthus campestris Kir Incirkusu
Anthus trivialis Agag Incirkusu
Anthus pratensis Cayir Incirkusu
Anthus cervinus Kizilgerdanli Incirkusu
Anthus spinoletta Dag Incirkusu

Motacilla flava

Sar1 Kuyruksallayan

Motacilla citreola

Saribasgli Kuyruksallayan

Motacilla cinerea Dag Kuyruksallayani
Motacilla alba Akkuyruksallayan
Bombbycilla garrulus Ipekkuyruk
Cinclus cinclus Derekusu
Troglodytes troglodytes Citkusu

Prunella modularis Dagbiilbiilii
Cercotichas galactotes Cal1 Bilbiila
Erithacus rubecula Kizilgerdan
Luscinia luscinia Benekli Biibiil
Luscinia megarhynchos Biilbiil

Luscinia svecica Bugdaycil
Phoenicurus ochruros Kara Kizilkuyruk
Phoenicurus phoenicurus Kizilkuyruk
Saxicola rubetra Cay1r Taskusu
Saxicola torquata Taskusu

Saxicola maura

Sibirya Taskusu

Oenanthe isabellina

Boz Kuyrukkakan

Oenanthe oenanthe

Kuyrukkakan

Oenanthe pleschanka

Alaca Kuyrukkakan
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Turdus merula Karatavuk
Turdus pilaris Tarla Ardict
Turdus philomelos Oter Ardig
Turdus iliacus Kizil Ardig
Cettia cettl Kamis Bilbili
Locustella lusciniodies Bataklik Kamiggini
'so\ccf: 8 gﬁggggrj]su s Kindira Kamis¢ini
Acrocephalus palustris Cali Kamis¢im
Acrocephalus scirpaceus Saz Biilbiilii
Acrocephalus arundinaceus Biiyiik Kamig¢in
Hippolais pallida Ak Mukallit
Sylvia melanocephala Maskeli Otlegen
Sylvia nana ol Otlegeni
Sylvia hortensis Akgozli Otlegen
Sylvia nisoria Cizgili Otlegen

. Kiigiik Akgerdanl
Sylvia curruca Otlggen g
Sylvia communis Akgerdanli Otlegen
Sylvia borin Boz Otlegen
Sylvia atricapilla Karabagl Otlegen
Phylloscopus inornatus Sar1 Kagli Civgin
Phylloscopus collybita Civgin
Phylloscopus trochilus Sogitbulbiili
Regulus regulus Calikusu
Regulus ignicapillus Stirmeli Calikusu

Muscicapa striata

Benekli Sinekkapan

Ficedula parva

Kiigiik Sinekkapan

Ficedula semitorguata

Alaca Sinekkapan

Ficedula albicollis

Halkali Sinekkapan

Ficedula hypoleuca

Kara Sinekkapan

Panurus biarmicus Biyikli Bastankara

- Uzunkuyruklu
Aegithalos caudatus Basta nkgra
Parus palustris Kayin Bastankarasi
Parus lugubris Akyanakli Bastankara
Parus caeruleus Mavi Bastankara
Parus major Biiyiik Bastankara

Sitta europaea

Sivact Kusu

Sitta neumayer

Kaya Sivacikugu

Certhia familiaris

Orman Tirmasikkusu

Certhia brachydactyla Bahcge Tirmasikkusu

Remiz pendulinus Culhakusu

Oriolus oriolus Sariasma

Lanius isabellinus Kuizilkuyrukiu
Oriimcekkusu

Lanius collurio Kizilsirtl Oriimcekkusu

Lanius minor Karaalinli Oriimekkusu

Lanius excubitor Biiyiik Oriimcekkusu

Lanius senator

Kizilbasli Ortimcekkusu

Garrulus glandarius

Alakarga
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Pica pica Saksagan
Corvus monedula Kiigiik Karga
Corvus frugilegus Ekin Kargasi
Corvus corone Les Kargasi
Corvus corax Kuzgun
Sturnus vulgaris Sigircik
Sturnus roseus Ala Sigircik
Passer domesticus Serge

Passer hispaniolensis Sogiit Sercesi
Passer montanus Agac Sercesi
Fringilla coelebs Ispinoz
Fringilla montifringilla Dag Ispinozu
Serinus pusillus Kara Iskete
Serinus serinus Kiiciik Iskete
Carduelis chloris Florya
Carduelis carduelis Saka
Carduelis spinus Karabasli Iskete
Carduelis cannabina Ketenkusu
Carduelis flammea Kuzey Ketenkusu
Carpodacus erythrinus Ciitre
Pyrrhula pyrrhula Sakrakkusu
Coccothraustes Kocabas
coccothraustes

Emberiza citrinella

Sar Kirazkusu

Emberiza cirlus Bahce Kirazkusu
Emberiza cia Kaya Kirazkusu
Emberiza hortulana Kirazkusu
Emberiza schoeniclus Bataklik Kirazkusu
Emberiza melanocephala Karabasli Kirazkusu

Miliaria calandra

Tarla Kirazkusu
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OZGECMIS
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