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GEOMETRI OGRETIMINiN OGRENCILERIN OZYETERLIK, KAYGI VE
TUTUMUNA ETKISi

Betiil DUZENLI CiL
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Tez Danmismani: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Berk USTUN

Bartin-2023, sayfa: 78

Bu ¢alismada matematik dersi kapsaminda artirilmis gergeklik materyalleri ile desteklenen
geometri 6gretiminin 6grencilerin geometriye yonelik tutum, 6z yeterlik ve kaygilarina olan
etkilerini belirlemek amaglanmistir. Erzurum ili Aziziye ilgesinde bulunan Milli Egitim
Bakanhigina bagli bir 6zel lisede mobil cihazlarla uyumlu, artirilmis gergeklik teknolojisi ile
desteklenen materyaller kullanilarak ¢alisma gergeklestirilmistir. Calismanin katilimcilarini
9. siifta 6grenim goren 26’°s1 deney grubu, 25'i kontrol grubunda yer alan toplam 51 6grenci
olusturmaktadir. Ug boyutlu cisimler konusu kontrol grubuna geleneksel yontemler ile

anlatilirken deney grubuna artirilmis ger¢eklik materyalleri kullanilarak anlatilmstir.

Aragtirma nitel ve nicel yontemlerin beraber kullanildig: sirali agiklayic1 karma yonteme
uygun tasarlanmistir. Nicel boliimiinde yar1 deneysel yontem, nitel boliimiinde ise durum
calismasi tercih edilmistir. Arastirmanin nitel verileri yar1 yapilandirilmig gériisme formu ile
toplanmugstir. Nicel veriler ise 0zyeterlik lgegi, tutum dlgegi ve matematige yonelik kaygi
Olgegi ile toplanmistir. Calisma toplam 6 hafta siirmiistiir. Elde edilen nitel veriler boyutlara
ayrilarak temalar ve kodlar olusturularak yorumlanmstir. Nicel verilerin analizlerinde ise

SPSS 25 programindan faydalanilarak verilerin normal dagilip dagilmadigini test etmek i¢in



Shapiro Wilk testi uygulanmistir. Normal dagilim gosteren verilerde bagimsiz degiskenin
etkilerini kontrol altina alarak, bagimli degiskenin etkilerini test edebilmek icin ANCOVA
yapilmistir.

Caligma sonucunda matematik dersi geometri 6gretiminde artirilmis gerceklik materyallerini
kullanan deney grubunda yer alan 6grencilerin 6z yeterlilik diizeyleri ile kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin 6z yeterlilik diizeyleri arasinda anlamli farkliligin olmadigi goriilirken
kaygi ve tutumlar1 agisindan deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulundugu gorilmistiir. Deney grubun O6grencilerinden c¢alismanin sonunda artirilmis
gerceklik materyallerini ve dgretim siirecini degerlendirmek amaciyla yar1 yapilandirilmis
goriisme formundaki sorular1 cevaplamalari istenmistir. Ogrenciler artirilmis gergeklik
materyallerinin memnuniyet verici oldugunu, 6grenmeyi kolaylastirdigini, soyut kavramlari
somutlastirdigimi ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin biiyiik bir kismi artirilmis gergeklik
uygulamalarinin diger derslerde de faydali olacagini cevaplarina yansitmislardir.
Aragtirmanimn sonuclarina gore gelecek yillarda ¢alismalar yapmak isteyen arastirmacilara

yonelik éneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, 6zyeterlik, tutum, kaygi, matematik 6gretimi.
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THE EFFECT OF GEOMETRY TEACHING SUPPORTED BY AUGMENTED
REALITY MATERIALS ON STUDENTS' SELF-EFFICIENCY, ANXIETY AND
ATTITUDE
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In this study, it was aimed to determine the effects of geometry teaching supported by
augmented reality materials within the scope of mathematics course on students' attitudes,
self-efficacy and anxiety towards geometry. The study was carried out using materials
compatible with mobile devices and supported by augmented reality technology in a private
high school affiliated to the Ministry of National Education in Aziziye district of Erzurum
province. The participants of the study consisted of 51 students in total, 26 of whom were in
the experimental group and 25 in the control group, studying in the 9th grade. While the
subject of three-dimensional objects was explained to the control group with traditional

methods, it was explained to the experimental group by using augmented reality materials.

The research was designed in accordance with the sequential explanatory mixed method in
which qualitative and quantitative methods are used together. Semi-experimental method
was preferred in the quantitative part and case study was preferred in the qualitative part.
Qualitative data of the research were collected with a semi-structured interview form.
Quantitative data were collected with the self-efficacy scale, the attitude scale and the

anxiety scale for mathematics. The study lasted a total of 6 weeks. The qualitative data

vii



obtained were divided into dimensions and interpreted by creating themes and codes. In the
analysis of quantitative data, the Shapiro Wilk test was applied to test whether the data were
normally distributed by using the SPSS 25 program. ANCOVA was conducted to test the
effects of the dependent variable by controlling the effects of the independent variable in

normally distributed data.

As a result of the study, it was seen that there was no significant difference between the self-
efficacy levels of the students in the experimental group who used augmented reality
materials in mathematics lesson geometry teaching and the self-efficacy levels of the
students in the control group, while there was a statistically significant difference in favor of
the experimental group in terms of their anxiety and attitudes. At the end of the study, the
students of the experimental group were asked to answer the questions in the semi-structured
interview form in order to evaluate the augmented reality materials and the teaching process.
Students stated that augmented reality materials are pleasing, facilitate learning, and embody
abstract concepts. In addition, most of the students reflected in their answers that augmented
reality applications would be useful in other lessons as well. According to the results of the
study, suggestions for researchers who want to conduct studies in the coming years are

presented.

Keywords: Augmented reality, self-efficacy, attitude, anxiety, mathematics teaching.
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1. GIRIS

Matematik ve bunun alt alanlarindan olan cebir ve geometri insanoglunun varolusu ile
birlikte yasamlarimi siirdiirdiikleri siire boyunca arastirma ve kesfetme ihtiyact duyduklar1
alanlar olmustur (Corry, 1998; Lines, 1999). King (2002) calismasinda matematigi
insanoglunun dogayr anlamak i¢in verdigi ugras olarak tanimlamistir. Troutman ve
Lichtenberg (1994) ise matematigin akil yiiriitme, elestirme, tahminlerde bulunma ve
gerekceleri ile bir olay1 sonuca ulastirmaya olanak sagladigimi ifade etmistir. insanoglunun
gelisimine bu denli faydasi olan bir alanin 6gretiminin ve 6grenilmesinin oldukga dnemli
oldugu diislinilmektedir. Bu amagla da ge¢misten giiniimiize matematigin 6gretimi igin

bircok teknik, yontem ve materyal gelistirilmistir.

Ozsoy ve Yiiksel (2007) matematigi 6grenmeye baslamadan 6nce onun ne ise yaradigmi ve
hayatin neresinde oldugunu fark ettirmek gerektigini ifade etmislerdir. Bu yaklasimdan yola
cikarak matematik 0gretiminden 6nce matematigin dneminin kavratilmasinin daha énemli
oldugu soylenebilir. Ciinkii insanoglu dogas1 geregi dnemli gordiigii ihtiya¢ duydugu bilgiye
ulasmak i¢in daha fazla ve istekle gayret sarf etmektedir. Baykul (1999) matematikteki soyut
kavramlarm o6grenciler tarafindan zor algilandigini bu zorlugun ancak somut materyaller
yardimu ile asilabilecegini ifade etmistir. English ve Halford (1995) matematigin tarihsel
gelisimini ifade ederken ‘Yasamak i¢in Ogrenme’ anlayisindan hareketle anlamli
O0grenmenin 6nemini vurgulamiglardir. Glinlimiizde de matematigin gelisimi devam etmekte
ve geemisteki matematik Ogretimine yoOnelik diisiincelerin yeterli olmadigi, hala
gelistirilmesi gereken yonlerin oldugu goriilmektedir. Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve
Akpmar (2003) matematigin sadece diisiince yoluyla ya da somut malzemeler ile

Ogrenilemeyecegini, gergek yasam deneyimlerine ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmislerdir.

2022 yilinda MEB’in baslattig1 matematik seferberligi ile 6grencilerin matematigin giinliik
hayattaki 6nemini ve matematigi kendi i¢ diinyalarinda kesfetmeleri amaglanmistir (MEB,
2022). Bu amagla Matematik Seferberligi ile 27 Temmuz 2022 tarihinden itibaren Ankara,
Bursa, Diyarbakir, izmir ve Mugla'da matematik dgretmenlerine yonelik yiiz yiize bes
calistay, on sekiz ¢evrim i¢i seminer/konferans yapilmistir. Ayrica bu illerde proje
koordinatorleri tarafindan 198 etkinlik gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin matematik

ogretimini daha etkin ve eglenceli hale getirmelerine rehberlik etmek iizere tamami



matematik disiplinini entegre eden 20 6grenme senaryosu hazirlanmistir. Bu seferberlik
kapsaminda eTwinning, Scientix, Future Classroom Lab, DesignFILS, Novigado ve
Edusimsteam projelerini zenginlestirmek amaglanmistir. MEB tarafindan 2022 haziran
aymda ilk olarak tilke genelinde ilkokul ve ortaokul seviyesinde matematik yaz okulu
programi agilarak 6grencilerin matematigi anlama ve yorumlamasi lizerine egitimler
verilmeye baslanmistir. Yaz okullarmin amaci su sekilde ifade edilmistir. "Matematik
giintimiize kadarki siirecte oldugu gibi modern diinyaya uyum saglamada onemli bir rol
oynayacaktir. Giintimiizde matematik becerileriyle donatilmus fertler yetistirmek onemli hale
gelmistir. Matematik seferberligi kapsaminda hedefimiz Tiirkceyi konusurken yasam
becerileri giinliik yasantimizda nasil akiyorsa matematigin alan becerilerini de giinliik
hayatla iliskili hale getirebilmektir.” Agustos 2022 yilinda ilk defa matematik Dijital
Platformu hizmete a¢ilmistir. Bu platform sayesinde kii¢iik yastan itibaren animasyonlarla
ve etkilesimli araglarla matematik 6gretimi sunmak amaclanmistir. Platformda yer alan

temel basliklar Sekil 1.1 de gosterilmistir.

Hayat ve Matematik

Ilging Matematik Doga ve Yasamda Matematik

|¢

Matematik Ispatlar1

Konular Oyunlar

Matematik Materyalleri

Etkilesimli materyaller Animasyonlar

Sekil 1. 1: Matematik dijital egitim platformu alt bagliklar1

Sekil 1.1 de goriildiigli gibi dijital egitim platformunda hayat ve matematik, matematik
ispatlar1 ve matematik materyalleri olmak iizere ii¢ temel baslik olusturulmustur. Bu
bagliklar altinda konularm, hangi oyunlar ve hangi materyaller ile 6gretilmesi gerektigi
tartisgtlmigtir. EKim 2022°de ise matematik 6gretiminde kullanilacak ders materyallerine
iliskin ¢alistay diizenlenmis ve matematik 6gretimini kolaylastiracagi zevkli hale getirecegi

diigiiniilen 60 adet materyal katilimcilara tanitilmistir. Bu kapsamda “Future Classroom Lab



Projesi” ¢ergevesinde matematik egitimi uygulamalari, yenilik¢i teknolojileri igeren
"Gelecegin Smifi ve Matematik Ogretimi El Kitab1" ile "Gelecegin Smifinda Aktif Ogrenme
Pedagojisine Dayali Matematik Ogretimi" kitab1 hazirlanmistir. Materyal ¢alismalarmdan
yayma hazir hile gelen projeler matematik.eba.gov.tr adresi iizerinden "lyi Ornekler"
sekmesinde haftalik olarak ogretmenler ile paylasilacagi duyurulmustur. Ulusal egitim
politikalarmin yani sira diinya genelinde de teknoloji ile 6gretime duyulan ilgi ve ihtiyacin
arttig1 aragtirmalara yansimistir (Hidiroglu vd. 2018). Teknoloji destekli 6gretimde dgretim
materyallerinin ¢esitliliginin  6gretime sundugu katkilar arastirmacilar tarafindan
incelenmistir (Erhan ve Sen, 2019). Son yillarda teknoloji destekli 6gretim materyallerinin
yayginlagsmasi1 ile artirilmis gergeklik destekli materyaller de 6gretim ortamlarinda
kullanilmaya baglanmistir. Artirilmis gerceklik materyalinin en ¢ok fen bilimleri 6gretim
miifredati igin tasarlandig arastirmalarda ortaya ¢ikan sonuglardandir (Dlizenli Cil ve Ustiin,
2023). Arastirmacilar artirilmis gerceklik destekli Ggretim materyallerinin avantajlari,

dezavantajlari, konuya uygunlugu gibi alanlar1 arastirmiglardir (Cetin, 2019).

Ozellikle &grencilerin zor &grenildigini diisiindiikleri derslerden birisi olarak gorilen
geometri dersinin 6gretiminde artirilmis gergeklik destekli 6gretim materyallerinin 6gretime
olumlu katki sunacagi tahmin edilmektedir. Geometri dersi 6gretim miifredatinda yer alan
Uc¢ boyutlu cisimlerin temel elemanlarmin, alan ve hacim hesaplamalarinin 6gretiminde
artirilmig gerceklik materyalleri kullanilarak geometriyi gergek yasamla iliskilendirmek
hedeflenmistir. Calismada probleme dayali 6gretim modeli benimsenerek Ogrencilerin
ogrendiklerini ger¢ek yasam durumlarina transfere edebilme becerilerinin gelismesine
olumlu katki sunacagi tahmin edilmektedir. Ulandari, Amry ve Saragih (2019), gercekgci
matematik egitimine dayali O6grenme materyallerinin matematiksel problem ¢6zme

becerisini ve dgrencilerde dzyeterlik algisimi gelistirebilecegini ifade etmislerdir.

Matematik 6gretiminde artirilmis gerceklik teknolojisini kullanarak hazirlanan ¢alismalarin
sistematik analizinin yapildig1 bir ¢aliyma matematigin en zor O6grenilen konularinin
geometri konular1 olduguna bulgularinda yer vermistir (Ahmad ve Junaini, 2020). Artirilmis
gerceklik materyalleri ile problemlerin ¢6ziim adimlarmi olusturmanin ve Ogretmen
rehberliginde adim adim ¢ézlime ulagmanm geometrinin zor olduguna dair olumsuz algiy1
degistirecegi 6ngorilmektedir. Ogrenme siirecinde olumlu ve destekleyici geri bildirimin

ogrencilerin motivasyonu ve aktif katilimlar1 agisindan faydali oldugunu arastirmacilar ifade



etmistir (Ustun ve Tracey, 2021).

1.1. Problem Durumu

Son yillarda teknoloji alaninda 6nemli gelismelerden biri arasinda goriilen artirilmis
gerceklik teknolojisinin kullanim alan1 giin gectikge genislemektedir (Igten ve Bal, 2017).
Miihendislik alant basta olmak iizere bircok alanda kullanilan artirilmis gerceklik
uygulamalar1 egitim teknolojileri alaninda da kullanilmaya baslanmistir (Krevelen ve
Poelman, 2007). Miihendislik alaninda mimari tasarimlarin {i¢ boyutlu planlamasinda
kullanilan arttirilmis gergeklik teknolojileri, tipta organlarimizin tichoyutlu goriiniimii i¢in
gelistirilmis ve kullanilmistir. Egitim alaninda ise ilkogretimden yiiksekdgrenime kadar
biitiin kademelerde 6gretim materyali olarak kullanildig1 arastirmalara yansimistir (Fidan ve
Debbag, 2019). 2010 yilinda uygulamaya konulan FATIH projesi ile egitim teknolojilerine
duyulan ilgi daha da artmustir (Demirel, 2017). Bilgisayar bilimleri ve programlama
kullanim1 gibi alanlarda sanal ve artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanildigini ve bu
yontemlerle gergeklesen 6gretimin basari, motivasyon gibi birgok degisken {izerinde olumlu
etki olusturdugunu ortaya koyan calismalar mevcuttur (Cevahir ve Ozdemir, 2017; Gil ve
Sahin, 2017). Baska bir arastirmada Somylirek (2014) teknoloji ¢caginda yetisen neslin
dikkatini ¢ekmek ve egitimde diger yontemlerin eksikliklerini gidermek i¢in artirilmis

gergeklik teknolojisine ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.

Matematik, geometri gibi uygulama gerektiren derslerde artirilmis gergeklik uygulamalari
ile 6gretimin desteklendigi calismalar mevcuttur (Akkus ve Ozhan,2017). Ozellikle uzamsal
diistiinme gerektiren cisimlerin {i¢ boyutlu goriiniimleri konusunda artirilmis gercgeklik
uygulamalarmmin 6gretimi somutlastirdigi, uzamsal diisiinmeyi gelistirdigi ve anlamli hale
getirdigi ifade edilmistir (Giin ve Atasoy, 2017; Lin, Chen ve Chang, 2014). Artirilmis
gergeklik uygulamalarinin geometri 6gretiminde tercih edilmesinde kati cisimler konusunun
iki boyutlu gosterimlerle somutlastirilamamasinin, artirilmig gergeklik uygulamalarinmn ise
uc¢ boyutlu cisimleri somutlastirmaya olanak saglamasmmn etkili oldugu ifade edilmistir
(Dinser, Steinbiigl, Kaufmann ve Gliick, 2006; Gun, 2014; Kaufmann ve Schmalstieg,
2003). Alanyazinda yer alan ¢aligmalarda artirilmis gergeklik uygulamalarmin 6grenenlerin
ogrenme siireglerini kendilerinin yonetebilmesine firsat sunmasi, sekilleri dondiiriip farkli

boyutlara ve konumlara tasiyabilme 0Ozelligini barindirmasi sayesinde Ozyeterlik ve



motivasyonu artirdign ifade edilmistir (Fidan, 2018). Ozellikle mobil cihazlarda
kullanilabilen artirilmis gergeklik uygulamalarmmin 6gretim ortamlarinda daha fazla tercih
edildigi goriilmiistir (Akkus ve Ozhan, 2017). Artirilmis gergeklik uygulamalarinin
kullanicilarda 0zgiiven duygusunu gelistirdigi soylenebilir. Bu sayede de basariya

ulasacagina inanci artan bireylerin ¢alisma motivasyonun da arttig1 diisiiniilebilir.

MEB ‘in baslattig1 matematik seferberliginin amacima bakildiginda bu ¢aligmanm amaci ile
oldukca i¢ ice oldugu goriilmektedir. Matematik seferberliginde amaglananlar asagiya

belirtilmistir.

1. Cocuklarin matematiksel diisiinme becerisi kazanacagi matematik seferberligi
icin 6grenci, 0gretmen, veli, yonetici, lUniversiteler ve diger tim paydaslarla
birlikte hareket edilmesi

2. TUBITAK ile isbirligi ile yapilacak ¢alismalar soyle: Okullarda matematik
atolyeleri kurulmasi, gezici matematik miizesi agilmasi.

3. TRT ile isbirligi yapilarak matematik ¢izgi filmleri hazirlanmas,

4. Okul 6ncesi ve temel egitim diizeyindeki ¢cocuklar1 olan velilerin kullanimi i¢in
bir uygulama tasarlanmasi,

5. "Her an her yerde matematik" hedefi i¢in mesleki gelisim topluluklar1
olusturularak, kiiltiirel 6gelerin, yerel el sanatlarmin iginde matematik islenmesi,

6. Miizik derslerinde matematik ile birlestirilmesi, Ornegin, fraktal konusu
islenirken miizikle eslestirme yapilarak, kesirlerin islenmesi.

7. Ritim duyusu i¢in matematik, dans ve drama etkinliklerinin birlikte yapilmasi.

8. Okul-ev ¢evresinde matematikle bag kurma galigmalar1 yapilmasi.

9. Temel ve orta 6gretim icin her ay bir "aym matematik konusu" belirlenmesi ve
onunla ilgili farkli 6gretim yontemlerinin uygulanmasi.

10. Ogrencilerin matematik egitiminde yasadiklar1 sorunlari dile getirebilecekleri
ve ¢Oziim Onerileri sunabilecekleri rehber 6gretmenler tarafindan matematik
teshis toplantilar1 diizenlenmesi,

11. Matematik tarihinin islenecegi toplantilar yapilmasi,

12. Astronomi takvimine benzer sekilde matematik takvimi hazirlanmasi,
takvimdeki sayilarla iliskili hikayelerin oldugu, belirli bir tarihte matematikle

ilgili bir bilginin yer aldig1 bir takvim tasarlanmasi amaglanmaktadir.



Bu amaglara ulagsmak ic¢in teknoloji desteginin gerektigi oldukc¢a agiktir. Mobil cihazlar
kullanicilarina her yerde her zaman teknolojiye ve bilgiye ulasma firsati sundugu icin bu
cihazlarda kullanilabilen mobil artirilmig gerceklik uygulamalarinin da kullanicilarin ilgisini
cekecegi diistiniilmektedir. Kitaptaki bir resmi mobil artirilmig gergeklik uygulamasi ile {ig
boyutlu goérme firsat1 elde eden 6grencilerin bilgiyi ger¢ek yasam durumlari ile daha kolay
iligkilendirecekleri tahmin edilmektedir. Mobil artirilmis gergeklik uygulamalar1 ile
gerceklesecek geometri 6gretiminin 6grencilerde soyut kavramlar: somutlagtirma, anlaml
ve kalic1 6grenme, kavram yanilgilarinin 6niine gegme problem ¢6zimi igin hipotezler
olusturma gibi bir¢ok konuda etkili olacagi tahmin edilmektedir. Kendi 6grenme siireglerini
kontrol edebilen 6grencilerde problem ¢6ziimii igin elestirel bir farkindalik gelistigi ve
elestirel diisiinme becerileri ile daha iy1 6grenme ¢iktilar1 elde edebildikleri ifade edilmistir
(Ustun vd. 2022).

1.2. Arastirmanm Onemi

Giiniimiizde teknolojiden uzak yasamak artik miimkiin goriinmemektedir. Insanoglu
dogumundan 6liimiine kadar teknoloji ile i¢ ice yasamaktadir. Teknolojiden uzaklagmak
miimkiin degil ise 6nemli olan bunu her alanda faydali hale getirmektir. Egitim 6gretim
cagindaki 6grencilerin teknolojiye ¢ok fazla ilgi duydugu ve bilgiye teknoloji araciligiyla
kolayca eristigi bir¢ok arastirmada ortaya ¢ikan sonug¢lardandir (Birisgi, Biris¢i ve Metin,
2009). Egitim 6gretimde FATIH Projesi ile etkilesimli tahtalar ve tabletler dgretim materyali
olarak smiflara girmistir. Son yillarda gelistirilen Web 3.0 araglar1 birgok egitim projesinde
basvurulan iletisim araglar1 olmustur. Ug boyutlu ortamlarda 6gretimin gerceklesmesine
imkan tantyan sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik uygulamalar1 6grencilerin oldukca
ilgisini cekmektedir (Az1, 2020). Artirilmig gerceklik uygulamalarinda kullanici ve materyal
arasinda etkilesimin olmasi, bu materyallerin 6grenenler tarafindan kabul gorilmesini

saglamigtir (Demirel, 2019).

Ogrenme, arastirmacilar tarafindan farkli sekilde tanimlanmistir. Sasan (2002) 6grenmeyi
bilgiyi aragtrma yorumlama ve yeni yasantilar ile biitiinlestirme siireci olarak ifade
etmektedir. Bu yOniiyle 6grenme {izerinde bircok faktoriin etkili oldugu bilinmektedir.

Sasan’in ifadesinden yola ¢ikarak bireyin bilgiyi arastirma ihtiyaci duyabilmesi i¢in bilgiye



yonelik olumlu tutum gelistirmis olmasinin olduk¢a 6nemli oldugu tahmin edilmektedir.
Ogrenmeye yonelik olumlu tutum gelistiren bireylerin ilgili alana ait kaygilarmin azalarak
Ozyeterlik inanglarinda olumlu durumun olusacagi diisiiniilmektedir. Kaygi durumu azalan
bireylerde alinan bilgiyi yorumlama ve yeni durumlara transfer edebilme i¢in gereken
Ozyeterligin de saglanacagi diisiiniilmektedir. Bu durumlardan yola ¢ikilarak artirilmig
gerceklik materyalleri ile gergeklesen Ogretimin kaygi, tutum ve Ozyeterlige etkisinin

arastirilmasinin oldukca 6nemli olacagi diistiniilmektedir.

Bireylerin sosyal ¢cevrede sergiledikleri davranislar analiz edilirken bir olay hakkinda bireyin
hislerini anlamaya ¢aligmak veya bu duygu durumunu degerlendirmek bireyin tutumunu
O0lcmek diye ifade edilmektedir (Robbins 1994). Arastrmalarda tutumunun hem
davranislarimizi hem de algmizi etkiledigi ifade edilmistir (Ustiiner, 2006). Tutumu
tanimlayan Tezbasaran (1997) tutumun goriis ve inanctan ¢ok farkli bir kavram oldugunu,
bireylerin goriislerini net olarak ifade edebilmelerinin aksine tutumlarini kendilerinin dahi
tam olarak bilmediklerini dile getirmis ve tutumu bireylerin olaylara veya gruplara karsi
gosterdigi tepkilerin etkisi olarak tanimlamistir. Ustiiner (2006) tutumlarm &zelliklerini su

sekilde 6zetlemistir:

1. Tutumlar psikolojik bir durum ile ilgilidir

2. Bireyi olaylara kars1 glidiileyebilmektedir

3. Tutumlar kisa siirede degisebilmekle birlikte duragan uzun siire ayni etkiyi
verme Ozelligine sahip de olabilir

4. Tutumlar sonucunda birey hakkinda bir degerlendirme yapilabilir

5. Tutumlar dogrudan gozlenemez, bireyin davraniglar1 gézlemlenerek davranis
sonucu bireye atfedilen yonelimdir

6. Bir yonelim eger zihinsel bir degerlendirme ile dlctlebiliyorsa tutumdur.

Kagit¢ibasi (1999) tutumun bir¢ok faktor ile birleserek davranist ortaya ¢ikardigini ifade
etmis bu faktorleri Sekil. 1.2 de 6zetlemistir.



Farkindalik Zihne gelme Bilissel duyussal davranigsal

cabuklugu bilesenler

Sekil 1. 2: Tutumu etkileyen dissal faktorler

Sekil 1.2’den de anlasilacagi gibi Kagit¢ibast (1999) tutumu etkileyen faktorleri zaman,
farkindalik, zihne gelme cabuklugu, bilissel, duyussal ve davranigsal bilesenler olarak ifade
etmistir. Eger bireyin bir duruma karsi tutumu c¢ok giiclii ise mekansal etkilerden
etkilenmeyecegini ve her durumda ayni1 davranigin ortaya ¢ikacagimni belirtmistir. Tutumun
giicli olmas1 bireyin davraniglarinda kararlilik sergilemesine olanak saglayacagi
soylenebilir. Ustiiner (2006) kisilerin olaylara kars1 tutumunu bilirsek ileride o olaya kars:
gelisecek davranmiglarinin da tahmin edilebilecegini 6ne slirmiistiir. Mesleki egitim
programlarinda da bireyin meslege yonelik olumlu tutum gelistirmesinin amaglandigini
belirterek meslege karst olumlu tutum gelistiren bireylerin davraniglarmin da olumlu
olacagini ifade etmistir. Ogrenciler iizerinden diisiiniiliirse derslere karsi olumlu tutum
gelistiren Ogrencilerin bunu davranislarina yansitarak olumlu tepkiler ortaya koyacagi
sOylenebilir. Tutumun olumlu yonde gelismesine etki eden faktorler arasinda bireyin yasam
deneyimleri, aile ¢cevresi ve kitle iletisim araglarinin oldugu ifade edilmistir (Robbins 1994).
Gilinitimiizde bir¢ok uyaran ile kars1 karsiya kalan bireyleri en fazla mesgul eden durum
teknolojidir. Teknolojiye yonelik olan bu olumlu tutumdan faydalanarak teknoloji ile
Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerine katki saglayacak ortamlarin
olusturulmasmin son derece onemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu c¢aligma giinlimiizde
teknolojiye ilgisi oldukga yiiksek olan ve her an her yerde mobil cihazlar1 ile teknolojiye
erisebilen lise 6grencilerinin artirilmis gergeklik teknolojisi ile matematik dersine yonelik
tutumlarinin degisip degismedigini test edecektir. Bu tutumun ileride meslek segiminde de
oldukca oOnemli olacagi diisiiniiliirse c¢aliymada tutum degiskeninden elde edilecek

sonuclarin alanyazin i¢in olduk¢a 6nemli olacagi diisiiniilmektedir.

Elde edilecek sonuglar artirilmis gergeklik destekli uygulamalarin matematik kaygisini
yenme iizerinde etkili olup olmadigini ortaya koyacaktir ki bu sonug egitimciler agisindan

oldukca 6nemli goriilmektedir. Ayrica bu arastirmada kullanilacak artirilmis gerceklik



materyallerinin ileride bitin okullarda ders materyali olarak tercih edilecegi tahmin
edilmektedir. Son yillarda MEB’in de matematige verdigi 6nem dikkate alinirsa ¢aligmanin

sonuglarmin egitim uzmanlari i¢in yol haritasi olusturabilecegi diisiiniilmektedir.

Ozyeterlik kavrammin temelini olusturan Bandura (1997) 6zyeterligi bireyin kendinde var
olan potansiyeline ve bu potansiyeli kullanabilecek o6zelliklere sahip olduguna inanmasi
olarak tanimlamistir. Bandura’ya gore sahip olunan potansiyel uygun sartlarda bireyi
harekete gecirmiyorsa, yani bireyin bu potansiyeli ile problemleri ¢bzebilecegine karsi
inanc1 yoksa bu potansiyel birey i¢in islevsiz bir 6zelliktir. Bandura’ya gore birey bir gorev
ile karsilasinca zihninde canlandirdigi bu gorev igin goniillii olarak harekete gegiyorsa
Ozyeterlik inanc1 gelismistir ve potansiyellerini harekete gecirebilecek giice sahip olmustur.
Ozyeterlik inancini etkileyen bircok faktdriin var oldugu sdylenmis ve bunlar sekil 1.3’te

ifade edilmistir. (Zimmerman, 2000).

Gorevin
Cesidi

I¢inde
Bulunulan
Sartlar

Gorevin
Zorlugu

Konuya
Hakimiyet
Diizeyi

Ogrenme
Ortami

Sekil 1. 3: Ozyeterlik inancin1 etkileyen faktdrler

Sekil 1.3’te dzyeterligi etkileyen faktorler bireye yliklenen gorevin zorlugu, gorevin cesidi
icinde bulunulan sartlar, konuya hakimiyet diizeyi ve 6grenme ortami olarak 6zetlenmistir.
Schunk (1989) bireyde gugli bir 6zyeterlik inanci olustuktan sonra zaman zaman ortaya
c¢ikan olumsuz kosullarin bireyin 6zyeterlik inancina olumsuz etkisinin olmayacagini ifade
etmistir. Paris ve Newman (1990) calismalarinda bireyin kendini basarili ya da basarisiz

gormesinde 6zyeterlik inancinin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Sakiz (2013) alanyazinda



ogrencilerin 6zyeterlik inancinin arttirilmasi i¢in sunulan 6nerileri su sekilde 6zetlemistir:

1. Sadece sonuca degil siirece yonelik de doniitler verilmeli

2. Gorevleri kolaydan zora dogru basamaklara ayirarak yapmasi beklenmeli

3. Bagarinin dogustan gelen yetenek ile degil de asama asama ¢aba ile
kazanilabilecegi anlatiimali

4. Her yeni goreve daha dnce basardig1 gorevler hatirlatilarak baslanmali

5. Ogrenme ortamlar1 dgrenci merkezli olacak sekilde diizenlenmeli

6. Ogretmen dgrencilere uygun zamanda uygun stratejiyi kullanmalar1 kosunda
rehber olmali

7. Her gorevin sonunda her 68rencinin ¢abasi takdir edilmeli

8. Ogretmen rehberlik ederken 6grencinin potansiyelini ortaya ¢ikarmaya doniik
calismali

9. Ogrenme ortamlar1 6grenci igin giivenli olmali

Ozyeterlik inancinmn kisinin kendini tanimasmda ve harekete gecmesine etkili oldugu
diisiiniiliirse matematik dersi i¢in 6grencide olusacak giiclii bir 6zyeterlik inancinin kendini
basarili olarak tanimlamasinda etkili olacagi diisiiniilmektedir. Bu yOniiyle bu ¢aligmada
ogrencilerin problemler iizerinde artirilmis ger¢eklik materyalleri ile kendi ¢6ziim adimlarmi1
olusturmalar1 ve bunun sonucunda potansiyellerini fark etmeleri beklenecektir. Artirilmis
gerceklik destekli ders materyallerinin soyut olan konular1 somutlastirmaya yardimei olacagi
disiiniildiigiinden 6grencilerde giiclii bir 6zyeterlik inanci olugsmasma da katki sunacagi

tahmin edilmektedir.

Kayg1y1 psikolojik bir kavram olarak kabul eden ilk psikolog Freud olmustur. Freud kaygiy1
egonun faaliyeti olarak tanimlamistir. Kaygi genel anlamiyla herhangi bir olay ya da duruma
kars1 bireyin yasadigi tedirginlik olarak tanimlanmaktadir (Manav, 2011). Genelde korku ile
kaygi kavramlar1 birbirine benzerlik gostermektedir ancak korku ile kaygi tamamen
birbirinden farkli kavramlardir. Arastirmacilar korku ve kaygmin arasindaki farklar

aciklamistir. (Budak, 2000; Dag, 1999; Ozer, 2008) Bu farkliliklar asagida zetlenmistir.

1. Korkuda nesne (korkulan sey) bellidir kaygida belli degildir.

2. Korku kisa siirelidir, kaygi uzun siire devam eder.
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3. Korku nesnel, kaygi 6zneldir.

Manav (2011) kayginin bireyin kisilik gelisimde onemli rolii oldugunu vurgulamaktadir.
Kaygmin insani tehlike olarak gordiigii durumlara karsi tedbir almaya yonlendirdigi i¢in
bireye farkindalik kazandirdigini ifade etmistir. Kaygiyr kontrol altina alip farkina
varabildigi siirece kisinin hayatini anlamlandirabildigi belirtilmektedir. Kaygi tehlikelere,
korkulara karsi alinabilecek ©nlem olarak disiiniiliirse Ogrencinin bir dersi basarip
basaramayacaginda da oldukca etkili oldugu sdylenebilir. Kaygisini kontrol altma alip
karsisina ¢ikabilecek durumlara ¢oziim bulabilen oOgrencinin  kaygisini basariya
doniistiirebilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin kaygi diizeylerinin yiiksek oldugu tahmin
edilen matematik dersinde kullanilacak artirilmis gergeklik destekli ders materyalleri ile

kaygilarini kontrol altina alinabildigi ¢caligmalarda ifade edilmistir (Cetin, 2010).

Yazict ve Korkmaz (2022) calismalarinda matematik egitiminde 6gretim teknolojilerini
konu edinen c¢alismalarda basar1 ve tutum degiskeninin ¢ok fazla arastirildigi, kaygi,
motivasyon ve 0z yeterlik gibi degiskenlerin arastirildigi ¢alismalarin yeterli sayida
olmadigmi ifade etmiglerdir. Yildirim (2011) calismasinda kaygmin basariyr olumsuz
etkilemesi, motivasyon ve Ozyeterlik inancinin ise basartya olumlu etkisinin olmasi
nedeniyle bu degiskenlerin etkilerinin olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulamistir. Bu eksikligi
girebilme konusunda calismanin sonuglarinin 6grencilerin geometri konularmna yonelik
tutumlarini olumlu yonde gelistirip gelistirmedigini, kaygilarmi giderme agisindan faydali
olup olmadigini, 6zyeterlik inanglarinda degisim yasanip yasanmayacagini tespit etme
acisindan oldukc¢a onemli oldugu diisiiniilmektedir. Calismanin sonuglarinin bu yoniiyle

egitimcilere faydali olacagi tahmin edilmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada artirilmig gerceklik materyalleri ile desteklenen 9. sinif matematik dersi
geometri 6gretiminin 6grencilerin geometriye yonelik tutum, 6z yeterlik ve kaygilarina olan
etkilerini  belirlemek amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda, artirilmis gergeklik
materyalleri ile 6grenim goren deney grubunun matematik dersi geometri 6gretimine yonelik
kaygi, tutum ve 6z yeterliklerindeki farklilik geleneksel yontemlerle 6grenim géren kontrol

grubu ile karsilastirilarak sonuglar analiz edilecektir.
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Arastirmanin alt problemlerine yonelik arastirma sorular1 agsagidaki gibidir:

1. Artiridlmug gergeklik destekli geometri 6greniminin lise 6grencilerinin geometri
Ogretimine yonelik tutumlari {izerine anlamli etkisi var midir?

2. Artirilmisg gergeklik destekli geometri 6greniminin lise 6grencilerinin geometri
ogretimine yonelik kaygilar tizerine anlaml etkisi var midir?

3. Artirilmisg gergeklik destekli geometri 6greniminin lise 6grencilerinin geometri
ogretimine yonelik dzyeterligi lizerine anlaml etkisi var midir?

4. Lise 6grencilerinin artirilmis gergeklik uygulamalari ile islenen matematik dersi

kapsaminda geometri 6gretimine yonelik goriisleri nelerdir?
1.4. Arastirmanin Stmirhhklan
1. Calisma 2022-2023 Egitim 6gretim yili 9. simmif matematik dersi tic boyutlu

cisimler konusunun kazanimlari ile ilgilidir.

2. Calisma 6 haftada 12 ders saati ile sinirlandirilmistir.

12



2.KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde artirilmis gergeklik ve arastirmada tercih edilen 6gretim modeli olan probleme
dayal1 6gretim modeli hakkinda bilgi verilecektir. Artirilmis gergekligi kullanim alanlar1 ve
egitimdeki yeri anlatilmaktadir. Probleme dayali 6gretim modelinin uygulamali derslerdeki

Oonemine vurgulanmaktadir.

2.1. Artinlms Gergeklik

Insanoglu var oldugu siirece iletisim kurma ihtiyac1 duymustur. Iletisim her donemde farkli
sekillerde gerceklesmis ve insanin sosyal varlik olmasi nedeniyle evreni anlamlandirmasina
yardime1 olmustur. Gegmisten giiniimiize degisen kosullar insanoglunun yasam tarzini da
etkilemis ve yasamlarini kolaylastrmak icin yeni seyler kesfetme ihtiyact meydana

gelmistir. Insanoglu var oldugu siirece de gelisimin devam edecegi bir gergektir.

Insanoglunun yaziy1 icadi ile ¢ag atlayan iletisim giiniimiizde bir¢ok teknoloji destegi ile
zaman mekan smirlamasini ortadan kaldirmistir. Zamanla mektuplarin yerini, telgraflar
ardindan telefonlar derken sesli ve goriintiili iletisimi ayn1 anda destekleyen mobil cihazlar
ile iletisim de biiyiik gelismeler yasanmustir. Iletisim de yasanan bu degisim ve gelisimler
stiphesiz ¢agin gerektirdigi yasam bi¢iminin de farklilastigimi gostermektedir. Artirilmis
gerceklik gliniimiiziin teknolojik gelismeleri arasinda goriilmektedir. Dlnya genelinde
bircok alanda kullanilmakta olan artirilmis gereklik teknolojisinin baslica kullanim alanlar1

miihendislik, savunma sanayi, mimari, saglik ve turizmdir.

Iletisimin disinda mimari ve endiistriyel tasarim alaninda da teknolojinin getirdigi
olanaklarin var oldugu goriilmektedir. Tasarimcilarin iriinlerini tamamlanmadan Once
iirlinlerin isleyis bicimlerini test etmelerine yardimci olabilir. Tasarlanan projenin fi¢
boyutlu maket hali ¢esitli yazilimlar araciligr ile gelistirilerek tasarim esnasinda ortaya
cikabilecek sorunlarin dnceden belirlenmesi ve giderilmesi saglanabilmektedir (Endiistri 4.0
Platformu, 2022). Sekil 2.1 de iiretilmesi planlanan bir arabanin gévde yapist ve motor

tasarimi gibi boliimler artirilmis gergeklik uygulamalari ile olusturulmustur.
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Sekil 2. 1: Artirilmis gergeklik ile tasarlanan otomobil modeli

Sekil 2.1°de artirilmis gerceklik uygulamalari ile {iretilen araba modeli ile tasarim Oncesi
olas1 hatalarin Oniine ge¢cmek amaclanmistir (Endiistri 4.0 Platformu, 2022). Artirilmis
gerceklik teknolojisinin diger bir kullanim alani ise turizm alanidir. Turizm firmalar1 gezi
icin gitmek istenilen yerleri artirilmis gergeklik gozliikleri ile sanal ortamda tanitarak gezi
planini hazirlayabilmektedir. Leue, Jung ve Dieck (2015) ¢aligmalarinda Google Lens isimli
gozlukler ile rehbere gerek kalmadan sanat galerisinde bireysel ziyaret yapabilme imkani
elde edilebildigini belirtmislerdir. Yine Kourouthanassis vd. (2015) c¢alismalarinda
“CorfuAR” isimli artirilmis gergeklik uygulamasiin turist gruplarma gezilerde rehberlik

ettigini ve kullanicilar tarafindan begenildigini ifade etmistir.

Saglik alaninda artirilmig gerceklik uygulamalar1 ile cerrahlar operasyonlarma daha kolay
odaklanarak operasyon esnasindaki hatalar1 en aza indirme firsatina kavusabilmektedirler
(Vittori, 2018). Artirilmus gerceklik teknolojisinin diger bir avantaji da hasta ve hasta
yakinlarinin egitimine katki sunmasi olarak ifade edilmistir (Onder, Onder, ve Ozdemir,
2019). ABD’de sanal hastaneler son yillarda artis géstermektedir. ABD de bulunan “Yatagi
olmayan bir hastane” olarak isimlendiren 330 personeli bulunan Mercy Virtual hastalarina
tele-saglik yontemleri ile hizmet vermektedir. Ileride, bu hastanelerin sayismin artacagi
tahmin edilmektedir (Onder, Onder ve Ozdemir, 2019). Sekil 2.3°te Mercy sanal hastanesine

ait doktor kabinleri gosterilmektedir.
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Sekil 2.2: Mercy Sanal Hastanesi Doktor Kabinleri (Kaynak http://www.mercyvirtual.net/)
egitimde artirilmis gergeklik

Sekil 2.2 de artirilmis gergeklik teknolojisi ile gelistirilen doktor kabinleri sayesinde saglik
calisanlar1 uzaktaki hastalarini tele-saglik yontemi ile takip edebilmektedirler. GUnimuzde
her yastan birey teknolojinin getirdigi yeniliklerle tanismaktadir. Onceki dénemlerde
oyuncaklar ile oynayan ¢ocuklar, giiniimiizde tablet telefon uygulamalar ile binalar, oyun
alanlar1 vs. insa edebilmekte, hayal giicii ile kendi sanal diinyalarin1 kurabilmektedirler.
Cocuklarin bu uygulamalarla oynamalarinin yaraticilik becerilerine olumlu katkilar sundugu
ifade edilmistir (Kog, 2021). Farkli bir arastirmada ise arastirmacilar artirilmig gerceklik
teknolojileri ile tasarlanan egitici oyunlarin ¢ocuklarda isbirlikli 6grenmeyi tesvik ettigi
sonucuna ulasmislardir (Compos ve Pessanha, 2011). Egitimde artirilmis gerceklik

uygulamalar1 okul 6ncesi donemden yiiksekdgretime kadar bircok alanda goriilmektedir.

Okuloncesi donemde artirilmis gerceklik uygulamalarinin daha ¢ok kavram ogretiminde
kullanildig1 goriilmiistiir. Soyut olan kavramlarin uygulamalar sayesinde somutlastirilarak
cocuklarda anlamlandirmay1 kolaylastirdigi, yaratict drama etkinliklerinde artirilmis
gerceklik uygulamalarindan faydalandiklar1 ifade edilmistir (Gecii Parmaksiz, 2017;
Yildirim, 2019). Yine arastirmacilar artirilmig gerceklik uygulamalarmin okul oncesi
donemde dil gelisimi tizerinde olumlu sonuglar ortaya koydugunu ifade etmislerdir (Basaran
vd. 2022). Okuloncesi donemdeki artirilmig gergeklik destekli materyallerin daha ¢ok
zenginlestirilmis oyun ve igeriklerle 6grencileri yaraticiliga tesvik ettigi sdylenebilir. Sekil
2.3’te egitim kurumlarinda kullanilan artirilmis gergeklik destekli uygulama 6rnegi yer

almaktadir.

15



App Store Preview

1

Sekil 2.3: Okuloncesi donem ig¢in tasarlanmis artirilmig gerceklik destekli materyal

Sekil 2.3’te goriilen artirilmis ger¢eklik uygulamalar ile desteklenen materyaller okul dncesi
donemde bir¢cok dersin farkli farkli tinitelerinde kullanilmistir. Arastirmalarda artirilmis
gercgeklik uygulamalarmin bilgiyi anlamlandirma ve transfer etme tizerine olumlu etkisinin
oldugu, is birligi ve basarma hissini artirdigini, bilgiyi sematize etme iizerine olumlu
sonuglar dogurdugu ortaya ¢ikan sonug¢lardandir (Aydm, 2022; Volkov, Radchenko ve
Tchernykh, 2021). Tiirkge dersinde hikaye yazma i¢in kullanilan artirilmis gergeklik
uygulamalarmin hayal giiclinii artirdig1 ifade edilmistir (Mandi, 2021). Fen bilimleri
dersinde Ogrencilerin iletisim becerilerini ve problem ¢dzme becerilerini olumlu yonde
gelistirdigi sonuglar1 ortaya ¢ikmistir (Dilmen, 2020). Matematik dersinde artirilmis
gerceklik uygulamalari ile desteklenen §gretimin ¢arpma ve bdlme islemlerinin 6grenimini
kolaylastirdigi, derse kars1 ilginin artti31 arastirmalarda ifade edilmistir (Akin, 2022). Sosyal
bilgiler dersinde artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin motivasyonlarinda artiga

PO

olanak sagladigi, tutumlarmin olumlu yonde degistigi arastirma sonuglarma yansimistir

(Ydirim, 2022).

Ortaokul doneminde artirilmis gerceklik uygulamalar: ile desteklenen sonuglar analiz
edildiginde fen bilimleri dersinde artirilmis gergeklik teknolojisinin zor olan konular1
anlamada yardimci oldugu, 6grenmede kaliciliga olumlu katki sundugu, 6grencilerin gézlem

becerilerini gelistirdigi sonuclarma ulasilmistir (Ozocak, 2022). Matematik dersi igin
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tasarlanan artirilmis gerceklik destekli 6gretim materyalinin 6grencilerin uzamsal diisiinme
becerilerine katki sagladigi, soyut kavramlar1 somutlagtirarak 6grenmeyi kolaylastirdigi
aragtirmacilar tarafindan ifade edilmistir (Ozcakir, 2017; Topraklikoglu, 2018; Zurita vd.
2003). Yabanci dil 6gretiminde artirilmis gerceklik uygulamalarmin etkisinin arastirildigi
caligmada Ozellikle bu uygulamalarinin yabanci dil dinleme {izerinde etkisinin oldugu,
ogrencilerin dersten keyif alarak 6grendigi sonuglara yansimistir (Parlar, 2022). Sosyal
bilgiler dersinin 6gretiminde artirilmis gerceklik uygulamalar1 kullanildiginda, uyaricilarin
daha etkili oldugu, 6grencilerin daha etkili cevaplar verdigi, yani mesajin alictya daha net
ulastigt sonucuna ulasilmistir (Aslan, 2021; Gumbiir, 2019). Baska bir calismada
argiimantasyon yontemi ile artwrilmis gerceklik uygulamalar1 ile desteklenmis
argiimantasyon yontemi karsilastirmis, fen ve teknoloji dersine karsi 6grencilerin elestirel
diisinme becerileri, giidiilenmeleri ve akademik basarilarindaki degisimi arastirilmistir.
Arastirma sonucunda artirilmis gerceklik uygulamalar1 6gretim yapilan grupta basari,

giidiilenme ve merak duygusunun arttig1 goriilmiistiir (Demirel, 2017).

Artirilmig gerceklik uygulamalari ile ilgili yaymlanan ¢alismalar incelendiginde en fazla fen
alaninda ¢alismanin yaymlandig1 dikkat ¢ekmistir. Fen alaniin 6zellikle soyut kavramlarin
fazla oldugu alan olmasi, ger¢ek deney ortami olusturmanin zor olabilmesi nedeniyle
artirtlmis  gergeklik materyalleri ve simulasyonlar ile kavramlarin somutlastirilarak
ogrencilere kavratildigi i¢in ¢ok fazla tercih edildigi diisiiniilebilir. Calismalarda fen ve
teknoloji dersinde 7. sinif 6grencilerine artirilmis gerceklik materyalleri ile giines sistemi
konusu anlatilarak o6grencilerin basarilari, kavram yanilgilar1 ve derse katilimlarinin
incelendigi ¢alismada 6 grencilerde konuya iliskin kavram yanilgilarimin azaldigi, derse kars1
ilginin arttig1 sonucuna ulagilmigtir (Bacca vd. 2014; Swakaya, 2015). Sekil 2.4’te fen
alaninda ¢ok fazla aragtirmanin konusunu olusturan giines sistemi iinitesine ait artirilmig

gerceklik 6gretim materyali goriilmektedir.
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Sekil 2.4: Fen bilimleri dersi giines sistemi {initesine ait artirilmig gerceklik materyali

Sekil 2.4’teki materyal ile Ogrenciler giinesin katmanlarini {i¢ boyutlu olarak gorebilme
imkan1 bulmuglardir. Katilimcilarini lise 6grencilerinin olusturdugu artirilmis gergeklik
materyalleri kullanilarak hazirlanan caligmalar incelendiginde Ozellikle fen alaninda
gerceklestirilen ¢alismalarm 6grencilerin motivasyonunu artirdigi, anlamli 6grenmeye katki
sagladigi, elestirel diisiinme becerisini gelistirdigi, birlikte ¢alismaya tesvik ettigi, kalici
ogrenmeyi destekledigi, merak duygusunu harekete gecirdigi arastirmacilarin elde ettikleri
sonuglar arasindadir (Abdusselam, 2014; Altimisik, 2021; Azuma vd. 2001; Cakirlar
Altuntas, 2021; Ciloglu, 2022; Erbas, 2016; Karadavut, 2021; Karakas, 2020; Tiirksoy,
2019).

Clements ve arkadaslar1 (1999) geleneksel yontemlerle gergeklesen Ogretimlerle sadece
ogrencilerin ara¢ gere¢ kullanimimi 6grendiklerini, bilgilerini farkli durumlara transfer
edemediklerini ve yeni durumlara uyum saglayabilmek igin somut materyallerin yeterince
etkili olamadigini ifade etmislerdir. Artirilmig gergeklik gibi teknoloji destekli materyallerin
ozellikle matematik, fizik gibi gorsel ve mantiksal Ogelerin fazla oldugu derslerin
Ogretiminde, algoritma adimlarmin olusturulmasinda, ¢oziimlerin bulunmasinda biiyiik
avantajlar sagladigin1 ifade etmislerdir (Omurtak, 2019). Ayrica teknoloji destekli
materyallerin ve bu materyallerin yeni bir boyutu olan artirilmis gergeklik teknolojisinin
Ogrencilere bilimsel bagmtilar1 kesfetmek, problem ¢o6ziimii i¢in hipotez kurmak ve
sonuclar1 analiz etmek gibi konularda 6nemli kolayliklar sundugu arastirmalarin sonuglar1

arasindadir (Baki, 2001). Artirilmis gerceklik teknolojisinin 6grencilerin bilimsel konularda
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analitik diistinme becerilerini gelistirme ve problem ¢6zmek i¢in gerekli adimlar1 olusturma
yeteneginin olusmasinda ve kalici1 6grenme aktiviteleri gergeklestirilebilmelerinde etkili

oldugunu belirtmislerdir (Aydogmus, 2010).

2.2. Probleme Dayah Ogretim Modeli

Egitim programlarinda, bilgiyi kavradiktan sonra merak eden, sorgulayan, aragtiran, yaratici
fikirler ortaya koyan bireylere ihtiya¢ duydugu goriilmiis ve bu Ozellikleri tasiyan bireyler
yetistirmenin onemine dikkat cekilerek probleme dayali 6grenim modeli ilk kez 1960’11
yillarm sonunda McMaster Universitesi'nde uygulanmaya baslanmistir (Musal vd. 2002).
Probleme dayali 6grenmenin temel ogeleri asagidaki gibi Ozetlenmistir (Albanese ve

Mitchell (1993).

Ogrenme sorumlulugunun 8grenende olmast,

Ogrenmeyi dgrenebilme ilkesi

Kavrama, analiz, sentez, degerlendirme basamaginda bilgiler 6§renme
Bilgileri meslege uyarlayabilme

Sorgulama, problem ¢6zme

o gk~ w b PF

Ekip ¢aligmasi, iletisim becerisi kazanma

Probleme dayali 6gretim modelinde birey komplex bir durum veya problem ile kars1 karsiya
brrakilir. Bireyin bu durumu sahiplenerek sorundan kurtulmak i¢in ¢6ziim yollar1 bulmasi
beklenir. Bu siirecte 6gretmen ise problemin gercek yasam durumlarindan segilmesine
dikkat etmelidir. Bireylerin problemleri ¢6zerken olusturduklar1 ¢6ziim adimlarini uzun
stireli belleklerinde sakladiklar1 benzer durumlarla karsilastiklarinda yeni problemleri
cozerken alistirma sirasinda 6grendikleri davranislar: kullandiklar tespit edilmistir (Kiling,

2007).

Probleme dayali 6gretim modelinin sonucunda 6grencilerin yiiksek diizeyde diisiinmelerinin
desteklendigi, karmasik yapili problem durumlarinin ise 6grencileri elestirisel ve yaratici
diisinme firsat1 bulduklari, gesitli problem durumlarina iliskin kabul edilebilir hipotezler
olusturabildikleri, birbirleri arasinda iletisimi ve etkilesimi artirdig1 goriilmiistiir (Stepien,

Gallagher ve Workman, 1993). Bu calismada da probleme dayali 6grenme modeli ile
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Ogrencilerin geometri problemlerini ger¢ek hayatla iliskilendirmeleri hedeflenmektedir. Bu

sayede geometrinin daha anlamli ve kalic1 6grenilecegi tahmin edilmektedir.
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3. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde arastirmada incelenen degiskenlere yonelik daha 6nce yaymlanmis ¢caligmalara
yer verilecektir. Matematige yonelik tutum, kaygi ve 6zyeterligi konu edinen ¢alismalarda
artirllmig  gerceklik destekli materyallerin etkisini gosteren sonuglar agiklanacaktur.
Artirilmis gerceklik destekli materyallerin 6gretime etkisi ¢aligmalarin sonuglarina gore

yorumlanacaktir.

3.1. Tutum Uzerine Yaymlanan Cahsmalar

Artiridlmis gergeklik tabanli uygulamalar ile gerceklesen matematik 6gretiminin ortaokul
ogrencilerinin matematige yonelik tutumlarmin incelendigi bir ¢calisma deneysel yontem ile
tasarlanmig. 7.smif Ogrencilerinin  katilimiyla uygulamalar yapilmistir. 7. Smuf
ogrencilerinin artirilmis gergeklik materyallerine yonelik tutumlarinin olumlu oldugu ve
matematik 6grenmeleri lizerinde olumlu etkiler olusturdugu sonucu ortaya ¢ikmistir (Cal,

2020).

Liu vd. (2018) calismalarinda, bir ortaokuldaki 6grencilerin ii¢ boyutlu geometrik cisimler
konusunu 6grenmelerine yardimeir olmak ve bu uygulamalarin tutum ve memnuniyete
etkisini arastirmak i¢in tablet ilizerinde c¢alisan artirilmis gerceklik tabanli bir mobil
uygulama gelistirilmislerdir. Sonuclar, artirilmis gercekligin  6grencilerin  geleneksel
matematik dersinde 6grenme kazanimlarmi daha iyi hale getirebilecegini ve ortaokuldaki

ogrencilerin bu materyaller ile calismaya istekli olduklarimi géstermistir.

Auliya ve Munasiah (2020) calismalarinda 3D geometri 6greniminde AR kullaniminin
ogrencilerin tutumlar1 ve kavramlar1 anlamalarina etkisini incelemislerdir. Bulgular iki grup
arasinda anlamh farkliligin oldugunu goéstermistir. Calisma sonunda artirilmig gergeklik
materyalleri ile 6grenim gdren deney grubundaki 6grencilerin geometriye karsi tutumlarinin

kontrol grubuna gore daha iyi oldugu test edilmistir.

Velazquez ve Meéndez (2021) ¢alismalarinda Geogebranin artirilmis gerceklik destekli
baglamsal bir ortama entegrasyonunun akademik performansini ve uzamsal becerilerini
etkileyip etkilemedigini bulmay1 amaglamislardir. Katilimcilar1 dordiincti sinif ortaggretim

matematik Ogrencilerinden seg¢mislerdir. Uygulamanin nesnelerle etkilesime girerek
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gelistirilebilen dinamik bir beceri oldugu igin matematiksel Ogrenmeyi tesvik ettigi

kavramlar1 gorsellestirmelerine ve anlamalarma yardimci oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Lin, Chen ve Chang (2015) c¢alismalarinda artirilmis gergeklik destekli 6grenmenin
ogrencilerin uzamsal algilarmi iyilestirip iyilestiremeyecegini yiiksek, orta ve disiik
akademik basariya sahip 6grencilerin artirilmis gergeklik destekli materyal ile etkili bir
sekilde 6grenip 6grenmedigini arastirmiglardir. Calismanin katilimcilar1 Tayvan, Tainan
sehrinden 76 Ogrencidir. Analiz sonuglari, akademik basaris1 diisiik olan 6grencilerin,
artirilmig gerceklik materyalleri ile gerceklesen matematik Ogrenimine karsi olumlu bir

tutum sergilediklerini gostermistir.

Cai vd. (2019) karma yontemle tasarladigi ve ortaokul Ogrencilerinin katilimiyla
gerceklestirdigi calismasinda mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinmn, 6grencilerin
olasilik konusundaki 6grenmeleri i¢in faydali oldugunu belirtmistir. Mobil artirilmis
gerceklik uygulamalarinin ortaokul ogrencilerinin matematik dersi {izerinde olumlu
etkilerinin oldugu bulunmustur. Ogrencilerin uygulamaya yonelik tutumlarmm olumlu

oldugu sonuglarda ifade edilmistir.

Cetin (2022) caligmasinda ilkdgretim matematik Ogretiminde artirilmis gerceklik
materyalleri kullanilarak hazirlanan c¢aligmalar1 sistematik inceleme ile incelemistir.
Calismasinda 48 makaleyi incelemistir. Sonucglarda bu uygulamalarin 6grencilerin
motivasyonunu, akademik basgarilarini ve hatirlama becerilerini gelistirdigi, kelime
hazinelerini artirdigi, derse karsi olumlu tutum gelistirmelerine yardimci oldugu, uzamsal

diistinme ve yaraticilik becerilerini gelistirdigi gériilmiistiir.

3.2. Kaygiya Yonelik Yaymlanan Cahsmalar

Sudirman vd. (2020) mobil artirilmig gerceklik teknolojisinin yiiksek ve diisiik kaygisi olan
ogrenciler arasinda 6grenmeyi, motivasyonu ve matematik kaygisini farkl sekilde etkileyip
etkilemedigini arastirmislardir. Sonuclar, deney grubundaki yiiksek kaygili 6grencilerin
cebir ve geometride daha iyi performans gosterdigini ortaya koymustur. Yiiksek kaygili
ogrencilerin, mobil artirilmis gergeklik materyalleri kullanirken daha yiksek guvene ve daha
diisik kaygiya sahip olduklarini ifade etmislerdir. Ayrica yiiksek kaygili 6grencilerin

kesfetme ve oyun oynama algilarinin daha ytksek oldugu belirtilmistir.
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Chen (2019) galisgmasinda ortaokul 6grencileri ile matematik dersi geometri konularmin
artirllmig gergeklik materyalleri ile 6gretimini ¢esitli degiskenler agisindan incelemistir.
Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin, geometri konularin1 6grenmede kaygiya sahip
olan 6grenciler i¢cin faydali oldugunu soylemistir. Artirilmis gergeklik materyali kullanan
ogrencilerin, kullanmayanlara gére daha yiiksek motivasyona, daha iyi performansa ve daha
az kaygiya sahip oldugu arastirmasinin sonuclarinda goriilmiistiir. Yiiksek kaygiya sahip
ogrencilere duyussal 6grenme destegi de sagladigin1 ve motivasyonlarmi artirdigini ifade

etmistir.

Ibili (2013) calismasinda geometri dersi icin artirilmis gerceklik materyallerinin
gelistirilmesini ve etkilerini incelemistir. Karma yonteme uygun olarak tasarladig:
calismasinda 46 ortaokul 6grencisi katilimci olarak yer almistir. Arastirmanin amacina
uygun olarak gelistirdigi ARGE3D isimli artirilmis gergeklik uygulamasi ile dersler
anlatilmistir. Arastirmanin sonucunda, ¢alismanin basinda matematige yonelik olumsuz
tutuma sahip olan Ogrencilerin kaygi ve endiselerinde azalma oldugu goriliirken,
matematige yonelik olumlu tutuma sahip olan 6grencilerin kaygi ve endiselerinde herhangi

bir degisim olmadig1 goriilmiistiir.

Palanc1 (2023) ¢alismasinda 7. smif matematik dersinde artirilmis gergeklik materyalleri ile
yiriitiilen derslerin 6grencilerin  akademik basarilarina, bilgilerinin  kaliciliklarimna,
matematik kaygilarma, matematik motivasyonlarma etkisini incelemeyi amaglamistir.
Karma arastirma yontemini tercih ettigi caligmasinda 7. Sinif 6grencisi olan 93 kisi katilimc1
olarak yer almistir. 5 hafta siiren uygulama sonucunda matematik dersinde artirilmig
gerceklik materyallerini kullanan 6grencilerin, kullanmayan 6grencilere gore daha diisiik

kaygiya sahip olduklar1 belirlenmistir.

3.3. Ozyeterlige Yonelik Yayinlanan Calismalar

Saundarajan vd. (2020) calismalarinda Malezya'daki ortaokul Ogrencilerinin cebirsel
denklemler konusunda artirilmig gerceklik tabanli Photomath mobil uygulamasinin
akademik basari, tutum ve Ozyeterlik inanglar1 Uzerinde etkisini belirlemeyi
amaglamiglardir. Sonuglar Photomath uygulamasmin akademik basartya olumlu katki

sunmustur. Fakat 6zyeterlik inanclarinda farklilik olusturmadig: goriilmiistiir.
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Ozgakir ve Aydin (2019) calismalarinda ortaokul matematik dgretmeni adaylar1 yer almustir.
Artirilmig  gerceklik  etkinlikleri ile iglenen derslerde Ggretmen adaylarinin
Ozyeterliklerindeki degisim incelenmistir. Sonuglar, artirilmig gergeklik destekli matematik
egitimi ile desteklenen matematik gretiminin ortaokul matematik 6 gretmeni adaylarinin 6z-

yeterlik algilarinda pozitif bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Ersen ve Ergiin (2018) calismalarinda matematik ve fen bilgisi egitiminde artirilmis
gergeklik ile 1lgili galismalarin analizini yapmiglar. Calismalari sonuglar1 analiz edildiginde
matematik egitiminde artirilmis gergeklik kullaniminin uzamsal diisiinme ve akademik
basartya olumlu katki sundugu, geometri anlamay: kolaylastirdigi, Ogretim siirecini
zenginlestirdigi, derse olan ilgiyi arttirdigi gorilmistiir. Bunlarin yani sira 6zyeterlik

algisma katkisinin olmadigi goriilmiistiir.

Ibili ve Sahin (2015) calismalarinda geometri Ogretiminde artrilmis gergeklik
materyallerinin kullanimm o6grencilerin tutumlarina ve 6z yeterlilik algilarma etkisini
incelemislerdir. 6. Simif Ogrencileri ile yar1 deneysel yontemle tasarlanan caligmada
geometrik cisimler konusu deney grubuna ARGE3D isimli materyal ile anlatilmistir.
Calismanin sonunda Ogrencilerin tutum ve Ozyeterlik algilarinda degisimin olmadigi

gorilmiistir.

Pocan (2019) calismasinda ortaokul 7. smif cebir tinitesinde mobil artirilmis teknoloji
destekli dikigsiz Ogrenme ortamlarinm etkilerini arastrmustir. Bireysel 6grenmeyi
desteklemek igin cebir Gnitesine yonelik hazirlanmig artirilmis gergeklik uygulamalari ve
sosyal 6grenmeyi desteklemek icin WhatsApp gruplar1 kurulmustur. Calisma sonunda deney
grubu 6grencilerinin 6grenme inanci ve 6z yeterlik algilarinin kontrol grubuna gore anlamli

bir sekilde arttig1 goriilmiistiir.
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4.YONTEM

Bu béliimde arastirmanmn yontemi, evreni ve 6rneklemi agiklanacaktir. Orneklem segim
yontemleri, veri toplama araglar1 ve 6gretim materyalleri anlatilacaktir. Verilerin analizi ve

arastirma siireci agiklanacaktir.

4.1. Arastirmanin Modeli

9. sinif matematik dersi geometri 6grenme alani igerisindeki U¢ boyutlu cisimler konusunun
artirilmig gerceklik teknolojisi destekli materyallerle 6gretiminin 6grencilerin matematige
yonelik tutum, kaygi ve Ozyeterliklerine etkisini incelemek ve artirilmis gerceklik
materyallerine iligkin 6grenci goriislerini elde etmek amaciyla hazirlanan bu ¢aligmada
karma arastirma yontemlerinden sirali agiklayici desen tercih edilmistir. Arastirmanin nicel
kisminda 6n test son test uygulamali deney ve kontrol gruplarindan olusan yar1 deneysel
desen, nitel kisminda ise uygulama siirecine ve artirilmis ger¢eklik materyallerine yonelik
goriisleri toplamak i¢in durum g¢aligmasi tercih edilmistir. Arastirmanin nitel verileri igin

Artirilmig Gergeklik Gorlisme Formu olusturularak 6grencilerin goriisleri alimmustir.

Davies (2000) karma yontemleri tek bir ¢alisma igerisinde nitel ve nicel yontemleri
birlestirerek arastirilan olaym ¢esitli yonlerini agiklamaya olanak saglayan arastirma tiirii
olarak tanimlanmustir. Baki ve Gokcek (2012) karma yontemlerin; kapsamli, tamamlayici ve
arastirmaciya yontem ve tasarim igin ¢oklu bir yaklasim Onerdigini ifade etmislerdir.
Johnson ve Onwuegbuzie (2004) karma yontemlerde nitel ve nicel arastirmalarin birlikte

kullanilmasimin, uygulamaya yonelik daha kesin bilgiler tretebilecegini s6ylemislerdir.

Alanyazinda yar1 deneysel desenlerin katilimcilarin gruplara yansiz olarak atanmasinin
miimkiin olmadigi durumlarda tercih edilen arastirma yontemi olduklar1 sdylenmistir
(Ozmen, 2019). Yansiz atama yapmanmn miimkiin olmadig1 durumlarda gruplarin birinin
deney digerinin kontrol grubu olmasina yansiz olarak karar verilmesi ile yar1 deneysel
calismalarm yiiriitiilebildigi belirtilmistir (Ozmen, 2011). Bu calismada da evrenden segilen

iki sube yansiz olarak kontrol ve deney grubu olarak atanmustir.

Creswell (2007)’e gore durum ¢aligmasi; arastirmacinin belirli bir zamanla sinirlandirilmisg

durumu gesitli veri toplama araglari ile derinlemesine inceledigi, durumlarin ve bu duruma
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bagli konularm tanimlandigi nitel bir arastirma tlridir. Durum ¢aligmasindan elde edilen
sonuglarla olayin neden ve nasil gergeklestigi, gelecek calismalarda nelere odaklanilmasi
gerektigi ortaya konulur (Davey, 1991). Durum g¢alismasinin deneysel yollarla arastirmanin
¢cok karmasik oldugu durumlari gergek yasam durumlarindaki sebeplere baglayarak

aciklamaya olanak sundugu sdylenmistir (Yin, 2003).

Calismada bagimsiz degiskenler kontrol altina almarak bagimli degiskenlerin etkisini
incelemek amacglanmistir. Calismanin bagimsiz degiskeni artirilmis gerceklik teknolojisi
destekli 6gretim materyali ile gerceklesen 6gretimdir. Bagimli degiskenler ise kaygi, tutum
ve Ozyeterliktir. Kontrol grubunda konular geleneksel yontemlerle anlatilirken, deney

grubunda artirilmis gergeklik uygulamalari kullanilarak dersler anlatilmistir.

Uygulama siirecinde deney ve kontrol gruplarinda problem tabanli 6gretim modeli tercih
edilmistir. Arastirmalarda problem tabanli 6grenme ile 68rencinin bilgi eksigini fark edip
merak duygusu ile bu eksikligi nasil giderecegini diisiinerek problemin temeline inecegi ve
bu sayede sonuca hangi yolla ulasabilecegini kendisinin bulacagi bir durumun olustugu ifade
edilmistir (Sisman, 1999). Calismada bagimli degiskenlerin etkisini net olarak gorebilmek
icin deney ve kontrol gruplarina hem arastirmanin basinda hem de sonunda Geometriye
Yonelik Bir Tutum Olgegi, Lise Ogrencileri I¢in Geometri Kayg1 Olgegi ve Geometri
Ozyeterlik Inanc1 Olgegi uygulanmustir. Ayrica deney grubundan arastirmanin sonunda
Artirilmis Gergeklik Gortisme Formu’ndaki sorular1 cevaplamalari istenmistir. Tablo 4. 1 de

veri toplama araglari ile verilerin toplanma zamani belirtilmistir.

Tablo 4. 1: Veri toplama araglarinin gruplara uygulanma zamanlari

Deney Grubu Kontrol Grubu
o Geometriye Yonelik Bir Tutum o Geometriye Yonelik Bir
Olgegi Tutum Olgegi
Cahsmanin e Lise Ogrencileri I¢in Geometri e Lise Ogrencileri Igin
Basinda Kayg1 Olgegi Geometri Kaygi Olcegi
e Geometri Ozyeterlik Inanci e Geometri Ozyeterlik
Olgegi Inanc1 Olgegi
Cahismanin e Geometriye Yonelik Bir Tutum e Geometriye Yonelik Bir
Sonunda Olgegi Tutum Olgegi
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e Lise Ogrencileri Igin Geometri e Lise Ogrencileri Igin

Kaygi Olcegi Geometri Kaygi Olgegi
e Geometri Ozyeterlik Inanci e  Geometri Ozyeterlik
Olgegi Inanci Olgegi

e Artirilmis gerceklik Goriisme

Formu

4.2. Caisma Grubu

Aragtirmanin evreni ulasilabilir evren tiirii ile belirlenmistir. 2022- 2023 egitim dgretim
yilinda Erzurum ili Aziziye ilgesinde bulunan bir meslek lisesinde egitim goren 6grenciler
bu ¢alismanin ulasilabilir evrenini olusturmaktadir. Blylkdzturk (2012) ulasilabilir evreni,
aragtirmacmin ulasabilecegi, gercekci secimin oldugu somut evren olarak tanimlamuistir.
Seckisiz ornekleme yontemleri evrenden 6rneklem g¢ekme isleminin segkisizlik ilkesine
uygun olarak yapilmasi, se¢im i¢in her grubun esit sansa sahip olmasi olarak ifade edilmistir
(Buyikoztirk, 2012). Evreni olusturan lisedeki 9. smif 6grencilerinden segilen, iki farkli
subede 6grenim goren 51 6grenci arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Smiflardaki
ogrenciler degistirilmeden kura sonucu ile subelerden biri deney digeri kontrol grubu olacak
sekilde gruplara atanmistir. Gruplardan deney grubu 3 kiz 23 erkek 6grenci olmak Uzere 26
kisiden olusmaktadir. Kontrol grubu ise 23 erkek ve 2 kiz 6grenci olmak Uzere 25 kisiden

olusmaktadir.

4.3. Veri Toplama Araglan

Arastirmanin verilerini toplamak i¢in Kesici (2020) tarafindan gelistirilen ‘Geometri
Ozyeterlik Inanc1 Olgegi’, Bulut, Ekici, Iseri ve Helvaci (2002) tarafindan gelistirilen
‘Geometriye Yonelik Tutum Olgegi’, Saglam, Tiirker ve Umay (2011) tarafindan gelistirilen
‘Geometri Kaygis1 Olcegi’ ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen ‘Artirilmis Gergeklik

Gorlisme Formu’ kullanilmistir.

4.4. Geometri Ozyeterlik inanc1 Olcegi

Aragtrmanm amacma uygun olarak Kesici (2020) tarafindan lise 6grencileri igin

gelistirilmis olan 17 madde ve ii¢ alt boyuttan olusan besli likert tipi dlgek kullanilmistir.
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Olgegin birinci alt boyutu ‘Problem Cozme Ozyeterlik Inancr’ ile ilgili sorulardan
olusmaktadir ve 10 maddeden olusmustur. Bu faktdrde 6grencilerin geometri problemlerini
¢ozebilmeye yonelik inanglar1 Slciilmek istenmistir. Ikinci alt boyut “Yilmazlik® olarak
isimlendirilmistir ve dort maddeden olusmaktadir. Bu faktorde Ogrencilerin geometri
ogrenmeye yonelik ne kadar kararli olduklar1 dl¢iilmeye ¢alisilmistir. Ugiincii alt boyut ise
‘Temel Ozyeterlik Inanc1’ olarak adlandirilmis ve 3 maddeden olusmaktadir. Ogrencilerin
geometri dersine yonelik inanglar1 dlgiilmektedir. Olgegin maddeleri su sekilde
puanlanmistir. 1: Kesinlikle katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kismen Katiliyorum, 4:
Katiliyorum, 5: Tamamen Katihiyorum. Olgegin giivenirligini test etmek amaciyla calismaya
baslamadan 6nce Olgek igin Cronbach Alpha katsayisi hesaplanmis ve 0.88 bulunmustur.
Literatiirde giivenirlik katsayis1 0.70’den biiylik olan 6l¢ekler giivenilir kabul edilmektedir
(Kilig, 2016). Olgegin gelistirilme siirecinde agimlayici faktor analizi (AFA) yapilmis ve
madde yiik degeri 0.45’in altinda kalan maddeler dlgekten atilmistir. Olgek icin tekrar AFA
hesaplamasi yapilmis ve Olcekte kalan maddelerin faktor yiik degerleri .47-.85 arasinda
oldugu goriilmiistiir. Faktor yiik degerlerinin .45°ten yiiksek olmasi1 maddenin bulundugu
faktorle kabul edilebilir bir iliskiye sahip oldugunu gdstermektedir (Can, 2014). Olgek igin
ayrica dogrulayici faktor analizi (DFA) hesaplamasi yapilmis ve elde edilen uyum

indekslerinin tiimii kabul edilebilir sinirlarda oldugu goriilmiistiir.

4.5. Geometriye Yonelik Tutum Olcegi

Arastirmada d8rencilerin geometriye yonelik tutumlarmi $lgmek amaci ile Bulut, Ekici, Iseri
ve Helvaci (2002) tarafindan hazirlanan 17 madde (10 olumlu, 7 olumsuz) ve (¢ alt boyuttan
olusan 5°1i likert tipi 6lgek kullanilmustir. Olgegin alt boyutlar1 ‘Hoslanma’, ‘Yarar’ ve
‘Kaygr’ olarak adlandmrilmustir. Olgekte lise &grencilerinin geometri dersine ydnelik
tutumlarmi dlgmek amaclanmistir. Olgegin maddeleri su sekilde puanlanmustir. 1: Hig
katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Tamamen Katiliyorum.
Olgegi giivenirligini belirlemek igin giivenilirlik katsayisi (Cronbach Alpha) hesaplanmis ve
bu deger 0.92 olarak bulunmustur. Olgegi gelistiren arastirmaci ilk olarak 24 maddeyi
icerecek sekilde hazirlanmistir. AFA hesaplamasinda madde yiik degeri 0.45’in altinda kalan
maddeler dlgekten atilmistir. Kalan maddeler icin DFA hesaplamasi yapilmis ve her birinin

0,57 ile 0,93 arasinda degistigini ve kabul edilebilir oldugunu sdylemistir.
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4.6. Geometriye Yonelik Kaygi Olcegi

Arastirmanin diger veri toplama araci ise Saglam, Tiirker ve Umay (2011) tarafindan
gelistirilen ‘Lise Ogrencileri I¢in Geometri Kayg1 Olgegi’dir. Olgek 15 madde ve iki alt
boyuttan olusmaktadir, besli likert tipindedir. Olgegin maddeleri su sekilde puanlanmustir.
1: Kesinlikle katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kismen Katiliyorum, 4: Katiliyorum, 5:
Tamamen Katiliyorum. Olgek i¢in giivenirlik puanlar1 hesaplanmis ve giivenirlik katsayisi
0.939 olarak bulunmustur. Olgegi gelistiren arastirmaci ilk olarak 25 maddeden olusan dlcek
hazirlamistir. Daha sonra birden fazla faktorde yiik farkinin az oldugu maddeler 0.20'den
biiyiik olanlar 6lgekten ¢ikarilmis ve boylece 6lgek iki faktorlii olarak sonlandirilmistir. 15

madde ile 6lgegin son hali olusturulmustur.

4.7. Artinlms Gergeklik Uygulamalarn Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismada kullanilan artirilmis gergeklik materyalleri ile ilgili 6grenci goriislerini toplamak
i¢in yar1 yapilandirilmis gériisme formu hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu
form arastrma sonunda artirilmis gerceklik materyali ile ders goéren deney grubu
ogrencilerinden sorular1 cevaplamalar1 istenmistir. Ogrencilerden arastirma siireci ve
artirilmis  gergeklik destekli 6gretim materyalleri hakkindaki goriislerini almak igin
hazirlanan form yar1 yapilandirilmis 10 soru olarak hazirlanmistir. Bilisim Teknolojileri
Uzmani olan ¢ akademisyen tarafindan incelenen formda arastirmanm amacina uygun
olmadigina karar verilen iki soru ¢ikarilmis ve 8 sorulu ile son hali olusturulmustur. Ayrica
dil ve anlatim i¢in uygun olup olmadigini belirlemek igin Tiirk Dili ve Edebiyat Ogretmeni

tarafindan form incelenmis ve uygun sorularin agik ve anlasilir olduguna karar verilmistir.

4.8. Artinlmis Gergeklik Destekli Ogretim Materyali

Arastirmada kullanilmak {izere tasarimci ve yazilimcilar tarafindan gelistirilen artirilmis
gerceklik  materyalleri arastirilmistir.  Vuforia gelistirme Platformunda tasarlanan
materyallerin, etkili bir goriintii tanima teknolojisi sundugu, hem IOS hem de Android isletim
sistemini desteklemenin yaninda Unity’de birden fazla platform arasinda veri aktarimi saglama
ozelliklerinin oldugu goriilmistiir (Palanci, 2023). Arastirmanin amacina uygun olacak sekilde
aragtirma sorularma cevap verebilecegi diisiiniilen mobil cihazlarda rahatlikla kullanilabilen

materyaller calisma igin arastirilmistir. Incelenen materyaller arasindan ii¢ boyutlu cisimler
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Unitesinde yer alan prizma, piramit, silindir, koni gibi cisimlerin kazanimlarimi igerdigi
diistiniilen ‘Arloon Geometry’ uygulamasi Ogretim materyali olarak segilmistir.
Arastirmanin amacia uygun olduguna bilisim teknoloji alan uzmani iki akademisyen ve
matematik 6gretmeni tarafindan karar verilmistir. Aragtirmada kullanilmasi uygun goriilen
materyal ticretli materyaldir. Arastirmanin uygulandigi okul idaresi arastirmanin 6grencilere
sunacagi katkiy1 g6z oniinde bulundurarak arastirmanin deney grubunu olusturan 26 6grenci
icin bu uygulamayi satin almistir. Uygulama, kullanicilara sekilleri dondiirme, biiyiiltme,
kiigiiltme, farkli acilardan gorebilme imkani sunmaktadir. Ayrica her geometrik cismin
oldugu boliimiin sonunda yer alan “exercise” boliimiinde c¢oktan se¢meli testler yer
almaktadir. Ogrenciler bu testleri ¢ozerek elde ettikleri puani ekranda goriip kendi 6grenme
ciktilarina aninda ulasma imkani elde etmislerdir. Arastirmanin yonteminde de belirtildigi
gibi ders anlatiminda hem deney hem de kontrol grubunda problem tabanli 6gretim modeli
benimsenmistir. Arloon Geometry uygulamasinda 6gretmenin soracagi agik uclu sorularin
¢ozlimi igin gerekli sekilleri olugturma imkanmin olmamasindan dolay1 bu uygulamaya ek
olarak yine Unity tabanli olan ve icretsiz kullanim imkani sunan igerisinde ¢ok fazla

geometrik sekil barmdiran “Onshape” uygulamasi se¢ilmistir.

4.9. Verilerin Analizi

Arastirmanin bulgularmi elde etmek i¢in nicel veriler SPSS programu ile analiz edilmistir.
Analiz esnasinda gruplari kaygi, tutum ve 6zyeterlik 6lgekleri on test ve son test puanlarinin
normal dagilip dagilmadiklar1 kontrol edilmistir. Normal dagilim gdsteren puanlar i¢in 6n
testler kontrol altina alindiginda Ogretim yonteminin son testler iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla kovaryans analizi ANCOV A yapilmistir. ANCOVA sonuglart ile deney
grubu ve kontrol grubu arasinda son test puanlari1 arasinda farkliligin olup olmadigi
arastirilmustir. Nitel veriler igerik analizi ile incelenmistir. Gortisme formundaki her bir soru
icin 0grencilerin verdikleri cevaplar incelenmis, cevaplar 5 alt boyuta ayrilmis, alt boyutlar

kendi icerisinde kategorilere ayrilarak kodlanmaistir.

4.10. Arastirma Siireci

Aragtirmada, 9. smf O6grencilerine li¢ boyutlu cisimler konusunun 6gretiminde deney

grubunda artirilmis gergeklik uygulamalar ile kontrol grubunda ise geleneksel yontemler ile
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6 hafta boyunca toplam 12 ders saati uygulama yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna ii¢
boyutlu cisimler konusuna gecilmeden Once geometriye yonelik bir tutum Olcegi, lise
Ogrencileri i¢in geometri kaygi Olcegi ve geometri Ozyeterlik inanci Slgegi On test

uygulamasi yapilmistir.

Deney grubunda artirilmis gergeklik uygulamalari ile 6gretime gegilmeden dnce uygulama
ogrencilere tanitilmistir. Arloon Geometry ve Onshape uygulamalar: tek tek ogrencilere
gosterilip uygulamalarin icerigi, kullanim sekli ve dersle iliskisi agiklanmustir. Oncelikle
konu anlatimi esnasinda ii¢ boyutlu cisimlerin genel o6zelliklerini ve farkli yonlerden
goruntmlerini Arloon Geometry uygulamasi 6grencilerin mobil cihazlarina yiikklenmistir.
Uygulama siirecinde 6grencilere her hafta planh bir sekilde ii¢ boyutlu cisimler ve 6zellikleri

anlatilmistir.

Kontrol grubunda ders kitabindaki anlatim ve etkinliklere bagli kalinarak ogretim
gergeklestirilirken, deney grubunda artirilmis gerceklik materyalleri ile etkilesimli 6gretim
gerceklestirilmistir. Dersler her iki grup i¢in de problem tabanli 6grenme yontemine gore
planlanmistir. 6grencilerden edindikleri kazanimlar1 ger¢ek hayat durumlarma transfer
edebilmeleri i¢in problem durumlar1 6grencilere sunulmustur. Kontrol grubu 6grencileri
uzunluk élgme, alan élgcme ve hacim 6lgme icin gereken formilleri kullanarak problemleri
cozerken, deney grubundan Onshape uygulamasi tlizerinden uygun sekil olusturarak
problemler i¢in ¢6ziim adimlar1 olusturmalar1 beklenmistir. Problemin ¢6ziimii esnasinda
ogretmen tUm gruplardaki 6grencilere problem ¢6ziim adimlart konusunda rehberlik
etmistir. Ogrenciler problemin ¢dziim adimlarmi sonuca ulasacak sekilde olusturmaya
calismislardir. Asagida alt1 hafta boyunca uygulanan plan ve ¢6ziilmesi istenen problemler

yer almaktadir.
4.10.1.Birinci Hafta

1. Prizmalarin temel elemanlar1 (ayrit sayisi, ayrit uzunlugu, kdsegen sayisi,
kosegen uzunlugu)

2. Prizmalarm Ac¢ilimlar1 (Yiizey sayisi, ylizey sekilleri)

3. Prizmalarda yiizey alam1 ve hacim hesaplamalar1 anlatilmigs ve asagidaki

problemin ¢dziilmesi istenmistir.
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Problem Durumu: Taban alan1 625 m?olan kare sekkindeki arsaya her bir katmin yiiksekligi
10m olacak sekilde 5 kath bir bina yapilmak isteniyor. Binanin dis yiizeylerini boyamak i¢in
kullanilan boyanin 1 kutusu 25 TL ve 1 kutu ile 5m?lik bir alan boyanabiliyorsa bu binanin
boyanmasi i¢in gereken boyanin maliyeti ka¢ TL olur? Birinci haftanin problem durumuna

uygun artirilmis ger¢eklik materyaline iliskin 6rnek goriintii sekil 4.1 ‘de yer almaktadir.

Sekil 4.1: Birinci hafta artirilmis gergeklik ders materyali

4.10.2.ikinci Hafta

1. Piramidin temel elemanlar1 (ayrit sayisi, ayrit uzunluklar, yiikseklik)
2. Piramitlerin agmimu (ylizey sayisi, yiizey sekilleri, tepe noktasi)
3. Piramitlerde yiizey alan1 ve hacim hesaplamalar1 anlatilmis ve asagidaki

problemin ¢dziilmesi istenmistir.
Problem Durumu: Tabani eskenar tliggen ve taban ¢evresi 24 c¢m olan bir piramidin

yiiksekligi 20 cm dir. Bu piramit tepe noktasindan 5 cm asagisindan kesilerek yeni kiiciik bir

piramit elde ediliyor. Olusan bu yeni piramidin ayrit uzunluklari toplami kagtir? Piramidin
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ozelliklerinin artirilmis gerceklik ders materyali ile anlatiminda kullanilan goriintiiler Sekil

4.2 de gosterilmistir.

 m B @ e = o
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Sekil 4. 2: Piramitler ile ilgili 6rnek ders materyali
4.10.3.Uclincii Hafta

1. Silindirin temel elemanlar1 (Cap, yaricap, ylikseklik)
2. Silindirin acilimi (yiizey sayis1 ve yiizey sekilleri)
3. Silindirde yiizey alani ve hacim hesaplamalar1 anlatilmis ve asagidaki problemin

¢cozllmesi istenmistir.

Problem Durumu: Taban ¢evresi 24cm ve yiiksekligi 12 cm olan silindir seklindeki kutuya
yerde gezen karmca ¢ikmis ve kutuya ciktigi yerin tam karsisinda en iistte durmustur.
Karincanin aldig1 yol kag ecm’dir? (m=3 aliniz). Artirilmis gergeklik desteklik ders materyali

ile ilgili materyal 6rnegi Sekil 4.3 te gosterilmistir.
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Sekil 4. 3: Silindir konusuna ait ders materyali

4.10.4.DOrduncu Hafta

1. Koninin temel elemanlari
2. Koninin agilimi

3. Konide ylizey alan ve hacim hesaplamalar1 anlatilmis ve asagidaki problemin

¢Oziilmesi istenmistir.

Problem Durumu: Yiiksekligi 15 c¢cm ve taban yarigapi 6¢cm olan koni yerden 10 c¢cm
yiiksekligindeki noktadan tabana paralel sekilde kesilerek iist kisim atiliyor. Kalan seklin
ylizey alani hesaplayiniz (m=3 aliniz). Koninin &gretimine yonelik kullanilan artirilmis

gerceklik destekli ders materyaline ait 6rnek goruntiler Sekil 4.4 ‘te gosterilmistir.

oSN 4 M

Sekil 4. 4: Dordincu hafta kullanilan artirilmis gergeklik ders materyali 6rnegi

34



4.10.5.Besinci Hafta

1. Ayni hacme sahip farkli yiikseklikte prizma ve silindir elde etme
2. Ayn1 hacme sahip ayrit uzunluklar1 farkli olan prizmalar elde etme ile ilgili

alistirmalar yapilmis ve asagidaki problemin ¢oziilmesi istenmistir.

Problem Durumu: Taban ayrit uzunlugu 20 cm ve yiiksekligi 10 cm olan kare prizma
seklindeki akvaryumun tam ortasindan yarigapi 4cm olan silindir seklinde bir boliim kesilip
atiltyor ve silindir bigiminde bir bosluk olusuyor, kalan seklin hacmini bulunuz. Besinci
hafta problem durumunun ¢oziimiine iliskin artirilmis gerceklik materyaline ait Grnek

gorintd sekil 4.5’ te yer almaktadir.

Sekil 4. 5: Besinci hafta artirilmig gergeklik ders materyali 6rnegi

4.10.6.Altinc1 Hafta

1. Prizmalarin i¢ine yerlesecek en biiyiik silindirin hacmini hesaplama
2. Silidir i¢ine yerlesebilecek en biiyiik prizmanin taban alanini hesaplama ile ilgili

alistrrmalar yapilmis ve agagidaki problemin ¢oziilmesi istenmistir.

Problem Durumu: Taban alani 25 em2 olan bir kiip seklindeki oyuncak ayni cm yiikseklige

sahip en kiiciik silindir seklindeki bir hediye kutusuna yerlestirilmek isteniyor. Silindirin
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taban ¢ap1 hangi iki dogal sayr arasinda olmalidir? Altinc1 hafta problem durumunun
coziimiine iliskin artrilmis gerceklik materyaline ait 6rnek goriintii sekil 4.6° da yer

almaktadir.
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Sekil 4.6: Altinct hafta artirilmis gergeklik ders materyali 6rnegi
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5.BULGULAR

Aragtirmada toplanan verilerden ortaya ¢ikan bulgulara bu boliimde yer verilmistir. Nicel
bulgular tablo ve grafiklerle sayisal degerlerle desteklenerek yorumlanmistir. Nitel bulgular

temalar ve kodlar ile agiklanmistir.

5.1.Cronba’s Alpha (Giivenirlik Katsayis1) Analizi

Giivenirlik bir 6lgme aracinin ayni sartlarda tekrar tekrar Ol¢iim yapildiginda olglimler
arasmndaki kararlihg: ifade etmektedir (Ercan ve Kan 2004). Olgeklerin givenirlik
degerlerini belirlerken genellikle ‘Cronbach Alpha’ katsayis1 degerine bakilir. George ve
Mallery (2003) Cronbach Alpha katsaymin aldigi degerleri su sekilde yorumlamistir.
Cronbach’s alfa degerinin 0.50°den kiiciik olmas1 kabul edilemez, 0.50 ile 0.60 arasi zayif,
0.60 ile 0.70 arasinda kuskulu, 0.70 ile 0.80 arasinda kabul edilebilir, 0.80 ile 0.90 arasinda
iyi, 0.90 iizeri ise milkemmel oldugunu belirtmektedir. Literatiirde genellikle bir 6lgegin
giivenilir olmast i¢in Cronbach Alpha degerinin 0.7 ve iizeri olmasi gerektigi soylenmektedir

(Kilig, 2016). Tablo 5.1 de 6lgeklerin giivenirlik katsayilar1 gosterilmektedir.
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Tablo 5. 1: On test ve son testlerin guivenirlik analizleri

Gruplar Olgek n Cronbach
Alpha
Ozyeterlik 26 919
On Test Kayg1 26 .837
Tutum 26 .859
Deney Grubu )
Ozyeterlik 26 753
Son Test Kaygi1 26 .829
Tutum 26 75
Ozyeterlik 25 799
On Test
Kaygi 25 .888
Kontrol Grubu Tutum 25 184
Ozyeterlik 25 917
Son Test
Kaygi 25 .888
Tutum 25 132

Tablo 5.1°deki 6n test degerlerine dikkat edildiginde giivenirlik katsayisi en yiiksek olan
Olcegin deney grubu 6zyeterlik 6lgegi oldugu goriilmektedir. Glivenirlik katsayisi en diisiik
olan dl¢ek ise kontrol grubu tutum oOlgegidir. Tablodaki biitiin Olgeklere ait katsayilar
incelendiginde en diisiik giivenirlik katsayisinin 0,784 oldugu ve bunun da literatiirde
giivenilir bir 6lgek olarak kabul edildigi anlagilmaktadir. Son testlerdeki degerler analiz
edildiginde en yiiksek giivenirlik katsayisina sahip olan 6lgegin 0,917 ile kontrol grubu
Ozyeterlik 6lgegi oldugu goriilmistiir. En disiik giivenirlik katsayisimin ise 0,732 ile kontrol
grubu tutum Glgegine ait oldugu goriilmektedir. Son testlerdeki biitiin 6l¢eklerin giivenirlik
katsayilar1 analiz edildiginde tamammin 0,7 degerinin iizerinde oldugu ve literatiirde

giivenilir 6l¢me araglar1 olarak kabul edildigi anlasilmaktadir.

Tablo 5.2°de 6n test ve son test verilerinin normallik dagilimlar1 analiz edilmistir. Bu analiz
sonuncunda verilerin normal dagilip dagilmadigmi belirlemek i¢in Shapiro Wilk degerlerine

bakilmistir. 50°den az verinin oldugu durumlarda Shapiro Wilk Testi 50 ile 70 arasinda
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Shapiro Wilk ve Kolmogrow Smirnov Testlerinin her ikisinin, 70den fazla verinin oldugu
durumlarda ise Kolmogrov Smirnov Testinin kullanildigi literatiirde belirtilmistir
(Baydemir, 2020). Calismanin verileri Shapiro Wilk Testi dl¢imlerine daha uygun oldugu
icin normallik degerlerini analiz etmek i¢in Shapiro Wilk testi sonuglarina bakilmustir.
Shapiro Wilk Testi sonuglari analiz edilirken p>0.05 ise verilerin normal dagilim gosterdigi,

p<0.05 ise verilerin normal dagilim gostermedigi ifade edilmektedir (Buylikoztirk, 2018).

Tablo 5. 2: On test ve son testlerin normallik analizi Shapiro Wilk testi sonuglar1

Gruplar Olgekler Istatistik Sd P
Ozyeterlik .949 26 217
OnTest  Kaygt 959 26 380
Tutum 926 26 .061

Deney Grubu i

Ozyeterlik 973 26 .708
Son Test  Kayei 974 26 729
Tutum 959 26 .366
Ozyeterlik .956 25 .340
On Test  Kaygi 981 25 .908
Kontrol Tutum .985 25 961
Grubu Ozyeterlik 953 25 293
Son Test  Kaygi 973 25 133
Tutum 976 25 187

Tablo 5.2 analiz edildiginde deney ve kontrol grubu 6n test ve son test verilerinin Shapiro
Wilk testi sonuglar1 incelendiginde 6zyeterlik, kaygi ve tutum testlerinin deney ve kontrol
gruplarinda normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Biitiin test sonuclarinda anlamlilik
degeri (p>0.05) tir. Tablo 5.3’te deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin arastirmanin

basinda uygulanan 6n testlere verdikleri cevaplarin ortalamasi goriilmektedir.
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Tablo 5. 3: Gruplarin 6n test sonuglarinin betimsel istatistikleri

Gruplar Olgek n X SS SH
Ozyeterlik 26 3.17 874 171
Deney Grubu  Kaygi 26 2.61 .703 137
Tutum 26 3.62 .661 129
Ozyeterlik 25 3.21 661 132
Kontrol Grubu Kaygi 25 3.01 915 183
Tutum 25 3.32 .645 129

Deney grubu 6grencilerinin 6zyeterlik 6lgegine verdikleri cevaplarin ortalamasi 3.17; kaygi
Olcegine verdikleri cevaplarin ortalamasi 2.61; tutum Olcegine verdikleri cevaplarin
ortalamasi 3.62°dir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6zyeterlik 6lcegine verdikleri cevaplarin
ortalamas1 3.21; kaygi Olcegine verdikleri cevaplarin ortalamasi 3.01; tutum Olgegine
verdikleri cevaplari ortalamasi 3.32°dir. 51i likert tipi 6lgeklerde 1 ile 2.33 arasi degerler
diisiik, 2.34 ile 3.67 aras1 puanlar orta diizey ve 3.68’in lizerindeki degerler ise yiiksek kabul
edilmistir. Tablodaki sonuglar bu araliklara gére yorumlanirsa deney grubu 6grencilerinin
on testlerinde Ozyeterliklerinin, kaygilarinin ve tutumlarinin orta seviyede oldugu
goriilmektedir. Ayni sekilde kontrol grubu 6grencilerinin de 6zyeterlik, kaygi ve tutum 6n
test puan ortalamalarinin orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Tablo 5.4’te deney ve kontrol
grubundaki katilimcilarin arastirmanin sonunda uygulanan son testlere verdikleri cevaplarin

ortalamas1 goriilmektedir.

Tablo 5. 4: Gruplarin son test sonuglarmin betimsel istatistikleri

Gruplar Olgek n X SS SH
Ozyeterlik 26 3.52 527 .103
Deney Grubu Kaygi1 26 3.16 .345 .067
Tutum 26 451 .248 .048
Ozyeterlik 25 3.14 .862 172
Kontrol Grubu Kaygi1 25 3.02 878 175
Tutum 25 3.18 .597 119

Tablo 5.4’teki sonuglar incelendiginde deney grubundaki dgrencilerin 6zyeterlik son test
puan ortalamalar1 3.52; kaygi 6lgegi son test puan ortalamalar1 3.16 ve tutum 6lgegi son test

puan ortalamalar1 4.51°dir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6zyeterlik 6lgegi son test puan
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ortalamalar1 3.14; kaygi1 6lgegi son test puan ortalamalar1 3.02; tutum 6lgegi son test puan
ortalamalar1 3.18’dir. Deney grubu 6grencilerinin son testlerde verdikleri cevaplara gore
ozyeterlik ve kaygi diizeylerinin orta seviyede, tutumlarmi ise yiiksek seviyede oldugu
sOylenebilir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 6zyeterlik, kaygi ve tutumlariin orta seviyede

oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6n test puanlari kontrol altma alindiginda 6gretim
yonteminin son testler tizerindeki etkisini incelemek amaciyla bittin 6lgekler icin kovaryans
analizi (ANCOVA) uygulanmistir. Kovaryans analizinde 6gretim materyali ile 6gretim
goren grubun son testlerinde anlamli farkliligin olup olmadigi incelenmistir. ANCOVA

analizine iligkin sonuglar Tablo 5.5’te gosterilmistir.

Tablo 5. 5: Ozyeterlik 6lgegine iliskin diizeltilmis son test puanlari

Ozyeterlik Son test Diizeyleri Diizeltilmis Ozyeterlik

Gruplar Son Test Duzeyleri
X SD X SD

Deney Grubu 3.5271 .52 3.54 .54

Kontrol Grubu 3.1435 .86 3.12 .78

*Baslangig dzyeterlik diizeyi= 3.08

Tablo 5.6” da deney ve kontrol gruplarinin 6zyeterlik son test puan ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 ile birlikte diizeltilmis son test puan ortalamalar1 ve standart sapmalar1 yer

almaktadir. Baslangi¢ 6zyeterlik diizeyi 3.08 olarak belirlenmistir.

Tablo 5. 6: Ozyeterlik dlgegine iliskin ANCOVA sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler f p
Kaynag Toplamm Ortalamasi

On test 1.392 1 1.392 3.420 071
Gruplar .693 1 693 1.703 198
Hata 19.137 47 407

Toplam 595.304 51

Tablo 5.6’daki sonuglardan deney grubundaki katilimcilarin baslangigtaki 6zyeterlik

diizeyleri kontrol edildiginde son testteki 6zyeterlik diizeyleri arasinda anlamli farkliligin
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olmadig1 anlasilmaktadir. F(1,47)= 1.70, p>.05, Bu sonuglardan yola ¢ikilarak artirilmis
gerceklik materyali ile matematik &gretiminin Gzyeterlige anlamli katkisinin olmadigi

sOylenebilir. Tablo 5.7°de tutum 6l¢egine iliskin ANCOV A sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 5.7: Olgegine Iliskin Diizeltilmis Son test Analiz Sonuglar1

Gruplar Tutum Son test Duzeyleri Diizeltilmis Tutum Son
Test Duzeyleri

X SD X SD
Deney Grubu 451 24 4.56 25
Kontrol Grubu 3.18 .59 3.22 .6

*Baslangig tutum diizeyi= 3.15

Tablo 5.8’ de deney ve kontrol gruplarmin tutum son test puan ortalamalar1 ve standart
sapmalari ile birlikte diizeltilmis tutum son test puan ortalamalar1 ve standart sapmalar1 yer

almaktadir. Baslangi¢ tutum diizeyi 3.15 olarak belirlenmistir.

Tablo 5.8: Tutum 6l¢egine iliskin ANCOVA sonuglar1

Varyansin Kareler Sd Kareler f p
Kaynag Toplam Ortalamasi

on test 2.943 1 2.943 82.596 .000
Gruplar 5.840 1 5.840 163.895 .000
Hata 1.675 47 .036

Toplam 792.779 51

Tablo 5.8’deki veriler analiz edildiginde deney grubundaki katilimcilarin baslangigtaki
tutum diizeyleri kontrol edildiginde son testteki tutum diizeyleri arasinda anlamli farkliligin
oldugu anlasilmaktadir. F(1,47)= 163.895, p<.05, Bu sonuglardan yola ¢ikilarak artirilmis
gerceklik materyali ile 6gretim alan deney grubunun matematige yonelik tutumunun olumlu
yonde artti31 sOylenebilir. Tablo 5.9° da kaygi Olgegine ait ANCOVA sonuglarmma yer

verilmistir.

42



Tablo 5.9: Kaygi 6lgegine iliskin diizeltilmis son test sonuglari

Kaygi Son test Duzeyleri Diizeltilmis Kaygi Son
Gruplar Test Dlzeyleri

X SD X SD
Deney Grubu 3.16 34 3.14 33
Kontrol Grubu 3.02 .87 3.02 .88

*Baslangig kayg: diizeyi=2.98

Tablo 5.10° de deney ve kontrol gruplarinin kaygi son test puan ortalamalar1 ve standart
sapmalari ile birlikte diizeltilmis kaygi son test puan ortalamalar1 ve standart sapmalar1 yer

almaktadir. Baslangi¢ kaygi duizeyi 2.98 olarak belirlenmistir.

Tablo 5.10: Kaygi 6lgegine iliskin ANCOVA sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler f p
Kaynag Toplam Ortalamasi

On test 3.031 1 3.031 66.269 .000
Gruplar 4.295 1 4.295 93.911 .000
Hata 2.149 47 .046

Toplam 510.831 51

Tablo 5.10’daki sonuglar analiz edildiginde deney grubundaki katilimcilarin baslangictaki
kayg1 diizeyleri kontrol edildiginde son testteki kaygi diizeyleri arasinda anlamli farkliligin
oldugu anlasilmaktadir. F (1,47) = 93.911, p<.05, Bu sonuglardan yola ¢ikilarak artirilmis
gerceklik materyali ile 6gretim alan deney grubunun matematige yonelik kaygilarinin

azaldig1 sOylenebilir.

5.2.Artirllmis Gergeklik Goriisme Formuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin artirilmis gerceklik destekli geometri 6gretimine yonelik diisiincelerini belirlemek
icin 8 soruluk yar1 yapilandirilmis goriisme formunu deney grubunda bulunan 6grencilerin
arastirma sonunda cevaplamalar1 istenmis ve 26 6grenci bu formdaki sorular1 cevaplamistir.
Cevaplar acik uc¢lu sorulardan olusmakta ve Ogrencilerin Artirilmis gerceklik teknolojisine
yonelik diislincelerini tespit etmeye yoOneliktir. Goriisme formunun maddeleri, durum

calismalarinda tercih edilen icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. igerik analizinde elde
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edilen veriler dort agsamada analiz edilir: Verilerin kodlanmasi, kategorilerin olusturulmasi,

kodlarm ve kategorilerin diizenlenmesi, bulgularin olusturulmasi ve yorumlanmasi (Yildirim ve

Simsek, 2008).

Gorlisgme formunda Ogrencilerin verdikleri cevaplar alt boyutlara ayrilmistir. Alt boyutlara

uygun temalar olusturularak 6grenci cevaplarini igeren kodlar olusturulmustur. Artirilmig

gerceklik materyallerinin 6zelliklerinin incelendigi alt boyuta ait temalar ve kodlar tablo 5.11°de

gosterilmektedir.

Tablo 5. 11: Artirilmis gerceklik materyallerinin 6zelligi boyutuna ait temalar ve kodlar

Temalar Kodlar Katihmcailar
e Ug boyutlu sekilleri somutlastirma 09, 021, 022, 05,
01, 023, 08, 011,
014, O3
Dersleri eglenceli hale getirme
Ayirt Edici N . . .
.. 015, 017, 019, 07,
Ozelligi . . .
02, 014, 020, 024,
e Farkli uygulamalar1 tanima firsati
sunma 018, 03, 04, 0O,
010, 012, 013, 016,
Cihazlarda e Mobil cihazlarda kullanilabilme 025, 026, 09, 020,
Kullanim e Android ve IOS isletim sistemine 01, 011, 025, 04
Durumu uygun olma

Zaman Yonetimi

Problem ¢6ziminde c¢ok zaman
harcanmasi

Her cihazda ayn1 hizda a¢ilmamasi

010, 026, 019, 015,

03, 06, 016, 012,
07

Tablo 5.11 ‘de artirilmis gergeklik materyallerinin 6zellikleri analiz edilmistir. Bu

materyallerin 0Ozelliklerine ait temalar diger Ogretim materyallerinden ayirt edici

ozelliklerinin olmasi, cihazlarda kullanilabilme durumlari, zaman yonetimine etkileri olarak

belirlenmistir. Artirilmis gerceklik materyallerinin ayirt edici 6zelliklerini 6grenciler, iig

boyutlu sekilleri somutlagtirma imkani sunmasi, dersleri eglenceli hale getirmesi ve farkl
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uygulamalart tanima firsati sunmasi olarak ifade etmislerdir. Mobil cihazlarda
kullanilabilme 6zelliginin Android ve IOS isletim sistemlerine uygun olmalarinin olumlu
ozellik oldugunu vurgulamislardir. Problem ¢6ziimiinde diisiinme, akil yiiriitme gibi adimlar
gerektirdigi i¢in ¢ok fazla zaman harcadiklarmi ayrica her cihazda ayni hizda ¢alismadiklart
icin grupla ayn1 hizda ilerlemelerine engel teskil ettikleri cevaplarma yansmmistir. Ogrenci

cevaplarini iceren kodlar Sekil 5.1 de grafiksel olarak sunulmustur.

Materyallerin

Ozellikleri

Sekil 5. 1. Artirilmis gerceklik materyallerinin 6zellikleri

Sekil 5.1°de Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore artirilmis gergeklik materyallerinin
ozellikleri gosterilmektedir. Ogrenciler cisimleri somutlagtirma, eglenceli ders ortami
olusturma, yeni materyaller tanima, taginabilir cihazlarda kullanilabilme 6zelliklerini olumlu
olarak nitelendirirken, her cihazda ayni hizda ¢alisgamamasini ve problem ¢6ziimii i¢in fazla

zaman harcanmasini olumsuz olarak nitelendirmistir.

5.2.1.Artirllmus Gergeklik Materyallerinin Ozelliklerine Dair Ogrencilerin Verdikleri

Yanitlardan Bazilan

“Olumiu yonleri sudur, farkli cisimlerin a¢ik ve kapali hallerini ¢izerken artik

’

zorlanmyyorum.’

)

“Sekillerin gorsellestirilmesi geometriyi daha iyi anlamama yardimci oldu.’

)

“Dersi tablet ve telefon ile islemek ¢cok eglenceli oldu.’
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“Derste telefonlar dagitilinca uygulamalar her cihazda a¢ilincaya kadar giiriiltiiniin
olusmasi ve dikkatimin dagilmasindan dolayr olumlu yoniinii goremedim.”

“Uygulamalar sayesinde en, boy, yiikseklik gibi kavramlar: zihnimde canlandirabiliyorum.

1

Bu nedenle sorular: ¢ozememe korkumun azalacagini diisiiniiyorum.’

12

“Uygulamalar sayesinde geometri konularina yonelik ilgim artti.

Artirillmis gerceklik materyallerinin farkli tinite ve derslere uygunlugunun incelendigi alt boyuta

ait temalar ve kodlar tablo 5.13’te gdsterilmektedir.

Tablo 5. 12: Artirilmis gergeklik materyallerinin farkli iinite ve derslere uygunlugu boyutuna
ait temalar ve kodlar

Temalar Kodlar Katihmcilar
e Mantik ve Onermeler 09, 021, 022, 05, 01,
_ e Kiimelerde tiimleyen ve 6z altkiime 023, 08, 011, 014, 03
Matematik . . R .
kavramlar1 i¢in 015, 017, 019, O7,

02, 014, 020, 024,

e Koordinat sistemi Uzerinde alan 025, 026, 09, 020,

Geometri oo ” "
hesaplamalarinda 01, 011, 025, O4
e Basing iinitesinde 010, 026, 019, 015,
Fen Bilimleri s " "
e Atom ve yapist iinitesinde 03, 06, 016, 012, O7

Tablo 5.12°de artirilmis gergeklik materyallerinin farkli tinite ve derslere uygun olma
durumlar1 analiz edilmistir. Matematik, geometri ve fen bilimleri alanlarina gore kategoriler
olusturulmus, bu kategoriler kodlara ayrilmistir. Artirilmis gergeklik materyallerinin
matematik dersinde mantik ve 6nermeler konusuna uygun olabilecegini diisiinen dgrenciler,
onerme kavraminin soyut bir kavram oldugunu gorsellik yardimi ile daha basit hale
gelebilecegini disiincelerine yansitmuglardir. Kiimelerde tiimleyen ve 6z alt kiime
kavramlarmin ~ zor anlagildigin1  farkli  materyallerin bu konular1 anlamayi
kolaylastirabilecegini ifade etmislerdir. Koordinat sistemi iizerinde dogrularin kesismesi ile
olusan geometrik sekillerin egim, alan ve yiikseklik gibi 6zelliklerini hesaplayabilmenin bu
materyaller ile daha kolay hale gelebilecegini soylemislerdir. Fen bilimleri dersinde basing

ve kaldirma kuvveti gibi kazanimlarin zor 6grenildigini artirilmis gerceklik materyallerinin
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bu konularda yardimci olabilecegini belirtmislerdir. Kimya dersi konularindan atom ve
yapisinda da artirilmig gergeklik materyallerini kullanmanin faydali olacagini cevaplarina

yansitmiglardir.

5.2.2. Artinllmis Gergeklik Materyallerinin Derslere Uygunluguna Dair Ogrencilerin

Verdikleri Cevaplardan Bazilan

“Mantik ve onermeler konusunda ancak ve ancak p ise q kavramlarimi anlamadim. Bu

’

materyaller ile anlatilsaydi belki anlamlandirabilirdim.’
“Kiimelerde tiimleyen degil kavramlar: ¢cok soyut kald: sekillerle kiime olusturup elemanlar
kendimiz belirleseydik konuyu anlayabilirdim.”

“Ben geometri konularinda ¢ok zorluk yasyyorum. Ortaokulda koordinat sistemini hig
anlamamistim. Bu materyaller ile anlatilmasint isterim.”

“Fizik ve kimya konularima wuygun ozellikle atom ve yapitaslarini bu materyallerle
inceleyebiliriz.”

“Matematik nasil anlatilirsa anlatilsin zor bir ders oldugu ic¢in basitlesecegini

’

diistinmiiyorum.’
Artirilmis gergeklik materyalleri ile gergeklesen geometri 6gretiminin geleneksel yontemle

geometri ogretimine gore farkliligi boyutuna ait temalar ve kodlar tablo 5.13’te

gosterilmektedir.
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Tablo 5. 13: Artirilmis gergeklik materyalleri ile gergeklesen geometri 6gretiminin
geleneksel yontemle geometri dgretimine gore farkliligi boyutuna ait temalar ve
kodlar

Temalar Kodlar Katilimcilar

e Problemi anlamay1 kolaylagtirma 09, 021, 022, 05, 01,
023, 08,011, 014, 03

Problem C6zme ; . y .
e COzim icin gerekli adimlar 015, 017, 019, 07,

kavratabilme 02, 04, 021, 624,
Kavram e Sekillerden parca ¢ikarilip 025, 026, 09, 020,
Yanilgilarim eklendiginde alan ve hacimdeki 01, 011, 025, O4
Giderme degisimi gorerek kavrayabilme
e Kendi o6grenme eksikliklerini 010, 026, 019, 015,
Derse Katilim ve )
. gorebilme
Anlamh Ogrenme e o ) )
e Anlayarak 6grenebilme 03, 06, 016, 012, O7

o e Materyaller ile problem ¢ozimini 06, 013, 018
Ders Saatlerinin ) o _
tamamlayabilmek icin ders sureleri
Kisa Olmasi )
yetersiz

Tablo 5.13 ‘te artrilmis gergeklik materyalleri ile gergeklesen geometri Ggretiminin
geleneksel yontemle geometri 6gretimine gore farkliligi boyutuna ait temalar ve kodlar
gosterilmistir. Artirilmis gergeklik materyallerinin  problem ¢6zme konusunda fayda
sagladigin1 diisiinen 6grenciler bu materyallerin problemleri anlama konusunda yardimci
olduklarim1 ve ¢o6ziim adimlarini takip etme olanagi sunduklarini ifade etmislerdir.
Matematik dersinde siklikla karsilagilan kavram yanilgilarmin da bu materyaller ile
giderilebilecegi yoniinde goriis bildiren 6grencilerin oldugu goriilmiistiir. Ozellikle
sekillerden parca c¢ikarma ve ekleme gibi durumlarda alan ve hacimlerindeki degisimin
artirilmis gergeklik materyalleri ile daha anlasilir hale geldigini ifade etmislerdir. Artirilmis
gerceklik materyalleri ile ders anlatilirken ders saatlerinin daha uzun olmasini aksi halde
problem ¢0zlimii i¢in gereken zamanin yeterli olmadigini ifade eden dgrencilerin oldugu

gorulmektedir.
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5.2.3. Artinlmis Gergeklik Materyalleri Ile Ogretimin Geleneksel Yontemle

Karsilastirllmasina Dair Ogrencilerin Verdikleri Cevaplardan Bazilar

“Problemleri ¢ozebilmek i¢in ¢aba harciyorum. Bu konuyu bilmiyorum deyip birakmuiyorum.
Formiilleri bilmedigim sekillerde de akil yiiriitme ile ¢oziime ulasabiliyorum.”

“Dersler kisa problemi yetistirememe sorunu yasadigim icin kagit kalem ile formiilleri
kullanarak ders islemeyi tercih ederim.”

“stirekli hata yaptigim noktalari gorme imkani buldum. Alan ve hacim kavramlar: zihnimde

daha anlamli hale geldi.”
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6. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Matematik dersi geometri 0grenme alanina yonelik artirilmis gergeklik uygulamalarinmn 9.
sinif dgrencilerinin kaygilarini, tutumlarini ve 6z yeterlilikleri tizerindeki etkisini arastirmak
icin On test son test deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel yonteme uygun olarak tasarlanan
calisgma yapilmistir. Artirilmis gergeklik uygulamalar1 ile gergeklesen Ogretim siirecini
neden ve sonuglari ile inceleyebilmek igin ise deney grubunda yer alan 6grencilerle ¢alisma

sonunda yar1 yapilandirilmis gériisme formunda yer alan sorular1 cevaplamalari istenmistir.

Calisma Erzurum ili Aziziye ilgesinde 6zel bir Mesleki Teknik ve Anadolu Lisesinde
gergeklestirilmistir. Calismaya baslamadan once calismaya katilacak Ogrencilere c¢aligma
hakkinda bilgi verilmis artirilmis gerceklik teknolojisi anlatilmistir. Calismanin ilk
haftasinda hem deney grubuna hem de kontrol grubuna, 6n test olarak kaygi, tutum ve 6z
yeterlilik 6lcekleri uygulanarak veriler toplanmaya baglanmistir. 6 hafta siiren ¢alismanin
son dersinde yine hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere son test olarak kaygi,
tutum ve Oz yeterlilik Olcekleri uygulanmustir.  Ogrencilerden son test verilerinin
toplanmasinin ardindan deney grubu 6grencilerinden artirilmis gergeklik uygulamalarmi
degerlendirmek i¢in agik uglu sorulardan olusan yari yapilandirilmis goriisme formunu
cevaplamalar1 istenmistir. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin kaygi, tutum ve 6z
yeterlilik 6n test puanlar1 analiz edildiginde iki grubun da kaygi, tutum ve Ozyeterlik

puanlarinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

6.1. Tutum Olcegine Yonelik Sonuclar

Arastirmanm sonunda deney grubu ve kontrol grubuna uygulanan kaygi, tutum ve 0z
yeterlilik son test verileri analiz edilmistir. Verilerin analizi sonucunda deney grubu ile
kontrol grubunun tutum son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugu goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle, arastrrmada artirilmis gerceklik uygulamasi ile
egitim goren deney grubunun, geleneksel yontemle egitim goren kontrol grubuna gore son
test puan ortalamalar1 daha yiiksek c¢ikmustir. Artirilmis gerceklik uygulamalariyla
desteklenen matematik dersi geometri konularinda artirilmig gerceklik materyallerinin
ogrencilerin matematik 0grenmeye yoOnelik tutumlarmi olumlu ydnde gelistirmelerine

olanak sagladig1 ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin sonuglarini destekler nitelikle literatiirde
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calismalar yer almaktadir. Kiiclik, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) caligmalarinda
artirilmis gerceklik uygulamalar ile dgretim yapilan Ingilizce dersinde artirilmis gergeklik
materyallerinin 6grencilerin Ingilizce &grenmeye yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Ustun vd. (2022) artirilmis gergeklik teknolojisi
ile desteklenen 6grenme materyalinin ingilizce konugma ve dinleme etkinliklerinde daha
anlamli 6grenme sundugunu c¢alismalarmin sonucunda ifade etmislerdir. Baska bir
calisgmada Fen bilgisi dersinde artirilmis gergeklik materyallerinin tutum {izerine etkisi
incelenmis ve artirilmig gerceklik materyalleri ile desteklenen fen 6gretiminin 6grencilerinin

tutumlarmda olumlu degisim oldugu goriilmiistiir (Sirakaya ve Alsancak-Sirakaya, 2018).

Ramazanoglu ve Solak (2020) ¢caligmalarinda artirilmis gerceklik uygulamalarinin ortaokul
ogrencilerinin tutum ve kaygi diizeylerine etkisini arastirmak i¢in planladigi ¢alismasinda
artirilmis gergeklik materyallerinin 6grencilerin tutum diizeylerini artirdigini ve kaygi
diizeylerini diisiirdiigli sonucuna ulasmistir. Bu sonuglarin arastirmanin sonucu ile oldukca
uyumlu oldugu gorilmektedir. Matematik dersinde artirilmis gerceklik teknolojisini
kullanmanin, ogrencilerin soyut kavramlart somutlastirabilmelerine yardimeir oldugunu
aragtirmalar gostermistir (Alves vd. 2017; Coimbra vd. 2015). Gorlisme formunda
ogrencilerden cevaplamalar1 istenen sorular incelendiginde de artirilmig gergeklik
materyallerini diger Ggretim materyalleri ile karsilastirdiklarinda Ogretimi zevkli hale
getirdigini, 6grenmeyi kolaylastirdigini, soyut kavramlari anlamlandirmaya yardimei
oldugunu, anlaml1 6grenmeye katki sundugunu ifade etmislerdir. Bu yonleri ile de artirilmis
gerceklik materyalleri ile gergeklesene matematik 6gretiminden memnuniyet duyduklarini
cevaplarma yansitmuslardir.  Artirilmis  gergeklik  materyallerine  yonelik  6grenci
memnuniyetini igeren benzer ¢aligmalar da alanyazinda yer almaktadir (Barraza-Castillo vd.
2015; Coimbra vd. 2015). Sonuglardan yola ¢ikarak artirilmis gergeklik materyallerine kars1

olusan memnuniyetin matematige yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Alanyazinda artirilmis gergeklik destekli 6gretim materyallerinin tutum {izerinde olumlu
etkisinin olmadigma yonelik caligsmalar da yer almaktadir. Cetin (2019) calismasinda teknik
resim dersinde artirilmis gergeklik materyallerinin tutum, motivasyon ve uzamsal
gorsellestirme becerileri ilizerindeki etkisini inceledigi calismada artirilmis gergeklik
materyallerinin tutum Uzerinde olumlu bir etki olusturmadigini belirtmistir. Caligmada

ogrencilerin artirilmis gergeklik materyallerine ilgi duyduklarini fakat dersten ¢ok fazla siire
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aldig1 i¢in zaman kaybina yol actigin1 ifade ettikleri sonuglara yansimistir. Alanyazindaki bu
caligmanin sonucuna benzer sonuglari gériigme formunda dgrenciler geometri problemlerini
gozerken ¢ok fazla zaman harcadiklarini ve bu yoniiyle sinav sistemine uygun olmadigi
yoniinde cevaplar vererek dile getirmislerdir. Artirilmig gergeklik materyallerinin bu
olumsuz durumlar1 ortadan kaldirilmast i¢in  egitim  Ogretim  ortamlarinda

yayginlastirilmalar1 ve sinav sistemlerine uygun tasarlanmalar1 gerektigi diigiiniilmektedir.

6.2. Kaygi Olcegine Yonelik Sonuclar

Arastirmada incelenen diger bir degisken ise kaygidir. Artirilmis gergeklik destekli 6gretim
materyalinin Ogrencilerin matematige yonelik kaygilarina etkisinin olup olmadigini
incelemek igin geometriye yonelik kaygi 6lgegi aragtirmanin basinda ve sonunda deney ve
kontrol gruplarmma uygulanmistir. Arastirma sonunda On test son test puanlari analiz
edildiginde deney ve kontrol gruplarmin son test puanlar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu
goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin son test puanlarina gore kaygi diizeylerinin
azaldig1 sonuglara yansimistir. Kiigiik vd. (2014) calismalarinda artirilmis gergeklik destekli
Ogretim materyalleri ile gergeklesen 6gretimin dgrencilerin kaygilarini azalttigmi, gelecekte
bu alana yonelmeyi istediklerini ve artirilmis gerceklik destekli materyallerine ilgi
duyduklarimi ifade etmislerdir. Bu sonug¢ arastirmanm sonucunu destekler niteliktedir.
Matematik dersinin 0zellikle geometri gibi soyut konularin, 6grencilerin en ¢ok kaygi ve giicliik
cektikleri ve olumsuz tutum sergiledikleri derslerin basinda geldigi arastirmalarda ifade
edilmistir (Yasar ve Papatga, 2015). Goriisme formunda bazi1 6grenciler artirilmis gergeklik
destekli materyallerini zor 6grenilen ders olarak diisiindiikleri fizik, kimya derslerinde ve
geometri dersinin diger konularinda da kullanmak istediklerini, bu materyallerin 6grenmeye
yonelik inanglarimi artiracagini ve kaygilarini azaltacagini ifade etmislerdir. Gorligme
formunda bu materyallerin 6zellikleri anlatildiginda {i¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlerden
gbriinlimiinii zihinde canlandirmalarina yardime1 oldugu ve bu yoniiyle problemin ¢oziimii
icin caba sarfetmeye basladiklarini ifade eden dgrenciler yer almaktadir. Bu durumun da
ogrencilerde matematige yonelik kaygiy1 azalttigini ve 6grenmeye yonelik gayretin arttigini
gostermektedir. Calismanin sonucunu destekler nitelikte alanyazinda yer alan diger bir
calismada ise artirilmis gergeklik teknolojileri ile laboratuvar deneylerinin baz1 degiskenler
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Caligmada artirilmis  gerceklik destekli  0gretim

materyallerinin fizik dersine yonelik kaygiy1 azalttigini, merak duygusunu artirdigini ortaya
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konulmustur (Basal, 2019). Yine benzer bir calismada Cetintav ve Yilmaz (2022) matematik
ve geometri alaninda artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak hazirlanan ¢aligmalarin
sistematik incelemesini yaparak sonuclari aragtirmiglar ve inceledikleri ¢alismalarin yedi
tanesinde artirilmis gergekligin 6grenme kaygisini azalttigini belirtmislerdir. Bu ¢alismanin
bulgularina benzer sekilde , artirilmis gerceklik materyalleri kullanilarak ger¢eklesen matematik

ogretiminin o6grencilerin kaygilarim azalttiginmi bildiren ¢alismalar alanyazinda yer almaktadir

(Chen, 2019; Lubis vd. 2022; Wangid vd. 2020).

Gliniimiizde o6zellikle gen¢ niifusun teknolojiye olan ilgisi géz oniine alindiginda bir
ogrenme araci olarak artirilmis gerceklik teknolojisinin de 6grencilerde ilgi ¢ekici olmasi
nedeniyle 68renme kaygilarmi giderme konusunda etkili oldugu ¢alismalarin sonuglarina
yansimmistir. Arastirmanin sonuglarmni destekleyen calismalari yani sira alanyazinda bazi
nedenlerden dolay1 farkli yonde sonuglarin ortaya ¢iktigi aragtirmalar da mevcuttur. Arikan
(2020) galismasinda 6grencilerin artirilmis gergeklik materyallerinin kullanimina yonelik
kaygilarinin ¢alisma sonunda artis gosterdigini ifade etmistir. Bunun nedeninin 6gretilen
disiplin ile mi yoksa materyal ile mi ilgili olup olmadigmin arastirilmasi i¢in farklh ¢calismalar
yapilmasi gerektigini Onermistir. Goriisme formunda da 6grenciler ders siirelerinin kisa
olmas1 nedeni ile problem ¢6ziimlerinin tamamlanamadigini bu yoniiyle hizli olmaya

calisirken kaygi olustugunu cevaplarma yansitmiglardir.

Arastirmada yer alan problemler ile 6grenciler artirilmis gergeklik materyallerinin gergek
hayat durumlarma uygunlugunu test edebilme imkani bulmusladir. Bunu da goriisme
formuna gelecekte kariyer belirleme siirecinde artirilmis gergeklik ile Ogretimin etkili
olacagini yazarak ifade etmislerdir. Yine bir¢cok dgrencinin artirilmis gergeklik materyalleri
ile matematik 6grenmeye daha erken yaslarda baslasaydim farkli boliimler segerdim demesi

bu materyallerin kaygiy1 azalttigini géstermektedir.

6.3. Ozyeterlik Olgegine Yonelik Sonuglar

Aragtirmada incelenen {liglincli degisken ise 6zyeterliktir. Deney ve kontrol gruplarmm 6n
test ve son test 0zyeterlik puanlar1 karsilastirildiginda deney grubunun son test puanlarinin

yiiksek olmasina ragmen anlamli farkhiligin olmadig: goriilmiistiir. Ogrencilerin ti¢ boyutlu

cisimler konusunu O6grenmek i¢in hazirbulunusluklarmin yeterli diizeyde olmadig:
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diistiniilmektedir. Arastirmanin katilimcilar1 ortaokul matematik miifredatinda yer alan kati
cisimler konusunu pandemi nedeniyle uzaktan egitim ile 6grendiklerini ve bir¢ogu internet
problemi nedeniyle derslere katilamadiklarini belirtmiglerdir. Buna ragmen katilimcilar
artirtlmis gerceklik materyalleri ile ii¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlerden goriiniimlerini,
temel elemanlarini ¢ok rahat anlayabildiklerini ifade etmisler, problemleri ¢Ozerken
zorlandiklarim cevaplarina yansmmislardir. ibili ve Sahin (2015) ortaokul 6grencilerinin
artirllmis gerceklik destekli ders materyali ile geometri konularini 6grendiklerinde
ozyeterlik algilarmin degisip degismeyecegini incelemis ve arastirma sonunda artirilmis
gerceklik materyallerinin 6zyeterlik algisini degistirmedigi sonucuna ulasilmistir. Calismada
ayrica Ogrencilerin bilgisayar becerilerinin de degismedigini ifade eden arastirmaci
bilgisayar becerilerinin gelistirilerek ¢alismanin baska siniflarda tekrarlanmasini 6nermistir.
Alanyazindaki diger bir caligmada sosyal bilgiler 6gretmenligi bolimii dgrencilerinin
katilmiyla gergeklestirilmistir. Eylem arastirmasina yOntemine uygun hazirlanan
arastirmada 6gretmen adaylarindan 7. Sinif sosyal bilgiler kitabin1 mobil artirilmis gergeklik
etkinliklerine uygun hale getirmeleri istenmistir. Ogretmen adaylar1 artirilmis gerceklik
materyallerinin yenilik¢i olmalarmin yani1 sira karmasik ve yorucu oldugunu ifade
etmislerdir. Mobil uygulama gelistirme siireci test edilen katilimcilarin artirilmis gergeklige
yonelik ozyeterlik algilarinda farklilik olmadigi ortaya konulmustur. Arastirmaci bu
sonuglardan hareketle O0gretmen adaylarmnin teknoloji kullanma becerilerinin diisiik
olmasmin bu sonucun ortaya ¢ikmasina yol agtigini ifade ederek egitim fakiiltelerinde
teknoloji destekli egitimlerin artirilmasi gerektigini Oneri olarak sunmustur. Gerekli
teknoloji egitimini tamamlayan gruplar ile ¢calismanm yinelenmesinin faydali olabilecegi

onerilmistir (Degirmenci ve Inel, 2020).

Mevcut ¢alismada da 6zyeterlik puanlar: deney grubu lehine artis géstermis fakat bu artig
anlaml1 diizeyde olmamustir. Ogrenciler problemin ¢dziimiinde problemi anlamlandirma
asamasinda artirilmis gergeklik materyalleri ile arasinda iligki kurmakta zorlandiklarini ifade
etmiglerdir. Ozellikle pandemi doneminde yedi ve sekizinci smifta matematik
problemlerinden uzak kalmalarmin etkisi ile de problem ¢oziimiinde zorluk yasadiklar
goriilmiistiir.  Cesitli nedenler ile Ozyeterlik algismm degigsmedigi sonucuna ulasan
caligmalarin yani sira, artirilmis gerceklik materyallerinin 6zyeterligi arttirdigina yonelik
sonuclarin yer aldig1 calismalara da rastlanmistir. Ozcakir ve Aydmn‘m (2019) 6gretmen

adaylari ile yiiriitillen karma yontemle tasarlanan ¢aligmalarinda ise ¢ boyutlu cisimlerin
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Ogretimi icin artirilmis gergeklik materyalleri gelistirilmis ve bunlarla 6gretmen adaylarina
egitim verilmistir. Arastrrmada katilimcilar 3 er veya 4 er kisilik gruplar halinde
calismiglardir.  Arastirma Oncesi katilimcilara artirilmis gergeklik materyallerinin
kullanimina yonelik egitimler verilmistir. Katilimcilardan mevcut materyalleri kullanmalar1
istenmig, yeni tasarimlar olusturmalar1 beklenmemistir. Arastirma sonunda Ogretmen
adaylarinin 6zyeterlik algilarinda artig oldugu gézlemlenmistir. Bu ¢alismalarin sonuglarmi
dikkate alarak artirilmis gergeklik materyallerini kullanmak 6zyeterlige anlamli katk:
sunarken yeni tasarim istenmesi veya problem tabanli 6gretimde 6grencilerin zorlandigi
ortaya ¢cikmistir. Bu durumda 6nce 6grenenlerin teknoloji bilgisinin gelistirilip sonra diger
disiplinlere uygulanmasi gerektigi diisiincesini desteklemektedir. Ayrica oOzyeterligi
etkileyen faktorler arasinda istenilen gorevin zorlugunun da ozyeterligi etkiledigi ifade
edilmistir (Sapanci, 2010). Oz yeterliligi yiiksek olan dgrenciler icin matematik dgrenirken
artiritlmis gergeklik teknolojisini kullanmanin, farkl bakis agilar1 kazanmalarina ve 6grenmenin
en ist basamagi olarak bilinen sentez basamagina ulagmalarina yardimci olabilecegi ifade
edilmistir (Cai vd. 2019). Mevcut calismada Qoriisme formunda Ogrencilerin artirilmis
gerceklik materyalleri ile problem ¢6zerken zorlandiklarini ve zaman yonetiminde problem
yasadiklarmi ifade etmeleri alanyazindaki ¢alismalarin sonuglari ile uyumludur. Uygulama
stirecinde 6grenciler lic boyutlu cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii ve temel elemanlarini
ogrenirken faydali oldugunu cevaplarina yansitirken, problemlerin ¢éziimiinde artirilmis
gerceklik materyallerini kullanmakta zorlandiklarini ve artirilmis gergeklik materyallerinden
bu asamada ¢ok fazla faydalanamadiklarini ifade etmislerdir. Yine Ogrencilerin ic¢inde
bulunduklar1 sartlar gbz Oniine alindiginda pandemi déneminde bir¢ogu egitime erigim
imkani bulamadig1 i¢in ortaokul miifredatinin kazanimlarini tam olarak edinemediklerini
belirtmiglerdir. Bu durum da temel geometri becerilerinin eksik olmasma neden olmus ve

daha tist kazanimlar igeren karmasik problemleri anlamlandirmalarini zorlastirmustir.

Gorlisme formunda 6grenciler artirilmis gergeklik uygulamalarmin her cihazda ayni hizla
acilmadigini bu sebeple de Ogretmen ile ayni hizda ilerleyemedikleri i¢in problemleri
cozemediklerini, konuyu anlamlandirmada giiglilk yasadiklarmi ifade etmislerdir. Bu
sonuglara benzer durumlar alanyazinda yer alan ¢aligmalara da yansimistir. Arastirmacilar
artirilmig gerceklik destekli materyalleri kullanirken uygulamanin boyutundan ve minimum
sistem gereksinimlerinden dolayi tabletlerin donmasi veya yanit verememesi, sesin gelmemesi,
bazi igeriklerin goriinmemesi, tablet dokunmatiginin bozulmasi gibi teknik problemlerle

karsilastiklarint  ve durumu artirilmis  gerceklik teknolojisinin  olumsuzluklar1 olarak
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smiflandirdiklar: ifade edimistir (Cai, 2018; Coimbra vd. 2015; Hong-Quan ve Jee-In, 2017;
Ibafiez vd. 2020; O’Shea vd. 2011; Pritami ve Muhimmabh, 2018).

6.4. Oneriler

Aragtirmanin sonuclar1 analiz edildiginde 6grencilerin artirilmis gerceklik materyallerini
farkli derslerde de kullanmak istediklerini ifade etmislerdi. Gelecek yillarda bu alanda
arastirma yapmak isteyen arastirmacilar i¢in su oneriler sunulmaktadir. Lise 6grencileri i¢in
farkli derslerde artirilmis gergeklik materyalleri kullanilarak kaygi, tutum ve Ozyeterlik
tizerine etkileri incelenebilir. Gelecek yillarda hazirbulunugluklar: yiiksek olan
ogrencilerden olusturulacak gruplar ile derslerde farkli yontemler ile anlatim yapilarak

arastirmanin sonuglarinin karsilastirilmasi 6nerilmektedir.

Bu arastrma 6 hafta ile smirlandirilmisti. Bir donemi kapsayacak sekilde genisletilerek
arastirma daha uzun zamana yayilabilir. Artirilmis gerceklik materyallerinin tiim okullarda
kullanim1 ve bu materyaller ile 6gretimin desteklenmesi i¢in okullarin mevcut internet ag
altyapilarmin daha donanimli hale getirilmesi Onerilmektedir. Ayrica MEB tarafindan
planlanan 6gretmen seminer programlarinda Ozellikle 6grencilerin artirilmis gerceklik
materyalleri ile ders islenmesini talep ettigi dersler i¢in 6gretmenlere artirilmig gergeklik
materyallerinin kullanimi erigimi vs. konularda egitim verilmesi 6neri olarak sunulmaktadir.
Ogretmenlerin bu materyalleri kullanmaya yonelik algi ve tutumlarmin 6grencileri de
olumlu veya olumsuz etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Hizla gelisen teknoloji ¢aginda
egitimcilerin teknolojik yeniliklere ulagsabilmesi ve kullanabilme becerilerinin gelistirilmesi

icin caba sarf edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Daha uzun siireyi kapsayacak sekilde planlanacak arastirmalarda farkli 6grenme modellerine
uygun 6grenme ortamu olusturularak artirilmis gergekligin farkli degiskenler zerindeki
etkileri incelenebilir. Yine arastirma daha kalabalik gruplar lizerinde tekrarlanabilir. Egitim
politikalar1 uygulayicilarina ise su oneriler sunulmaktadir. Ogrenme ortamlarmm biitiin
egitimcilerin rahatca erigebilecegi teknolojinin yeni uygulama alani olan artirilmis gerceklik
materyalleri ile zenginlestirilmesi durumunda oOgretimin daha verimli olacag:
diisiiniilmektedir. Ogretmen ve ©Ogrencilerin  bu materyalleri rahat bir sekilde

kullanabilmeleri i¢in teknik becerilerinin gelismesine yonelik egitimler planlanmalidir.
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Ogretim faaliyetlerinde kullanilan kaynak kitaplar artirilnus gerceklik materyalleri ile
desteklenerek olusturulmalidir. Bu materyallerin egitim Ogretimin her kademesinde
yayginlasmasi i¢in Unite planlar1 ile ilgili etkinlik boliimlerine Ornek etkinlikler
yerlestirilerek dgretmen ve dgrenciler tesvik edilmelidir. Ozellikle ulusal olarak her yil
diizenlenen TUBITAK, TEKNOFEST gibi yarismalarin sayisi farkli alanlarda artirilarak
artirilmig gerceklik materyalleri ile tasarlanan iirlinleri inceleyen alanlara 6grencilerin tesvik

edilmesi dnerilmektedir.
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EKLER

EK 1. Geometri Tutum Olgegi

DFA

AFA

§
Madd | Madd g
eNo | eNo GEOMETRI TUTUM OLCEGI 5
1 1 Geometri konularin rartigmaktan hoglanuim
L 2 Geometn konulan benim icin sikicidir
3 3 Geometri gergek vasamda kullanilmayan bir
konudur
4 5 G ilgimi ceker
5 7 Geometri benim igin zevkli bir konudur
¢ ? Geometn konularin severek cahgirim
7 10 Geometri konusunda korkanm
8 |1 | Geomemiile ilgli ileri diizeyde bilgi edinmek
o
d 15 Galigma zamanimin gofunu geometriye ayirmak
isterim
10 116 | Geometri konulan zihin gelisimi
zihin gelisimime yardimei
olmaz
1 17 Geometn konulanm sevenm
12118 | Geometri konulan okullarda dgretilmese doha iyi
olur
B 119 | Geometri ile ilgili Sgretilenleri ginliik yagama
aygulaysbilir
14 20 Geometri konusunu caligmak icimden gelmez
15 1 G  Sprenilmesi benim igin zoc konnd
16 2 Geometn dersinde zaman benim igin cabuk geger
17 24

Geometri konulari benim igin eglencelidis
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EK 2. Geometri Ozyeterlik inanc1 Olgegi

E
GEOMETRI OZYETERLIK INANCI | . £ g S E|aE
OLCEGI FEIEE g
£ 5 k]
M ¥ ¥E| ¥ w2
DFA AFA - a .
Madd | Madd Problem gozme dgpeteriik inanc
e NO eNO
1 25 | Geometri problemlen ¢Bzerken kullandifm
yiinteraleri veya geomeirik baginnlan dofim olarak
kullanip kullanmadigimi sorgulanm
2 20 Bir geometri problemi ¢dzerken kullandiim vintem
eikili olmazsa bagka yontemler denerim
3 21 | Sekil verilmeyen geometri problemlerinde verilen
bilgiler igin gekil (model) ¢izebilirim.
4 24 Geometri problemlerinin ¢ozimi igin thtiyag
duydupumda ek ¢izimler yapabilirim
3 3 Geogmetn problemi gozerken problermin nasil
gizilecesi konusunda mhminlende bolmabilinm
[i] 26 Cozemedigim bir geometri problemi ile
karslashfomda omum ¢ozimimi dgrenene kadar ¢abe
harcanm
7 15 Geomgtri problemlerinin ¢oziminde grometiik
baginfilan basanh bir sekilde uygulaysbilirim
8 27 | Geometrik bir geklin dondiralmesi veya katlanmas:
sonucu jeklm degigmeyen dzelliklen belirleyebilinm
9 11 | Ditzlemde cizilen geometrik cisimlerin uzaydaki
ginmimlerim Amhmimde canlandwabilinm
10 9 Gerektigi durumlasda dzelliklesing bilmedigim bis
geometrik gekli, geomeink kugullan ihla] etmeden
dzelhklen bilinen baska bir sckle tamamlayarak
incelevebilirim
Yilmazhk
11 14 Geomein problemlen ile karmlagmak istemem
12 13 | Bir geometri sorusu karmagik goriniyorsa onu
gozmeyi bil= den=mem
13 16 Geometr konolen Zor oldogu icn Ggrenmekizn
kagmirn
14 17 | Geometr problemi chzerken zorandyfm icin hemen
pes edenim
Temel Ozyeterlik Inanct
15 2 Opreadifim geometsik sembaollesin ne anlama
geldigini bilirim
16 1 | Ofrendigim geometrik kavramlan (nokta, dong,
diizlem, igm, ag1,vb.) agiklayabilizin
17 3 Oprendifim geomeirik nesnelerin [Gggen, dirigen,

cokgen, cember) dzelliklerini aciklayabilirim
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EK 3. Geometriye Yonelik Kaygi Olgegi

Geometry Anxiety Scale for Secondary School Students

Kesinlikle
Katihiyorum

Katihiyorum

Kararsizum

Katilmyvorum

Kesinlikle
Katilmyyvorum

Geometri dersleri beni tedirgin eder.

Geometri konulan derste anlatilrken anlamama ragmen tek bagima

2. | kaldifim zaman yapamiyorum.
1 Geometri derslerine nasil galgacagum bir tirld bilemiyorum.
4 Geometri en ¢ok korktugum derstir.
Geometride bir konuyu anlasam bile sonraki konularda yine zorluk
3. | yasayacagm dilsiiniirim.
6. Geometri derslerinin islenecegi giinlerde okula gelmek istemem.
7 Geometri derslerinde, simfta gbz Gniinde bir yere oturmak istemem.
3 Geometri derslerinde herkesin iginde soru sormaktan ¢ekinirim.
Geometri ile ilgili sorulann daha ¢ok oldugu simavlardan yilksek not
9. | alamayacagima inaniyorum.
10, Matematik dersinde bagarili olsam bile geometride bagarih olamam.
n Testlerde geometri ile ilgili béliime geldigimde tedirgin olurum.
o Geometri derslerinde tahtaya kalkmaktan hoglanmam.
. Geometri en sevdigim dersler arasindadar.
4, Geometri sorulanm ¢éizmek zorunda olmak beni kayglandinr.
I5. Geometri ¢ahisirken kendimi rahat hissederim.
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EK 4. Geometriye Yonelik Kaygi Olgegi

ARTIRILMIS GERCEKLIK DESTEKLI GEOMETRI OGRETIMI OGRENC]
GORUSME FORMU

1) Artinlmg gergeklik materyalleri ile geometri dersinin desteklenmesinin size gire
olumlu vonleri nelerdir? Nedenleri ile agiklayimz.

2) Artirilnug gergeklik materyalleri ile geometri dersinin desteklenmesinin size gore
olumsuz yonleri nelerdir? Nedenleri ile agiklayiniz.

3) Artmilmmg gerceklik uvgulamalar: ile desteklenen geometri dersimi AR kullamlmadan
islenen geometti dersi ile karsilastirdifinizda neler séylersiniz? Artirilmis gergeklik
materyallerini geometri dersine uyvgun buldunuz mu aciklayviniz.

4) Artirlmg gerceklik materyallerini kullanmken yagadigimz sorunlar nelerdir?

5) Geometri dersinde geometrik cisimler digmda hangi konularda artmlrs gerceklik
materyalleri kullanilabilir? Nedenleri ile agiklayimz.

6) Artmlmig gerceklik materyalleri ile desteklenen geometri dgretiminin geometrive
yonelik kayginizi azaltacigini disiintiyor musunuz? Aciklaymz.

7) Artinlmig gergeklik materyallerini daha énce geometri derslerinde kullanmaya
baglams olsaydiniz geometriyi basaracagmiza yonelik inanciniz nasil olurdu?
Aciklayinz.

8) Artirillmig gergeklik materyalleri ile geometri dersini daha kolay dgreneceginizi

diistiniivor musunuz? Aciklayiniz.
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Telberfzn Ma - [ [#425002 45 (63 Uipregn - Ven Warriama ve K omimll =kimen
F-Pesr orgedi@met yo b Intrmmet Adnsi . eravsgi ey meh gor o LETEE £ hird BYERLS]

Kt Adres: : mabdghalll cepd . i -
B duisk gvesh abebismak iann v e preal e anr mapy ronbtega s o 17 adrvsnden df2b-Load-Jee?-afda B30 L bay i it
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MiLLI EGITIM BAKANLIG!
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WK—MMINIWW(MMM"M
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Istenilecek Birim /
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Egitim Teknolojileri G :
Sosyal Etkinkik leinleri konulu 2020/ iileri Genel MUddrlginan
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14.09.2022

P

Sube Mudarg
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EK 7. Olgekler i¢in Kullanim izinleri

>
I
B

Geometri tutum olcedi

Gelen Kutusu =

Ahci: sbulut -

& Betiil <betulcil.25@gmail.com> 26 May 2022 Per 09:42 ¢ %

Hocam merhaba,

Ben Betul DOazenli Cil Bartin aniversitesi bilgisayar teknolojisi ve bilisim
teknolojileri alaninda ylaksek lisans yapmaktayim tezim icin izninizle
olceginizi kullanmak istiyvorum

Tesekklur ederim

)

9 sbulut@metu.edu.tr 26 May 2022 Per 18:05 ¢

Alci: ben -

Merhaba..

Olcedi kullanabilirsiniz. .
Saghkh ganler..

Safure Bulut

Geometri Kaygi Olgeqi  Gelen Kutusu x C & 0
Betl 3Haz2022Cum09:49 ¥
Merhaba hocam ben Betil Dizenli Cil Bartin Gniversitesi bilgisayar teknolojisi ve bilisim sistemlerinde yiksek lisan. ..

o Belma TURKER <bturker@aksaray.edu.r> 8Haz2022Car15:52 v & :

Alici: ben =

Referans vererek kullanabilirsin Betl..

Re: Geometri ozyeterlik inanci Olcegi I a8 B
Betul <betulcil.25@gmail.com> 26 May 202209:39 % “ :
Alici: ahmet =

Hocam lyi gunler,

Olcek izniniz icin tesekkir ederim.

Calismamiz icin sizin diger bir olceginiz olan Geometri Ozyeterlik inanci Olcedi ne de ihtiyac duymaktayiz. Izniniz
olursa onu da kullanmak istiyoruz.

Tesekkir ederim.

24 May 2022 Sal 23:51 tarihinde ahmet kesici <ahmetkesici@yahoo com= sunu yazdi:
Betll Hanim merhaba,
olcedi kullanabilirsiniz.
Calismalarinizda kolayliklar dilerim.
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