" INTERNATIONAL IZMIR CONGRESS ON LIFE,

ENGINEERING. AND APPLIED SCIENCES

JULY 23-31, 2023
ONLINE & IN-PERSON PARTICIPATION
Z00M & IZMIR, TURKIYE

CONGRESS PROCEEDINGS
BOOK

EDITORS
PROF. DR. ARIF AMRAHOVIC HEYDARDV
PROF. DR. IXTIYAR BOXTIYARLI

BZT AKADEMi YAYINEVIE
TORKIYE, BERMANY



mailto:izmircongress@gmail.com
https://www.izmircongress.com/

V..

International IZMIR Congress on Life, Engineering and Applied Sciences

FEN EGITiMi ALANINDA ARTIRILMIS GERGEKLIK
KONULU MAKALELERIN INCELENMESI

Giiljahan Gurbanova", Aylar GurbanovaZ, Fatma Gizem KARAOGLAN YILMAZ?

1:2 Bartin University, Graduate School, Information System and Technology

3 Bartin University, Faculty of Sciences, Information System and Technology
https://orcid.org/0009-0003-6489-0778
https://orcid.org/0009-0003-0462-3352
https://orcid.org/0000-0003-4963-8083

Ozet

Son yillarda egitim-6gretimin etkililigini artirmak ve kolaylagtirmak amaciyla teknolojinin kullanimi1
giderek artmaktadir. Bu teknolojik yeniliklerden en ¢ok duyulan ve tercih edilenlerden biride “Artirilmis
Gergeklik (AG)” teknolojisidir. Artirtlmis Gergeklik uygulamalarinin sundugu yeniliklerin egitim
alaninda faydal1 bir potansiyeli olacagi tahmin edilmektedir. Buna bagli olarak egitim iizerine yapilmis
Artirilmis Gergeklik kullanimiylailgili aragtirmalarin incelenerek sonuglarin degerlendirilmesinin 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢caligmanin amaci, literatiirde bulunan ve fen egitimi alaninda yapilmis olan
artirtlmis gergeklik ile ilgili calismalarin betimsel olarak analizini yapmaktir. Bu hedefe yonelik olarak,
“Augmented Reality”, “Science Education” ve “Article” anahtar sdzciikler kullanilarak “web of science”
veri tabaninda bir tarayis gerceklestirilmistir ve 98 calismaya ulasilmistir. Incelemenin ilk asamasinin
sonucunda, aragtirmacilar tarafindan belirlenen se¢im kriterlerine uygun nitelikte olan 68 calisma
incelenmistir. Analiz sonuglarina gore, incelenen ¢alismalarin cogunlukla deneysel deseni kullandiklari,
orneklem olarak lisans 6grencilerinin tercih edildigi ve kullanilan veri toplama aracinin siklikla anketler
oldugu sonuglarina ulagilmistir. Bu ¢alismanin, fen egitimi alaninda artirilmig gergeklik konusundaki
arastirmalarda yer alan egilimleri ve ihtiyaclar1 belirlemede fayda saglayacagi diistiniilmektedir. Ayni
zamanda, egitim ve Ogretim siireclerinde artirllmis gergeklik konusunda gergeklestirilecek olan diger
aragtirmalara fayda saglamasi beklenmektedir.

Investigation of Articles on Augmented Reality in Science Education

Abstract

Recently, the use of technology is increasing in order to facilitate the effectiveness of education.
Among these technological innovations “Augmented Reality (AR)” is the most preferred one. It can be
said that the innovations offered by AR applications might have potential use in the field of education. It
can be said that it is important to evaluate the research results on the use of AR in education. Thus, this
study aims to analyze the research conducted on AR in the field of science education literature utilizing
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descriptive analysis. For this purpose, a search was carried out in the “Web of Science” database using
the keywords “Augmented Reality”, “Science Education” and “Article”; and a total of 98 studies were
reached. As a result of the first phase of the review, 68 studies that were suitable for the selection criteria,
determined by the researchers, were examined. According to the analysis results, it was concluded
that the studies mostly used the experimental design, preferred undergraduate students as the sample,
and frequently used questionnaires as the data collection tool. In sum, this study will be beneficial in
determining the trends and needs regarding AR in science education. Additionally, this study is expected
to benefit other researches on AR in the field of education.

Keywords: Augmented reality, science education, education.

1. Giris.

Mobil cihazlarin ve kablosuz ag teknolojilerinin hizla ilerlemesiyle, giiniimiizde pek ¢ok alanda
teknolojik devrimler yasanmaktadir. Her alanda gozle goriliir degisimler ve ilerlemeler meydana
gelmektedir. Bu siiregte bizi etkileyen birgok yenilik ortaya ¢ikmaktadir. Bu yenilikler, insanlarin is
yapma, iletisim kurma ve eglenme bigimlerini degistirmekte ve gelistirmektedir. Ozellikle son yillarda
artirllmis gerceklik (AG) teknolojisi de bu yeniliklerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Cilinkii artirilmis
gerceklik teknolojisi, gergek diinyay1 sanal bir diinya ile birlestirerek daha zengin ve interaktif bir
deneyim sunar.

AG olarak ifade edilen Artirilmis gerceklik teknolojisi bilisim teknolojileri alaninda en ¢ok dikkat
ceken calismalardan biridir. Artirllmig gerceklik teknolojisi egitim ortamlarinda kullanimia yonelik
firsatlar1 beraberinde getirmekle popiiler bir ara¢ haline gelmistir (Durak, ve Karaoglan Yilmaz, 2019;
Ozdemir, 2017). Ozellikle, 6grenme siirecinin etkinlestirilmesi, deneyimsel grenme, 6grenmenin
etkilesimli hale getirilmesi ve 6grenme materyallerinin daha kolay anlasilabilir hale getirilmesi gibi bir¢ok
nedenle egitimciler ve arastirmacilar tarafindan kullanilmaktadir. Bu teknoloji, 6zellikle egitim, turizm,
saglik ve eglence sektorlerinde kullanilmaktadir. Ornegin, bir 6grenci artirilmis gergeklik kullanarak
tarih dersini daha interaktif bir sekilde 6grenebilir. Bir turist, artirilmig gerceklik kullanarak tarihi yerleri
daha detayli bir sekilde kesfedebilir. Bir doktor, artirilmis gerceklik kullanarak bir ameliyati daha dogru
bir sekilde planlayabilir. Bu nedenle, son yillarda artirilmis gergeklik teknolojisi ile ilgili birgok caligma
yapilmigtir. Ornegin, Onal (2017) AG uygulamalarinin matematik dgretmen adaylarinin akademik
motivasyonlarina etkisine yonelik diisiincelerini belirlemek amaciyla bir arastirma yiiriitmiistiir. Benzer
sekilde, Yolcu ve digerleri (2018), artirllmis gerceklik teknolojisinin akademik hayatta, tipta ve cocuk
cerrahisinde halihazirda ve olast kullanim alanlar1 degerlendirmek igin bir ¢aligma yapmustir.

Son yapilan aragtirmalara gore, Artirillmis Gergeklik (AG) uygulamalarinin 6zellikle fen alaninda
yogunlastig1 goriilmektedir (Timur ve Ozdemir, 2018). Tiirkiye’de AG ile ilgili yapilan lisansiistii
tezlerin cogunlugu fen alaninda ve genel AG kullanimina yoneliktir (Aydogdu, 2021). AG teknolojisinin
basili kitaplarda kullanilmasi sayesinde ders kitaplar1 3D nesneler ve yaratici medya ile zenginlesecek ve
dinamik bilgi kaynaklar1 haline gelebilecektir (Kesim ve Ozarslan, 2012). Bu teknolojiler, 6grencilere
gercek diinyada kesif yapmalarina yardimer olacak ve o6grencilerin gevrelerini incelemeleri igin
sanal nesneler sunabilecektir (Bilgin ve Hizarci, 2022). Bu tiir aragtirmalar, AG teknolojisinin egitim
alaninda kullaniminin potansiyelini degerlendirmek ve dgrenme siire¢lerini daha etkili hale getirmek
icin 6nemli bir kaynaktir. AG teknolojilerin egitimde nasil kullanilabilecegi ve 6grencilerin 6grenme
deneyimlerini nasil zenginlestirebilecegi konusunda daha fazla ¢alisma ve uygulama yapilmasi,
gelecekteki egitim siireclerine olumlu katkilar saglayabilir. Egitimciler ve 6gretim tasarimeilari gelismis
ve etkilesimli iceriklerin geleneksel 6§renme ortamlarina ne kadar katki saglayabilecegi ve 6grenmeyi
nasil zenginlestirebilecegi konusu hakkinda merak duymaktadir (Ustun, Simsek, Karaoglan-Yilmaz ve
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Yilmaz, 2022; Ozdemir, 2017). Bu sebeple calisma, Fen Egitimi alaninda kullanimim yayginlastirmay1
ve alandaki eksikleri belirlemeyi hedeflemektedir. Calismada su sorulara cevap aranmaktadir:

1. Calismalarin yaymlandigi yillara gore dagilimlari nasildir?

2. Caligmalarin yapildigi tilkeler nerelerdir? Dagilimlari nasildir?
3. Calismalarda hangi 6grenme alanlar tercih edilmistir?

4. Calismalarda siklikla kullanilan anahtar kelimeler nelerdir?

5. Calismalarin katilimci seviyeleri ne diizeydedir?

6. Calismalarda 6rneklem sayilarina gére dagilim nasildir?

7. Calismalarda kullanilan veri toplama araglari hangileridir?

2.Yontem

2.1 Etik kurul izni

Bu ¢alismada kullanilan veriler erisime agik kaynaktan elde edilmistir. Bu nedenle ¢alisma i¢in etik
kurul onayina ihtiya¢ duyulmamustir.

2.2 Arastirmanin modeli

Bu arastirmada, karsilagtirmali egitim calismalarinda sik¢a kullanilan nitel dokiiman analizi
yontemi kullanilmigtir. Bu arastirma tiirli ise makalelerin, tezlerin, ¢aligmalarin birtakim kriterlere gére
degerlendirilmesidir (Kiral, 2020). Arastirma konusuna odakli 68 ¢alisma incelenmistir. Bu ¢alismada
makalelerin incelenmesi i¢in Ol¢iitler olusturulmustur. Ele alinan konu kapsaminda makalelerin yillari,
anahtar kelimeleri, katilimc1 diizeyleri, makalenin drneklem diizeyi ve yapildigi kitalardan olusan 6lgiit
belirlenmis ve bu Olgiitlere gore incelenmistir.

2.3 Verilerin Toplanmasi

Web of Science arama motorunda “augmented reality” anahtar kelimesi ve “science education”,
“article” filtreleri ile arama yapilmistir. Caligmada yil sinirlamasi olmaksizin 98 ¢aligmanin listelendigi
goriilmigtiir. Caligmalardan 16 tanesinin tam metnine ulasilamamistir. Geriye kalan ¢aligmalardan
ise Ingilizce dilinde yazilmamis olan 7 makale ve 7 kitap boliimleri arastirmaya dahil edilmemistir.
Incelemeye alinan makalelerin segimi sekil 1°de verilmistir.

137




V ¥

International IZMIR Congress on Life, Engineering and Applied Sciences

Web of Science veritabaninda “augmented reality” anahtar kelime ile kayitl olan
calismalar listelendi.

n=35,268

7

Web of Science kategorilerinden “Science Education” kategorisinde bulunan kayitlar
listelendi.

n=155

Dokiiman tipi olarak makale (article) segilerek filtreleme yapildi.

n=98

7

Erisime agik olan ve tam metnine erisilen makaleler incelemeye alinmistir.

n=82

7

Kitap bolimleri incelemeye alinmamistir.

n=75

7

inglizce dilinde yazilmamis olan 7 makale incelemeden gikariimistir.

n=68

7

Sekil 1. Makalelerin segim agamasi

Calismada incelenen 68 makalelerin secim asamasi Sekil 1°de ayrintili olarak sunulmustur. ilk
asamada 35,268 caligma listelendi ama “science education” ve “article” filtreleri uyarlandiktan sonra
98 galigma siralandi. Bu ¢alismalardan Portekizce, Ispanyolca ve Almanca dillerinde yazilmis olanlar
aragtirmaya eklenmemistir. Kitap bdliimleri ve erisilemeyen makalelerde ¢ikarildiginda geriye 68
calisma kalmustir.
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2.4 Verilerin analizi

Caligmanin amacina yonelik hazirlamis oldugumuz sorular dikkate alinarak 68 makale analiz
edilmistir. Arastirmacilar tarafindan belirlenmis olan sorulara yanit bulmak i¢in Microsoft Excel
programinda belirlenmis dlgiitlere gére form olusturulmustur. Incelenen 68 makaleden elde edilen her
bir veri bu forma iglenmistir. Veriler daha basit ve anlasilir bir bigimde gorseller ve grafikler seklinde
sunulmustur. Bu islemler icin grafiklere dokiilmesine olanak saglayan Microsoft Excel kullanilmistir
(Arslan, 2022).

3. Bulgular

Incelenmenin sonucunda, 68 makaleden elde edilen veriler gorsellerle ve grafiklerle desteklenerek
bu boliimde sunulmustur.

3.1. Makalelerin yayinlandigi yillar

2, A2
o % < ] % <%

Sekil 2. Makalelerin yayinlandigi yillara gore dagilimlan

Sekil 2’ye goz atildiginda, en ¢ok “augmented reality” konusu altinda olan ¢aligmalar 2020 ve 2021
yillarina ait oldugu ve toplam 44 makale yayinmin bulundugu goriilebilir. Yillar igerisinde AG ile
yapilmig ¢aligmalarda artis oldugu gézlemlenmektedir. Ancak 2023 yilinda sadece 2 galisma yapilmis
olmasi dikkat cekmektedir.




International IZMIR Congress on Life, Engineering and Applied Sciences

3.2. Makalelerin lilkelere gore dagilimi
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30 11
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Ulkeler

Sekil 3. Makalelerin lilkelere gore dagilimlari

Sekil 3 incelenen makalelerin hazirlandig: iilkeler bakimindan hazirlanmistir. 1. sirada Amerika 37
makale, ikinci sirada Almanya 7 makale, tiglincii sirada Singapur ve Tayvan 6 makale olacak sekilde ilk
ii¢ siray1 olusturmaktadir.

3.3. Makalelerin 6grenme alanlarina gore dagiimi

Egitim | 24

Kimya
Bivokimva
Bilgisayar sistemi
Bilisim sistemleri
Fizik

Bivoloji

Cografya
Telekomiinikasyon
Miihendislik
Siber gitvenlik
Psikoloji

Metarulji ve malzeme

Sekil 4. Makalelerin 6grenme alanlari bakimindan dagitimi
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Makalelerin 6grenme alanlar1 bakimindan dagilimi Sekil 4’de gosterilmistir. Sekil 4’e bakildiginda
en cok ¢alismanim egitim alaninda yapildigini gérebiliriz. Ikinci sirada 18 ¢alisma ile kimya 6grenme
alanin1 bulunmaktadir.

3.4. Makalelerde siklikla kargilagilan anahtar kelimeler

crystal lattice student-centered learning . D Se learning model __
; o Lar photosynthesis z
k-12 education "SPITation E o s 2 ] v 5 W
- = il Coop ] e =2 ]
ibely . P R4 0 - = w o & -
laboratory equipment/appa £ = molecular properties/stru E 8 o @ o x
h g a a inquiry-based learning a = & 5 -
K safetylhazards O =  upper-division undergradu 5 $ g g
u = humorfpuzzles/games 3 £ lementary education
— = o _ a z
5 & 5 8 g & 23 B
first-year undergraduate 5 o - Ci o ; < £ § 2 % g
= @
= o L
laboraty ut i &
multimedia-based learning augmented reallty oratory computiegfiots. R T .
@ -
agar internet/web-based learni = :
dast
inquiry-based/discovery L
second-year undergraduate  |gporatory instruction ~ web-based Learning
learning . ; : ! e
high school/introductory i i = interdisciplinary/multidi
3 e B hands-on learning/manipul £ SRRl : -
S 2 = molecular visualization 'n:i‘ i it physical activity
U = e
s her c : . 7 y
; % using multimedia in the ¢ E 3 chemical engineering microscope
2 E i otein structu = 3Z
E E metabolic pathways and re P 2 e distance learning/self in undergraduate
3 % laboratory environment probeware augmented reality environ o

Sekil 5. Makalelerin en sik kullanilan anahtar kelimelere gore dagilimi

LN

Calismada sikga karsilasilan anahtar kelimeler “augmented reality (artirilmis gergeklik)”,
based learning (bilgisayar tabanli 6grenme)”, “hands on learning (uygulamali 6grenme)” olugturmaktadir
(Sekil 5).

computer-

3.5. Makalelerdeki katilimci seviyeleri

2%

Lise
= flkokul
® Lisans
» Ortaclkul
Vel
Ogretmen

Sekil 6. Katiimcilarin dagilimlan
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Sekil 6’ya bakildiginda katilimeilarin dagilimi goriilmektedir. Lisans 6grencileri %38 oran ile en
cok tercih edilen katilimcilar olmuslardir. Tlkokul %12, ortaokul %25, Lise %19, dgretmenler %10,
veli katilimi ise %4 oraninda olarak calismalarda yer almislardir. Makalelerin 6rneklem sayisina gore
dagilimlari asagida verilmistir.

3.6. Caligmalarin érneklem sayilari

1400 ! 4
Lisans; 1279

1200 -

1000

800 -+

400 4

200 7
Veller: 137

Ogretmenler; 111

o 1 2 3 4 5 -] 1 g

Sekil 7. Makalelerin 6rneklem sayisina gore dagilimi

Sekil 7’ye gore, makalelerin 6rneklem sayist bakimindan dagilimi incelendiginde; ¢aligsmalara 111
ogretmen, 137 veli, 247 lisansiistii 6grencileri, 500 ilkokul dgrencileri, 728 lise 6grencileri, 1279 lisans
ogrencileri, 1282 ortaokul dgrencileri katilim saglamustir.

3.7. incelenen aragtirmalarda karsilagilan veri toplama araglari

2%
17% ‘
B Anket
m On test - Son test
14% | Test
S T
b ®mDeney
x: ey 3,

Sekil 8. Makalelerde karsilagilan veri toplama araglari ve dagiimlan
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Sekil 8’de farkli veri toplama yontemleri gosterilmistir. Anketlerin %43 oran ile 1. sirada oldugu
bunu %24°1ik oran ile 6n-son testlerinin takip ettigi sdylenebilir. Geriye kalan 6l¢ekler %17 goriisme,
%14 test ve deney %2 orandadir.

Makalelerin sinirliliklari

Genel olarak incelene ¢aligmalarin sinirliliklart g6z 6niine alindiginda, uygulamali caligmalarin mobil
cihaz eksikligi nedeniyle ortak kullanilan cihazlarla gergeklestirildigi goriilmiistiir. Bircok ¢alismada
kullanilan cihazlarin boyutunun kiigiikk olmasi nedeniyle materyallerin dikkat edilmesi gereken
kisimlarmi kiigiilttiigli ve Ogrencilerin dikkatini dagitabildiginden bahsedilmistir. Ayrica, artirilmis
gerceklik teknolojisiyle hazirlanan materyallerin yliksek maliyetli olmasi, ¢aligmanm maliyetini
artirmaktadir. Bu teknolojiyle hazirlanan materyallerin ders siiresini ve materyal hazirlama siirecini
uzattigina rastlanmigtir. Bazi ¢aligmalarda ise program arayiiz tasarimi ve yazilim becerileri gerektirdigi
belirlenmistir. Sonug olarak, uygulamali ¢aligmalarin siirliliklart arasinda zaman, maliyet ve teknik
bilgi gereksinimi bulunmaktadir.

Sonug

Bu ¢alismada, Fen egitimi alaninda AG kullanimi konusunda yapilmis olan ¢alismalar incelenmistir.
Bu sebeple, “Augmented Reality”, “Science Education” ve “Article” gibi anahtar sdzctikler kullanilarak
“Web of Science” veri tabaninda tarama yapilmigtir. Tarama sonucunda ulagilan 98 makaleden kitap
béliimleri ve Ingilizce dilinde olmayan galismalar incelemeden ¢ikarilmistir. Bu makaleler, yaymlanma
yilina, orneklem diizeyine, 0rneklem sayisina, yapildigi ilkeye, katilimcilarin aldiklari egitime,
verilerin nasil toplandigina, hangi derslerde kullanildigina gore incelenmistir. Elde edilen veriler tablo
ve grafiklere halinde bulgularda verilmistir.

Bu calismada makaleler incelendiginde, 2010 yilinda fen egitimi alaninda ilk AG ¢alismasinin
yapildigi bulunmustur. Veriye bakildiginda 2020 ve 2021 yillart igerisinde AG teknolojisi ile yapilmis
makalelerdeki artisa bakilarak AG uygulamalarinin fen egitim alaninda da 6nemli bir katki yapacagi 6n
goriilebilir.

Incelenen makalelerin sonucunda Amerika Birlesik Devletlerinin AG ile en fazla ¢alisma yapilan
tilke oldugu bulunmustur. Bunun bir sebeplerinden birinin bu iilkede yasayanlarin bilgisayar ve internete
erisimlerinin diger iilkelere kiyasla yiiksek olmasi sdylenebilir.

Caligmalar katilimcilarin egitim diizeyleri agisindan incelendiginde, en fazla lisans seviyesine sahip
katilimeilarla yiiriitiildiigii bulunmustur. Daha sonra sirasiyla ortaokul, lise ve ilkokul tercih edilmistir.
Demirer ve Erbag (2015) arastirmasinda artan AG uygulamalarina duyulan ilgiye isaret eder iken Korucu
ve arkadaslar1 (2016) calismalarin c¢esitli 6grenci gruplariyla yapilmasinin egitim ortamlarina deger
katacagini ve artan bir sekilde artirilmig gerceklik (AG) uygulamalarina ilgi gérecegini belirtmektedirler.

Literatiirde AG uygulamalar1 kullanilarak yapilan ¢aligmalarda egitim alan1 tercihen en sik caligma
yiiriitiilen alandir. Caligmada tercih edilen diger alanlar; Metarulji ve malzeme, Psikoloji, Siber glivenlik,
Miihendislik, Telekomiinikasyon, Cografya, Biyoloji, Fizik, Bilisim sistemleri, Bilgisayar sistemi,
Biyokimya, Kimya, Egitim kullanilmistir. Artirilmig gerceklik teknolojilerine egitimde yer verilmesinin,
Ogrenci motivasyonu, dikkat, konsantrasyon ve memnuniyetin olumlu yonde gelistigi (Diegmann vd.,
2015) bilinmektedir. Bu sebeple, artirilmis gergeklik uygulamalarimin daha fazla 6grenme alaninda
tercih edilmesi dnerilmektedir.

Arastirmadan elde edilen veriler bakarak tercih edilen 6rneklem biiyiikliigiiniin 100 - 1300 degerleri
arasinda oldugu gériilmiistiir. Bunun aksine Ozdemir (2017) arastirmasinda, AG ¢alismalarinda katilime1
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sayisinin 30 ile 59 arasinda degiskenlik gosterdigini bulmustur ve sayisinin az tutulmasinin sebebini,
katilimcilarin teknoloji kullanim zorunlulugunun maliyet olusturmasi ile agiklamistir. Ayrica Bacca vd.
(2014) yapmis olduklart akademik kaynaklarin incelemesi sonucunda 6rneklem biiyiikliiklerinin en
az 30, en fazla 200 oldugunu bulmuslardir. Benzer sekilde Sirakaya ve Alsancak Sirakaya’nin (2018)
yaptig1 calismada da 6rneklem biiyiikliiklerinin 31-100 arasinda oldugu sonucuna ulagilmistir.

Calisma sonucuna gore AG ile yapilan ¢aligmalardaki veri toplama araglarindan en ¢ok tercih edilenin
anketler oldugu sonucuna ulagilmistir. Benzer sonuglara farkli aragtirmalarda da ulasilmistir (Bacca vd.,
2014; Ciloglu, Yilmaz, Yilmaz ve Karaoglan Yilmaz, 2021; Sirakaya ve Alsancak Sirakaya, 2018).
Bu ¢alismada “On test — Son test” veri toplama aracinin ikinci sirada yer aldigi ve genellikle deneysel
caligmalarda kullanildigi tespit edilmistir. Bacca vd. (2014) ise “Gorlismelerin” en sik kullanilan
ikinci veri toplama aract oldugunu; Sirakaya ve Alsancak Sirakaya (2018) “Basart testleri” ikinci veri
toplama aract oldugunu belirtmislerdir. Veri toplama araglarindan tercih sirasina gore {iglincii sirada
olanin “Testler” oldugu tespit edilmistir. Daha sonra sirasiyla “Goriisme ve deney” veri toplama araglari
kullanildigin belirtmislerdir.

Oneriler

Sonraki arastirmalar Web of science disinda kalan diger veri tabanlarin1 kullanarak yiiriitiilebilir.
Incelenen galigmalarda alani olarak Metaliirji ve malzeme, Psikoloji, Siber giivenlik, Miihendislik,
Telekomiinikasyon, Cografya, Biyoloji, Fizik, Bilisim sistemleri, Bilgisayar sistemi, Biyokimya, Kimya,
Egitim gibi alanlar tercih edilmistir. Daha farkli alanlarda da artirilmis gerceklik iizerine arastirmalar
yiirtitiilebilir. Tirkiye’de yapilacak arastirmalarda 6gretmenlik egitimi lizerine daha kapsamli ¢aligmalar
yapilabilir. Son olarak, yiiksekogretimde artirilmis gergeklik kullanimi iizerine farkli degiskenleri (dijital
beceri, kullanilabilirlik vb.) igeren arastirmalar yiiriitiilebilir.
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