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OZET

Yuksek Lisans Tezi

STEM ETKINLIiKLERININ iKi DILLi OGRENCILERIN ELESTIiREL
DUSUNME BECERILERINE ETKIiSi

Damla Nazhcan TIRYAKI

Bartin Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Siif Egitimi Anabilim Dah

Tez Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Yasemin BUYUKSAHIN

Bartin-2024, sayfa: 85

Bilgi isleme yontemlerinin hizla degistigi giiniimiliz diinyasinda 6grenme olgusu da
farklilasmaktadir. Bu degisime ayak uydurma dogrultusunda egitim modelleri de
cesitlenmektedir. Giiniimiiz insanin ¢ok kiiltiirlii, ¢cok dilli ve hizli gelisen yapisina cevap
iiretilebilecek disiplinler arasi, yenilik¢i ve yaratict egitim modellerine egitimde ihtiyag
artmaktadir. Bunlardan biri olan STEM egitim yaklasiminda; fen, matematik, teknoloji ve
miihendislik disiplinleri birlikte kullanilmaktadir. Disiplinlerarasi bu yaklasimin iki dilli
ogrencilerin elestirel becerilerine etkisinin arastirilmast bu c¢alismanin ana amacini
olusturmaktadir. Nicel arastirma yaklasimlarindan biri olan, 6n test-son test kontrol gruplu
yart deneysel desen kullanilarak kurgulanan arastirmada verileri Elestirel Diisiinme
Olgekleri aracihigiyla toplanmustir.  Olgiit 6rnekleme yontemi ile anadili Tirkce
olmayan ilkokul 4. sinifa devam 6grencilerin dahil edildigi 6rneklem grubunda deney grubu
10, kontrol grubu ise 9 kisiden olugmaktadir. Siire¢ boyunca deney grubunda STEM egitim
yaklagiminin uygulandig1 dersler islenirken kontrol grubunda MEB miifredati uygulanmaya
devam edilmistir. Islem dncesi ve sonrasi dl¢iimler yapilmistir. Uygulama dénemi haftada 3

saatlik dersler ile 5 hafta boyunca siirdiiriilmistiir.



Deney grubunda STEM Kule Etkinligi, STEM Uzay Araci Etkinligi, STEM Koprii Etkinligi,
STEM Ceketleme Etkinligi ve STEM Manciik Etkinligi olmak {izere 5 -etkinlik

uygulandiktan sonra son test uygulanmistir.

Arastirmada, iki dilli 6grenciler ile yapilan STEM etkinlikleri uygulamalarinin, 6grencilerin
elestirel dilisinme beceri alanlarindan analiz, degerlendirme, ¢ikarim, yorum ve 0z
diizenleme alanlarina ortalama puanlar lizerinden deney grubu lehine fark gozlense de
istatistiki olarak anlamli bir fark tespit edilememistir. Aragtirma kapsaminda elde edilen bir
diger sonug ise; midahale edilen deney grubu 6grencilerinin on test ve son test puanlari

karsilastirildiginda son test puanlarinin anlamli olarak farklilastiginin tespit edilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Elestirel diisiinme, iki dillilik, STEM egitim yaklagimi.
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THE EFFECT OF STEM ACTIVITIES ON BILINGUAL STUDENTS’ CRIiTiCAL
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Educational models are evolving to meet the demands of today's fast-paced, technology-
driven world. This study focuses on STEM, an interdisciplinary and innovative educational
model that can cater to the multilingual, multicultural, and dynamic nature of today's society.
The aim is to assess the impact of STEM activities on the critical thinking skills of bilingual
students. The study utilized a quasi-experimental design with a pretest-posttest control
group, a quantitative research approach. Research data was gathered using Critical Thinking
Scales. The study involved two groups of 4th grade primary school students, fluent in
Kurdish and Turkish. The experimental group comprised 10 students, and the control group

comprised 9.

In the study, both the experimental and control groups of students were initially assessed
using Critical Thinking Scales. Following this, the control group underwent a 5-week period,
during which they followed the MoNE curriculum for science courses and were then given
a post-test. In the experimental group, the post-test was administered after completing 5
activities: STEM Tower, STEM Spacecraft, STEM Bridge, STEM Jacketing, and STEM
Catapult.
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In the study, although we observed a statistically significant difference in favor of the
experimental group in the average scores of STEM activities with bilingual students in the
areas of analysis, evaluation, inference, interpretation, and self-regulation from the critical
thinking skill areas, no statistically significant difference was found. Another important
result from the research is that when we compared the pre-test and post-test scores of the

students, we determined a significant difference in the experimental group.

Keywords: Bilingualism, critical thinking, STEM education approach.
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1. GIRIS

Bu bollimde arastirmanin; problem durumu, amaci, problem ciimlesi, 6nemi, sayiltilari ve

simirliliklart ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Bilgi  ¢agmi  yasadigimiz = 21. yiizyilda  insanlarin  gilinlik  yasamda
karsilagabilecekleri problemleri fark etmeleri, bunlara ¢6ziim onerileri sunabilmeleri, bu
¢cozum Onerilerini hayata gegirip problemlerini ¢6zebilme gibi becerileri tagimalar
gerekmektedir (Sahin, 2019). Bireyin karsilasti§i problemin farkina varabilmesi, bu
probleme yonelik farkli ¢6ziim yollar1 bulabilmesi iist diizey diisiinme becerileri ile
mimkunddr. Bu becerilere sahip birey problemini ¢ézerek ondan gesitli 6grenmeler edinir.
Ogrenilenin yeni durumlara uyarlanarak uygulanmasini iceren bu becerilerden biri elestirel
diistinmedir (Pintrich, Smith, Garcia, ve McKeachie, 1993). Insanin yasama uyumunu
kolaylastiran elestirel diisiinme becerisi gelistirilebilir bir alandir. Farkli disiplinleri bir araya
getiren biitlinclil bir yaklasim olarak STEM egitim yaklasgiminin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirdigi yapilan arastirmalarla ortaya konmustur (Acar, 2018; Sahin, Ayar ve
Adigiizel 2014; Yarict, 2021) Bu yaklasim; bilimi, teknolojiyi,
miihendisligi ve matematigi birlikte kullanarak glinlik yasamin sorunlarina ¢oziim bulmay1
amaglamaktadir. STEM egitim  yaklagimi; disiplinleri birlestirerek nitelikli 6grenmeyi,
mevcut bilgilerin ginlik yasamda kullanilmasini, yasam becerilerinin ~ gelistirilmesini,
ileri diizey diisiinmeyi ve elestirel diisiinme becerisini kapsayan bir egitimdir. (Cepni,2017,

Yildirim ve Altun, 2015)

Diisiinceleri derinlemesine arastirmay gerektiren, olay ve olgularin farkli boyutlarini ve arka
planin1 gérmeyi saglayan diisiinme bicimi, elestirel diisiinmedir (Karadiiz, 2010). Milli
Egitim Bakanligi’nin 2016 yilinda yayimladigi STEM Egitimi Raporu’na gére STEM
egitimi ile problem ¢ézme becerinin yaninda; planlama, degerlendirme, elestirel diistinme

gibi beceriler de gelismektedir.

Arastirmada ele alinan bir diger kavram iki dilliliktir. Cocuk, dogumundan itibaren ayni anda

iki dile maruz kalirsa ve iki dili bir dilmis gibi ayn1 zamanda kazanirsa iki dillilik durumu

1



ortaya ¢ikmaktadir (Yilmaz, 2014). iki dillilik; egitim, is, savas gibi sebeplerle gd¢ etmek
veya lilkede birden fazla dilin bulunmasi gibi pek ¢ok nedenden kaynaklanabilmektedir ve
iki dilliligin kisiye avantaj saglayabilecegi de bilinmektedir. Bilinen bir dildeki yeterlilik

seviyesi bagka bir dilin 6grenilmesini destekler. (Avci ve Kurudayioglu, 2022).

Bu arastirmada, STEM egitimi yaklagimina uygun etkinliklerin iki dilli 6grencilerin elestirel
diistinme becerilerine etkisinin degerlendirilmesi yapilacaktir. Bu kapsamda STEM, iki
dillilik ve elestirel diisiinme becerisi kavramlar1 agiklanarak STEM ile yapilandirilmis
etkinliklerin, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini etkileyip etkilemedigi ve ne yonde

etkiledigi arastirilmistir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmada, ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi kapsaminda uygulanan STEM egitimi
yaklasimina uygun etkinliklerin iki dilli 6grencilerin elestirel diisiinme becerisine etkisini

degerlendirmek amaglanmaistir.

iki dillilik, dili kullanma ve dil 6grenme becerisi ile ilgili bir durumdur. Dili kullanma ve dil
o0grenme becerisi diisiinsel bir beceri oldugundan dolay: iki dilli olmanin diger diistinme
becerilerini de etkiliyor olabilecegi ve bunu ne yonde etkiliyor oldugunu gormek
amaclanmaktadir. Arastirmaya konu alan diisiinme becerisi elestirel diistinmedir. Elestirel
diistinme becerisi STEM egitimi ile gelistirilebilen bir beceri oldugundan dolay1 aragtirmaya
STEM egitim yaklagimina uygun etkinlikler dahil edilerek iki dilli 6grencilerde elestirel

diisiinme becerisine etkisi arastirilmaktadir.
1.3. Problem Cumlesi
“STEM etkinliklerinin iki dilli 6grencilerin elestirel diisiinme becerisine etkisi var midir?”

ana problem ciimlesi ile asagidaki alt problemler arastirilmistir.

1. STEM egitim yaklasimima uygun etkinliklerin oldugu dersler isleyen deney

grubundaki 6grenciler ile STEM egitim yaklasimina uygun etkinliklerin olmadig1

2



dersler igleyen kontrol grubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme becerisi son test
puanlar1 karsilagtirildiginda anlamli bir farklilik var midir?

2. STEM egitim yaklasimina uygun etkinliklerin oldugu dersler isleyen deney grubu
ogrencilerinin elestirel diistinme becerisi 6n test - son test puanlar1 arasinda anlaml

bir fark var midir?

3. STEM egitim yaklasimina uygun etkinliklerin olmadig1 dersler isleyen kontrol grubu
ogrencilerinin elestirel diigiinme becerisi On test - son test puanlar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Aragtirmada, STEM egitim yaklagimina uygun etkinliklerin iki dilli 6grencilerde elestirel
diisiinme becerisine etkisi degerlendirilecektir. Elestirel diisiinme becerisi, 21. yiizyil
becerilerinden biri olup STEM egitimi ile gelistirilebilmektedir. Ilgili literatiir
incelendiginde bu konuyla ilgili yapilmis bir¢ok caligsmaya rastlanmistir. Konu ile ilgili
yapilan g¢alismalar incelenmis ve bu c¢alismalarda STEM egitiminin elestirel diisiinme
becerisine olumlu katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Bu g¢alismanin yapilan diger
calismalardan farki, STEM egitim yaklasimima uygun etkinliklerin elestirel diisiinme
becerisi lizerindeki etkisini iki dilli 6grenciler kapsaminda degerlendirmesidir. Yapilan
literatiir taramasina gére STEM egitim yaklasimina uygun etkinliklerin elestirel diisiinme
becerisine olan etkisi ile ilgili calismalara rastlanmis ancak bu konunun iki dilli 6grenciler
icin olan etkisine dair bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu konudaki eksikligi gidermek

amaciyla bu arastirma yapilacaktir.

1.5. Sayiltilar
e Deney ve kontrol gruplar1 birbirine denk gruplardir.
o Katilimcilar sorular igtenlikle yanitlamiglardir.

o Olgme arac1 yeterince gegerli ve giivenilirdir.

1.6. Stmirhliklar



Arastirma, kOy okullarinda 6grenim goren iki 4. sinif subesinden toplam 19 6grenci, 5 hafta,

haftada 3 saat olmak (izere toplam 15 ders saati ile sinirhidir.



2.  LITERATUR OZETi

Bu boliimde, STEM egitimi yaklagimi, elestirel diisiinme ve iki dillilik kavramlarina ait
tanimlayici bilgiler ve alanyazinda bu kavramlarla ilgili yapilan aragtirmalardan elde edilen

bilgiler yer almaktadir.

2.1. STEM Egitim Yaklasim

STEM; okul oncesi donemden yiiksekogretime kadar bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematigi birlestirerek disiplinlerarasi bir diisiinme bigimiyle sorunlari1 tanimlamay1 ve bu
sorunlara uygulanabilir ve kesin ¢oziimler liretmeyi amacglayan bir egitim yaklagimidir
(Altunel, 2018). Tiirkgeye FeTeMM olarak gevrilen yaklasimin ismi Ingilizce, Science (Fen
Bilimleri), Technology (Teknoloji), Engineering (Muihendislik) ve Mathematics
(Matematik) kelimelerinin bas harflerinin kullanimi ile tiiretilmistir. Akarsu ve
arkadaslarina (2020) gore bu yaklasim, glinlimiizde ve 6zellikle gelecekte biiylik dneme
sahip olacak olan yaraticilik, inovasyon, tasarim yapma, girisimcilik, grup ¢alismalarinda
etkin olma, ogrenirken sorumluluk alma, analiz etme becerisi, teknolojik ve bilimsel

okuryazarlik gibi kavramlar1 kazandiran disiplinlerarasi bir yaklasimdir.

Ogrencileri bilim, teknoloji iiretme, miihendislige ydnlendirme, onlara disiplinler arasi
diisiinmeyi saglama, projelerini somut olarak hayata gecirme gibi kazanimlar sagladigi i¢in
STEM egitiminin gliniimiizdeki 6énemli bir egitim yaklasimi oldugu sdylenebilir (MEB,
2017). Birgok disiplinin birlikte kullanilmasina dayanan STEM egitimi, yaparak yasayarak

o0grenme yontemi ile bilginin somutlastirilmasini saglamaktadir (Pehlivan ve Uluyol, 2019).

STEM egitimi, yaratici olan, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinebilen, disiplinler aras1 bakis
acist olan, 21. yiizyil becerilerine sahip olan; miihendislik ve bilimsel siire¢ becerileri
gelismis, 6zglivenli, yaratici, yenilik¢i, aklini kullanabilen ve teknolojik anlamda okur yazar
olan bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Ugras, 2017). STEM egitiminin amaglari
arasinda 6grencilerin STEM okuryazarliklarinin gelistirilmesi, bu alanda kariyer hedefi olan
bireylerin sayisinin arttirilmasi ve onlarmn is hayatina girmelerine yardimci olmak da yer
almaktadir (Sungur Giil vd., 2022). Johnston vd. (2019) gore ise STEM egitiminin amaci,

Ogrencinin 6grendigi bilgileri teoride birakmay1p giinliik hayatta veya karsilastigi sorunlarin
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¢cozlimiinde kullanabilecegi hale gelmesidir. STEM egitimi tarih i¢inde degisime ugramis ve
bilinirligi artmistir. Diinyadaki c¢esitli lilkelerin biiyiik biit¢elerle desteklemesiyle de hala
gelisme agamasindadir (Tekin Poyraz, 2018).

STEM egitiminde farkli yaklagimlar bulunmaktadir. Bunlar silo, gomiilii ve biitiinlesik
yaklagimlardir. Silo yaklagim, 6gretmenin aktif ve uzman anlatici, 6grencinin ise edilgen
durumda oldugu bir yaklasim tiiriidlir. Tiim disiplinler ayr1 ayr1 ele alinmaktadir. Bu
yaklasimda kavramlar aciklanir ancak giinliik hayatla baglanti kurma durumu azdir.(Artsin
ve Deligdz, 2019). Gomiilii yaklasimda STEM egitiminin i¢eriginde olan disiplinlerden en
az iki tanesine ait kavramlar ve beceriler diger disiplinlere ait bilgilerle birlikte aktarilir
(Roberts ve Cantu, 2012). Bazi bilim insanlari silo yaklasimdan daha gegerli oldugunu kabul
etmektedir (Kaya, 2019). Biitiinlesik yaklasim STEM egitimde bulunan biitiin disiplinlerin
biitiin halinde 6grencilere verilmesidir. Bu yaklasim, 6grencilerin yaratici ve elestirel
diisiinmesini destekler. Ogrenciler, aldiklari STEM egitimi ile ogrendikleri bilgiler
sayesinde giinlilk hayatta karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ozebilmektedirler (Roberts ve Cantu,
2012). Bu yaklasim elestirel diisiinmeye katkisinin en fazla oldugu savunulan yaklagim

olmasi nedeniyle bu ¢alismanin temel kurgusunda tercih edilmistir.

STEM egitimi farkli bakis acilartyla gesitlendirilmistir. STEM egitimi, STEAM ve
STREAM isimleriyle farkliligi betimlenen bakis agilar1 temelde ayni felsefeye dayansa da
ndanslar icermektedir. Bunlardan; STEAM; Bilim, teknoloji, muhendislik, sanat ve
matematik kelimelerinin bas harfleri bir araya gelerek olusan bir kavramdir (Erdogan, 2020).
STEM kisaltmasina “sanat” kelimesi de eklenmistir. Sanat, yaraticilikla iliskilidir. STEAM
egitimi ile STEM egitimindeki amaglara, tasarim ydntemleri sayesinde yaraticilikla
ulagilmaktadir (Tekin Poyraz, 2018). STREAM; Bilim, teknoloji, okuma, yazma,
miihendislik, sanat ve matematik kelimelerinin bas harflerinin bir araya gelmesiyle olusan
bir kavramdir (Artsin ve Deligdz, 2019). STEAM’e okuryazarlik disiplinin de eklenmesi ile
olusturulmustur. STREAM egitiminin amaci, ortaokul diizeyine kadar olan 6grencilerin fen
ve matematik okuryazarhiginin artirtlmasidir (Piro, 2010). Biitiinlesik bir felsefe ile
olusturulan bu yaklasimlarin temelini kavramak i¢in egitim ve bilim tarihindeki yerini

kavramak gerekmektedir.



2.1.1. STEM Egitim Yaklasiminin Ortaya Cikis1 ve Onemi

STEM egitimi, tarihte Ikinci Diinya Savasi ve ilk uzay araci olan Sputnik’in uzaya
firlatilmast ile diinya giindeminde yer almaya baslamistir (Unlii, 2021). Sovyetler Birliginin
1957°de Sputnik’i uzaya géndermesinden sonra ABD’de bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda gelismeleri takip edebilmek ve iilkede yasayan insanlari askeri
tehditlerden korumak amaciyla STEM egitimine agirlik verilmistir (Akgilindiiz, 2018: 26).
Egitim programlari; fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarinda kokli degisim
saglayacak sekilde giincellenmistir. ABD, Sovyetler Birligi’nin Sputnik basarisindan sonra
Ulusal Havacilik ve Uzay Idaresi'ni (NASA) kurmustur (Giines vd., 2021). O zamandan bu
zamana kadar ABD, STEM egitimine 6nem vermeye devam etmistir. ABD’de ¢cogu eyalette
STEM okullart a¢ilmig ve STEM, devletin bir egitim politikasi olmustur (Akgiindiiz ve
Ertepinar, 2015: 14). STEM egitimi sadece ABD ile siirli kalmamis, Avustralya, Belgika,
Hong Kong, irlanda ve Kanada’da da egitim sistemine dahil edilmistir (Arslan ve
Arastaman, 2021).Egitim seviyesinin iist diizeyde oldugu gelismis tilkelerde STEM egitimi
yaygin olarak tercih edilmektedir (Pehlivan ve Uluyol, 2019).

STEM egitim yaklagimi diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de énemsenmektedir. Bu
ylizden STEM egitimi uygulamalarinin egitim sistemimizde yayginlastirilmasi igin
calisilmaktadir (MEB, 2017). Ulkemizde de STEM, egitim sistemimizde yer almakta ve
STEM ile ilgili ¢esitli kurumlarda uygulamalar yapilmaktadir. Yapilan arastirmalarda
bununla ilgili su bilgilere ulasilmistir: Bahgesehir Universitesi ve TUSIAD tarafindan STEM
Kiti ve Ogretmen Egitimi Projesi yiiriitiilmiistiir. Hacettepe Universitesi STEM Maker Lab
girisimi de farkli sehirlerde festivaller diizenleyerek STEM egitimini yayginlastirmaya
calismaktadir (Arslan ve Arastaman, 2021). MEB tarafindan son dénemde yayimlanmis olan
STEM Egitim Raporu (MEB, 2016), STEM Ogretmen Egitimi El Kitabi (MEB, 2017),
Ogretim Programlar1 (MEB, 2018) gibi rapor ve programlar Onuncu Kalkinma Plani’nda
ortaya konulan hedeflerin gergeklestirilmesi i¢in 6nemli adimlardir (Altunel, 2018). Ayrica
ODTU, Hacettepe Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi, Bahgesehir Universitesi gibi
bazi liniversitelerde STEM Arastirma Merkezleri kurulmustur ve bu merkezlerde ¢alismalar
yapilmaktadir (Ozcan ve Koca, 2019). Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) da STEM egitimini destekleyici etkinliklere yer vermektedir (Altunel, 2018).



2.1.2. STEM Egitim Yaklasim ve Nitelikli Is Giicii

Milli Egitim Bakanlig1 2024-2028 Stratejik Plani’nda egitimde firsat esitliginin saglanmasi
ve O0grenme kayiplarinin giderilmesi hedefleri icin STEM egitim yaklagimi gibi yenilikg¢i
¢oziimlere ihtiya¢ duyulabilecektir. Diinya genelinde egitim seviyesinin belirlenmesinde
bazi sinavlar1 baz almmaktadir. Ulkemiz, bugiine dek uluslararasi alanlarda yapilan bu
smavlardan (PISA ve TIMSS gibi) istenen sonuglara ulasamamistir (Cavas vd., 2020).
Ulkemizde STEM egitimine gereken &nemin verilmesi yapilan uluslararasi smavlarda
beklenen sonuglara ulasmak i¢in olduk¢a dnemlidir (MEB, 2016). Bu smavlar her ne kadar
iilkelerin kalifiye eleman yetistirme sayisini belirlemede kesin sonuglar ortaya koyamasa da
biiyiik oranda kistas olarak almabilmektedir. Bir lilkenin ekonomideki pay1 yetismis ve
calisan yetkin is giicii sayis1 ile orantilidir. s giicii ekonomik biiyiime igin elzemdir. Bu
nedenle iilkeler egitim seviyelerindeki yeri {ist noktalarda tutmaya, kaliteli eleman
yetistirmeye ve ekonomilerini giiglii tutarak refah seviyesi yiiksek toplumlar olusturmaya
calisirlar. STEM egitimi, ekonomik anlamda biliylimeye katki saglayacak bir yaklagimdir.
Bu egitim yaklagiminin ortaya ¢ikisinda da, Sputnik uzay aracinin goénderilmesi ile nitelikli
insan giicii ihtiyacinin goézler oniine serilmesi bulunmaktadir. Gelismislik ekonomik gii¢
saglamakta bu da ancak yenilikg¢i, liretken, nitelikli insan giicii ile miimkiin olabilmektedir.
STEM egitim yaklasim etkili uygulandiginda iilkelere bu hedefleri getirir (Williams, 2011).
STEM egitiminde 6grencilerin her biri bir muhendis olarak kabul edilir (Aranda vd., 2020).
Ogrenci, sartlar1 belirlenmis olarak verilen bir durumun igerisinde ihtiya¢ duydugu bilimsel
bilgileri arastirir ve yeni bilgiler 6grenir, yapacag seyler yoniinde teknolojik yeterliligini
gelistirir ve miihendislik tasarim silireci basamaklarindan yararlanarak bir iiriin ¢ikarir
(Elmas ve Giil, 2020). Bu sayede iireten, yenilik¢i, nitelikli is giicli yetistiren iilkeler
ekonomik biiylime elde ederler. STEM egitim yaklagimimin ana amaglarina bakildiginda
bunu anlamak daha kolaylagsmaktadir. STEM egitiminin amaglar1 Zollman (2012) tarafindan

su sekilde 6zetlenmistir:

1. Toplumsal sorunlara, bilim ve teknolojideki yeniliklerle ¢6ziim aramak.
2. Ulke giivenligi ve refahi ile ilgili milli gereksinimleri karsilamak ve ekonomik rekabet
diizeyini arttirmak.

3. Uretken, bilgili ve kendini gergeklestirmek isteyen yurttas olmak.



Giiniimiizdeki sartlar uluslarin sorun ¢ézme becerisine sahip, yenilik¢i ve yaratici diistinen,
elestirel, takim calismasi yapabilen yani 21. ylizy1l becerilerine sahip olan insanlara ihtiyag
duymaktadir (Azgin ve Senler, 2019). STEM egitimi, bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarini tek cati altinda toplar ve 21. yiizy1l becerilerinin kazanilmasinda 6nemli
rol oynar (Akgiindiiz vd., 2015). Ayrica STEM egitimi ile bilim, teknoloji, matematik ve
miihendislik alanlarindaki bilgilerin, uygulamaya, {irtine ve yeni buluslara doniistiiriilmesi

saglanir (MEB, 2017).

2.1.3. STEM Egitim Yaklasimi ve Katki Alanlan

STEM egitim yaklasimi sayesinde 6grencilerin bir¢ok becerisi 6zellikle de 21. yiizy1l olarak
adlandirilan becerileri gelismektedir. Ciinkii STEM egitiminde birden fazla disiplinin bir
arada kullanilmasi bireysel tutumlarin, ilgilerin, elestirel diisinmenin ve problem ¢6zme
becerilerinin gelisimine olumlu etki etmektedir (Ucgar, 2019). Acar vd. (2020) tarafindan
yapilan aragtirmada, STEM egitimi ile 6grenim goren Ogrencilerin matematik ve fen
bilimleri derslerinde basarilarinin arttigi ve problem c¢6zme becerilerinin gelistigi
goriilmiistiir. STEM etkinlikleri ile yapilandirilan dersler, 6gretmen adaylarinin yaraticilik,
problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve bilgi islemsel diisiinme gibi becerilerini olumlu yonde
gelistirmektedir (Ertugrul Akyol, 2020). Montessori yaklastmma dayanan STEM
etkinliklerinin uygulandig1 okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri
iizerinde olumlu etkisi oldugu gorilmiistir (Cakir vd., 2020). STEM uygulamalari
ogrencilerin anlaml 6grenmelerine katki saglar ve elestirel diisiinme, yaraticilik, empati
kurma, etkili iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirir (Yildirim ve Selvi, 2018). Yapilan
arastirmalarda da goriildiigii gibi STEM problem ¢ozme, iletisim, yaraticilik, akademik
basar1 gibi bir¢ok beceriyi, 6zellikle de bu arastirmanin konusu olan elestirel diisiinme

becerisini gelistirmektedir.
2.1.4. STEM Egitim Yaklasim ve Elestirel Diisiinme Becerisi
Insanlar1 bagka canlilardan ayiran en belirgin 6zelliklerden birisi diisiinmedir (Semerci,

2003). Diisiinme; mevcut durumu anlamak amaciyla gergeklestirilen amaca yonelik, aktif,

diizenli bir zihinsel siiretir (Ciiceloglu, 1997). Yapilan baska bir tanima gére (Unalan, 2006)



ise diisiinme, dis diinyanin insan zihnine yansimasidir. Ayrica diisiinme, zihni olarak

tasarlanan, bigim verilen, canlandirilan nesne, fikir anlamlarina gelmektedir.

Diisiinme ile elestirel diistinme, birbirlerinden farkli kavramlardir ve bu kavramlar arasinda
bir ayrim yapmak gerekir. Diisiinmenin anlami, bilginin zihinde islenmesi iken elestirel
diisiinme, diisiinme tizerine diisiinme ve diisiinmeyi organize etme islemidir (Ko¢ Erdamar
ve Bangir Alpan, 2017). Kokenine bakildiginda Yunanca “critic” ya da “kritike”
sozciiklerinden gelen elestiri kelimesi, Latinceye “criticus” olarak aktarilmis ve farkl
dillerde “yargilama sanati” anlaminda kullanilmaya baglanmistir (Sensekerci ve Bilgin,

2008). Elestirel diistinme ile ilgili bir¢ok tanim yapilmistir.

Elestirel diisiinme, bireylerin amacli olarak ve kendi kontrolleri altinda yaptiklari, alisilmig olanin ve
kaliplarin tekrarinin engellendigi, dnyargilarin, varsayimlarin ve sunulan her tiirlii bilginin sinandig,
degerlendirildigi, yargilandigi ve farkli yonlerinin, ag¢ilimlarinin, anlamlarinin ve sonuglarinin
tartisildigi, fikirlerin ¢6ziimlenip degerlendirildigi, akil yiirlitme, mantik ve karsilastirmanin
kullanildigi ve sonucunda belirli fikirlere, kuramlara veya davraniglara varilan diisiinme bigimidir

(Giirkaynak, Ustel, Giilgz, 2003: 7).

Elestirel diisiinme, farkli kaynaklardan bilgi toplama, bilgileri kullanarak karar verme,
onemli iligkiler kurabilme, bilginin dogrulugunu ve yanlisligin1 degerlendirebilme olarak
diisiiniilebilir (Ko¢ Erdamar ve Bangir Alpan, 2017). Elestirel diisiinme, ¢oklu ve derin
bakis acilar1 gelistiren, farkli ve zengin diisiinme anlayislarini benimseyen entelektiiel
faaliyetlerin merkezinde yer alir. Olay ve olgularin degisik boyutlarmi kesfetmeyi, arka
planin1 gérmeyi ve disiinceleri derinlemesine arastirmayi gerektirir (Karadiiz, 2010).
Elestirel diisiinme yalnizca akademik ortamlarda degil, ayn1 zamanda herhangi bir problem
¢ozme konusunda da onemlidir (Tiirniiklii ve Yesildere, 2005). 21. yiizyil becerilerinden

olan elestirel diisiinmenin 6nemi soyle agiklanmaktadir (Akglindiiz vd., 2015):

Veri madenciligi” gibi kavramlarin yasamin vazgegilmez bir pargasi haline geldigi giiniimiizde, is
yapmak i¢in “erisilecek” ve “anlamlandirilacak™ veri miktari her meslek alani igin inanilmaz hizla
artmaktadir. Bylesine yogun veri i¢inden ise yarayacak “en dogru” ve “en giivenilir” olanlarini
bulmak igin giivenilebilecek en dnemli kisisel 6zellik bir anlamda “zihinsel siizge¢” gorevi goren

elestirel diisiinme becerileri olacaktir.

Elestirel diisiinme siireci, su becerileri igerir (Henderson, 1973; Karadiiz, 2010°dan):
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1. Tanimlama: Sorun olarak kabul edilen bir durum tanimlanr.

2. Hipotez (Denence) Kurma: Problem ile ilgili hipotezler kurulur.

3. Bilgi Toplama: Gerekli bilgiler tanimlanir, toplanir ve uygun olan bilgiler segilir.

4. Yorumlama ve Genelleme: Mevcut bilgiler karsilastirilir, yorumlanir ve genellemeler
yapilmaya calisilir.

5. Akil Yiriitme: Mantik yanilgilar1 neden-sonug cergevesinde incelenir; gerektiginde ek
bilgi saglanir.

6. Degerlendirme: Kriterler belirlenir, verilerin ilgi diizeyi belirlenir ve sonuclar ¢ikarilir.

7. Uygulama: Tiimevarimla elde edilen sonuclar uygulanir.

Yapilan arastirmalar, STEM egitiminin elestirel diisiinme becerisini gelistirdigini
gostermektedir. STEM egitimi ile Ogrenciler kiiltiirel ve entelektiiel diinyalarmi
zenginlestirir, elestirel diislinme ve problem ¢ozme becerisi gibi kisisel yeterliliklerini
gelistirirler (Corlu ve Aydin, 2016). STEM egitimi sayesinde problem ¢6zmenin yani sira
planlama yapma, elestirel diisiinme ve degerlendirme gibi beceriler de gelisir (MEB, 2016).
STEM egitim ile 6grencilerin bulug ve liretim yapma alaninda elestirel diisiinme, yaratici

diistinme, problem ¢ézme gibi yetenekleri gelismektedir (MEB, 2017).

Elestirel diisiinme becerisi 0grencilerin kazanmasi gereken ve 6grencilere sadece akademik
anlamda degil hayat boyunca katkis1 olan bir diistinme becerisidir. Ciinkii elestirel diistinme
becerisi dogustan gelmez; ogretilebilir, anlatilabilir ve rahatca uygulanabilir bir sistemdir
(Cumbhuriyet, 2001; Semerci, 2003’ten). Elestirel diistinme, pek ¢ok zihinsel islevi icerir. Bu
beceriye sahip olan kisi, yeni fikirlere agiktir, sorunlarin sebeplerini sorgular, giivenilir
kaynaklara ulagsmaya calisir, ayrintilara takilmadan ana konuyu belirler, farkli goriislere
saygt duyar, baska insanlar1 dikkate alir fakat kendi diisiincelerini bilimsel temellere dayali
bir sekilde olusturur (Doganay, 2000). Elestirel diisiinme yetenegi herhangi bir konuda dogru
karar verebilmenin temelidir (Nasirc1 ve Aybek, 2018). Elestirel diisiinme, basariya ulasmak

icin yasam boyunca dikkat edilmesi gereken 6nemli bir niteliktir (Giiven ve Kiirtim, 2006).
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2.1.5. STEM Egitim Yaklasim ve Egitimde Firsat Esitligi

Gelistirdigi beceri alanlar1 agiklanan egitim yaklasimi etkili uygulamalar ile egitimde firsat
esitligine hizmet eder niteliktedir. Her cocugun egitime erisim hakki ¢ocuk haklar1 evrensel
beyannamesi ile koruma altma alinmigtir. Saglanan egitimin kalitesi ise diinya genelinde
giivenilir ve gecerli sonuglar ortaya koydugu kabul edilen PISA ve TIMMS gibi sinavlarla
denetlenmektedir (Giirlen vd., 2019). TIMMS ve PISA uygulamalari, katilimer iilkelerin
kendi egitim ve okul sistemlerini degerlendirmelerine, matematik, fen ve okuma alanlarinda
Ogrenci basarisini takip etmelerine ve egitim sistemlerinin etkililigi hakkinda kaliteli bilgi
saglamalarina olanak taniyan projelerdir (Sarier, 2021). PISA sinavinda, 6grencilerin
matematik okuryazarligi becerilerini kullanarak giinliik hayattan verilen problemleri
cozmeleri beklenmektedir. Bu problemleri ¢ozerken 6grencilerde bulunmasi gereken bazi
beceriler; tartisma, muhakeme etme, modelleme, problem c¢6zme, iletisim kurma,
matematiksel dili kullanma gibi becerilerdir (Giiler, 2013). TIMSS sinavi da matematik ve
fen bilgisi alanlarinda, PISA sinavinda oldugu gibi 6grencilerin akil yiirlitme becerisini yani
analiz, sentez, neden g0sterme, genelleme, rutin olmayan problemleri ¢6zme gibi
becerilerini 6lgmektedir (Kili¢ vd., 2014). Sayilan bu beceri alanlarinin STEM egitim
yaklasimin  kullanildigi  durumlarda gelistirilebildigi yapilan c¢aligmalarla ortaya
koyulmustur (Corlu ve Aydin, 2016; Yildirim ve Selvi, 2018) . Bu nedenle yaklasimin
gecerligi diinya ¢apinda kabul géren bu tarz sinavlarda iilke ortalamasinin yiikselmesini

saglayacagi diisliniilebilir.

Tiirkiye'nin farkli yillardaki TIMSS sonuglari, 4. ve 8. siniflar diizeyinde fen bilimleri ve
matematik alanlarinda olumsuz sonuglar alindigin1 gostermektedir (Sarier, 2020). Benzer
sekilde tiim PISA sinavlarinda Tiirkiye'nin matematik, fen bilimleri ve okuma alanlarindaki
ortalama puanlarimimn OECD iilkelerinin ortalama puanlarinin altinda oldugu gortilmistiir
(Sarier, 2021). Sarier tarafindan 2020 ve 2021 yillarinda yapilan arastirmalarda, TIMSS ve
PISA sonuglarinda Tiirkiye’deki 6grencilerin basarisini etkileyen faktorler; aile, ebeveyn
egitim diizeyi, evdeki olanaklar, sosyoekonomik diizey, evde bulunan kitap sayisi, sosyal ve
kiiltiirel zenginlikler olarak belirlenmistir. Bunlarin disinda yapilan diger arastirmalarda
(Celen vd., 2011; Altunel, 2019), TIMMS ve PISA sinavlarinda en basarili olan bolgenin
Marmara, en diisiik basariya sahip bolgelerin de Dogu ve Glineydogu Anadolu bdolgeleri

oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bolgelerdeki 6grencilerin 6zelliklerine bakildiginda;
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bilgisayar ve internet baglantisina sahip olma, evdeki kitap sayisi, caligma masasi ve kendine
ait bir odanin bulunmasi gibi durumlarin olduk¢a az oldugu goériilmektedir (Olgiioglu ve
Cetin, 2016). Bu bolgelerdeki 6grencilerin bir diger 6zelligi de iki dilli olmalaridir. Bu
konuda da yapilan bir arastirmaya gore (Kiziltas ve Kozikoglu, 2020), 6gretmenler agisindan
iki dil bilen 6grencilerin, dil ¢atigmalar1 ve sinirlt kelime dagarcigi nedeniyle tek dil bilen
ogrencilere gore okumay1 anlamada daha fazla zorluk yasadiklari, bunun da diger

derslerdeki basarilarini etkiledigi ortaya ¢ikmustir.

Ulke genelinde egitimde niteligi artirmanim yolu firsat esitligi sunmak ile miimkiin olacaktir.
Niteligi dlgen sinavlarin diisiinme odakli oldugu ve elestirel diisiinme becerisi ile dogru
orantili ylikseldigi dikkate alindiginda bu yonde c¢alismalarin artirilmasi gerektigi
anlagilabilmektedir. STEM egitim yaklagimi elestirel diistinme becerisine katki sunan bir
felsefeye sahip oldugu icin uygulanmasi ile egitimde firsat esitliginin yaygimlasmasi
miimkiin olabilecektir. Ozellikle Tiirkiye’de TIMMS ve PISA sinavlarinda en diisiik basar
oranina sahip Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde yasayan 6grencilerin STEM egitim

yaklagimi ile desteklenmesinin 6nemli oldugu diisiintilmektedir.

Basar1 oranmin diisiik oldugu bolgelerde Ogrencilerin bagarili olunan bolgelerdeki
ogrencilerden en temel fark: iki dilli olmalaridir. Bu bolgede ana dillerinden farkli olarak
Tiirkge ile egitim alan 6grenciler mevcuttur. STEM egitim yaklagimi ile islenen derslerin iki
dilli 6grencilerde elestirel diisiinme becerisine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, iki dillilik

ve STEM egitim yaklasima ile iliskisi agiklanmalidir.

2.1.6. STEM Egitim Yaklasim ve Iki Dillilik

Latince kokenli olan iki dillilik (bilingualism) teriminde “iki”, “bi”; “dil” de “lingua”
anlamina gelmektedir (Siiverdem ve Ertek, 2020). iki dillilik terimi birgok arastirmaci
tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir ve tanimi konusunda fikir birligine
varilamamistir. Bunun sebebi iki dillilik olgusunun devamli degismesidir (Bilgig, 2016). Bu
dillerin hepsinde farkli seviyelerde yeterlilige sahip kisiler, giinliik hayatlarinda her iki dili
de kullaniyorlarsa, iki dilli kabul edilirler (Y1lmaz, 2014). iki dillilik, yasamin herhangi bir
zamaninda ana dil disinda bir dilin kullanilmasidir (Demircan, 1990: 3). Iki dillilik, kisinin

iki dil sistemiyle biitiinlesmesinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir (Ozdemir, 1988). iki
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dillilik, kiginin kendi tercihi olabilecegi gibi toplumsal bir durum sonucu da ortaya
cikabilmektedir (Giinay, 2015). Gdg olgusu, iki dilliligi ve iki kiiltiirliiliigl olusturan temel
etkenlerden biridir (Siiverdem ve Ertek, 2020). Tirkiye ¢ok uluslu bir yapiya sahip
oldugundan dolay1 iki dillilik kavrami sik¢a goriilmektedir (Kesmez, 2015).

iki dilli olmak kisilere baz1 avantajlar saglar. iki dilli bireyler hayata iki farkli bakis acisiyla
bakabilirler. Ayrica iki dilli olmak kisilerin ekonomik, toplumsal ve akademik anlamda
basar1 saglamalar1 agisindan bir avantajdir (Biger ve Alan, 2018). iki dilli olmanin ekonomik,
politik, kisisel, akademik ve sosyal anlamda bircok faydasi vardir. Bireyin, iletisimi birden
cok dilde kurabilmesi bireye farkli bakis acilar1 ve genis diinya goriisii de kazandirir
(Boliikbas Kaya vd., 2019). iki dilli kisilerin yakinlar1 ile kullandiklar1 dillerde iletisim
kurabilmeleri, farkli iilkelere seyahat edip farkli kiiltiirleri tecriibe etme ve is bulma firsatina
sahip olmalari, esnek ve yaratici diisiinme becerileri konusunda tek dil konusan kisilerden
daha iyi diizeyde olmalar1 iki dilli kisilerin sahip oldugu sosyal, kiiltiirel ve zihinsel
iistiinliiklerdir (Agca, 2012). Iki dillilik, cocugun dil farkindaligmin erken yaslarda

gelismesini saglar ve bu sayede yabanci dil 6grenimini destekler (Giinay, 2015).

Iki dilliligin avantajlar1 oldugu kadar dezavantajlar1 da vardir. Bireyler 6grendikleri dilde,
ozellikle de ulusal dilde tam anlamiyla yetkin olmayabilir. Bu durum hem 6grencilerin
akademik basarisin1 hem de diger insanlarla sosyallesmelerini etkilemektedir (Biger ve Alan,
2018). Bu durum bireyin, iilkenin resmi dilinde egitim alacak kadar iyi bir ikinci dili
ogrenememesi veya Ozellikle tek dilli ise ana dilini ve egitim dilini yeterince dgrenememesi

olarak ifade edilebilir (Y1ilmaz ve Sekerci, 2016).

Iki dilli bir kisiden beklenen, hem yakin ve uzak ¢evresinde hem de etkinliklerde her iki dili
de esit sekilde kullanmasidir (Kesmez, 2015). Cetinkaya (2015) tarafindan yapilan

aragtirmaya gore, iki dillilik ile ilgili agagidaki goriislere ulasilmistir:

« iki dillilik kiiltiirel kazanimlar1 ve dil becerilerini igerir,
« Iki dilli bireyin kullandig1 diller, o dili konusan toplumda gelisir,
o Ebeveynlerin iki farkli dil konugmasi iki dilliligin ortaya g¢ikmasini saglayan

faktorlerden biridir,
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o Iki dilli olan kisi bununla beraber iki kiiltiirliidiir ve aym anda iki dil ve kiiltiirden

olusan bir topluma aittir.

Avantajlar1 yaninda dezavantajlarindan da séz edilen iki dillilik, ilkokul ogrencisi
penceresinden incelenecek olursa sosyal, psikolojik ve akademik pek ¢ok yapiy1 etkiledigi
goriilecektir. Iki dilli olan gocuk, ana dilinden ve sosyal cevresinden farkli bir dille egitim
almali ve bu yeni dille akademik basar1 elde etmelidir. Bu durum 6gretmeni ile iletisim
kuramamasi, ogretmen-6grenci baginin  kurulamamasi anlamina gelebilmektedir.
Etkilesimin diyalojik olmadigi siniflarda 6grenmenin zayifligi da pek ¢cok 6grenme yontemi
ile tespit edilmistir (Mortimer ve Scott, 2003). Bu nedenledir ki iki dilli 6grencilerin sinif i¢i
etkilesimin maksimum diizeyde oldugu 6gretim yaklagimlarini kullanmalar1 gerekmektedir.
STEM egitim yaklasim felsefesi ve amaclar1 géz dniine alindiginda iki dilli 6grencilerin
ogrenmesini destekleyecek niteliktedir. STEM egitim yaklasiminda 6grenciler bireysel
caligbildigi gibi grupla da siireglerini yiiriitebilirler. yapilan arastirmalar 6grencilerin STEM
egitim yaklagiminin kullanildigi 6grenme ortamlarinda takimla calistiklarinda ve isbirligi
yaptiklarinda daha etkin katilimli ve mutlu olduklarin1 gostermektedir (Karakaya vd.,2019;
Yildiz ve Ecevit, 2022). Bu yoniiyle STEM egitiminin iki dilli 6grencilerin etkilesimine
destek saglayabilecegi bu sayede de dgrencilerin daha fazla elestirel diisiinme becerilerinin
gelisebilecegi diisiiniilmektedir. STEM egitim yaklagimmin 6grencilerin olumlu tutum
gelistirmesine ve fen, matematik akademik basarilarinda etkili olmasina dayali yapilan
calismalardan ¢ikarimla, bu arastirma sonugclari iki dilli 6grencilerin egitimde firsat esitligini

yakalayabilmesi i¢in aydinlatici olabilecektir (Acar, Tertemiz ve Tagdemir, 2018).

2.2. Tlgili Arastirmalar

Aragtirmanin bu boéliimiinde konu alaninda yurt icinde ve yurt disinda yapilan ¢alismalar

sunulmustur.

Yapilan arastirmalar incelendiginde STEM egitim yaklagimu ile ilgili bir¢ok nicel ve karma
arastirmanin yapildig1 dikkat ¢ekmektedir. STEM egitim yaklasimina uygun etkinliklerin
genellikle fen bilimleri dersleri kapsaminda uygulanarak ¢esitli degiskenlere etkisinin

arastirildigi calismalar bulunmaktadir. Oztiick (2020), 4. smf dgrencileri ile yapti
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arastirmada fen bilimleri derslerinde uygulanan STEM egitim yaklagimina uygun
etkinliklerin deney grubu 6grencilerinde akademik basariy1 arttirdig1 sonucunu bulmustur.
Akkaya (2019) tarafindan yapilan ve 6. smf Ogrencileri ile gerceklestirilen karma
arastirmada, fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” iinitesi kapsaminda uygulanan STEM
egitim yaklagimina uygun etkinliklerin, 6grencilerin STEM egitim yaklasimi etkinlikleri ile
ilgili basari, tutum ve goriislerine yonelik olumlu bir gelisim oldugunu belirlemistir.
Dedetiirk vd. (2020) tarafindan 6. Sinif 6grencileri ile yapilan arastirmada, “Ses” konusunun
ogretimi STEM egitimi temelli olarak tasarlanan etkinliklerle 6gretilmistir. STEM egitimi
temelli etkinlikler ile yapilan 6gretimin sonunda 6grencilerin basarilarinin anlamli olarak
arttig1 tespit edilmistir. Eker (2020), 5. simif 6grencileri ile yaptig1 arastirmada, fen bilimleri
dersinde bulunan “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” ile “Madde ve Degisim” Unitelerinin
kazanimlar1 ile baglantili olarak uygulanan STEM egitim yaklasimi uygulamalarinin
Ogrencilerin motivasyonlarina ve girisimciliklerine olan etkisini incelemistir. Arastirmasinin
bulgularima goére, STEM egitim uygulamalar1 ile desteklenen S5E Ogretim yoOntemi,
ogrencilerin girisimcilik becerisi {lizerinde istatistiksel olarak anlamli olmayan bir artis
saglamistir. Ogrencilerin motivasyonlarinda ise anlamli bir artis olmustur. Ayverdi (2018),
“Ozel yetenekli Ogrencilerin fen egitiminde teknoloji, miihendislik ve matematigin
kullanimi: FeTeMM yaklasimi” adli1 doktora tez ¢alismasinda, 5, 6, 7 ve 8. siniflarda egitim
goren Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) dgrencisi 41 6zel yetenekli 6grenciye FeTeMM
yaklagiminin SE modeline entegre edilmesi ile olusan etkinlikler uygulamistir. Karma desen
arastirmalarindan i¢ ice gomiilii desenin kullanildigi bu ¢alismada, veri toplama araglari
olarak “Baglam Temelli Bilimsel Yaraticilik Testi”, “FeTeMM Tutum Olgegi”, gdzlem ve
goriisme formlari ile 68rencilerin uygulama siiresince olusturduklar1t miihendislik tasarim
dongiisii dokiimanlar1 kullanilmistir. Sonug olarak, deney ve kontrol gruplarinin “Baglam
Temelli Bilimsel Yaraticilik Testi”’nden elde edilen son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark oldugu tespit edilmistir. Baydar (2018)’1n, elektrik enerjisi iinitesinin FeTeMM ve
argmantasyona dayali islenmesinin Ogrencilerin yaraticilik, tutum, beceri ve &gretim
hakkindaki goriislerine etkisini inceledigi arastirmasinda, 7. sinifta okuyan 44 dgrenciye
FeTeMM etkinlikleri uygulanmistir. Sonugta, bilimsel yaraticilik ve fen 6gretimi hakkindaki
goriisler son test puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Topsakal
(2018), probleme dayali STEM egitiminin Ogrencilerin 6grenme iklimlerine, elestirel
diisiinme egilimlerine ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarina etkisini arastirmistir.

Sonugta STEM etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢dzme becerisi algisi, 6grenme iklimi
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ve elestirel diisiinme egilimi lizerinde olumlu etki olusturdugu tespit edilmistir. Cift¢i (2018),
yaptig1 calismada, STEM egitim yaklagimi etkinliklerinin 7. smif 6grencilerin bilimsel
yaraticilik diizeylerine, STEM disiplinlerini anlamalarina ve STEM mesleklerine iliskin
farkindaliklarina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda STEM
yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin, 7. smif o6grencilerinin STEM disiplinleri
arasindaki iliskiyi anlamalarinda ve bilimsel yaraticilik diizeylerini gelistirmede etkili
oldugu belirlenmistir. Arisoy vd. (2022)’nin yabanci uyruklu siginmaci Ogrencilerle
yaptiklar1 aragtirmada, STEM egitimi uygulamalarindan sonra 6grencilerde smif ici sosyal
uyumun arttii, akran zorbalhiginin azaldigi ve devamsizliklarin azalarak okula olan

ilgilerinin artti1 sonucuna ulagilmigtir.

Biiyiikbastirmaci (2019)’nin 7. sinif 6grencileri ile gergeklestirdigi arastirmada, fen bilimleri
dersi “Kuvvet ve Enerji” linitesinin 6gretilme siirecinde STEM egitim yaklagimi etkinlikleri
kullanilmis ve deney grubu 6grencilerinin basari testi puanlarinda kontrol grubuna gore
anlamh farklilik goriilmistiir ancak motivasyon ve tutum Olgeklerinin 6n test — son test
puanlart arasinda anlamli farklilik goriilmemistir. 5 hafta siiren uygulama ve arastirma
stirecinin daha uzun siirmesi 6nerilmistir. Giiven vd. (2018) tarafindan 5. sinif 6grencileri ile
yapilan arastirmada da kuvvet konusu ele alinmistir. 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM
egitim yaklasimi uygulamalarmin  “Kuvvetin  Olgiilmesi” konusundaki kazanimlari
gerceklestirmedeki etkisi incelenmistir. Yapilan bu ¢aligmanin sonucuna gore dgrencilerin
akademik basarisinda az bir artis olmus ancak anlamli bir farklilik tespit edilememistir.
Farkli simif diizeylerinde ve farkli kazanimlarla ¢aligmalar yapilmasi Onerilmistir. Erden
(2022)’in yaptig1 arastirmanin sonucuna gore, STEM egitim yaklasimi destekli fen
etkinliklerinin, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda STEM egitim yaklasimina kars1
tutum ve biligsel esneklik puanlar1 acisindan anlamli bir fark olusturmadigi goriilmiistiir. Bu
bulgunun elde edilmesinde; kisa uygulama siiresi, 6grencilerin akademik basarilari, sinif
ortami1 ve yas gibi degiskenlerin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Sanli ve Somuncuoglu
Ozerbag (2021) tarafindan ortaokul dgrencileri ile yapilan arastirmada, STEM egitim
yaklagimi etkinliklerinin 6grencilerin STEM alanina yonelik tutumlarina ve fene yonelik
motivasyonlarina olan etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda; STEM egitimi
uygulamasindan sonra 6grencilerin STEM egitim yaklasimi alanlarina yonelik tutumlarinda
anlamli bir degisim olmadig1 goriilmiistiir. Gergeklestirilen STEM egitiminin, 6grencilerin

arastirma yapma ve katilima yonelik motivasyonunu olumlu yonde etkiledigi ancak isbirlikli
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caligma, performans ve iletisime yonelik motivasyonlarini anlamli olarak degistirmedigi
gbzlemlenmistir. Ayrica, STEM egitiminin 6grencilerin fene yonelik genel motivasyonunu
kiiciik bir diizeyde olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Kurt (2019)’un yaptig1 arastirma
sonucunda STEM egitim uygulamalar1 yapilan deney grubu 6grencilerinin Akademik Basari
Testi puanlarmin yapilandirmaci yaklagim uygulanan kontrol grubu 6grencilerinden daha
yiiksek oldugu ve farkin anlamli diizeyde oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica Problem Cézme
Envanteri, STEM'e Kars1 Tutum Olcegi ve FeTeMM Alanlarma Yonelik Ilgi Olgegi son test
puanlart karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark oldugu

bulunmustur.

STEM egitim yaklagimi etkinliklerinin sadece sinif i¢inde islenen derslerin kazanimlari ile
ilgili degil, sinif disinda da uygulanabilen esnek bir 6gretim yaklagimi oldugunu goésteren
arastirmalar da bulunmaktadir. Avan vd. (2019) tarafindan yapilan arastirmada TUBITAK
4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda gerceklestirilen “Gelecegin Miihendisleri
Is Basinda! - 2” projesinin sonuglari sunulmustur. Uygulanan 6n test — son test puanlari
karsilastirildiginda, kampa alinan 7. ve 8. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanma, problem ¢6zme, elestirel diislinme ve astronomiye ilgi diizeylerinde anlamli
farklilik oldugu tespit edilmistir. Demir (2021)’in 7. smuf 6grencileri ile gerceklestirdigi
arastirmada, dogada yapilan STEM egitim uygulamalarinin, 6grencilerin ¢evresel tutumlari,
bilimsel yaraticiliklari, yansitict diistinmeleri, STEM mesleki ilgileri ve tutumlar1 {izerinde
olumlu etkileri oldugu bulunmustur. Kalik ve Kirind1 (2022) tarafindan iistiin/6zel yetenekli
ogrenciler ile yapilan arastirmada, okul disinda uygulanan STEM egitim uygulamalarinin
ustiin/ozel yetenekli 6grencilerin STEM egitim yaklagimina yonelik tutumlar ve girisimeilik

becerilerinde anlamli farklilik sagladigi sonucuna ulagilmustir.

STEM egitimi yaklasimu ile ilgili 6gretmen adaylariyla yapilan ¢alismalar da mevcuttur.
Gokbayrak ve Karisan (2017) tarafindan fen bilgisi 6§retmen adaylari ile yapilan ¢caligmada,
STEM egitim uygulamalari ile yiiriitiilen laboratuvar dersleri iglenen gruptaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin arttig1 sonucuna ulasilmistir. Sahin (2019) tarafindan fen bilgisi
Ogretmen adaylar ile yapilan ¢alismada, STEM egitim yaklasimina uygun etkinlikler
hazirlayan 6gretmen adaylarmin STEM egitim yaklasimi konusundaki farkindaliklarinin

arttigi, STEM egitim yaklasimi ile ilgili tutumlarinin olumlu oldugu ve STEM egitim
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yaklagimi konusundaki goriislerinin de anlamli bir sekilde olumlu olarak degistigi tespit
edilmigtir. Cakir vd. (2020)’nin yaptig1 arastirmada Montessori yaklasimi temelli STEM
egitim uygulamalarinin okul oncesi 0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerini
olumlu olarak gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Yapilan miilakatlarla da Ogretmen
adaylarinin st diizey diisiinme becerileri konusunda olumlu bir gelisim gosterdikleri

gorilmistir.

STEM egitim yaklagimi, okul 6ncesi donemden yliksekdgretime kadar uygulanabilen bir
egitim yaklagimi oldugundan dolay1 STEM egitim yaklasimu ile ilgili okul 6ncesi donemdeki
ogrencilerle de yapilan aragtirmalar bulunmaktadir. Abanoz ve Deniz (2019) tarafindan okul
oncesi donemdeki cocuklarla yapilan arastirmada, STEM egitim yaklasimina uygun fen
etkinliklerinin, deney grubundaki cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna
varilmistir. Unal ve Aksiit (2021)’iin 4-6 yas grubu ¢ocuklarla yaptiklar1 arastirmada, STEM
egitim uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli diizeyde etkiledigi
goriilmiistiir. Erden ve Yal¢in (2021) tarafindan yapilan aragtirmada, probleme dayali
o0grenme yaklagimina gore hazirlanan okul 6ncesi STEM egitim uygulamalarinin ¢ocuklarin
problem ¢6zme becerilerini arttirdigr sonucuna ulasilmistir. Simsek (2021) tarafindan
yapilan arastirmada da okul Oncesi donemdeki ¢ocuklara uygulanan STEM egitiminin

cocuklarin elestirel diisiinme ve yaraticilik becerilerini olumlu etkiledigi tespit edilmistir.

Literatiirdeki yabanci kaynaklarda bulunan bazi arastirmalarin sonuglari su sekildedir: Gandi
vd. (2021) tarafindan yapilan arastirmada, proje tabanli 6grenme ile biitiinlestirilmis STEM
uygulamalarinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini tespit etmislerdir.
Firdaus ve Rayahu (2019) yaptiklar1 arastirma sonucunda, STEM temelli 6grenme
etkinliklerinin ilkokul Ogrencilerinin biligsel becerilerini  gelistirebildigi sonucuna
ulasmislardir. Utami vd. (2019) tarafindan yapilan arastirmada, STEM tabanli 6gretim
modiili etkinliklerinin 7. smif 6grencilerinin STEM okuryazarliimi arttirdigi sonucuna
ulagilmistir. Ardianti vd. (2020) tarafindan STEM egitimi yaklasimi ile uygulanan
harmanlanmis 6grenmenin, ortaokul ogrencilerinin fizik konularina yonelik elestirel
diistinmelerini gelistirmedeki etkisi arastirilmistir. Arastirmanin sonucunda, STEM egitimi
yaklasimi ile harmanlanmis 6grenmenin &grencilerin elestirel diisiinme becerilerini

geleneksel 6grenme yontemlerine gore daha iyi gelistirdigi sonucuna varmislardir. Irwin
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(2013)’in ortaokul 6grencileri iizerinde yaptigi caligmada, teknoloji entegrasyonunun
ogrencilerin matematik basarilar1 tizerindeki etkisini incelemistir. Deney ve kontrol
gruplarinin uygulama sonucunda basar1 testlerinden aldiklar1 puanlar karsilastirildiginda
anlamli bir fark bulunamamistir. Bu c¢aligmada teknolojinin simifta basariyla
uygulanabilmesi i¢in egitimcilerin yeterli donanima sahip olmalar1 ve teknolojik araglarin
ulagilabilir olmas1 durumunda basarili sonuglar elde edilecegi gosterilmistir. Lachapelle vd.
(2011), ilkokul 6grencileri ile yaptiklar1 arastirmada, STEM egitim yaklasimina uygun
etkinliklerin 6grencilerin iletisim becerilerini arttirdigini, elestirel diistinme, problem ¢6zme
ve takim c¢alismasi gibi becerileri de giiclendirdigini belirtmislerdir. Rehmat (2015)
tarafindan yapilan aragtirmada, probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin elestirel diistinme
ve STEM egitim yaklasimina kars1 olan tutumlar1 incelenmistir. Arastirmaya 98 dordiincii
smif 0grencisi katilmigtir. Elestirel diisiinme testi, STEM egitim yaklasimina karsi tutum
Olcegi ve probleme dayali 6grenme anketi kullanilarak yar1 deneysel olan 13 c¢alisma
yapimigtir. Aragtirma sonucunda probleme dayali 6grenme yaklasimmin STEM egitim
yaklagimi entegrasyonu saglanmasi ile gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmustur.
Vongkulluksn vd. (2018), yaptiklar1 ¢alismada, STEM egitim uygulamalarinin 6grencilerin
durumsal ilgilerine, basar1 duygularina ve 06z yeterliliklerine etkisini incelemislerdir.
Calismada, ogrencilere uygulamalar Oncesi ve sonrasinda arastirmacilar tarafindan
gelistirilen “Ozyeterlilik”, “durumsal ilgi” ve “basar1 duygular1” alt temalarin1 igeren bir
anket uygulanmistir. Sonugta &grencilerin durumsal ilgi diizeylerinin yiikseldigi, 6z

yeterlilik diizeylerinin ise azaldig1 gérilmiistiir.

Alanla ilgili literatiir incelemesi yapildiginda ulusal ve uluslararasi ¢alismalarda STEM
egitimin Onemi vurgulanmakta ve STEM egitiminin bulundugumuz yiizyilin
gereksinimlerini karsiladigi goriilmektedir. Yer verilmesi gereken bir uygulama oldugu

aciktir.

20



3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklem grubu, veri toplama araci, verilerin analizi,

uygulama sureci, gegerlik, guvenirlik ve etik ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, STEM etkinlikleri ile islenen derslerin iki dilli 6grencilerin elestirel
disiinme becerilerine etkisi analiz edilmistir. Arastirma, nicel arastirma yaklasimi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada 6n test — son test gruplu yar1 deneysel desen kullanilmastir.
Biiyiikoztiirk (2002: 17)’e gore On test-son test kontrol gruplu desen, psikolojide ve egitimde
cok tercih edilen deneysel desenlerdendir. Yar1 deneysel desende gruplar, deney ve kontrol
grubu olarak tesadiifi bir sekilde belirlenir. Daha sonra iki gruptaki deneklerin uygulamadan
once bagimhi degiskene gore Olglimleri yapilir. Uygulama siirecine gelindiginde ise test
edilen deneysel islem deney grubuna uygulanir, kontrol grubuna uygulanmaz. Bagimh
degiskene ait Olgiimler ayni ara¢ veya es form kullanilarak tekrar deneklere uygulanir.
Blyukoztiirk (2008: 20)’e gore, On test-son test kontrol gruplu desen bir iligski desenidir.
Ciinkii ayn1 bireyler bagimli degisken iizerinde iki kere ol¢iiliir. Ayn1 zamanda iligkisiz bir
desen niteligine sahiptir. Ciinkii farkli deneklerden olusan deney ve kontrol gruplarmin
olciimleri karsilastirilmaktadir. Iki uygulama arasinda gecen zamanin, cevaplayan kisilerin
ilk yapilan uygulama ile teste hakim olmasi sebebiyle ikinci yapilan uygulamada alinacak
test puanlarimi yiiksek diizeyde etkilemeyecek kadar uzun olmalidir. Ayni zamanda iki
uygulama arasinda gecen siirenin, kisilerin Olgiilen niteliklerinde fazla bir degisme
ger¢eklesmeyecek kadar kisa olmasi gerekir. Ciinkii iki uygulama arasinda birakilacak
zaman, Orneklemi olusturan bireylerin gelisim Ozelliklerine ve Olgiilen ozellige gore
degisebilmektedir. Deneysel arastirma en net sonuclarin elde edildigi bilimsel arastirma
yontemidir. Deneysel arastirmada arastirmaci, karsilastirilabilecek islemler uygular ve
ardindan bunlarin etkilerini inceler. Dolayisiyla bu arastirma yonteminin arastirmaciy1 en

guvenilir yorumlara yonlendirmesi beklenmektedir (Blyikoztirk, 2008).
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3.2. Orneklem Grubu

Aragtirmanin  Orneklemi seckisiz olmayan oOrnekleme yontemlerinden amagsal, Olgiit
ornekleme ile belirlenmistir. Arastirmanin amacina uygun olarak belirlenen Olgiitler

sunlardir:

o Anadili Turkce olmamak

e Anadilinden farkli olarak Tiirk¢e egitim aliyor olmak
o Iki dilli olmak

o Egitim aldiklar1 dili okul ile 6grenmis olmak

e Ilkokul 4. siif grencisi olmak

Bu o6l¢iitlerin tastyan 6grencilerin bulundugu iki sinif tespit edilmis ve seckisiz olarak deney

ve kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubu olarak segkisiz atanan gruplarin elestirel diisiinme becerileri 6n test

puanlart1  karsilastirilmis  ve  analiz  sonucglar1  tablo  3.1’°de  sunulmustur.

Tablo 3.1: Deney ve kontrol gruplar1 elestirel diisiinme becerileri testi 6n test puanlari

On-Test Toplam N  Sira ortalamas1  Swratoplami U p

Deney 10 8,60 86
31 .252

Kontrol 9 11,56 104

Tablo 3.1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik tespit edilmemistir. Yapilan Mann Whithney U analiz sonuglarina gore (U=59,
p>0.05) gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadigindan deney ve kontrol

gruplarmin birbirine denk gruplar oldugunu sdylenebilir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu iki dilli 6grencilerin bulundugu iki grup ilkokul 4. sif
ogrencisi olusturmaktadir. Deney grubu 10, kontrol grubu 9 6grenciden olusmaktadir. Deney
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ve kontrol gruplarindaki 6grenciler iki dilli olan 6grencilerin oldugu iki ilkokuldan ayni simif
kademesinde olmalarina dikkat edilerek belirlenmistir. Ogrencilerin ana dilleri Kiirtge,
ikinci dilleri Tiirkgedir. Bu 6grenciler aile ve yakin ¢evreleriyle Kiirtce, okulda ise Turkceyi
kullanmaktadirlar. Ayn1 zamanda egitim dilleri de Tiirkgedir. Ogrencilerin dogumdan
itibaren Kiirtce Ogrenip konustuklari ve Tiirkgeyi okul Oncesi egitimde ogrendikleri
bilinmektedir. lkokula geldiklerinde hem ana dilleri olan Kiirtceyi hem de ikinci dilleri olan

Tiirkceyi bilen ve konusan 6grencilerdir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin egitim gordiikleri okullar kirsal kdylerdeki
ilkokullardir. Okullarin bulundugu kdyler ilge merkezine ve birbirlerine yakin kdylerdir. Her
iki okulda da sinif mevcutlar1 20°den azdir. Okullar benzer fiziki yapiya sahiptir. Okullarda
dogalgazla 1sinan, akilli tahtalar1 bulunan siiflar bulunmaktadir. Ogrenciler sosyoekonomik
yonden de benzer 0&zelliklere sahiptir. Aileleri ¢ift¢ilik ve hayvancilikla ugrasan
ogrencilerdir ve kardes sayisinin fazla oldugu ailelerde yasamaktadirlar. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin her yonden benzer veya ayni sartlara sahip ortamlarda bulunan

ogrenciler oldugunu sdylemek miimkindur.

3.3. Veri Toplama Araci

Arastirma verileri Demir (2006) tarafindan gelistirilen Elestirel Diisiinme Olgekleri ile
toplanmistir. Arastirma siirecinde Oncelikle iki dilli iki grup ilkokul 4. simif 6grencisine
Elestirel Diisiinme Olgekleri uygulanmistir. Daha sonra deney grubunda STEM
etkinliklerinin yapildig1 fen bilimleri dersleri islendikten sonra iki gruba da tekrar Elestirel
Diisiinme Olgekleri uygulanarak dgrencilerin elestirel diisiinme becerilerinde degisim olup

olmadigma iki grup arasindaki farka gore bakilmistir.

Elestirel diistinme Olcekleri, Amerikan Felsefe Dernegi tarafindan desteklenen ve Faicone
baskanlig1 ile gerceklesen; egitim, felsefe, fizik bilimleri ve sosyal bilimler alanlarinda
uzman olan 46 kiginin katildig1 Delphi Projesi'nde uzman goriis birligiyle elestirel diisiinme
becerilerine (analiz, degerlendirme, ¢gikarim, yorumlama, agiklama ve 6z diizenleme) dayali
olarak olusturulmustur. Olgek, ilkdgretim 4. ve 5. smif diizeyindeki dgrencilere uygun

olarak olusturulmustur (Demir, 2006).
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Elestirel diisiinme ol¢eklerinin gegerlik ve glivenirlik ¢aligmalart Demir (2006) tarafindan
detayl1 bir sekilde yapilmistir. Olgegin test alt boyutlarmin giivenirlik degerleri Tablo 3.2’de

verilmistir.

Tablo 3.2: Elestirel diisiinme 6l¢eklerinin test alt boyutlarinin giivenirlik degerleri

Test Alt Boyutu Giivenirlik Degerleri

Analiz 0.708

Degerlendirme  0.855

Cikarim 0.696
Yorumlama 0.707
Aciklama 0.768

Oz Diizenleme 0.91

3.4. Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizi SPSS adli istatistik programi ile yapilmistir. Analizin 6n
kosullarinin saglanmasi i¢in normallik analizi yapilmistir. testlerde parametrik ya da
nonparametrik olanlardan hangisinin kullanilacagma carpiklik basiklik katsayilarina

bakilarak karar verilmistir. Normallik test sonuglar1 Tablo 3. 3 de sunulmustur.

Tablo 3.3: Normal dagilima iliskin ¢arpiklik, basiklik, standart hata, ¢arpiklik ve basiklik

degerlerinin standart hataya boliinmesi degerleri

Gruplar Carpiklik Basiklik Standart  Carpiklik/Standart  Basiklik/Standart

(Skewness)  (Kurtosis) Hata Hata Hata
Deney 292 -1,221 1,869 ,687 1,334
Kontrol ,067 -1,768 1,928 717 1,400

Tablo 3.3 incelendiginde ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin +- 1,00
araligindan uzak oldugu goriilmektedir. Morgan ve arkadaglar1 (2004) ¢arpiklik ve basiklik
katsay1 degerinin +-1 araliginda olmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Orneklem grubunun

50’nin altinda kaldig1 durumlarda her iki degerin de +-1 standart sapmadan kiigiik olmas1
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gerektigi belirtilmistir (Sencan, 2005). Bu degerlere gore dagilimin normalligi kabul

edilemeyip ileri analizlerin tamami parametrik olmayan yontemlerle yapilmistir.

Verilerin analizinde deney ve kontrol gruplarin elestirel diisiinme becerileri 6n test - son
test puanlar1 arasindaki farka Mann Whitney U testi ile bakilmistir. Deney grubuna
uygulanan etkinlikler sonrasi deney grubunun elestirel diisiinme becerilerinde anlamli fark
olup olmadigim1 gérmek i¢in elestirel diisiinme becerileri 6n test — son test puanlar

arasindaki farka non parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir.

3.5. Uygulama Sireci

Bu boliimde deney ve kontrol gruplarinda yapilan uygulamalar agiklanmustir.

3.5.1. Kontrol Grubu

Kontrol grubundaki 6grencilere 6n test olarak Elestirel Diisiinme Olgekleri uygulanmistir. 5
hafta boyunca fen bilimleri dersleri 6gretim programina gore MEB tarafindan 6nerilen ders
kitab1 takip edilmistir. 5 haftanin sonunda Elestirel Diisiinme Olcekleri kontrol grubuna da

son test olarak uygulanmistir.

3.5.2. Deney Grubu

Deney grubundaki 6grencilere ilk olarak Elestirel Diisiinme Olgekleri uygulanmistir. Olgek
uygulandiktan sonra 5 adet STEM etkinligi belirlenmistir. Bu etkinlikler 5 hafta boyunca fen
bilimleri derslerinde uygulanmistir. Her hafta etkinlikte kullanilacak malzemeler sinifa
getirilmis ve etkinlik oncesi etkinlik hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra 6grencilere
malzemeler verilip belirlenen siire icerisinde etkinlikler gergeklestirilmistir. Yapilan

etkinlikler sunlardir:

STEM Kule etkinligi
STEM Uzay Araci Etkinligi
STEM Koprii Etkinligi
STEM Mantolama Etkinligi

> w0 Dp e
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5. STEM Mancmnik Etkinligi

Etkinlikler 5 hafta boyunca uygulandiktan sonra Elestirel Diisiinme Olgekleri deney grubuna

tekrar uygulanmstir.

3.5.3. Ornek Uygulama

3.5.3.1. STEM Kaéprii Etkinligi

Dersin giris kisminda 6grencilere diinyadaki onemli kopriilerle ve bu kopriilerin nasil
yapildigi ile ilgili iki video izletildi. Videolar izlendikten sonra izlenenlerle ilgili 6grencilerle
konusuldu. Daha sonra Ogrencilere pipet ve bant verilerek bir miithendis olduklarini
diisiinmeleri ve onlardan olabildigince fazla agirlik tagiyan, ¢cok saglam bir kdprii yapmalari
istenmistir. Ogrenciler 3 gruba ayrilarak malzemeler verilmis, siire sdylenmis ve gruplar
kopriilerini tasarlamaya baslamustir. Oncelikle kopriileri ile ilgili taslak olusturmak igin
kagida cizim yaparak etkinlige baglanmigtir. Daha sonra gruplar olusturduklar: taslaklara
gore ellerindeki malzemelerle verilen siirede en saglam kopriiyii tasarlamaya ¢aligsmislardir.
Bu asamada da gruplar sik sik ziyaret edilerek neler yaptiklar1 gozlemlenmistir. Sorduklar:
sorulara birlikte cevaplar aranmis ve gerekli bilgiler gruplarla paylasiimistir. Gruplar
kopriilerini tasarlayip olusturduktan sonra test agsamasina gecilmistir. Test asamasinda her
grup kendi koprisiinii nasil tasarladigini, bunlar1 tasarlarken nelere dikkat ettigini
anlatmistir. Kopriilerin tasiyabilecekleri agirliklar: test etmek icin kdpriilerin iizerine 500
gramlik, 1000 gramlik agirlik olusturacak mercimek makarna gibi nesneler koyulmustur.
Birbirlerinin tirlin sunumlarini dinleyen 6grenciler, farkli gruplardaki arkadaslarinin tirtinleri

hakkinda fikirlerini belirtmisler ve etkinlik sonlandirilmistir.
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Sekil 3.1: Uriin taslagi hazirlayan 6grenciler Sekil 3.2: Uriin tasarim yapan dgrenciler

Sekil 3.3: Ogrencilerin hazirladig1 drnek iiriin

3.6. Gecerlik, Guvenirlik ve Etik

Giivenilir ve gecerli bir caligma yapmak bazi kriterlerin dikkate alinmasini gerektirmektedir.
Bu arastirmada ¢alismanin gegerligi i¢in i¢ ve dis gegerligi tehdit eden unsurlara dikkat

edilmistir.

I¢ gecerlik, bagimli degiskende izlenen degisikliklerin belirlenen bagimsiz degiskene
dogrudan bagl olma durumudur (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). i¢ gecerligi saglamak
icin denek se¢iminde gruplarin se¢imi segkisiz yapilmistir. ayrica gruplarin denklikleri 6n
test analizleri ile kontrol edilmistir. Deney ve kontrol grubunda herhangi bir kayip denek
olmamasi i¢in Onlemler almmistir. Sartlarin esit olabilmesi i¢in 6grencilerin 6grenme

ortamlarinin denkligine 6nem verilmistir. Veri toplama siirecinin esit olabilmesi icin her iki

27



grupta da arastirmaci tarafindan veriler toplanmistir. On test etkisinin en aza indirilmesi igin
zamanlamaya dikkat edilmistir. Ogrencilerin tutumlarinda olusabilecek farklilasmalar1 en
aza indirmek i¢in uygulama Oncesinde deney grubu o6grencileri bilgilendirilmis ve 6n

uygulama i¢in bir etkinlik yapilmistir.

Dis gecerlik calismanin genellenebilir sonuglar ortaya koymus olmasidir (Fraenkel, Wallen
ve Hyun, 2012). D1s gecerligi tehdit eden unsurlar1 en aza indirmek i¢in denek seciminde
kullanilan 6lgiitler net bir sekilde siralanmistir. Ayn1 dlgiitlere sahip 6grenci gruplari igin
genellenebilir sonuglar ortaya konulmustur. Kullanilan smiflar ¢alismanin yapildigi Giiney
Dogu Anadolu bolgesinde bulunan koy okullari ile ayni fiziksel ve sosyoekonomik sartlara

sahiptir. Sinif mevcutlar1 ¢alisma simiflarinda oldugu gibi genellikle kalabalik degildir.

Calismanin giivenilir sonuglar sunmasi i¢in kullanilan 6l¢gme aracinin giivenirligine dikkat
edilmistir. Ayn1 yas grubu i¢in liretilmis bir 6lgme araci tercih edilmistir. Aracin giivenirlik
katsayis1 tlim arag i¢in cronbach alpha katsayis1 0,75 olarak hesaplanmistir. Oran 0.70 den

biiyiik oldugu i¢in giivenilir oldugu varsayilmaktadir (Taber, 2018).

Caligma yapilmadan &nce Bartin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulundan

gerekli izinler alinmistir. Etik kurallara dikkat edilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin bu bdliimiinde verilerin normalligi, deney ve kontrol gruplarinin elestirel
diistinme becerileri 6n test - son test puanlar1 arasindaki fark ve deney grubuna uygulanan
etkinlikler sonrasi deney grubunun elestirel diisiinme becerilerindeki farklilik analiz

edilmigtir. Elde edilen bulgular ve betimlemeler asagida verilmistir.
4.1. Deney ve kontrol gruplar karsilastirmalarina dair bulgular
Gruplarin birbirine denk olduklar1 sonucuna varildiktan sonra uygulama siirecine gidilmistir.
Deney grubu ile yapilan uygulamalar sonrasinda son testler her iki gruba da tekrar
uygulanmstir. Iki grubun son 6l¢iimlerinin karsilastirilmasi i¢in nonparametrik testlerden

Mann Whitney U testi yapilmig ve analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.1: Deney ve kontrol gruplari elestirel diisiinme becerileri testi son test puanlari

Son-Test Toplam N  Sira ortalamast  Sira toplami U p

Deney 10 11,60 116

59 .190

Kontrol 9 8,22 74

Elestirel diisiinme becerileri testinden aldiklar1 toplam puanlar karsilastirildiginda deney ve

kontrol grubu sonuglar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir
(p>0.05).

Deney ve kontrol grubunun son test dl¢limleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik
bulunmasa da deney grubu sira ortalamalari ve sira toplami degerleri dikkate alinarak testin

alt boyutlarina dair sonuglar ayrintili olarak incelenmis ve sunulmustur.
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Tablo 4.2: Deney ve kontrol gruplari elestirel diisiinme becerileri testi analiz alt boyutu son

test puanlari
Grup N  Siraortalamast  Sira toplamu U p
Sonanaliz  Deney grubu 10 12,05 120,50 245 ,084
Kontrol grubu 9 7,72 69,50
Total 19

Tablo 4.2°de goriildiigii lizere deney ve kontrol gruplar1 son test dl¢limlerinde analiz alt

boyutunda anlaml1 bir farklilik bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.3: Deney ve kontrol gruplar elestirel diisiinme becerileri testi degerlendirme alt

boyutu son test puanlari

Grup N Sira Sira U p
ortalamasi toplam1
Son Deney grubu 10 10,95 109,50 355 ,429
degerlendirme
Kontrol 9 8,94 80,50
grubu
Total 19

Tablo 4.3’te goriildiigii izere deney ve kontrol gruplari son test dl¢climlerinde degerlendirme

alt boyutunda anlaml bir farklilik bulunmamaktadir (p>0.05).
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Tablo 4.4: Deney ve kontrol gruplar elestirel diistinme becerileri testi ¢ikarim alt boyutu son

test puanlari
Grup N  Swraortalamasit  Sira toplam1 U p
Son ¢ikarim  Deney grubu 10 11,40 114,00 31 ,231
Kontrol grubu 9 8,44 76,00
Total 19

Tablo 4.4’te goriildiigii lizere deney ve kontrol gruplari son test dl¢iimlerinde ¢ikarim alt

boyutunda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.5: Deney ve kontrol gruplari elestirel diistinme becerileri testi yorum alt boyutu son

test puanlari

Grup N  Sira ortalamasi  Sira toplam1 U p
Son yorum  Deney grubu 10 10,60 106,00 39 ,613
Kontrol grubu 9 9,33 84,00
Total 19

Tablo 4.5’te goriildiigli lizere deney ve kontrol gruplari son test dl¢limlerinde yorum alt

boyutunda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0.05).
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Tablo 4.6: Deney ve kontrol gruplar elestirel diisiinme becerileri testi aciklama alt boyutu

son test puanlari

Grup N  Sira ortalamasi  Sira toplami U p
Son agiklama  Deney grubu 10 9,95 99,50 445 967
Kontrol grubu 9 10,06 90,50
Total 19

Tablo 4.6°da goriildiigii lizere deney ve kontrol gruplari son test 6l¢iimlerinde agiklama alt

boyutunda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.7: Deney ve kontrol gruplari elestirel diisiinme becerileri testi 6z degerlendirme alt

boyutu son test puanlari

Grup N Sira Sira U p
ortalamasi toplami1
Son 0z Deney 10 11,45 114,50 30,5 231
degerlendirme grubu
Kontrol 9 8,39 75,50
grubu
Total 19

Tablo 4.7°de goriildligli tlizere deney ve kontrol gruplari son test Ol¢iimlerinde 6z
degerlendirme alt boyutunda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0.05).

Elestirel diistinme becerileri testinin analiz, degerlendirme, ¢ikarim, yorumlama, agiklama
ve 0z degerlendirme basamaklari tek tek ele alinarak analiz edildiginde deney ve kontrol

gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik (p>0.05) tespit edilememistir.
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4.2. Deney grubu on ve son ol¢iim karsilastirmalarina dair bulgular

STEM egitiminin iki dilli 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerindeki etkisini
incelemek igin deney grubu 6n ve son 6lgiimleri arasindaki farkin anlamliligini arastirmak
icin non parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Analiz sonuglart

Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8: Deney grubu elestirel diisiinme becerileri testi 6n ve son test puan karsilastirilmast

N Sira Sira z p
ortalamasi toplami
Son toplam- On toplam Negatif 1 1,50 150 -2,655 ,008
siralar
Pozitif 9 5,94 53,50
siralar
Fark 0
olmayan
Son analiz- On analiz Negatif 3 5,67 17,00 -1,098 272
siralar
Pozitif 7 5,43 38,00
siralar
Fark 0
olmayan
Son degerlendirme- On  Negatif 3 5,17 1550 -,355 722
degerlendirme siralar
Pozitif 5 4,10 20,50
siralar
Fark 2
olmayan
Son ¢ikarim- On ¢ikarim  Negatif 1 4,00 400 -1,754 079
siralar
Pozitif 6 4,00 24,00
siralar
Fark 3
olmayan
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Son yorum- On yorum Negatif 2 5,25 10,50 -1,439 ,150

siralar

Pozitif 7 4,93 34,50

siralar

Fark 1

olmayan
Son aciklama — On  Negatif 3 4,00 12,00 -852 394
aciklama siralar

Pozitif 5 4,80 24,00

siralar

Fark 2

olmayan
Son 6z degerlendirme —  Negatif 4 3,38 13,50 -632 528
On 6z degerlendirme siralar

Pozitif 4 5,63 22,50

siralar

Fark 2

olmayan

Deney grubu Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 incelendiginde elestirel diisiinme
becerileri alt boyutlarinin tamaminda istatistiki olarak anlamli bir farklilik gézlenmemisken
toplam puanlarinda anlamli farklilk dikkat ¢ekmektedir (z=-2,655, p<0,005). Fark
puanlarinin pozitif siralar (son Ol¢limler) lehine olmasi, STEM egitiminin iki dilli

ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerinde anlaml etkisi oldugunu gostermektedir.

Deney grubu 6n ve son 6lgiimlerinde olusan bu istatistiki olarak anlamli farkin STEM egitim
yaklasimmin uygulanmasina bagli olma durumunu yorumlamak i¢in bu yaklagimin

uygulanmadigi kontrol grubunun 6n ve son dliimlerinin karsilagtirilmasi gerekmektedir.

4.3. Kontrol grubu 6n ve son dl¢iim karsilastirmalarina dair bulgular

STEM egitiminin iki dilli 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerindeki etkisini
incelemek i¢in kontrol grubu 6n ve son 6l¢limleri arasindaki farkin anlamliligini arastirmak
icin non parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Analiz sonuglart

Tablo 4.9°da sunulmustur.
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Tablo 4.9: Kontrol grubu elestirel diisiinme becerileri testi 6n ve son test puan

karsilagtirilmasi
N Sira Sira z p
ortalamast toplam1
Son toplam- On toplam Negatif 6 5,170 31 -1,009 ,313
siralar
Pozitif 3 4,67 14
siralar
Fark 0
olmayan
Son analiz- On analiz Negatif 4 3,38 135 -647 518
siralar
Pozitif 2 3,75 7,5
siralar
Fark 3
olmayan
Son degerlendirme- On  Negatif 5 3,60 18,00 -690 ,490
degerlendirme siralar
Pozitif 2 5,0 10,00
siralar
Fark 2
olmayan
Son ¢ikarim- On ¢ikarim  Negatif 4 4,00 16,00 -1,190 ,234
siralar
Pozitif 2 2,5 5,00
siralar
Fark 3
olmayan
Son yorum- On yorum Negatif 5 3,60 18,00 -,680 ,497
siralar
Pozitif 2 5,00 10,00
siralar
Fark 2
olmayan
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Son aciklama — On  Negatif 7 4,86 34,00 -1,387 ,165
aciklama siralar

Pozitif 2 5,50 11,00

siralar

Fark 0

olmayan
Son 6z degerlendirme —  Negatif 4 4,75 19,00 -423 673
On 6z degerlendirme siralar

Pozitif 5 5,20 26,00

siralar

Fark 0

olmayan

Kontrol grubu Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 incelendiginde elestirel diisiinme

becerileri alt boyutlarinin tamaminda ve toplam puanda istatistiki olarak anlamli bir farklilik

gozlenmemistir.

Deney grubu o6grencilerinin 6n ve son Olgiimleri arasinda anlamli farklilik gozlenirken,

kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son dlglimleri arasinda anlamhi farklilik bulunmamasi

bagimli degiskende olusan farkin bagimsiz degisken etkisinden olusmasi yorumunun

yapilmasini kolaylastirmaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan glinlimiiz diinyasinda siirekli gelisen bilgi, beceri ve teknolojik
hareketlere ayak uydurmak icin egitim sistemleri de degisip doniismektedir. 21. yiizyil
insani, bilgi caginda teknolojik yenilikleri yakalamanin yani sira girisimcilik, isbirligi,
elestirel diisiinme, yaraticilik, problem ¢6zme, iiretkenlik, iletisim gibi giinlimiiz akiskan
diinyasimin ihtiyaglarina da cevap vermek zorundadir. Bu ihtiyaca cevap olusturabilecek
biitlinliik¢ii ve disiplinlerarasi egitim modellerinden biri olan STEM, Amerika’da 21. ytlizyil
becerilerine sahip bireyler yetistirmek icin baslatilmis bir girisimdir. DeJarnette’nin (2012)
belirttigi gibi, bu girisimde esas olan 6grencilerin disiplinlerarasi bir bakis acisiyla giiniimiiz
diinyasinin ihtiyaglarina uygun olarak basta fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda basarili bir baglangi¢c yapmalaridir. Bu temel bilgilere ek olarak ise STEM egitim
yaklasimu ile elestirel ve yaratici insan tipolojisi inga edilmesi amaglanmaktadir. Jones ve
Hoffman (1995) tarafindan yapilan tanima gore elestirel diisiinme becerileri; yorumlama,
analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma, agiklama ve 6z diizenleme olarak siralanmistir. Bu
beceriler en fazla 6grencilerin diisiincelerini 6zgiir bir sekilde paylasarak birbirlerinin
fikirlerini degerlendirebilecekleri bir simif ortaminda kullanilir (Seferoglu ve Akbiyik,
2006).

Sonuglarin parallellik gostermedigi ¢aligmalar da bulunmaktadir. Baydar (2018)’mn 7.
smiflar tlizerinde diisiinme becerilerine etkisi agisindan STEM etkinliklerini ele aldigi
caligmasinda ogrencilerin son test puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Benzer sekilde Ayverdi (2018)’nin 5, 6, 7 ve 8. siniflarda egitim goéren
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinde yaraticilik testinden elde edilen son test puanlari
arasinda anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla bu arastirmanin sonuglari ile
farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu farkliligin &grencilerin smif gruplarindaki

farkliliktan kaynaklandigi s6ylenebilir.

Bilinen yargilar ile bilinmeyenlere ulasmaya akil ytiriitme denir (Eroglu, 2012). Bir konuda
akil yiirlitme yapabilmek i¢in konuyla ilgili mantikli yaklagimlardan olusan diisiincelerin
gerekgelendirilmesi  gerekir (Umay, 2003). Bu disiincelerin mantikli yaklagimlardan
olusmasi da elestirel diistinme becerisine baghdir (Ennis, 2003). Elestirel diisiinme
becerisine sahip bireyler, akil yiiriitme yaparak dogru kararlar alir ve mevcut bilgilerden yola

cikarak yeni yargilara ulasabilirler (Kabatas Memis ve Kagar, 2021). Elestirel diisiinmeye
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yatkin bireyde gozlenebilen davraniglar; merak duyma, acik ve adaletli olma, sebep arama,

esnek olma, haberdar olma, farkli bakis acilarina saygili olma istegi olarak sdylenebilir
(Shahrtash, 2017).

Amerika’dan alman olumlu sonuglar iizerine birgok iilke, belirli diizenlemelerle STEM
egitimini egitim programlarma dahil etmistir. Ulkemizde de Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik
ve Egitim Teknolojileri (MEB YEGITEK) tarafindan 2016’da sunulan STEM Egitimi
Raporu’na gore STEM egitiminin okul dncesi kademesinden baslayarak {iniversiteye kadar
hayat boyu 6grenme kapsaminda egitimin her kademesinde ivedilikle uygulanmasi gerektigi
belirtilmistir. STEM egitimin pozitif ¢iktilarinin yan1 sira Tiirkiye nin barindirdig: ¢ok dilli,
cok kiiltiirlii zengin yapisi, egitimde STEM modelinin iki dilli 6grencilere etkisi ayr1 bir tema

olarak ele alinmasini1 6ne ¢ikarmaktadir.

Arastirma bulgularma gore iki dilli O6grenciler ile yapilan STEM  etkinlikleri
uygulamalarinin, 6grencilerin elestirel diistinme beceri alanlarindan analiz, degerlendirme,
¢ikarim, yorum ve 6z diizenleme alanlarinda ortalama puanlar tizerinden deney grubu lehine
fark gozlense de istatistiki olarak anlamli bir fark tespit edilememistir. A¢iklama beceri
alaninda ise On test ortalamalarinin istatistiki olarak kontrol grubu lehine farklilastig1 halde;
On test ve son test puanlari karsilastirildiginda durumun deney grubu lehine anlamli olarak
farklilagtig1 tespit edilmistir. Bu sonugla paralellik gosteren bir bagka arastirmada da sadece
aciklama beceri alaninda anlamhi farklilik tespit edilmistir (Bowe vd. 2020; Ruminski ve
Hanks, 1995). Biiyiikbastirmaci (2019)’nin 7. smuf O6grencileri ile gergeklestirdigi
arastirmasinin sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Arastirmada, fen bilimleri dersi
“Kuvvet ve Enerji” linitesinin Ogretilme siirecinde STEM egitim yaklagimi etkinlikleri
kullanilmis ve deney grubu 6grencilerinin basari testi puanlarinda kontrol grubuna gore
anlamli farklilik goriilmiistiir ancak motivasyon ve tutum Olceklerinin 6n test — son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik goriilmemistir. 5 hafta siiren uygulama ve arastirma
slirecinin daha uzun surmesi 6nerilmistir. Benzer sonuglarin bulundugu bir diger arastirma
Sanl ve Somuncuoglu Ozerbas (2021) tarafindan yapilmistir. Yapilan arastirmada, STEM
egitim yaklasimi etkinliklerinin 68rencilerin STEM alanina yonelik tutumlarina ve fene
yonelik motivasyonlarina olan etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda; STEM egitimi
uygulamasindan sonra 6grencilerin STEM egitim yaklasimi alanlarina yonelik tutumlarinda

anlaml1 bir degisim olmadig1 goriilmiistiir.
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STEM egitiminin elestirel diisiinme becerilerini destekler nitelikte sonuglar sundugu ortaya
konmus ancak iki dilli 6grenciler ile yapilan bu arastirmada ortalama puanlarda farklilasma
izlense de istatistiki olarak bir fark gdzlenmemistir. Bu durumun beceri alanlarinda
degisimin 8 ila 12 hafta siireli uygulamalarla ancak gergeklesebilecegini vurgulayan
alanyazin ile iliskili oldugu soylenebilir. Bu sonug, Giliven vd. (2018) tarafindan 5. siif
ogrencileri ile yapilan arastirma ile parallellik gostermektedir. Arastirmada, kuvvet konusu
ele alinarak 7E Ogrenme Modeli merkezli STEM etkinliklerinin Kuvvetin Olgiilmesi
konusundaki kazanimlar1 gerceklestirmedeki etkisi incelenmistir. Yapilan bu ¢alismanin
sonucuna gore Ogrencilerin akademik basarisinda az bir artis olmus ancak anlamli bir
farklilik tespit edilememistir. Erden (2022)’in yaptig1 arastirmada da benzer bir sonug
cikmistir. Arastirmada, STEM destekli fen etkinliklerinin, deney ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda STEM'e kars1 tutum ve bilissel esneklik puanlar1 agisindan anlamli bir
fark olusturmadigi goriilmiistiir. Arastirmaci tarafindan da bu bulgunun elde edilmesinin
sebepleri olarak kisa uygulama siiresi, 6grencilerin akademik basarilari, sinif ortami ve yas

gibi degiskenlerin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmadan elde edilen bir diger sonuca gore, deney grubunda elestirel diisiinme becerileri
alt boyutlarinin tamaminda istatistiki olarak anlaml bir farklilik gézlenmedigi halde toplam
puanlarinda anlamli farklilik dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, STEM egitiminin iki dilli
ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri lizerinde anlamli etkisi oldugunu gostermektedir.
Bu sonu¢ Rehmat (2015)’in elestirel diisiinme ve STEM egitim yaklagimina karsi olan
tutumlar1 incelemis oldugu ¢alismasi ile benzerlik gostermektedir. Arastirmasinda STEM
entegrasyonun saglanmasi ile gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Ayn1 zamanda
bu sonug, Erden ve Yal¢in (2021) tarafindan yapilan arastirmanin sonuglari ile de benzerlik
gostermektedir. Arastirmaya gore, uygulanan probleme dayali 6grenme yaklasimima gore
hazirlanan okul oncesi STEM egitimi uygulamalarinin ¢ocuklarin problem c¢ézme
becerilerini arttirdigi sonucuna ulasilmigtir. Ayrica Gandi vd. (2021)’nin arastirmanin
sonuclarinda, proje tabanli 6grenme ile biitiinlestirilmis STEM uygulamalarinin 6grencilerin
elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde Cakir vd.
(2020)’nin okul 6ncesi 6gretmenleri ile yaptig1 arastirmada, Montessori yaklagimi temelli
STEM etkinliklerinin okul oncesi 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerini

olumlu olarak gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ag¢ishi Celik (2022) tarafindan 6. smif
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Ogrencileri ile yapilan arastirmada, SE 6grenme modeli ile biitlinlestirilmis STEM egitim
yaklasimi etkinliklerinin STEM egitimine yonelik tutumlarda ve elestirel diislinme
becerilerinde olumlu katkisinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerinde anlamli bir farklilik goézlemlenmemisken genel olarak problem c¢ozme

becerilerinin arttig1 gorilmiistiir.

6. ONERILER

Aragtirmadan elde edilen sonuglara dayanarak olusturulan oneriler sunlardir:
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. Arastirma 4. simf 6grencileri ile yapilmistir. STEM uygulamalarmin farkli smnif
diizeylerinde ve farkli yas gruplarinda farkli sonuclar verecegi diisiiniildiiglinden

caligmalarin bu yonde yiiriitiilmesi tavsiye edilir.

. Arastirma sonuglar1 5 haftalik bir stirede gergeklestirilen uygulamalar sonucu elde
edilmistir. 5 haftanin bdyle bir uygulamada beklenen etkinin goriilmesi igin kisa bir
siire oldugu diisiiniilebilir. Ileriki arastirmalar i¢in daha uzun siireli uygulamalara yer

verilmesi dnerilir.

. Aragtirmanin ilkokul 6grencileri ile yapildigi goz oniine alindiginda, 6grencilerin
bilissel ve duyussal seviyeleri dikkate alinarak sadece nicel arastirmalardansa, nitel

veriler ile desteklenen karma arastirmalar yiiriitiilmesi 6nerilebilir.

. Aragtirmada, mevcut uygulamalara dayali olarak gerceklestirilen etkinliklerin
ogrencilerde STEM alanlarina yonelik elestirel diistinme becerilerini gelistirme
noktasinda eksik kaldig1 goriilmiistiir. Bu ag¢idan programda smif i¢i etkinliklerde
deney yapmak ve model olusturmaktan ziyade, merak ve yaraticiligi 6n plana ¢ikaran

fen ve mithendislik uygulamalarinin daha ¢cok vurgulanmasi 6nerilmektedir.

KAYNAKLAR

41



Abanoz, T. (2020). STEM Yaklasimina Uygun Fen Etkinliklerinin Okul Oncesi Dénem
Cocuklarimn  Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi. Yaynlanmig
Doktora Tezi. Ankara: Gazi Universitesi. Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Acar, D. (2018). FETEMM egitiminin ilkokul 4.sinif ogrencilerinin akademik basari,
elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerisi tizerine etkisi. Yaymlanmamis doktora
tezi. Gazi Universitesi.

Acar, D., Tertemiz, N. ve Tagdemir, A. (2020). STEM egitimi ile 6grenim goren 6grencilerin
matematik ve fen bilimleri problem ¢6zme becerileri ve basarilar1 arasindaki iliskinin
incelenmesi. Bartin Universitesi Egitim Aragtirmalar: Dergisi, 3 (2): 12-23.

Acar, D., Tertemiz, N., & Tasdemir, A. (2018). The effects of STEM training on the
academic achievement of 4th graders in science and mathematics and their views on
STEM training. International Electronic Journal of Elementary Education, 10 (4),
505-513.

Acishi Celik, S. (2022). STEM etkinliklerinin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin problem ¢dzme
becerilerine, elestirel diisiinmelerine ve STEM’e yonelik tutumlarina etkisinin
arastirilmasi1. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 56: 287-313.

Agca, O (2012). Normal Gelisim Gésteren ve Dil Bozuklugu Olan Tek Dilli Cocuklar ile
Ikidilli  Cocuklarmm Kavram Gelisimlerinin Karsilagtirtimasi. Yaymlanmamig
Yiiksek Lisans Tezi. Ankara: Ankara Universitesi. Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Akarsu, M., Okur Akcay, N. ve Elmas, R. (2020). STEM egitimi yaklasiminin 6zellikleri ve
degerlendirilmesi. Bogazici Universitesi Egitim Dergisi, 37: 155-175.

Akgiindiiz, D. (Ed.). (2018). Okul Oncesinden Universiteye Kuram ve Uygulamada STEM
Egitimi. Ankara: An1 Yayincilik.

Akgiindiiz, D. ve Ertepinar H. (Ed.). (2015). STEM egitimi Tiirkiye raporu: Giiniin modast
mi yoksa gereksinim mi? Istanbul: Istanbul Aydin Universitesi STEM Merkezi ve
Egitim Fakiiltesi.

Akkaya, M. M. (2019). Kuvvet ve Hareket Unitesinde Uygulanan STEM Etkinliklerinin 6.
Sinif Ogrencilerinin Basari, Tutum ve Goriisleri Uzerine Etkisi. Yayinlanmis Yiiksek
Lisans Tezi. Ankara: Gazi Universitesi. Egitim Bilimleri Enstitiisii.

42



Altunel, M. (2018). Stem egitimi ve Tiirkiye: Fursatlar ve riskler. Seta Perspektif, (207): 1-
7.

Altunel, M. (2020). TIMSS 2019 da Tiirkiye. Seta Perspektif Dergisi, (303): 1-7.

Aranda, M. L., Lie, R., Guzey, S. S., Makarsu, M., Johnston, A., ve Moore, T. J. (2020).
Examining teacher talk in an engineering design-based science curricular unit.
Research in Science Education, 50 (2): 469-487.

Ardianti, S., Sulisworo, D., Pramudya, Y. ve Raharjo, W. (2020). The impact of the use of
STEM education approach on the blended learning to improve student's critical
thinking skills. Universal Journal of Educational Research, 8 (3B): 24 - 32.

Arisoy, P., Demir, S. ve Bagdemir, A. (2022). STEM etkinliklerinin yabanci uyruklu
siginmaci dgrencilerin smiftaki sosyal uyumuna etkisinin arastirilmasi. Uluslararasi
Temel Egitim Calismalart Dergisi, 3 (2): 99-107.

Artsin M., ve Deligoz T., (2019). Kitlesel acik ¢evrimigi derslerde fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik egitimine yoOnelik kavramsal bir degerlendirme.
Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi/Journal of Higher Education and Science, 9 (2):
216-224.

Arslan, S. Y. ve Arastaman, G. (2021). Diinyada Stem politikalari: Tirkiye i¢in ¢ikarimlar
ve Oneriler. Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi SBE Dergisi, 11 (2): 894-910.

Avan, C., Giilgin, C., Yilmaz, A., ve Doganay, K. (2019) STEM egitiminde okul dis1
O0grenme ortamlari: Kastamonu bilim kampi. Bilim, Teknoloji, Muhendislik,
Matematik ve Sanat (J-STEAM) Egitim Dergisi, 2 (1): 39-51.

Avci, M. ve Kurudayioglu, M. (2022). Tiirk¢ede iki dillilik ¢aligmalarinin bibliyometrik
analizi. Ana Dili Egitimi Dergisi, 10 (1): 252-265.

Ayverdi, L. (2018). Ozel Yetenekli Ogrencilerin Fen Egitiminde Teknoloji, Miihendislik ve
Matematigin  Kullanimi: FeTeMM Yaklasimi. Yaymlanmamis Doktora Tezi.
Balikesir: Balikesir Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii.

Azgm, A. ve Senler, B. (2019). ilkokulda STEM: Ogrencilerin kariyer ilgileri ve tutumlari.
Journal of Computer and Education Research, 7 (13): 213-232.

43



Baydar, Z. (2018). Elektrik Enerjisi Unitesinin FeTeMM ve Argiimantasyona Dayali
Islenmesinin Ogrencilerin Yaraticilik, Tutum, Beceri ve Ogretim Hakkindaki
Goriiglerine Etkisi. Yaymlanmis Yiiksek Lisans Tezi. Kocaeli: Kocaeli Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu.

Biger, N. ve Alan, Y. (2018). Iki dillilik baglaminda Suriyeliler iizerinde Tiirkgenin etkisi.
Yeni Turkiye, 24 (100): 346-352.

Bilgic, M. (2016). Bati Avrupa’da Iki Dilli Tiirk Cocuklarimin Yazil Tiirk¢e Kelime
Stkliklari. Yaymlanmamis Yiksek Lisans Tezi. Sakarya: Sakarya Universitesi.
Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Bowe, B., Kjesrud, R. ve Hemsley, P. (2020). Improving inquiry questions to foster critical
thinking and reflective practice in a journalism capstone. Journalism & Mass
Communication Educator, 75 (3): 308 — 320.

Boliikbas Kaya, F., Hancer, F. B. ve Golynskaia, A. (2019). iki dillilik: tanim1 ve tiirleri
lizerine kuramsal tartigsmalar. International Journal of Languages’ Education and
Teaching, 7 (2): 98-113.

Biiyiikbastirmaci, Z. (2019). 7. Sinif Kuvvet ve Enerji_ Unitesinde Kullanilan STEM
Uygulamalarimin Basar:, Tutum ve Motivasyon Uzerindeki Etkisi. Yayimlanmis
Yiiksek Lisans Tezi. Konya: Necmettin Erbakan Universitesi. Egitim Bilimleri
Enstitlisu.

Biiyiikoztiirk, S. (2002). Sosyal Bilimler I¢cin Veri Analizi El Kitabi. (1. Baski). Ankara:
Pegem A Yayincilik.

Biiyiikoztiirk, S. (2008). Egitimde Bilimsel Arastirma Yontemleri. (1. Baski). Ankara: Pegem
A Yaymcilik.

Ciiceloglu, D. (2002). fyi Diisiin Dogru Karar Ver (42. Baski). Istanbul: Sistem Yaymcilik.

Cakir, Z., Altun Yalgin, S. ve Yal¢in, P. (2020). Montessori yaklagimi temelli STEM
etkinliklerinin okul Oncesi 0gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerine
etkisi. Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, 8 (1): 18-45.

44



Cavas, P., Ayar, A., Bula Turuplu, S. ve Giircan, G. (2020). Tiirkiye’de STEM egitimi
iizerine yapilan arastirmalarin durumu iizerine bir ¢calisma. YYU Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 17 (1): 823-854.

Celen, F.K., Celik, A. ve Seferoglu, S. S. (2011). Tiirk egitim sistemi ve PISA sonuglari.
XIII. Akademik Bilisim Konferans1 (AB11) Bildirileri, 765-773. Inonii Universitesi,
Malatya.

Cepni, S. (2017). Kuramdan Uygulamaya STEM Egitimi (4. Baski). Pegem Akademi.

Cetinkaya, S. (2015). 7ki Dillilik ve Ceviri. Yaymlanms Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul:
Istanbul Universitesi. Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Ciftci, M.. (2018). Gelistirilen STEM Etkinliklerinin Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel
Yaraticilik Diizeylerine, STEM Disiplinlerini Anlamalarina ve STEM Mesleklerini
Fark Etmelerine Etkisi. Yaymlanmis Yiiksek Lisans Tezi. Rize: Recep Tayyip
Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi.

Corlu, M. ve Aydimn, E. (2016). Evaluation of learning gains through integrated STEM
projects. International Journal of Education in Mathematics, Science and
Technology, 4 (1): 20-29.

Dedetiirk, A., Saylan Kirmizigiil, A. ve Kaya, H. (2020). “Ses” konusunun STEM
etkinlikleri ile 6gretiminin basariya etkisi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 49: 134-161.

Dejarnette, N. (2012). America’s children: Providing early exposure to STEM (Science,
Technology, Engineering and Math) initiatives. Reading Improvement, 53 (4): 181-
187.

Demir, H. (2021). Dogada STEM Etkinliklerinin 7. Swinif Ogrencilerinin Cevresel
Tutumlarina, Bilimsel Yaraticiliklarina, Yansitict Diisiinme Becerilerine, STEM
Meslek Alan Ilgilerine ve Tutumlarina Etkisi. Yaymlanmis Yiiksek Lisans Tezi.
Antalya: Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii.

Demir, M. K. (2006). [lkégretim Dordiincii ve Besinci Sinif Ogrencilerinin Sosyal Bilgiler
Derslerinde Elestirel Diigiinme Diizeylerinin Ce;z:tli Degiskenler Agisindan
Incelenmesi. Yaymlanmis Doktora Tezi. Ankara: Gazi Universitesi. Egitim Bilimleri
Enstitusa.

45



Demircan, O. (1990). Yabanc: Dil Ogretim Yontemleri. (5. Baski). Istanbul: Ekin Egitim-
Yayimcilik ve Dagitim.

Doganay, A., (2000). Yaratict Ogrenme. Ankara: Egitim-Sen Yayinlar1.

Elmas, R. ve Giil, M. (2020). STEM egitim yaklagiminin 2018 fen bilimleri 6gretim
programi kapsaminda uygulanabilirliginin incelenmesi. Tiirkiye Kimya Dernegi
Dergisi, 5 (2): 224-247.

Eker, M. (2020). STEM Egitimi Uygulamalarimn 5. Swimf Ogrencilerinin Fen
Motivasyonlarina ve Girigimciliklerine Etkisinin Incelenmesi. Yayinlanmis Yiiksek
Lisans Tezi. Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Ennis, R. H. (2003). Critical thinking assessment. Cresskill, NJ: Hampton Press.

Erden, M. (2022). STEM Destekli Fen Etkinliklerinin 6. Sunif Ogrencileri Uzerinde Bilissel
Esneklik ve STEM’e Yoénelik Tutum Diizeylerine Etkisi. Yaymmlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi. Denizli: Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Erden, S. ve Yal¢in, V. (2021). Probleme dayali 6grenme yaklasimina gére hazirlanan okul
oncesi STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin problem ¢6zme becerileri {izerindeki
etkisinin incelenmesi. Trakya Egitim Dergisi, 11 (3): 1239-1250.

Erdogan, S. (2020). STEAM ve sanat egitimi iliskisi. Selguk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiist Dergisi, 44, 303-316.

Eroglu, G. (2012). Akil yiiriitme formlarinin mantik ve bilimlerde yeri ve degeri. Hikmet
Yurdu, Diistince — Yorum Sosyal Bilimler Arastirma Dergisi, 10 (2): 183-196.

Ertugrul Akyol, B. (2020). STEM Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Bilgi
Islemsel, Elestirel, Yaratici Diisiinme ve _Problem Cozme Becerilerine Etkisi.
Yaymlanmis Doktora Tezi. Kayseri: Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Kabatas Memis, E. ve Kagar A. (Ed.). (2021). Elestirel ve Analitik Diisiinme. Ankara: Pegem
Akademi Yayincilik.

46



Firdaus, A. R., ve Rahayu, G. D. (2019). Effect of STEM-based Learning on the Cognitive
Skills Improvement. Mimbar Sekolah Dasar, 6 (2): 198-207.

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E., ve Hyun, H. H. (2012). How to design and evaluate research
in education (8th ed.). McGraw Hill.

Gandi, A. S. K., Haryani, S., ve Setiawan, D. (2019). The Effect of Project-Based Learning
Integrated STEM Toward Critical Thinking Skill. Journal of Primary Education, 8
(7): 18-23.

George, D., Mallery, M. (Ed.). (2010). SPSS for windows step by step: A simple guide and
reference. Pearson.

Gokbayrak, S. ve Karisan, D. (2017). Stem etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
bilimsel stire¢ becerilerine etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 8 (2): 63-
84.

Giiler, H. K. (2013). Tiirk 6grencilerin PISA’da karsilastiklar1 giicliiklerin analizi. Egitim
Fakultesi Dergisi 26 (2): 2013, 501-522.

Giinay, D. (2015), “Iki ya da Cok Dillilik ve Avrupa Toplumu”, 1. Uluslararas: Tiirkce
Ogretimi Kongresi, 24-25 Nisan 2015, Gent.

Giines, H., Duru L. Ve Goktas, Y. (2021). Sputnik Sonras1 Amerikan Egitim Reformlarinin
Degerlendirilmesi. Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3 (1): 48-68.

Girlen, E., Demirkaya, A. S. ve Dogan, N. (2019). Uzmanlarin PISA ve TIMMS
sinavlarinin egitim politika ve programlarina etkisine iliskin goriisleri. Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, (52): 287-319.

Gtiven, C., Selvi, M. ve Benzer, S. (2018). 7E 6grenme modeli merkezli STEM etkinligine
dayali 6gretim uygulamalarinin akademik basartya etkisi. Anemon Mus Alparslan
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 6 (STEMES’18): 73-80.

Giiven, M. ve Kiiriim, D. (2006). Ogrenme stilleri ve elestirel diisiinme arasindaki iliskiye
genel bir bakis. Sosyal Bilimler Dergisi, 6 (1): 75-90.

47



Hasangebi, B., Terzi, Y. ve Kiiciik, Z. (2020). Madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik

indeksine dayal1 celdirici analizi. Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 10 (1): 224-240.

Irwin, R. (2013). Becoming a/r/tography. Studies in Art Education: A Journal of Issues and
Research, 54 (3): 198-215.

Johnston, A. C., Akarsu, M., Moore, T. J., ve Guzey, S. S. (2019). Engineering as the
integrator: A case study of one middle school science teacher's talk. Journal of
Engineering Education, 108 (3): 418-440.

Jones, E. A, ve Hoffman, S. (1995). The national assessment of college student learning:
Identifying college graduates’ essential skills in writing, speech and listening, and
critical thinking. Final project report (ED383255). ERIC.
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED383255.pdf

Kabatas Memis, E. ve Kagar, A. (Ed.). (2021). Elestirel ve Analitik Diistinme. (1. Baski).
Ankara: Pegem Akademi Yaymcilik.

Karakaya, F., Yantir1, H., Yilmaz, G. ve Yilmaz M. (2019). Ilkokul ogrencilerinin STEM
etkinlikleri hakkinda goriislerinin  belirlenmesi: 4, smif  Ornegi.
Uluslararas: Turk Egitim Bilimleri Dergisi, 7 (13), 1-14

Kalik, G. ve Kirindi, T. (2022). Fen bilimleri dersinde okul dis1t STEM etkinliklerinin
ustiin/6zel yetenekli 6grencilerin STEM’e kars1 tutumlarina ve girisimeilik becerileri
uzerine etkisi. Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, 10 (1): 38-63.

Kaya, G. (2019). Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ve Ogretmen Adaylarimin STEM
Hakkindaki ~ Goriisleri ve STEM  Uygulamalarina  Yonelik Ihtiya¢ Analizi.
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Bursa: Uludag Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitlisu.

Karadiiz, A. (2010). Dil becerileri ve elestirel diisiinme. International Periodical For the
Languages, Literature and History of Turkish or Turkic, 5 (3): 1566-1593.

Kesmez, A. (2015). iki dillilik, Zazaca-Tiirkce iki dilli akademisyenlerde dil kullanimi ve
tercihler. Bingol Universitesi Yasayan Diller Enstitiisii Dergisi, 1 (1): 157-165.

48


https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED383255.pdf

Kilig, H., Aslan Tutak, F. ve Ertas, G. (2014). TIMSS mercegiyle ortaokul matematik
ogretim programindaki degisiklikler. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
10 (2): 129-141.

Ko¢ Erdamar, G. K. ve Bangir Alpan, G. B. (2017). Elestirel diisiinme algisi: lise
ogretmenleri lizerine bir arastirma. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 16 (62): 787-
800.

Kurt, M. (2019). STEM wuygulamalarinin 6. simif 6grencilerinin akademik basarilarina,
problem ¢ozme becerilerine ve STEM’e karsi tutumlarina etkisi Uzerine bir
arastirma. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Ankara: Gazi Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitdsu.

Lachapelle, C. P., Jocz, J. ve Phadnis, P. (2011). An evaluation of the implementation of
Engineering is Elementary in fourteen Minneapolis Public Schools. Boston, MA:
Museum of Science.

MEB. (2016). STEM Egitimi Raporu. Ankara: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirligi.

MEB. (2017). STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1. Ankara: Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Midiirliigii.

Morgan, G. A., Leech, N. L., Gloeckner, G. W. ve Barrett, K. C. (2004). SPSS for
introductory statistics: Use and interpretation. Psychology Press.

Mortimer, E., & Scott, P. (2003). Meaning Making In Secondary Science Classrooms.
McGraw-Hill Education (UK).

Nasirci, H. ve Aybek, B. (2018). Ders kitab1 yazim komisyonlarinda gorevli 6gretmenlerin
elestirel diislinmeye yonelik goriiglerinin incelenmesi. Bilimsel Egitim Arastirmalari
Derqgisi, 2 (1): 22-38.

Olgiioglu, R. ve Cetin, S. (2016). TIMSS 2011 sekizinci simf dgrencilerinin matematik
basarisint etkileyen degiskenlerinin bélgelere gore incelenmesi. Egitimde ve
Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi, 7 (1): 202-220.

49



Ozcan, H. ve Koca, E. (2019). STEM’e yonelik tutum 6lgeginin Tiirkgeye uyarlanmas:
Gegerlik ve giivenirlik calismasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
34 (2): 387-401.

Ozdemir, M. C. (1988). Federal Almanya’daki Tiirk Isci Cocuklarinin Egitim Sorunlar
Agisindan Iki Dillilik ve Iki Kiiltiirliiliik ile 1lgili Egitim Modelleri. Yayinlanmig
Yiiksek Lisans Tezi. Ankara: Gazi Universitesi. Sosyal Bilimler Enstitiisi.

Ozer, B. (1998). Insan kaynag gelistirme uzman yeterlikleri dlgeginin gelistirilmesi. Egitim
ve Bilim Dergisi, 22 (107): 58-64.

Oztiirk, D. (2020). flkokul 4. Sinif Fen Bilimleri Dersinde STEM Etkinliklerinin Akademik
Basariya Etkisi. Yaymnlanmis Yiiksek Lisans Tezi. Ordu: Ordu Universitesi. Sosyal
Bilimler Enstitus.

Pehlivan K. ve Uluyol, C. (2019). STEM ve egitimde uygulama 6rneklerinin incelenmesi.
Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi, 23 (3): 848-861.

Piro, J. (2010). Going from STEM to STEAM. Education Week, 29 (24): 28-29.

Rehmat, A. P. (2015). Engineering The Path to Higher-Order Thinking in Elementary
Education: A Problem-Based Learning Approach For STEM Integration. University
of Nevada, Las Vegas.

Roberts, A. ve Cantu, D. (2012). Applying STEM instructional strategies to design and
technology curriculum. PATT 26 Conference on Technology Education in the 21st
Century, Stockholm; Sweden; 26-30 June; 2012 (No. 073, s. 111-118). Linkoping
University Electronic Press.

Ruminski, H. J., ve Hanks, W. E. (1995). Critical Thinking Lacks Definition and Uniform
Evaluation Criteria. Journalism & Mass Communication Educator, 50: 4-11.

Sarier, Y. (2020). PISA uygulamalarinda Tirkiye’nin performansi ve akademik basarty1
yordayan degiskenler. Temel Egitim Dergisi, 2 (2): 6-27.

Sarter, Y. (2021). PISA uygulamalarinda Tiirkiye’nin performans: ve dgrenci basarisini
yordayan degiskenler. Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi, 25 (3): 905-926.

50



Seferoglu, S. S., ve Akbiyik, C. (2006). Elestirel diisiinme ve Ogretimi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30 (30): 193-200.

Semerci, C. (2003). Elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi. Egitim ve Bilim Dergisi,
28 (127): 64-70.

Sevgi, Y., ve Sahin, F. (2017). Gazete haberlerindeki sosyobilimsel konularin
arglimantasyon yontemiyle tartisilmasinin 7.smif dgrencilerinin elestirel diisiinme
becerileri Gizerine etkisi. Journal of Human Sciences, 14 (1): 156-170.

Shahrtash, F. (2017). Multidimensional thinking in a community of inquiry (COIl) vs. critical
thinking (CT). Budhi: A Journal of Ideas and Culture, 21 (3): 14-43.

Sungur Giil, K., Saylan Kirmizigiil, A. ve Ates, H. (2022). Temel egitim ve ortadgretimde
STEM egitimi iizerine alanyazin incelemesi: Tiirkiye 6rnegi. Bati Anadolu Egitim
Bilimleri Dergisi, 13 (1): 544-568.

Siiverdem, F. B. ve Ertek, B. (2020). Iki dillilik ve iki kiiltiirliiliik: Go¢, kimlik ve aidiyet.
The Journal of International Lingual Social and Educational Sciences, 6 (2): 183-
207.

Sahin, B. (2019). STEM Etkinliklerinin Fen Ogretmeni Adaylarinin STEM Farkindaliklart,
Tutumlart ve Goriisleri Uzerine Etkisinin Belirlenmesi. Yaymlanmanms Yiksek
Lisans Tezi. Bartin: Bartin Universitesi. Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Sahin, A., Ayar, M. C., & Adigiizel, T. (2014). STEM related after-school program activities
and associated outcomes on student learning. Educational Sciences: Theory and
Practice, 14 (1), 309-322.

Sanli, M. ve Somuncuoglu Ozerbas, D. H. (2021). STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM
alanlarina yonelik tutumuna ve fene yonelik motivasyonlarina etkisi. Manisa Celal
Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 19 (3): 139-154.

Sencan, H. (2005). Sosyal ve Davranissal Olciimlerde Giivenilirlik ve Gegerlilik. (1. Baski).
Ankara: Seckin Yayincilik.

Sensekerci, E. ve Bilgin, A. (2008). Elestirel diisiinme ve 6gretimi. Sosyal Bilimler Dergisi,
9 (14): 15-43.

51



Simsek, V. (2022). STEM Egitimi Uygulamalarinin Okul Oncesi Dénemde Yaraticilik ve
Elestirel Diisiinme Becerilertﬁe Etkisi. Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Antalya:
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi. Lisansiistii Egitim Enstitiisi.

Taber, K. S. (2018). The use of Cronbach’s alpha when developing and reporting research
instruments in science education. Research in science education, 48, 1273-1296.

Tan, S., Kayabasi, Y., Erdogan, A. (2001). Ogretimi Planlama Ve Degerlendirme. (3.
Baski). Ankara: Am1 Yayincilik.

Tekin Poyraz, G. (2018). STEM Egitimi Uygulamasinda Kayseri ili Orneginin Incelenmesi
ve Uzaktan STEM Egitiminin Uygulanabilirligi. Yaymlanmis Yiiksek Lisans Tezi.
Eskisehir: Eskisehir Anadolu Universitesi. Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Topsakal, 1. (2018). Probleme Dayali Stem Egitiminin Ogrencilerin Ogrenme Iklimlerine,
Elestirel Diistinme Egilimlerine Ve Problem (C6zme Becerilerine Yonelik Algilarina
Etkisinin Arastirilmasi. Yaymlanmig Yiiksek Lisans Tezi. Erzincan: Binali Yildirim
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitisu.

Tiirntkli, E. B. ve Yesildere S. (2005). Problem, Problem C6zme ve Elestirel Diisiinme.
Gaczi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25 (3): 107-123.

Ucar, R. (2019). Argiimantasyonla Zenginlestirilmis STEM Etkinliklerinin 7.Sinif
Osrencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi” Unitesindeki Akademik Basarilarina,
Astronomiye Yonelik Tutumlarina, Elestirel Diisiinme Egilimlerine ve STEM Kariyer
Ilgilerine Etkisi. Yaymlanmis Yiiksek Lisans Tezi. Aydin: Aydin Adnan Menderes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitlsd.

Umay, A. (2003). Matematiksel muhakeme yetenegi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakultesi Dergisi, 24 (3): 234-243.

Utami, A., Rochintaniawati, D. ve Suwarma, I. R. (2020). Enhancement of STEM literacy
on knowledge aspect after implementing science, technology, engineering and
mathematics (STEM)-based instructional modile. Journal of Physics: Conference
Series, (1521): 1-9.

52



Unal, M., ve Aksiit, P. (2021). 4-6 yas ¢ocuklarina etkinlik temelli STEM egitiminin bilimsel
sure¢ becerilerine etkisinin incelenmesi. Erken Cocukluk Calismalar: Dergisi, 5 (1):
109-134.

Unalan, S. (2006). Tiirkce Ogretimi. (3. Baski). Ankara: Nobel Yayncilik.

Unlii, A. B. (2021). Okul Oncesi Egitim Kurumuna Devam Eden 5 Yas Grubu Cocuklara
Uygulanan STEM Egitim Programimin Ekolojik Ayak Izi Farkindahigina Etkisi.
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Aksaray Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitlisu.

Vongkulluksn, V.W., Matewos, A.M. ve Sinatra, G.M. et al. (2018). Motivational factors in
makerspaces: a mixed methods study of elementary school students’ situational
interest, self-efficacy, and achievement emotions. International Journal of STEM
Education, 5 (43): 1-19.

Williams, J. (2011). Stem education: proceed with caution. Design and technology
education; an International Journal, 16 (1): 26-35.

Yarici, M. (2021). STEM uygulamalarinin ortaokul ogrencilerinin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarina, girisimcilik ve problem ¢ozme becerilerine etkisi. Yaymlanmamis
yiiksek lisans tezi. Firat Universitesi.

Yildirim B. ve Altun Y. (2015). STEM egitim ve miihendislik uygulamalarinin fen bilgisi
laboratuar dersindeki etkilerinin incelenmesi. EI-Cezeri Fen ve Mihendislik Dergisi,
2 (2): 28-40.

Yildirim, B. ve Selvi, M. (2018). Ortaokul 6grencilerinin STEM uygulamalarma yo6nelik
goriislerinin incelenmesi. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 6 (18): 47-54.

Yildiz, M., ve Ecevit, T. (2022). ilkokulda Bir STEM Etkinligi: Paleontolog Olarak
Fosillerle Calismak. Journal of Inquiry Based Activities, 12 (1), 51-69.

Yilmaz, M. Y. (2014). iki dillilik olgusu ve Almanya’daki Tiirklerin iki dilli egitim sorunu.
Journal of Turkish Studies, 9 (3): 1641-1651.

53



Zollman, A. (2012). Learning for STEM literacy: STEM literacy for learning. School
Science and Mathematics, 112 (1): 12-109.

EKLER

EK 1: Elestirel Diisiinme - Analiz Olcegi
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1" den B @ kadar olan somularda her bir soranun vaninda verilen 2 ifadeyi dogru olarak kabul edin
Diaha sonra bu iki ifadeden ¢ikan sonug verilmistir. Bu sonucun verilen 2 ifadeve gire Dofirn va da
Yanhs oldufuna karar venip cevabi uygun bogluga “X™ koyarak belirtin

1. Yandaki 2 ifadevi dofiru olarak kabul et

- Bitin canlilann suya ihtivact vandir,
- Cigeklerin suya ihiivact vardir,

Sonug: Cicekler canlidir. DOGRLU YANLIS
Bu sonug, dofirn mudur, vanly madie?
- Yandaki 2 ifadeyi dofiru olarak kabul et. - Botiin ucaklar ugar

Bizikletler wgamaz,

Sonug: Bisikletler ucakiic

Bu sonug, dofiru md un-uulq mndir?

DOGRU

YANLIS

3- Yandaki 2 ifadeyi dogiru olarak kabul et

-lgilen her gey saglik bgin yararh degildir

- Bigara igilir.

Sonug: Sigara sa2lk icin vararldr,
Bu sonug, dofirn mudur, vanly madie?

DOGRU

YANLIS

4- Yandaki 2 ifadeyi dofiru olarak kabul et.

-Bitin 5. sumf oZrencileri sosyal bilgiler dersi alir,
- Arda 5. snf dgrencisidir.

Sonug: s val bilgi “T8j
Bu sonue, dofro mudur, vanlg midie?

DGR

YANLIS

5 Yandaki 2 ifadeyi dogiru olarak kabul et

- Bitim o2renciler derslerini geger
- Emire havat hilgisi dersinden gegmistir,

Sonug: Emre &2renci degildir,
Bu sonug, dofiru mudur, vanls midie?

DOGRU

YANLIS

6. Yandaki 2 ifadevi dofru olarak kabal et

- Batin evler balkonladur.
- Biktin halkonlarda gicek vardir.

Sonug: Bitin evlerde gicek vardir
Bu sonug, dofirn mudur, vanlg madie?

DOGRU

YANLIS

T- Yandaki 2 ifadeyi dogru olarak kabul et

- Bt parfiimler giee] kokar,
- X" parfilm degildir,

Sonug: X" gilwe] kokar DOGRU YANLIS
Bu sonug, dofiru mudur, vanls midie?
8. Yandaki 2 ifadevi dofiru olarak kabul et. - Batin futholcular Galatas

- Faiih futbolcu degildir.

aray’ da oymar.

Sonug: Faiih Galatasaray” da oynamaz,
Bu sonug, dofru mudur, vanls midie?

DOGRU

YANLIS

EK 2: Elestirel Diisiinme - Degerlendirme Olcegi
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1" den 9" a kadar olan sorularda ber bir sorada verilen gorisd dofdro kabul edin. Daha sonra b
gorisin altmda bulunan ifadenin, dogru olarak kabul ettiginiz girisn Destekleyip Desteblemedifine
karar verip cevabiniz uygun bosluga X kovarak belirtin

1. Futholda sevirci muttudu takimu her zaman alkislamalsdir. {Bu ghrisii dofr olarak kabul edin
Maclarda cvimeailar slkoga eok ibtigae doyvarksr NESTEFKIL.ER NFESTEKI FMET
Bu cillmle vulardaki gpheisil destekler mi?

Futholda sevirel iuttugu takum her zaman alkislamaldar. (Bu ghrilgl dofru elarak kabul edin
Sevirci, sadece oynanan ovunu befiendidi sarman DESTEKLER DESTEKLEMEZ

taknu alkslar
Bu ciimle vukaridaki gériisil destekler mi?

3- Ugakla sevahat etmek arabayla sevahat etmekten ¢ok daha ichlikelidir. {Ba gorisil dogru olarak
kabul edin)

Alkolld sirdeiler arabalarda daha cok kazava DESTEKLER DESTEKLEMEZE
schep olurlar,

Bu ciimle vukaridaki gériisil destekler mi?

4- Ugakla sevahat etmek arabayla sevahat etmekten ¢ok daha ichlikelidir. {Ba gorisil dogru olarak
kabul edin)
draha kazalanmds wcak kazalanndan daha gok DESTEKLER DESTEKLEMEX

o e

Bu ciimle vukaridaki gériisil destekler mi?

5- Bilgisavarlar insan hayvatina biyik kolayhklar getimckiedir. (Bu glirlisil dofru olarak kabul
edin
Bilgizavarlar cok sik bozalmakisdir, DESTEKLER DESTEKLEMEX
Bu ciimbe yularidaki ghriisih destekler mi?

6. Bilgizayarlar insan hayatina bovik kolayliklar getimmekicdir. (Bu girlisil dogro olarak kabul
edin}

—

DESTEKLER DESTEKLEMEZ

sirede hallederler.
Bu ciimle yukaridaki gériisil destekler mi?

7. Televizvon programlan insanlar icin cok yvararhidie. {Bu giiriisil dofro olarak kabuol edin)
Televizyon programlan insanlara favdah bilgiler DESTEKLER DESTERLEMEX

ditretirler.
Bu ciimbe vukaridaki gdrisih destekler mi?

B- Televizvon (TW) programlan insanlar igin ¢ok vararhdr. (Bu ghrisi dofru olarak kabul edin)
Televizyon ixlemek insanlan tembellide aligtinr. DESTEKLER DESTEKLEMEZ
Bu ciimle yvukaridaki ghriisil destekler mi?

8- Spor vaprak insam daha sadlikl vapar. (Bu ghrisi dogre elarak kabul edin)
i ik DESTEKLER DESTEKLEMEZ

Bu ciimle vukaridaki gériisil destekler mi?

EK 3: Elestirel Diisiinme - Cikarim Olcegi
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1" den 8" & kadar olan sorularda her soneda bir bilgi verilmigtir,. Bu bilgivi okuduktan sonra verilen
bilginin altmda yazan cimlenin, veriben hilgive goee Dogru yva da Yanbs obdufuna karar verip
cevabiniza wygun bosluga X koyvarak belirin

1. Ulkemizde akuma vazma bilen insan savisi her gecen vil artmaktadur.
Dikemizde okwyup vazan insan savisi gecen vil. bu wilkinden DOGRU YAMLIS
daha azdw
Bu cikarim, vukaridaki bikgive gire dogro muduor?

- Ulkemizde okuma vazma bilen insan savisi her gecen vil artmakiadir.
Jike 1 ki i DGR YANLIS
gitmektedir,
Bu ¢ikarim, vakaridaki hilgive giive dofiro mudar?

3. Ulkemizde okuma varma bilen insan savisi her gecen vil artmaktadar.
Dikemizde  okwna  vasma  bilmevenlerin_ savisi sirekli DGR YAMLIS
azalrmaktadir

Bu gikarim, vukaridaki bilgive gire dofro mudur?

4- l Iluzruude ukum: ITE] hilen insan savisi h-ur gm;en vil artmakiadr.

DOGRU YANLIS

Bu l,‘ILiI‘I m, wlurldalu I:llg;lu: gﬂre dnﬂ;ru ruud ur?

2 [ Iluzruu.de okuma vazma bilen insan savisi her gecen vil artmakiadar.
ke 2 0 i -k DGR YANLIS
Bu cikarim, wlurulalu hilgive gﬂre dn-gru mudur?

. l ||u!l'|:|l.£dt' h;utallln.l:n dklen i insan sayisi Imr geqen 'ul ualuuktau:llr.

DGR YANLIS

Bu l,‘ILiI‘I mi, vukaridaki bilgive giire cl-n-ﬁru mudur?

7- Ulkemizde hastahktan dlen insan savis: her gecen vil azalmaktadir.
Ulkemizde her gecen vl doktor savisi azalmakiadir, DGR YANLIS
Bu gikarim, vukaridaki bilgive gire dofro mudur?

8- Dlkemizde hastahktan dlen insan saviss her gecen vil azalmaktadir.
Dlkemizde hier secen vl dlen ingan savis artmaktadir MMGRL YAMLIS
Bu ¢ikarim, vakaridaki bilgive giive dofiro mudar?
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EK 4: Elestirel Diisiinme - Yorumlama Olcegi

ABRDA™ NIN BiR GOND

Apda, dlk@gretim 5. sl S€rencesdr. (0 gan, okuldan eve peldsfmde annes: ona bir aleg-
verif |stest vermigh. Listede ekmek, garete, yumurta, peynir, seyim ve kiyma vand. Arnda, hemen
markete gith. | Y TL" bk ekmek, 2 YTL' lik yumurta, 2 ¥YTL" hik peynar ve 2 YTL" hk de zeytm alds.
Ardimdan gazete bayisinden 2 garete ald. Sonra kdgedeky kasaba gith ve 6.5 YTL" ik kiyma alds,
Biylece, ammesinin verdig Istedeks her ey almgh. Cebinde 1Y TL arttifim gémiinee telrar markete
ufrayip kendime o parayla gilkoolata akds ve eve pelds,

Eve geldifinde annesi, Arda’ mn akhklarm komtral et Her gevi aldifim gordia, faka
mbedifl gazetelerden farkh garetelen aldhfine fark et Arda, dalginhkla Mallivet ve Hirmye
grielenm almegh, hilbuks evlennde 5abah ve Aksam gaeeiclen okomorde. Anpesi, para artp
artmadifim sordufunds Anda, big para artmadifim soyleds. Bo arda telefon galdh ve telefono Arda
agh. Babaannesrydi arayan ve “Evwde reler owlane chyarele gelecebleriar soylemagn. Ards ok muoth
oldu bahaannesmm evlernne gelecsk olmasindan. Bunun irenne anpesi, Anda™ ya fekrar para senp
e gekindek, keblebi, hstuk, badem, meyve suvo dle kurn pasta almasing ve aldifi garetelen
defiztirmesmi soyledi. Arda, kogarak evden gkt Cinkd babsannes gelmeden Arda’ mn alig=verigim
bitirmes: gerekivordu. Once gazete hayaane gith ve gazebelen degigtirdi. Sonma kuruyemegmve ufrad
ve loplem 1 kilogramhk cekirdek, lebleba, fishk ve badem alds. (hradan markete pect we 1 litrelk
sefialy suyw akdh. Son olarak da pasameden 2 klogrambk kure pasia alds ve ol bee, b slipeeripien
o hidie mafalle esmaflan pore kecend), owa begphe bir kardeyim olsapd do, elipveriglene o
gitseyai” diye siviene sylene eve dondi.

Arda, eve pelikten 15 dakika sonma baboonmesi ve habea Arda’ bra pelds. Arda’ nm
kuzenlen Dogukan ve Emre de 8lency olduklanndan onlardan 15 dakika sonra Arda™ lara geldiler.
Cimkil okuldan yem gikmogards. Dofukan, Emre ve Arnda hemen bilgisayvann bagna gechiler.
Yanmgr sa oynadiktan sonra bahpeye mip top oynadilar. Arda, I als-veng maceras sonras gok
voruldugye igim kaleve gech. Dogukan wve Emre, Anda” nm habsmin gocuklan oldugu igm karde;
gibrydiler v ok 1v1 anlagyorlardh. 1 st top oynadikian sonra eve domip TV wlediler. .

1" den 107 a kadar olan somulan yvukarda venlen “Ardn’ mon Bir Coiind™ baglkh metm dakkath
okuduktan sonra melne gire cevaplayin Her bar somnmmun altinda 4 secenek wenlmegbor. Defro
buldufiumur segenedi saretheym.

L. Semce nnnesi nicin sirekli ahs-verise Arda” v glindermekiedir?
m= Arda, ilkdgretim 5. siaf Ggrences oldugn g

b= Arda, okuldan cuktiktan somra ahg-veny yapmanyn ok sevdsgl igm.
c= Arda, alig=verslende hag bota vapmads@y igm.

d. Arda’ min bagka kardesi olmadi@ sgin.

1 Semce migin Ards annesinin istedifinden fnrkh gazeteleri almagtar?
#= Parms o gazeteben almaya vethis g

b= Anmesmin stedigl gazetelen sevmedsgn g

c= Kendh abdefr gazetelen okumays sevdsf igm.

d. Gazetelen ahrien dalgin obdugu igin.

i, Semce micin nnnexi. parn artyp artmadgom sordufondn Arda, hip para artmpdsfim sivledi?
m= Yakun sfivlemeyn sevdage igin

b= Hesap yapmanyn bilmedsgn igm.

c. Hig para artmadig agin.

d- L skolata aldifin: unuthuéu wm
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4. Semce neden Defukan, Emre ve Arda farklh mmanlarda skuldan alkmeslard?
w= (Houllan farkh oldufu g

b. Anda sabahi, Dogukan ve Emre de 6&lenci alduklan igm

o= Smiflan farkh oldugy s

d= Disfukam ve Emre sshahgy, Arda da dgleno oldugu spin

5 Arde’ mm snnesic Arda” nan babaanmsinin gelecefini Ggrondikten sonm neden Arda® w1 bir
daha wleg-veriye pinderdi?

= Arda” nm vanhg aldid gaeeielen degistmmesi igm.

b= Arda’ min babaamnesim daha 1y agirlamak igm

. Evde tame gelurdek, lebleba, fbk, badem, meyve suya e kuru pasta olmads s igin

d= Arda’ mn babsomnes: tare gekirdek, leblebn, fsnk, badem, meyve sovo sle kbum pastay gok
sevdhfs s

fi. Arda. neden ik alyveriste gorete ve kivma, ikinci alyveriste de knruyemis ve knropasta
marketien aflmamestor?

= Arda” nm cam Gyle isledifi iin

b= Ka=apita, kunsyemiggide ve pastmnede daha taze drinler satildsfs g

o= Marketle gazete, kryma, kunoyermis ve kumupasia sabslmadig san

d. Arda yaph# alig=-vengerde biibim mahalle esnafimn pam kecammasms iskedig g

T. Dogukan ve Emre. nicin Arda” vie pok ivi anlasiyvorlards?
. Aderaba olduklamn igm

b= {ocuk odduklan sgin

o= Meafir olduklan sin

d= Barlikte ovun avnadiklan win.

E. Seoce micin Arde ikinci alg=verisini kogarnk yapta?
m= BEogmayn pok sevdigi sgin

b= Her i5im bnzh yapmays sevch sgin

. Hahaanmes: evierine gelecegi i,

d= Ders cahgmcad 1pin.

9. Sence nigin ik alg-veriy sonmmda annesi; Ardanm aldikdaram kontrd etmesine rngmen
ikincisinde kontrol etmedi?

w= [loubugu igim.

b. Arda’ min bahaanmess gelecefinden harrlk yvaptigi soin

o= Arda’ ya pivendedl 1cm.

d= Arda’ min ikimc ke yanly gaereielen almavacafin digilindiaEs icin

1. Babanannesi nigin gelmeden fnce Arda’ lor telefonds ared:™
i Evde alup almadiklarm d&renmek iin.

b= Haterlanm sormak ign

o= Hir gy istevip islemediklenm dgrenmek s

d= Anda’ yvla koousmak win
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EK 5: Elestirel Diisiinme- A¢iklama Olcegi

ARDA" NIN BiR GONT

Apda, ilkafnetim 5. snef ffrencesdr. (0 gon, okuldan eve geldsfmde annesi ona bir aleg-
veriy |mtesi vermigt. Listede ckmek, gasrete, yumurta, peynar, zevim we kiyma vards, Arda, hemen
markete githi. | YTL" hk ekmek, 2 YTL" hk yumurta, 2 Y TL" lik peynar ve 2 Y TL" hk de seytm aldh.
Ardindan garete hayisinden I garvte ald. Sonra kbsedeks kasaba mth ve 65 YTL lik kbyma alds.
Baylece, ammesinan verdig |stedeks ber e almigty. Cebimde 1Y TL artiim gémiince telrar markeie
uérayip kendine o parayls qilkobsta alds ve eve gelda.

Eve geldifinde amnesi, Arda’ mn akhklanms kontrol et Her g aldhfm ghedd, fakat
stedifl gazetelerden farkh garetelen aldifim fark eth. Arda, dalzimhikla Miallivet ve Hoamyet
gacretelering almagt, hilbuks evlerinde Sabah we Akjam garetelen okunordu. Anpesi, para artsp
artmadifim sordufunds Arda, big para artmacdhifime shiyleds. Bu arada telefon caldh ve telefinw Aonda
ach. Babaannesrydi arayvan ve “Evde reler owlanr civarene gefeceblerin’™ séylemag. Ardas ok muothu
oldu bahaannesmm evlenne gelecek olmasindan. Bunun dzenne anmesi, Anda™ ya tekrar para verp
bore gekirdek, behlehi, fishk, badem, meyve suyu dle kurn pasta almasime ve akhifin gazetelen
defistirmesmi sfybedi. Arda, kosarak evden gk Ciinka babeannesi gelmeden Arda’ nin alig=vensim
bitirmes: gerekivordu. Once gazete bayisne gith ve gazebelen degistindi. Sonm konyemsgnve urach
ve loplam 1 kilogramhk cekirdek, lebleba, fishk ve badem akds. Cradan markete gegts ve 1 litrelsk
seftaly suyu akh. 5on olarak da pasameden 2 kilogramlik kuru pasta akh ve “oir bee, by altpreripen
de hitie mataile esmaflan pere kecond), oma bephe bir bordeyimr olvapae oo, alip-verdglere o
gitseydi” diye siylene soylene eve dindi.

Ards, eve peldikten 15 dakika sonma babsanmesi ve habesn Arda’ bra pelds. Arda’ nm
kurenlen Dogukan ve Emre de dflenct olduklarindsn onlardan 15 dakika sonra Arda” lara geldaler.
Cinki okuldan yens cikmogards. Dofukan, Emre ve Anda hemen hilgisayann bagna gechiler.
Yanmgr =i oynadikian sonra babpeye mip lop oynadilar. Arda, 2 alsgsvens maceras sonras gok
varuldugs win kaleve gech. Dofukan ve Emre, Anda” nm habsmin gocuklan oldugu igm kardes
gibiydiber ve ok 1y anlagivorland. 1 =2t top oynadiktan sonra eve donip TV wlediler. ..

1" den IV a kadar alan somalan yukanda venlen ve okudugunuz “Arde” mm Bir Ciind™ baglsdkh

melne gore cevaplayin. Her br sorummn altinda 4 secenek venbmistie. Defro buldufunue segenegi
garetleyan

L. &rda yapisg abgveriglerde en gok nereye nframesiar?
m= Kasaha nframigir.

b= Ciacree bayisine u@rammsgtor.

c. Markete uframigtar,

d= Kuruyemigcive ugramagtr.

L Degukan, Emre ve Arda toplam kag saat oyvan oymnmoslardr?
#= | saat ovun oynamglardir.

b= I sz oyun oynameg brdur.

- 2.5 saat ovun oynameslamdir.

d= 1.5 saat ovun oynamglardhr.

3. Ardw, akuldan eve geldikien sonra toplam kag kere dgan gikmegtr?
m= | kere digan gilkmmgtir.
b= 2 kere digan qkmegtr,
. 3 kere dgan cilkmaghir.
d= 4 kere disan cikmshir,
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d. Dofukan ve Emre ile Ards arassmdaki akrabahk bag nedir®
i Arda nmn babasivla Dogukan ve Emre” nan annelen kardesgtir.
b= Anda’nan annesiyle Dogukan ve Emre” min babalan kardegtar.
o= Arda’nan habasivla Dogukan ve Emre” mn babalan kardegtar.
d= Arda nin annesiyle Dogukan ve Emre’ min annelen kardegtir.

5 Arda” men yaphifa ilk ahg-verigte aldefy dirinlerin hangisi annesinin verdigi liste yolkin?
= Flkmek yokiu.

b= Kayma yokiu.

o= Vumuria yokin

d. (ikolata yoktu

fi. Arnda, ahsverislerinin hangising Gyatn (YTL) gire. hangisini ngwrhga (kilogram-litre) gire
vapmuyiar?

w= [k aleg=veriging arlfa (kilogrmelitre) géare, ket alig-versm se fyvata (Y TL) pére yapmagtir

b= 1l alig=-venzim fyata (Y TL) gire, tknct alg=verigim de fovata (Y TL) gore yapmmsghr

g= llk ahigvensim afirlga (kibogramelitre) gore, ikinc ahg-vensim de afirhZa (kilogramestre} ghee
yapmgio.

d. Tk ahg=versm fiyata (Y TL) gore, tkino ahgvengin 152 afirhga (kilogramelsire) gire vapmesghr

T. Anmesi yvinhs aldggm siybeyince Arda hangi gazeteleri degstirmeye gitti?
m= Millnyet ve Sabah gaeretelernm dedigirmeye g

b= Sabah ve Aksam gareielenm defigimmeye gith

o= Hiirrmyet ve Akgam gazetelenm degrtirmeye gith,

d. Mallivet ve Hurmyet gazeleberin defiglmmeye gitt.

E “Arda” mm Bir Gind™ bashkh meine gire Arda® lonn mahallesinde bulonan esnaflar-
myverieri hangileridir?

m= Eoasap, kunoyemigon, pastane ve maray,

b= Maray, gazele baywi, kasap, kumyemegi ve pasiame.

= [erber, garete bayis, kasap ve kunryemegg

d. Market, garete bayia, kasap, knmyvemags ve pastane

9. Dofukan. Emre ve Arnda bahgeye top synemayn indiklerimde Arda neden kaleve gecmek
istemigtir?

m= [ofiukan ve Emre dyle stedigi igin Arda kaleye gegmek isemagtic

b. Arda sk kere abigvenge kogarak giftifinden bar daba kogup yorulmamak igm kaleye gegmek
Eberma i,

c= Arda fistholda her zaman kalecihk yapisgn igm kaleve gecmek 1stemigior.

d= Ber kygmm oyumn exsnasinda kaleye gecmes: gerekisf icm Arda kaleye gegmek 1stermsgtir.
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EK 6: Elestirel Diisiinme - Oz Diizenleme Olgegi

1" den 12" ye kadar olan sorularda cesith davramglar siralanmostirc. Bu davramslan vapip

yapmadigimz ve ne sikhkta yaptigimz (her zaman — bazen — highir zaman) uygun bogluga X
koyarak belirtin,

DAVRANISLAR HER | BAZEN | HICBIR
ZAMAN FAMAN

1- | Binsi bemim  vaptigim islemlerden  farkh bir yol
dnerdifinde diisiinmeden reddederim.
Bir problemi gizerken birden fazla dogru yol bulmaya
calisinm.

3- | Karar venrken duygulanma gére davranminm.

4. | Cahsirken anlayamadiiim seylen 6grenmek  1€in
cabalarim.

5. Kendi fikirlerim ile baskalarinin fikirlerimi
karsilastinnm.

6- | Hakli oldugumu disiinirsem baskalanmn fikirlerini
dinlemem.

7. | Smavlarda hata waptifimda nerede hata yapthgim
anlamava cabisinm.

8 | Lor durumda kaldigimda baskalanndan  yardim
1stemem.

9. | Basit problemlent ¢izmek yerme, zor problemlen
gozmeyl tercih edenm.

10. | Yem coziimler iiretmeyr gercktiren problemlerle daha
gok ilgileninm.

11- | Cok fazla disiinmem gerektiren islerden kaganm.

12- | Bir problemn gézerken, ¢iziimiin nasil olacafgim dnece
haska birine soranm.
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EK 7: Etik Kurul Onay Belgesi

T.LC.
BARTIN ONIVERSITES! REETORLUGT ﬁ
Sowyal ve Beger Bilimler Btk Exmln .
Sayw - E-23SEEO10-050.00 04-2200027659 12.03.2022
Eomm : Sosyal ve Begeri Bilimler Brik Kwmn
Croary Balgest
|Prutnl'.n1 No: 2022-5BB-0085
. STEM Etkinliklerinin Tki Tlli Cirencilerin Elestied

Arastrmanm Baghg: Diisiinme Becerisine Efiisi
|Prujt Yiiriticisi: Damla Nazhcan TIRYAKT
|Bl'ﬂ'l.l'l Formuonon C-elis Tarih:|02.03 2022
|HmrTlrili: 10.03 2022
Toplanis Mo: 5

Bagrurn desyenda stik sormn olugtarmbilecsk somlarmeddeler, streglar ya da snmriar balinmadifmdan
10003.2022 tarihl ve 5 mumamals toplannda 3022-588-008 5 mumarsh bagpreroys aragtmma ipin BTIE KTRUL OMAY
balgesinin verilmesing karar werilmigti.

Dog. Dr. Flif KARAHAN Dog. Dr. Sedat BALYEMEZ ~ Dr. O Uyesi Emeol GENG
Enrnl Bagkan: Bagkan yardmcm Thw
Dog. Dr. Veysel GENGIL Dr. Offr. Uyoti Hasan Baai Dog. Dr. Malih BASKOL
Uy EAMSIZOGLU
Uys
Dr. O Tyesi Fards KARADAG
Uys
Frolmiogd, gl el Tvim i minta Sl ool s nin'
e T ] oy S
e A el Pl ki ot B By gl
Tailoa Vi 4T HO450 Pl o s FHEy kB
i P [ H TR DS L R T i
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EK 8: Enstitii Onay1

v Dokiman No FRM-0536
R BARTIN ONIVERSITES] ARASTIRMA 1ZNI DILEKGESI YayinTarihi  30.092020

“Aydinik Yarinlara* (Enstitii i¢in) 2¢:1y0n ';:nhl :7 01.2023
evizyon

LISANSUSTOU EGITIM ENSTITUS) MUDURLUCUNE

Yukanida bilgileri bulunan adi gecen ogrencinin aragtirma konusu igin yapacagi arastirma
tarafimizca uygundur.

Damsman Ogretim Uyesi Anabilim Dah Bagkani
Tarih 27703 /2023 Tarih 27/03 /2023
Dr. Ogr. Uyé. Yasemin
Ad Soyad BUYUI@A}II Ad Soyad ' Dog. Dr. Musf,afa K’?CAARSLAN
imza

imza R
C ‘(’W
N@FLAR

1- Aragtirma izni i¢in égrenci ilk asamada Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu Onayint almalidir.
Bagvuru igin: https://etikkurul.bartin.edu.tr/

2- Aragtirma iznini Milli Egitim Bakanlhigina Bagh Her Tir ve Derecedeki Okul ve Kurumlarda
Gergeklestirilecek "Arastirma,  Yanisma ve Sosyal  Etkinlik  Izinleri”  basvuru
islemlerinin ayse.meb.gov.trinternet adresi iizerinden miiracaat edilerek "Arastirma izni On
Bagvuru Form"unun doldurulmas: gerekmektedir. Form Enstitiiye teslim edilmek iizere ciktisi
alinarak imzalanmalidir,

3- Veli Onay Formu (Milli Egitim Bakanligina Bagl Kurumlarda Yapilacak Arastirma izni Igin Gereklidir)

4- Taahitname (Milli Egitim Bakanhgina Bagh Kurumlarda Yapilacak Arastirma Izni Igin Gereklidir)

5- Milli Egitim Bakanhginin 21.01.2020 tarihli ve 1563890 sayili Aragtirma Uygulama Izinleri 2020/2
Nolu Genelgesinin dikkate alinmasi. .
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EK 9: Veli Onam Formu

Saym Vel

Comgnouzun ksnlscsi bu cahsma, “STEM Etkinliklerinin fki Dilli Gfrencilerin Elestirel
Drginme Becerilerine Efeisi” adryla, 02.052023-16.06.2023 taribleri arasmda yapilacak bir
aragirma wygnlamasidr.

Arastmmamn Hedefi: STEM; bilim'fen (science), teknoloji (technmology), mihendizlik
(sngimesring) ve matemangin (mathematics) bir araya getnlmesiyle okul oncesindsn
vilksekdgrenime kadar disiplinlar aras: vaklasimla birevlerin problemlsri tespit stmesini, bu
problemlsre pratik ve isabedi cozimler Gretmesini hedefleven bir efitim yaklagmmdir, STEM
efitiminin amascy, disiplinler aras bir bakis apsins sahip; 21 yizyll becerileri, yarsba problem
comme, elestine]l digimme, bilimssl sire; becerler ve mibendizlik becerlerd zelizmis;
venilikgd, yaraficl, @z guveni olan, aklhm kullanan ve teknoloji okuryazar olan bu'eg-len.n
vetigtirimesini zaflamaktachr Aragtrmada ele alman bir difer kavram olan iki dillilik, corugun
dogumdsn ifharen ki dile sym anda marez kalmas ve goongan her iki dili tek bir dilmis zibi
aym anda kazanmas: dunemoder. Tk dilli olmamn savag, efitim, is =i gihi gesitli nedenlerle
zog etme va da bulunnlan ilkenin birden ¢ok dile sahip olmasy zibi qok sayida sebebi olmakla
birlikie bireye avantsj karandirabildizi de bilinmekiedir. Bir dildeki becer ditzeyi diger dili
dfrenmeyi desteklemektedir. Tki dilli olmamin bireylere petitmis oldugn bazm avansajlar vardir.
Iki dilli birevlerin hayata bakmak igin sahip olduklan iki pencere vardr. Yapilan araghrmalar
da gostermektedir ki ki dilli bireyler sosyal hayatts dsha baganhdirlar Aynca iki dillilik
bireylerin hem skonomik hayatta hem toplumsal hayatia hem de aksdemik hayatta basan
saflamslan apsmdan gok Smemli bir avanmjdr. Tk dilli hireylerin yakmlan ile tercih estiklari
dillsrde iletigim karsbilmealen, farkh tilkelere seyahat edip farkh kiiltirlerde deneyim yagamsk
ve iy bulma olsnagma sship elmslan, esnek ve yarano diginme becerilen yoninden tek dilli
bireylarden dzha iyi seviveds olmalan iki dilli bireylerin sahip oldufm sosyal, knltirel ve
zihinse] dstinliklerdir. Her me kadar avanmjlan da olsa, iki dillilisin bam dezsvanrajlan da
vardir. Bireylarin ozrendikleri dils gzellikle de resmi dile fam olarsk hakim olamamslsn
durumn ortzya Qksbilmektedir Bu da dgrencilerin akademik baganlanmm yam sz difer
bireylerle olan sosyallesme oranlanm etkilemesktedir . Ozellikls borey fek dillh iken ulkenin
resmi dilinde efitm girmek amacryls ikinei dili ivi Sfrenemermnsasi va da yetersiz bir sekilda
ana dilini ve efitim dilind SaTenmesi olarak ifads edilebilir. Yapilan literatir taramasims gore
STEM etkinliklerinin slegtre] diiyimrme becerisine olan etkisi ils dgili gabsmalara rastlannng
ancak bn koonnon ki dilli ogrenciler ign olan etkisine dair bir cahsmaya rastlanmanmgar. Bo
konndaki eksiklifi idermek amacryla ba arastrma yapilacakor.

Arashrms Uygnlamas: STEM efitimi etkinliklesi § hafta boyunca wygulanscakhr,
Efkinlikler arasommacilsr tarsfindan olugtumulacsk ve yunifilecektr Etkinliklerin edkilerini
algmek icin “Elestire] Diiginme Olgefi™ ver toplama aracl olarsk kullsmlacaktr. Densy ve
konmel grubm karmlaghmmalan e arashrms  bolgulan yommlanacakbr. 50z koonso
etkinliklerin somuglan raporlastinlacsk, iki dilli 6Zrencilerin elestirel digimme becerilerinin
geligtrimesinde STEM efitimin kullanomms dikkar gakilecekdr Etkinlik planlarm &retrmen
klavuru elarsk yaymlammas ile spuf Sfremmenlerinim ileriki gahsmalanma yardimen ohmmas
saflanacaknr.

Arastirmna T.C. Milli Efitim Bakanhf'min ve okul yénstiminin de izni ile gerpeklesmektedis,
Aragtmma uygnlamanns  kanlm ramamryla gomalbilik esasma dayabh olmakradr. Cocugumuz
galizmaya kathp kanlmamakts dzgiirdir. Aragirma cocufumz ign herhangi bir isteameyen
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etki ya da msk tapmamaktadr. Cocufunuzm kathnw tamamen sizin isteginize baghdr,
reddedebilir ya da herhangi bir asamasimda aynlabilitsimz  Araghrmaya kahlmamama veya
araghrmadan aynlma dunmnmda Ggrencilerin akademik bagsanlan, okul ve &fretmenleniyle
olan iliskilen etkilemeyecektin.

Calismada &rencilerden kimlik belirleyici highir bilz istenmemektedir. Cevaplar tamanuyla
gizli tutulacak ve sadece araghrmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizhk wverecek somlar ve durumlar igermemektedir.
Ancak, kahhm sirasmda sorlardan ya da herhang bagka bir nedenden gocugunuz kendisim
rahatsiz hissederse cevaplama igini yanda birakp cikmakta dzgiirdiir. Bu dunimda rahatszlhiZm
giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktr. Cocufumiz cabsmaya katldiktan sonra istedigi
an wvazgegebilir Béyle bir dunmmda ven toplama aracom uygulayan kisive, calismay
tamamlamayacagiu sdylemesi yeterh olacaktr. Anket cabsmasma katlmamak ya da
katldiktan sonra vazgermek cocugunuza hichir sormumluluk getirmeyecektir

Onay vermeden &nce sormak istedifiniz herhangl bir konn varsa sormaktan gekimmeyimiz.
Calisma bittikten sonra bizlers telefom weya e-posta ile ulasarak som sorabilit, somuglar
halkinda bilg isteyebilirsiniz. Saymlannuzla,

. o . ™
Arastirmac : Damla Mazhcan TIRYAKL; Dr. Ogretinn Uyesi Yasemin Biyiksahin

iletigim bilgileri : ybuyuksahin@bartin.edu.tr

.

N

/';sii'n' bulundugum ... S e numarall GETEncasT e
cemmeeee i yukarda agiklanan aragmmaya karlmasina izin verivorum.
(Lutﬁm furmu Lmzalad.llrhn sonra gocugunuzla okula gen péndenmiz*).

isim-Sovyisim imza:

Veli Adi-Sovad :

\\\'I'elefun Mumaras: : /
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EK 10: MEB Arastirma Izni

T.C.
MARD N VAL L
IMilli E itim Miidiirlii i

Say1 : E-63050228-605.01-74483456 14.04.2023
Konu : Ara tirma zinleri Hk.

VAL L K MAKAMINA

lgi  : a) Giresun Universitesi Rektorlii i Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirlii ii’niin 29/03/2023 tarih

ve E-89840054-100-149700 say1h yazilar.

b) Mardin Artuklu Universitesi Lisansiistii E itim Enstitiisii Miidiirlii ii’niin 05/04/2023 tarih ve
E-65966818-605.01-92814 say1l1 sayili yazilari.

¢) Bartin Universitesi Rektorlii ii O renci leri Daire Ba kanli 1'min 28/03/2023 tarih ve
E-44030360-605.01-2300030026 sayil1 yazilari.

d) Mardin Artuklu Universitesi Rektorlii i Personel Daire Ba kanli 1’nin 06/04/2023 tarih ve
E-34233153-900-92825 sayih yazilari.

e) H(_)_ca Ahmet Yesevi Uluslararas: Tiirk Kazak Universitesi’nin 27/03/2023 tarih ve AYU-
TURTEP M.S 2023/128 say1h yazilar

f) Milli E itim Bakanli 1nin 21/01/2020 tarihli ve 2020/2 nolu Ara tirma Uygulama zinleri
Genelgesi.

lgi (a) yaziya istinaden; Giresun Universitesi Rektorlii ii Sosyal Bilimler Enstitiisii
Miidiirlii ii'niin Temel E itim Anabilim Dali Simf E itimi Tezli Yiiksek Lisans Programi 222007024
numarali 6 rencisi Merve AYDIN DEM R’ in “4. Sumif 'Kuvvetin Etkileri' Unitesi Kapsaminda Uzun
Siireli Kattlmn Nitel Veriler Uzerindeki Etkisi” ba likh yiiksek lisans tezine yonelik veri toplama
cali mas1 kapsaminda 24/04/2023 - 09/06/2023 tarihleri arasinda Mardin li Midyat Icesi Selahaddin
Eyyubi lkokulunda 6 rencilere uygulama yapmasi ile ilgili evraklari incelenmi olup;

lgi (b) yaziya istinaden; Mardin Artuklu Universitesi Lisansiistii E itim Enstitiisii E itim
Bilimleri Anabilim Dali Ba kanli 1 E itim Yonetimi Tezli Yiiksek Lisans Programi 6 rencisi Fatma
Bii ra GOK’ iin Dog. Dr. Biinyamin A ALDAY’ n dan1 manl inda yiiriittii i “Okul Miidiirlerinin
Gii¢lendirici Liderlik Davrant lart ile O retmenlerin Mesleki Dayamkliliklart Arasindaki li kinin
O retmenlerin Algilarina Gire incelenmesi” ba Ikl tez cali masi ile ilgili ara trma yapmas
kapsaminda 24/04/2023 - 23/06/2023 tarihleri arasinda Mardin li Artuklu Icesinde bulunan tiim
okullarda uygulama yapmasi ile ilgili evraklari incelenmi olup;

lgi (c) yaziya istinaden; Bartin Universitesi Rektorlii i O renci leri Daire Ba kanli 1
Lisansiistii E itim Enstitiisii Temel E itim Anabilim Dali Simif E itimi tezli yiiksek lisans programi
6 rencisi Damla Nazlican T RYAK * nin Dr. O r. Uyesi Yasemin BUYUK AH N dami manli inda
yiiriitmekte oldu u “STEM Etkinliklerinin ki Dilli O rencilerinden Ele tirel Dii iinme Becerilerine
Etkisi” ba hikli veri sa lamak amaciyla ilkokul 4. Sinif 6 rencilerine veri toplama ¢ali mas1 kapsaminda
24/04/2023 - 26/05/2023 tarihleri arasinda Mardin 1i Artuklu Icesinde Cevizlik ehitler lkokulu ve
Bu day lkokulunda 6 rencilere uygulama yapmas ile ilgili evraklar: incelenmi olup;

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanm ur.

Adres : Mardin | Milli E itim Miidiirld @i Yeni ehir Mahallesi 34.Sokak Belge Do rulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
No:9 47100 Artuklu/Mardin Bilgi igin: Muazzez SAL T
Telefon No : 0 (482)21212 58 Unvan : Memur
E-Posta: stratejigelistirme47 @meb.gov.tr nternet Adresi: www.mardin.meb.gov.tr Faks:4822121236
Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr

Bu evrak giivenli ( imza ile ur. hitps:/ 2u.meb.gov.tr adresinden d04€-8204-359F-b00d-d96€ kodu ile teyit edilebilir.
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lgi (d) yaziya istinaden; Mardin Artuklu Universitesi Rektorlii @i Personel Daire Ba kanl 1
Midyat Meslek Yiiksekokulu Miidiirlii ii biinyesinde gérev yapmakta olan Dr. O r. Uyesi Pinar POLAT’
i Midyat Ige Milli E itim Midirli tine ba i okul 6ncesi e itimi kurumlannda “Okul Oncesi
Cocuklarin Ekran Kullanum ile Konsantrasyon Diizeyleri arasindaki li kinin ncelenmesi” ba hkh
ara trma uygulama anket, test ve makale gali ma kapsaminda 24/04/2023 - 02/06/2023 tarihleri arasinda
Mardin li Midyat Ige Milli E itim Miidiirlii iine ba I okul éncesi ¢ocuklarae itim uygulama yapmasi
ile ilgili evraklan incelenmi olup;

Igi (e) yaziya istinaden ; Hoca Ahmet Yesevi Uluslararas: Tiirk Kazak Universitesi E itim
Yonetim ve Denetimi Programn Yiiksek Lisans & rencisi 222177343 nolu Nuray DEM R, Prof. Dr.

aban CET N dam manh inda dénem projesi olarak yiiriitmekte oldu u “ lkokul Okul Yéneticilerinin

sergiledi i Yionetim tarzlarumn ncelenmesi” ba hikh anket uygulama yapmasi ¢ali mas: kapsaminda
24/04/2023 - 31/05/2023 tarihleri arasinda Mardin li Kiziltepe Ige Milli E itim Miidiirlii tine ba It
okullarda gorevli 6 retmenlere anket uygulama yapmas: ile ilgili evraklan incelenmi olup;

Igi (f) Genelge do rultusunda, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasas:1 Milli E itim Temel Kanunu ile
Tirk Milli E itiminin genel amaclanna uygun olarak, 6698 sayili Ki isel Verilerin Korunmas:
Kanununa, yiiriirliikteki di er tiim diizenlemelerde belirtilen hiikiim esas ve amaglara aykinhk te kil
etmeyecek ekilde, denetimleri ilgili ilge milli e itim miidiirliikleri ve okul/kurum idaresinde olmak iizere
kurum faaliyetlerini aksatmadan, goniilliiliik esasina dayah olarak yapmalan Miidiirléi imiizce uygun
goriilmii tiir.

Makamlarimzca da uygun goriilmesi halinde olurlarimza arz ederim.

Veli TOKER

Miidiir a.
I Milli E itim ube Miidiirii

OLUR
Murat DEM R
Vali a.
I Milli E itim Miidiirii

Bu belge giivenh clektronik imza ile imzalanm tir

Adres : Mardin | Milli E itim Modurlo 0 Yeni chir Mahallesi 34 Sokak Belge Do rulama Adresi : hips:/www turkiye gov te/meb-chys
No9 47100 Artuklu/Mardin Bilgi igin: Muazzez SAL. T
Telefon No : 0 (482) 21212 S8 Unvan : Memur
E-Posta: stratejigelistirmed7 @meb.gov.ar nternet Adresi: www.mardin.meb gov.ir Faks: 4822121236

Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr _
Bu eviak gaventi elektronik imza (le imzalusny . hips: /evraksorgu meb gov.ir adresinden 304€-8204-3591-D00d-A96€ ko ile teyit edilebilie,
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EK 11: STEM Egitimi Ders Planlari

STEM MANTOLAMA ETKINLIGI DERS PLANI

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Aydinlatma ve Ses
Teknoloiileri

Ogretim Yontem ve Teknikleri
STEM egitimi yaklasimi, problem
¢Ozme, tartigma, soru - cevap, takim
¢alismasi

KAZANIMLAR

Fen Kazammlan
F.4.5.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini
sorgular.
F.4.5.5.2. Ses kirliliginin insan saghg
ve gevre lizerindeki olumsuz etkilerini
aciklar.
F.4.5.5.3. Ses kirliligini azaltmaya
yonelik ¢oziimler tiretir.

Teknoloji Kazammlari
1.Ogrenme siirecini desteklemek icin
kendi ¢alisma grubunu ve ortamini
diizenler.

2.Sahip oldugu bilgiler ile gelisen
teknolojileri anlar.

3.Gergek diinya sorunlarini ve
problemlerini aktif olarak kesfederek
fikir ve teoriler gelistirerek, cevaplar
ve ¢oziimler lizerinde durarak bilgi
havuzu olusturur.

4. Fikir iiretmek, teorileri test etmek,
yenilikgi eserler yaratmak veya
gercek problemleri ¢6zmek igin
bilingli bir sekilde tasarim stirecini
kullanir.

5.Dongiisel bir tasarim siirecinin bir
pargasi olarak prototipler gelistirir.

Simf: 4. Simf

Siire: 3 ders saati

Arac - Gerecler
Kutu, dil gubuklari, pamuk, siinger,
aliiminyum folyo, yapistirici, bant

Matematik Kazanimlar:
M.4.3.3.1. Sekillerin alanlarinin, bu
alani kaplayan birim karelerin sayisi
oldugunu belirler.

Miihendislik Kazanimlar:

1. Bir proje i¢in ihtiya¢ duyulan temel
stiregleri agiklar.

2.Bir tasarimin fayda ve risklerini
degerlendirir.

3.Tim hesaplama ve olglimlerde
uygun birimleri kullanir.

4.Ozel problemlere miithendislik
yaklasimlar: uygular.

5. Uriiniin prototipini hazirlar.

6.Bir takim iiyesi olarak tasarim
siireclerini uygular.

7.Projede takim iiyesi olarak farkh
roller iistlenir.



1. Giris / Dikkat Cekme
Derse baslarken ogrencilere, “Ses kirliligi nedir?”, “Ses kirliligini 6nlemek igin
neler yapilabilir?” sorular1 sirasiyla sorulur ve ogrencilerin ses Kkirliligi
konusundaki bilgileri yoklanir. Ogrencilerin cevaplariyla birlikte sinifta konuyla
ilgili tartigma ortam olusturulur.

2. Kesfetme

Ogrencilerin ses kirliligini simf ortaminda anlamalari igin “Simdi herkes ayni
anda konusmaya baslasmn.” denir ve dgrenciler konusturulur. Simfta giiriiltiilii
bir ortam olusturulduktan sonra Ogrenciler susturulur ve sessizlik saglanir.
Sessizlik olustugunda ogretmen Ogrencilere “Az Onceki giriiltiili ortamla
simdiki sessiz ortami karsilastirin. Arada ne fark vardi?” diye sorar. Ogrencilerin
cevaplar: alinir. Daha sonra 6gretmen kalemle masaya siirekli vurarak ses gikarir
ve aymi anda ders anlatir. Bir siire bu sekilde ders anlattiktan sonra 6grencilere
anlattig seyleri anlayip anlamadiklarmi sorar. Boylece ses kirliliginin etkisini
hissetmeleri saglanir.

3. Aciklama

Ses kirliligi konusu ile ilgili a¢iklamalar yapilir. Ses kirliliginin, canli yasamim
olumsuz etkileyen, is verimliligini diisiiren, ¢evrenin dogal dengesine zarar veren,
canlinin psikolojik ve fiziksel dengesini bozan sesler oldugu anlatilir. Ses
kirliliginin gliniimiiziin 6nemli ¢evre sorunlarindan biri oldugu sdylenir. Ses
kirliliginin sebepleri ile insan sagh@ ve cevre lizerindeki olumsuz etkilerinden
bahsedilir. Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziim 6nerileri de 6grencilerle soru -
cevap yapilarak anlatilir.

4. Derinlestirme

Yapilacak STEM uygulamasi i¢in dnce Ogrencilere malzemeler gosterilir ve bu
malzemelerle bir etkinlik yapilacagi soylenir. Etkinligin bilgi temelli hayat
problemi, “Siz bir optik ve akustik miihendisisiniz. Bir binanin ses yalitimim
yapmaniz isteniyor. Ses yalitimim en iyi sekilde saglayacak maddeyi bulup
yalitimi yapmalhisiniz.” seklinde yoneltilir. Etkinligi yaparken sadece kendilerine
verilen malzemeleri kullanabilecekleri ve verilen siirenin disina ¢ikamayacaklart
soylenir. Ogrenciler 2 gruba ayrilarak her gruba malzemeler verilir. Gruplardan
ellerindeki malzemelerle en iyi ses yalitimmi saglayacak tasarimi yapmalari
istenir. Her gruba 2 adet kutu ve sectikleri 2 ¢esit yalitim malzemesi verilir.
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Amag, gruplarin tek ¢esit degil birden fazla malzemeyle c¢alisarak hangi
malzemenin yalitim igin daha iyi oldugunu hem diger gruplar araciigiyla hem
de kendi ¢alismalar: araciligiyla kesfetmeleridir. Gruplar tasarimlarini yaparken
stk sik ziyaret edilerek neler yaptiklar: gozlemlenir. Sorduklar: sorulara birlikte
cevap arayarak gerekli bilgiler gruplarla paylagihr. Uygulama igin ayrilan

irlinti masalarinin tizerine koymalari istenir.

5 .Degerlendirme

Her grubun yaptig1 tasarimin sirayla test edilecegi ve birbirlerinin tasarimlar ile
ilgili yorumlamalar yapabilecekleri soylenir. Her grup kendi yalitim malzemesini
neye gore sectigini ve yalitimini nasil yaptigimi anlatir. Daha sonra tasarimlar test
edilir. Bunun i¢in cep telefonundan miizik agilarak sirayla kutularin i¢ine koyulur ve
kutularin kapaklar: kapatilir. Her kutudan ¢ikan ses dinlenir ve en az sesin ¢iktig1
kutu belirlenir. Birbirlerinin {irlin sunumlarim dinleyen 6grenciler, farkli gruplardaki
arkadaslarinin iiriinleri hakkinda fikirlerini belirtirler. Uriin sunumu bittikten sonra
ogretmen her grup i¢in Milli Egitim Bakanhg Kazamm Merkezli STEM
Uygulamalar kitapgigindan alinan dogagyapma siire¢ dongiisii degerlendirme
formunu doldurur. Ogrenciler de grup degerlendirme formunu doldururlar.

Dogag¢yapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli | Orta Iyi Cok Iyi

Ihtiyag ya da Problemi Tanimlama
Bir Ihtiyac: ya da Problemi Aragtirma
Olasi Coziimleri Gelistirme

En Olasi Coéziimii Segme

Bir Prototip Olusturma

(Coziimleri Test Etme ve Degerlendirme
Cozimler: Paylagma

Grup Degerlendirme Formu
\ - YiiksekOrta Diisiik
1. Bu etkinlik igin planiniz ne kadar yeterliydi? \
12. Grubunuzun iiveleri birbirlerinin disincelerini dinledi mi? |
3. Grut da yapilacak isleri adil paylasild: m? |
|
|

M.Gmbunuz araglan &zenle kulland: m1?

|5.Grubunuz bilgileri dogru olarak kaydetti mi?

16.Grut 581 in yardimi olmaksizin problemleri gézmede ne

kadar yeterliydi?

7.Grubunuzun temizlik ve diizeni nasildi? [

8.Grubunuz iiyeleri ne kadar yardimsever ve saygiliydi? [
|
\

9 Etkinlik pldnini uygulamada grubunuzun basans: nasildi?
h(]Jx b ortaya koydugu disinceler ne kadar yaraticryds?
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STEM MANCINIK ETKINLIGI DERS PLANI

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Kuvvetin Etkileri

Ogretim Yontem ve Teknikleri
STEM egitimi yaklasgimi, problem
¢Ozme, tartisma, soru - cevap, takim
¢alismasi

KAZANIMLAR

Fen Kazammlari
F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket
kazandirmasina ve cisimlerin
sekillerini ~ degistirmesine  yonelik
deneyler yapar.

Teknoloji Kazanimlar:

1.Ogrenme siirecini desteklemek icin
kendi ¢aligma grubunu ve ortamini
diizenler.

2.Sahip oldugu bilgiler ile gelisen
teknolojileri anlar.

3.Gergek diinya sorunlarini ve
problemlerini aktif olarak kesfederek
fikir ve teoriler gelistirerek, cevaplar
ve ¢oziimler lizerinde durarak bilgi
havuzu olusturur.

4.Fikir tiretmek, teorileri test etmek,
yenilik¢i eserler yaratmak veya
gercek problemleri ¢ozmek igin
bilingli bir sekilde tasarim siirecini
kullanir.

5.Dongiisel bir tasarim siirecinin bir
pargasi olarak prototipler gelistirir.

Smmf: 4. Simf

Siire: 3 ders saati

Arag - Gerecler
Dil ¢gubuklari, lastik, plastik sise
kapagi, yapistiricl, tas, metre

Matematik Kazammlar:
M.4.3.1.3. Dogrudan olgebilecegi bir
uzunlugu en uygun uzunluk olgme
birimiyle tahmin eder ve tahminini
6lgme yaparak kontrol eder.

Miihendislik Kazanimlari

1. Bir proje i¢in ihtiya¢ duyulan temel
siirecleri agiklar.

2.Bir tasarimin fayda ve risklerini
degerlendirir.

3.Tim hesaplama ve olgiimlerde
uygun birimleri kullanir.

4.0Ozel problemlere miihendislik
yaklasimlar: uygular.

5. Uriiniin prototipini hazrlar.

6.Bir takim tiyesi olarak tasarim
siireglerini uygular.

7.Projede takim tiyesi olarak farkh
roller iistlenir.



1. Giris / Dikkat Cekme
Derse baslarken 6grencilere, “Manciigin ne oldugunu biliyor musunuz?” diye
sorulur. Ogrencilerin cevaplari alimr. Eger bilen 6grenciler varsa mancinigin ne
ise yaradig sorulur. Mancimgn ne oldugunu smifta kimse bilmiyorsa ne
oldugunu tahmin etmeleri istenir.

2. Kesfetme
Sorulan sorulardan sonra 6grencilere sapandan yola gikarak mancimigin ¢alisma
prensibi anlatilmaya c¢ahsilir. Sapanin, tasi uzak mesafeye nasil firlattig
ogrencilerle tartigithr. Bu sayede mancinikla ilgili 6grencilerin zihinlerinde fikir
olugmasi saglanir.

3. Aciklama
Mancimgin ilk ve Orta Cag’da kullamilan bir savas aleti oldugu anlatilir. Bu
aletin kaldirag, yay ve ¢ikriktan olusan sistemi sayesinde kuvvet uygulanarak
uzak mesafelere atis yapabilen bir ara¢ oldugu soylenir. Caligma seklinin daha iyi
anlasilmasi i¢in mancinikla ilgili bilgilendirici bir video izletilir. zlenen bu video
hakkinda 6grencilerle konusulur.

4. Derinlestirme
Yapilacak STEM uygulamasi igin 6nce grencilere malzemeler gosterilir ve bu
malzemelerle bir etkinlik yapilacag soylenir. Etkinligin bilgi temelli hayat
problemi, “Orta Cag’da Avrupa’da yasiyorsunuz ve yasadigmiz donemde
savaslarda kullanilan en etkili araglardan biri mancinik. Sizden olabildigince
uzaga firlatma yapacak bir mancinik tasarlamaniz isteniyor.” seklinde yoneltilir.
Etkinligi yaparken sadece kendilerine verilen malzemeleri kullanabilecekleri ve
verilen siirenin digina ¢ikamayacaklar soylenir. Ogrenciler 4 gruba ayrilarak her
gruba malzemeler verilir. Oncelikle tasarlayacaklar kule igin bir kagida taslak
olusturmalar istenir. Gruplar taslaklarini ¢izerken ve tartisirken gozlem yapilir.
Gruplar olusturduklan taslaklara gore ellerindeki malzemelerle manciniklarin
tasarlamaya c¢ahsirlar. Bu asamada da gruplar sik sik ziyaret edilerek neler
yaptiklar1 gozlemlenir. Sorduklar1 sorulara birlikte cevap arayarak gerekli
bilgiler gruplarla paylasilir. Uygulama i¢in ayrilan siirenin sonunda siirenin
bittigi 6grencilere sdylenir ve her grubun tasarladig: tiriinii masalarinin iizerine
koymalart istenir.
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5. Degerlendirme

Gruplarn iiriinlerini test etmeleri i¢in okul bahgesine ¢ikilir. Her grubun yaptig
mancim@in sirayla test edilecegi ve birbirlerinin mancimiklar ile ilgili
yorumlamalar yapabilecekleri soylenir. Her grup kendi mancimigmi nasil
tasarladi@ini, bunlan tasarlarken nelere dikkat ettigini anlatir. Manciniklarin
firlatma yaptiklar uzakliklar metreyle olgiiliir. Birbirlerinin iirtin sunumlarini
dinleyen ogrenciler, farkli gruplardaki arkadaslarimin iriinleri hakkinda
fikirlerini belirtirler. Uriin sunumu bittikten sonra 6gretmen her grup igin Milli
Egitim Bakanhg Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar kitap¢igindan alinan

dogagyapma siire¢ dongiisii degerlendirme formunu doldurur. Ogrenciler de grup

degerlendirme formunu doldururlar.

Dogacyapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli

Orta

Iyi | Cok lIyi

Ihtiyag va da Problemi Tanimlama

Bir Ihtiyaci ya da Problemi Aragtirma

Olas1 Coziimler: Gelistirme

En Olast C6ziimii Segme

Bir Prototip Olugturma

Coziimleri Test Etme ve Degerlendirme

Cozimleri Paylasma

Grup Degerlendirme Formu

1. Bu etkinlik i¢in planiniz ne kadar yeterliydi?

2. Grubunuzun iiyeleri birbirlerinin distincelerini dinledi mi?
3. Grubunuzda yapilacak isleri adil paylagildi m1?

4.Grubunuz araglan 6zenle kulland: m1?

5.Grubunuz bilgileri dogru olarak kaydetti mi?
6.Grubunuz &gretmenin yardimi olmaksizin problemleri ¢6zmede ne

kadar yeterliydi?

7.Grubunuzun temizlik ve diizeni nasildi?

Yiiksgkbrtﬂ)ﬁ;;iik_

8.Grubunuz iiyeleri ne kadar yardimsever ve saygiliyd:?
9 Etkinlik planini uygulamada grubunuzun basarist nasildi?

10.Grubunuzun ortaya kovdugu diisiinceler ne kadar yaraticiyd1?
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STEM UZAY ARACI ETKINLIGI DERS PLANI

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Yer Kabugu ve Diinya’mzmn
Hareketleri, Kuvvetin Etkileri

Ogretim Yontem ve Teknikleri
STEM egitimi yaklagimi, problem
¢Ozme, tartisma, soru - cevap

KAZANIMLAR

Fen Kazammlarn
F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket
kazandirmasina ve cisimlerin
sekillerini  degistirmesine  yonelik
deneyler yapar.

Teknoloji Kazammlari

1.Sahip oldugu bilgiler ile gelisen
teknolojileri anlar.

2.Gergek diinya sorunlarmni ve
problemlerini aktif olarak kesfederek
fikir ve teoriler gelistirerek, cevaplar
ve ¢oziimler lizerinde durarak bilgi
havuzu olusturur.

3.Fikir tiretmek, teorileri test etmek,
yenilikg¢i eserler yaratmak veya
gercek problemleri ¢ézmek igin
bilingli bir sekilde tasarim stirecini
kullanir.

4.Dongiisel bir tasarim stirecinin bir
pargasi olarak prototipler gelistirir.

Simf: 4. Simf

Siire: 3 ders saati

Arag - Gerecler
Yumurta, pipet, bant, metre

Matematik Kazanimlari
M.4.3.1.3. Dogrudan olgebilecegi bir
uzunlugu en uygun uzunluk olgme
birimiyle tahmin eder ve tahminini
Olgme yaparak kontrol eder.

Miihendislik Kazanimlar:

1. Bir proje i¢in ihtiya¢ duyulan temel
siiregleri agiklar.

2.Bir tasarimin fayda ve risklerini
degerlendirir.

3.Tiim hesaplama ve 6l¢iimlerde
uygun birimleri kullanir.

4.0Ozel problemlere miihendislik
yaklasimlar1 uygular.

5. Uriiniin prototipini hazirlar.



1. Giris / Dikkat Cekme
Derse baslarken ogrencilere, “Bilim insanlar1 uzayla ilgili nasil bilgi sahibi
olabiliyorlar?”, “Uzayla ilgili arastirmalar1 nasil yapiyor olabilirler?” sorular
sorularak konu iizerinde diisiinmeleri saglanir. Ogrencilerin cevaplariyla birlikte
smifta konuyla ilgili tartiyma ortamu olusturulur.

2. Kesfetme

Uzay mekigi Atlantis’in firlatilisi ve Diinya’ya doniisiiniin gorintiileri izletilir.
Izlenen videodan sonra ogrencilere, “Uzay araci nasil saglam bir sekilde inis
yapmus olabilir?”, “Sizce miihendisler uzay araglarin tasarlarken nelere dikkat
etmistir?” sorulart sorulur ve Ogrencilerin cevaplart alimir. Daha sonra
ogrencilerin zihinlerinde fikir olusmasi i¢in fen bilimleri dersinin Yer Kabugu ve
Diinya’'mizin Hareketleri (iinitesinde bahsedilen atmosfer ile ilgili bilgiler
hatirlatilir. Atmosferin, uzay araglarimin Diinya’ya inis yaparken ne gibi bir
etkisi olabilecegi sorulur ve 6grencilerin bu konuyla ilgili diisiinmesi saglanarak
cevaplar alinir.

3. Agiklama

Dersin kesfetme basamaginda sorulan sorularin yanitlarindan yola ¢ikilarak fen
bilimleri dersi islenmeye baslanir. Uzay araglarinn Diinya’ya saglam inis
yapmasinin yer ¢ekimi ve atmosferle olan ilgisi anlatiir. Oncelikle Diinya’da
bulunan yer ¢ekimi sayesinde uzay aracinin Diinya'ya dogru ¢ekildigi sdylenir.
Daha sonra da atmosferin Diinya'nin gevresini saran bir gaz tabakasi oldugu
i¢in uzay aract Diinya’ya inis yaparken atmosferin bir fren gibi uzay aracinin
hizini yavaslattig1 anlatilir. Bu sayede uzay aracinin hizinin azalarak giivenli bir
sekilde Diinya’ya inis yaptig1 aciklanir.

4. Derinlestirme

Yapilacak STEM uygulamas: igin dnce dgrencilere malzemeler gosterilir ve bu
malzemelerle bir etkinlik yapilacag soylenir. Etkinligin bilgi temelli hayat
problemi “Sizden bir uzay araci tasarlamaniz isteniyor. Tasarladiginiz uzay
araci yere inerken zarar gérmeden, par¢alanmadan inmeli.” seklinde yoneltilir.
Bu etkinlikte ogrenciler bireysel ¢ahgir. Etkinligi yaparken sadece kendilerine
verilen malzemeleri kullanabilecekleri ve verilen siirenin disina ¢ikamayacaklari
sOylenir. Ellerindeki malzemelerle yumurtanin belirlenen yiikseklikten (2 metre)
birakildiktan sonra kirilmayacag bir uzay aract modeli tasarlamalarinin
istendigi sdylenir. Bunun igin oncelikle tasarlayacaklari uzay araci i¢in bir taslak
olusturmalar istenir. Ogrenciler taslaklarini gizerken gozlem yapilir.
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Ogrenciler olusturduklar taslaklara gore ellerindeki malzemelerle verilen siirede
en saglam uzay aracim tasarlamaya calisirlar. Bu asamada da ogrenciler
gozlemlenir ve sorduklar1 sorulara birlikte cevaplar aramir. Gerekli bilgiler
ogrencilerle paylasilir. Uygulama igin ayrilan siirenisonunda siirenin bittigi
ogrencilere soylenir ve herkesin tasarladig tiriininasalarinin {izerine koymalari
istenir.

5.Degerlendirme

Ogrencilerin iiriinlerini test etmeleri i¢in okul bahgesine ¢ikilir. Her 6grenci kendi
uzay aracini nasil tasarladigini, bunu tasarlarken nelere dikkat ettigini anlatir. Okul
bahgesinin duvarinda yerden itibaren 2 metre yiikseklik olgiilerek isaretlenir ve
ogrencilerin tasarladiklar1 uzay araglan sirastyla bu yiikseklikten yere birakilir.
Boylece yumurtalarin kirihp kirllmamasina gore tasarimlarin saglamliklarina bakilir.
Birbirlerinin {irtin sunumlarim1 dinleyen 6grenciler, arkadaslarinin {riinleri
hakkinda fikirlerini belirtirler. Uriin sunumu bittikten sonra égretmen her égrenci
icin Milli Egitim Bakanh@ Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar: kitapgigindan
alinan dogagyapma siire¢ dongiisii degerlendirme formunu doldurur. Ogrenciler de
6z degerlendirme formunu doldururlar.

Dogacyapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli | Orta Iyi | Coklyi

Ihtivag ya da Problemi Tanimlama
Bir Ihtivaci ya da Problemi Aragtirma
Olas: Coziimleri Geligtirme

En Olas1 (6ziimii Segme

Bir Prototip Olusturma
Cozimleri Test Etme ve Degerlendirme

Cozimleri Paylagma

Oz Degerlendirme Formu

1 | Etkinliin amacim anladim.

2 | Etkinlik yapilirken arkadaslarimun s6z hakkina
saygili davrandim.

3 | Etkinlik yapilirken arkadaglanmin duygu ve
dusiincelerine saygili davrandim.

4 | Etkinlik stirecine, duygu ve digtincelerimi belirterek

katkida bulund:

5 | Etkinlik siirecine, giinlitk hayatimdan Smekler
vererek katkida bulundum.

6 | Etkinlik da yapilan tartismalara katkida
bulundum.

7 | Etkinlikte iglediklerimizin hayatimizdaki yerin
anladim.

8 | Etkinlikte grendiklerimi giinlik hayatimda
kullanmay: disiiniiyorum.
9 | Benzer etkinlikler yasamak isterim.
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’ STEM KOPRU ETKINLIGI DERS PLANI

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Ozellikleri
Kuvvetin Etkileri

Ogretim Yontem ve Teknikleri
STEM egitimi yaklasimi, problem
¢Ozme, tartigma, soru - cevap, takim
¢alismasi

KAZANIMLAR

Fen Kazammlar:
F.4.4.2.1. Farkh maddelerin kiitle ve
hacimlerini 6lgerek karsilastirir.
F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket
kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.

Teknoloji Kazammlar:
1.Ogrenme siirecini desteklemek igin
kendi ¢alisma grubunu ve ortamini
diizenler.

2.Sahip olduklar bilgiler ile gelisen
teknolojileri anlar.

3. Gergek diinya sorunlarini ve
problemlerini aktif olarak kesfederek
fikir ve teoriler gelistirerek, cevaplar
ve ¢Oziimler tizerinde durarak bilgi
havuzu olusturur.

4. Fikir tiretmek, teorileri test etmek,
yenilik¢i eserler yaratmak veya
gergek problemleri ¢6zmek igin
bilingli bir sekilde tasarim stirecini
kullanir.

5.Ddngiisel bir tasarim siirecinin bir
parcasi olarak prototipler gelistirir.

Simf: 4. Simf

Siire: 3 ders saati

Arag - Gerecler
Pipet, bant, 500 gramlik ve 1000
gramlik nesneler (makarna, mercimek
vb.

Matematik Kazanimlari
M.4.1.2.1. En ¢ok dort basamakl dogal
sayilarla toplama islemini yapar.
M.4.3.5.1. Yarmm ve ¢eyrek kilogrami
gram cinsinden ifade eder.

M.4.3.5.2. Kilogram ve gramu kiitle
olgerken birlikte kullanir.

Miihendislik Kazanimlari

1. Bir proje i¢in ihtiya¢ duyulan temel
siiregleri agiklar.

2.Bir tasarimun fayda ve risklerini
degerlendirir.

3.Tiim hesaplama ve olgiimlerde
uygun birimleri kullanir.

4.Ozel problemlere miihendislik
yaklagimlar: uygular.

5. Uriiniin prototipini hazirlar.

6.Bir takim iiyesi olarak tasarim
siireglerini uygular.

7.Projede takim tiyesi olarak farkli
roller iistlenir.
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1.Girig/Dikkat Cekme
Dersin girisinde ogrencilere “Sizce kopriiler lizerlerindeki agirhigi nasil
tastyabiliyor ve yikilmiyorlar?” seklinde bir soru sorulur. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar dogrultusunda yapilarin tasarim ve insa siireci hakkindaki diisiinceleri
alinir. Daha sonra 6grencilerin dikkatini gekmek amaciyla 6nce diinyada kendi
alaninda rekor kirmis olan diinyanin en eski, en uzun, en yiiksek, en tehlikeli, en
meshur kopriilerinin anlatildig: video izletilir. Video izletildikten sonra
ogrencilere “En ¢ok hangi koprii dikkatinizi ¢ekti ve neden ¢ekti?”, “Siz bir koprii
insa etseydiniz nasil bir koprii yapmak isterdiniz?” sorulari sorulur ve 6grencilerin
cevaplar alinir.

2.Kesfetme

Bu asamada Ogrencilere “Sizce insanlar neden koprii yapmaya ihtiyag
duymuglardir?”, “Kopriilerin yapiminda hangi malzemeler kullanilhiyordur?”,
“Sizce kopriileri kim yapar?” sorulari sorulur ve bu konularla ilgili bilgileri
yoklanir. Ogrencilerin cevaplar1 alindiktan sonra Ogrencilere “Maddenin
Ozellikleri” iinitesinde dgrendikleri gesitli maddelerden hangilerinin insaatlarda
kullanildig: sorulur. Sorulan bu soruya verilen dogru ve yanlhs cevaplardan yola
¢ikilarak koprii insaatlarinda dayanikl olan demir, gelik, beton, ¢imento, ahsap
maddelerin kullanmildigini kesfetmeleri saglanir.

3. A¢iklama

Dersin kesfetme basamaginda sorulan sorularn dogru yamtlarindan yola
¢ikilarak fen bilimleri dersi islenmeye baslanir. Koprii ingaatlarinda kullanilan
malzemeler tekrar edildikten sonra bu malzemelerin uygunluguna gore
kopriilerin  kirislerinde, kemerlerinde, askilarinda, ayaklarinda ve diger
boliimlerinde kullanildigi agiklanir. Kopriilerin eskiden beri aralarinda engel
bulunan iki noktay: birbirine baglayarak ulasimda ve ticarette kullanilan ¢ok
onemli yapilar oldugu anlatihr. Ayrica bu yapilarin ingsasinda sadece ingaat
iscilerinin degil miihendis, mimar ve tasarimcilarin da calistigi sdylenir. Bu
mesleklerde ¢alisan kisilerin gerekli planlama, hesaplama, gizimler yaparak ve
teknolojiyi kullanarak ingaatin saglam, dayanikli ve kullamsh olmasini
sagladiklar1 anlatilir. Daha teknik ve detayh bilgiler ve gorsel saglamak amaciyla
kopriilerin nasil inga edildigini anlatan bir video izletilir ve videoda izlenilenler
hakkinda konusulur.
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4.Derinlestirme
STEM uygulamasinda kullamlacak olan malzemeler 6grencilere gosterilir. Bu
malzemelerle bir etkinlik yapilacag soylenir ve etkinligin bilgi temelli hayat
problemi “Siz bir miihendissiniz ve sizden olabildigince fazla agirhk tasiyan,
olduk¢a dayamikh bir koprii yapmanmiz isteniyor. Yapabileceginiz en saglam
kopriyt yapmahlisimz.” seklinde yoneltilir. Etkinligi yaparken sadece kendilerine
verilen malzemeleri kullanabilecekleri ve verilen siirenin digina gitkamayacaklan
sOylenir. Daha sonra 6grenciler 3 gruba ayrilarak her gruba malzemeler verilir.
Yapacaklan koprii igin once bir tasannm yapmalan ve bu tasarnimu gizmeleri
gerektigi anlatulir. Gruplar hazir olduklarinda etkinlik baslatulir. Tasarim
asamasinda gruplar ziyaret edilerek tasarim yaparken neye dikkat ettikleri, nasil
bir tasarim vapuklar gibi sorular yoneltilir ve cevaplar alinir. Gruplar taslak
tasarimlarim  yaptiktan sonra ellerindeki malzemeleri kullanarak bu
tasarimlarini uygulamaya gegirerek fdriinlerini olusturur. Uriin olusturma
asamasinda da gruplar sik sik ziyaret edilerek yapuklan uygulamalar
gozlemlenir ve sorduklam sorulara birlikte cevap arayarak gerekli bilgiler
gruplarla paylasgilir. Uygulama igin aynlan siirenin sonunda siirenin bittigi
ogrencilere soylenir ve her grubun tasarladig iiriinii masalarinin {izerine
koymalar istenir.

5. Degerlendirme
Her grubun yaptig: kdpriiniin sirayla test edilecegi ve birbirlerinin képriileri ile
ilgili yorumlamalar yapabilecekleri séylenir. Gruplar tasarladiklan triinlerin
sunumlarimi simif igerisinde sunar. Her grup kendi kopriisiinii nasil tasarladigin,
bunlan tasarlarken nelere dikkat ettigini anlatir. Daha sonra her grubun
kopriisiiniin izerine simifa getirilen agirhik malzemeler eklenerek kopriilerin
dayamklilig ve ne kadar agirlik tasidiklar test edilir. Birbirlerinin tirtin
sunumlarini dinleyen 6grenciler, farkh gruplardaki arkadaslarinin @iriinleri
hakkinda fikirlerini belirtir. Uriin sunumu bittikten sonra égretmen her grup
i¢in Milli Egitim Bakanhg Kazanim Merkezli STEM Uygulamalar:
kitapgigindan alinan dogagyapma siire¢ déngiisii degerlendirme formunu
doldurur. Ogrenciler de 6z degerlendirme formunu doldururlar.

Dogag¢yapma Siire¢ Dingiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli | Orta ivi Cok iyi

Ihtiyac ya da Problemi Tanimlama

Bir Ihtiyac: ya da Problemi Aragtirma
Olas: Cozumlen Geligtirme

En Olas1 C6ziimi Segme

Bir Prototip Olusturma

Cozimlen Test Etme ve Degerlendirme
Cozimlen Paylasma

Oz Degerlendirme Formu

1 | Etkinligin amacini anladim.

2 | Etkinlik yapilirken arkadaglarimin s5z hakkina
saygili davrandim.

3 | Etkinlik yapilirken arkadaglarimin duygu ve
diistincelerine savgili davrandim.

4 | Etkinlik siirecine, duygu ve diigiincelerimi belirterek
katkida bulundum.

5 | Etkinlik siirecine, gunlik hayatimdan 6mekler
vererek katkida bulundum.

6 | Etkinlik sonunda vapilan tartigmalara katkida
bulundum.

7 | Etkinlikte 1slediklerimizin hayatimizdaki verini
anladim.

8 | Etkinlikte grendiklerimi giinlikk hayatimda
kullanmay: diistiniiyorum.

9 | Benzer etkinlikler vasamak isterim.




STEM KULE TASARIMI ETKINLIGI DERS PLANI

Ders: Fen Bilimleri Smmf: 4. Simf
Unite: Siire: 3 ders saati
Ogretim Yontem ve Teknikleri Arac - Gerecler

STEM egitimi yaklagimi, problem Karton, patafix, dil gubuklari, metre
¢Ozme, tartisma, soru - cevap, takim

¢alismasi
KAZANIMLAR
Fen Kazammlan Matematik Kazamimlar
Bilimsel siire¢ becerilerini kullanir M.4.3.1.3. Dogrudan olgebilecegi bir
(Gozlem yapma, iletisim kurma, uzunlugu en uygun uzunluk olgme
Olgme, karsilagtirma, model birimiyle tahmin eder ve tahminini
olusturma, deney yapma) Olgme yaparak kontrol eder.
Teknoloji Kazammlan Miihendislik Kazanimlari

1.Ogrenme siirecini desteklemek icin
kendi ¢aligma grubunu ve ortamini
diizenler.

2.Sahip oldugu bilgiler ile gelisen
teknolojileri anlar.

3.Gergek diinya sorunlarini ve
problemlerini aktif olarak kesfederek
fikir ve teoriler gelistirerek, cevaplar
ve ¢oziimler lizerinde durarak bilgi
havuzu olusturur.

4. Fikir tiretmek, teorileri test etmek,
yenilik¢i eserler yaratmak veya
gercek problemleri ¢ozmek igin
bilingli bir sekilde tasarim stirecini
kullanir.

5.Dongiisel bir tasarim siirecinin bir
pargasi olarak prototipler gelistirir.

1. Bir proje i¢in ihtiya¢ duyulan temel
siiregleri agiklar.

2.Bir tasarimin fayda ve risklerini
degerlendirir.

3.Tim hesaplama ve olgiimlerde
uygun birimleri kullanir.

4.0Ozel problemlere miihendislik
yaklagimlar: uygular.

5. Uriiniin prototipini hazrlar.

6.Bir takim tiyesi olarak tasarim
siireclerini uygular.

7.Projede takim tiyesi olarak farklh
roller iistlenir.
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1. Giris / Dikkat Cekme

Derse baslarken Ogrencilere, “Sizce diinyadaki en uzun nesne nedir?”, “Sizce
diinyadaki en uzun nesnenin uzunlugu ne kadardir?” sorulart sorulur.
Ogrencilerin  cevaplariyla birlikte smifta konuyla ilgili tartiyjma ortami
olusturulur.

2. Kesfetme
Sorulan sorularin dogru cevabi olarak diinyanin en yiiksek yapisinin Dubai’de
bulunan Burj Khalifa oldugu sdylenir. Ogrencilerin Burj Khalifa yapisi hakkinda
daha detayh bilgi edinmeleri i¢in Burj Khalifa’nin detayl bir sekilde anlatildig
bir video izletilir.

3. Agiklama

Burj Khalifa binasiyla ilgili izlenen videodan sonra ogrencilere “Burj Khalifa
hangi Ozelliklere sahiptir (uzunluk, fiziksel ve yapisal ozellikler vb.)?”, “Burj
Khalifa’nin yapiminda nasil ¢ahisilmig?”, “Miihendisler bu binay: tasarlarken
nelere dikkat etmisler?” sorulart sorulur ve ogrencilerin cevaplar alinir.
Miihendis ve mimarlarin bu binay: insa ederken nasil insa ettikleri 6grencilere
detayli bir sekilde anlatilir. Bir bina tasariminda temelin derin olmasmimn
gerekliligi, binanm eklem yerlerinin esnek olmasmim sarsiima durumunda
duvarlarin zarar gérmesini engelledigi, sekil olarak tasariminin riizgar ve giinesin
zararl etkilerinden nasil korudugu gibi bilgiler agiklanir.

4. Derinlestirme

Yapilacak STEM uygulamas i¢in 6nce 6grencilere malzemeler gosterilir ve bu
malzemelerle bir etkinlik yapilacag:i soylenir. Etkinligin bilgi temelli hayat
problemi, “Siz bir insaat mithendisisiniz ve sizden yapabildiginiz en yiiksek ve en
saglam kuleyi yapmaniz isteniyor. Yapabileceginiz en yiiksek ve saglam kuleyi
yapmalisimz.” seklinde yoneltilir. Etkinligi yaparken sadece kendilerine verilen
malzemeleri kullanabilecekleri ve verilen siirenin digina ¢ikamayacaklar: sdylenir.
Daha sonra ogrenciler 3 gruba ayrilarak her gruba malzemeler verilir. 6ncelikle
tasarlayacaklart kule i¢in bir kagida taslak olusturmalar istenir. Gruplar
taslaklarin1 ¢izerken ve tartisirken gozlem yapilir. Gruplar olusturduklar
taslaklara gore ellerindeki malzemelerle en yiiksek ve saglam kuleyi tasarlamaya
calisgirlar. Bu asamada da gruplar sik sik ziyaret edilerek neler yaptiklar
gozlemlenir. sorduklar sorulara birlikte cevap arayarak gerekli bilgiler gruplarla
paylasihir. Uygulama igin ayrilan siirenin sonunda siirenin bittigi 6grencilere
sOylenir ve her grubun tasarladig tiriinii masalarmin tizerine koymalari istenir.
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5. Degerlendirme

Her grubun yaptig1 kulenin sirayla test edilecegi ve birbirlerinin kuleleri ile ilgili
yorumlamalar yapabilecekleri soylenir. Gruplar tasarladiklari iiriinlerin
sunumlarim smuf igerisinde yapar. Her grup kendi kulesini nasil tasarladigini,
bunlarn tasarlarken nelere dikkat ettigini anlatir. Yaptiklar: 6l¢iim sonucunda
kulelerinin uzunluklarinin ne kadar oldugunu soylerler. Birbirlerinin iriin
sunumlarint dinleyen Ogrenciler, farkli gruplardaki arkadaslarinin iriinleri
hakkinda fikirlerini belirtirler. Uriin sunumu bittikten sonra 6gretmen her grup
icin Milli Egitim Bakanhg Kazanim Merkezli STEM Uygulamalan
kitapgigindan alinan dogagyapma siire¢ dongiisti degerlendirme formunu
doldurur. Ogrenciler de grup degerlendirme formunu doldururlar.

Dogacyapma Siire¢ Dongiisii Degerlendirme Formu

Gelistirilmeli | Orta Iyi | Cok lyi

Ihtiyag va da Problemi Tanimlama

Bir Ihtiyaci ya da Problemi Aragtirma
Olasi Coziimleri Geligtirme
En Olast Coziimii Segme

Bir Prototip Olugturma

Coziimleri Test Etme ve Degerlendirme

Coziimleri Paylagsma

Grup Degerlendirme Formu

Yiiksek Orta Diisiik
1. Bu etkinlik igin planimz ne kadar yeterliydi?
2. Grubunuzun iiveleri birbirlerinin disiincelerini dinledi mi?
3. Grubunuzda yapilacak isleri adil paylasilds mi1?
4 Grubunuz araglarn 6zenle kullandi mi1?
5.Grubunuz bilgileri dogru olarak kaydetti mi?
6.Grubunuz 6gretmenin yardimi olmaksizin problemleri ¢6zmede ne
kadar yeterliydi?
7.Grubunuzun temizlik ve ddzeni nasildi? -
8.Grubunuz tiyeleri ne kadar yardimsever ve saygiliydi?
9 Etkinlik planini uygulamada grubunuzun basarist nasildi?
10.Grubunuzun ortaya koydugu disiinceler ne kadar yaratictydi?
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