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ONSOZz

“Devrek Ormanlarmda Zarar Yapan Pityokteines curvidens (Col.: Curculionidae,
Scolytinae)’ in Populasyon Dinamigi” konulu bu ¢alisma Bartin Universitesi Lisansiistii
Egitim Enstitlisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Orman Entomolojisi ve Koruma

Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Bu tezin ger¢eklesmesindeki en biiylik destek¢im ve yonlendiricim, danigman hocam Dog.
Dr. Yafes YILDIZ'dir. Bilgi birikimi, rehberligi ve dnerileri, bu ¢alismanin sekillenmesinde

kritik bir rol oynamistir. Kendisine ictenlikle tesekkiir ederim.

Aileme, destekleri, sabirlar1 ve sevgileri igin tesekkiir etmek istiyorum. Her zaman yanimda
oldular ve beni bu siirecte cesaretlendirdiler. Onlarin sevgisi, benim i¢in en biiylik

motivasyon kaynagi oldu.

Devrek Orman Isletme Miidiirliigii calisma arkadaslarima da dzel bir tesekkiir bor¢luyum.
Isbirligi ve yardimlar1 sayesinde, bu tez calismasmi daha zengin ve kapsamli bir hale

getirebildim.

Zonguldak OZM Sube Miidiirii Saym Bekir DEGIRMENCI'ye minnettarligimmi ifade etmek

isterim. Kendisinin sagladig1 bilgi ve destek, calismamin kalitesini artirda.
Son olarak, her birine ayr1 ayr1 tesekkiir etmeye kalkigssam da, bu siiregte emegi gegen tiim
dostlarima, meslektaslarima ve sevdiklerime tesekkiir etmek isterim. Sizlerin katkilariyla bu

calisma daha anlamli ve basaril1 bir hale geldi.

Her birinize igten tesekkiirlerimi sunar, bu ¢alismanin sizler i¢in de faydali olmasini temenni

ederim.
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OZET

Yuksek Lisans Tezi
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(COL.: CURCULIONIDAE, SCOLYTINAE)’ iN POPULASYON DINAMIGi

Onur CAN
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii
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Bartin-2024, sayfa: 40

Bu ¢alisma Devrek Ormanlarinda Zarar Yapan Pityokteines curvidens (Col.: Curculionidae,

Scolytinae)’ in Populasyon Dinamigi tespit etmek amaciyla 2023 yilinda yapilmustir.
Pityokteines curvidens adli zararli bocegin Zonguldak-Devrek bdlgesindeki gdknar
ormanlarina olan etkisini anlamak amaciyla yapilmistir. Kuruma belirtileri gosteren
alanlarda deneme bdlgeleri belirlenmis ve bu bélgelere feromon tuzaklar1 yerlestirilmistir.
Feromon tuzaklar1 periyodik olarak kontrol edilmis ve incelenmistir. Arastirma sonuglari,
elde edilen tiirlerin tespit edildigi yerlere dair bilgileri kaydetmistir.

Anahtar Kelimeler: Devrek, feromon tuzagi, kabuk bocekleri, Pityokteines curvidens

Bilim Alan1 Kodu: 120504
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

POPULATION DYNAMICS OF PITYOKTEINES CURVIDENS (COL.:
CURCULIONIDAE, SCOLYTINAE) CAUSING DAMAGE IN DEVREK FORESTS

Onur CAN

Bartin University
Graduate School

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Yafes YILDIZ
Bartin-2024, pp: 40

This study was conducted in 2023 with the aim of determining the population dynamics of
Pityokteines curvidens (Col.: Curculionidae, Scolytinae), which causes damage to the

Devrek Forests.

The research was carried out to understand the impact of the harmful insect Pityokteines
curvidens on the fir forests in the Zonguldak-Devrek region. Experimental areas were
identified in locations exhibiting signs of drying and pheromone traps were placed in these
areas. The pheromone traps were periodically monitored and examined. The research results

recorded information about the locations where the identified species were detected.

Keywords: Bark beetles, Devrek, pheromone trap, Pityokteines curvidens

Scientific Field Code: 120504

vii



ICINDEKILER

BEY ANNAME ... I
(@] 1@ 74RO v
(O )4 = PO P PR TPPPPPT vi
A B ST R A T it e e et a e e e et e e e e e e vii
SEKILLER DIZIANI .......ccoiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt ix
TABLOLAR DIZINI ...t X
@] 1 23 1SRN 1
2. GENEL KISIMLAR L.ttt e et a e e e e e s st raaaaeaae e 2
2.1. Pityokteines curvidens Turinun Genel OzelliKIeri...............ccccceveeeeeeececieenn, 2
2.2. Pityokteines curvidens TUrinin Ekonomik ONemi...........ccccoveveevveviecinivevenean, 4
3. MATERYAL VE METOT oottt e e e e 6
UL IMIAEEIYAL ... s 6
B V=] (o | AP RRPP 14
A-BULGULAR ...ttt ettt ettt ettt ettt nee e 16
4.1. Piirenkaya Deneme Sahasi ..............cccccooiiiiiiiiiiiii 17
4.2. Buldandere Deneme Sahasl.............cccccooiiiiiiiiiiiiiiii e 20
4.3. Beldibi Deneme Sahast ... 22
4.5 Dorukhan Deneme Sahasi ..............cccccooviiiiiiiiiiii 25
4.6 Davulga Deneme Sahast ..............cccvvvviiiiiiiiiiii i 28
5. TARTISMA VE SONUCQC .......ootiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt eeeeeeeeeeees 35
KAYNAKLAR ..ttt ettt ettt e bt e bb e e nbe e nae e 36

viii



SEKILLER DiZiNi

Sekil Sayfa
No No
3.1: Calisma Alaninin KOMUIMU .......ooiiiiiiiiiiiiiie ettt 8
3.2: Devrek Meteoroloji Istasyonuna ait Iklim Verileri (2008-2023)........cccccccevvvvvvevernanen, 9
3.3: Deneme sahalarina kullanilan feromon............cccccooiiiiiiiiiiii 15
4.1: Deneme sahalarma kurulan feromon tuzaklarinin kontroldi........................... 18
4.2: Piirenkaya Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi ........... 20
4.3: Deneme sahalarina kurulan feromon tuzaklart kontrolii.............ccocveeiiiiiiiiiiinennne, 21
4.4: Buldandere Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi.......... 22
4.5: Iskandinav tipi 3 hunili feromon tuzag1 Kontrolii ...............ccceeerviveererrereeresiereeeeennes 23
4.6: Beldibi Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi................ 25
4.7: Iskandinav tipi 3 hunili feromon tuzag1 yirtic teSpiti.........ccccevrveveeerrererererrererereinenens 26
4.8 PityOKteINeS CUMVIABNS BITINI. ....eiiiiiiiieiiie ittt 27
4.9: Dorukhan Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi ............ 28
4.10: Deneme sahalari’nin harita Uzerindeki Yerleri..........cccooevviiiiiiie i, 29
4.11: Davulga Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi............. 31
4.12: iskandinav tipi 3 hunili feromon tUZag1 ..........ccevevevvereiviiireieeeeeeeeeee e 32
4.13: Mikroskop altinda incelenen Pityokteines curvidens erginleri..........ccccoceeveveeivnnnne, 33
4.14: Arastirma bolgesine yerlestirilen feromon tuzaklarinda kontrol ¢alismalari.............. 34


file:///C:/Users/Bislem/Desktop/Onur%20CAN%20Tez-1x.docx%23_Toc164692450

TABLOLAR DiZiNi

Tablo Sayfa
No No
2. 1: Miicadele Yapilan Uygulama Alanlart ...........cccoooveiiiiiiiiiiiiceec e 4
3. 1: Feromon tuzaklarmimn konumlar1 ve belirtilen koordinatlar............................... 8

3. 2: Devrek Orman Isletme Miidiirliigii’ne ait alan dOKUMU ............cccveveveireeiiieeiireennns 13
4. 1: Piirenkaya deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilari.................... 19
4. 2: Buldandere deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilari........................ 21
4. 3: Beldibi deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilart...........cccocvvernnnnne 24
4. 4: Dorukhan deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilart ...............cccue...e. 27
4. 5: Davulga deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilart ...............ccoeeeeee 30



1.GIRIS

Orman ekosistemleri, diinya genelinde biyogesitliligi siirdiirme, karbon dongiisiine katkida
bulunma ve su kaynaklarini koruma gibi dnemli ekosistem hizmetleri saglar. Ancak, bu
degerli ekosistemler, bir dizi biyotik ve abiyotik stres faktoriine maruz kalarak, orman sagligi
acisindan ciddi tehditlerle karsilagsmaktadir (Baskent, 2022). Canli ve cansiz bir¢ok faktor
ormanlarimizi tehdit ediyor. Bu tehditlerin basinda, 6zellikle zararli bocek tiirlerinin etkisi
gelmektedir. Ayrica hatali ormancilik teknikleri, saf mescereler, diizenli bakim
calismalarinin yapilmamasi, iklim degisiklikleri ve benzeri faktorlerden dolayi zarar giderek
artiyor. Meydana gelen bocek salginlar1 sonucunda bir¢ok agac¢ kurumakta, ekolojik ve
ekonomik diizeyde 6nemli kayiplar meydana gelmektedir. Kabuk bécekleri ormanlarimizda
biiyiik kayiplara neden olan bocek gruplarmdan biridir (Yildiz, 2012). P. curvidens agacin
kambiyum tabakasinda beslendigi i¢in hem saglikli hem de saglik durumlar1 bozulmus zay1f

agaclarda zarar yapmaktadir (Oymen, 1991).

P. curvidens llkemizde ana konukgu olarak goknar (Abies Mill., 1754) agaglarinda zarar
yapmakla birlikte (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998) sedir, karagam e kizilgamda da zararli oldugu
tespit edilmistir (Wicchman, 1924, Schimitschek, 1937, 1944; Defne, 1954; Canakg¢ioglu,
1956; Sekendiz, 1982).

2002-2003 yillarinda Bolu’da goknar ormanlarinda 6nemli ekonomik kayiplara neden olan
goknar kabuk boceklerinden biri olarak tespit edilmistir (Serin vd., 2005). Sekonder zararli
olan bu tiir, kolaylikla ¢cogalarak primer karakterli zararli olabilmektedir (Canak¢ioglu ve
Mol, 1998; Toper, 1999). 1929 yilinda ilk defa Ayancik ormanlarinda 60,000 m? liikk servet
kaybina neden P. curvidens zamanla yayilis alanin1 genisletmeye devam etmistir (Defne,
1954; Toper, 1999). 1995-1996 yillar1 arasinda Zonguldak ormanlarinda 36,000 ha alanda
toplam 211,807 m? ekonomik kayip rapor edilmistir (Toper, 1999).

Bu ¢alisma Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii, Devrek Orman Isletme Miidiirliigiindeki
goknar bakim blogundaki sahalarda renk degisikligi meydana gelmesi sonucu, bu alanlara
yerlestirilen feromon tuzaklari ile zarar yapan tiirlerin popiilasyon yogunluklari tespit

edilmeye caligilmistir.



2. GENEL KISIMLAR

Pityokteines curvidens, 0zellikle Goknar olmak iizere sarigam ve karagam agaglarina zarar
veren bir tirdir. Erkek bireyleri 2,5 - 3,2 mm boyutlarinda ve koyu kahverengi renkte

bulunur. Yilda iki dol vermektedir.

Sarims1 kahverengi uzun tiiyleriyle dikkat ¢eken bu canlida, sagrinin her iki yaninda dik,
egimli ve parlak bir yap1 bulunur. Erkek bireylerde 6zellikle belirgin ii¢ dis vardir. En tistteki
dis, kanat Ortiilerine dik bir sekilde uzanirken, ortadaki dis asagiya dogru kivrilmis ¢engel
seklinde ve en alttaki dis konik ve sivridir. Disilerde ise bu disler daha kiiciik ve yuvarlaktir
(Toper, 1999).

Erkek bocek, ciftlesme odaciklarini agtiktan sonra disiler dikey olarak hem asagi hem de
yukar1 dogru yumurtlama galerileri kazarak yerlestirirler. Bu galeriler genellikle kabukta
olusur, ancak zaman zaman odun i¢inde de gozlemlenebilir. Galeriler acilirken kahverengi
disk1 digar1 atilir. Larvalar, yaklasik 2 hafta sonra ¢ikarak dnce kabukta, ardindan canli odun
icinde galeriler olustururlar. Beslendikten sonra, genellikle 4-5 hafta i¢inde pupa odaciklari
hazirlarlar. Bu odaciklar 2-10 mm derinliginde olup beyaz diski ile kapatilir (Serin ve ark.,
2005; Simsek, 2005).

Bocegin yasam dongiisiinii tamamladiktan sonra kabuktan ¢ikis delikleri oval sekildedir ve
bu, erginlerin ugtugunu gosterir. Popiilasyon artisinin oldugu donemlerde, saglikli agaglara

da saldirida bulunabilirler (Knizek, 1998).

2.1. Pityokteines curvidens Turinin Genel Ozellikleri

Ulkemizin saf ve karisik halde bulunan ormanlik bdlgelerinde P. curvidens, genellikle
ikincil bir zarar unsuru olarak kabul edilir ¢iinkii tipik olarak saglik durumu zayif olan
agaclari tercih eder. Kabuk altinda ¢ogalan boceklerin tireme faaliyetlerini agacin kambiyum
tabakasinda siirdiirmeleri, agacin i¢yapismin zarar gdrmesine yol acacak sekilde iletim

borularmi kesilmesine sebep olur (Toper, 1999).



Kabuk bdcekleri, tireme kosullarina bagli olarak tek bir agaci ya da tiim bir ormani etkileyen
zararlilar olarak ortaya ¢ikabilirler. Ozellikle ormanlarin tamammi etkileyen durumlarda,
biiyiik ekonomik kayiplara neden olabilirler (Urban, 1994). Ormanlarda tabii olarak var olan
ham maddeler genellikle Pityokteines curvidens varligimi1 devam ettirip gogalabilmesi igin
yeterlidir (Woods ve Bright, 1992). Baska tiirler ise uzun siiredir ormanlarda kalan
kituklerde, hayatiyetini yitirmis ve gilirlimekte bulunan agaclarda, kirik ve kurumus dal
parcalarinda yasamayi tercih ederler. Bunlarin yogunluklar1 kontrol altinda tutulabilirse,
ormanlardaki var olan ayrigmaya katkida bulunarak geri doniisiim dongiisiine pozitif etki

ederler (Toper, 1999).

Agaclarda goriilen teknik zararin siddeti, kabuk boceklerinin {ireme yollarinin boyutu ve
derinligi, depolanan gdvdelerin ne kadar siireyle kabuk bocegi saldirisina maruz kaldigi ve
isletme tarafindan alinan 6nlemlere baghdir. Kabuk bocegi saldirisinin baslangic belirtisi
genellikle agaglarin govde boliimlerinde ortaya ¢ikan deliklerdir (Woods, 1982). Buradaki
bosluklardan disariya atilan talasin odunun ya da kabugun renginde olmasina gore, zararin
kabukta mi1 yoksa odun i¢inde mi lireyen kabuk boceklerinden kaynaklandigi anlasilabilir

(Woods ve Bright, 1992).

Pityokteines curvidens gibi belirli tiirlerin neden oldugu deliklerden akan regine, bu alanda
ogiintiilerle birleserek bir regine kapali embriyo olusturur. Agacin alt kisimlarinda regine
damlalar1 seklinde izlenebilir. Re¢ine damlalar1 donduktan sonra beyazlasip kristalleserek,
boceklerin varligma dair agikga goriilebilen isaretler ortaya ¢ikarr (Giileg, 2011). Ureme
stirecinin ilerlemesiyle birlikte, konuk¢u agacin {ist kisminda belirgin degisiklikler
gbzlenmeye baslar. igne yapraklar solarak solgun gri-yesil bir renk alir, zaman zaman
sarims1 bir tonla doniisilip sonrasinda kahverengilesir ve nihayetinde tamamen kizillik bir tag
olusturur (Ozdemir, 2008). igne yapraklarin dokiilmesi, renk degisiminin baslangicinda
meydana gelebilir veya heniiz yesil olan ignelerin dokiildiigii donemlerde goriilebilir. Igne
yapraklarda meydana gelen renklerindeki degisimler ve dokiilmesi, zaman igindeki stregler
(bahar veya yaz aylar1), maruz kalan agaglardaki bocek niifusu, mevsim sartlar1 ve agaclarin
biiyiidiigii ortam 0Ozellikleri gibi birgok faktdre baglantili olarak degisiklik gosterebilir
(Selmi, 1998; Sade, 2007).



Yasam dongiilerinde farkli biyolojik asamalarda kis uykusuna yatarlar. Ugma aktiviteleri
genellikle ilkbaharda belirli bir sicaklik derecesine ulasildiginda baslar. Kisin sonlarina
dogru ya da ilkbaharin baslarma dogru ucarlar. Disiler, yumurtlamak amaciyla bitki i¢ine
nifuz ederler. Yumurtalar, ana bocekler tarafindan olusturulan iireme gegitlerine veya ana
gecitlere yerlestirilir. Ana gegitler, kabukla odun arasindaki kambiyum tabakasinda yer alir

(Guleg, 2011; Ozdemir, 2008; Toper, 1999).

2.2. Pityokteines curvidens Turinun Ekonomik Onemi

Devrek Orman Isletme Miidiirliigii, 2021' den bu yana kabuk bocekleri tarafindan 496 m3
dikili kabuklu gévde hacminde agaglarda zarar olusmustur. Zarar géren aga¢ miktar1 gérece
az olsa da, bakim kesimleri swasinda zarar goren agaclar kabuk bdceklerinden
kaynaklanmadigindan, aslinda kabuk bdcekleri tarafindan meydana gelen zarar daha
blydktir. 2021' den 2023'e kadar P. curvidens tarafindan 390,53 hektarlik alanda zarar
meydana gelmistir. Olusan bu zarar ile Devrek Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan
miicadeleler siirdiiriilmiistiir. Devrek Orman Isletme Miidiirliigiindeki isletme sefliklerinde
uygulama yapilan miicadele alanlar1 diizenlenen cetvellerden ortaya ¢ikan verilerle tablo

halinde sunulmustur (Tablo 2.1).

Tablo 2. 1: Miicadele Yapilan Uygulama Alanlar1

Yih Seflik Alam (ha) Agac turu Bdlme No
2021 Beldibi 87,81 Goknar 1,23

2021 Buldandere 132,84 Goknar 27,52, 59, 64,79
2021 Dorukhan 95,48 Goknar 39, 41, 62
2021 Davulga 40,8 GoOknar 24, 25, 26
2021 Purenkaya 123,6 Goknar 18, 26, 57, 61, 83, 92
2022 Buldandere 132,84 Goknar 27,52, 59, 64,79
2022 Beldibi 87,81 Goknar 1,23

2022 Dorukhan 95,48 Goknar 39, 41, 62
2022 Davulga 40,8 GoOknar 24, 25, 26
2022 Purenkaya 123,6 Goknar 18, 26, 57, 61, 83, 92
2023 Buldandere 132,84 Goknar 27,52, 59, 64,79
2023 Beldibi 87,81 GOknar 1,23




2023 Dorukhan 95,48 GoOknar 39, 41, 62
2023 Davulga 40,8 GoOknar 24, 25, 26
2023 Pirenkaya 123,6 Goknar 18, 26, 57, 61, 83, 92




3. MATERYAL VE METOT

Caligmanin konusunu Devrek goknar ormanlarinda zarar yapan Pityokteines curvidens’in

popiilasyon dinamigi olusturmaktadir.

3.1. Materyal

Pityokteines curvidens ‘in diinyadaki yayilis alanlar1 Avrupa’da: Ispanya, Liiksemburg,
Makedonya, Polonya, Portekiz, Slovakya, Isvigre, Avustralya, Romanya, Belcika, italya,
Cek Cumhuriyeti, Fransa, Almanya, Yunanistan, Belarus, Macaristan, Letonya, Litvanya,
Sirbistan-Karadag, Slovenya, Bulgaristan, Hirvatistan, Rusya, Ukrayna, Bosna Hersek,
Asya’da ise Japonya ve Tirkiye’ de bulundugu bildirilmistir (D6nmez, 2006; Lobl ve
Smetana, 2011).

Ulkemizde Ordu, Bolu, Corum, Konya, Ankara, Sinop, Kahramanmaras, Bursa, Karabiik,
Artvin, Adana, Balikesir, Giresun, Samsun, Bartin, Antalya, Bilecik, Osmaniye, Burdur,
Kastamonu, Canakkale, , Diizce, Isparta, Cankiri, Mersin, Sakarya ve Zonguldak’ ta yayilisi
bildirilmistir (Mol ve Canakg¢ioglu, 1998; Toper, 1999; 2000; 2001; Toper ve Canak¢ioglu,
2003; Aksoy, 2000; Kanat ve Laz, 2005; Akbulut,2005; Selmi, 1998;).

Konukgular1 ise Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana, Abies alba, Abies.
cephalonica, Abies. firma, Abies borisii regis, P. nigra, Pinus brutia, A. sachalinensis, A.
nordmanniana subsp. equitrojani, Cedrus libani, ve A. cilicica tiirlerinde yayilis
yapmaktadir (Akbulut, 2005; Schedl, 1961; Pfeffer, 1995; Mol ve Canak¢ioglu,1998; Toper,
1999; Selmi, 1998; Tosun, 1975; Aksoy, 2000; Oner ve Simsek, 2002).

3.1.1. Arastirma Alaninin Tanitinm

Calisma alanimiz Bat1 Karadeniz bolgesinde bulunan Devrek il¢esi goknar ormanlaridir.

3.1.1.1 Konumu

Zonguldak ili icinde yer alan Devrek ilgesi, Turkiye'nin Karadeniz Bdlgesi'nde
bulunmaktadir. Zonguldak'in dogusunda konumlanan ilge, kuzeyde Karadeniz'e sinir1 olan

bir cografi konumda yer alir. Devrek, kara yolu ile Zonguldak merkeze ve gevre ilgelere



kolay erisim imkanlarma sahiptir. Ayrica, Zonguldak Havalimani'nin yaklasik 10-15 km
uzakligindaki konumu, hava yoluyla ulasimi da desteklemektedir. Ilce, bdlgenin tipik
Karadeniz iklimi etkisi altinda olup, iliman ve nemli bir atmosfere sahiptir. Bu cografi
ozellikleriyle Devrek, hem dogal giizelliklere ev sahipligi yapmakta hem de ulasim agisindan

stratejik bir konumda bulunmaktadir (URL-1,2024).

Zonguldak ili iginde konumlanan Devrek ilgesi, genel olarak Karadeniz iklimi etkisi altinda
bulunmaktadir. Bu iklim tip1, 1liman kislar1 ve serin yazlariyla karakterizedir. Devrek'te nem
oranlar1 genellikle yliksektir ve yagislar diizenli bir sekilde dagilir. Kis aylar1 iliman geger
ve don olaylar1 sinirhdir, kar yagislar: nadirdir. Yaz aylar1 ise genellikle serin ve ilimandir.
Bolge, yesil ve dogal bir ¢cevreye sahiptir (Bozdag, 2023). Ancak, iklim kosullar1 her yil
degisebilir, bu nedenle giincel hava durumu verilerine bagvurmak, iklimi daha kesin bir
sekilde anlamak igin 6nemlidir (URL-1,2024). Calisma alaninin Tiirkiye'deki konumu Sekil

3.2'de, feromon tuzaklarmin yerlestirildigi yerler ise Tablo 3.1'de gosterilmistir.



Sekil 3. 1: Calisma Alaninin Konumu

Tablo 3. 1: Feromon tuzaklarmim konumlari ve belirtilen koordinatlar

Arastirma Alani MevKi Koordinat
Beldibi-Ayvadere 1 Nolu Bélme 4551595-415955
Beldibi-Ayvadere 2 Nolu Bblme 4551557-415829
Beldibi-Ayvadere 3 Nolu Bélme 4551470-415585
Buldandere 27 Nolu Bolme 4551329-415302
Buldandere 52 Nolu Bolme 4551264-414969




Buldandere 59 Nolu Bolme 4551235-414650
Buldandere 64 Nolu Bolme 4551110-414415
Buldandere 79 Nolu Bolme 4551133-414265
Dorukhan 39 Nolu Bolme 4554751-412074
Dorukhan 41 Nolu Bolme 4554603-411997
Dorukhan 62 Nolu Bolme 4554852-411769

Davulga 24 Nolu Bolme 4551595-415955

Davulga 25 Nolu Bdlme 4551557-415823

Davulga 26 Nolu Bolme 4551470-415586
Purenkaya 18 Nolu B6lme 4551329-415303
Purenkaya 26 Nolu Bolme 4551260-414966
Purenkaya 57 Nolu B6lme 4551236-414652
Purenkaya 61 Nolu Bdlme 4551113-414415
Purenkaya 83 Nolu Bélme 4551135-414266
Purenkaya 92 Nolu B6lme 4554757-412072

3.1.1.2. iklimi

Zonguldak ili, Karadeniz Bolgesi'nde konumlanmus bir ildir ve genel olarak Karadeniz iklimi
Ozelliklerini tasir. Bu iklim tipi, 1litman ve nemli bir karaktere sahiptir. Devrek ilgesi de

Zonguldak'm bir pargasi oldugu icin bu genel iklim 6zelliklerini paylasir (Sekil 3.2).

Sicaklik: Devrek il¢esinde yaz aylarinda sicakliklar genellikle 20-25°C arasinda seyreder.
Kis aylarinda ise ortalama sicakliklar 5-10°C civarinda olup, don olaylart simirhdir. Bu
durum, bdlgenin deniz etkisiyle 1liman bir iklim yasamasma isaret eder (Ozel ve Ertekin,
2010).




Yagis: Karadeniz iklimi, Devrek ilgesinde y1l boyunca diizenli yagislar1 beraberinde getirir.
Genellikle yagislar, en yogun sekilde sonbahar ve kis aylarinda goriliir. Bu durum,

bolgedeki bitki Ortiisii ve su kaynaklari igin olumlu bir etki yapar (Demirdrs ve Kurt, 2005).

Nem: Denizden gelen nemli hava kiitleleri, Devrek ilgesinde yiiksek nem oranlarina neden
olur. Ozellikle yaz aylarinda bu nem hissedilir diizeydedir. Bu durum, tarim ve bitki &rtiisii

icin uygun bir ortam saglar (Ozel ve Ertekin, 2010).

Ruzgar: Karadeniz Bolgesi genelinde etkili olan rizgarlar, Devrek ilgesinde de belirgindir.

Ozellikle kis aylarinda soguk hava kiitleleri ile birlesen riizgarlar, hava kosullarmni etkiler

(Ozel ve Ertekin, 2010).
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Sekil 3. 2: Devrek Meteoroloji Istasyonuna ait Iklim Verileri (2008-2023)

Kar: Ilgede genellikle kar yagislari sinrhdir, ancak kis aylarinda hafif kar ortiileri
gozlemlenebilir. Kar, genellikle kisa dmiirlii olup iklimin genel karakteristigini belirgin bir
sekilde etkilemez (Bozdag, 2023).

Devrek ilgesi, bu iklim 6zellikleriyle birlikte dogal giizellikleri ve tarimsal faaliyetleriyle
dikkat ¢eken bir bolgedir. Ancak, iklim kosullar1 zaman i¢inde degisebilecegi i¢in giincel
10



verilere ulasmak amaciyla yerel meteoroloji istasyonlarindan bilgi almak Onemlidir

(Bozdag, 2023).

3.1.1.3. Bitki Ortisi

Devrek ilgesinin bitki ortisu, genel olarak Zonguldak ili ve Karadeniz Bolgesi'nin
ozelliklerini yansitan gesitli ekosistemlere sahiptir. Bu ekosistemler, iklim, topografya ve

toprak 6zelliklerine bagl olarak degisiklik gosterir.

Devrek ilgesi ve cevresinde tarim faaliyetleri genellikle dere vadilerinde ve diizliikklerde
yogunlagmistir. Bu alanlarda tahil tarimi, sebze ve meyve yetistiriciligi gibi ¢esitli tarimsal
faaliyetler bulunabilir. Karadeniz iklimi ve cografi 6zellikleri nedeniyle endemik bitki tiirleri
bakimidan zengindir. Bu bitkiler, bolgenin biyolojik cesitliligini artirarak ekosistemde

onemli bir rol oynar (Demirdrs ve Kurt, 2005).

Devrek ilcesinin bitki Ortiisii, gesitlilik gosteren ekosistemleri igerir ve dogal yasamin

stirdiiriilebilirligine katkida bulunur (Tufanoglu, 2009).

Karacam : Pinus nigra Yonca : Trifolium

Sarigam : Pinus silvestris Bogiirtlen : Rubus glandulosus
Fistik Cam1  : Pinus pinea Kizileik : Cornus mas
Uludag Goknari: Abies nordmanniana ssp. Findik : Corylus avellana

bornmuelleriana

Kayin : Fagus orientalis Ahlat : Pyrus sp.

Titrek kavak : Populus tremula Ceviz : Juglans

Sacli Mese  : Quercus cerris Kusburnu : Rosa canina
Sapsiz Mese : Quercus petraea Menekse : Viola

Girgen : Carpinus betulus Kekik : Thymus

Cmar : Platanus orientalis Siitlegen : Eupharbia
Kizilagag : Alnus glutinosa Yemisen : Crateagus monogina
Ihlamur : Tilia alba Uvez : Sorbus sp.
Kestane : Castanea sativa Kantaron . Centaurea cyanus
Uvez : Sorbus spp. Sigrkuyrugu : Verbascum
Egrelti : Pteridium Alig : Crataegus
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Cilek : Frageria vesca Kekik : Thymus sp.

Isirgan : Urtica dioica Yabani nane : Mentha tomentosa
Kara kavak  : Populus nigra Cayir otlar1 : Graminea

Akcaagac - Acer sp. Sogiit - Salix

Karaagag : Ulmus minor Deve dikeni : Graminea

Porsuk : Taxus baccata Defne : Laurus nobilis
Disbudak : Fraksinus exelsior Laden : Cistus laurifolius
Kayacik : Ostrya carpinifolia Musmula : Mespilus germanica
Yabani armut : Pirus anygdaliformis Yabani elma : Pirus malus

Orman guli  : Rhododendron Yabani erik : Pirinus sipinosa
Boyac1 Sumagi: Cotinus coggygria Slplrge otu : Erica

Yaban guli  : Roze canina Murver : Sambucus

Yemisen : Creteagus monogina Karagali : Paliurus spine-christii
Ahududu : Rubus ideadus Cayir otlar1 :Agropyon,Androgopon

3.1.1.4. Topografik Ozellikleri

Maden Tetkik Arama Enstitiisii tarafindan hazirlanan 1/500000 ol¢ekli Tirkiye Jeoloji
Haritalarina gore plan iinitesi arazisi ikinci zamana ait Kratase ve Ust Kratase Flisidir.
Anakaya kumtas1 ve metaforfik kiitle olup toprak killi ve kumlu killi, derin ve serindir.
Ayrigsmasi genel olarak iyidir. Humus ayrigmasi da iyidir. Ancak, serin topraklar iizerinde,

kapaliligin normal oldugu yerlerde iyi ayrismaz ve kalin bir tabaka halindedir (Glner, 1975).

Devrek Orman Isletme Miidiirliigii’niin arazi yapisi ¢ok engebeli olmayip; Buldandere,
Akcasu ve Beldibi Seflikleri diger sefliklere nazaran daha zor arazi sartlarina sahiptir.
Onemli tepeler Asar (rakim 985 m), Tulumbaburna (rakim 1198 m) ve Aynali (rakim 1222
m)’dir. Ilgenin en énemli akarsuyu Devrek Cayr’dir (URL-1).

3.1.1.5. Devrek Orman Isletme Miidiirliigiiniin Tanitim

Devrek Orman Isletme Miidiirliigii, kokenini 25 Subat 1945 tarihine dayandirmaktadir.
Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagli olan bu kurulug, Orman Genel Miidiirliigii'niin
30 farkli Orman Bolge Miidiirliigii'nden birini olusturur. Devrek Orman Isletme Miidiirliigii,
Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii'niin yonetiminde bulunan 14 ayr1 Isletme
Miidiirliigii'nden biridir. Devrek Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagh olarak faaliyet gdsteren
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8 farkli Orman Isletme Sefligi bulunmaktadir. Bunlar sunlardir: Akcasu, Babadag, Beldibi,
Buldandere, Davulga, Dorukhan, Oren ve Piirenkaya seflikleridir. Devrek Orman Isletme
Miidiirliigii'niin toplam alan1 64.223 hektardir. Bu alanin 42.586,1 hektar1 ormanlik, 885,1
hektar1 ise agagsiz orman alanlarindan olusmaktadir. Toplam Orman alan1 43.471,2
hektardan meydana gelmektedir. Orman dis1 alanlar toplami 20.751,8 hektardir. Genel
alanin yaklasik olarak yiizde 66's1 ormanlarla kaplidir. Devrek Orman Isletme Miidiirliigii'ne
ait 2023 yili alan dokiimi, seflikler bazinda amenajman planlarindan faydalanilarak tablo

haline getirilmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3. 2: Devrek Orman Isletme Miidiirliigii’ne ait alan dokiimu

Seflik Adi O,;rlgirll;k %%arﬁif Orman | OrmanDigi |  Genel
(ha) Alani (ha) Alani (ha) | Alanlar (ha) | Toplam (ha)

Akcasu 72527 323,0 7575,7 4044,3 11620,0
Babadag 4614,5 138,7 4753,2 6693,5 11446,7
Beldibi 6910,6 116,8 7027,4 1348,6 8376,0
Buldandere 6448,6 49,3 6497,9 1696,5 8194,4
Davulga 4855,6 0,7 4856,3 0,0 4856,3
Dorukhan 4558,0 14,7 4572,7 0,0 4572,7
Purenkaya 4220,1 47,6 4267,7 0,0 4267,7
Oren 3726,0 194,3 3920,3 6968,9 10889,2
TOPLAM 42.586,1 885,1 43.471,2 20.751,8 64.223
Yiizde Oranlar1 | 66,31% 1,38% 67,69% 32,31% 100,00%
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3.2 Metot

Devrek ormanlarinda, zararh tiirlerin tespiti amaciyla 2023 yilinda gergeklestirilen arazi
calismalarinda, entomolojik sorunlarin goriildiigii bolgelerde kuruyan agaglar incelenmistir.
Toplanan bocek ve kabuk drnekleri laboratuvar ortaminda mikroskopla incelenerek detayli
notlar alimmigtir. Bu kapsamda yerlestirilen feromon tuzaklarindan periyodik kontrollerle

bocek aktivitesi izlenmistir.

Caligmalar Mart — Agustos 2023 yillar1 arasinda Devrek Orman Isletme Miidiirliigiine bagl
Buldandere, Beldibi, Davulga, Dorukhan ve Piirenkaya isletme sefliklerinde yapilmistir.
Devrek Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisindeki alanlarda zarar yapan Pityokteines
curvidens’in populasyon yogunlugu belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada feromon
tuzaklar ile Pityokteines curvidens ana materyali olusturmustur. Daha Onceki yillarda
boceklerin zarar yaptig1 alanlarin tespitinde Devrek Orman Isletme Miidiirliigii orbis

kaynaklarindan yararlanilmistir.

Arastirma alanlarinda yapilan calismalarda yerlestirilen iskandinav tipi ii¢ hunili tuzaklarda
kullanilmistir. Tuzaklara asilan ilaglar icin Orman Genel Miidiirliigiimiiziin internet
sayfasinda bulunan Orman Bitkilerinde Zararli Ve Hastaliklarla Miicadelede Kullanilan
[laglar listesinde bulunan ruhsatl feromon listesinden faydalanilmistir. Listede bulunan aktif
madde oran1 150 mg. ipsenol iceren SMCPICU kullanilmustir (Sekil 3.3)

Feromonlar asilirken lastikli eldiven giyilmis, uygulama Oncesi ve sonrasinda eller
yikanmustir. Tuzak giriglerinin daima agik kalmasina 6zen gosterilmistir. Feromonlar
sahalarda asilmadan once orijinal ambalajlarinda buzdolabinda saklanmistir. Hektara 4-5
adet tuzak yerlestirilerek iki tuzak arasi mesafesinin en az 50 metre olmasma dikkat
edilmistir. Tuzaklar erginler dogada bulundugu Mart-Nisan ve Haziran-Temmuz aylari
arasinda asili olarak tutulmustur. Her tuzagin en iist kapagin altina bir adet feromon
dispenseri yerlestirilmistir. Ardindan tuzaklar yerden 1,5-2 metre yiikseklige etrafinda
serbest hava akisi olan kaziklardan yapilmis diizenek tizerine hektar bagina 4-5 adet feromon
tuzagr olacak sekilde asilmistir. Feromon dispenserleri sicakliklar gz Oniinde
bulundurularak ortalama 8-10 haftada bir degistirildi. Tuzaklar haftada bir kontrol edilerek

yakalanmis boceklerden ve tuzak i¢ine diisebilen yapraklardan temizlendi.
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Sekil 3. 3: Deneme sahalarina kullanilan feromon preparati
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4-BULGULAR

Arastirma sahasindaki disi ergin biiyiikliikleri 2.4—3.8 mm arasinda degisirken, erkek ergin
buyuklikleri 2.7-3.4 mm arasinda degigsmektedir. Bu ergin boceklerin boynuzlu kalkanlar1
ve kanat kapaklar1 koyu kahverengidir, ayrica kanat kapaklar1 arkaya dogru agilmaktadir.
Erkeklerin alindaki tiiyler kisa ve seyrektir, fakat digilerin aln1 uzun, yogun ve sar1 tiiylerle
kaphdir. Erkeklerin sirt bolgesinde 3 adet ¢engel seklinde dis bulunmaktadir; birinci dis
yukar1 dogru, ikinci dis ise asagi dogru yonlendirilmistir, ikinci digin altinda iki kiiglik konik
dis bulunur ve en alt dis digerlerinden daha biiyiik boyuttadir. Dislerde ise kanat kapaklarinin
sirt kismindaki disler belirgin degildir.

20 Nisan 2023 tarihinde, Ayvadere 72 numarali géknar mesceresinde, 46 cm ¢apindaki
kurumus agaglarda yapilan incelemelerde, Pityokteines curvidens tiiriine ait yetiskin ve
larvalar tespit edilmistir. Agacin kabugunda ikili parantez seklinde cift tarafli yatay ana
galeriler ve bu galerilere dik olarak ilerleyen larva gecitleri belirlenmistir. Larva gegitlerinin

uzunlugu 6-8.2 cm arasinda 6l¢iilmiistiir.

Pityokteines curvidens’ in Devrek Orman Isletme Miidiirliigii'ne ait ormanlardaki
popiilasyon yogunlugunu belirlemek i¢in feromon tuzaklar1 kullanilmistir. Bu ¢ergevede,

isletme sefliklerinde deneme alanlarinda arastirmalar gergeklestirilmistir.

Beldibi Ayvadere deneme alaninda Pityokteines curvidens' in ugus aktivitesini belirlemek
amactyla 05.04.2023 tarihinde 4 adet Iskandinav tipi ii¢ hunili feromon tuzak kurulmustur.
10.04.2023'te yapilan kontrolde tuzaklarda ilk ergin diisiisii tespit edilmistir. Genel olarak
sicakligin 15,5 °C 6lgiildiigli bu ayda, kurulan tuzaklara 1467 tane ergin diigmiistiir. Bu
tarihten sonraki giinlerde ergin sayilarinda azalma gozlenmistir. Ortalama sicakligin 14,6 °C
oldugu bir donemde yapilan kontrolde, feromon tuzaginda yakalanan ergin adedi 1237
sayilarak belirlenmistir. lerleyen haftalarda, sicakligin geneldeki durumu artmasina ragmen

nemdeki azalma nedeniyle feromon tuzaklarda yakalanan erginlerin adedi azalmistir.
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4.1. Piirenkaya Deneme Sahasi

Piirenkaya deneme alani, Devrek Orman isletme Miidiirliigii'niin giineydogusunda bulunur
ve Devrek ilge merkezine 20 kilometre mesafededir. Bu arazi, dogal olarak yetisen karagam,
kayin, mese ve goknar agaglariyla kaplidir. Feromon tuzagi yerlestirilen 18, 26, 57, 61, 83 ve

92 numarali bolmelerin alanlarin toplami1 123,6 hektardir.

Plrenkaya Orman Isletme Sefliginin 2020-2039 yillarin1 kapsayan Ekosistem Tabanli
Fonksiyonel Orman Amenajman Planina gore 18, 26, 57, 61, 83 ve 92 numarali bolmelerde
bakim miidahaleleri yapilmaktadir. Ilgili sahalarda Goknar agaclarinda meydana gelen renk
degisimleri sonucu feromon tuzaklar1 yerlestirilmistir. Hazirlanan feromon tuzaklarma
SMCPICU ilact asilmistir. Feromon tuzaklar1 periyodik olarak kontrol edilmis elde edilen
zararli sayilar1 ve dogal diisman bocek tiirleri tespit edilmis, zararli sayilari ile iklim degerleri

iligkilendirilmistir (Tablo 4.1, Sekil 4.1, Sekil 4.2).
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Sekil 4. 1. Deneme sahalarina kurulan feromon tuzaklarmin kontrolii
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Tablo 4. 1: Piirenkaya deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilari

K(T)ANIIIR}’SL BIiREY SAYISI K?L\'l;riRH?L BIiREY SAYISI
08.04.2023 78 17.06.2023 499
15.04.2023 169 24.06.2023 317
22.04.2023 241 01.07.2023 109
29.04.2023 360 08.07.2023 78
06.05.2023 409 15.07.2023 36
13.05.2023 631 22.07.2023 18
20.05.2023 796 29.07.2023 9
27.05.2023 522 05.08.2023 5
03.06.2023 478 12.08.2023 4
10.06.2023 503 19.08.2023 1
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Sekil 4. 2: Piirenkaya Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi

4.2. Buldandere Deneme Sahasi

Buldandere deneme sahasi, Devrek Orman Isletme Miidiirliigii'niin giineybatisinda
konumlanmustir ve Devrek Ilce merkezine yakindir. Buldandere Orman Isletme Sefligi
smirlar1 igerisinde yer alan bu arazi, kaym ve goknar gibi farkl: tiirlerin bir araya geldigi
karma bir mesceredir. Toplamda 132,84 hektarlik bir alana sahip olan sahada, Feromon
tuzagi kurulan bolmelerin numaralar1 27, 52, 59, 64 ve 79 dur. Feromon tuzaklar1 periyodik
olarak kontrol edilmis elde edilen zararl sayilar1 ve dogal diisman bdocek tiirleri tespit

edilmis, zararh sayilari ile iklim degerleri iliskilendirilmistir (Tablo 4.2, Sekil 4.3, Sekil

4.4).
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Sekil 4. 3: Deneme sahalarina kurulan feromon tuzaklar1 kontrolii

Tablo 4. 2: Buldandere deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilari

KgAN;iF;ICi)L BIiREY SAYISI K?ANl-zrililci)L BIiREY SAYISI
07.04.2023 70 16.06.2023 423
14.04.2023 160 23.06.2023 326
21.04.2023 232 30.06.2023 154
28.04.2023 354 07.07.2023 74
05.05.2023 412 14.07.2023 32
12.05.2023 546 21.07.2023 24
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19.05.2023 811 28.07.2023 8
26.05.2023 511 04.08.2023 6
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Sekil 4. 4: Buldandere Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi

4.3. Beldibi Deneme Sahasi

Beldibi deneme sahasi, Devrek Orman Isletme Miidiirliigii'niin batisinda bulunur ve Beldibi
Orman Isletme Sefligi'nin sinirlar1 igindedir. Beldibi Isletme Sefligi, ilce merkezine 18 km
mesafededir. Bu alanda, c¢esitli aga¢ tiirleri arasinda Goknar, kaym ve karacam

bulunmaktadir. 2018 yilinda saha igerisinde ilk aralama bakim kesimleri yapilmistir.
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Toplamda 87,81 hektarlik bir alan1 kapsayan sahada, 55 numarali bdlmenin boyutu ise 39,4
hektardir. Feromon tuzaklar1 periyodik olarak kontrol edilmis elde edilen zararl sayilar1
tespit edilmis, zararl sayilar1 ile iklim degerleri iliskilendirilmistir (Tablo 4.3, Sekil 4.5,
Sekil 4.6).

Sekil 4. 5: Iskandinav tipi 3 hunili feromon tuzagi kontrolii
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Tablo 4. 3: Beldibi deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilari

KONTROL

KONTROL

TARIHI BIiREY SAYISI TARIHI BIiREY SAYISI
06.04.2023 58 15.06.2023 449
13.04.2023 149 22.06.2023 307
20.04.2023 221 29.06.2023 178
27.04.2023 342 06.07.2023 122
04.05.2023 479 13.07.2023 58
11.05.2023 671 20.07.2023 18
18.05.2023 766 27.07.2023 7
25.05.2023 552 03.08.2023 3
01.06.2023 458 10.08.2023 1
08.06.2023 463 17.08.2023 1
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Sekil 4. 6: Beldibi Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi

4.5 Dorukhan Deneme Sahasi

Dorukhan deneme sahasi, Dorukhan Orman Isletme Sefligi' nin sinirlar1 icinde bulunur.
Saha, Devrek Orman Isletme Miidiirliigii'niin batisinda konumlanir ve Devrek ilgesine 18
kilometre, Zonguldak il merkezine ise 68 kilometre uzakliktadir. Toplamda 95,48 hektarlik
bir alana sahiptir ve bu alan iginde Feromon tuzagi kurulan noktalarm etkiledigi 39, 41 ve 62
numarali bolme oldugu bir alani kaplar. Feromon tuzaklar1 periyodik olarak kontrol edilmis
elde edilen zararh sayilar1 ve dogal diisman bdcek tiirleri tespit edilmis, zararh sayilar ile

iklim degerleri iliskilendirilmistir (Tablo 4.4, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9).
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4

Sekil 4. 7: Iskandinav tipi 3 hunili feromon tuzaginda predator tespiti
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1T mm

Sekil 4. 8: Pityokteines curvidens ergini.

Tablo 4. 4: Dorukhan deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilari

KONTROL

KONTROL

TARIH BIREY SAYISI TARIET BIiREY SAYISI
05.04.2023 45 14.06.2023 442
12.04.2023 165 21.06.2023 326
19.04.2023 245 28.06.2023 276
26.04.2023 302 05.07.2023 168
03.05.2023 454 12.07.2023 98
10.05.2023 586 19.07.2023 35
17.05.2023 632 26.07.2023 10
24.05.2023 698 02.08.2023 6
31.05.2023 789 09.08.2023 3
07.06.2023 546 16.08.2023 1
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Sekil 4. 9: Dorukhan Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi

4.6 Davulga Deneme Sahasi

Davulda Orman Isletme Sefligi alaninda bulunan bu saha, Devrek Orman Isletme
Midiirliigii'niin batisinda yer alir. Saha, Devrek ilgesine 18 kilometre uzaklikta ve
Zonguldak il merkezine 68 kilometre uzakliktadir. Bu &zel saha, Devrek Orman isletme
Miidiirliigii smirlar1 iginde bulunan géknar ormanlariyla gevrilidir. Dorukhan Orman isletme

Sefligi'nin 24, 25 ve 26numarali bolmelerinde 40,8 hektarlik bir alan1 kapsar.

Harita, calismalarin gerceklestirildigi deneme sahalarini gostermektedir ve bu sahalar Sekil

3.3'te sunulmugtur. Arastirmalar sadece deneme sahalariyla sinirli kalmamais, ayn1 zamanda
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Isletme Miidiirliigii smirlar1 icinde de yapilmistir (Sekil 4.10). Ornegin, deneme sahalarina
ulasirken géknar kabuk bocegi tehlikesi olan dikili agaglarda ve islenmemis, ancak henliz
taginma islemi yapilmamis odunlarda da gézlemler gergeklestirilmistir. Feromon tuzaklar1
periyodik olarak kontrol edilmis elde edilen zararli sayilar1 iklim degerleri ile

iliskilendirilmistir (Tablo 4.5, Sekil 4.11).

Orman Idari Sinirlar

Orman idari Sinirlar

Boige ZONGULDAK
lsletme  DEVREK

Seflik Tum $eflikler...
Bolme Seflik Seginiz...
Mescere

< <€ < < <

BbIme Seginiz...

Grafikleri Temizle

£ Katmanlar

[J Agag Bilgisi (Seviye II)
[J Plot Yonetimi (Seviye II)
[ Plot Yonetimi

(] Piot Agag Bilgi Formu
[ Laboratuvar

[ Sug Tutanag

[ Sug Tutanag (CIZGi)
[J Miicadele Yontemi

[J Otlatma Sahasi

[ Sug Tutanag: (ALAN)

Feromon Tuzag

[ otlatma Gegis Giizergahi
[ Zzararli ilani

[J Muhafaza Ormani

(J Koruma Ekibi

[J Koruma Ekibi (NOKTA)

[J Feromon Denemesi

Sekil 4. 10: Deneme sahalarmin konumu
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Tablo 4. 5: Davulga deneme sahasinda feromon tuzaklarindaki ergin sayilari

K;)ANIIIF;I?L BIiREY SAYISI K?L\IIIEI?L BIiREY SAYISI
04.04.2023 78 13.06.2023 499
11.04.2023 169 20.06.2023 317
18.04.2023 241 27.06.2023 109
25.04.2023 360 04.07.2023 78
02.05.2023 409 11.07.2023 36
09.05.2023 631 18.07.2023 18
16.05.2023 796 25.07.2023 9
23.05.2023 522 01.08.2023 5
30.05.2023 478 08.08.2023 4
06.06.2023 503 15.08.2023 1
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Sekil 4. 11: Davulga Isletme Sefligindeki erginlerin sicaklikla birlikte haftalik hareketi

Calisma alanlarinda bulunan Pityokteines curvidens’ in popiilasyon yogunlugunu tespit
etmek amaciyla Iskandinav tipi 3 hunili feromon tuzaklarindan yararlanilmistir. Bu tuzaklar
Beldibi, Buldandere, Dorukhan, Davulga ve Piirenkaya orman isletme sefliklerinde
zeminden 1,5-2 m yukarida, en yakin agaca en az 10 m mesafede ve aralarinda en az 50 m

olacak sekilde sabitlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4. 12: Iskandinav tipi 3 hunili feromon tuzag:

Yakalanan bocekleri saklamak ve laboratuvara gotiirmek i¢in farkli boyutlardaki plastik
tliplerden faydalanilmistir. Feromon tuzaklarinin bulundugu alanda gozlem yapilarak, hassas
terazi kullanilarak 1 gram karsiliginda yakalanan bocek sayisi belirlenmistir, bu sayede
bocek popiilasyonu tespit edilmistir. Bu Ornekler Gokcebey Orman Fidanlik
Miidiirligii’ndeki laboratuvarda mikroskop altinda incelenmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4. 13: Mikroskop altinda incelenen Pityokteines curvidens erginleri

Boceklerin yiyim yollari, giris delikleri ve ogiintiiler {izerinde yapilan incelemeler
sonucunda, kabuk kaldirilarak c¢esitli araclarla 6rnekler alinmistir. Laboratuvara tasinan
ornekler, plastik tiip kaplar ve cit¢ithh naylon posetler i¢inde tasmmuistir. Goknar
gengligindeki kurumalarin kabuk bocegi kaynakli oldugu alanlarda, popiilasyon

yogunlugunu saptamak amaciyla feromon tuzagi kurulmustur (Sekil 4.14).
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Sekil 4. 14: Arastirma bolgesine yerlestirilen feromon tuzaklarinda kontrol ¢caligmalari

Tuzaklarda toplanip laboratuvara getirilen tiirler sayilarak not edilmistir. Ayrica bolgenin
sicaklik, yagis, riizgar vb. durumlari da dikkate alinarak bocek sayilari ile iklim parametreleri

arasindaki iligki arastirilmis ve grafikle gosterilmistir.

34



5. TARTISMA VE SONUC

Devrek Orman Isletme Miidiirliigii'ne ait orman bdlgelerinde belirlenen kabuk bdcekleri
arasinda Pityokteines curvidens, ormanlar i¢in 6nemli bir tehdit olusturmaktadir. Bu tiirlerin
elverisli hava sartlarinda salginlar olusturabilecekleri dikkate alindiginda, ¢alisma sahasinda

kabuk boceklerine yonelik engelleyici onlemlerin alinmasi bir gereklilik arz etmektedir.

Ormanlik alanlarda yapilacak tiim silvikiiltiirel uygulamalarin zamaninda ve dogru bir
sekilde gerceklestirilmesi gereklidir. Ayn1 zamanda, kesim sonrasi isletme faaliyetlerinde
titizlikle temizlik yapilmali, kesim artiklar1 ve soyulan kabuklar derhal uzaklastirilmalidir.
Bu tedbirlerin almmadigi bolgelerde, uygun sartlar altinda bdcek tiireme kosullar:

olusmaktadir.

Calisma sahasinda kabuk boceklerine karsi kullanilan feromon tuzaklarmnin dogru bir sekilde
asilmadig1 bolgeler bulunmaktadir. Bu sebeple, bu bdlgelerde feromon tuzaklarinin uygun
sekilde ve zamaninda asilmasi biiyiik bir 6neme sahiptir. Ayrica, tuzaklarin diizenli olarak
kontrol edilmesi ve tuzaklarda yakalanan dogal diismanlarin dogal ortamlarmna tekrar
salmmasi1 onemlidir. Kabuk boceklerine kars1 dogal diisman olan bocekeil kuslarin ve diger
bocek tiirlerinin yasam alanlarmmi siirdiirebilmesi i¢in ormanda dikili aga¢ kiitiiklerinin
korunmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Ayrica, kus tiirlerinin korunmasiyla birlikte, bécekgil

tiirlerin biyolojik ve ekolojik gereksinimlerini anlamak i¢in detayli arastirmalar yapilmalidir.

Bugiine kadar ormanlarimizda zararliya kars1 bir¢ok miicadele metotlar1 uygulanmis bunlar
icinde biyolojik miicadelenin 6nemi ve yeri biiyiiktiir. Son yillarda ormanlarimizdaki
zararlilara kars1 dogaya dost uzun siireli bir denge unsuru olan biyolojik miicadele
calismalari giderek artmaktadir. Calisma sahamiz olan Devrek Orman Isletme Miidiirliigii'ne
ait ormanlarda da biyolojik miicadelede kullanilabilecek bir¢ok predator tlrin mevcut
oldugu gozlenmektedir. Bu tiirlerden Thanasiumus formicarius'un Gokgebey Fidanlik
Midiirligii laboratuvarinda iiretimi devam etmekte olup, biyolojik miicadele teknikleri,
biyoteknik ve mekanik miicadele teknikleri ile gili¢lendirilerek entegre bir sekilde miicadele

edilirse basarili olunacagi unutulmamalidir.
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