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Ozet

Karasal ekosistem igerisinde genis yayilis alanina sahip orman ekosistemleri, barindirdigi fauna ve flora,
sundugu pek ¢ok iiriin ve hizmet ile var oldugu giinden bugiine ayr1 bir &neme sahiptir. Ozellikle kiiresel
iklim degisiminin yavaslatilmasinda énemli bir yere sahip olan ormanlarin korunmasi, iyilestirilmesi,
genisletilmesi ve izlenmesi konusu iilkeleri ortak hareket etmeye zorunlu kilmustir.

Bu calismada Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii (OBM), Ayancik Orman Isletme Miidiirliigii
(OIM)’ne bagl Akgdl Orman Isletme Sefligi (OIS) sinirlar1 icerisinde arazi &rtiisii ve kullaniminda
yasanan degisimler Cografi Bilgi Sistemleri ile incelenmistir. Bu amagla, ilgili plan iinitesine ait orman
amenajman planlar1 ve mescere tipleri haritalari kullanilmustir. ArcGIS™ siiriim 10.6 kullanilarak 1970-
1989 yillarina ait mescere tipleri haritasi sayisallastiriimig, 2008-2019 yillarina ait sayisal mescere tipleri
haritasi ise ilgili kurumdan temin edilmistir.

1970 yilindan 2008’e kadar normal kapali orman alaninda 281,63 ha artis, bosluklu kapali orman
alaninda 355,11 ha bir azalma, genel orman (normal + bosluklu) alaninda ise 73,48 ha bir azalma oldugu
belirlenmistir. Genel orman alani icerisindeki yaprakli orman alan1 144,6 ve ibreli orman alan1 231,92
ha azalirken, karigik orman alani 658,15 ha artmistir. Orman dis1 alanlar sinifinda ise agagsiz orman
topragi 290,05 ha artarken, ziraat alan1 255,17 ha azalmistir. Agagsiz orman topraginda yasanan artigin
ziraat alanindaki azalma miktarindan fazla olmasi orman dis1 alanlarin 34,88 ha artmasina sebep
olmustur.

38 yillik siiregte, yorede yasanan gogler hem ziraat alanlarinin azalmasina hem de orman alanlari
tizerindeki sosyal baskinin hafiflemesine katki sunmustur. Bosluklu orman alanlarinin normal orman
alanina doniismesinde yasanan goglerin yani sira alanda yiiriitilen ormancilik ¢aligmalarinin da
katkisinin oldugu bir gergektir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullammi/arazi ortiisii, Cografi Bilgi Sistemleri, Orman Amenajmant,
Zamansal/Mekansal Degisim.

Tesekkiir: Caligmada kullanilan verilerin temin edilmesinde katki saglayan Sinop/Ayancik Orman
Isletme Miidiirliigii ile Akgdl Orman Isletme Sefligi personeline tesekkiir ederiz.

Investigation of Land Use/Land Cover Changes with Using Geographical
Information Systems (The Case of Akgol Forest Planning Unit)

Abstract

Forest ecosystems, which have a wide distribution area within the terrestrial ecosystem, and fauna and
flora, have a significant importance since the day it has existed with its many products and services. In
particular, the protection, improvement, expansion and monitoring of forests, which have an important
place in slowing down global climate change, have made the countries obliged to act jointly.

In this study, changes in the land cover and usage limits in the boundaries of Geographical Information
Systems and Kastamonu Regional Directorate of Forestry (RDF) Akg6l Forest Operation Directorate
(FOD) and Ayancik Forest Planning Unit were examined. For this purpose, forest management plans
and stand types maps of the relevant plan unit were used. Using ArcGIS™ version 10.6, the map of the
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stand types for 1970-1989 was digitized and the digital stands map for the years 2008-2019 were taken
from the relevant institution.

From 1970 to 2008, productive forest area increased by 281.63 ha, sparse forest area decreased by
355.11 ha and the overall forest area (productive + sparse) decreased by 73.48 ha. Broad-leaved forest
144.6 and coniferous forest areas in the overall forest area decreased by 231.92 ha, while mixed forest
area increased by 658.15 ha. In the non-forest land class, treeless forest land (TFL) increased by 290.05
ha, while the agricultural area decreased by 255.17 ha.

In the 38-year periods, migrations in the region contributed to the reduction of agricultural areas and to
the reduction of social pressure on forest areas. It is a fact that the forestry activities carried out in the
field as well as the migrations experienced in the transformation of sparse forest areas into the productive
forest area also contribute.

Keywords: Land Use/Land Cover, Geographical Information Systems (GIS), Forest Management and
Planning, Temporal/Spatial Change.
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GIRIS

Yeryiiziiniin en akilli ve gelismis canlisi olan insanoglu, diinya sahnesine ¢ikigsindan giiniimiize kadar
yasadig1 g¢evreyi gerek olumlu gerekse olumsuz agidan etkilemis ve etkilemeye de devam etmektedir.
Konu orman ekosistemleri agisindan ele alindiginda bu etkilerin sekli ve derecesi kendisini yillar
icerisinde ¢ok farkli sekillerde gostermistir. Barinma ve beslenme amaciyla baglayan yasam seriiveni
igerisinde insan, orman alanlarini ilkel ara¢ ve geregler yapmak, avlanmak, hayvanlarimi otlatmak gibi
gerekeelerle kolayca diger arazi kullanim sekillerine doniistiirmeye baslamislardir (FAO, 2016). Artan
insan niifusu ve sanayi devriminin baglamasiyla birlikte orman alanlar1 iizerindeki baski da glinden giine
artis gostermistir. Orman ekosistemlerinin i¢ isleyisi sonucunda kendiliginden olusan odun ve odun dis1
iirlinlerin yani sira temiz hava ve su iiretimi, karbon stoklama, toprak koruma gibi kendiliginden sundugu
pek cok hizmet diizensiz ve plansiz kullanimlar sonucunda tehlike altina girmistir. Ozellikle son yillarda
fosil yakitlarin kullanimi ile atmosfere salinan CO; oraninda yasanan artislar, yanlis arazi kullanimi
sonucunda orman alanlarinin azalmasi sonucunda kiiresel 1sinma ve iklim degisimi gibi tiim yer kiireyi
ve canlilar1 etkileyen ciddi ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur (Asan, 2017:1).
Yasanan cevresel sorunlar insanlarin ¢evre konusundaki biling diizeylerini ve dogal kaynaklar
hakkindaki bilgi diizeylerini arttirmis, diinya iilkeleri de ¢evresel sorunlarin 6nlenmesine yonelik ortak
¢Oziim yollar1 aramaya yonelmislerdir (Keles vd., 2009:136-137). Bu amagcla uluslararasi alanda
birtakim toplantilar ve anlagsmalar yapilmis, sonucunda siirdiiriilebilir ormancilik anlayisi giindeme
gelmigtir. Toplum ihtiyaglarinin kargilanmasi, CO2’nin tutulmasi, toprak, hava ve su kalitesinin
diizenlenmesi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, uluslararasi taahhiitlerin yerine getirilmesi igin orman
ekosistemlerinin korunmasi ve iyilestirilmesi, yayilis alanlarinin genisletilmesi, izlenmesi ve mevcut
durumun raporlanmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir (Kaptan ve Durkaya, 2019: 48).

Ulke sinirlarimiz igerisinde zamansal ve mekéansal analizlere yonelik yapilan galismalarin sayisi
arastirmacilarin katkilar ile giderek artmaktadir. Cakir vd. (2008:663), mescere tipleri haritalarini
referans alarak Istanbul ilinde 1971 yilindan 2002 y1lina kadarki yasanan degisimi inceleyerek, ormanlik
alanlarda artis yasandigini ortaya koymuslardir. Durkaya vd. (2014:775), Bartin OIM biinyesinde yer
alan Ardig, Kumluca ve Sokii OIS de 1967, 1985 ve 2011 plan dénemleri igerisinde meydana gelen
karbon stok miktarlar1 ve arazi kullanimi degisimlerini incelemislerdir. Durkaya vd. (2016:34), Arit
0IS’de 1968, 1985, 2001 ve 2011 olmak iizere dért plan dénemi igin karbon depolama kapasitesi ile
arazi kullanim degisimlerini ortaya koymuslardir. Ozdemir ve Ozkan (2003), Sivrikaya vd. (2007),
Karahalil vd. (2009), Terzioglu vd. (2010), Kadiogullar1 (2012), Karakdse vd. (2013), Kanja ve
Karahalil (2015), Yavuz ve Vatandasglar (2018), Zengin vd. (2018), Cakir vd. (2019), Kaptan ve Durkaya
(2019) tarafindan yapilan ¢alismalarda zaman igerisinde yasanan degisimler incelenmistir.

Yapilan bu ¢aligmada, Akgdl OIS ne ait 1970-1989 yili orman amenajman plani ile son planlama yilina
ait 2008-2029 yili orman amenajman planlama yili baslangici olan 2008 yilina kadarki 38 yillik siireg
igerisinde orman ve orman dis1 alanlarda yasanan degisimler incelenmistir. Bu amagla plan {lnitesi igin
hazirlanan orman amenajman planlari ile mescere tipleri haritalarindan faydalanilmistir. CBS ortaminda
ilgili plan donemlerine ait mescere tipleri haritalar1 {izerinden analizler gerceklestirilmistir.

Orman amenajman planlari, ilgili plan iinitesine dair pek ¢ok veri ve bilgiyi icermesi sebebiyle
ormancilik alaninda gergeklestirilen pek ¢ok galigmada yararlanilan baslica kaynaklardan birisidir. Bu
planlar ilgili plan iinitesinin genel alani, orman ve orman dis1 alanlari, isletme sekilleri, orman formlari,
mescere tipleri, agag tiirleri, gelisim ¢aglar1, kapalilik siniflarinin alani, agag serveti ve artimm gibi birgok
veriyi icermektedir. Orman Genel Midirligi, tim iilke geneli i¢in yayinladigi ormancilik
istatistiklerinde kaynak olarak Orman idaresi ve Planlama Daire Baskanligi’nin orman amenajman
planlarindan alip derledigi bilgileri aktif olarak kullanmaktadir. Ayrica ormancilik alamyla ilgili
akademik ve diger resmi kurumlarca yiiriitiilen ¢alismalarin pek ¢cogunda da orman amenajman plani
verileri ve haritalarindan yararlanilmaktadir.

MATERYAL
Calisma alani olarak Kastamonu OBM, Ayancik OIS’ye bagl Akgol OIS secilmistir. Tiirkiye’de orman

alanm1 yaklasik 22.342.935 ha ile tilke topraklarinin %28,5’ini olustururken, Kastamonu Orman Bolge
Midiirliigi’niin ormanlik alanlarinin genel alana orani1 %65,8’dir. Bu oran itibariyle Kastamonu Orman
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Bolge Mudirliigii sahip oldugu ormanlik alan agisindan Orman Bo6lge Miidiirliikleri igerisinde 1. sirada
yer almaktadir (OGM, 2019). Akgdl OIS nin cografi konum olarak 41° 41' 28"-41° 44 40" kuzey enlem
dereceleriyle 34° 38' 10"-34° 32' 19" dogu boylam dereceleri arasinda yer almaktadir.

Sekil 1: Akgdl Orman Isletme Sefligi’nin Diinya ve Tiirkiye iizerindeki konumu.

Ayancik merkeze 30, Sinop’a ise 90 km uzaklikta yer alan plan iinitesinin genel olarak egimi %20-95
arasinda degismektedir. En algak noktas: 740 m ile Dorthavuz mevkii, en yiiksek noktasi ise 1.651 m
ile Karlik Tepe’dir. Miilki sinirlari igerisinde koy statiisiinde olan Inalt1 ve Avdullu olmak iizere iki adet

yerlesim yeri bulunmaktadir. Bu kdylerin yillara gore niifus degisimleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Yillara gore yerlesim alanlarinda yasanan niifus degisimleri (TUIK, 2019).

Yillar Erkek
2007 72
2008 74
2009 62
2010 54
2011 55
2012 57
2013 55
2014 49
2015 49
2016 47
2017 56
2018 61

Inalt1
Kadin

74
70
62
58
53
49
46
44
46
41
47
51

Toplam

146
144
124
112
108
106
101
93
95
88
103
112

Erkek

11
23
23
18
18
16
14
19
18
19
18
23

Avdullu
Kadin Toplam
7 18
22 45
20 43
17 35
15 33
15 31
16 30
19 38
17 35
17 36
16 34
23 46

1997-2006 plan doneminde Tiirk-Alman Ormancilik Projesi ¢ercevesinde Silvikiiltiir Esaslara Dayali
Miinferit Amenajman Plani (1997-2006) adi altinda, bolmecik bazinda planlanmistir. Plan {initesi,
2008-2029 plan doneminde iiretim (koru ve segme), ekolojik ve sosyol amagli olmak iizere planlanmigtir

(OGM, 2008:3).
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METOD

Caligmada, arastirma alanin 1970-1989 yil1 orman amenajman plani1 (OGM, 1970:7) ile 2008-2029 y1l1
orman amenajman plant (OGM, 2008:3) olmak iizere iki adet orman amenajman plani ve bunlara ait
mescere tipleri haritalar1 kullanilmistir. Calismanin amacini olusturan degisimlerin ortaya konulmasi
icin gergeklestirilen analizler Cografi Bilgi Sistemleri araglarindan olan ArcGIS™ siiriim 10.6
aracihigiyla gerceklestirilmistir. Analizlere gegmeden Once sayisal olmayan 1970-1989 yili orman
amenajman planina ait mescere tipleri haritalar1 ArcGIS™ yardimiyla sayisal hale getirilmistir.
Sayisallastirma islemini gerceklestirebilmek igin mescere tipleri haritalar1 1:25000 6lgekli memleket
paftalar altlik alinarak kabul edilebilir dogruluk derecesi icerisinde rektifiye edilmistir. Rektifikasyon
islemi gergeklestirilirken Avrupa Datumu-1950 (European Datum-1950: ED-50) tercih edilmistir. 2008-
2027 yili orman amenajman planina ait mescere tipleri haritasi ise hazir sayisal haliyle Ayancik
OIM’den temin edilmistir.

Sayisal haritalar {izerinde gerceklestirilen mekansal sorgulamalar yardimiyla, 1970 yilindan 2008’e
kadarki 38 yillik siire igerisinde arazi ortiisii ve kullaniminda yasanan degisimler incelenmistir. Plan
iinitesindeki arazi Ortiisii degisimleri incelenirken; orman alanlar1 normal ve bosluklu kapali, ibreli,
yaprakli ve karigik orman alanlari olarak, ormansiz alanlar ise ziraat (Z) ve agag¢siz orman alanlar1 (OT)
olarak kategorize edilmistir. Burada “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin
Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar” isimli 209 nolu teblige gore (OGM, 2017:17); normal kapali
orman alan1 mescere tepe kapaliliginin %11 ve iizerinde oldugu, bosluklu kapali orman alani ise %10
ve daha asagisinda oldugu alanlar1 ifade etmektedir.

BULGULAR

Calismanin sonucunda plan iinitesi icerisinde 38 yillik siirecte arazi ortiisli ve kullaniminda meydana
gelen degisimlere ait sonuglar harita ve tablo olarak gorsel ve sayisal sekilde verilmistir. Elde edilen
sonugclar genel olarak degerlendirildiginde; ormanlik alanlar igerisinde yer alan bosluklu, ibreli, yaprakli
ve genel orman alanlarinda azalma, normal ve karisik orman alanlarinda ise artis oldugu goriilmiistiir.
Orman rejimi diginda kalan alanlar igerisinde ise ziraat alaninda azalma, agik orman topraginda (OT)
ise artig oldugu goriilmiistiir (Tablo 2). Farkli arazi tiplerinin ¢esitli renklerle temsil edildigi 1970 ve
2008 yillarina ait arazi siniflar1 haritalar1 Sekil 2°de verilmistir.

Tablo 2: Plan yillarina gore alan degerleri ve degisimleri (ha, %).

1970 - 1989 Plan Donemi 2008 - 2027 Plan Donemi

Arailla(nlﬁlzmm Alan Alan Alansal Degisim
ha % ha % ha %

Orman Topragi 42,95 1 333 8 290,05 675

Bosluklu 450,4 10 95,29 2 -355,11 -79

Ibreli 582,13 13 350,21 8 -231,92 -40

Normal Yaprakl 577,33 13 432,73 10 -144.6 -25
Karisik 2.113,31 49 2.771,46 64 658,15 31

Ormansiz (Z + is) 608,57 14 353,4 8 -255,17 -42
Toplam 4.336,09 100 4.336,09 100 - -

* 7: ziraat; is: iskan

Agacgsiz Orman Topragi (OT) Alanlarinda Yasanan Degisimler

Uzerinde aga¢ bulunmayan orman alanlar1 (OT) 1970 yilinda 42,95 ha olarak dl¢iilmiistiir. Bu alanlar,
38 yil sonra 2008 yilinda %6,68 (290,05 ha) artig gdstererek 333 ha ¢iktigi tespit edilmistir (Tablo 2).
Orman Rejimi Disindaki Alanlarda Yasanan Degisimler

Calisma alaninin 1970 yilinda ziraat ve iskan alanlarindan olusan orman rejimi digindaki alanlari
toplamda 608,57 ha ile genel alanin %14’liik kismin1 kaplamaktadir. 1970 yilindan 2008 yilina kadar
%40 (255,17 ha) kadar azalan bu alanlar 353,4 ha’a gerilemistir. 1970 yilinda genel alanin %14’liik
kismini kaplayan alanin azalmasina bagli olarak 38 yil sonra genel alanin yaklasik %8°lik kismini
icerdigi tespit edilmistir (Tablo 2).
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Bosluklu Kapali Orman Alanlarinda Yasanan Degisimler

Ormanlik alanlar sinifi i¢erisinde yer alan ve tepe kapalilig1 %10’un altinda kalan bosluklu kapali orman
alan1 1970 yilinda ¢alisma alaninin %10 (450,4 ha)’luk kismini kaplarken, 2008 yilinda %79 (355,11
ha) azalarak 95,29 ha kadar gerilemistir. 38 yilin sonunda bosluklu kapali orman alani genel alaninin
sadece %2’sini kaplamaktadir.
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Sekil 2: 1970 ve 2008 yillarina ait arazi kullanim siniflari haritalarr.

Normal Kapalit Orman Alanlarinda Yasanan Degigimler

1970 yilinda ¢alisma alaninin %75 (3.272,77 ha)’ine denk gelen normal kapali orman alani (ibreli +
yaprakli + karisik), 2008 yilinda yaklasik %6 (281,63 ha) artarak 3.554,4 ha ¢ikmustir. Bu aris sonucunda
normal kapali orman alan1 2008 yilinda genel alanin %82’sini olusturdugu goriilmiistiir.

Ibreli Orman Alanlarinda Yasanan Degisimler

Ibreli agac tiirlerinin olusturdugu orman alanlar1 1970 yilinda genel alanin yaklasik %13 (582,13 ha)’liik
bir kismina denk gelmektedir. 2008 yilinda %40 (231,92 ha) azalarak 350,21 ha’a gerileyen bu alan,
genel alanmin yaklasik olarak %8’lik kismini olusturmaktadir (Tablo 2).

Yaprakli Orman Alanlarinda Yasanan Degigimler

1970 yilinda 577,3 ha olan yaprakli agag tiirlerinin olusturdugu orman alanlar1 38 yillik siireg icerisinde
yaklagik %25 (144,6 ha) azalmis ve 432,73 ha olarak tespit edilmistir. Genel alanin %13’lik kismini
olustururken 2008 yil1 itibariyle bu oran %10’a kadar diismiistiir.

Karisik Orman Alanlarinda Yasanan Degisimler

Caligma alaninda ibreli ve yaprakl tiirlerin yetisme alani igerisinde olusturduklar birlikteligi ifade eden
karigik orman alanlar1, 1970 yilindan 2008°e kadar %31 (658,15 ha) artis gostererek 2.771,46 ha kadar
ulagsmistir. 1970°de genel alanin %49 (2.113,31 ha)’una denk gelen alan ger¢eklesen bu artis sonucuna
gore 2008 yilinda genel alanin %64°nii kaplamaktadir.
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TARTISMA VE SONUC

Yapilan ¢aligmada 1970 yilindan 2008 yilina kadar gecen zaman zarfi icerisinde ilgi plan tnitesi
igerisinde yasanan arazi degisimleri CBS araciligiyla analiz edilmistir. Caligmanin temel altligin1 1970-
1989 ile 2008-2019 yillarina ait plan initesi igin periyodik olarak diizenlenmis iki adet orman
amenajman planlar1 ile bu plan c¢aligmalar1 kapsaminda iiretilen mescere tipleri haritalar
olusturmaktadir.

Arastirma sonucunda genel ormanlik alanin 216,57 ha arttig1 tespit edilmistir. Genel orman alanini
olusturan bosluklu kapali orman alanlar1 yaklasik olarak %79 oraninda azalis gosterirken, normal kapali
orman alanlar1 ise %6 (281,63 ha) oraninda artis gdstermistir. 2017 yili Tiirkiye geneli orman alanlarina
dair bilgileri iceren ormancilik istatistiklerine gore; 1973 yilindan 2015 yilina kadarki 42 yillik siireg
sonucunda normal kapali orman alanlarinin %43 arttig1, bosluklu kapali orman alanlarinin ise %15 kadar
azaldig1 goriilmektedir (OGM, 2017b, Kaptan ve Durkaya, 2019:53). Normal kapali orman alanlari
icerisinde ise; saf ibreli ve yaprakli ormanlarinda azalmanin, karigik orman alanlarinda ise %31 oraninda
artisin yagandig1 belirlenmistir. Orman rejimi disinda kalan alanlar 38 yillik siire¢ sonunda %40 (255,17
ha) kadar azalis gostermislerdir. En biiylik artis miktarinin ise 290,05 ha (%675) gibi ¢ok biiyiik oranla
agacsiz orman topraginda (OT) oldugu tespit edilmistir.

Karisik orman alanlarinin artmasiin ekonomik, ekolojik ve biyolojik acidan pek ¢ok faydasi sz
konusudur. Ekolojik ag¢idan, yaprakli ve ibreli tiir karisimindan olusan mescereler ilkbaharda canli
yesillik ve ¢igekleri ile sonbaharda ise kizaran yapraklarla birlikte olusturdugu estetik giizellikler tek
tiirden olusan mescerelere nazaran insanlarin gz zevkine daha ¢ok hitap etmektedir. Biyolojik agidan
ise karisik mescereler gerek bocek zararina gerekse yanginlara karsi1 daha dayanikli yapiya sahiptirler.
Ekonomik agidan orman isletme piyasanin taleplerine gerek yaprakli gerekse ibreli olmak {izere iiriin
¢esidini arttirma imkanina sahip olmaktadir.

Aradan gegen zamanla birlikte yasanan degisimler iizerinde pek ¢ok faktoriin ortak etkisi s6z konusudur.
Ozellikle orman alanlarinda artis yasanirken orman rejimi disinda kalan alanlarda azalis goriilmesinde
ormancilik teskilatinin basarili ¢aligmalari ile yerel halkin sosyoekonomik durumunda yasanan
degisimlerin etkisi biiyliktiir. Ormancilik teskilatinin bozuk orman alanlarinin iyilestirilmesi
kapsaminda gergeklestirdigi rehabilitasyon c¢alismalari, son yillarda hizla artan agaglandirma
caligmalari, modern teknik ve ekipmanlar ile ¢aligmalarini yiiriitme gayreti, ¢calisma alanini kapsayan
plan {initesinin 1997-2006 orman amenajmani plan doneminde silvikiiltiir esasli miinferit plan
calismalarina gore planlanmis olmasi, orman alanlarinin hukuki, teknik ve bilimsel agidan koruma
karakterli olarak ayrilmasi gibi faktorleri saymak miimkiindiir. Ozellikle sosyal faktor olarak, orman
kdylerinde niifusun azalmasiyla birlikte yakacak odun tiiketimi ve diger orman kaynaklarina olan
bagimlilik ve baski azalmis, buna paralel olarak da orman alanlar1 giderek artmasina sebep olmustur
(Alkan, 2014:70).

CBS ve uzaktan algilama tekniklerinin giderek daha da gelismesi ve kullanim alanlarinin artmasi, bu
tekniklerin 6zellikle ormancilik ¢alismalari gibi yogun, zaman alic1 ve masrafli iglerde kullanilmasi
sonucu zamandan ve emek acisindan sagladigi biiylik tasarruflar bu araglarin etkin bir sekilde
kullaniminin artmasina sebep olmustur. Ozellikle orman alanlarinin haritalanmasi, yasanan degisimlerin
incelenmesi ve planlama g¢aligmalarina kadar yiiritilecek ormancilik faaliyetlerinde dogru zamanda
dogru tekniklerin kullanimina imkan tanimaktadirlar.
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