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Expansion Factor (BEF) coefficients.
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BOLUM 1
GIRIS
1.1 Genel Bilgiler

Hizli niifus artis;, kentlesme ve sanayilesmeyle birlikte atmosferdeki sera gazi
emisyonlarinin olmasi gereken miktarlarin ¢ok tizerine ¢iktig1 gozlemlenmistir (UN, 1992).
Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi ile birlikte arazi siniflamasinin dikkate alinmamasi,
sera gazlarmin ve ozelliklede atmosferik CO2’nin artisina neden olmaktadir. Insan
faaliyetleri sonucu atmosferde bulunan CO2’nin olmasi gereken sinir degerlerini agmasi

kiiresel 1sinmanin en 6nemli nedenlerinden biri olarak goriilmektedir (IPCC, 2013).

Giines radyasyonunun bir boliimii atmosfer tarafindan geri yansitilirken biiytik bir boliimii,
atmosferden gecerek yeryiiziinii 1sitir. Gezegenimizin yiizeyi tarafindan yukariya yansitilan
kizil6tesi 1s1 enerjisinin bilylik bolimi atmosferdeki su buhari, karbondioksit ve dogal
olarak olusan diger “sera gazlar1” tarafindan emilir. Bu gazlar enerjinin, yeryliziinden
geldigi gibi dogrudan uzaya ge¢mesini engeller. Birbiriyle etkilesimli bircok siireg
(radyasyon, hava akimlari, buharlagsma, bulut olusumu ve yagmur gibi) enerjiyi atmosferin
daha st tabakalarina tagimakta ve enerji oradan da uzaya aktarilmaktadir. Bu yavas ve
dolayl: siire¢ bizim i¢in bir sanstir; eger enerji uzaya direkt olarak aktarilabilseydi, yeryiizii
soguk ve yasamsiz bir yer olurdu. Atmosferdeki sera gazlarinin olmasi gereken miktarin
tizerine ¢ikmasi nedeniyle diinyanin sicakliginin yapay olarak artisi kiiresel 1sinmaya sebep

olmaktadir (Sekil 1).

1957 yilindan itibaren kayit altina alinan atmosferik CO2 konsantrasyonundaki insan
kaynakli hizli artiga bagli olarak meydana gelen sicaklik ytlikselmeleri sanayi devrimi ile
ivme kazanmistir. Fosil yakitlarin kullanimi sera gazi miktarim artirarak kiiresel 1sitnmanin
artisin1 hizlandirmis ve beraberinde ekolojik, ekonomik ve sosyal sorunlar dogurmaya
baslamistir. (Vashum ve Jayakumer, 2012) Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Panelinde
(IPCC) 1990 yilindan bu yana yayinlanan raporlara ait degerlendirmelerde iklim sisteminin
her 10 yilda bir 0,30 derece 1sinmakta olduguna vurgu yapilmis olup, bu durum diinyanin

gelecegi hakkinda karamsar bir tablo ¢izmektedir (IPCC, 2013).
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Sekil 1: Sera gazi etkisi (URL-1,2017).

Cesitli arastirmacilar kiiresel 1sinmanin etkileri ve insanlarin karsilasabilecekleri tehlikeler
hakkinda bir takim Ongoriilerde bulunmuslardir. Bu tahminler su sekilde

orneklendirilebilir;

e Kiiresel 1sinma ile birlikte deniz, gol, baraj gibi su yiizeylerindeki buharlagma artig
gosterecektir. Artan buharlagsma topraklarda kurumaya sebep olacak ve bdlgesel

iklim degisikligine sebebiyet verecektir.

e Diinya’da baz1 bolgelerde yagislar artacak, sel afetleri meydana gelecektir. Karasal
ekosistemlerde ise toprak, mevcut suyunu kaybedecek kuraklasacaktir. Buna bagl
olarak tarimsal verim azalacak, kiiresel 1sinma diinyayr aghk ve susuzlukla
yiizlestirecektir. Kiiresel 1sinmanin sebep oldugu ekolojik sorunlar sosyal sorunlari
da beraberinde getirecektir. Gog¢ hareketleri ile niifus dengesi bozulmaya
baslayacak ve bu durum ciddi toplumsal krize neden olacaktir. Orman alanlarinin
daralmas1 kiiresel 1sinmaya olumsuz katkida bulunacaktir. Buzullar eriyecek
sonucunda ise goller, denizler ve akarsularda mevcut su diizeyleri yiikselecek ve
kiy1r bolgelerini sular altinda birakacaktir, sel felaketleri yasanacak ve toplumsal

gocler baglayacaktir. Kiiresel 1sinma hem sayr hem de siddet bakimindan son



derece zararl kasirgalar yaratacaktir (Berz, 1995; IPCC, 2013).

e Kiiresel 1sinmanin neden oldugu sicaklik artisinin, insan saglhiginda direkt (1s1 etkisi
ve salgin hastaliklar) ve endirekt (allerjenik hastaliklarin artis1) etkileri olacaktir
(Kurane, 2010). Aym zamanda tir degisimlerine ve biyolojik c¢esitliligin
azalmasina neden olacaktir (Wernberg vd., 2011; Bellard vd.,2012).

Diinyada CO2 ve diger sera gazlarinin atmosferdeki miktarlarinin hizli artmasi sonucunda
meydana gelen kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin olusmasi uluslarin birlikte
miicadelesini gerektirmistir. Diinya’nin girdigi bu siiregte ilk miizakere 5-16 Haziran 1972
tarihleri arasinda Stockholm’de gergeklestirilen Birlesmis Milletler (BM) uluslararasi ¢evre
konferansidir. Bu konferansta insan faaliyetlerinin ¢evre lizerine olumsuz etkilerinden
bahsedilmistir. Vurgulanan durum ise bu sorunun yalnizca uluslararasi ortak bir ¢abayla
coziilebilecegi konusudur (COB, 2008). Bu gelismenin ardindan 12 Aralik 1972 de BM
cevre programi (UNEP) kurulmustur.

Diinya Meteroloji Orgiiti (WMO) niin 12-23 Subat 1979 tarihleri arasinda diizenlemis
oldugu birinci diinya iklim konferansi ise uluslararasi alanda iklim degisikligi konusunda

atilan ilk adim olarak tarihe ge¢gmistir (Cilgin ve Yamanoglu, 2006).

1985 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) 6nciiliigiinde ozon tabakasinin
korunmasina yonelik Viyana S6zlesmesi imzalanmistir. 1987 yilinda ozon tabakasina zarar
veren Kloroflorokarbon (CFC) ve diger maddelerin kullaniminin azaltilmasina ve
kontrolilne yonelik Montreal Protokolii hayata ge¢mistir (Jacob, 2005). 1988 yilinda
degisen atmosfer konulu Toronto Konferansi diizenlenmistir. Konferansta 2005 yilina
kadar CO2 emisyonlarinin % 20 azaltilmasma yonelik uluslararast bir soézlesme
hazirlanmas1  Onerilmistir. Bilimsel c¢alismalarin yapilmasi amaciyla UNEP ve WMO
tarafindan hiikiimetler arasi iklim degisikligi paneli (IPPC) kurulmustur (Karakaya ve

Ozgag, 2003).

Uluslararasi alanda insan kaynakli faaliyetlerin neden oldugu iklim degisikligi konusuna
kars1 atilan en dnemli adim kabul edilen Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi (BMIDCS) 3-14 Haziran 1992 tarihinde Brezilya’nin Rio De Janerio kentinde

diizenlenmistir. S6zlesmenin amact insan kaynakl faaliyetlerin iklim sisteminde meydana

3



getirdigi olumsuz etkiyi engellemek amaciyla atmosferdeki sera gazi birikimlerini
durdurmaktir (UNFCCC, 1992). BMIDCS 1994 tarihinde yiiriirliige girmistir. S6zlesmeye
Tiirkiye’de dahil 195 iilke taraftir (UNFCCC, 2012a).

1994 tarihten itibaren her yil taraflar; Conferances of The Parties Party (COP) ad1 verilen
taraflar konferanslarim1 diizenlemekte ve diinyanin gelecegini belirleyecek Onemli
antlasmalar imzalamaktadir. 1995 Ilk Taraflar Konferansi (COP 1) Berlin’de yapilmistir.
1996 yilinda BMIDCS sekretaryasit kurulmustur. 1997°de (COP 3) 3. Taraflar
konferansindaki miizakereler sonucunda Kyoto Protokolii kabul edilmistir. Bu protokol
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle diinya ¢apinda miicadele etmeyi hedefleyen bir
sOzlesmedir. Temel amac1 ise atmosferde sera gazi yogunlugunun iklimi tehdit etmeyecek
seviyelerde dengede kalmasini saglamaktir (Saragoglu, 2010). Kyoto Protokolii 2015°de

yirlirliige girmis ve taraflarinin ilk toplantisi ise Montreal’ de yapilmistir.

2007 yilinda sézlesmenin etkin ve siirdiiriilebilir sekilde islemesi ve uzun vadede ¢oziime
kavusturulmasi gereken ortak vizyon, uyum, teknoloji ve finans konularmin miizakere
edilmesi amaciyla Bali Eylem Planini igeren Bali Yol Haritas1 kabul edilmistir (ENB,
2013, 2014).

2009 yilinda diizenlenen COP 15 te Kopenhag Mutabakat1 kabul edilmek iizere sekreterya
ya sunulmustur. Mutabakat da kiiresel sicaklik artisinin 2°C ile sinirlandirilmasi,
kalkinmanin diisiik karbon stratejisiyle desteklenmesi, gelismekte olan iilkelere finans

desteginin saglanmasi, Yesil Iklim Fonunun (Y1F) kurulmas: gibi konular yer almustir.

2010 yilinda COP-16 da Cancun Antlagmalari hazirlandi ve ¢ogu kabul edildi. Bu
antlagsmalarda iilkeler karsilikli bir sekilde kendi emisyon azalim taahhiitlerini
resmilestirmistir. 2012 yilinda Katar’in baskenti Doha’da 18. Taraflar Konferans1 (COP-
18) ve Kyoto Protokolii'niin 8. Taraflar bulugmasi gergeklestirildi. Bu konferans
sonucunda “Iklim Degisikliginden Kaynaklanan Kayip ve Zararlar” kavrami cergevesinde
iklim degisikliginden etkilenen iilkelerin zararlarinin tazmin edilmesi karar1 alinmistir
(Krvileim, 2012). 2013 yilinda Varsova’ da COP-19 konferansin da alinan kararlar
arasinda Durban platformunun gelistirilmesi, 2014 yilinda finans yardimi yapilmasi igin
YIF ve uzun vadeli finansmani , Ormansizlasma ve bozulmadan kaynaklanan emisyonlarin

azaltilmas1 (Reducing Emissions from Deforestation and Degradation-REDD plus) igin



Varsova gercevesini ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine maruz kalacak gelismekte
olan iilkelerde yasanacak kayip ve zararlarin ele alinmasi i¢in Varsova Uluslararas1 Kayip
ve Zarar mekanizmasi kurulmustur. 2014 de COP-20 Lima Peru konferansi diizenlenmistir.
2015°de Fransa’da ki Paris Konferansinda (COP-21) kiiresel ortalama sicakligin 1.5 ile 2
derece arasinda sinirlandirilmasi ve fosil yakit kullaniminin azaltilmasi konusunda anlagsma

saglanmistir.

Tirkiye kiiresel 1sinma sorununa kars1 duyarsiz kalmamistir. Tiirkiye, OECD iiyesi oldugu
icin BMIDCS’nin Ek-1 ve EK-II listelerinde yer almistir. BMIDCS’ye taraf olmayan
Tiirkiye, bu konumunu degistirmek lizere uzun siire miicadele vermistir. 2001 yilinda
Marakes’te diizenlenen 7. Taraflar Konferansinda “Tiirkiye’nin isminin Ek-II’den
silinecegi ve Ozel sartlar taninarak diger Ek-I iilkelerinden farkli bir konumda Ek-I’de yer
alacag1” yoniinde karar almmustir. Tiirkiye, 24 Mayis 2004 tarihinde BMIDCS ye taraf
olmustur. 2009 tarihinde ise Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nde 5386 sayili BMIDCS ne
yonelik Kyoto Protokolii'ne katilmanin uygun bulunduguna dair kanunun kabul
edilmesinin ardindan 26 Agustos 2009°da Kyoto Protokolii'ne resmen katilim

kararlagtirllmistir (OGM, 2009).

Tiirkiye nin Kyoto Protokolii’niin Birinci (2008-2012) ve ikinci (2013-2020) Yiikiimliiliik
Doneminde sera gazi emisyon azaltim taahhiidii bulunmamaktadir. Bununla birlikte
Amerika Birlesik Devletleri , Kanada, Japonya ve Yeni Zelanda gibi iilkelerin taahhiit
almamis olmas1 Kyoto Protokoliine zarar vermis Tiirkiye’nin gelismekte olan tilkeler gibi

Kyoto Protokolii mekanizmalarindan yararlanmasi konusunda ilerleme saglanamamugtir.

Yeryiizlinde tiim bitkiler tarafindan tutulan karbonun %75°1 ormanlarin yesil blinyesinde
depolanmasi nedeniyle, kiiresel 1sinmanin etkilerinin azaltilmas1 ve geciktirilmesinde

ormanlar ¢ok biiyiik etkiye sahiptir (Woodwell vd., 1978; Hashimotiol vd., 2000).

Diinyada kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlari arasinda en onemli etkiye sahip olan
COy, karbon havuzu olarak nitelendirilen alti karasal ekosistemden biri olan orman
ekosistemi igerisinde fotosentez yoluyla depolanmaktadir. Fotosentez yoluyla enerji
kaynag1 olan bitkisel maddeler sentezlenirken, atmosferden CO> alinip atmosfere canlilarin
yasami i¢in gerekli olan O2 verilmektedir. Biyokiitlenin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan

CO2 daha o6nce bu maddelerin olusmasi esnasinda atmosferden alindigindan, ¢evre CO>



salmimi agisindan korunmus olmaktadir. Giiniimiizde orman ekosistemleri tarafindan
tutulan CO2 miktarlarinin belirlenmesinde yaygin olarak biyokiitle caligmalarindan

yararlanilmaktadir (Durkaya ve Durkaya, 2008).

1.2 Biyokiitle ve Hesaplama Yontemleri

Biyokiitle yasayan ve heniiz fosillesmemis olan canli organizmalarin belli bir siirede sahip
oldugu toplam kiitledir. Organik karbonun hesaplamasinda kullanilan biyokiitle fotosentez
yoluyla giines enerjisinin depolandigi yerlerdir. Ormancilikta biyokiitle aga¢ ve agagcik
topluluklart ile tiim artiklarinin (6li-diri) toplam miktaridir (Ugurlu vd., 1976, Sun vd.
1980; Alemdag, 1981) ( Sekil 2).

Ug (Tepe)
Yapraklar

Kalin dallar
Tag e

ince dalla

Agag
lgovdesi

ince kokler

Govde

Dip katuk
Yan kokler

Kilcal kokler

Sekil 2: Biyokiitlenin agag lizerindeki dagilimi (URL-2, 2013).

Biyokiitle, yas agirlik ve kuru agirlik (kg veya ton) olarak da ifade edilmektedir. Fakat,
kuru agirlik degerleri, yas agirlik degerlerine gore daha ¢ok tercih edilmekte ve
kullanilmaktadir (Durkaya ve Durkaya, 2008). Bunun sebebini agag¢ tiirline, yetisme
ortamina, kesim zamanina, iklim kosullarina ve agac¢ igerisindeki gdévdenin boyuna
kesitinde alt boliimden {ist boliime ve yatay kesitine gére mevcut rutubetin gosterdigi
farkliliklardir. Hatta bu rutubet farkliliklar: ilkbahar ve yaz odunu arasinda oldugu gibi dal

odunu ve 6z odunu arasinda da gozlenmektedir (Saragoglu, 1992).

Diinya enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ormanlardan saglanan biyokiitle onemli bir yere



sahiptir. Ge¢gmis donemlerde biyokiitle ¢alismalarinin gerceklestirilmesindeki asil amag,
petrol ve dogalgaz gibi yenilenemeyen kaynaklarin yerine, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ikamesi konularinda ¢esitli verilerin tiiretilmesi olmustur (Alemdag, 1981).
Giiniimiizde ise biyokiitle ¢alismalari; orman ekosisteminin siirdiiriilebilirligi, silvikiiltiirel
miidahalelerin belirlenmesi, karbon stok degisiminin analizi ve kiiresel karbon dongiisii
acisindan Onem tasimaktadir. Orman ekosistemleri atmosferdeki serbest karbondioksiti,
fotosentez yoluyla atmosferden alarak vejetasyon igerisinde depolamaktadirlar ve kiiresel
karbon dongiisiinde 6nemli bir rol tstlenmektedirler (Dixon vd., 1994; Houghton, 1997;
Goodale, 2002; Binkley,2004). Toprak iizerindeki stoklanan karbonun %80’den fazlasi
orman ckosistemlerinde bulunmaktadir (Jandl wvd., 2007). Bu durum, karasal
ekosistemlerden olan ¢ayir-mera ve tarim arazilerine kiyasla, orman ekosistemlerini daha

degerli hale getirmektedir.

Kiiresel iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda, orman ekosistemlerindeki tutulan
karbon miktarlarinin ve karbon degisimlerinin tam olarak belirlenebilmesi gereklidir
(Brown vd, 1989; Jalkanen vd., 2005). Orman alanlarinin karbon depolama kapasitelerinin
ve karbon depolamasindaki degisimlerin belirlenmesinde orman biyokiitlesinden
yararlanilmaktadir ve bir bireyin biyokiitlesinde biriken karbon degerinden tiim orman

alanindaki karbon birikimi hesaplanmaktadir (Backkeus vd., 2005).

Orman biyokiitlesinin hesaplanmasinda iki farkli yontem diinyada kabul gérmiistiir. Bunlar
Allometrik Biyokiitle Denklemleri Yontemi (ABD) ve Biyokiitle Genisletme Faktorleri
Yontemi (BEF) *dir.

1.2.1 Allometrik Biyokiitle Denklemleri (ABD) Yontemi

Biyokiitle hesaplamalarinda kesilen agacin her bir parcasinin agirligini belirlemek bizi
daha dogru sonuglara ulastiracaktir (Durkaya vd., 2013). Fakat bu islem i¢in alanin
tamamiyla kesilmesi etkin bir yontem olmadigindan 6rneklemler {izerinder belirlenen
Allometrik Biyokiitle Denklemleri (ABD) yaklasimi tercih edilmektedir. Yeterli veri
olmas1 durumunda her aga¢ tiirli icin gelistirilen ve bdlgeye ait biyokiitle modellerini
kullanan, Allometrik Biyokiitle Denklemleri (ABD) Yontemi kullanilmaktadir (Schroeder
vd., 1997; Van Camp vd., 2004; Vande Walle vd., 2005; Durkaya vd., 2014; Durkaya vd,
2016). Bitkinin kolay dl¢iilebilen bir degeri (cap, boy, gogiis yiizeyi gibi) bitkinin daha zor



belirlenen (hacim, biyokiitle gibi) 6zellikleri ile iligkilidir bu allometri olarak tanimlanir
(Huxley, 1993; Niklas ve Enquist, 2001; Niklas, 2005). Bitkinin kolay o&lgiilen
degerlerinden biyokiitle gibi daha zor belirlenen degerlere ulasmasini kolaylastiran
matematiksel denklemler Allometrik Biyokiitle Denklemleridir (Kangas ve Maltamo 2006;
Shi ve Liu, 2017). Literatirde ABD’de gogiis ¢ap1 ve aga¢ boyu degiskeni en siklikla
kullanilan bitki kisimlaridir, ancak gogiis cap1 agac boyuna kiyasla daha kolay odl¢iildiigii
ve hata paymin daha diisiik olmasi sebebiyle daha fazla kabul gérmiis bir degiskendir
(Wang, 2006). ABD kullanilarak diinyada ve iilkemizde g¢esitli ¢alismalar yapilmistir
(Ugurlu vd., 1976; Sun vd.,1980; Pan vd.,1980; Martin vd.,1998; Saragoglu, 1992, 2000;
Ter-Mikaelian ve Korzukhin, 1997; Durkaya, 1998; Gower vd.,1999; Ikinci, 2000;
Ozkaya, 2016; Jenkins vd.,2004; Wang, 2006; Eckmulner, 2006; Mukkonen, 2007; Navar,
2009; Durkaya vd., 2009a, 2009b, 2010, 2013a, 2013b, 2013c, 2015, 2016; Henri vd.,
2010; Aydin, 2010; Comez, 2011).

Her agacin fiziksel yapist ve yogunlugu farkli oldugundan dolay: her agac tiirii i¢in ayr1
ayrt ABD gelistirilmelidir (Ketterings vd., 2001; Durkaya vd., 2016). Giiniimiize kadar
yapilan biyokiitle ve karbon ¢aligmalar1 gelismis iilkelere kiyasla Tiirkiye’de daha kisith

olup, pek ¢ok agag tiirii i¢in henliz ABD’leri diizenlenmemistir.

Genellikle diger tek agac bilesenlerinde oldugu gibi toprak iistii biyokiitleye iliskin
bolgesel ve ulusal biyokiitle ve karbon stoku degerleri de 6rnek alanlara dayali orman
envanter verilerinden yararlanilarak gelistirilen ABD ve BEF yardimiyla hesaplanir
(Jenkins vd., 2004; Brown vd., 1989; Goodale vd., 2002). Toprak yapist ve cografi konum
bakimindan farkli olan agag tiirleri igin de ABD gelistirilmistir (Peichl ve Arain, 2007).

1.2.2 Biyokiitle Genisletme Faktorii (BEF) Yontemi

Ulkeler ormanlarinin  gelisimini  izlemek adina ulusal orman envanterleri
diizenlemektedirler. Ulusal orman envanteri verileri kullanilarak toprak {istii biyokiitleyi
belirlemek, ormanda biliyliyen hacim ile biyokiitlenin iligkili oldugu varsayimina
dayanmaktadir (Shi ve Liu, 2017). Envanter verilerinden aga¢ servetine dayali olarak
biyokiitle belirleme iki sekilde yapilmaktadir. Bunlardan ilki Biyokiitle Genisletme Faktorii
yada uluslararas1 kabul goren ismiyle Biomass Expension Factor (BEF) yontemidir. Bu

yontemde agac¢ servetinin BEF katsayis1 ve odun yogunluk degeri ile ¢arpimi sonucu



toprak Ustli biyokiitle degerine ulagilmaktadir. Odun yogunluk degeri firin kurusu agirlik
degerinin yesil haldeki hacim degerine oranidir (Porte vd., 2002; Tobin ve Nieuwenhuis,
2007). Daha sonra ise kok/sak orani kullanilarak toprak iistii biyokiitleden toprak alti
biyokiitleye doniisiim yapilmaktadir. Uygun karbon doniistiirme katsayisi toplam biyokiitle
ile ¢arpilarak servette biriken karbon miktar1 belirlenmektedir (IPCC, 2003; Tolunay ve
Comez, 2008; Durkaya vd., 2014). BEF degerleri dikili servetleri biyokiitleye veya dikili
servet hacmini ticari olarak degerlendirilmeyen aga¢ kisimlarin da biriken biyokiitleye
doniistiiren genisletme faktorii olarak tanimlamak miimkiindiir (Milne vd., 1998; IPCC,
2003, 2006; Somogyi vd., 2007; Tobin ve Nieuwenhuis, 2007; Pajtik vd., 2008; Wirth vd.,
2004). BEF’ler sabit olmayip, mescere yasina, sikli§ina, bonitet derecesine ve agag tiiriine
gore degiskenlik gostermektedir (Brown vd, 1989; Schroeder vd., 1997; Fang vd., 1998,
2014).

Ikinci yontem ise; Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik (LULUCF)
kilavuzunda acgiklandigi {izere, orman envanterindeki aga¢ servetinden Biyokiitle
Genisletme ve Doniisiim Katsayilar1 (Biomass Conversion and Expansion Factors-BCEF)
kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu yontemde odunun yogunluk degeri kullanilmadan
BCEF katsayisi ile govde hacminin ¢arpimi sonucu toprak {istii biyokiitleye ulasilmaktadir
(IPCC, 2006; Tolunay, 2011; Teobaldelli vd., 2009; Dutca vd., 2010). BCEF katsayilarinin
da agag tiirleri icin bolgesel olarak gelistirilmesi gereklidir aksi halde hatalarin artis1 s6z
konusu olabilmektedir (Lehtonen, 2004; Tolunay, 2012). BCEF yontemi biyokiitle
belirlemenin kaba bir tahmini oldugundan, 6zellikle geng mescerelerde govde hacminden
biyokiitle belirleme uygun bulunmamaktadir. Geng bireyler orman envanterinde goz ardi
edilebilmektedir (Dutcka vd., 2010; Jadonzinski vd., 2017).

LULUCF kilavuzunda, orman ekosistemindeki canli biyokiitleye ait karbon havuzlarinda
yillik karbon stok degisimlerini hesaplamak i¢in katsayilar belirlenmistir. Tirkiye
ormanlarindaki karbon stok degisimlerinin GPG-LULUCF kilavuzuna uygun olarak
hesaplanmasi sirasinda FKA( Firin Kurusu Agirlik) katsayilar: yaprakl tiirler i¢in 0.638 ve
ibreli tiirler icin 0.496, BEF (Biyokiitle Genisletme Faktorii) katsayilar1 ise yaprakl tiirler
icin 1.24 ve ibreli tiirler i¢in 1.22 olarak dikkate alinmistir (Tablo1). Kok/Sak orani (R);
FRA- 2010 kilavuzunun 5.3 No’lu EK tablosunda Tiirkiye’nin bulundugu iklim kusagi ve

ormanlarda bulunan ortalama servet dikkate alinarak belirlenmistir.



Tepe kapalilig1 %10 ve daha asagida olan bozuk nitelikli ormanlar FRA-2010 ve LULUCF
kilavuzuna gore orman sayillmamaktadir. Bu nedenle biyokiitle ve buna bagli karbon

hesaplamalarinin  verimli ve verimsiz ormanlar i¢in ayri olarak belirlenmesi

gerekmektedir(Tablo 1) (FRA, 2010; Yolasigmaz vd, 2016).

Tablo 1: FRA 2010’a gore karbon hesaplamasi.

Verimli Bozuk

Ibreli Yaprakl Ibreli Yaprakli
Toprak Ustii Biyokiitle (TUB) | DGHXx0,496x1,22 DGHx0,638x1,24 DGHXx0,496x1,22 DGHXx0,638x1,24
Toprak Ustii Karbon (TUK) TUB x 0,51 TUB x 0,48 TUB x 0,51 TUB x 0,48
Toprak Alt1 Biyokiitle (TAB) TUB x 0,29 TUB x 0,24 TUB x 0,40 TUB x 0,46
Toprak Alt: Karbon (TAK) TAB x 0,51 TAB x 0,48 TAB x 0,51 TUB x 0,48
Olii Odundaki Karbon (OOK) | TUK x 0,01 TUK x 0,01 TUK x 0,01 TUK x 0,01
Olii Ortiideki Karbon (OOK) Alan x 22 Alan x 13 Alan x 6 Alan x 2
Topraktaki Karbon Alan x 34 Alan x 34 Alan x 34 Alan x 34
TOPLAM KARBON TUK+TAK+OOK+OOK+Topraktaki Karbon

FRA-2010 kilavuzunda esitliklerde kullanilan katsayilar i¢in her iilkenin kendi degerlerini
kullanmasi1 Onerilmektedir. Asan (1995 ve 2002) tarafindan, Tiirkiye ormanlari igin
hesaplanan spesifik katsayilar yapraklilar i¢in 0.640 ve 1.25; igne yapraklilar i¢in 0.473 ve

1.20 olarak onerilmistir. Tiir gruplarina ait toprak {iistii biyokiitle miktarlar1 yapraklilar i¢in
0.15, ibreliler icin 0.20 katsayilarla ¢arpilarak toprak alt1 biyokiitle miktarina
doniistiiriilmesi onerilmistir. Hesaplanan biyokiitle degerlerini tutulan karbon miktarina
dontistiirmek i¢in 0.45 katsayiy: ile ¢arpilmasi onerilmistir (Tablo 2). Orman topragindaki
karbon miktarinin hesaplanmasi i¢in yine global oranlardan yararlanilmistir. Bu amacla
toprak istili ve altindaki 6lii ve canli toplam biyokiitle igindeki karbon miktar1 yeni cografi
bolgeler itibariyle verilen ortalama oranlarla carpilmistir. Bu oran Tiirkiye ormanlarin da
icinde yer aldig1 orta enlem derecesi ve yar1 kurak zon icin 0.58 olarak verilmektedir

(Brown, 1997; Asan, 1999).
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Tablo 2: Asan tarafindan (1995 ve 2002) 6nerilen formiiller ve katsayilar.

Verimli
Ibreli Yaprakli
Toprak Ustii Biyokiitle (TUB) DGHXx0,473x1,20 DGHx0,640x1,25
Toprak Ustii Karbon (TUK) TUB x 0,45 TUB x 0,45
Toprak Alt1 Biyokiitle (TAB) TUB x 0,20 TUB x 0,15
Toprak Alt1 Karbon (TAK) TAB x 0,45 TAB x 0,45
Toprak iistii olii-diri ortiideki biyokiitle - .
(TUODB) (TUB+ TAB) x 0,40 (TUB+ TAB) x 0,40
Toprak iistii 6lii-diri ortiideki karbon s S
(TUODK) TUODBx0,45 TUODBx0,45
TUB+TAB+TUODB x 0,45x

Topraktaki Karbon

TUB+TAB+TUODB x 0,45x 0,58

0,58

TOPLAM KARBON

TUK+TAK+ TUODK +Topraktaki Karbon

2008 yilindan itibaren Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinda

(ETFOP) onerilen yontemle orman alanlarimizin biyokiitle ve karbon hesaplamalar

yapilmaktadir. ETFOP’un Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar (2014) kapsaminda,
Tolunay (2011, 2012) ile Tolunay ve Comez (2008) tarafindan FRA 2010 esas alinarak
gelistirilen BEF katsayilar1 kullanilmaktadir. Tablo 3’de ETFOP’ta kullanilan katsayilar

verilmistir. Bu calismada ETFOP tarafindan 6nerilen BEF katsayilar1 kullanilmistir (OGM,

2014).

Tablo 3: ETFOP yonetmeligindeki formiiller ve katsayilar.

Verimli orman

Bozuk orman

Toprak Ustii Biyokiitle (TUB) | DGHXx0,446x1,212 DGHx0,446x1,212
Toprak Ustii Karbon (TUK) TUB x 0,51 TUB x 0,51
Toprak Alt1 Biyokiitle (TAB) | TUB x 0,29 TUB x 0,40
Toprak Alti Karbon (TAK) TAB x 0,51 TAB x 0,51

Olii Odundaki Karbon (OOK) | TUB x 0,01 x 0,47 TUB x 0,01 x 0,47
Olii Ortiideki Karbon (OOK) Alan x 7,46 Alan x 1,86
Topraktaki Karbon Alan x 76,56 Alan x 19,14

TOPLAM KARBON

TUK+TAK+OOK+OOK+Topraktaki Karbon

Biyokiitle genisletme faktorii yontemiyle ibreli ve yaprakli olarak BEF degerleri

belirlenirken, giiniimiizde agac tiirleri i¢in gelistirilen BEF katsayilar1 hesaplanmaktadir.

Tolunay (2011) tarafindan yapilan calisma ile bazi agac¢ tiirleri i¢in BEF katsayilar

belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4: BEF katsayilar1.

Agac Tiird FKA BEF Kaynak
(Mg/m?)

Pinus sylvestris L. 0.426 1.242 +0.092 (Ugurlu, 1976)
Pinus sylvestris L. 1.198 +£0.032 (Atmaca, 2008)
Pinus sylvestris L. 1.263 £ 0.050 (Tolunay, 2010)
Pinus sylvestris L. 1.279 £0.106 (Comez, 2010)
Pinus brutia Ten. 0.478 1.225 £ 0.062 (Sun vd.1980)
Pinus brutia Ten. 1.349 + 0.022 (Unsal, 2007)
Pinus nigra J.F. Arnold 0.470 1.071 £0.026 (Cakal, 2008)
Picea orientalis (L.) Peterm. [0.358 1.132 +0.009 (Ozkaya, 2004)
Quercus sp. 0.570 1.324 +0.157 (Durkaya, 1998)
Fagus orientalis Lipsky 0.530 1.228 £0.072 (Saragoglu, 1992)
Castanea sativa Mill. 0.400 1.320 + 0.068 (Ikinci, 2000)
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. {0.407 1.103 £ 0.051 (Saragoglu, 1998)

Ayrica Goknar i¢in Durkaya vd. (2013b), kizilgam, karagam ve saricam i¢in Durkaya vd.
(2015) ve sedir i¢in Durkaya vd. (2013c) tarafindan hacimden biyokiitleye doniisiim

katsayilar1 belirlenmistir.

1.2.3 Uzaktan Algilama Yontemi ile Karbon Depolama Kapasitesinin Belirlenmesi

Gilinlimiizde ormanlarin uzaktan algilama yontemiyle karbon depolama kapasitesinin
belirlenmesi giderek daha fazla 6nem kazanmistir. Bu ve bunun gibi ormancilik
faaliyetlerinin daha pratik ve ucuz maliyetli gergeklestirilmesinde uzaktan algilama

yontemlerinin kullanimi ¢ok biiyiik faydalar saglamaktadir.

Gilintimiize kadar karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi ve ormancilikta uzaktan
algilama yontemlerinin kullanimiyla ilgili aragtirmacilar tarafindan ¢alismalar yapilmistir.
Bu caligmalar giin gectikce artmaktadir. Gelecek yillarda karbon stogunun belirlenmesine
iliskin ¢alismalar 6nem kazanacaktir. Uzaktan algilama yontemi biyokiitle ve karbon
stokunu dogrudan ortaya koyamamakta fakat agac¢ boyu, tepe catisi, siklik, hacim, gogiis
yiizeyi gibi biyokiitle ile iliskili parametreleri belirleyebilmektedir (Vashum ve Jayakumar,
2012).

Lefsky vd. (2001) iliman ibreli ve yaprakli ormanlar ile boreal ibreli ormanlarda toprak

{istii biyokiitleyi LIDAR gériintiisii yardimiyla tahmin etmistir.
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Galarza (2002) uydu goriintiilerinden yararlanarak Meksika tropik ormanlarinda bulunan

farkli mescere tiplerinin biyokiitle miktarini tahmin etmistir.

Omasa vd., (2003) ii¢ boyutlu tarama yetenegine sahip helikopterden ¢ekilmis yiiksek
¢oziiniirliikli LIDAR gériintiileri yardimiyla karbon stogunu belirlemeye c¢alismustir.
Calismada sedir ormanlarinda LIDAR sistemi ile her bir agag icin ii¢c boyutlu tepe yapisina
iliskin goriintiiler elde edilmistir. Bu verilerden yararlanarak aga¢ boyu ve karbon stogunun

dogrusal bir iliski i¢erisinde oldugunu ortaya koymuslardir.

Gtlsunar (2011), tarafindan yapilan ¢alismada, Giresun Orman Bolge Miidiirliigline bagl
Akkus Orman Isletme Miidiirliigi, Diizdag Orman Isletme Sefligi’nin verimli
mescerelerindeki karbon depolama kapasitesi uzaktan algilama yontemi kullanilarak
hesaplanmustir. Diizdag Orman Isletme Sefligi smirlar icerisindeki mescerelerden drnek
alanlar alinmis icerisindeki agaglarin gogiis yliksekliklerindeki ¢aplar dlciilerek arastirma
alan1 icin Onceden belirlenmis olan tek girisli aga¢ hacim tablolarindan faydalanilmis ve
hektardaki hacim degerleri hesaplanmistir. Hesaplamalarda Asan (1999) tarafindan
Tiirkiye ormanlar1 i¢in belirlenen BEF1 katsayis1 kullanilmistir. Hesaplanan karbon
depolama kapasitelerinden yararlanilarak 4 adet karbon smifi olusturulmustur. Bu karbon
simiflarina gore arastirma alanina ait Landsat ETM + uydu goriintiisii iizerinde kontrollii
smiflandirma yapilmistir. Sonucunda, genel siniflandirma dogruluk oranmi % 84.17
bulunurken, Kappa Istatistigi dogruluk orani ise 0.7889 bulunmus ve karbon depolama
kapasitesinin uzaktan algilama yontemi kullanilarak uydu goriintiisii {izerinde

belirlenebilecegi sonucuna varilmistir.
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOD

Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii, Bartin Orman Isletme Miidiirliigiine bagh Arit OIS,
Amasra OIS ve Kurucasile OIS’deki saf ve karisik mescerelerin karbon depolama
kapasitelerinin Allometrik Biyokiitle Denklemleri (ABD) ve Biyokiitle Genisletme
Faktorleri (BEF) yardimiyla belirlenmesi ve kiyaslanmasi bu g¢aligmanin konusunu

olusturmaktadir.

Aragtirmada literatir ve orman amenajman planlarindan alinan veriler materyali
olusturmaktadir. Arit, Amasra ve Kurucasile orman isletme sefliklerine ait 1985, 2001 ve
2011 planlarindan yararlanilmistir. Orman amenajman planlarinda yer alan Mescere Tipleri
Tanitim Tablosundaki (Tablo 13), ¢ap siniflarina karsilik gelen agac sayilar1 ve o gap
simifinin orta ¢ap degerleri ABD metodu i¢in BEF igin ise Megcere Tipleri tanitim

tablosundaki toplam agag servet degerleri kullanilmistir.

Gogiis yiiksekligi ¢ap1 (d1,30), dikili agac serveti degerleri ve mescere tipleri ilgili orman
amenajman planlarindan alinmistir. Ayrica sayisal haritalardan da faydalanilmistir. Sayisal
haritas1 olmayan eski planlardaki altliklar (Mescere haritas1) Arcgisl10.3 programi ile

tretilmistir.

2.1. Arit Orman Isletme Sefligi

Bolge ormanlari daha dnceden 1945-1946 yillarinda yapilan birinci devre 5 senelik istiksaf
planlariyla, 1957-1965 yillarinda revizyon planlariyla isletilmis olup, 1967 yilinda orman
amenajman plan1 yapilmistir. Bu planlamada plan {initesi; Mevren serisi, Nuhlarbasi serisi

ile Karagaydere ve Gokirmak serilerinin bir kismini kapsayacak sekilde belirlenmistir.
Bolge, Greenwich baslangi¢c meridyenine gore: 32° 24’ 20"- 32° 44’ 50" dogu boylamlari

ile 41° 33" 90"- 41° 45’ 70" kuzey enlemleri arasindadir (Sekil 3). Ayrica 1/25.000 6lgekli
Zonguldak E28-c2, E28-c3, E29-d1, E29-d2, E29-d4 paftalarinda yer almaktadir.
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Sekil 3: 1985 plan dénemi Arit, Amasra ve Kurucasile OIS sinirlari.

Bat1 Karadeniz bolgesinde yer alan arastirma alani her mevsim yagis goriilmekle beraber
en fazla yagisi1 ilkbahar ve sonbaharda ve en az yagisi ise yaz mevsiminde almaktadir.
Kislart 1lik, yazlar serin geger. Alanin hakim agag tiirleri Giirgen, Kayin, Mese, Thlamur,
Karacam, Goknar, Akcaagag, Kestane olup saf ve karistk mescereler
olusturmaktadirlar.131 adet bolme mevcuttur. Arit Orman Isletme Sefliginde bulunan

mescere tipleri ve alanlar1 Tablo 5°te verilmistir (OGM, 2011).

Arit Orman Isletme Sefligi, 1985-2000 plan dénemini kapsayan orman amenajman planina
gore 15582 ha’t ormanlik olan 27658 ha lik alana, 2001-2010 plan donemini kapsayan
orman amenajman planina gore 14292 ha’t ormanlik olan 24048 ha lik alana, 2011-2020
plan dénemini kapsayan orman amenajman planina gore ise 8479.8 ha’t ormanlik olan

18012.2 ha lik alana sahiptir (OGM, 2011).
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Tablo 5: 2011 plan dénemi Arit OIS mescere tipleri ve alanlari.

Mescere Alan Mescere Alan Mescere Alan
Tipi (ha) Tipi (ha) Tipi (ha)

Ckab3 5.9 KnGnd3 491.9 GKnD 30.2
Ckb3 249.6 KnGnMbc3 186.3 GA 171.4
Ckbc2 70.7 KnKsbc3 17.1 GKnA 118.8
Cke2 112.1 KnKsd3 30 GGnB 27.7
Cked2 86.2 KnKslhcd3 15.6 GGnD 36.6
CkDyab3 58.5 KnDyb3 18.6 GGnA 14.8
Csbce3 6.3 Mb3 238 KnMB 18.6
Gced3 92.3 MKnbc3 145 KnGnD 48.7
GKncd3 113.6 MGna3 28.2 MKnGnB 18.5
Cfa 11 MGnab3 96 KnGnMD 42.2
Cfb3 221 MGnbc3 291.3 KnGnD-1 20.9
Cfc2 59 Gnb3 39.8 KnGnD-2 23.2

DAkb3 23.8 Gnbc3 65.6 KnMGnB 40
Knb3 572.9 Gncdl 10.2 MKnB 72.8
Knbc3 166.3 GnKnbc3 93.2 MGnDyB 14.6

Kncdl 25.2 GnKncd2 34.2 GnKnMD 19
Kncd?2 14.6 GnKnel 35.8 MGnDyD 16.8
Kndl 171 GnMbc3 238.2 KnGD 18.1
Knd3 364.9 GnDyb3 156.6 GnKnDyB 33.7
Knel/b3 55.5 GnDybc3 1314 KnGnB 109.4
Kne2 158.2 KsKnbc2 29.4 KnGnDyB 64.8
KnGd3 734 DsGned3 40.9 KnKsB 35.9
KnGGnbc3 54.3 IhGnMbc3 56 KnMDyD 45.6
KnMbc3 303.7 BCk 328.8 KnB 18.8
KnGnb3 116.9 BG 8.5 KnGnA 32.3
KnGnbc3 457.4 BKn 293.7 KnA-1 35.6
KnGnd1 47.7 BM 257.5 KnA-2 30.9
KnGnd2 94.7 BGn 453.8 GGnKn 60.7
GKnGn 22.9 GCkGn 13.7
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2.2. Amasra Orman Isletme Sefligi

Amasra OIS (Orman Isletme Sefligi) siirlari Orman Bakanligi'nin OLUR’u ile Arit
Orman Isletme Sefligi, Karacaydere ve Cakraz Serilerinin belirli alanlarmin Amasra
Orman Isletme Sefligi ile birlestirilmesiyle revize edilmistir. Greenwich’e gore 41° 40' 30"
- 41° 48' 68" kuzey enlemleriyle, 32° 17' 55" - 32° 35' 05" dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir (Sekil 4). Ulke Paftalarindaki Yeri; Zonguldak E28-a4, E28-b3, E28-c1, E28-
c2, E29-d1 dir.

12900 17.200
Meters

Sekil 4: 2001 plan donemi Arit,Amasra ve Kurucasile OIS sinirlari.

Amasra Orman Isletme Sefligi, 1985-2000 plan dénemini kapsayan amenajman planina
gore 15582 ha’1 ormanlik olan 27658 ha ik alana, 2001-2010 plan dénemini kapsayan
amenajman planina goére 10845.5 ha’1 ormanlik olan 17767,5 ha lik alana, 2011-2020 plan
donemini kapsayan amenajman planina gore ise 12413 ha’1 ormanlik olan 17342.8 ha lik

alana sahiptir (OGM, 2011).
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Tablo 6: 2011 plan dénemi Amasra OIS mescere tiirleri ve alanlari.

. .| Alan Mescere Alan Mescere Alan Mescere Alan
Mescere Tipi| (1 Tipi (ha) Tipi (ha) Tipi (ha)
Czbc2 824 Gnab3 43.3 Yaa 4.1 GnKnA 27.1
Czcd3 38.5 Gnb3 88.1 BCz 59.3 GnKnB 275
CzCkbc2 95 Gnbc3 97.4 BCk 113.8 GnKnC 10.7
Cka3 29 Gne3 106.4 BM 144.1 GnKnD 425
Ckbc2 183.1 Gncd2 40.5 BGn 1012 GnKnMB 11.4
Sa 11 GnKnb3 143.1 BKs 42.2 GnKnMD 11.8
Sah?2 0.3 GnKnbc3 404.6 KnA 74.1 GnKnKsD 13.7
Cfa 46 GnMa3 96.6 KnB 23.7 GnKnDyA 22
(Cfab2/Gna3 40.6 GnMb3 233.9 KnC 27.8 GnKnDyB 83.5
Ctbc2 49.2 GnMb3-T 51.7 KnD 60.2 GnKnDyD 63.2
Cfcd2 20.3 GnMbc3 155.9 KnMD 24.3 GnMD 17.3
Cmc2 125.3 GnKsh3 65.4 KnMGnD | 10.6 GnMKnB 10.9
Cmc2/Knb3 55.6 GnKsbc3 233.7 KnMKsB 23 GnMDyD 18.8
Cmc2/Mb3 79.4 Gnlhbc3 80 KnGnA 81.3 GnKsB 18.7
Cmc2/Gnb3 42 GnKyb3 89.8 KnGnC 37.9 GnKsD 40.8
Cmcd2/KnKsb3| 89.7 GnKybc3 209.2 KnGnD 44.6 GnKsKnB 30.1
Knbc3 56.6 GnDya3 105.3 KnGnMB 16.8 GnKsDyB 19.2
Kncd3 102.9 GnDyab3 396.1 KnGnKsD | 63.4 GnKsDyD-1 8.3
KnMbc3 147 GnDybc3 549.8 KnGnDyA | 39.3 GnKsDyD-2 16.7
KnGnb3 136.2 Ksa0 3.6 KnGnDyB | 89.6 GnKyKnB 11.1
KnGnbc3 384 Ksb3 47.7 KnGnDyD | 77.1 GnKyDyB 30.5
KnGncd2 163.2 Kshc3 143.8 KnKsA 72.3 GnDyB 108.4
KnKshc3 299 Kscd3 35.9 KnKsB 34.6 GnDyB-1 17.7
Ma3 53.2 KsCkbc2 18.5 KnKsGnB 19.2 GnDyB-2 17.8
Mb3 96.1 KsKnb3 82.5 KnKsGnD | 25.8 GnDyD 43.2
MCkbc2 28.1 KsKnbc3 209.9 KnKsDyA | 41.2 KsKnD 34.4
MGna3 41.2 KsKncd2 28.5 KnKsDyB 7.9 KsKnDyB 12
MGnb2 126.5 KsGnb3 123.4 KnDyA 28.8 KsGnD 13.2
MGnbc3 164.2 KsGnbc3 268.4 KnDyD 7.2 KsGnKnA 9.4
MGncd?2 325 KsGncd2 34.9 MKnB 15.6 KsGnDyD 10.3
MGncd3 2.2 KsDybc3 241 MKnGnB 16.6 KsDyD 1.7
MKybc3 334 KyGnb3 138.8 MGnKsB 6.4 KsDyKnB 8.8
MDya3 384 KyDyab3 84.6 MGnDyD 11.8 FnGnB 24.6
MDya3-T 55.6 KyDybc3 118.9 GnB 22.7
MDyb3 108.6 Koa3 15 GnD 8.9
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2.3. Kurucasile Orman Isletme Sefligi

Bolge, Greenwich baglangic meridyenine gore: 32° 32 56"- 32° 46" 37" dogu boylamlar ile
41°43' 18"- 41° 51’ 01" kuzey enlemleri arasindadir. Ulke Paftalarindaki Yeri: Plan iinitesi
1/25.000 olgekli Zonguldak E29-a3, E29-a4, E29-b4, E29-d1, E29-d2 paftalar icerisinde
yer almaktadir. (Sekil 5).

6,600 3,300 0 6,600 Meters

Sekil 5: 2011 plan donemi Arit, Amasra ve Kurucasile OIS sinirlari.

Kurucasile Orman Isletme Sefligi, 1985-2000 plan dénemini kapsayan amenajman planina
gore 9597 ha’1 ormanlik olan 15687.5 ha Iik alana, 2001-2010 plan donemini kapsayan
amenajman planina goére 10176.5 ha’t ormanlik olan 15532.5 ha lik alana, 2011-2020 plan
donemini kapsayan amenajman planina gore ise 10115.4 ha’1t ormanlik olan 14455.9 ha lik

alana sahiptir (OGM, 2011).

Arit OIS 1967-1986 yilinda 11133.24 ha olup, 6407.05 ha verimli ormandir. 1986-2005
yilinda 15687.5 ha olup, 9597 ha verimli ormandir. 2001-2010 yilinda 15532.5 ha olup,

10176.5 ha verimli ormandir .
Calisma alaninda hakim agag tiirleri Kayin, Giirgen, Kestane, Mese, Fistikcami, Sahilgami

olup saf ve karistk mescereler olusturmaktadir. Kurucasile OIS smirlarn igerisindeki

mescere tiirleri; Tablo 7’°de gosterilmistir (OGM, 2011).
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Tablo 7: 2011 plan dénemi Kurucasile OIS mescere tiirleri ve alanlari.

Alan .. | Alan Mescere Alan Mescere Alan
%;?"efe (ha) Mescere Tipi | () Tipi (ha) Tipi (ha)
Czbc2 45.7 Knd2 51.9 Kscd3 146.4 KnGnCsB 36.7
Czcd2 35.8 Knd2/a 4.4 KsKnbc3 137.3 KnGnMB 11.6
Czcd3 12.9 KnCsbc3 15.1 KsKncd3 158.7 KnGnMD 23.3
CzCka 7.2 KnCsDycd3 | 35.3 KsGnbc3 231.3 KnGnKsA 52.2
CzMDybc3 87.2 KnMbc3 57.7 KsGncd3 137 KnGnKsB 30
Ckbc2 19.6 KnMcd3 128.7 KsDybc3 26.9 KnGnKsD 134.7
Ckbc3 102.8 KnMGncd3 | 54.6 KyGnb3 63.3 KnGnKsD-1 20.1
Ckd3 35.3 KnGnbc3 266 KyGnbc3 93.3 KnGnKsD-2 27.1
CkCzbc2 134 KnGncd3 278.6 BCz 28.4 KnGnDyD 35.6
CkCzbc3 43.4 KnGnKshc3 | 117.5 BCk 68.9 KnKsA 335
CkKscd3 495 KnGnKscd3 | 145.8 BCs 36.3 KnKsB 19.4
Csbc2 26.9 KnGnDycd2 | 44.8 BCm 3 KnKsB-1 39.4
Csbc3 30.2 KnKsab3 1495 BKn 83.4 KnKsB-2 224
Csc3 63.8 KnKsb3 18.7 BM 209.3 KnKsC 49.6
Cscd3 30.3 KnKsbc3 219.7 BGn 367.2 KnKsD 95
Csd1/KsCsbe3| 775 KnKscd3 192.3 BGn-T 38.4 KnKsCsD 25.3
CsCked3 25.6 KnKsDybc3 | 94.6 BKs 79.3 KnKsMD 37.9
CsGnDybc3 40.4 MKnc3 42.5 BKy 37.3 KnKsGnA 69.5
CsKsc3 39.6 MGnDybc2 | 39.2 CsGnKnD | 375 KnKsGnB 128.4
CsMbc3 102.1 MDyab3 4.9 KnA 154.9 KnKsGnD 69.9
Cfa 103 MDyb3 81.4 KnA-1 38.4 MKnKsB 24.8
Cmc3 36.9 Gnbc3 127.2 KnA-2 23.8 MKnKsD 26.8
Cmd/CmKsK | 140.7 GnKnbc3 55.1 KnD 205.4 GnKnB 475
nbc3
CmMbc3 23.6 GnKncd3 165.3 Kscd2 17.3 GnKnCsD 35.9
Kna 40.8 GnKnKscd3 | 53.7 KnCsD 27.2 GnKnKsD 62.3
Knb3 72.1 GnMDyb3 | 158.1 KnCsGnD 20.9 GnKnKvD 46.2
Knbc3 79.9 GnKsbc3 132.7 KnMC 53.8 GnKnDyD 86.9
Kncdl 14.7 GnKscd3 22.9 KnMD 69 GnKsDyB 39.8
Kncd2 65.9 GnKsKnbc3 60 KnMCsD 30.3 GnDyD 15.6
Kncd3 437.5 GnKybc3 83.4 KnGnA 181.6 KsCkD 16.3
Knd1l 19.7 GnDybc3 257.2 KnGnD 168 KsKnD 115
Knd1/a 5 Ksb3 64.2 KnGnD-1 225 KsKnMD 39.9
KsGnMD 22.9 Kshc3 41.2 KnGnD-2 41.7 KsKnGnA 26.7
KyGnKsB 39.5 KsKnGnD 174
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2.4 Metod

Bu calisma Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii Bartin Orman Isletme Miidiirliigiine bagh
Arit, Amasra ve Kurucasile Orman Isletme Sefliklerindeki saf ve karisik mescereleri
karbon depolama kapasitelerini tespit etmek ve kiyaslamak amaciyla yapilmistir. Biyokiitle
ve karbon miktarlari, Allometrik Biyokiitle Modelleri ve BEF katsayilar1 kullanilarak iki

ayr1 yontemle hesaplanmustir.

Orman Isletme Sefliklerinin 1985-2000, 2001-2010 ve 2011-2020 plan dénemlerine ait
orman amenajman verileri kullanimistir. ABD’ye gore toprak {istii biyokiitleyi belirlemek
icin tek girisli (¢apa bagli) biyokiitle modelleri kullanilmigtir. Her tiir i¢in biyokiitle
denklemi olmadigindan, biyokiitle denklemleri olmayan tiirler i¢in igne yaprakli ve genis
yaprakl tiirlerin caplara gore verdigi degerlerin ortalamasi alinarak hesaplama yapilmistir.
Biyokiitle denklemi bulunmayan ibreli tiirler i¢in ilgili ¢apa ait diger ibreli tiirlerin verdigi
biyokiitle degerlerinin ortalamasi1 alinmigtir. Yine yaprakli tiirlerde de biyokiitle denklemi
olmayan tiirler i¢in, mevcut denklemlerin verdigi degerlerin ortalamasi alinarak hesaplari

yapilmistir.

Toprak alt1 biyokiitle miktarlarinin belirlenmesine yonelik yeterli biyokiitle modelleri
bulunmadigindan, toprak alti biyokiitle miktarlart BEF katsayilar1 kullanilarak elde
edilmistir. Toprak iistli biyokiitle miktarlari ibreli tiirleri i¢in 0.29, yaprakl tiirler i¢in 0.24
katsayisi ile garpilarak toprak alti biyokiitle degerlerine ulagilmistir. BEF yontemiyle
biyokiitle ve karbonun hesaplanmasi i¢in Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Amenajman Alanlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar Yonetmeligindeki orman

alanlarinin karbon miktarinin hesaplamasina dair katsay1 ve formiillerden yararlanilmistir.

2.4.1 ABD Yontemiyle Biyokiitle ve Karbonun Hesaplanmasi

Mescere tanitim tablolarinda mevcut olan her agag tiirli i¢in, ¢cap sinifi ortasina denk gelen
captaki bir agacin toprak iistii tim agac biyokiitle degerleri hesaplanmistir. Bu amagla
Tablo 8’deki ABD’leri kullanilmustir. ilgili tiiriin ¢ap siifindaki agag sayilari ile belirlenen
biyokiitle miktart ¢arpilmis ve tiim ¢ap smiflarinin toplami ile mescere tipinin ilgili agac
tiriinlin hektardaki biyokiitlesine ulasilmistir. Mescere tipinin hektarda toplam biyokiitle

degeri genel alan degerleri ile carpilarak seflikteki biyokiitle degerlerine ulagilmistir.
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Biyokiitle denklemi mevcut olan igne yaprakli ve genis yaprakl tiirlerin d1,30°daki caplara
gore verdigi biyokiitle miktarlarinin ortalamasi alinarak denklemleri olmayan tiirlerin
hesabinda kullanilmistir. Ornegin 1hlamur tiiriine ait denklem olmadig i¢in mese, kayn,
kestane tiirlerinin biyokiitlelerinin ortalamasi kullanilmistir. Toprak alti biyokiitle
miktarinin belirlenmesine yonelik yeterli biyokiitle modelleri bulunmadigindan, toprak alt1
biyokiitle miktarlar1 BEF yontemindeki igne yapraklilar i¢cin 0.29, genis yapraklilar i¢in
0.24 katsayilar1 kullanilarak hesaplanmaistir.

Tablo 8: Agag tiirleri igin gelistirilen allometrik biyokiitle denklemleri.

Agag Tiri Allometrik Biyokiitle Denklemleri Kaynak
(TAB=Tim Agac)

Pinus Brutia TAB=-1.92352+2.243357In(d) (Durkaya vd., 2009a)
Pinus Nigra TAB=--106.55+10.61818d+0.100728d? (Durkaya vd., 2010)
Pinus sylvestris TAB=--26.11437+0.436421d? (Durkaya vd., 2009b)
Cedrus Libani TAB=-37.21449-8.0832d+0.64481d? (Durkaya vd., 2013c)
Abies Bornmulleriana TAB=-24.7765+0.525998d° (Durkaya vd., 2013b)
Quercus sp. TAB=--302.193+26.56569d (Durkaya, 1998)
Fagus orientalis Log(TA)= 2.8626+0.0124d—14.9099d* (Saragoglu, 1992)
Castanea sativa TAB=--376.794+28.7981d (ikinci, 2000)

Yapilan caligmalar incelendiginde, karbon doniisiim faktoriiniin %43.7 ile %55.7 arasinda
degistigi ve hesaplamalarda %10’luk bir sapma olabilecegi belirtilmektedir (Laiho ve
Laine, 1997; Elias ve Potvin 2003; Lamlom ve Savidge, 2003; Bert ve Danjon, 2006;
Zhang vd., 2009; Durkaya vd., 2009). Bu baglamda; toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle
degerlerinin % 50 sinin karbon oldugu varsayimindan hareketle 0.5 ile ¢arpilarak toplam
karbon degerine ulasilmistir. Bozuk mescereler i¢cin mescere tanitim tablolarinda agag
tiirlerine ait caplar verilmedigi i¢in yalnizca verimli orman alanlarinda hesaplamalar

yapilmistir.
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2.1.2. Biyokiitle Genisletme Faktorleri Yontemiyle Biyokiitle Ve Karbonun

Hesaplanmasi

Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul
ve Esaslar Yonetmeligindeki orman alanlarinin karbon miktarmin hesaplamasina dair
katsayr ve formiillerden yararlanilmistir (Tablo 3). Bu amagla mescere tipleri bazinda
bulunan her agag tiiriniin tim alan servetleri igne yaprakli ise 0.446 ve 1.212 ile
carpilarak, yaprakli ise 0.541 ve 1.31 katsayilar1 ile carpilarak toprak {istii biyokiitle
miktarlart hesaplanmistir. Toprak alti degerleri, toprak {iistii biyokiitle degerlerinin igne
yaprakli tiirler icin 0.29 genis yaprakli tiirler i¢in 0.24 ile ¢arpilmasiyla belirlenmistir.
Toprak alti ve toprak {istii degerleri kullanilarak toplam biyokiitle elde edilmistir.
Biyokiitlede depolanan karbonun belirlenmesi i¢cin Zhang ve ark. (2009) tarafindan yapilan
calismada tek agac firin kurusu agirliginin ortalama %49.9°u iken, tiirlere gére bu degerin
%43.7 ile %55.6 arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Lamlom ve Savigne (2003)’nin
41 tiri kapsayan calismasinda ise biyokiitlenin %46.3 ile %355.2 arasinda karbon
stokladigin1 keza FRA-2010 Kilavuzunun 5.2 No’lu ek tablosunda Tiirkiye’nin bulundugu
cografi iklim zonu dikkate alindigina ortalama igne yaprakl tiirlerde %51 yaprakli
tiirlerde ise %48 karbon stoklandig1 hesaplanmistir. Bu calismada toprak {istii, toprak alti
ve toplam biyokiitle degerlerini karbon miktarina doniistiirmek i¢in genis yaprakl tiirler
0.48, igne yaprakh tiirler ise 0.51 karbon doniisiim katsayisi ile ¢arpilmistir (IPCC 2006;
Tolunay, 2011, Durkaya vd., 2017).

2.1.3 Karbon Depolama Kapasitesinin Haritalandirilmasi

Arit, Amasra, Kurucasile Orman Isletme Seflikleri icin, arazi kullanim tipi haritalari toprak
iistii, toprak alti ve toplam biyokiitle ve karbon degerlerinde plan periyotlarina gore
gozlenen degisimler, mescere tipleri haritalarindan ve topografik haritalardan

yararlanilarak hazirlanmistir.

Haritalarin hazirlanmasma sayisal orman amenajman plan1 haritalar1 bulunmayan
donemlere ait altlilar manuel olarak mescere tipleri dikkate alinarak sayisallastirilmistir.
Caligma alanlarina ait 2011 tarihli mescere tipleri haritalar1 sayisal olup, 1985 ve 2001
tarithine ait haritalar ARCGIS9.3 kullanilarak sayisallagtirilip, konumsal veri tabani

olusturulmustur. Biyokiitle ve karbon depolama miktarlarmin tespit edilebilmesi icin
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konumsal veri tabanina hektardaki dikili agag¢ servet; agag tiirlerinin adetleri, alan ve cap
verileri eklenmistir. ARCGIS ortaminda mescere tipleri verilerinden faydalanilarak
hesaplamalar yapilmistir. Ayrica veri tabaninda bulunan bilgiler donemlerin hem alansal

hem de gelisim bakimindan izlenmesine olanak saglamaktadir.
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BOLUM 3

BULGULAR VE TARTISMA

Bulgular genel olarak ABD ve BEF yotntemleri olmak {izere iki baslikta ele alinmistir. Her

bir orman isletme sefligi ve plan donemi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirmeler yapilmustir.

3.1 ABD Yontemine iliskin Genel Bulgular

Aragtirma alanmin tiimii icin (Arit, Amasra ve Kurucasile OIS.) biyokiitle modelleri
kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucunda 1985°te 2875305.2 ton, 2001’ de1443953.5
ton ve 2011° de 5543059.0 ton yasayan toprak iistii biyokiitle depolandig1 belirlenmistir.
Ayrica 1985°de 703742.9 ton, 2001° de 360659.1 ton, 2011°de 1389621.6 ton toprak alt1
biyokiitle depolandigi tespit edilmistir (Tablo 9).

Toprak iistii karbon miktarlar1 toplamda, 1985’de 1437652.6 ton, 2001°’de 721976.8 ton ve
2011°de 2771529.5 ton ve toprak alt1 karbon miktarlari ise toplamda, 1985°de 351871.4
ton, 2001°de 180329.6 ton, 2011°de 694810.8 ton hesaplanmistir (Tablo 9).

Gorildigi gibi; 1985°e gore, depolanan toprak iistii biyokiitle miktarinda 2001°de
%49.78’lik azalirken 2011°de %48.12’likartmistir. 2001°e gore 2011°de toplam biyokiitle
miktarinda % 283’liikk bir artis oldugu goriilmiistiir. 1985’e gore depolanan toprak alti
biyokiitle miktarinda 2001’ de %48.75’lik daha az 2011°de % 92,78’likdaha fazla
hesaplanmistir. 1985’e gore depolanan toprak iistii karbon miktar1 2001°de %49.78’lik
daha az 2011°de%48.12’lik daha fazla hesaplanmistir. 1985°e gore depolanan toprak alti
karbon miktarinda 2001°de %48.75’lik daha az 2011°de %97.46’lik daha fazla oldugu
belirlenmigtir.  2001°¢ gore 2011°de %74.04’lik bir artis meydana gelmistir.
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Tablo 9: Allometrik biyokiitle denklemleri yontemi kullanilarak hesaplanan biyokiitle ve
karbon miktarlari.

ARIT AMASRA KURUCASILE TOPLAM
BIYOKUTLE KARBON BIYOKUTLE KARBON BIYOKUTLE KARBON BIYOKUTLE KARBON
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
1985-200 Plan Dénemi
ibreli 11536.62 5768.31 0.00 0.00 5235.88 2617.94 16772.49 8386.25
Yaprakli 1347250.09 673625.05 290816.79 145408.40 959639.92 479819.96 2597706.80 | 1298853.40
0 Karsik 260825.94 | 130412.97 0.00 0.00 0.00 0.00 260825.94 | 130412.97
Toplam 1619612.65 | 809806.32 | 290816.79 | 145408.40 | 964875.79 | 482437.90 | 2875305.24 | 1437652.62
breli 2997.90 1498.95 0.00 0.00 1518.40 759.20 4516.31 2258.15
Yaprakls 323666.66 | 161833.33 69796.03 34898.02 230313.58 115156.79 | 623776.27 | 311888.13
A Karisik 75450.33 37725.16 0.00 0.00 0.00 0.00 75450.33 37725.16
Toplam 402114.89 | 201057.44 69796.03 34898.02 231831.98 115915.99 | 703742.90 | 351871.45
breli 14534.52 7267.26 0.00 0.00 6754.28 3377.14 21288.80 10644.40
Vaprakli | 1670916.75 | 835458.37 | 360612.82 | 180306.41 | 1189953.50 | 594976.75 | 322148307 | 1610741.54
TopLam [Kansik 336276.27 | 168138.13 0.00 0.00 0.00 0.00 336276.27 168138.13
Toplam 2021727.54 | 1010863.77 360612.82 180306.41 1196707.78 598353.89 3579048.14 | 1789524.07
2001-2010 Plan Dénemi
libreli 4551.79 2275.89 19208.64 9604.32 1709.58 854.79 25470.01 12735.00
O Yapraklt 204098.09 | 102049.05 | 45279329 | 226396.65 | 502987.66 | 251493.83 | 1159879.05 | 579939.52
Karigik 171443.68 85721.84 9237.59 4618.79 77923.13 38961.57 258604.41 129302.20
Toplam 380093.56 190046.78 481239.53 240619.76 582620.38 291310.19 1443953.47 721976.73
libreli 1320.02 660.01 5477.14 2738.57 495.78 247.89 7292.93 3646.47
TA Yaprakli 48983.54 24491.77 108670.39 54335.20 120717.04 60358.52 278370.97 139185.49
Karisik 49718.67 24859.33 2678.90 1339.45 22597.71 11298.85 74995.28 37497.64
Toplam 100022.23 50011.11 116826.43 58413.21 143810.53 71905.26 360659.18 180329.59
libreli 5871.80 2935.90 24685.78 12342.89 2205.36 1102.68 32762.94 16381.47
Y aprakli 253081.63 126540.82 561463.69 280731.84 623704.70 311852.35 1438250.02 719125.01
TOPLAM Karisik 221162.35 | 110581.18 11916.49 5958.24 100520.84 50260.42 333599.68 166799.84
Toplam 480115.79 | 240057.89 | 598065.95 | 299032.98 | 726430.91 | 363215.45 | 1804612.65 | 902306.32
2011-2020 Plan Dénemi
libreli 236700.74 118350.37 44975.06 22487.53 61492.75 30746.37 343168.54 171584.27
) Yaprakli 883570.93 | 441785.47 | 1640689.53 | 820344.77 | 2328239.04 | 1164119.52 | 4852499.50 | 2426249.75
e Karigik 179094.75 89547.37 39329.65 19664.83 128966.59 64483.30 347390.99 173695.50
Toplam 1299366.42 | 649683.21 |1724994.24 | 862497.12 |2518698.37 |1259349.19 |5543059.03 |2771529.52
ibreli 68600.45 34300.23 12851.63 6425.82 17832.90 8916.45 99284.98 49642.49
TA Yaprakli | 218680.68 | 109340.34 | 397853.92 | 198926.96 | 573058.54 | 286529.27 |1189593.15 | 594796.57
Karigik 51937.48 25968.74 11405.60 5702.80 37400.31 18700.16 100743.39 | 50371.69
Toplam 339218.61 | 169609.31 | 422111.15 | 211055.58 | 628291.75 | 314145.88 |1389621.52 | 694810.76
ibreli 305301.19 | 152650.59 | 57826.69 28913.35 79325.64 39662.82 | 442453.52 | 221226.76
TOPLAM Yaprakli 1 1102251.62 | 551125.81 |2038543.45 |1019271.73 |2901297.58 |1450648.79 |6042092.65 |3021046.33
Karigik 231032.23 | 115516.11 | 50735.25 25367.63 | 166366.90 | 83183.45 | 448134.38 | 224067.19
Toplam 1638585.03 | 819292.52 |2147105.39 |1073552.70 |3146990.12 |1573495.06 |6932680.55 |3466340.28
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3.2 BEF Yontemine fliskin Bulgular

BEF kullanilarak yapilan hesaplamalarin  sonuglart Tablo 10’da ayrintilariyla
goriilmektedir. Bu sonuclara gore, calisma alaninda toplamda 1985°de 2979225.7 ton,
2001°de 1245018.9 ton ve 2011°de 4230696.1 ton toprak {listii biyokiitle depolandigi
belirlenmistir. Ayrica ¢alisma alaninda 1985’de 719339.1 ton, 2001°de 595241.62 ton,
2011°de 1030973.2 ton toprak alt1 biyokiitle depolandigi hesaplanmistir. Ayni alanda
depolanan toprak iistli karbon miktarlar ise 1985°de 1432623.4 ton, 2001°de 610728.5 ton
ve 2011°de 2040097.7 ton olmustur. Ayrica ¢aligma alaninda 1985°te 346035.3 ton,
2001°de 196115.2 ton, 2011°de 497622.6 ton toprak alt1 karbon depolandigi belirlenmistir.
1985’e gore, depolanan toprak iistii biyokiitle miktarinda 2001°de %43.00’liik azalis,
2011°de % 42.00’lik artig bulunmaktadir. 2001°e gore 2011°de toprak iistii biyokiitle
miktarinda %70.57’lik bir artis meydana gelmistir. Ayrica 1985’e gore, depolanan toprak
altt biyokiitle miktarinda 2001°e gore%]17.25’lik azalma, 2011°de %43.32°lik artig
bulunmaktadir. 2001°e gore 2011°de depolanan toprak alt1 biyokiitle miktarinda ise
%73.20’lik artig meydana gelmistir.
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Tablo 10: BEF kullanilarak hesaplanan biyokiitle ve karbon miktarlari.

ARIT AMASRA KURUCASILE TOPLAM
BIYOKUTLE KARBON BIYOKUTLE | KARBON | BIYOKUTLE KARBON BIYOKUTLE KARBON
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
1985-2000 Plan Donemi
ibreli 7865.37 3843.71 0.00 0.00 5137.48 2576.03 13002.85 6419.74
Yaprakli 1683025.47 807853.88 234011.41 | 112325.48 728873.65 349859.35 2645910.53 | 1270038.71
Karisik 320312.45 156164.89 0.00 0.00 0.00 0.00 320312.45 156164.89
TO Toplam 2011203.29 967862.48 234011.41 | 112325.48 734011.13 352435.39 2979225.83 | 1432623.34
ibreli 2001.58 980.58 0.00 0.00 1416.40 711.78 3417.98 1692.36
Yaprakli 403928.87 193886.34 56162.74 | 26958.11 174929.68 83966.25 635021.29 304810.70
Karigik 80899.84 39532.25 0.00 0.00 0.00 0.00 80899.84 39532.25
A Toplam 486830.29 234399.16 56162.74 | 26958.11 176346.08 84678.03 719339.11 346035.30
TOPLAM [ibreli 9866.95 4824.29 0.00 0.00 6553.87 3287.81 16420.83 8112.10
IYaprakli 2086954.34 | 1001740.22 290174.15 | 139283.59 903803.33 433825.60 3280931.82 | 1574849.41
Karigik 401212.29 195697.14 0.00 0.00 0.00 0.00 401212.29 195697.14
Toplam 2498033.58 | 1202261.64 290174.15 | 139283.59 910357.21 43711341 3698564.93 | 1778658.65
2001-2010 Plani1 Donemi
ibreli 3783.76 1929.72 1082155| 5518.99 997.40 508.67 15602.71 7957.38
'Yaprakl 164476.63 76536.87 406663.22 | 195198.35 443226.45 224275.00 1014366.31 496010.22
IKarisik 142043.51 70140.55 6791.99 3320.12 66214.39 33300.24 215049.88 106760.91
TU  fToplam 310303.90| 148607.14| 424276.76 | 204037.46| 510438.24| 258083.91 1245018.90| 610728.51
ibreli 1097.29 559.62 5805.64 2960.88 535.09 272.90 7438.02 3793.39
Yaprakli 236213.60 18368.85 137713.84| 66102.64 150095.74 | 76413.23136 524023.17 | 160884.7214
Karigik 37356.55 18499.45 2695.56 1326.04 23728.31| 11611.65083 63780.42 | 31437.14083
TA Toplam 274667.45 37427.92 146215.03| 70389.56 174359.14 | 88297.77987 595241.62 | 196115.2599
ibreli 4881.05 2489.33 16627.19 8479.87 1532.49 | 781.5714416 23040.73 | 11750.77144
Yaprakli 400690.24 94905.72 544377.06 | 261300.99 593322.19 | 300688.2337 1538389.48 | 656894.9437
Karigik 179400.06 88640.00 9487.54 4646.16 89942.69 | 44911.88941 278830.30| 138198.0494
TOPLAMITop1am 58497135 186035.05| 57049179 274427.02| 684797.38| 346381.6945|  1840260.51| 806843.7645
2011-2020 Plan Donemi
ibreli 70187.47 35654.42 30077.25 15082.05 45246.14 23010.23 145510.85 73746.71
Vaprakl 673669.31 323411.37 1192490.60 | 57247425 | 1917380.99 920707.33 3783540.89 1816592.95
Kansik 172717.38 85799.53 27319.02 13804.82 101607.85 50153.79 301644.26 149758.14
o Hroplam 916574.15 444865.33 1249886.87 | 601361.12 | 2064234.98 993871.34 4230696.00 2040097.79
breli 20119.06 10231.65 8293.50 4203.02 13012.54 6620.72 41425.10 21055.39
161764.14 77661.32 286329.01 137460.77 | 460778.86 221279.54 908872.01 436401.63
Yaprakli
Kansik 46277.49 23052.80 7709.38 3901.09 26689.25 13211.63 80676.12 40165.52
228160.69 110945.77 302331.89 145564.88 500480.65 241111.89 1030973.22 497622.53
TA [Toplam
breli 90306.53 45886.07 38370.75 19285.07 58258.68 29630.95 186935.95 94802.10
Y aprakl 835433.45 401072.69 1478819.61 | 709935.02 2378159.84 1141986.87 4692412.90 |  2252994.57
TOPLAM
Karsik 218994.87 108852.33 35028.40| 17705.91 128297.10 63365.41 382320.37 189923.66
Toplam 1144734.84 555811.09 | 1552218.76 | 746926.00 | 2564715.63| 1234983.23 5261669.23| 2537720.32
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3.3 ABD ve BEF Yontemlerinin Karsilastirilmasi

Yukarida hesaplanan degerler orman isletme sefligi bazinda verilmistir. Ancak orman
isletme sefliklerinin alanlar1 plan donemlerinde farkliliklar gostermesi nedeniyle
hesaplamalar ve degerlendirmeler i¢in ormancilikta birim alan olarak kabul edilen
hektardan yararlanilmistir. Her iki yOntemin birim alanda (ha) verdigi degerlerden

faydalanilarak meydana gelen degisimler ortaya konulmustur.

Tablo 9°daki ABD yontemiyle bulunan toprak iistii, toprak alti igne yaprakli, genis
yaprakli, karisik biyokiitle ve karbon degerleri ve Tablo 10°daki BEF yontemiyle bulunan
toprak stli, toprak alt1 igne yaprakli, genis yaprakli, karisik biyokiitle ve karbon degerleri
alan degerlerine boliinerek ton/ha olarak hesaplanmistir. OIS bazinda yapilan kiyaslamalar

asagida verilmistir.

3.3.1 Anit OiS’ne Ait Bulgularin Karsilastirilmasi

Arnt 1985-2001-2011 periyotlarinda: ABD ve BEF yontemiyle hesaplanmis olan igne
yaprakli, genis yaprakli ve karigik mescerelerde toprak alt1 ve toprak tistii tutulan biyokiitle
ve karbon degerleri (Tablo 9,10) periyotlar igindeki alana (Tablo 11) béliinmesiyle hektar
basina diisen biyokiitle ve karbon miktarlari hesaplanmistir (Tablo 12, 13, 14). Periyotlar

icerisindeki degisimi ise Sekil 6 ‘da sunulmustur.

Tablo 11: Arit 1985, 2001, 2011 periyot alanlari.

27721,9 ha 23994,8 ha 18011,1 ha

1985-2000 periyodunda toplam toprak iistii mescerede ABD ile hesaplanan biyokiitle
degeri ha bagina 152.90 ton ve karbon degeri ise 76.47 dir. BEF ile hesaplanan toplam
biyokiitle degeri ise ha basina 189.94 ve karbon degeri ise 91.40 ton dur. Toplam toprak
alt1 ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 37.97 ton ve karbon degeri ise 18.98
ton dur. BEF ile hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha bagina 45.97 ve karbon degeri
ise 22.13 dir. Toprak iistii ve toprak alt1 toplam ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha
basina 190.93 ton ve karbon degeri ise 95.46 ton dur. BEF ile hesaplanan toprak iistii ve
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toprak alt1 toplam biyokiitle degeri ise ha bagina 235.91 ve karbon degeri ise 113.54 ton
dur (Tablo 12). Arit 2001-2010 periyodunda ise toplam toprak iistii mescerede ABD ile
hesaplanan biyokiitle degeri ha basma 26.1 ton ve karbon degeri ise 13.0 dir. BEF ile
hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basina 21.3 ve karbon degeri ise 10.2 ton dur.
Toplam toprak alt1 ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 6.8 ton ve karbon degeri
ise 3.4 ton dur. BEF ile hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basina 18.8 ve karbon
degeri ise 2.5 dir. Toprak {istii ve toprak alti toplam ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri
ha basma 33.0 ton ve karbon degeri ise 16.5 ton dur. BEF ile hesaplanan toprak iistii ve
toprak alt1 toplam biyokiitle degeri ise ha basina 40.2 ve karbon degeri ise 12.7 ton dur
(Tablo 13). Arit 2011-2020 periyodunda ise toplam toprak istii mescerede ABD ile
hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 182.3 ton ve karbon degeri ise 91.1 dir. BEF ile
hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basina 128.6 ve karbon degeri ise 62.4 ton dur.
Toplam toprak altt ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 47.5 ton ve karbon
degeri ise 23.7 ton dur. BEF ile hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basmna 32.0 ve
karbon degeri ise 15.5 dir. Toprak iistii ve toprak alt1 toplam ABD ile hesaplanan biyokiitle
degeri ha basina 229.9 ton ve karbon degeri ise 114.9 ton dur. BEF ile hesaplanan toprak
istii ve toprak alt1 toplam biyokiitle degeri ise ha basina 160.6 ve karbon degeri ise 77.9
ton dur (Tablo 14).

Tablo 12: Ant OIS 1985-2000 periyodu icin ABD ve BEF kullanilarak hesaplanan
biyokiitle ve karbon miktarlari.

ABD BEF
1985 BiYOKUTLE KARBON BiYOKUTLE KARBON
. ' (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
. |IBRELI 104.80 52.43 71.50 34.94
gg YAPRAKLI 156.80 78.44 195.99 94.07
= KARISIK 137.80 68.94 169.34 82.56
TOPLAM 152.90 76.47 189.94 91.40
§ IBRELI 27.20 13.62 18.19 8.91
s | YAPRAKLI 37.69 18.84 47.03 22.57
S [KARISIK 30.88 19.94 4277 20.89
TOPLAM 37.97 18.98 45.97 22.13
S |IBRELI 132.13 66.06 89.69 43.85
é YAPRAKLI 194.58 97.29 243.03 116.65
2 [KARISIK 177.78 88.89 21211 103.46
TOPLAM 190.93 95.46 235.91 113.54
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Tablo 13: Ant OIS 2001-2010 periyodu icin ABD ve BEF kullanilarak hesaplanan

biyokiitle ve karbon miktarlari.

ABD BEF
2001 BIiYOKUTLE | KARBON BIYOKUTLE KARBON
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
2 | IBRELI 25.4 12.7 21.1 10.7
; YAPRAKLI 26.7 13.3 215 10.0
E KARISIK 25.4 12.7 21.1 10.4
TOPLAM 26.1 13.0 21.3 10.2
% IBRELI 7.3 3.6 6.1 3.1
% | YAPRAKLI 6.4 3.2 30.9 2.4
Q
S | KARISIK 7.3 3.6 5.5 2.7
TOPLAM 6.8 3.4 18.8 2.5
S |IBRELI 32.8 16.4 27.2 13.9
; YAPRAKLI 33.1 16.5 52.4 12.4
= KARISIK 328 16.4 26.6 13.1
TOPLAM 33.0 16.5 40.2 12.7

Tablo 14: Ant OIS 2011-2020 periyodu icin ABD ve BEF kullanilarak hesaplanan

biyokiitle ve karbon miktarlari.

ABD BEF
2011 BIYOKUTLE KARBON BiYOKUTLE KARBON
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
= IBRELI 283.9 141.9 84.2 42.7
é YAPRAKLI 156.3 78.1 119.2 57.2
s
& KARISIK 278.4 139.2 268.4 133.3
- TOPLAM 182.3 91.1 128.6 62.4
= IBRELI 82.3 41.1 24.1 12.2
;: YAPRAKLI 387 193 286 137
g
& KARISIK 80.7 40.3 71.9 35.8
i TOPLAM 475 23.7 32.0 15.5
= IBRELI 366.2 183.1 108.3 55.0
S YAPRAKLI 195.0 97.5 147.8 70.9
é KARISIK 359.1 179.5 340.4 169.2
TOPLAM 229.9 114.9 160.6 77.9
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Arit OiS’nde 1985’ten 2001°e ve 1985°ten 2011°e¢ kadar ABD ve BEF yontemi ile
hesaplanan toprak iistii- toprak alt1 karbon ve biyokiitle degerlerinde igne yaprakli, genis
yaprakli ve karisik mescerede yiizde ne kadar degisime ugradigi hesaplanmistir. ABD ile
hesaplanan toprak iistii igne yaprakli mescerede biyokiitle ve karbon degerlerinin 2001
yilinda 1985 yilina gore %24.24 arttig1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore
karbon ve biyokiitle degerleri %270 artmistir. ABD ile hesaplanan toprak iistii genis
yaprakli mescerede biyokiitle ve karbon degerlerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %17.03
arttigr goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore karbon ve biyokiitle degerleri
%99.66 artmistir. ABD ile hesaplanan toprak iistii karisik mescerede biyokiitle ve karbon
degerlerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %18.47 arttig1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise
1985 yila gore karbon ve biyokiitle degerleri %201.89 artmistir. BEF ile hesaplanan
toprak iistii igne yaprakli mescerede biyokiitle degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore
%29.56 karbon degerinin %30.85 arttig1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore
biyokiitle degeri %117.76 karbon degeri %122.41 artmistir. BEF ile hesaplanan toprak iistii
genis yaprakli mescerede biyokiitle degerinin 2001 yilinda 1985 yilina goére %10.98 karbon
degerinin %10.65 arttig1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle
degeri %60.82 karbon degeri %60.83 artmistir. BEF ile hesaplanan toprak iistli karigik
mescerede biyokiitle degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %12.46 karbon degerinin
%12.62 arttig1 gortilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle degeri %158.54
karbon degeri %161.54 artmistir.

Igne yaprakli mescerede ABD ile hesaplanan toprak alt1 biyokiitle ve karbon toplam
degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore degerinin %27.05 arttigi goriilmektedir. 2011
yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle ve karbon degeri %301.99 artmistir. Genis yaprakl
mescerede ABD ile hesaplanan toprak alti1 biyokiitle ve karbon toplam degerinin 2001
yilinda 1985 yilina gore degerinin %17.01arttig1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985
yilina gore biyokiitle ve karbon degeri %102.67 artmistir. Karisik mescerede ABD ile
hesaplanan toprak alt1 biyokiitle ve karbon toplam degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore
degerinin %18.52 arttig1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilia gore biyokiitle ve
karbon degeri %202.40 artmistir. BEF ile hesaplanan toprak alt1 igne yaprakli mescerede
biyokiitle degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %33.68 karbon degerinin %35.07 arttig
goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle degeri %132.65 karbon degeri
%137.70 artmigtir. BEF ile hesaplanan toprak alti genis yaprakli mescerede biyokiitle
degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %65.76 karbon degerinin %10.65 arttigi
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goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle degeri %60.85 karbon degeri
%60.87 artmigtir. BEF ile hesaplanan toprak alti karisik megcerede biyokiitle degerinin
2001 yilinda 1985 yilina gore %12.98 karbon degerinin %13.15 arttig1 goriilmektedir. 2011
yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle degeri %168.19 karbon degeri %171.46 artmustir
(Tablo 15).

Tablo 15: Arit 1985-2001, 1985-2011 periyotlarina gére ABD ve BEF ile hesaplanan
toprak istii ve toprak alti biyokiitle ve karbon miktarlarinda meydana gelen

degisimin ylizdesi.
Toprak Ustii Biyokiitle ve KarbonYillara gére .
L Toprak Alt1 Biyokiitle ve KarbonYillara gore Yiizde
Yiizde Degisimi Degisimi
ABD Yontemi BEF yontemi ABD Yontemi BEF yontemi
3 > 3 z 3 3
z z
> 2 S 3 5 2 S 3
g = s |¥% =8 z = £ 0% z 8 0% z X
= < = < = < = <
) a @ @
1985-2001 24.24 24.24 29.56 30.85 27.05 27.05 33.68 35.07
3
é 1985-2011 270.77 270.77 117.76 122.41 301.99 301.99 132.65 137.70
1985-2001 17.03 17.03 10.98 10.65 17.01 17.01 65.76 10.65
<
é 1985-2011 99.66 99.66 60.82 60.83 102.67 102.67 60.85 60.87
<
>
M 1985-2001 18.47 18.47 12.46 12.62 18.52 18.52 12.98 13.15
Z
é 1985-2011 201.89 201.89 158.54 161.54 202.40 202.40 168.19 171.46

Yillara gore ABD ve BEF yontemiyle karbon tutma miktarlarindaki degisim ve degisim
yonii (yiizde olarak ne kadar azaldig1 yada arttig1) belirlenmistir. ABD ve BEF katsayilar
kullanilarak hesaplanan karbon degerleri (ABD-BEF) arasinda 6nemli farkliliklar vardir.
Tablo 16 incelendiginde goriildiigii gibi, Arit Orman Isletme Sefligi 1985-2000
amenajman plan1 doneminde igne yaprakli mescerelerde yapilan hesaplamalarda BEF’e ait
toprak iistli karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %34.58 oraninda daha az degerler
vermistir. 2001-2010 periyodu icin igne yaprakli mescerelerde BEF’e gore hesaplanan
toprak {iistii karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %15.21, 2011-2020 periyodunda
ise %70.17 daha az sonuglar vermistir. 1985-2000 amenajman plant doneminde genis
yapraklt mescerelerde yapilan hesaplamalarda BEF’e ait toprak iistii karbon ve biyokiitle
degerleri ABD’ye gore %19.80 oraninda daha fazla degerler vermistir. 2001-2010 i¢in
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yaprakli mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak {istli karbon ve biyokiitle degerleri
ABD’ye gore %?24.99, 2011-2020 periyodunda ise %28.97 daha az sonuglar vermistir.
1985- 2000 amenajman plan1 doneminde karisik mescerelerde yapilan hesaplamalarda
BEF’e ait toprak {istii karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %4.79 oraninda daha
fazla degerler vermistir. 2001-2010 periyodu igin karisik mescerelerde BEF’e gore
hesaplanan toprak {istli karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %25.58, 2011-2020
periyodunda ise %11.22 daha az sonuglar vermistir. 1985-2000 amenajman plani
doneminde igne yaprakli mescerelerde yapilan hesaplamalarda BEF e ait toprak alt1 karbon
ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %33.36 oraninda daha az degerler vermistir. 2001-
2010 periyodu i¢in igne yaprakli mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak alt1 karbon
ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %15.21, 2011-2020 periyodunda ise %69.87 daha az
sonuclar vermigtir. 1985-2000 amenajman plan1 doneminde genis yaprakli mescerelerde
yapilan hesaplamalarda BEF e ait toprak alt1 karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore
%19.92 oraninda daha fazla degerler vermistir. 2001-2010 periyodu i¢in genis yaprakli
mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak alt1 karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye
gore %24.99, 2011-2020 periyodunda ise %26.79 daha az sonuglar vermistir. 1985-2000
amenajman plan1 doneminde karisik mescerelerde yapilan hesaplamalarda BEF e ait toprak
alt1 karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %19.74 oraninda daha fazla degerler
vermigstir. 2001-2010 periyodu i¢in karisik mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak alt1
karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %18.17, 2011-2020 periyodunda ise % 4.18
daha az sonuclar vermistir. 2001 yi1linda meydana gelen karbon azalis1 Arit orman isletme
seflik siirinda 2000 periyoduna gore, 2001 periyodunda meydana gelen alansal azaligdan

kaynaklanmaktadir (Tablo 16).
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Tablo 16: Ant OIS igin 1985-2000, 2001-2010, 2011-2020 periyotlarindaki ABD ile
Hesaplanan karbon degerinin BEF ‘e gore vermis oldugu degere gore yiizde farki.

Yiizde Degisimi Yiizde Farki | Yiizde Degisimi | Yiizde Farki

1985-2000 Plani Dénemi 65.41 -34.58 66.63 -33.36

IBRELI | 2001-2010 Plani Dénemi 84.78 -15.21 84.78 -15.21

2011-2020 Plani Dénemi 29.82 7017 30.12 -69.87

1985-2000 Plan1 Dénemi 119.80 +19.80 119.92 +19.92

YAPRAKLI| 2001-2010 Plani Dénemi 75.00 -24.99 75.00 -24.99

2011-2020 Plani Dénemi 71.02 -28.97 73.20 -26.79

1985-2000 Plani Dénemi 104.79 +4.79 119.74 +19.74

KARISIK 1=5601-2010 Plan Donemi 7441 2558 8182 1817

2011-2020 Plan1 Dénemi 88.77 -11.22 95.81 418

250
200

150

| ibreli
M yaprakh
100 -
m karigik
50 - M toplam
0 .

Sekil 6: Arit ABD ve BEF yontemi ile hesaplanan toplam karbon miktarlari.
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3.3.2 Amasra OiS’ne Ait Bulgularin Karsilastiriimasi

Amasra 1985-2001-2011 periyotlarinda: ABD ve BEF yontemiyle hesaplanmis olan igne
yaprakli, genis yaprakli ve karisik mescerelerde toprak alt1 ve toprak iistii tutulan karbonun
(Tablo 9, 10) periyotlar igindeki alana (Tablo 17) boliinmesiyle hektar basina diisen
biyokiitle ve karbon miktarlar1 hesaplanmistir (Tablo 18, 19, 20) .Periyotlar icerisindeki

degisimi ise Sekil 7 ‘de gorsel olarak sunulmustur.

Tablo 17: Amasra 1985, 2001, 2011 periyot alanlari.

13861,7 ha 17555,7 ha 17342,7 ha

1985-2000 periyodunda toplam toprak {istli mescerede ABD ile hesaplanan biyokiitle
degeri ha basina 48.44 ton ve karbon degeri ise 24.22 dir. BEF ile hesaplanan toplam
biyokiitle degeri ise ha basina 38.98 ve karbon degeri ise 18.71 ton dur. Toplam toprak alt1
ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha bagina 11.62 ton ve karbon degeri ise 5.81 ton dur.
BEF ile hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basina 9.35 ve karbon degeri ise 4.49
dir. Toprak {istii ve toprak alt1 toplam ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 60.06
ton ve karbon degeri ise 30.03 ton dur. BEF ile hesaplanan toprak iistii ve toprak alti
toplam biyokiitle degeri ise ha basina 48.33 ve karbon degeri ise 23.20 ton dur (Tablo 18).
Amasra 2001-2010 periyodunda ise toplam toprak {istii mescerede ABD ile hesaplanan
biyokiitle degeri ha basina 48.44 ton ve karbon degeri ise 24.22 dir. BEF ile hesaplanan
toplam biyokiitle degeri ise ha basina 38.98 ve karbon degeri ise 18.71 ton dur. Toplam
toprak altt ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 11.62 ton ve karbon degeri ise
5.81 ton dur. BEF ile hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basina 9.35 ve karbon
degeri ise 4.49 dur. Toprak {istii ve toprak alt1 toplam ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri
ha basina 60.06 ton ve karbon degeri ise 30.03 ton dur. BEF ile hesaplanan toprak {istii ve
toprak alt1 toplam biyokiitle degeri ise ha basina 48.33 ve karbon degeri ise 23.20 ton dur
(Tablo 19). Amasra 2011-2020 periyodunda ise toplam toprak iisti mescerede ABD ile
hesaplanan biyokiitle degeri ha basima 156.18 ton ve karbon degeri ise 78.09 dir. BEF ile
hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basina 113.17 ve karbon degeri ise 54.45 ton
dur. Toplam toprak altt ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 38.22 ton ve karbon
degeri ise 19.11 ton dur. BEF ile hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha bagina 27.37 ve
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karbon degeri ise 13.18 dir. Toprak istii ve toprak altt toplam ABD ile hesaplanan
biyokiitle degeri ha basma 194.40 ton ve karbon degeri ise 97.20 ton dur. BEF ile
hesaplanan toprak iistii ve toprak alti toplam biyokiitle degeri ise ha basma 140.54 ve
karbon degeri ise 67.63 ton dur (Tablo 20).

Tablo 18: Amasra OIS 1985-2000 periyodu i¢cin ABD ve BEF kullanilarak hesaplanan
biyokiitle ve karbon miktarlari.

ABD BEF
1985 BIYOKUTLE KARBON | BIYOKUTLE KARBON
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
= IBRELI 0,00 0,00 0,00 0,00
2 YAPRAKLI 118,56 59,28 95,40 45,79
% KARISIK 0 0 0 0
= | TOPLAM 48,44 24,22 38,98 18,71
= IBRELI 0,00 0,00 0,00 0,00
é YAPRAKLI 28.45 14,23 22.90 10,99
& |KARISIK 0 0 0 0
= [TOoPLAM 11,62 5,81 9,35 4,49
< IBRELI 0,00 0,00 0,00 0,00
i YAPRAKLI 147,01 73,50 118,29 56,78
§ KARISIK 0 0 0 0
TOPLAM 60,06 30,03 48,33 23,20

biyokiitle ve karbon miktarlari.

Tablo 19: Amasra OIS 2001-2010 periyodu i¢in ABD ve BEF kullanilarak hesaplanan

ABD BEF
2001 BIYOKUTLE | KARBON BIYOKUTLE KARBON
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
= |IBRELI 31,11 15,55 17,52 8,94
= | YAPRAKLI 50,10 25,05 45,00 21,60
% KARISIK 0 0 0 0
= [TOPLAM 49,84 24,92 43,94 21,13
~  [IBRELI 8,87 4,43 9,40 4,79
_?5 YAPRAKLI 12,02 6,01 15,24 7,31
£ |KARISIK 0 0 0 0
o
= [TOPLAM 12,10 6,05 15,14 7,29
I 39,98 19,99 26,93 13,73
< | YAPRAKLI 62,13 31,06 60,24 28,91
S | KARISIK 0 0,00 0,00 0,00
TOPLAM 61,94 30,97 59,09 28,42
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Tablo 20: Amasra OIS 2011-2020 periyodu i¢in ABD ve BEF kullanilarak hesaplanan
biyokiitle ve karbon miktarlari.

ABD BEF
2011 BIYOKUTLE KARBON BIYOKUTLE KARBON
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)

2 IBRELI 63,27 31,64 42,31 21,22
; YAPRAKLI 189,69 94,85 137,87 66,19
E KARISIK 125,53 62,77 87,20 44,06

TOPLAM 156,18 78,09 113,17 54,45
?:c IBRELI 18,08 9,04 11,67 591
~ | YAPRAKLI 46,00 23,00 33,11 15,89
E KARISIK 36,40 18,20 24,61 12,45

TOPLAM 38,22 19,11 27,37 13,18
s IBRELI 81,35 40,68 53,98 27,13
; YAPRAKLI 235,69 117,85 170,98 82,08
©  |KARISIK 161,94 80,97 111,80 56,51

TOPLAM 194,40 97,20 140,54 67,63

Amasra Oi$’nde 1985°ten 2001°e ve 1985°ten 2011°e kadar ABD ve BEF yontemi ile
hesaplanan toprak {istii- toprak alt1 karbon ve biyokiitle degerlerinde igne yaprakli, genis
yaprakli ve karigik mescerede yiizde ne kadar degisime ugradigi hesaplanmistir. ABD ile
hesaplanan toprak {istii genis yaprakli mescerede biyokiitle ve karbon degerlerinin 2001
yilinda 1985 yilina gore %42.26 arttig1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore
karbon ve biyokiitle degerleri %160.0 artmistir. BEF ile hesaplanan toprak {iistii genis
yaprakli mescerede biyokiitle ve karbon degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %47.16
arttigr goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle degeri %144.52 karbon
degeri %144.54 artmustir.

Genis yaprakli mescerede ABD ile hesaplanan toprak alt1 biyokiitle ve karbon toplam
degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore degerinin %42.26 arttig1 goriilmektedir. 2011
yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle ve karbon degeri %161.66 artmistir. BEF ile
hesaplanan toprak alti genis yaprakli mescerede biyokiitle ve karbon degerinin 2001
yilinda 1985 yilina gére %66.55 artmigtir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle
degeri %144.59 karbon degeri %144.61 artmistir (Tablo 21).
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Tablo 21: Amasra 1985-2001, 1985-2011 periyotlarina gére ABD ve BEF ile hesaplanan
toprak istii ve toprak alt1 biyokiitle ve karbon miktarlarinda meydana gelen

degisimin ylizdesi.
Toprak iistii biyokiitle ve karbon Toprak alt1 biyokiitle ve karbon
yillara gore degisim yillara gore degisim
ABD Yontemi BEF yontemi ABD Yontemi BEF yontemi

Biyokiitle Karbon | Biyokiitle | Karbon | Biyokiitle | Karbon | Biyokiitle | Karbon

% % % % % % % %
— [ 19852001 0 0 0 0 0 0 0 0

-

m

% [ 1985-2011 0 0 0 0 0 0 0 0

_ | 1985-2001 | 42267 42.26 4716 | 4716 42.26 4226 | 6655 | 6655
X

% [ 19852011 | 160.00 160.00 | 14452 | 14454 | 16166 | 16166 | 14459 | 14461
N

_ | 10852001 0 0 0 0 0 0 0 0
23

g 1985-2011 0 0 0 0 0 0 0 0

Amasra OIS$’de 1985°den 2001°e ve 2001°den 2011°¢ kadar ABD ve BEF yontemi ile
hesaplanan toprak {iistii ve toprak alti karbon degerlerinde ibreli, yaprakli ve karigik
mesceredeki ylizde degisimleri ve yillara gore farklar1 hesaplanmistir. Hesaplamalar Tablo

22’ de gosterilmistir

Tablo 22: Amasra 1985-2001, 1985-2011 periyotlarina gére ABD ve BEF ile hesaplanan
toprak lstii ve toprak alti biyokiitle ve karbon miktarlarinda meydana gelen
degisimin ylizdesi.

Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde
Degisimi Farki | Degisimi Farki
1985-2000 Plan1 Donemi 0 0 0 0
IBRELI 2001-2010 Plan1 Dénemi | 57.46 -42.53 108.11 +8.11
2011-2020 Plan1 Dénemi | 67.06 -32.93 65.40 -34.59
1985-2000 Planit Donemi | 77.24 -22.75 77.24 -22.75
YAPRAKLI | 2001-2010 Plan1 Dénemi | 86.21 -13.78 121.65 +21.65
2011-2020 Plan1 Dénemi | 69.78 -30.21 69.10 -30.89
1985-2000 Plan1 Donemi 0 0 0 0
KARISIK | 2001-2010 Plan1 Donemi 0 0 0 0
2011-2020 Plant Dénemi | 70.20 -29.79 68.40 -31.59

Tablo 22 incelendiginde anlasilacag iizere; Amasra OIS’ de 2001-2010 periyodu igin igne

yaprakli mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak {istli karbon ve biyokiitle degerleri
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ABD’ye gore %42.53, 2011-2020 periyodunda ise 9%32.93 daha az sonuglar
vermistir.1986-1995 amenajman plan1 doneminde genis yaprakli mescerelerde yapilan
hesaplamalarda BEF’e ait toprak {istii karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %22.75
oraninda daha az degerler vermistir. 2001-2010 periyodu i¢in genis yaprakli mescerelerde
BEF’e gore hesaplanan toprak iistii karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %13.78,
2011-2020 periyodunda ise %30.21 daha az sonuglar vermistir. 2011-2020 periyodunda ise
%29.79 daha az sonuglar vermistir. 2011-2020 periyodunda ise %34.59 daha az sonuglar
vermisgtir. 2001-2010 periyodu i¢in genis yapraklt mescerelerde BEF’e gore hesaplanan
toprak alt1 karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore % 8.11 daha fazla, 2011-2020
periyodunda ise %34.59 daha az sonucglar vermistir. 1985-2000 amenajman plani
doneminde karisik mescerelerde yapilan hesaplamalarda BEF’e ait toprak alt1 karbon ve
biyokiitle degerleri ABD’ye gore %22.75 daha az degerler vermistir. 2001-2010 periyodu
icin karigik mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak alt1 karbon ve biyokiitle degerleri
ABD’ye gore %21.65 daha fazla, 2011- 2020 periyodunda ise %30.89 daha az sonuglar

vermistir.

140

120

100

80 m ibreli

60 M Yaprakh

Karigik
40

B Toplam
20 -

1985 2001 2011 1985 2001 2011

ABD BEF

Sekil 7: Amasra ABD ve BEF yontemi ile hesaplanan toplam karbon miktarlari.
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3.3.3 Kurucasile OiS’ne Ait Bulgularin Karsilastirilmasi

Kurucasile 1985-2001-2011 periyotlarinda: ABD ve BEF yontemiyle hesaplanmis olan
igne yaprakli, genis yaprakli ve karisik mescerelerde toprak alti ve toprak iistii tutulan
karbonun(Tablo 9,10) periyotlar igindeki alana (Tablo 23) ha basina diisen biyokiitle ve
karbon miktarlar1 hesaplanmistir (Tablo 24, 25, 26). Periyotlar igerisindeki degisimi ise

Sekil 8de gorsel olarak sunulmustur.

Tablo 23: Kurucasile 1985, 2001, 2011 periyot alanlari

15542.7 ha 15542.3 ha 14456.1 ha

1985-2000 periyodunda toplam toprak iistli mescerede ABD ile hesaplanan biyokiitle
degeri ha basina 100.54 ton ve karbon degeri ise 50.27 dir. BEF ile hesaplanan toplam
biyokiitle degeri ise ha basina 76.48 ve karbon degeri ise 36.72 ton dur. Toplam toprak alt1
ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 24.16 ton ve karbon degeri ise 12.08 ton
dur. BEF ile hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basina 18.38 ve karbon degeri ise
8.82 dir. Toprak iistii ve toprak alt1 toplam ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina
124.70 ton ve karbon degeri ise 62.35 ton dur. BEF ile hesaplanan toprak iistii ve toprak
alt1 toplam biyokiitle degeri ise ha bagina 94.86 ve karbon degeri ise 45.55 ton dur (Tablo
24). Kurucasile 2001-2010 periyodunda ise toplam toprak iisti mescerede ABD ile
hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 57.71 ton ve karbon degeri ise 28.85 dir. BEF ile
hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basia 50.56 ve karbon degeri ise 25.56 ton dur.
Toplam toprak alti ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 14.24 ton ve karbon
degeri ise 7.12 ton dur. BEF ile hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basima 17.27 ve
karbon degeri ise 8.75 dur. Toprak iisti ve toprak alti toplam ABD ile hesaplanan
biyokiitle degeri ha basmna 71.95 ton ve karbon degeri ise 35.98 ton dur. BEF ile
hesaplanan toprak {istii ve toprak alt1 toplam biyokiitle degeri ise ha bagina 67.83 ve karbon
degeri ise 34.31 ton dur (Tablo 25). Kurucasile 2011-2020 periyodunda ise toplam toprak
isti mescerede ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basma 258.25 ton ve karbon
degeri ise 129.13 dir. BEF ile hesaplanan toplam biyokiitle degeri ise ha basma 211.66 ve
karbon degeri ise 101.91 ton dur. Toplam toprak alt1 ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri
ha basina 64.42 ton ve karbon degeri ise 32.21 ton dur. BEF ile hesaplanan toplam
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biyokiitle degeri ise ha bagina 51.32 ve karbon degeri ise 24.72 dir. Toprak listii ve toprak
alt1 toplam ABD ile hesaplanan biyokiitle degeri ha basina 322.68 ton ve karbon degeri ise
161.34 ton dur. BEF ile hesaplanan toprak {istii ve toprak alt1 toplam biyokiitle degeri ise
ha basina 262.97 ve karbon degeri ise 126.63 ton dur (Tablo 26).

Tablo 24: Kurucaile OIS 1985-2001 periyodu i¢in ABD ve BEF kullanilarak hesaplanan
biyokiitle ve karbon miktarlari.

ABD BEF
1985 BIYOKUTLE KARBON BIYOKUTLE KARBON
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)

2 IBRELI 17,84 8,92 17,50 8,78
c@ YAPRAKLI 170,41 85,20 129,43 62,13
E KARISIK 0 0 0 0

TOPLAM 100,54 50,27 76,48 36,72
% IBRELI 5,17 2,59 4,83 2,43
= | YAPRAKLI 40,90 20,45 31,06 14,91
E KARISIK 0 0 0 0

TOPLAM 24,16 12,08 18,38 8,82
= IBRELI 23,01 11,51 22,33 11,20
é YAPRAKLI 211,30 105,65 160,49 77,04
O |KARISIK 0 0 0 0

TOPLAM 124,70 62,35 94,86 45,55
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Tablo 25: Kurucasile OIS 2001-2010 periyodu i¢cin ABD ve BEF kullanilarak hesaplanan
biyokiitle ve karbon miktarlari.

ABD BEF
2001 BIYOKUTLE KARBON BIYOKUTLE KARBON
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
= IBRELI 3,96 1,98 2,31 1,18
é YAPRAKLI 71,57 35,79 63,07 31,91
g KARISIK 29,56 14,78 25,11 12,63
= | TOPLAM 57,71 28,85 50,56 25,56
i IBRELI 1,15 0,57 1,24 0,63
i YAPRAKLI 17,18 8,59 21,36 10,87
% KARISIK 8,57 4,29 9,00 4,40
= | TOPLAM 14,24 712 17,27 8,75
< IBRELI 511 2,55 3,55 1,81
< | YAPRAKLI 88,75 44,38 84,43 42,79
|E§ KARISIK 38,13 19,06 34,11 17,03
S | TOPLAM 71,95 35,98 67,83 34,31

Tablo 26: Kurucasile OIS 2011-2020 periyodu i¢in ABD ve BEF kullanilarak hesaplanan
biyokiitle ve karbon miktarlari.

ABD BEF
2011 BiYOKUTLE KARBO BiYOKUTLE KARBO
(ton/ha) N (ton/ha) N

. . (ton/ha) (ton/ha)
2 IBRELI 100,28 50,14 73,79 37,52
f’é YAPRAKLI 317,74 158,87 261,67 125,65
§ KARISIK 149,84 74,92 118,05 58,27
TOPLAM 258,25 129,13 211,66 101,91
ﬁ IBRELI 29,08 14,54 21,22 10,80
s YAPRAKLI 78,21 39,10 62,88 30,20
;‘g KARISIK 43,45 21,73 31,01 15,35
TOPLAM 64,42 32,21 51,32 24,72
= IBRELI 129,36 64,68 95,01 48,32
é YAPRAKLI 395,95 197,98 324,56 155,85
O KARISIK 193,29 96,65 149,06 73,62
TOPLAM 322,68 161,34 262,97 126,63
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Karisik
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ABD BEF

Sekil 8: Kurucasile ABD ve BEF yontemi ile hesaplanan toplam karbon miktarlari.

Kurucasile OIS nde 1985°ten 2001°e ve 1985’ten 2011°e kadar ABD ve BEF yéntemi ile
hesaplanan toprak {istii- toprak alt1 karbon ve biyokiitle degerlerinde igne yaprakli, genis
yaprakli ve karigik mescerede ylizde ne kadar degisime ugradigi hesaplanmistir. ABD ile
hesaplanan toprak tistii igne yaprakli mescerede biyokiitle ve karbon degerlerinin 2001
yilinda 1985 yilina gore %22.18 arttig1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore
karbon ve biyokiitle degerleri %562.13 artmistir. ABD ile hesaplanan toprak istii genis
yaprakli mescerede biyokiitle ve karbon degerlerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %42.00
arttigr gorlilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore karbon ve biyokiitle degerleri
%186.46 artmustir. BEF ile hesaplanan toprak {stii igne yaprakli mescerede biyokiitle
degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %13.18 karbon degerinin %13.41 arttigs
goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle degeri %421.53 karbon degeri
%427.53 artmistir. BEF ile hesaplanan toprak iistii genis yaprakli mescerede biyokiitle
degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %48.73 karbon degerinin %51.37 arttig
goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle degeri %202.17 karbon degeri
%202.25 artmstir.

Igne yaprakli mescerede ABD ile hesaplanan toprak alt1 biyokiitle ve karbon toplam
degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore degerinin %22.18 arttig1 goriilmektedir. 2011
yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle ve karbon degeri %562.13 artmistir. Genis yaprakli
mescerede ABD ile hesaplanan toprak alti biyokiitle ve karbon toplam degerinin 2001
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yilinda 1985 yilina gore degerinin %42.00 arttif1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985
yilina gore biyokiitle ve karbon degeri %191.22 artmistir. BEF ile hesaplanan toprak alti
igne yaprakli mescerede biyokiitle degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %25.66 karbon
degerinin %26.04 arttig1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle degeri
%439.72 karbon degeri %445.20 artmistir. BEF ile hesaplanan toprak alt1 genis yaprakli
mescerede biyokiitle degerinin 2001 yilinda 1985 yilina gore %68.75 karbon degerinin
%394.06 artt1g1 goriilmektedir. 2011 yilinda ise 1985 yilina gore biyokiitle degeri %202.44
karbon degeri %202.53 artmistir (Tablo 27).

Tablo 27: Kurucasile 1985-2001, 1985-2011 periyotlarina gére ABD ve BEF ile
hesaplanan toprak iistli ve toprak alt1 biyokiitle ve karbon miktarlarinda meydana

gelen degisimin yiizdesi.
Toprak iistii biyokiitle ve karbon Toprak alt1 biyokiitle ve karbon
yillara gore degisim yillara gore degisim
ABD Yontemi BEF yontemi ABD Yontemi BEF yontemi
Biyokiitle Karbon Biyokiitle Karbon Biyokiitle Karbon Biyokiitle Karbon
% % % % % % % %
{BRELI 1985-2001 22.18 22.18 13.18 13.41 22.18 22.18 25.66 26.04
1985-2011 | 562.13 562.13 421.53 427.53 562.13 562.13 439.72 445.20
1985-2001 42.00 42.00 48.73 51.37 42.00 42.00 68.75 394.06
YAPRAKLI
1985-2011 | 186.46 186.46 202.17 202.25 191.22 191.22 202.44 202.53
1985-2001 0 0 0 0 0 0 0 0
KARISIK
1985-2001 0 0 0 0 0 0 0 0

Kurucasile OIS’ nde 1985°den 2001°e ve 2001°den 2011°e kadar ABD ve BEF yontemi ile
hesaplanan toprak alti karbon ve biyokiitle degerlerinde igne yaprakli, genis yaprakli ve
karisitk mesceredeki ylizde degisimleri ve yillara gore farklari hesaplanmistir.

Hesaplamalar Tablo 28°de gosterilmistir.

Tablo 28 incelendiginde; Kurucasile Orman Isletme Sefligi 1985-2000 amenajman plani
doneminde igne yaprakli mescerelerde yapilan hesaplamalarda BEF’e ait toprak {istii
karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore%]1.60 daha az deger vermistir. 2001-2010
periyodu i¢in igne yaprakli mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak istii karbon ve
biyokiitle degerleri ABD’ye gore %40.49 daha az, 2011-2020 periyodunda ise %25.16
daha az sonuclar vermistir. 1985-2000 amenajman plant déneminde genis yaprakli

mescerelerde yapilan hesaplamalarda BEF’e ait toprak iistii karbon ve biyokiitle degerleri
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ABD’ye gore%27.08 daha az deger vermistir. 2001-2010 periyodu i¢in genis yaprakl
mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak iistii karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye
gore %10.82 daha az, 2011- 2020 periyodunda ise %20.90 daha az sonuglar 1986-1995
amenajman plan1 doneminde karigsik mescerelerde yapilan hesaplamalarda BEF e ait toprak
tistli karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore deger vermemistir. 2001-2010 periyodu
icin karigik mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak iistii karbon ve biyokiitle degerleri
ABD’ye gore %14.53 daha az, 2011-2020 periyodunda ise %?22.22 daha az sonuglar
vermistir. 1985-2000 amenajman plani doneminde igne yaprakli mescerelerde yapilan
hesaplamalarda BEF’e ait toprak alt1 karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore%6.24
daha az deger vermistir. 2001-2010 periyodu i¢in igne yaprakli mescerelerde BEF’e gore
hesaplanan toprak alti karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %10.08 daha fazla,
2011-2020 periyodunda ise %25.74 daha az sonuglar vermistir. 1985-2000 amenajman
plan1 doneminde genis yaprakli mescerelerde yapilan hesaplamalarda BEF e ait toprak alti
karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore%27.08 daha az deger vermistir. 2001-2010
periyodu i¢in genis yaprakli mescerelerde BEF’e gore hesaplanan toprak alti karbon ve
biyokiitle degerleri ABD’ye gore %26.59 daha fazla, 2011-2020 periyodunda ise %22.77
daha az sonuglar vermistir . 1986- 1995 amenajman plan1 doneminde karisik mescerelerde
yapilan hesaplamalarda BEF’e ait toprak alti1 karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore
deger vermemistir. 2001-2010 periyodu i¢in karisik mescerelerde BEF’e gore hesaplanan
toprak alt1 karbon ve biyokiitle degerleri ABD’ye gore %2.76 daha fazla, 2011-2020

periyodunda ise %29.35 daha az sonuglar vermistir.

Tablo 28: Kurucasile OIS icin 1985-2000, 2001-2010, 2011-2020 periyotlarmdaki ABD
ile Hesaplanan karbon degerinin BEF ‘e gore vermis oldugu degere gore yiizde

farka.
] Tkl [ TomskAl |

Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde

Degisimi Farki Degisimi Farki

1985-2000 Plan1 Dénemi 98.39 -1.60 93.75 -6.24

IBRELI 2001-2010 Plan1 Dénemi 59.50 -40.49 110.08 10.08
2011-2020 Plan1 Dénemi 74.83 -25.16 74.25 -25.74
1985-2000 Plan1 Dénemi 72.91 -27.08 72.91 -27.08

YAPRAKLI 2001-2010 Plan1 Dénemi 89.17 -10.82 126.59 26.59
2011-2020 Plan1 Dénemi 79.09 -20.90 77.22 -22.77
1985-2000 Plan1 Dénemi

KARISIK 2001-2010 Plan1 Donemi 85.46 -14.53 102.76 2.76
2011-2020 Plan1 Dénemi 77.77 -22.22 70.64 -29.35

46



BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu calisma ii¢ farkli Orman Isletme Sefligine ait saf ve karisik mescerelerinin karbon
depolama kapasitelerinin Allometrik Biyokiitle Denklemleri (ABD) ve Biyokiitle
Genisletme Faktorleri (BEF) yardimiyla belirlenmesi ve kiyaslanmasinin incelenmesi

amaciyla yapilmstir.

Haritalarin hazirlanmasi sayisal amenajman plant bulunmayan 1985 ve 2001 doénemlerine
ait haritalarin mescere tipleri dikkate alinarak ARCGIS 9.3 ile sayisallastirilarak ve
konumsal veri taban1 olusturularak gergeklestirilmistir. Konumsal veri tabanindaki mescere
tiplerine hektardaki dikili servet, agag tiirlerinin miktarlari, alan ve ¢ap verileri eklenerek
hesaplamalar yapilmigtir. Her bir orman isletme sefligi igin karbon haritalari
olusturulmustur (Sekil 12-17).

Orman biyokiitlesi toprak alt1 ve iistii agag¢ biyokiitlesinden (govde, dal, yaprak, kabuk ve
tim agag) olugmaktadir. Buna istinaden biyokiitle ile ilgili yapilacak olan ¢aligmalarda
orman biyokiitlesinin karbon tutma miktarin1 hesaplarken daha giivenilir sonuglar vermesi
igin sadece toprak istii ile smirli kalmayarak toprak alti biyokiitleyi gdzoniinde tutarak
hesaplamalar yapilmistir. Biyokiitle ve karbon hesabinin yapilmasi i¢in bir ¢ok yontem
gelistirilmistir. Calismada iki farkli yontemle (ABD ve BEF) hesaplamalar yapilmustir.
ABD yontemine gore aga¢ biyokiitle denklemlerine bagli olarak hesaplamalar
gerceklestirilmistir. Toprak istii biyokiitleyi belirlemek icin tek girisli (¢apa bagl)
biyokiitle modelleri kullanilmistir ve toprak alti biyokiitle miktarlar1 BEF katsayilar
kullanilarak elde edilmistir. BEF yontemiyle servete bagli olarak hesaplamalar
gerceklestirilmistir. Biyokiitle ve karbonun hesaplanmasinda ETFOP diizenlenmesine ait
usul ve esaslar yonetmeligindeki orman alanlarinin karbon miktarlariin hesaplanmasina
dair katsay1 ve formiillerden yararlanilmistir. Her bir isletme i¢in igne yaprakli ve genis
yaprakli ve karigik mescerede biyokiitle ve karbon degerleri iki yontemle hesaplanmis ve

karsilastirilmast yapilmistir (Tablo 15,21,27).
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ABD yontemiyle karbon hesabi yapilirken her bir agaca ait biyokiitle denklemlerinden
yararladigimiz da dolayi, servete bagli hesaplama yapan BEF yontemine gore daha yiiksek
sonuglar vermistir (Sekil 9, 10,12). ABD yodntemine gore Arit OIS icin mescere toprak
tistii karbon miktart %5 oraninda BEF’e kiyasla daha yiiksek deger vermektedir. Toprak
alt1 karbon hesabinda ise %9 oraninda ABD yine daha yiiksek deger vermektedir.
Mescerenin toprak iistii ve toprak alt1 degerlerinin toplam1 agisindan ABD yontemine gore
2070214.18 ton karbon hesaplanirken, BEF yontemi ile 1944107.787 ton olarak
hesaplanmis olup, ABD ydntemi lehine %6’lik fark bulunmustur. Amasra OIS igin benzer
sekilde; toprak iistii karbon miktar1 %36 oraninda ABD yonteminde daha yiliksek deger
elde edilmistir. deger elde edilmistir. Toprak alt1 karbon hesabinda ise %25 oraninda ABD
yontemi daha iyi sonu¢ vermistir. Mescerenin toprak {istli ve toprak alti degerlerinin
toplami agisindan; ABD yontemi 1552892.08 ton, BEF yontemi ise 1295780.04 ton olarak
hesaplanmistir, ABD yéntemi lehine %19’luk fark bulunmustur. Kurucasile OIS igin
mescere toprak {istii karbon hesabinda toplam toprak iistinde ABD %21 oraninda daha
yiiksek deger vermektedir. Toprak alt1 karbon hesabinda toplam %17 oraninda ABD daha
yiiksek deger vermektedir. Mescerenin toprak iistii ve toprak alti degerlerin toplami
acisindan ABD yontemi 2535064.41 ton karbon hesabi yaparken, BEF yontemi ile
2018478.34 ton olarak hesaplanmis olup aralarinda ABD yontemi lehine %20’lik fark

bulunmustur. Calisma sonucunda en iyi sonucu ABD yonteminin verdigi anlasilmaktadir.

Arit Orman isletme Sefligi
2500000
—= 2000000
O
e
[ =
& 1500000
2
(T
4
c 1000000
(1}
E
= 500000
0 H
21,08638083 17,5070096 20,3776309
® ABD 1649536,315 420677,8651 2070214,18
m BEF 1561334,944 382772,8427 1944107,787

Sekil 9: Arit OIS 1985-2001-2011 plan dénemlerinin toplam karbon stok miktari.
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Sekil 10: Amasra OIS 1985-2001-2011 plan dénemlerinin toplam karbon stok miktari.
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414087,6975
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Sekil 11: Kurucasile OIS 1985-2001-2011 plan dénemlerinin toplam karbon stok miktari.
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BEF ile Biyokitle

(Arit 1985)
H#
Ky
kj JE8 .
O
v befbiyokutle_ha
0.087353 - 0.100741
* ¥ B 0.100742 - 0.165542
B

I 0.165543 - 0.217418
I 0217419 - 0.248382
0248383 - 0.423397

ABD ile Biyokutle
(Arit 1985)

Legend

hesapbiyokutle_ha
0.111473 - 0.118739
I 0.118740 - 0.145727
I 0.145728 - 0.200029
I 0200030 - 0.247749
0.247750 - 0.305163

BEF ile Biyokutle
(Ant 2011) jL

Legend

befbiyokutle_ha
0.012170 - 0.055293
I 0.055294 - 0.105385
I 0.105386 - 0.168132
I 0168133 - 0.325675
0.325676 - 1.004791

ABD ile Biyokiitle
(Ant 2011)

hesapbiyokutle_ha
0.025157 - 0.106659
I 0.106660 - 0.208604
I 0208605 - 0.355529
I 0355530 - 0.653294
0.653295 - 1.318472

Sekil 12: Arit OIS nin 1985-2011 plan dénemi hektardaki biyokiitle degisimi.

BEF ile Karbon

ABD ile Karbon

N
(Ant 1985) (Ant 1985) _F,,
m“"l
Ky
% 7 Legend
A ‘@)
' § befcarbon_ha '2 hesapcarbon_ha
0041929 - 0051212 0,055736 - 0.059370
i * I 0.051213 - 0.081769 I 0059371 - 0.072863
S I 0081770 - 0.104361 I 0.072864 - 0.100015
I 0.104362 - 0.119223 I 0.100016 - 0.123875
0.119224 - 0.203231 0.123876 - 0.152582
* N
BEEle Karbon ] ABD ile Karbon
(Ant 2011) el (Ant2011)
s H et
R | el o,
AP P S LS
3 W
, = 4 ‘«“g&‘ T
Legend § \M ; 7 # Legend
PA: - . ”
befcarbon_ha hesapcarbon_ha

0.006172 - 0.040777
I 0040778 - 0.080704
I 0080705 - 0.146754
I 0.146755 - 0.239651

0.239652 - 0.501259

0012578 - 0.053329
I 0053330 - 0.104302
I 0.104303 - 0.177765
I 0.177766 - 0.326647

0.326648 - 0.659236

Sekil 13: Arit OIS nin 1985-2011 plan dénemi hektardaki karbon degisimi.




BEF ile Biyokutle N

(Amasra 1985) P

ABD ile Biyokiitle
(Amasra 1985)

+

(Amasra 2011)

ABD ile Biyokitle
(Amasra 2011)

- -
N
P
2 ~
~
*
v Legend ? _Legend
- A ~t
befbiyokutie_ha = hesapbiyokutie_ha
0035841 - 0.041180 0.044910 - 0.046538
} [ 0.041181 - 0.088496 [ 0046539 - 0.072901
[ 0.088497 - 0.111266 71 [ o.072902 - 0.135302
[ 0.111267 - 0.197377 I 0.135303 - 0.235800
0.197378 - 1.077605 0235801 - 1.110995
BEF ile Biyokitle N

=+

* . "
- -~
A | AR & 3
3 0% ’ 5 2 Legend
€ g 2
/% VA U LR A
oo oy befbiyokutle_ha R }‘ 7 - hesapbiyokutle_ha
i’ > 0005697 -0.130201 “ I 23" 4% = 0018891 -0.212482
L I 0130202 0318837 ¢ ¥ = . s I 0212485 - 0 432705
1 0186 - 0705375 V2 " I 0432766 -0 960733
M 0705376 -1 178525 I 0560734 -2 302834
1.178526 - 3 866292 2302635 - 14538445

Sekil 14: Amasra OIS nin 1985-2011 plan dénemi hektardaki biyokiitle degisimi.

*

-
A A0
5 g "/)?“

9 )

D
g\% Legend

befcarbon_ha
0002870 -0,061808
I 0061809 - 0.130201
I 0130202 - 0.318837
I 0318838 - 0611498
0611499 - 1050953

BEF ile Karbon N ABD ile Karbon N
(Amasra 1985) - . (Amasra 1985) }
. J -
) ~ " = = .
~
»
~( Legend \ ? _ Legend

befcarbon_ha < C hesapcarbon_ha
bj J 0,017252 - 0.019766 f 0022455 - 0.023269
I 0.015767 - 0.042478 J I 0023270 - 0.036451
I 0.042479 - 0.053408 I 0038452 - 0.067651
I 0.053409 - 0.094741 I 0067652 - 0.117900
0.094742 - 0.517250 0.117901 - 0.555498

?f;;':r:ggi‘:’; N ABD ile Karbon N

(Amasra 2011)

£ Legend

A 1 <
A td
[ x

Hesapcarbon_ha
0,009445 - 0.106241
I 0106242 - 0216382
I 0216383 - 0.480367
I 0480368 - 1.151417
1151418 - 7 260222

Sekil 15: Amasra OIS nin 1985-2011 plan donemi hektardaki karbon degisimi.
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BEF ile Biyokitle N ABD ile Biyokiitle N

(Kurucasile 1985) == P i (Kurucagile 1985) = 5 }

Legend Legend
hesapbiyokutie_ha
oo0sse72- 0102217
I 0102218 - 0166053
[ 0166054 - 0.246394
[ 0246295 - 0315034
0313055 -0 500362

befbiyokutle_ha
0037284 - 0063088
I 0063007 - 0163210
I o 105217 0152707
T o 132758 - 0208194
0208195 -0 438101

BEF ile Biyokutle N ABD ile Biyokitle N

(Kurucasile 2011) oS r (Kurucasile 2011) +
~ 5 B ‘7

Legend Legend
hesapbiyokutle_ha
0007438 -0 140824
I o 140525 - 0230384
I 0230385 -0 4sasso
I o sees1 - 1040736
1o04ara7 -1 834853

befbiyokutie_ha
0014103-0.146723
I 0146724 -0.300106
I 0300107 - 0538518
I 0538519 - 0 081680
0981681 1614527

Sekil 16: Kurucasile OIS’ nin 1985-2011 plan donemi hektardaki biyokiitle degisimi.

BEF ile Karbon N ABD ile Karbon N
(Kurucagile 1985) = A (Kurucagile 1985) L~ )
~ iay J - {

Legend

hesapcarbon_ha
o022 austios
. cosrios -0z
N cossozs. 0 12T
[T
o188 0280081

befcarbon_ha

ooomaa-o 01
I 0017005 -0 0esaes
T et 0 oa
T cossers 01333
o1377a 021091

BEF ile Karbon ‘ ABD ile Karbon

N o
(Kurucasile 2011) =& r . (Kurucasile 2011) n

Legend

befcarbon_ha
0008788 0060323
I oceez24 014350
T 0 1650000270018
I 2700 0471206
auror -o1nesmy

acearte- oorossz
oo ez
oo 0227azn
T o2z 0 520308

aszome-omras

Sekil 17: Kurucasile OIS nin 1985-2011 plan dénemi hektardaki karbon degisimi.
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Tiirkiye iklim yapist bakimindan cesitlidir, bu yiizdendir ki kiiresel 1sinmadan dolay1
meydana gelebilecek iklim degisikligiden her bolgesi farkli bigimde etkilenecektir (Oztiirk,
2002). Bu nedenle kiiresel iklim degisikliginin giiniimiizde dahi gézlenen sonuglar1 karbon
depolama konusunun Onemini destekler niteliktedir. Buna ek olarak karbon depolama
miktarlarinin belirlenmesi ve belirli periyotlarla giincellenmesi iilkemiz i¢in imzalanan

antlagmalar geregi bir zorunluluktur.

Biyokiitle ve karbon depolama miktarinin hesaplanmasinda kullanilan ydntemleri
degerlendirildiginde; gercege daha yakin degerlere ulasmak i¢in her aga¢ tiiriine ait
biyokiitle denklemlerinin kullanilmas: gerektigi sdylenebilir. Ulkemizde gelistirilen
allometrik biyokiitle denklemlerin her agag tiiriine gore gelistirilmemis olmasi karbon
depolama miktarlarinin gercek¢i hesaplanmasina yetersiz gelmektedir. Her agac tiiriine
gore allometrik biyokiitle denklemi olusturularak karbon depolama miktarlariin daha
gercekei hesaplanmasi saglanmalidir. Caligma alaninda mevcut olan 6zellikle yaprakli
tiirlerin biyokiitle denklemlerinin olmamasi ise allometrik biyokiitle yonteminin bir diger
eksikligi olarak disiiniilebilir. Bu eksikligin giderilmesi ic¢in yaprakli tiirler icinde
biyokiitle denlemleri olusturulabilir. Karbon depolama kapasitesinin yaninda ormana
yapilan silvikiiltiir ve bakim miidahalelerin karbon depolama kapasitesini nasil ve ne yonde
etkiledigi ayrica fonksiyonlarna gore isletilen sahalarin birbirine kiyasla ne kadar karbon
depolama kapasitesi oldugunu gosteren caligmalar yapilmalidir. Bu calismalarin proje

bazinda ,tir bazinda, yoresel ve bdlgesel bazda degerlendirilmesi gerekir.
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