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Bu ¢alismada, ev ve isyerlerinde kullanilan laminat parke doseme levhalarin kalinlik ve
kalite sinifina gore ozelliklerini belirlendi ve karsilastirildi. Materyal olarak 8 mm ve 10
mm kalinliklardaki alt1 farkli kalite sinifi parkeler kullanilmistir. Laminat parke ornekleri
ticari bir isletmeden temin edilmistir. Laminat parkelerin fiziksel, mekanik ve yiizey kalite
ozellikleri ilgili TS EN standardina gore belirlenmis ve elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore laminat parke kalinligin levhalarin aginma
ve ¢izilme gibi yiizey 6zellikleri {izerine 6nemli bir etkisinin olmadigi, ancak fizikse ve
mekanik 6zellikler tizerine etkili oldugu goriilmiistiir. Yiizey kalitesi lizerine daha ¢ok
levha yiizey kaplama malzemesi ve katki maddeleri etkiledigi belirlenmistir. En yiiksek
asinma degerinin 16800 devir olarak asinma sinifi (AC6) parkelerde elde edilmistir. Sonug
olarak laminat parke se¢iminde kullanim yeri ve asinma siflari dikkate alinarak
yapilmasmin gerekli oldugu, kalinlhigin ise fiziksel ve mekanik Ozelliklerin de arandigi

kullanim yerlerinde dikkate alinmasi1 gerektigi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asinma siniflari; Lif levha; laminat parke, kalinlik, levha 6zellikleri.

Bilim Kodu: 120502;120506
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In this study, the properties of laminate flooring boards used in homes and workplaces
according to thickness and quality class were determined and compared. Six different
quality parquets of 8 mm and 10 mm thickness were used as the material. Laminate
flooring samples were obtained from a commercial enterprise. The physical, mechanical
and surface quality properties of laminate floorings were determined according to the
relevant TS EN standard and the results obtained were evaluated. According to the results
obtained, it was observed that laminate flooring thickness did not have a significant effect
on the surface properties of boards such as abrasion and scratching, but it was effective on
physical and mechanical properties. It has been determined that panel surface coating
material and additives mostly affect the surface quality. Abrasion class 6 (AC6) was
obtained in the highest abrasion value in 16800 rpms. As a result, it has been understood
that it is necessary to consider the place of use and wear classes when choosing right type
of laminate flooring, and the thickness should be taken into consideration in places where

physical and mechanical properties are also sought.
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BOLUM 1
GIRIS
1.1 Genel Bilgiler

1.1.1 Laminat Parke

Biinyesine re¢ine alma ozelligi olan dekor ve kraft kagitlarinin termosetting yapidaki
melamin formaldehit (MF) ve fenol formaldehit (FF) tutkallar1 emdirilerek tist iiste
konulup sicaklik ve basing altinda preslenmesiyle elde edilen yiizey kaplama malzemesine
laminat adi verilir (Karayilmazlar ve Askin 2001). Laminat parke ise alt ve iist ylizeyleri
termoset recinelerle emprenye edilen kagitlarin olusturdugu levhalarla kaplanmis, orta
tabakada yonga levha, lif levha (MDF-HDF) vb. gibi tasiyici bir tabakanin bulundugu
yiizeyi diizgiin, kenarlar1 birbirine paralel, bas ve yan kisimlarina lamba ve zivana ac¢ilmig
doseme kaplama malzemesidir (Candan, 2012). Giinlimiizde laminat parke EN 13329 ve
EN 15468 standartlarina uygun olarak {retilmektedir. Bu standartlar laminat yer
dosemelerinin 6zelliklerini, gereklerini ve deney yontemlerini kapsamaktadir. Ayrica,
laminat yer dosemelerinin hangi alanlarda tatmin edici hizmet verecegini belirtmek ve
miisterilerin bilingli tercih yapmalarini tesvik etmek i¢in, kullanim alanlar1 ve kullanim
seviyelerine dair pratik gerekleri veren ve EN 685’e¢ dayanan bir siiflandirma sistemini
kapsamaktadir. Laminat yer dosemeleri, i¢ mekanlar ve ticari alanlardaki kullanimlar igin
diistiniilmiistiir. Bu standart, siklikla 1slanan banyolar, camagirliklar ve saunalar gibi
alanlarla ilgili gerekler i¢in uygulanmaz, ancak evlerdeki mutfak i¢in uygulanir (TS EN

13329, 2016).

Laminat parke yapist 4 farkli katmanin birlesiminden yani lamine edilmesinden meydana

gelmektedir. Bu katmanlar Sekil 1.1°de gosterilmistir.

1. Balans Kagidi

2. HDF
3. Dekor Kagidi
4. Overlay Kagidi



Overlay

Dekor Tabakasi

HDF

Balans

Sekil 1.1: Laminat parke katmanlar1 (URL-1, 2017).

Balans kagidi alt yiizeyde olup, laminat parkenin stabilizasyonu saglayan, nem, rutubet,
carpilmadan ve bocek, mantar zararlilarindan koruyan, ayrica alt-iist yiizeyler arasinda
denge saglayan kagit film tabakadir. Alt katmanda kullanilan bu kagit, seliiloz esasli olup
melamin formaldehit reginesi ile emprenye edilmektedir (Siradag, 2019). Emprenye
edilerek hazirlanmis kagit katmanlar tasiyict levha {izerine levha tiirii ve regine
ozelliklerine gore degisiklik gostermekle birlikte genellikle 200 °C sicaklik, 35-37 kg/cm?
basing altinda 17-35 sn siire ile preslenmektedir. Uretilen laminat kapl levhalar parke
genislik ve uzunluklarina gére uygun makinelerde oSlgiilendirilerek kenarlarina ekleme
profili agilmaktadir. Balans kagitlar1 regine ile emprenye edilmis kagitlardan olugmaktadir.
Balans kagitlart ncelikle laminat panellerinin alt tarafinda, iist tarafta bulunan overlaya,
dekorlu kagida ve gerekirse kraft kagidina (HPL’ de) olan gerilim dengelemesini saglamak
icin kullanilirlar. Eger bir tasiyici levha sadece tek tarafli olarak, 6rnegin laminat ile

kaplanacak olursa, o zaman tasiyici levha tek tarafli nem almadan dolay: (alt taraftan)

biikiilebilir (Ozdemir, 2012).

HDF-levhalar esasen laminat dosemeler icin tasiyict levha olarak kullanilmaktadir.
Bunlarin ¢ok homojen bir yapiya sahip olup diizgiin yiizeylidir. Bu nedenle HDF levhalar
direkt astarlanabilir, basilabilir, kaplanabilir ve cilalanabilirler. Kontrplaklar ve MDF-
levhalara gore, daha yiiksek yogunluk bulunmaktadir ve bdylece de daha iyi biikme ve
cekme dayanikliligr vardir. Sigsme etkisi hususunda da kontrplaklardan daha tstiindiirler.
Optik ve karakteristik olarak MDF levhalara ¢ok benzemekle beraber ¢ok daha {istiin
direng &zelliklerine sahiptir (Ozdemir, 2012). Ulkemizde daha ¢ok, parke sinifina yani



kullanim yerine uygun olarak 850-880 kg/m* yogunluga sahip HDF tercih edilmektedir.
Levha yogunlugu parke saglamligini belirledigi kadar kilit profili agiminda da bir o kadar
onem arz etmektedir. Ayrica, levha alt-list ylizey yogunluklar1 da denge (diizlemsellik)
acisindan onemlidir. Levha kalinlig1 istenen parke kalinligindan alt ve iist ylizey tabaka
kalinliklar1 ¢ikarilarak hesaplanmaktadir. Genellikle, 7.5-7.7-9.5 mm. kalinliklarinda HDF
levhalar kullamlmaktadir. Uretilecek HDF boyutlari, testere paylarinin hesaplanarak biitiin
plakanin yani levhanin dilimlenmesi ile elde edilecek panel (element) sayisina gore

belirlenmektedir (Siradag, 2019).

Dekor kagidi, parkenin iist ylizeyinde renk ve dekoru yansitan (olusturan), miisteri
begenisini saglayan yiizeydir. HDF’nin hemen iist ylizeyinde olup, iizeri overlay kagidi
(seffaf ortii) ile kaplanmaktadir.Dekor kagidi ile yiizeye istenilen renk ve desen
kazandirilmaktadir. Seliiloz esasli ve dekoratif baskili dekor kagitlar genellikle 50-55-60-
65-68-70-75-80-85-90 gr/m? olup, re¢ine emdirilmesi ve regine emdirilmis
(emprenyelenmis) iirliniin firinda kurutulmasi ile olusmaktadir. Regine olarak termoset
tutkallardan, melamin formaldehit ve iire formaldehit tercih edilmektedir (Siradag, 2019).
Dekor kagitlari; emprenye edilmis sentetik kaplamalar, dnceden emprenye edilmis sentetik
kaplamalar, sonradan emprenye edilmis sentetik kaplamalar olmak tlizere li¢ cesittir

(Malkogoglu, 1999).

Overlay kagidi, alfa seliiloz esashi bir kagit olup, laminat parkenin en iist tabakasini
olusturan seffaf katmandir. Parkeyi, yiizey asinmalarina, c¢izilmelere, lekelenmelere,
sararmaya ve darbelere karsi korumaktadir. Bu 6zellik, kagida aliiminyum oksit yiiklemesi
(emprenye) yapilarak, mikron diizeydeki Al,O3 (korondum) saglanmaktadir (Aksu, 2009;
Siradag, 2019). Al,O3 oldukca sert, koseli, yiiksek erime derecesine sahip malzemedir.
Parke {ist yiizeyini olusturan bu kagit parkenin asinma sinifin1 (AC1-AC2-AC3-AC4-AC5-
ACO6) belirlemektedir. Genellikle, 20-22-25 gr/m? overlay kagitlar1 kullanilmaktadir. Tiim
katmanlar (alttan iist ylizeye: BalanstHDF+Dekor+Overlay) {iist liste gelecek sekilde
serilerek, yiiksek sicaklik ve basing altinda preslenir. Emprenye edilmis bu kagit katmanlar
tasiyici levha iizerine levha tiirii ve regine 6zelliklerine gore degisiklik gostermekle birlikte
genellikle 180-200 °C sicaklik, 25-40 kg/cm? basing altinda 15-35 sn siire ile
preslenmektedir. Uretilen laminat kapli levhalar parke (panel-element) genislik ve
uzunluklarina gore uygun makinelerde kesilerek kenarlarina ekleme (kilit) profili

acilmaktadir (Siradag, 2019).



1.1.1.1 HPL (Yiiksek Basin¢ch Laminat )

HPL (Yiiksek basingli laminat), son derece dayanikli yiizeye sahip oldugu icin 32 ve 33
siniflar1 arasinda yer almaktadir. HPL yer dosemesi bes katmandan olusur: Overlay kagidi,
dekor kagidi, ¢coklu soda Kraft katmanlari, HDF ve Balans kagidi. Bu bilesenler, hem 1s1
hem de basing kullanilarak iki asamada birlestirilmistir. ilk asamada Overlay, dekor kagid:
ve soda Kraft katmanlar1 birbirine bastirilmistir. Ikinci asama, her ikisi de laminat
tabakanin alt tarafin1 desteklemek i¢in tasarlanmis birinci agsama ile HDF ve Balans kagidi

kombinasyonu ile birlestirilmistir (URL-2, 2019).

HPL vyapist 5 farkli katmanin birlesiminden yani lamine edilmesinden meydana

gelmektedir. Bu katmanlar Sekil 1.2°de gosterilmistir (URL-2, 2019).

1. Overlay Kagidi

2. Dekor Kagidi

3. Coklu Kraft Katmani

4. Laminat Tabaka: (Overlay, Dekor kagidi, Kraft katmani)
5. HDF

6. Balans Kagidi

Sekil 1.2: HPL parke katmanlar1 (URL-2, 2019).

1.1.2 Laminat Parkenin Diinya Uretim Miktar1 ve Tiirkiye’nin Yeri

Laminat parke dayanikli ve dekoratif olmasi ile birlikte uygulama kolaylig1 gibi
nedenlerden dolayr Avrupa’da kabul edilmis, Isve¢’te basariya ulasmis ve ardindan da

diger iilkelerde satilmaya baglanmistir. 1990’I1 yillardan itibaren ise Kuzey Amerika
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kitasinda piyasaya girmis ve liretilmeye baslanmistir (Akbulut, 2007). Avrupali Laminat
Parke Ureticileri (EPLF) ne gore 2017 yilinda diinya ¢apinda 477 milyon m? laminat parke
iiretimine ulagilmistir. Diinya ¢apinda iiretilen 477 milyon m? Laminat parke iiretiminin
dagilimina bakildiginda, Sekil 1.3’de goriildiigli lizere Bati Avrupa 243 milyon m? ve
Dogu Avrupa 128 milyon m? {iretim ile en yiiksek degerler olarak basi ¢ekmektedir. Kuzey
Amerika 49 milyon m?, Asya 29 milyon m?, Latin Amerika 18 milyon m? ve diger kiiciik
capl tiretimlerde bulunan tlkeler 10 milyon m? ile siralamada yerlerini almistir (URL-3,

2019).

300
24
250 3
200
i 150 128
1)
2
"2“ 100
49
20
; - Lo
0 - [ | ——
Bat1 Avrupa Dogu Avrupa  Kuzey Asya Latin Diger
amerika amerika
Ulkeler

Sekil 1.3: Diinya laminat parke iiretim miktar dagilimi (URL-3, 2019).

Tiirkiye’nin diinya genelinde laminat parke iiretiminde Avrupa’da 2., diinyada 3. sirada yer
aldig1 belirtilmektedir (OAIB, 2015; Istek vd.,2017).Avrupali Laminat Parke Ureticileri
(EPLF)’ne gore 2017 yilinda Tiirkiye’nin de icerisinde yer aldig1 Bat1 Avrupa iilkelerinde
243 milyon m? iretim gergeklestirilmistir. Sekil 1.4’de gosterildigi iizere Almanya 57
milyon m? ile ilk sirada yer almustir. ikinci ve iigiincii sirada Fransa 37 milyon m? ve
Biiyiik Britanya 34 milyon m? ile bir birine ¢ok yakin degerlerle yerlerini alirken, Tiirkiye
25 milyon m? iiretim ile Bat1i Avrupa {ilkeleri arasinda dordiincii sirada yerini almistir.
Siras1 ila Hollanda, Ispanya ve Belgika siralamada yer almistir. Diger kiigiik capl
tiretimlerde bulunan Bati Avrupa iilkelerinin toplam {iiretim miktar1 44 milyon m? dir

(URL-3, 2019).
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Sekil 1.4: Bati Avrupa Laminat Parke iiretim miktar dagilimi (URL-3, 2019).

1.1.3 Laminat Parke Kalite Siniflar1 ve Kullanim Yerleri

Laminat Parke kalite siniflari, tiiketicinin dogru iirlinii se¢mesine ve treticilerin iiriinlerini
siniflandirmasina yardimci olmaktadir. Laminat parkeler, asinmaya, darbeye ve renk
hasligina kars1 direnglerine gore simiflandirilmistir. Kalite siniflandirmasi, tiiketiciye her
bir laminat tipi (evde ve ticari kullanim) i¢in uygun kullanimlar hakkinda bir vermektedir

(URL-2, 2019).

Kalite Sinifi, kullanim alani, kullanim yogunlugu, kullanim agiklamasi, kullanim 6rnekleri

Tablo 1.1°de gosterildigi gibidir.



Tablo 1.1: Laminat Parke kalite siniflar1 ve kullanim yerleri (URL-2, 2019).

Simf Kullanim alam Kl}l]aml_n Kullanim Kullanim 6rnekleri
yogunlugu aciklamasi
Yurtici .
21.Asinma smifi | Ozel kullanim Hafif Hafif kullanim z;;?;:]e misafir
alanlari
Yurtici -
22. Asinma smifi | Ozel kullanim Normal Il:kﬁmal, glinlitk Otulr ma ve yemek
alanlart ullanim odalar1
Yurtici - . .
23. Asinma siifi | Ozel kullanim Agir Yojgun trafik, Merdiven ve giris
alanlart yogun kullanim salonlari
Ticari
31. Asinma smifi | Ozel ve genel Hafif Hafif kullanim ;)12:111::1 konferans
kullanim alanlari
Ticari e
32. Asinma smifi | Ozel ve genel Normal Normal, giinliik Ane.lok}llu ve otel
kullanim lobileri
kullanim alanlari
Ticari - Koridorlar, biiyiik
33. Asinma smifi | Ozel ve genel Agir Yoofgliilgl ?g;’lm ofisler ve aligveris
kullanim alanlari yog merkezleri
Ticari Cok yogun trafik | Havaalani, otobiis ve
34. Asinma smifi | Ozel ve genel Cok Agir oL ’
wullanim alanlart alanlar1 tren garlari

Laminat Parkenin kalite siniflarina goére TS EN 13329+Al

gosterildigi sema Tablo 1.2°de yer almaktadir.

standart araliklarinin

Tablo 1.2: Laminat zemin kaplamalar i¢in 6zellikler ve kullanim yerine gore siniflandirma

(Siradag, 2019; Istek vd., 2019).

Evlerde Ticari alanlarda
Hafif Normal Agrr Hafif Normal Agir Cok agir
Simf Yiiksek basinglt
Dogrudan basingli laminatlar (DPL)
laminatlar (HPL)
21 23 23 31 32 33 34
Asmma direnci ACl1 AC2 AC3 AC4 AC5 AC6H
Carpma mukavaemeti >12N
>8 N. >15N.
Kiigiik bilye >750 >20 N.
>500 mm. >1000 mm
Biiyiik bilye mm. >1600 mm.
25000 devir, 25000 devir,
Koltuk tekerlegi etkisi - Zarar H tipi tekerlerle zarar
olmayacak. olmayacak.
Kahinhga sisme <20% <18% <15% <8%
Yiizey saglamhg >1 N/mm? >1,25 N/mm? >1,5 N/mm?




Tablo 1.2°de goriildiigli gibi laminat parkeler 21, 22, 23, 31, 32, 33, 34 ve 35 numaralari ile
siiflandirilmaktadir. Burada evlerde ve ticari alanlarda hafif etkiye maruz alanlar insan
trafiginin az, esya trafiginin yok denecek kadar az oldugu bdliimlerdir. Normal etkiye
maruz kalan alanlar ise evlerde ¢ocuk odasi, oturma odasi, salon, vb boliimler iken ticari
alanlarda okul siniflari, hastane odalari, biiyiik 6lcekli ofislerdir. Mutfak, kapt girisleri,
banyo ve tuvalet 6n kap1 girigleri gibi alanlar ise evlerde agir etkiye maruz kalmaktadir.
Ticari alanlarda agir etkiye maruz kalan kisimlar insan ve esya trafiginin yogun oldugu
ticari alanlardir. Bu kullanim alanlarinda parke yogun (agir) derecede asinmaya maruz
kalmaktadir. Ornek: Okul, hastane, biiyiik 6lcekli is yerleri, bankalar, vb. Havaalanlar,
okul koridorlari, hastane koridorlari, otobiis-tren garlari, vb alanlar ise ticari ¢ok agir etkiye

maruz kalan alanlar olarak tanimlanmaktadir (Siradag, 2019).

1.1.4 Laminat Parke Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Laminat parkede Renk ve model se¢ciminde dikkat edilecek husus saglamliktir. .Levha
se¢ciminde renk ve doku anlaminda kullaniciya ¢esitlilik sunarken g¢abuk kirlenme ve
cizilmeler levha yiizeyinde olusabilir. Renk se¢imi parkenin kullanilacagi mekanin
mobilya ve aksesuarlara kontrast olusturacak parkeler olmalidir. Mobilya ve aksesuar gibi
duvar rengi ya da duvar kaplamalar1 levha se¢iminde etken rol oynamaktadir. Parke
seciminde, diger onemli etken kullanim alanmidir. Bu nedenle, parke iiretiminde ticari ve
konut olmak {iizere iki farkli parke sinifi bulunur. Bu iki ana sinifin yan1 sira parkelerin
dayanikliligima odaklanan asinma smniflar1 da vardir. Parkenin asmmma sinifi; parke
uygulamasi yapilacak zeminin {lizerindeki yiirliylis trafigine ve zeminin durumuna gore
belirlenir. Hareket hacmi yiiksek olan yerlerde iist siniflar tercih edilirken, daha az hareket
olan zeminlerde alt siniflar tercih edilir. 21, 22, 23, siniflar1 konut i¢in kullanimina; 31, 32,
33,34 smuflan ticari alanlar i¢in uygundur. Zeminin durumu, 1s1 yaliim ihtiyaglar1 ve

hareket yogunluguna gore parke sinifi tercih edilmektedir (URL-4, 2019).

1.1.5 Laminat Parke Avantajlar: ve Dezavantajlar

Laminat parkelerin avantajlar:

- Yiiksek diren¢ degerleri saglayan malzemeler arasinda en etkin olanlardan birisidir.



- Bir tasarimcinin aklina gelebilecek her tiirlii karmasik, basit, genis, kiiciik, yapisal,
estetik, dekoratif ya da fonksiyonel amacl olarak tasarlanabilir.

- Birim alan agirliginda hem takviyesiz plastiklere, hem de metallere gore daha
yiiksek direng degerleri sunmaktadir.

- Cesitli mekanik, ¢evresel baskilar altinda iirlinler sekillerini ve islevselliklerini

korumaktadir.

Laminat parkelerin dezavantajlari:

- Ahgsabin dogal giizelligini ve sicakligini tam olarak gdstermez.

- Dosenecek zemin tam diiz olmali ve laminat parke sap1 atilmalidir.

- Tamiri vardir ama sikintilidir.

- Kullanim sirasinda ¢izilen, delinen parkeler cilalanamaz.

- Rutubete ve neme kars1 ahsaba gore dayaniksizdir.

- Ucuz laminat parkeler zamanla renk solmasi gerceklesmektedir (WFCA, 2012,

Akbulut, 2007).

1.1.6 Laminat Parke Bakimi

Temizlik yaparken kullanilacak temizlik iirtinlerine dikkat etmek, parlak yilizeylere zarar
verecek sert kimyasallar ve asit Ozelligine sahip temizlik iriinler kullanilmamali.
Kullanilan ser kimyasal ve asit igceren temizlik tirlinleri ahsap ylizeylerde kararma ve
ylizeylerin zarar gormesine neden olmaktadir. Ahsap ylizey temizleyici Uriinler parke
yiizeyinde kullanilmali. Laminat parke bakimi igin tercih edilecek firca ug¢ kisimlari
yumusak killar tercih edilmelidir. Sert uclu firgalar parke yiizeylerinde ¢izikler olusturur ve
parkelerin 1s1ltisina zarar verir. Giinliik temizlik i¢in sadece kuru paspas ya da elektrik
stiptirgesi kullanilmas1 dnerilmektedir. Detayli temizlikte ise elektrik siipilirgesi ardindan
hafif nemli bir bezle silinebilir. Temizlik yaparken amonyak icermeyen yumusak
temizleme maddeleri kullanilmalidir. Yapiskan madde, miirekkep, ruj, serit siirtiinme izleri
gibi zor lekeleri ince ahsap temizleyici ile ovarak silinmeli ve mineral suyu ile

nemlendirilmis bir bezle temizlenmelidir (URL-5, 2019).



1.2 Calismanin Amaci

Bu ¢alismada yer doseme malzemesi olarak kullanilan laminat parkelerin kalinlik ve kalite
siniflarma gore oOzelliklerinin karsilastirilmas1 amaglanmistir. Bu amagla ticari bir
isletmeden temin edilen farkli kalinlik ve aginma sinifi laminat parkelerin fiziksel, mekanik
ve ylzey Ozellikleri belirlenerek karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar ilgili standartlara
gore degerlendirilerek kalinlik ve asinma simifinin parke Ozellikleri {izerindeki etkileri

irdelenmistir.

1.3 Laminat Parkenin Uretimi

Laminat parke tretiminde Ozellikle althik veya tasiyict kismi olusturan ara levha
tiretilmektedir. Bu levhalarin tiretimi de geleneksel lif levha iiretimine gore yapilmaktadir.

Laminat parkenin liretim asamalar1 asagida irdelenmistir.

1.3.1 Hammadde Hazirlama ve Liflendirme

-Tomruklardan elde edilen yongalari 6n buharlama ile pisirerek yumusamasina saglamak
ve degirmen gorevi goren bigaklar ile 6giiterek odunu pres tarafindan istenilen kalitede
liflerine ayirmaktir.

-On buharlama bun kerinde 3000kg/h buhar ile dgiitmeden dnce bir én buharlamaya tabi
tutulur.

-On buharlamadan elde edilen yumusamis haldeki yongalar buharlama haznesinde
istenilen miktara da buhar ile pisirilerek 6giitme boliimiinde daha rahat liflerine ayrilmasini
amaglanir.

-Pisirme siiresi uzun olmasi lifin kararmasin1 bunun yaninda daha iyi yumusamasini saglar,
az olmas! ise lifin kendi renginde fakat fazla yumusak olmamasina sebep olur. Istenilen
kalite degeri hem o6gilitmede kolay islenebilecek yumusaklikta lif, hem de kendi rengine
yakin lif tiretmektir.

-Ogiitme boliimiinde yongalar stator denilen sabit, ortasi delik olan bicagin igerisinden
gecerek karsisinda bulunan ortasi kapali rotor adi verilen hareketli bigaklarin arasina girer.
Rotor ve stator adi verilen bu dik halde duran ve aralarinda mesafe yok denecek kadar az
olan bigaklar yongay1 ogiiterek liflerine ayirir. Refiner’den ¢ikan lifler kurutma hattina

yonlendirilir.
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1.3.2 Tutkallama ve Kurutma

Liflendiriciden ¢ikan liflerin i{izerine daha once hazirlanmig tutkal piiskiirtiiliip kurutma
borusuna yonlendirilen lif, yanma kamarasinda olusan 1s1y1 emerek lifin borudan siklona
kadar gonderilip istenilen rutubete gelmesi saglanir. Siklonda boyut ve ozellik olarak
kullanilmast istenilmeyen lifler ve tozlar havali ayiric1 sayesinde damp’a gonderilir,
istenilen boyut ve 6zelliktekiler ise iiretime gonderilir. Kurutma fani1 dis ortamdan emdigi
havayi, Briilor yanma kamarasina ¢ekerek burada 1sinmasini saglar ve iiretim borusundan
gelen lifi Oniine katarak tasima islemini yapar. Bu tagima esnasinda lifi istenilen rutubete
getirmeye calisir. Briilor atesleme sistemi sayesinde, gelen yanici maddeyi yakar ve 1s1
kaynag1 olusturur. Uretime gdnderilmek istenilen lifler hava dongiisiiniin gerceklestigi,
adeta havuz gibi bir ortamdir. Yukaridan yergekimi etkisiyle havali ayirici igerisine diisen
lifler alttan yukar1 dogru gelen riizgarla karsilasir. Bu riizgara karsi koyamayan lifler
riizgar yoniinde giderek iiretim hattina yonlenir. Alttan esen bu riizgara kars1 koyamayan
agir biiyiik lif parcalar1 ya da istenmeyen parcaciklar ise asagiya diiserek helezon
yardimiyla dampa gonderilir. Lifler ile birlikte sistemde hareket eden havanin, liflerden
ayrilmasi islevini goriir. Filtreden ayrilan lifler ve tozlar tiretimin ¢esitli kisimlarina, temiz
hava ise disariya verilir. Tutkall1 liflerin preslenme esnasinda birbirine yapisarak levha
haline gelmesini saglamaktir. Kati madde igerigi %65+2 olan iire formaldehit tutkali
kullanilmaktadir. Tutkal hazirlama {initesinde istenilen viskoziteye kadar ayarlanan tutkal
cozeltisine sertlestirici, parafin gibi kimyasal maddeler istege bagli olarak eklenir.
Parafinin gorevi levhanin kalitesini artirarak parlak olmasini bdylelikle levhaya disaridan
gelecek olan sivilarin levhaya niifus etmemesini saglamak. Mdf imalatinda parafin
yongalarin lif hale gelmeden 6nce verilir bunun sebebi ise 6glitme esnasinda yongalarin
bigaklara yapisip kalmamasi i¢in yonganin bigaklara girmeden icine karigmasi ve ayrica
yonya’'nin igine isleyerek daha homojen bir hal almasidir. Urenin kullanim amaci levha
imalat1 i¢in gerekli olan tutkal icerisinde bulunan formaldehit oranini azaltarak saglikli
levha imalat1 iiretimi i¢in kullanilir. Levha iiretiminde en ¢ok kullanilan amonyum kloriir
veya amonyum siilfattir. Bu kimyasallar toz halinde disaridan temin edilmektedir.
Uretimlerde kullandifimiz kimyasal amonyum siilfattir. Pres sicakliginin etkisi ile
amonyum siilfat formaldehit ile reaksiyona girerek tuz asidi ve su olusur. Olusan asit
tutkalinin sertlesmesini hizlandirir. Bu kimyasallardan tiretime gonderilecek miktarlarin
belirlenmesi amaciyla daha dogrusu istenilen miktarda dozajlanmasi amaci ile dozaj

tanklar1 mevcuttur. Dozaj tankinda birlesen kimyasallar buhar ile beraber lifin refinerden
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cikip geldigi boruya basing yardimiyla adeta sisleme seklinde enjektorler sayesinde

puskiirtiilerek lif homojen sekilde karistirilir.

1.3.3 Pres Hatti

Prese kurutma hattindan gonderilen iiretime hazir haldeki lifleri istenilen sekil, ebat ve
kalinliga indirerek presleme sonucunda istenilen kalite degerlerinde levha {iretimi

yapmaktadir.

1.3.3.1 Serme Unitesi

Serme istasyonu grubu, kurutma iinitesinin serme istasyonu iizerindeki siklona gonderdigi
lifleri depolayarak istenilen miktarda homojen serme hattinda géondermekle gorevli bir
{initedir. Igerisinde kapsel, helezon ve bunker gibi kisimlar1 barindirir. Pasta sekillendirici
ad1 verilen dagitici tirmiklar sayesinde liflerin homojen bir sekilde serme hatti bandina
serilmesini saglayarak istenilen kalinlikta bant {izerinde bulunan kantara yonlendirir.
Kantardan gecen pasta, istenilen yogunlukta ve kalinlikta levha ¢ikarabilmek i¢in otomatik
pres programi sayesinde istenilen miktardaki lifi bunker’den bosaltma bandi hizi ile

ayarlar.

1.3.3.2 On Pres

Pastay1 kalinlik bakimindan prese hazir hale getirmek {izere ¢alisan 6n pres ise serildigi
gibi gelen pastaya pistonlar ve bant sayesinde basing uygulayarak pastaya sekil verir.
Preslenen pasta, bu sayede dagilmaktan kurtulmus olur ve belli bir basinca maruz kalan

lifler kendi icerisindeki tutkal ile kabaca reaksiyona baglamis olur.

1.3.3.3 Pres Grubu

Her biri ayr1 gorevlere sahip olan 5 kisimdan olusan pres levhanin son halini aldig hattir.
Pres icerisinde pastay1r ezen celik bant, ¢elik bandin i¢inde ¢ubuklar, bunun {izerinde 1s1
tablas1 ve 1s1 tablasina basing uygulayan pistonlar vardir. Bu pistonlar, altinda bulunan
sicak plakalara basing uygulamaktadir. Sicak plakalar ise bu basinci altinda bulunan

cubuklara iletmektedir. Cubuklar ise temas ettigi ¢elik bantta baski uygulayarak
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calismaktadir. Pres boyunca farkli 1s1 ve basing degerleri pastaya uygulanarak istenilen

reaksiyonlarin gercekleserek levhanin olusumu saglanir.

1.3.3.4 Yag Buhar Hatti

Pres calisirken agiga ¢ikan kimyasal igerikli gazlarin, emilerek su ile yikandiktan sonra

disartya temiz hava olarak verilmesini saglayan sistemdir.

1.3.3.5 Ebatlama Bolgesi

Presten sonsuz olarak ¢ikan levha formunu almis plakanin, testereler sayesinde istenilen
uzunluk ve genislikte kesildigi boliimdiir. Bu bodlgede, kalinlik olger, patlak ayirici
sensdrler gibi yardimcr cihazlar da mevcuttur. Istenilen formda olmayan levhalar, bu
yardimci cihazlar sayesinde standart dis1 olarak ayrilir. Istenilen formada olan levhalar ise

istiflemesi yapilarak stok alanina yonlendirilir

1.3.4 Zimparalama Unitesi

Presten ¢ikan levhalar, istenilen siire bekletilerek sogumasi saglandiktan sonra zimpara
hattina yonlendirilir. Bu levhalar, belirli numaralarla kalin kumdan ince kuma dogru
siralanmig valslar arasinda donen zimpara kagitlarinin arasindan gecerek zimparalanma
islemi yapilir. Bu islem, hem levha kalinliginin istenilen milimetrik kalinliga levhanin her
noktasinda homojen olarak indirilmesini, hem de yiizeydeki 6lii tabakanin alinip dekor

kagidinin sorunsuz olarak yapisacagi piiriizsiiz bir yiizey elde edilmesini saglar.

1.3.5 Emprenye Unitesi

Disaridan temin edilen dekoratif kagitlarin tutkal ve yardimci kimyasallar ile muamele
edildigi boliimdiir. Rulo halinde gelen kagitlar, iizerinde tutkal ve kimyasallar1 barindiran
silindirlerin arasindan gecerken homojen bir sekilde kagit ile temasi saglanir. Hattin
devaminda kurutma firinlarinin igerisinden gecerek kurutma islemi yapilip istenilen levha

boyutunda kesme islemi uygulanmaktadir.
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1.3.6 Melamin Unitesi

Zimpara hattindan homojen kalinlikta gelen levhalar ile emprenye islemi tamamlanmis
dekor kagitlarinin belirli basing ve sicaklik altinda gerekli siirede preslenmesi sonucunda

birlestirme isleminin yapildig: kisimdir.

1.3.7 Laminat Parke Ebatlama

Laminat parkenin boyutlandiracagi ve miisteriye ulagtirma halini aldig1 tinitedir. Melamin
initesinden gelen melaminli levhalar cnc testereli ebat lama makinasinda esit pargalara

ayrilir. Esit pargalara ayrilan laminat parke taslaklarina son halini alacagi cnc makinada

freze islemi ile lamba ad1 verilen erkek kanal, zivana adi verilen disi kanallar agilir.
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BOLUM 2

LITERATUR OZETI

Laminat parkelerin fiziksel, mekanik ve yiizey Ozellikleri {izerinde bircok faktor etkili

olmaktadir. Literatiirde laminat parkelerle ilgili yapilan bazi ¢caligmalar 6zetlenmistir.

Dogal hammadde kaynagi olan odun, gelisen endiistrilesmeden olumsuz etkilenmistir. Kit
bulunur olmasi1 sebebiyle fiyatinin fazla olmasi, ekonomiklik anlaminda farkli arayislara
neden olmustur. Daha ucuz ve daha dayanikli olmasi, ylizeyde uygulanabilecek desen
cesitliligi ve yiizeyde herhangi bir islem gerektirmeme 06zelligi nedeni ile laminat
kullaniminin  gliniimiizde O6nemini artirmistir. Laminatin mobilya ve dekorasyon
sektoriinde kullanilmasinin yayginlagsmasindaki ana etken desen ve yiizey ¢esitliligi

ozelligi ile yiizey kaplamasi olarak kullanilabilmesidir (Merev, 1998).

Dilik (1993), laminat malzemenin tarihi gelisimi, tiirleri, iiretimi, uygulama 6zellikleri ve
diger ylizey kaplama malzemelerini istiinliikleri konularini ele almis, hazirladigi
karsilagtirmali tabloda laminatin diger yiizey malzemelerini kiyasla oldukga {istliin bir

malzeme oldugunu ortaya koymustur.

Suchsland vd., 1995, laminat levhalarin higroskopik ozellikleri konusunda yaptiklar
calismada overlay tabakalariin ylizey ve yapisma ozellikleri ile tabakalarin i¢inde olusan
rutubet degisikliklerinin burkulma ve carpilmalara etkisini arastirmislar, iki kath overlay

tabakalarinin {i¢ katlilara oranla daha iyi sonug¢ verdigini bildirmislerdir.

Laminat parke: melamin esasli dekoratif kagit, aliiminyum oksitli Ortii tabakasi, rutubete
dayanikli tasiyic1 6z ve Oziin alt tarafina yapistirilmis gerilmeleri dengeleyecek bir balans

tabakasindan olusmaktadir (Korkut, 2003).

Laminat parkenin tiretiminde kullanilan tagiyici levhanin {iretiminde {ire formaldehit tutkali
kullanilmaktadir. Bunun nedeni; iire formaldehit re¢inesinin sertlesme siiresinin kisa
olmasi, fiyati melamin formaldehit (MF) ve fenol formaldehit (PF) gore daha uygun
olmasi, bol bulunmasi ve renginin beyaz olusudur. Buna karsin su ve rutubete kars1 diger

iki tutkala gore daha dayaniksizdir. Ure formaldehit tutkali endiistride toz ve sivi halde
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bulunmaktadir. Ure formaldehit tutkalindan iiretilen levhalardaki formaldehit ¢ikisi, MF ve
PF tutkallari ile iiretilen levhalardan daha fazladir. Ure formaldehit tutkalmin sertlesme
sicakligr 90-100°C olup hizli sertlesme icin ilave sertlestirici maddelerin kullanilmasi
gerekmektedir. pH degeri 7,5-8 arasindadir. Ure formaldehit tutkali, genellikle %55-65lik
¢ozelti halinde piyasada bulunmaktadir. Ure formaldehit tutkali, en énemli ve en ¢ok
kullanilan amino bazli1 tutkaldir (Akbulut, 2001; Akbulut, 2007;Akbulut, 2011; FPL, 2010;
Maloney, 1993; Pizzi, 1994).

Melamin formaldehit tutkalinin sertlesme sicakligr 90-100°C’dir. Sertlestirici madde ilave
edilmeden de sertlesebilme 0Ozelligine sahip bulunmaktadir. Melamin formaldehit
tutkalinin fiyati, iire formaldehit tutkalina goére yiiksektir. Depolama siiresi daha kisadir.
Suya kars1 iire formaldehit tutkalindan daha dayaniklidir. Ure formaldehit tutkalina belirli
oranlarda katilarak MUF (melamin iire formaldehit) tutkali olarak da kullanilmaktadir.
Boylece rutubete karst direng yiikseltilmektedir. Melamin regineleri renksizdir. Melamin
formaldehit tutkali, overlay kagitlarinin emprenyesinde en ¢ok kullanilan tutkaldir

(Bozkurt ve Goker, 1986; Bozkurt ve Goker, 1987).
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu c¢aligmada, ev ve igyerlerinde yaygin olarak kullanilan lamine parke déseme levhalarin
kalinlik ve kalite sinifina gore bazi 6zelliklerini belirlenmistir. Bu amagla materyal olarak
8 mm ve 10 mm kalinliklardaki AC1, AC3, AC4, AC5 ve AC6 kalite smifi laminat

parkeler kullanilmistir. Laminat parke 6rnekleri ticari bir isletmeden temin edilmistir.

3.2 Metot

Farkli kalinlik ve kalite siniflardaki laminat parkelerin fiziksel, mekanik ve ylizey

ozellikleri belirlemek amaciyla deney 6rnekleri asagida belirtilen sekilde hazirlanmistir.

Test Numunelerinin Hazirlanmas:

Deney numunesinin alinmasi ve deney parcalarmin kesilmesi TS EN 326-1’e uygun
yapilmigtir. Uretimden tesadiifi se¢cim yontemi ile en az bir deney numunesi alindi.
Numune olarak kullanilacak olan farkli kalinlikta parke ornekleri yatay daire testere ile
dilimlenmistir. Deney numunelerinin {ist yiizeylerine, boyuna veya enine yonii list veya alt
yiizeyi belirten isaretler konuldu. Parga kesilirken kendi arasinda birbirine karigmamast
icin numara verildi. Hazirlanan deney 6rnekleri kondisyonlanmak iizere %65+5 bagil neme
sahip 20+2 °C sicaklikta iklimlendirme dolabina yerlestirildi. Degismez agirhiga gelinceye
kadar bekletildi ve alinarak ilgili deneyler yapilmistir.

3.2.1 Yiizey Saglamhg

Laminat parke mekanik 6zelliklerinden yiizey saglamligi deneyleri TS EN 311 (1999)
standardina gore belirlenmistir. Bu amacla, deney pargalart 50X50mm o6l¢iilerinde kare
seklinde kesilen Ornekler kullanilmigtir. Deney pargalarinin alt veya {ist yiizeyinin tam
ortasinda 35,7 mm (10cm?) olan bir oyuk can seklinde bir freze ile acilir. Frezeleme

derinligi 0,3£0,1 mm olmalidir. Metal blok yiizeye yapistirilmasinda silikon esash
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yapistirict kullanilmustir. 1lgili testler Sekil 3.1°de gosterilen IMAL marka IB 600 Test
cihazi kullanilarak belirlenmistir. Yiizey saglamlig1 asagida verilen formiile gére otomatik

olarak hesaplanmustir.

Y: Yiizey Saglamligi (N/mm?)
F: Max. Kopma kuvveti (N)
A: Numune Genigligi (mm)

B: Numune Uzunlugu (mm)

Sekil 3.1: Imal marka IB 600 test cihazi

3.2.2 Cekme Direnci

Laminat parke mekanik Ozelliklerinden yiizeye dik ¢ekme direnci TS EN 319 (1999)
standardina gore belirlenmistir. Deney pargalar1 50x50 mm ebatlarinda kesilen
numunelerinin uzunluk ve genislikleri TS EN 325 (2012)’ a gore 0.01 duyarlikli kumpasla
Olclilmiistiir. Silikon esaslt yapistirict ile deney numunelerinin her iki yiizeyine
standartlarda belirtilen profillere Sekil 3.2°de gosterildigi izere uygun aliiminyum aparatlar
yapistirtlmistir. Numuneler IB 600 test makinesinin kavrama ¢eneleri arasina yerlestirilmis
ve ¢ekme kuvveti uygulanarak kirilmistir. Kopmay1 gerceklestiren maksimum kuvvet %1
hassasiyetle Ol¢iilmiis asagidaki formiil ile ylizeye dik ¢ekme kuvveti hesaplanmistir.
Ticari isletmeye ait IMAL IB-600 test cihazi kullanilmigtir.

€_FmaxN
i /mm

2
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Formiilde;

€: Yiizeye dik ¢ekme direnci (N/mm?2)
Fmax: Max. kopma yiikii (Newton)
a: Deney numunesinin uzunlugu (mm)

b: Deney numunesinin genisligi (mm)

Sekil 3.2: Imal marka IB 600 test cihazi

3.2.3 Egilme Direngi

Laminat parke mekanik 6zelliklerinden egilme direnci TS EN 310 (1993) standartlarina
gore belirlenmistir. Deney pargalar1 210x50mm boyutlarinda hazirlanmis, uzunlugu (L),
dayanak agikligi (Lt) ile numune kalinliginin toplamidir. Lt ise numune kalinliginin 20
katia esittir. Genislik olarak, yiikiin uygulanacagi yaklasik bir noktadan, kalinliklarda ise
yiikklemenin yapildigi hat iizerinde iki noktadan 0.01 mm duyarhilikta dijital kumpasla
olciilmiis ve ortalamas1 alimustir. Ilgili formiile gore egilme direnci hesaplanmistir. Ticari

isletmeye ait IMAL IB 600 test cihaz1 Sekil 3.3°de gosterildigi gibi kullanilmastir.

3 * Fmax = Ls

E:
2xa*t?

N/mm

Burada;
€: Egilme dayanimi (N/mm?)
Fmax: Kirilma anindaki maksimum kuvvet (N)

Ls: Dayanak (destek) lar arasindaki uzaklik (mesafe) (mm)
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a: Deney parc¢asinin genigligi (mm)

t: Deney parcasinin kalinligi (mm) dir.

Sekil 3.3: Imal marka IB 600 test cihazi

3.2.4 Elastikiyet Modiilii

Laminat parke mekanik ozelliklerinden egilmede elastikiyet modiilii TS EN 310 (1993)
standartlarina gore belirlenmistir. Deney parcalar1 yiikleme basliginin hizi en biiylik
kuvvete 60+30 saniyede ulasacak sekilde ayarlanmig ve kuvvet deney boyunca sabit
tutulmustur. Elastikiyet modiilii asagidaki formiil ile hesaplanmistir. Ticari isletmeye ait

IMAL IB 600 test cihaz1 Sekil 3.4’de gosterildigi gibi kullanilmistir.

(F2 —Fy) * 113

— 2
" 4xbxt3x (a2 —al) N/mm

Em

Em: Elastikiyet modiilii (N/mm?)

1, : Dayanaklarin eksenleri arasindaki mesafe (mm)

b: Deney numunesinin genisligi (mm)

t: Deney numunesinin kalinligi (mm)

(F2 -Fy ): YUk sehim diyagrami oranlilik bolgesindeki yuk artis (Newton)

Fi :Yaklask olarak en blylk kuvvetin %10" u

F» 1Y &lasik olarak maksimum yiikiin %40’ 1

az —a1 - (F2—F; ) Kkuvvet atisarl nedeniyle deney parcas uzunlugunun ortasinda

meydana gelen sehim artisidir.
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Sekil 3.4: imal marka IB 600 test cihazi

3.2.5 Parke Kalinhk Tayini

Laminat parke fiziksel 6zelliklerinden kalinlik kontroliic TS EN 13329+A1-12 (2017),
standardina gore belirlenmistir. Deney numunesi olarak farkli kalinlik ve kalite siniflarina
ait parkeler alimmistir. Mikrometre, mastarli kumpas veya esdeger diger bir gereg
kullanilarak Sekil 3.5’de gosterildigi gibi, kalinlik (t), yiizey tabakasinin kenarlarindan 20
mm iceride olacak sekilde, kose noktalarinda ve uzun kenarlarin orta noktasinda

Olgiilmiistiir.

Sekil 3.5: Dijital kumpas

3.2.6 Gonyeden Sapma Kontrolii

Laminat parkenin fiziksel 6zelliklerinden gonyeden sapma kontrolii TS EN 13329+A1-12
(2017), standartlarina gore belirlenmistir. Deney pargalari olarak farkli kalinlik ve kalite

smiflarina ait parkeler kullanilmistir.

Olgiim, celik gdnye aleti ile yapilmistir. Kullanilan gdnye aletinin bir tarafi, elemanin

yiizey tabakasinin uzun kenarlarindan birine yerlestirilerek sabitlenmis, diger serbest kisim
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yavas yavas kenar kisma yaklastirllmis ve sabitlenmistir. Aradaki bosluk, uygun filler
bandi (sentil gakisi) kullanilarak 6l¢iilmiis ve en biiyliik gonyeden sapma miktart (qmax.)
belirlenmistir. Aynmi islem, capraz karsi kosede de tekrarlanmistir Sekil 3.6’da

gosterilmektedir.

Sekil 3.6: Gonyeden Sapma Kontrolii

3.2.7 Dogruluktan Sapma Kontrolii

Laminat parkenin fiziksel 6zelliklerinden dogruluktan sapma kontrolii TS EN 13329+A1-
12 (2017), standardina gore belirlenmistir. Deney numunesi olarak farkli kalinlik ve kalite

smiflarina ait parke kullanilmistir.

Olgiim, ¢elik cetvel ve sapkali goénye ile yapilmistir. Kullanilan gonye aletinin uzun tarafi,
elemanin ylizey tabakasinin uzun kenarlarindan birine yerlestirilerek sabitlenmistir. Uzun
kenardaki max. aciklik (smax ), uygun filler band1 (sentil ¢akisi) ile belirlenmistir. Olgiim

sadece ¢ukurlagmis (i¢ biikey) kenarda yapilir Sekil 3.7°de gosterilmektedir.

Sekil 3.7: Dogruluktan Sapma Kontrolii
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3.2.8 Genislik Diizgiinliigii Kontrolii

Laminat parkenin fiziksel 6zelliklerinden genislik diizgiinliigii kontrolii TS EN 13329+A1-
12 (2017), standardina gore belirlenmistir. Deney numunesi olarak farkli kalinlik ve kalite

smiflarina ait parkeler kullanilmistir.

Deney numunesi (panel), diiz bir yiizey lizerine desen kismi iit tarafa gelecek sekilde
yatirilmistir. Olgiim, panel genisligine uygun celik cetvel ya da kiiciik celik gonye ile
yapilmistir. Gonye, kenar kisimlardan en az 20 mm. igeride olacak sekilde deney numunesi
tizerine dik bir sekilde birakilmistir. Aradaki max. bosluk miktari (fwmax) uygun filler bandi
ile ol¢tilmiistiir Sekil 3.8’de gosterilmektedir.

Sekil 3.8: Genislik Diizgiinliigii Kontrolii

3.2.9 Uzunluk Diizgiinliigii Kontrolii

Laminat parke fiziksel 6zelliklerinden uzunluk diizgiinliigii kontrolii TS EN 13329+A1-12
(2017), standartlarina gore belirlenmistir. Deney numunesi olarak farkli kalinlik ve kalite

smiflarina ait parkeler kullanilmistir.

Celik cetvel ya da sapkali gdnye, diiz bir yiizey iizerine yatirilmistir. Olgiim, panel
uzunluguna uygun gere¢ ile yapilmistir. Deney numunesi (panel), uzun kenar zemine
oturacak sekilde ¢elik cetvelin karsisina yerlestirilmistir. Aradaki bosluk orani, uygun filler

bandi ile dl¢iilmiistiir Sekil 3.9°da gdsterilmektedir.
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Sekil 3.9: Uzunluk Diizgiinliigii Kontrolii

3.2.10 Elemanlar Arasi1 Aciklik Kontrolii

Laminat parke fiziksel 6zelliklerinden elemanlar arasi agiklik kontrolii TS EN 13329+A1-
12 (2017), standardina gore belirlenmistir. Deney numunesi olarak farkli kalinlik ve kalite

smiflarina ait parkeler kullanilmistir.

Yiizeyi diizglin ve temiz masa lizerinde disi-erkek kanal birlesimi yapilmistir. Birlesim
tamamlandiktan sonra, doseme sirasina uygun olarak panel birlesim yerleri sentil ¢akisi ile

max. aciklik deger ol¢limleri Sekil 3.10°da gosterildigi gibi ol¢lilmiistiir.

Sekil 3.10: Elemanlar Arast A¢iklik Kontrolii

3.2.11 Kalinhgina Su Alma (Sisme)

Laminat parke mekanik oOzelliklerinden kalinlik artisinin belirlenmesi i¢cin TS EN 317
(1999) EK-G’de belirtilen esaslara uyulmustur. Deney parcalart 50x50 (£1) mm
Olciilerinde kare seklinde kesilen 6rnekler kullanilmistir. Deney igin, Ticari igletmeye ait
Sekil 3.11°de gosterilen IMAL IB 600 test cihazi ve sogutmali su banyosu kullanilmistir.

Deney numuneleri alindiktan sonra baslangi¢ kalinlig1 (tik) Olgtlilerek sogutmali su tankina
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konulmustur. Deney numuneleri 24 saat &+ 15 dakika suda bekletildikten sonra su tankindan
cikarilmigtir ve bir havluyla kurulanmistir. Deney numunelerinin nihai kalinligt (tson)

Olgiilmiistiir.

Biitiin degerler kaydedilmis ve baslangi¢ degerleri ile karsilik gelen nihai degerler
arasindaki fark belirlenmistir. Her iki deger i¢in kalinligina sisme % olarak asagidaki

formiile gore hesaplanmistir.

t(ilk): 11k kalinlik
t(son): Son kalinlik

S: Sisme degeri

Sekil 3.11: imal marka IB 600 test cihaz1

3.2.12 Rutubet Tayini

Rutubet tayini i¢in deney pargalart 50x50 (1) mm olgiilerinde kare seklinde kesilen
ornekler kullanilmistir. +0.01 g duyarlikli analitik terazide tartilarak agirliklar
belirlenmistir. Kurutma dolabinda Sekil 3.12°de goriildiigli iizere degismez agirliga
ulagincaya kadar 10342 °C sicaklikta bekletilmistir. Her deney parcast kurutma firinindan
cikarilarak desikatorde sogutulmus ve £0,01 gram hassasiyetle terazide, %0.01 den daha
fazla rutubet artigini Onleyecek hizla tartilmistir TS EN 322 (1999). Rutubet miktar
asagidaki formiile gore belirlenmistir. Ticari isletmeye ait IMAL IB 600 test cihazi

kullanilmistir.
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Mr — Mo
R(%)=M—Ox100

Formiilde;

R: Rutubet miktar1 (%)
Mr: Ornegin klimatize edilmis haldeki agirlig (gr)
Mo: Ornegin tam kuru haldeki agirligi (gr)

Sekil 3.12: Kurutma Dolabi1

3.2.13 Yogunluk Tayini

Yogunluk tayininde TS EN 323 (1999), belirtilen esaslara uyulmustur. Deney parcalari
50x50 (£1) mm olgiilerinde kare seklinde kesilen ornekler kullanilmistir. Hassas terazide
agirhigr dlcililen numunenin, kalinligi ve iki kenar genisligi 6l¢iildiikten sonra ilgili formiile
gore yogunluk degerleri hesaplanmistir (TS EN 323, 1999). Ticari isletmeye ait Sekil
3.13’de gosterilen IMAL DPX200 test cihazi kullanilmistir.

d=Lx103 (L)
(a*b=*c) cm3

Formiilde;

d: Yogunluk (gr/cm?)

m: Hava kurusu agirlik (gr)
a: Ornek genisligi (mm)

b: Ornek uzunlugu (mm)

c: Ornek kalinligi (mm)
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Sekil 3.13: IMAL DPX200 test cihazi

3.2.14 Asinma Direnci

Asinmaya karst diren¢ TS EN 13329 (2006), standartlarina uygun olarak
gerceklestirilmistir. Bu amagla farkli kalinlik ve kalite siniflarina ait 100x100 (£1) mm
parke ornekleri kullanilmistir. Ornek ve asindirma testinde kullanilacak olan zimpara
kagitlar testten once sicakligr 18-22° C ve bagil nemi %60-70 olan iklimlendirme odasinda
24 saat bekletilmistir. Ornekler test cihazina yerlestirilerek Sekil 3.14’de gosterildigi gibi
cihaz calistirildiktan sonra tekerlere sarili zimparalar1 levha ylizeyine temas ettirilerek
donmeleri saglanmistir, her 20 devirde 6rnek ylizeyler kontrol edilir. Yiizeydeki desenin
%95 kayboldugunda islem durdurulur. Deneme sonrasinda devir sayilarinin ortalamasi

alinir, standartlara gére degerlendirilir.

Sekil 3.14: Asinma Test Cihazi
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BOLUM 4

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Asinma Simifinin Fiziksel ve Mekanik Ozellikler Uzerine Etkisi
8 mm ve 10 mm kalinligindaki parkelerin elde edilen asinma degerlerinin fiziksel ve
mekanik 6zellikler iizerine etkisi degerlendirilmistir. Bu amagla Oncelikle deney

numunelerinin asinma direng (AC) siniflar1 belirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: Asinma direngi (dev.) test sonuglari

Standart (TS EN 13329 2006) Degerleri

KALINLIK
ACl>  AC3> AC4 > ACS > AC6 >
900 2000 4000 6000 8000
& mm 1000 3000 5000 11800 15800
10 mm 1000 2500 5800 10500 14500

8 ve 10 mm laminat parke aginma direnci test sonuglar1t TS EN 13329 (2006) standardinda
istenilen AC1,AC3,AC4,AC5,AC6 sinifina uygundur. Elde edilen degerlerin standartta
aranan siir degerlerinin iizerinde oldugu goriilmektedir. 8 mm ve 10 mm kalinlikta farkli
asinma siniflarinin yogunluk iizerin etkisi Tablo 4.2’de verilmistir. Tablo ’da goriildigi
gibi kalite siniflariin yogunluk iizerine belirgin bir etkisi yoktur. Yogunluk degerleri her

iki kalmlik i¢in 864 kg/m? ile 922 kg/m? arasina degisen degerler almistir.

Tablo 4.2: Yogunluk test sonuglar1 (kg/m?).

KALINLIK ACl1 AC3 AC4 ACS AC6
8 mm 864 906 882 896 916
10 mm 895 915 875 910 922
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8 mm ve 10 mm kalinlikta farkli asinma siniflarinin yiizeye dik ¢ekme direnci iizerine
etkisi Tablo 4.3’te verilmistir. Yiizeye dik ¢ekme direnci en yiiksek 2,10 N/mm? ile AC6
kalite sinifinda, en diisiik 1,51 N/mm? ile AC5 kalite sinifinda tespit edilmistir. Buna gore

kalite sinifinin artmasi ile ylizeye dik ¢ekme direnci arasinda dogrusal bir iliski olmadig

anlagilmistir.
Tablo 4.3: Yiizeye dik ¢ekme direnci sonuglart (N/mm?).
KALINLIK AC1 AC3 AC4 ACS AC6
8 mm 2,02 1,52 1,78 1,51 2,10
10 mm 1,98 1,90 1,94 1,85 2,08

8 mm ve 10 mm kalinlikta farkli asinma siniflarinin egilme direnci iizerine etkisi Tablo
4.4°de verilmistir. Tablo incelendiginde en yiiksek egilme direnci 45,38 N/mm? ile 8 mm
kalinliginda ve ACI1 asinma sinifinda elde edilirken, en diisiik 38,41 N/mm? ile 10 mm

kalinliginda ve ACS asinma sinifinda elde edilmistir.

Tablo 4.4: Egilme direnci sonuglari (N/mm?).

KALINLIK ACl1 AC3 AC4 ACS AC6

8 mm 45,38 39,95 42,24 40,53 44,85

10 mm 41,91 39,35 40,93 38,41 42,45

8 mm ve 10 mm kalinlikta farkli asinma smiflarinin egilme direnci iizerine etkisi Tablo
4.5’te verilmistir. Tablo 4.5’e gore en yliksek egilmede elastikiyet modiilii direnci degeri
5130 N/mm? ile 10 mm kalinlik ve AC4 asinma smifinda, en diisiik deger ise 3402 N/mm?

olarak 8 mm kalinlikta ve AC1 kalite sinifinda elde edilmistir.
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Tablo 4.5: Egilmede elastikiyet modiilii sonuglari (N/mm?).

KALINLIK  ACl AC3 AC4 ACS5 AC6
8 mm 3402 4663 4881 4705 4724
10 mm 4754 4656 5130 4572 5022

8 mm ve 10 mm kalinlikta farkli aginma siniflarinin yiizey saglamlik direnci iizerine etkisi
Tablo 4.6’da verilmistir. Tablo 4.6’ya gore en diisiik ylizey saglamlik direnci degeri 1,62
N/mm? ile 8 mm kalinlik ve ACS5 asinma sinifinda elde edilirken, en yliksek deger 3,15
N/mm? ile 10 mm kalinlik ve AC1 kalite sinifinda elde edilmistir.

Tablo 4.6: Yiizey saglamlik direnci sonuglart (N/mm?).

KALINLIK  ACl AC3 AC4 ACS5 AC6
8 mm 2,42 2,14 2,20 1,62 2,88
10 mm 3,15 3,10 3,12 2,75 3,17

8 mm ve 10 mm kalinlikta farkli aginma siniflarinin kalinligina sisme tizerine etkisi Tablo
4.7°de verilmistir. Asinma siniflar1 ile kalinligina sisme arasinda dogrusal bir iligki
olmadigi ancak 8 mm kalinlifindaki parkelerin, 10 mm‘ye gore ayni kalite siniflarinda

daha yiiksek su alma degerine sahip oldugu anlasilmistir.

Tablo 4.7: Kalinligina sisme test sonuglari (%).

KALINLIK  ACl AC3 AC4 ACS5 AC6
8 mm 13,45 2032 20,62 14,12 9,54
10 mm 6,42 6,80 6,28 9,15 8,43
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8 mm ve 10 mm kalinlikta farkli asinma smiflarinin rutubet orani iizerine etkisi Tablo

4.8’de verilmistir. Parke kalinlig1 ve asinma smifinin rutubet iizerinde etkisi olmadig:

anlagilmistir.
Tablo 4.8: Rutubet orani test sonuglari (%)
KALINLIK ACI AC3 AC4 ACS AC6
8 mm 7,06 4,75 5,61 6,12 6,09
10 mm 6,56 6,62 6,73 6,36 6,55

4.2 Laminat Parkelerin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Laminat parkelerden elde edilen deney numuneleri iizerine parke kalinliginin etkisini

arastirma lizere bazi fiziksel ve mekanik 6zellikler basliklar halinde irdelenmistir.

4.2.1 Yogunluk tayini

Laminant parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin yogunluk ve

standart sapma degerleri Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9: Yogunluk test sonuglar1 (kg/m?).

Kalimlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 887 885 880 884 3,60
8 mm 886 882 890 886 4,00
9 mm 926 915 920 920 5,50
10 mm 875 885 890 883 7,60
11 mm 900 897 895 897 2,51
12 mm 897 892 895 894 2,51

Yogunluk degeri kg/m3 cinsinden 6lgiilen bir deger oldugu ve kalinliklar farkli olsa da
levha smifi ayni oldugundan m? basina kullanilan 1if miktar1 farklilik gostermemektedir.
Kalinliklardaki yogunluk degerleri istenilen standartlar igerisindedir. Kullanilan odun

tiiriine gore istenilen kalite degerlerini yakalamak i¢in m* basina diisen lif miktar1 (set
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degeri) yiiksek tutulmustur. Ayni sekilde kullanilan kimyasal miktarlarinin da (tutkal,
parafin, sertlestirici vb.) yogunluk iizerinde etkisi goriilmektedir. Ortalama yogunluk

degerleri Sekil 4.1°de verilmistir.

930
_ 920
E 910
£ 900 go7 894
% 890 | 884 886 R83
880 -
]
860 -
7 8 9 12
Parke kalinlig1 (mm)
Sekil 4.1: Ortalama yogunluk degerleri.
4.2.2 Yiizeye Dik Cekme

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin yiizeye dik

cekme direnci ve standart sapma degerleri Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Yiizeye dik ¢cekme (N/mm?) test sonuglari

Kalinlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 2,41 2,35 2,40 2,38 0,032
8 mm 1,62 1,70 1,65 1,65 0,040
9 mm 1,56 1,60 1,58 1,58 0,02
10 mm 1,43 1,48 1,45 1,45 0,025
11 mm 1,40 1,45 1,43 1,42 0,025
12 mm 1,35 1,40 1,37 1,37 0,025

Farkli kalinliklardaki parkelerin yiizeye dik ¢ekme test sonuglar1 degerlendirildiginde,
diisiik kalinliklarda yiizeye dik ¢ekme direncinin yiiksek oldugu, kalinlik arttik¢a direncin
distigii goriilmektedir. Kalinlik ile yiizeye dik ¢ekme direncinin ters orantida oldugu
anlagilmistir. Test sonuclarina bakildiginda, 7mm ve 8mm arasindaki kalinlik farkinin az

olmasina ragmen ¢ekme direng degerlerinin arasinda, diger kalinliklara oranla daha biiyiik
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bir fark goriilmektedir. Bu farkin, numunede kullanilan agag tiirtinden kaynakli olabilecegi

diisiiniilmektedir. Ortalama yiizeye dik ¢ekme direnci degerleri Sekil 4.2°de verilmistir.

2,5

2,38
i s LS8 1,45 1,42 1,37
1 -
0,5 -
0 -
7 8 9 10 11 12

Parke kalinlig1 (mm)

[\
|

Yiizeye dik ¢ekme direnci
(N/mm?)
o

Sekil 4.2: Ortalama yiizeye dik ¢ekme direnci degerleri.

4.2.3 Egilme Direnci

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin egilme direnci

degerleri Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11: Egilme direnci test sonuglart (N/mm?).

Kalinlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 43,75 45,35 45,85 44,98 1,09
8 mm 49,44 47,55 49,85 48,94 1,22
9 mm 42,93 43,65 42,85 43,14 0,44
10 mm 41,24 41,10 42,85 41,73 0,97
11 mm 41,74 42,85 41,35 41,98 0,77
12 mm 37,23 38,25 38,65 38,04 0,73

Egilme direnci numunenin dig yiizeyinin fiziksel deformasyona ugradigi andaki karsilik
olarak gosterdigi diren¢ degeridir. Kullanilan numunelerin 6lii tabaka miktarlart (
zimparalanma esnasinda indirilen kalinliga bagl olarak degisir) ve yilizey yogunluklar
yiizeydeki tutunmay1 dogrudan etkilediginden 6rnek numuneler arasinda degisken sonuglar

elde edildigi diisiiniilmektedir. Ortalama egilme direnci degerleri Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3: Ortalama egilme direnci degerleri.

4.2.4 Egilmede Elastikiyet Modiilii

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin egilmede

elastikiyet modiilii direnci degerleri Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12: Egilmede elastikiyet modiilii direnci test sonuglart (N/mm?).

Kalinlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma

7 mm 4519 4565 4525 4536 25

8 mm 4990 4981 4985 4985 4,5

9 mm 5023 5095 5050 5056 36,3

10 mm 5059 5100 5085 5081 20,7

11 mm 5385 5350 5365 5366 17,5

12 mm 8461 8426 8435 8440 18,1

Egilmede elastikiyet modiilii test degerleri, test cihazinda egilme direncinin Olgildiigi
esnada ayni anda belirlenmektedir. Elde edilen test sonuglarina gore elastikiyet modiilii
sonuclarinin kalinlikla dogru orantili olarak arttigi goriilmektedir. Ortalama egilmede

elastikiyet modiilii direnci degerleri Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4: Ortalama egilmede elastikiyet modiilii direnci degerleri.

4.2.5 Kalinhk Kontrolii

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin kalinlik kontrol

degerleri Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13: Kalinlik kontrol test sonuglart (mm).

Kalinlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 6,75 6,75 6,80 6,76 0,02
8 mm 7,72 7,65 7,75 7,70 0,05
9 mm 8,64 8,70 8,65 8,66 0,03
10 mm 9,68 9,70 9,65 9,67 0,02
11 mm 10,69 10,65 10,70 10,68 0,02
12 mm 11,70 11,65 11,68 11,67 0,02

Kalinlik 6l¢iim degerleri, numunelerin iiretim esnasindaki pres ¢ikis kalinliklar1 ve bu
kalinliklar baz alinarak, zimparalanma esnasinda Olii tabaka gozetilerek indirilen
kalinliklar1 yansitmaktadir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda farkli kalinliklarda da olsa,
istenilen ylizey kalitesinin elde edilmesi i¢in alman 6lii tabaka miktarmin ayni oldugu,
iretim kalinliginin  ortalama 0,2-0,4 mm altina indirilmesinin  yeterli oldugu

gozlemlenmistir. Kalinlik kontrol degerleri Sekil 4.5’te verilmistir.
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Sekil 4.5: Kalinlik kontrol degerleri.
4.2.6 Gonyeden Sapma

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin gényeden

sapma degerleri Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14: Gonyeden sapma test sonuglar: (mm).

Kalinlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 0,07 0,05 0,05 0,05 0,01
8 mm 0,05 0,07 0,05 0,05 0,01
9 mm 0,07 0,06 0,06 0,06 0,005
10 mm 0,07 0,05 0,07 0,06 0,01
11 mm 0,02 0,04 0,05 0,03 0,01
12 mm 0,03 0,05 0,05 0,04 0,01

Laminat parke gonyeden sapma test sonuglari max. 0,07, min. 0,02 deger araliginda tespit

edilmistir.

Sonuglarda gonyeden sapmaya sebebiyet verecek herhangi bir degere

rastlanmamistir. Bulunan bu degerler TS EN 13329 standartlarina uygundur. Ortalama

gonyeden sapma degerleri Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6: Ortalama gonyeden sapma degerleri.

4.2.7 Dogruluktan Sapma

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin dogruluktan

sapma degerleri Tablo 4.15’te verilmistir.

Tablo 4.15: Dogruluktan sapma test sonuglari (mm).

Kalinlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 0,10 0,08 0,08 0,08 0,01
8 mm 0,09 0,09 0,10 0,09 0,005
9 mm 0,16 0,12 0,09 0,12 0,03

10 mm 0,09 0,10 0,08 0,09 0,01

11 mm 0,10 0,08 0,10 0,09 0,01

12 mm 0,10 0,12 0,10 0,10 0,01

Laminat parke dogruluktan sapma test sonuclari max. 0,16, min. 0,08 deger araliginda
tespit edilmistir. Sonuclarda dogruluktan sapmaya sebebiyet verecek herhangi bir degere
rastlanmamistir. Bulunan bu degerler TS EN 13329 standartlarina uygundur. Ortalama
dogruluktan sapma degerleri Sekil 4.7 de verilmistir.

37



0.14
0.12

~ 012 ’
g 0.1
g 0.09 0.09
= 0.1 008 ’ ; 0.09
= 008 |
S 006 -
2004 -
2
20,02 -
8

O _

7 8 9 10 1 12

Parke kalinlig1 (mm)

Sekil 4.7: Ortalama dogruluktan sapma degerleri.

4.2.8 Genislik Diizgiinligii

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin genislik

diizgiinliigii (i¢ Biikey) degerleri Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16: Genislik diizgilinliigii test sonuglar1 (mm).

I¢ Biikey
Kalinlik
Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma

7 mm 0,15 0,10 0,10 0,11 0,02

8 mm 0,10 0,15 0,10 0,11 0,02

9 mm 0,25 0,15 0,10 0,16 0,07

10 mm 0,15 0,10 0,15 0,13 0,02

11 mm 0,15 0,10 0,15 0,13 0,02

12 mm 0,05 0,10 0,10 0,08 0,02

Laminat parke Genislik diizgiinliigii (I¢ Biikey) test sonuglari max. 0,25, min. 0,05 deger
araliginda tespit edilmistir. Sonuglarda genislik diizgiinliiglinde sapmaya sebebiyet verecek
herhangi bir degere rastlanmamistir. Bulunan bu degerler TS EN 13329 standartlarina
uygundur. Ortalama genislik diizgiinliigii (I¢ Biikey) degerler Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8: Ortalama genislik diizgiinliigii (i¢ Biikey) degerleri.

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin genislik

diizgiinliigli (D1s Biikey) degerleri Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17: Genislik diizgilinliigii test sonuglar: (mm).

Dis Biikey
Kalinlik
Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma

7 mm 0,25 0,15 0,15 0,18 0,05

8 mm 0,10 0,05 0,10 0,08 0,02

9 mm 0,15 0,10 0,10 0,11 0,02

10 mm 0,05 0,05 0,10 0,06 0,02

11 mm 0,10 0,15 0,10 0,11 0,02

12 mm 0,07 0,10 0,10 0,09 0,01

Laminat parke Genislik diizgiinliigii (D1s Biikey) test sonug¢lart max. 0,25, min. 0,05 deger

araliginda tespit edilmistir. Sonuglarda genislik diizgiinliiglinde sapmaya sebebiyet verecek

herhangi bir degere rastlanmamistir. Bulunan bu degerler TS EN 13329 standartlarina

uygundur. Ortalama genislik diizgiinliigii (D1s Biikey) degerleri Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9: Ortalama genislik diizgiinliigti (D1s Biikey) degerleri.

4.2.9 Uzunluk Diizgiinliigii

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin uzunluk

diizgiinliigii (i¢ Biikey) degerleri Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18: Uzunluk diizglinliigii test sonuglart (mm).

I¢ Biikey
Kalinlik
Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 2,00 1,30 1,50 1,60 0,36
8 mm 1,30 1,50 1,40 1,40 0,1
9 mm 4,50 1,10 2,30 2,60 1,72
10 mm 2,10 1,80 1,90 1,90 0,15
11 mm 5,10 1,10 2,40 2,80 2,04
12 mm 1,80 1,50 1,90 1,70 0,20

Laminat parke uzunluk diizgiinliigii (I¢ Biikey) test sonuglar1 max. 5,10, min. 1,10 deger
araliginda tespit edilmistir. Sonuglarda uzunluk diizgiinliigiinde sapmaya sebebiyet verecek
herhangi bir degere rastlanmamistir. Bulunan bu degerler TS EN 13329 standartlarina
uygundur. Ortalama uzunluk diizgiinliigii (I¢ Biikey) degerler Sekil 4.10’da verilmistir.
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Sekil 4.10: Ortalama uzunluk diizgiinliigii (I¢ Biikey) degerleri.

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin uzunluk

diizgiinliigli (D1s Biikey) degerleri Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19: Uzunluk diizglinliigii test sonuglart (mm).

D1s Biikey
Kalinlik
Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 3,10 1,70 1,0 1,90 1
8 mm 0,65 0,80 0,75 0,70 0,07
9 mm 0,45 0,64 1,0 0,69 0,27
10 mm 0,00 0,50 0,45 0,30 0,27
11 mm 1,55 0,80 1,00 1,1 0,38
12 mm 0,30 0,65 0,80 0,58 0,25

Laminat parke uzunluk diizgiinliigii (D1s Biikey) test sonuglart max. 3,10, min. 0,0 deger
araliginda tespit edilmistir. Sonuglarda uzunluk diizgiinliigiinde sapmaya sebebiyet verecek
herhangi bir degere rastlanmamistir. Bulunan bu degerler TS EN 13329 standartlarina
uygundur. Ortalama uzunluk diizgilinliigii (D1s Bilikey) degerleri Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11: Ortalama uzunluk diizgiinliigii (D1s Biikey) degerleri.

4.2.10 Elemanlar Aras1 Acikhk

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin elemanlar arasi

aciklik degerleri Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20: Elemanlar arasi agiklik test sonuglari (mm).

Kalinlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 0,04 0,05 0,05 0,04 0,005
8 mm 0,04 0,08 0,05 0,05 0,020
9 mm 0,08 0,05 0,04 0,05 0,020
10 mm 0,05 0,04 0,04 0,04 0,005
11 mm 0,07 0,05 0,04 0,05 0,015
12 mm 0,03 0,08 0,05 0,05 0,025

Laminat parke elemanlar arasi aciklik test sonuglar1 max. 0,08, min. 0,03 deger araliginda
tespit edilmistir. Sonuglarda elemanlar arasi agikligina neden olacak bir sapmaya sebebiyet
verecek herhangi bir degere rastlanmamistir. Bulunan bu degerler TS EN 13329
standartlarina uygundur. Elemanlar arasi aciklik ortalama degerleri Sekil 4.12°de

verilmistir.
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Sekil 4.12: Elemanlar arasi agiklik ortalama degerleri.

4.2.11 Yiizey Saglamhik Direnci

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin ylizey

saglamlik direnci degerleri Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21: Yiizey saglamlik direnci test sonuclar1 (N/mm?).

Kalinlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 2,18 2,35 2,45 2,32 0,13
8 mm 2,78 2,70 2,45 2,64 0,17
9 mm 1,71 2,35 2,10 2,05 0,32
10 mm 2,60 2,95 2,42 2,65 0,26
11 mm 2,33 2,27 2,45 2,35 0,09
12 mm 1,86 2,15 2,55 2,18 0,34

Yiizey saglamlik direnci aginma direncinin aksine levha yiizeyindeki 6lii tabaka alindiktan
sonraki sert ylizeyin diren¢ degerini yansitmaktadir. Levhada kullanilan lif, kimyasal ve
pres degerleri (1s1, siire, hiz vs.) test sonuglar1 {izerinde dogrudan etki yapmaktadir.
Kalinlik farki ise dogrudan bir etki yapmamaktadir. Elde edilen degerler TS EN 311 (1999)
standartlarina uygundur. Ortalama yiizey saglamlik direnci degerleri Sekil 4.13°te

verilmistir.
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4.2.12 Asinma Direnci

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin asinma direng

(dev.) degerleri Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22: Asinma direngi (dev.) test sonuglari

Standart (TS EN 13329 2006) Degerleri

Kahnhk

Tmm 8mm 9mm 10mm 11mm 12mm
AC3 > AC1 > AC3 > AC4 > AC5 > AC6 >

A.C. 2000 900 2000 4000 6000 8000
Degerler 3600 1000 3600 4800 6400 15800

Yapilan testlerde elde edilen degerler asinma direncinin kalinlikla baglantili olmadigi,
asinma sinifinin biiylimesi ile elde edilen asinma direnci sonuglarinin da arttigini
gostermektedir.

4.2.13 Kalinhgina Sisme

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin kalinligina su

sisme degerleri Tablo 4.23’te verilmistir.
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Tablo 4.23: Kalinligina sigsme test sonuglari (%).

Kalinlik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 10,21 9,45 9,20 9,62 0,52
8 mm 10,85 9,25 9,40 9,83 0,88
9 mm 10,39 10,15 10,45 10,33 0,15

10 mm 6,24 8,65 7,15 7,34 1,21

11 mm 8,90 10,85 9,25 9,66 1,00

12 mm 10,05 9,30 9,55 9,63 0,38

Kalinligina sisme degerleri, levhanin yogunlugu, kullanilan agag tiirii, igerisindeki su itici
kimyasal (parafin) gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir. Tablo 4.23 incelendiginde elde
edilen degerlerin parke kalinligi ile dogrusal bir iligkisi olmadigi anlagilmistir. Diger
kalinliklara goére 10 mm parkelerde daha diisiik degerler gozlemlenmesi iiretimde anlik
olarak meydana gelen degisimlerden kaynaklanmis olabilecegi diisliniilmektedir. Ortalama

kalinligina sisme degerleri Sekil 4.14’te verilmistir.

12
S 10 2,62 983 10.33 9.66 9,63
£
Z 8 - 7,34
<
g 6
20
E 4 -
G
M 2 .

0 .

7 8 9 10 11 12
Parke kalilig1 (mm)

Sekil 4.14: Ortalama kalinligina sisme degerleri.

4.2.14 Rutubet Oram

Laminat parkelerden elde edilen farkli kalinliklardaki deney numunelerinin rutubet

degerleri Tablo 4.24’°te verilmistir.
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Tablo 4.24: Rutubet orani test sonuclar1 (%).

Kalmhik Num:1 Num:2 Num:3 Ortalama Std. Sapma
7 mm 6,55 6,35 6,85 6,58 0,25

8 mm 6,84 6,48 6,65 6,65 0,18

9 mm 5,66 6,10 5,85 5,87 0,22

10 mm 6,82 6,45 6,56 6,61 0,19

11 mm 5,94 5,85 6,10 5,96 0,12

12 mm 6,33 6,20 5,95 6,16 0,19

Laminat parke rutubet degerleri, bulunduklar1 ortamin rutubeti, bagil nemi, bekletilme
stireleri ve yogunluklar ile iligkilidir. Laminat parke deney numunelerinde rutubetin
ortalama %06,65-5,87 degerler arasinda oldugu tespit edilmistir. Bulunan bu degerler TS
EN 323 (1999) standartlarina uygundur. Ortalama rutubet oranlar1 Sekil 4.15°de

verilmigtir.
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(@)}

N
~

6,8
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S 66
£ 047 6.16
>’ b
262 -
g 6 5 0OA
= T o O
E | 5,87 I
7 8 9 10 11 12

Parke kalilig1 (mm)

Sekil 4.15: Ortalama rutubet oranlari.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu tez caligmasinda laminat parkelerin kalinlik ve kalite siiflarina gore ozellikleri ve
parke kalitesine etki eden Onemli faktorler irdelenmistir. Laminat parkenin fiziksel,
mekanik ve ylizey kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in; yogunluk, yiizeye dik ¢ekme, egilme,
elastikiyet modiilii, kalinlik, yiizey saglamligi, kalinligima sisme, rutubet tayini, gébnyeden
sapma, dogruluktan sapma, genislik diizgiinliigii (icbiikey-disbiikey), uzunluk diizgiinliigii
(i¢biikey-digbiikey), elemanlar arasi agiklik, yiizey saglamligi ve asinma sinifi testleri
yapilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde tiim o&zelliklerin TS EN 13329
standardinda aranan degerleri karsiladigi ve standart disi bir degerin elde edilmedigi

anlagilmistir.

Parke kalinliginin asinma tizerinde énemli bir etkisinin olmadig1 ve tiim parke kalinlik ve
siniflarda standartlar1 karsiladigir goriilmiistiir. Asinma direnci AC1 den AC6’ya kadar
kademeli olarak arttig1 ve bu artisin standartlarda aranan degerlere oldugu goriilmiistiir.
Elde edilen sonuglardan da anlagildigi ilizere asinma {iizerinde yiizeylerde kullanilan
kaplama malzemesi ve katk1 madde oranlarmin etkili oldugu anlasilmistir. Ornegin asinma
direncinin 7 mm kalinlik ve AC3 smifindaki parke numunesi ile 9 mm kalinliktaki AC3
sinifi parkelerle benzer gosterebilmektedir. Dolayisiyla 12 mm kalinliga sahip, diisiik AC
simifindaki bir parkenin, 7mm kalinliktaki yiiksek parkeye AC smifi parkelerden yiizey

asinma direnci daha diisiik olacaktir.

Sonug¢ olarak kullanim yeri ve hizmet edecegi amaca gore parke secimi yaparken goz
oniinde bulunduracagimiz en biiylik etkenin asinma sinif degerleri oldugu sonucuna
varilabilir. Yiizey kalitesi lizerine daha ¢ok levha yiizey kaplama malzemesi ve katki
maddeleri etkiledigi belirlenmistir. En yiiksek asinma degerinin 15800 devir ile AC6 sinifi
parkelerde elde edilmistir. Sonug olarak laminat parke se¢ciminde kullanim yeri ve asinma
siniflar1 dikkate alinarak yapilmasinin gerekli oldugu, kalinligin ise fiziksel ve mekanik
ozelliklerin de arandigi kullanim yerlerinde dikkate alinmadi gerektigi anlasilmistir.
Calismada kullanilan deney levhalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin kalinliga gore

PR

degistigi anlasilmaktadir. Ancak yiizey oOzelliklerinin aginma sinifina gore farklilik
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gosterdigi ve bu farkliligin standartlarda istenilen degerlerde oldugu belirlenmistir.
Laminat parke iilkemizde ve diinyada kullanimi1 oldukca yaygin olan ve giderek artan
kullanim1 kolay ve pratik, verimli bir zemin kaplama malzemesidir. Yapilacak farkli
arastirmalar ile daha verimli hale getirilebilmesi hedeflenerek gelistirme olanaklar

degerlendirilmelidir.
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