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Arastirmanin amaci — bu ¢aligmanin amaci bilim
ve teknolojinin ¢evre koruma konusundaki yeri ve
cevrenin korunmasina katkisi ile olumsuz yansi-
malarmin tartisiimasidir. Bu ¢er¢evede konunun ince-
lenmesi AR-GE c¢alismalar1 ve c¢evreye etkileri,
cevreci teknolojiler ile geri kazanilabilir ve doniis-
tiirtilebilir tirtinler ve risklerin ¢evre tlizerindeki etkileri
tizerine olacaktir.

Arastirmanin yontemi — insanoglu bilim ve tekno-
lojiden aldig1 gii¢ ile sinirsiz faaliyetlerini daha da
artirmistir. Fakat sorunlarin giderek artmasi, c¢esitlen-
mesi ve giriftlesmesi karsisinda ¢6ziim arayislarina
yonelmek zorunda kalmistir. Yatinnmlarin ¢evreye et-
kisi ile ilgili olarak gesitli onleyici tedbirlerin alinmasi
ve ihtiyatlt davranilmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.
Zira kiiresel 1sinma, niikleer kazalar, asit yagmurlari,
yanginlar, petrol kazalari, ¢esitli kimyasallar, zehirli
gazlar ve yapay tiriinler kaynakl kirlilik, sorun ve fe-
laketler ekolojik dengeyi oldukc¢a derinden etk-
ilemistir. Dolayisiyla yasanan sorunlarin miisebbibi
olan insanoglu ¢evreye cesitli sekillerde zararlar ver-
mis ve ¢evrenin tiikenmesine sebep olmustur.

Temel sonuclar — insanoglunun en 6nemli yiikiim-
liliigiiniin ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi oldugu
sOylenebilir. Bu kapsamda bilim ve teknoloji ¢evre
sorunlariin arastirtlmast ve ¢oziim gelistirilmesinde
firsatlar sunmustur. Teknoloji atik tiretiminin diistiriil-
mesini saglarken atiklar geri doniisiim ve geri kazanim
caligmalari ile ekonomiye kazandirilmistir. Cevreci
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teknolojiler tiiketiciler nazarinda itibar goriince fir-
malar da ¢evreye duyarli teknolojilere yonelmis ve
cevrecilik bir pazarlama aracina donmiistiir.

Arastirmanmn simirliliklar: — bilim ve teknoloji
oldukea hizli gelistigi igin etkilemedigi alan kalma-
mistir. Dolayisiyla insanoglu tiim ¢evre kaynaklarini
istedigi sekilde kullanabilecegine inanmistir. Bu agi-
dan bilim ve teknolojinin ¢evre koruma amaciyla kul-
lanilmasi aslinda insanoglunun ¢evreye verecegi
zararlarin boyutlarini da gostermektedir. Buna gore
bilim ve teknolojinin ¢evre korumadaki sinirlarinin
cizilebilmesi olduke¢a giictiir. Cevre koruma araglari
tek basina istenilen sonucu vermeyecegi i¢in bilimsel
calismalarin ve teknolojik gelismelerin bir biitiin
olarak degerlendirilmesi ¢evreciligin bir geregidir.
Dolayisiyla aragtirmanin sinirlari bahsi gecen bilgiler
1s1g1inda ¢izilmistir.

Pratik Yararlar: — bilim ve teknoloji insan yasa-
min1 biiyiik 6l¢lide degistirmis ve ¢evrenin yeniden
sekillenmesinde 6nemli roller listlenmistir. Bu acidan
bilim ve teknoloji 6zellikle ¢evre kaynaklariin kul-
lanilmasinda insanogluna ¢esitli imkanlar vermistir.
Dolayistyla ¢evreye olumsuz yansimalarinin oldugu
da kabul edilmelidir. Ancak ¢evre sorunlarinin
¢Oziimii noktasinda essiz firsatlar sunmustur.

Bilimsel Degeri — Sonucta bilimsel ve teknolojik
gelismelerin hem ekonomi, hem insan, hem de gevre
tizerindeki olumlu/olumsuz etkilerinin oldugu gergegi
goriilmistiir. Bu nedenle olusan ya da olusacak gevre
sorunlariin bertaraf edilmesinde bilim ve teknoloji
oldukca onemli bir yere sahiptir. Daha az kirlilik
uretilmesi, var olan kirliliklerin azaltilmasi, temiz ve
doniistiiriilebilir sistem ve {irtinlerin kullanilmasi ve
cevresel sorunlarin minimize edildigi bir yasam kuru-
labilmesi i¢in bilim ve teknolojinin sundugu firsatlar,
cesitli risk unsurlar1 olsa da, ¢evrenin korunmasina
onemli katkilar vererek ¢evre koruma politikalarinin
uygulanmasina imkan saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: cevre sorunlari, AR-GE, ¢evreci
teknolojiler, geri doniisiim, ¢cevre koruma.
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1.Giris

Bilim, insanoglunun merak ettigi seyleri arastirma isteginin bir sonucu olarak or-
taya ¢ikmig ve gelismistir. Teknoloji ise bilimin ve bilimsel verilerin hayata gegi-
rilmesi ile yagsamin vazgegilmez bir pargasi haline gelmistir. Tarih boyunca bilim ve
teknoloji ¢aligmalar1 devam etmis, yeni gelisme ve buluslarin ortaya ¢ikmasini
saglamustir.

Bilim, her alanda oldugu gibi ¢evresel olaylarin arastirilmasi ve agiklanmasinda
ve insan faaliyetleri ile iligskilendirilmesinde gii¢lii bir aragtir [27]. Bu nedenle ¢evre
sorunlarinin ¢6ziimii dahil bir¢ok konuda bilim ve teknolojinin ¢ok 6nemli bir yeri
vardir. Dolayisiyla bilimsel ve teknolojik gelismeler insan ve ekonomiyi oldugu
kadar ¢evreyi de ilgilendirmektedir. Bilim, genel olarak objektif ve dogrulanabilir
bilginin sorgulanmasi ve arastirilmasi ve yanlis kilinabilir bir bi¢imde gergegi kesf-
etme ya da gercege ulasma yontemidir. Bu ¢ergevede bilim ve teknoloji ¢evre konu-
sunda risk sorunu ve degerlendirmesi, nedensellik bagi kurulmasi ve mahkeme 6niin-
de kanit olarak sunulmasi gibi ii¢ temel alanda 6nemli islemler gormektedir [27].

Bilimin ortaya koydugu bilgiler, ‘kullanilabilir bilgi’ oldugu i¢in karar vericiler
tarafindan ¢evre koruma ve ¢evre sorunlarinin ¢éziim araci olarak kullanilir. Bilimsel
bilgilerin ¢cevre koruma araci olarak kullanilabilmesi i¢in bu bilgilerin tiim gergekleri
ortaya koyan yeterlilikte olmasi, yeni anlayislar1 ortaya ¢ikarma ve uygulamaya
koyma anlaminda degerli olmasi, gelistirilen topluluk disinda da kabul edilecek
mesrulukta olmasi ve ¢evre kalitesinin gelistirilmesine yarayacak etkinlikte olmasi
gerekir [8, s. 115-116].

Bilimin en 6nemli amaglarindan birisi ¢evresel risk unsurlarini goz ardi etmeden
muhtemel sorunlar1 ve olasiliklar1 degerlendirmek ve sebepleri belirlemektir. Zira
ozellikle niikleer s1zint1 gibi biiyiik ¢evre sorunlarinin yasanmamasi igin yapilacak
bilimsel ¢caligmalar ve gelistirilecek teknolojiler insan ve ¢evre i¢in hayati dnemdedir.
Bir sorun ¢iktiginda ise boyutlarinin, etki alaninin ve faillerinin belirlenmesinde ve
sorunun etki alaninin minimize edilmesinde bilimsel veriler kullanilir. Mahkeme-
lerde kullanilan deliller de bilimsel verilere dayanir [27, s. 200-214]. Kirlilige yol
acanlari tespit amactyla tayin edilen bilirkisiler, delilleri belirlemede bilimsel verileri
ve teknolojiyi kullanir. Ozon tabakasinin incelmesi, sera etkisi ve kiiresel 1sitnma
gibi sorunlarda bu tespitler kolay olmasa da bilim, insanogluna firsatlar sunar [11].

2. Bilim ve teknolojinin ¢evrenin korunmasina katkisi
Cevre sorunlarinin artmasi ve etki alanin genislemesi tespit ve ¢dziim iizerine bi-
limsel ¢aligmalar artmistir. Biitiin boyutlari ile gevre sorunlarinin ciddiyetle ele alin-

masi ve giindeme gelmesi karar vericiler ve toplumda ¢evre algisinin olusturulmasini
saglamistir. Bilim insanlarinin ¢aba ve ¢alismalari ve bilimsel verilerin ikna ediciligi
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hem karar vericileri, hem de toplumu ¢esitli tedbirler almaya yoneltmistir [23, s. 14-
15]. Boylece siyasal iktidarlar, lireticiler, aracilar, tiiketiciler ve genel olarak toplum
bilimin ¢evre korumada 6nemini idrak etmistir.

Iktidarlar, iireticilere bilimsel ¢calisma yapmalarini ve ¢evreci iiretim teknolojileri
kullanmalarini tesvik ederek ¢cevre koruma ve gelistirmede yeni anlayislar kazandir-
maya calisirlar. Ureticiler, uzun vadede maliyetlerin diisiiriilmesi igin cevre ile
uyumlu ve geri doniisiimii olabilecek tirtinler liretmeyi amaglar. Bunun i¢cin AR-GE
caligmalari ile ¢cevreci teknoloji ve iiretim teknikleri gelistirirler. Aracilar faydali ve
kullanilabilir bilgileri tiikketiciye vermek, egitim ve arastirma kurumlart ise yeni fikir-
leri paylagsmak amaciyla bilimsel toplantilar diizenleyerek ¢evrenin korunmasinda
bilim ve teknolojinin 6nemini ortaya koyarken tiiketiciler ve genel olarak toplum
iirlin ve hizmetlerde ‘cevre kalitesi’ne uygun davraniglar gelistirerek ¢evre du-
yarliliginin gelismesine katki saglar. Clinkii her konuda oldugu gibi ¢evre ve ¢evre
sorunlar1 hakkinda kullanilabilir bilgilerimiz arttik¢a bilim ve teknolojinin kiiresel
anlamda ¢evre koruma caligmalarina katkisi olacaktir [23].

2.1. AR-GE ¢alismalari ve gevreye etkileri

AR-GE, bilimsel ve teknik bilgi birikimini artirmak ve yeni teknoloji ve tiriinler
gelistirmek amaciyla yapilan sistematik ¢aligmalar, uygulamalar ve bu ¢alisma ve
uygulamalarin hayata gegirilmesi siirecidir. AR-GE c¢aligmalar1 genellikle tiniver-
siteler ve bagli arastirma merkezleri gibi egitim kurumlari ile firmalarin aragtirma
ve gelistirme merkezleri tarafindan yiritilmektedir. Firmalar, eski iirtinleri
gelistirmek ve yeni iirlinler kesfetmek amaciyla AR-GE hizmetlerine biiyiik 6nem
vermektedirler. Zira bilimsel ve teknolojik gelismelerin temeli bu hizmetlerin
stirdiiriilmesine baglidir.

Cevre agisindan AR-GE calismalar1 ¢evre sorunlari ve olusturdugu tehditlerin
boyutlarinin biiyiimesi ve buna karsi klasik ¢6ziim onerileri disinda tekniklerin de
kullanilmas1 gerektigi algisinin olusmast iizerine yapilan ¢aligmalardir. Bilimsel ve
teknik bilgi ile teknolojinin karar vericiler ve toplum tizerinde oldukga yiiksek bir
giivenilirligi bulundugu i¢in ¢evre sorunlarinin ¢6ziimii noktasinda ¢evresel AR-GE
caligmalar1 ve politikalar1 gelistirilmesi ve uygulanmast bir zorunluluk olarak
goriilmiistiir. Bilim ve bilimsel veriler ile ¢evre sorunlart arasindaki bagin giderek
artmas1 6zellikle gelismis tilkelerde ¢evresel AR-GE yatirimlarini artirmistir [1].
Temel AR-GE caligmalariin ve yatirnmlarinin % 85’1, ABD, Japonya ve AB iilkeleri
gibi sanayilesmis ve gelismis iilkeler tarafindan yapilmaktadir. Bu iilkeler, 6zellikle
enerji ihtiya¢larini kargilamak ve ¢evre ile uyumlu enerji kaynaklar1 olusturmak i¢in
yeni enerji teknolojileri merkezleri kurarak bu alanda c¢alismalar yapmaktadirlar.
Kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi ile ilgili ciddi kaygilarin yagsandig1 giiniimiizde
yasanabilir bir diinya i¢in adimlar atilmasi gerektigi agiktir [24]. Ozon tabakasinin
incelmesine sebep olan maddelerle ilgili en kapsamli uluslararasi belgelerden birisi
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olan Montreal Protokolii (1987), yasanan bu olumsuzlugun giderilme yollarindan
birisi olarak AR-GE ¢alismalarin1 gostermistir [21].

Kirliligi azaltmak ve yeni ¢evre koruma tedbirlerini uygulamaya koymak i¢in
mevcut ¢cevresel AR-GE programlarinin gelistirilmesi, yenilerinin olusturulmasi ve
bunlar arasinda uyumun saglanmasi gerekir. Bu ¢ercevede yeni bir ¢evre koruma
anlayisinin getirilmesine, yeni ¢evre sorunlari karsisinda yeni politika ve program-
larin belirlenmesine ve ¢evresel AR-GE kurumlarinin ilgi alanlarina odaklanmasina
ihtiya¢ vardir [1, s. 1139]. Bunu gergeklestirmek i¢in kirletenler olarak firmalarin
en kisa siirede ¢evresel AR-GE ¢aligmalar1 ve ¢evreci teknolojilere yatirim yapma
konusunda tegvik edilmesi biiyiik onem tasimaktadir [26, s. 223]. AB’nin bu konuda
olumlu bir tavir takindig1 ve rekabeti engellemeyecek Ol¢iide projelere destek verdigi
sOylenebilir. Mesela AB Arastirma ve Gelistirme ve Yenilik Cerceve Programlari
cergevesinde sosyal fonlarin kullanilmasi miimkiindiir [13, s. 282]. Yine bununla il-
gili olarak Lizbon (Avrupa Birligi’nin Isleyisine iliskin Antlasma-Treaty on the
Functioning of the European Union) ¢ergcevesinde AR-GE ¢alismalarina (m. 186)
katki verilmesi s6z konusudur [3, s. 48].

Cevresel ve bilimsel AR-GE calismalarinin tesviki konusunda ilk 6nemli adim
1972 Stockholm Konferansi’nda atilmistir. Konferans’in 20. m.’sinde 6zellikle az
gelismis tilkelerin yasadigi eski tiretim teknikleri ve teknolojileri kaynakli ¢evre
sorunlarinin giderilmesine vurgu yapilarak ulusal ve uluslararasi ¢evre sorunlarinin
sebepleri ve sonuglart konusunda AR-GE’nin 6nemi ortaya konulmustur. Gelismis
iilkelerin bilgi, tecriibe, teknoloji ve ekonomik yiik getirmeyecek diizenleme trans-
ferleri ile az gelismis iilkelerin desteklenmesi gerektigi belirtilmistir [21, s. 39].
Diinyada cevresel AR-GE c¢aligmalarinin gelismesi ve tesvikinin yayginlagsmasi,
gelismis iilke sanayi bolgelerinde ve daha sonra bu iilkelere komsu az gelismis iilke-
lerde kullanilan fosil bazli yakitlardan kaynaklanan kirliliklerin sinir agan 6zellikler
gostermesidir. Yaganan sorunlar tizerine gelismis iilkelerin kendi tilkelerinde bazi
zorlayici tedbirler almast hem kendi iilkelerinde hem de uluslararasi alanda cesitli
¢Ozliim arayiglarin1 da beraberinde getirmistir. Ortaya ¢ikan sorunlara ¢oziim
arayislar gevresel AR-GE ¢alismalar1 agisindan bir baslangic olarak kabul edilebilir
[17,s.254].

Tiirkiye’de ¢evresel AR-GE caligmalart ile ilgili olarak Cevre ve Orman Bakan-
lig’na baglh Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi kurulmustur [22]. Bu
baskanligin altinda ¢evre ve ormancilik aragtirma ve gelistirme subeleri ile toprak,
su, hava etiid ve analizleri subesi olusturularak ¢evresel AR-GE c¢aligsmalarina
onciiliik etmesi planlanmigtir [22]. AR-GE calismalari ile ilgili olarak Cevre Ka-
nunu’nda yer alan Cevre Kirliligini Onleme Fonu ve bu fonun ‘gevre kirliligini on-
leyici arastirma faaliyetleri’nde kullanilmasini diizenleyen 17., 18. ve 19. m.’ler
yapilan degisiklikle kaldirilmistir Cevre ve Orman Bakanligi’na bagli Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Bagkanligi’nin yaninda tiniversiteler, arastirma merkezleri, fir-
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malar da ¢evre, kirlilik arastirma ve kontrol hizmetleri, petrol ve diger yakit sanayi
kirlilikleri aragtirma ve denetimi hizmetleri, temiz alternatif enerji kaynaklari, yakit
pilleri ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi alanlarda AR-GE ¢alismalar1 yapmak-
tadirlar. Boylece siirdiiriilebilir ekonomi politikasi ve ¢cevre saglama yolunda énemli
adimlar atmaktadirlar [22].

AR-GE, eski iirlin ve hizmetlerin yenilenmesine ve yenilerinin kesfedilmesine
katk1 sagladig1 kadar ¢evrenin gelistirilmesine de katki saglar. Onceligi kalkinmaya
veren AR-GE c¢alismalari, mal ve hizmetlerin ilk asamasindan son agsamasina kadar
iireticiler a¢isindan daha az maliyet-daha ¢ok kazang ve tiiketici memnuniyeti, tiiketi-
ciler agisindan ise daha ucuz ve daha fazla fayda parametrelerine gore yapilir. Cevre
ikinci planda kaldig1 icin AR-GE’nin ¢evreye etkisi olumsuz da olabilir. Bu nedenle
cevresel AR-GE, iiretici ve tliketicilerin yaninda ¢evresel etki parametrelerini de
hesaba katar.

2.2. Cevreci teknolojiler

Cevre sorunlariin yikici ve kalici 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasi eski tiretim teknik
ve teknolojileri ve yliksek kapasitede liretime dayanir. Bu durumun farkina varan
insanoglu ekonomik faaliyetlerin devam etmesine engel olmayacak, kalabalika yete-
cek mal ve hizmet iiretebilecek ve degisime uyum saglayacak teknoloji kullaniimasi
gerektiginin farkina varmistir. Bu nedenle ¢evrenin korunmasinda atik seviyesini
minimuma indiren, iiretim ve tiiketim siire¢lerinde kirlilik olusturmayan ve en azin-
dan eski teknolojilere gore daha az kirlilik tireten teknoloji kullanilmasina biiyiik
Oonem verilmigtir.

Ozellikle gelismis iilkelerin eski teknoloji kaynakli ¢evre sorunlari yasamak is-
tememesi stirdiirtilebilir kalkinma, ekonomik verimlilik ve yenilik¢ilik ¢ercevesinde
cevreci teknolojileri cevre koruma konusunda alternatif bir yontem olarak kullanma
ihtiyacint dogurmustur. Bu durum eko-verimlilik olarak adlandirilan temiz ve ¢evreci
teknoloji kullanilarak temiz tiretim ve tiriin, daha az kirlilik ve kaynak kullanimini
ortaya ¢ikarmistir.[ 19, s. 360]

Boylece bircok iilkede sanayiciler, aktivistler ve hiikiimetler ¢evre sorunlarina
karsi teknolojik ¢oziimlere yonelmistir. Mesela ABD’de, karbon bazli fosil yakitlarin
yerine misir, seker ve diger bitkilerden iiretilen bio-yakitlarin kullanilmasi ve hibrid
otomobil teknolojisinin yayginlasmasi tartismalari ekonomik biiylime ve bireylerin
yasam tarzlarina etkisinden ¢ok kiiresel iklim degisikligini yavaslatma tizerindeki
etkisine yonelmistir [15].

Teknolojik gelisim ve doniisiim uzun ¢alismalar sonucunda tecriibe birikimi ile
duragan olmayan bir sekilde gerceklesir. Teknolojik imkanilar uzun yillar boyunca
tiretici, tiiketici, toplum ve ¢evre lizerinde belirleyici rol oynamis ve itici gli¢ olmus-
tur. Sosyo-ekonomik yasami giiclendiren teknoloji tarim ve sanayinin lokomotifi ol-
mustur [16, s. 188]. Teknoloji her alana niifuz ettigi i¢in insanlarin ¢evreyi ve gevre
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unsurlarini kendilerine uygun bir bigimde sekillendirmelerinin de aract olmustur. Bu
olumsuzluga 6rnek olarak ormanlar verilebilir. Glinlimiizde ‘el degmemis’ orman-
larin biiyiik bir boliimii de insanlar tarafindan yeniden sekillendirilmis ve kullanima
acilmistir [10, s. 225]. Bu bakimdan teknolojinin ¢evre korumada birtakim negatif
yanlar1 da bulunmaktadir. Belli bir donem en yeni teknoloji sayilan teknolojiler daha
sonra yaganan bilimsel gelismeler 1s1¢1nda makul goriilmemektedir [23, s. 249].

Liberal anlayis ¢cevre sorunlarinin miisebbibi oldugu kadar ¢6zliimiinde de etkili
alternatifler sunar. Sorunlara teknolojik ¢oziimler sunmasi anlaminda ekonomi
modelleri O’Riordan’in tanimlamasi ile ‘tekno-merkezci’ anlayisi ortaya ¢ikarmistir.
Bu anlayis ¢evre kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi amacina dayanir ancak
cevre merkezci anlayisla uyumlu degildir. Tekno-merkezcilerin gelismis teknolo-
jilere sahip kesimler {izerinde teknoloji paylasimi konusunda baski kurmasi, bunu
yayginlastirmasi kiiresel ¢evre sorunlarinin yayilmasini engeller ve ¢éziimiinii ko-
laylastirir [27, s. 249]. Ciinkii uluslararasi toplumun 6nemli sorunlarindan birisi de
bir¢ok iilkede sanayi kuruluslarinda ¢evreye zarar veren teknik ve teknolojilerin kul-
lanilmasidir. Dolayisiyla temiz ve ¢evreci teknolojilerin belirli faaliyetlerin (tarim,
sanayi, enerji gibi sektorlerde ve insan yasam kalitesini diistiren giiriiltiiniin azaltil-
masinda) etkilerinin azaltilmasi ve/veya siirlandirmasinda vazgecilmez islevleri
bulunmaktadir [21, s. 1038].

Kiiresel ¢cevre sorunlarinin en énemli sebebi enerji ihtiyacinin kargilanmasi igin
karbon bazli fosil yakitlarin kullanilmasidir. Oyle ki karbon emisyon oranlarimin
diisiiriilmesi amaciyla 1997 yilinda Kyoto Protokolii kabul edilmistir. Protokoliin
12. m.’sinde temiz teknolojilerin 6zellikle enerji sektoriinde kullanilmasina vurgu
yapilmigtir [21, s. 1038].

Kyoto’ya ragmen toplamda fosil yakit kullanimi siirekli artmaktadir. Ancak bu
kaynaklarin zamanla tilkenecek olmast ABD, AB iilkeleri, Japonya ve Kanada gibi
ozellikle geligmis tlkelerin riizgar, gelgit ve dalga, giines, bio-yakit, hibrid ve temiz
enerji kaynagi olup olmadigi tartigilan niikleer enerji kaynaklari gibi yeni, temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve teknolojileri konusunda arastirma yapmaya ve
uygulamaya yonlendirmistir [18, s. 300-301].

AB 1996 yilinda 96/61/EC sayil1 Direktif ile ¢cevrenin korunmasi hususunda
teknolojinin 6nemine vurgu yapmis ve Mevcut En Iyi Teknoloji’nin (Best Available
Technology) kullanilmasini dnermistir. Buna gére Mevcut En Iyi Teknoloji fazladan
ve asirt maliyet getirmeyen, ekonomik kosullart olumsuz bigimde etkilemeyen, kul-
lanilabilir, ¢evre kirliligini 6nlemeye yarayan iiretimden tiiketime temiz ve ¢evreci
sonuglar doguran bir anlayis1 yansitir. Mevcut En Iyi Teknoloji, hem siirdiiriilebilir
kalkinma hem de siirdiiriilebilir ¢gevre agisindan ideal bir sistem oldugu i¢in AB’de
kullanilan 6nemli bir koruma aracidir [26, s. 39-40].

Birkag iilkeyi ilgilendiren ya da kiiresel riskler tasiyan sektorlerde yiiksek riskli
ve eski teknolojilerin kullanilmasi ya da endiistriyel kazalar biiyiik ve kalici gevresel
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zararlara yol agabilecegi i¢in uluslararasi toplumun buna dahil olmas1 gerekir.
Dolayisiyla ¢ikabilecek sorunlar herkesi etkileyecegi igin teknoloji transferi sorun-
larin 6niine gegilmesi bakimindan 6nemlidir [9, s. 116]. Bir diger 6nemli nokta da
insanoglunun siirekli yeni seyler 6grenmesi ve yeni teknolojiler tiretmesidir. Bu
gelismeler insanlarin var olan ve zaman i¢inde farkina varabilecegi ya da heniiz
sorun tanimlamasi ig¢ine girmeyen ¢evre sorunlarini daha kisa siirede algilamalarini
ve modelleme yaparak olasi tehlikelerin 6niine gegmesini saglayacaktir [15, s. 39].
Bilim ve teknolojinin bir diger faydasi gevresel verilerin hizli bir sekilde elde
edilmesini saglamasidir. Herhangi bir alanda olusan kirliligin belirlenen esik deger-
leri agip asmadiginin izlenmesi, denetlenmesi ve tespitinin kisa stirede yapilmasi
teknolojik imkanilar dahilinde yapilmaktadir. Bu bakimdan acil durumlar dahil her
cevresel sorunun tespit ve teshisinde bilim ve teknoloji insanoglunun en biiyiik
yardimcisidir [5, s. 247].

Tiirkiye’de teknolojinin ¢evrenin korunmasinda kullanilmasinda Cevre Kanunu’-
nun 3/d m.’sinde yer alan ‘en elverisli teknoloji ve yontemlerin sec¢ilip uygulanacagi’
ifadesi 2006°da degistirilerek ‘her tiirlii faaliyet sirasinda dogal kaynaklarin ve en-
erjinin verimli bir sekilde kullanilmasi amaciyla atik olusumunu kaynaginda azaltan
ve atiklarin geri kazanilmasini saglayan cevre ile uyumlu teknolojilerin kullanilmas1®
seklinde daha kapsamli, uygulanabilir ve somut hale getirilmistir (m. 3/f) [22]. Ayrica
Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore en az kat1 atik tireten teknolojinin
secilmesi gerekmektedir (m. 4) [4, s. 79].

Uygulamada bilim ve teknoloji, heniiz gelismis bir iilke olmayan Tirkiye’de
onceligin kalkinmaya verilmesi nedeniyle, istenilen seviyeye ulagamamistir. Ancak
eski teknolojilerin terk edilerek 6zellikle yeni teknoloji iirlinlerinin sanayi kuru-
luslarinda yogun bir sekilde kirliligi azaltmak ve eko-verimliligi artirmak amaciyla
kullanilmaktadir. Zira eko-verimlilik, uluslararasi piyasada rekabetin Onemli
kosullarindan birisi olmaya baslamistir.

Sonug olarak ¢evresel kaygilar, bilim ve teknolojinin gelistirdigi yeniliklerin ¢evre
kirliligini azaltmak amaciyla ¢evre hukuku diizenlemelerinde de yer almasina vesile
olmustur [20]. Kiiresel ¢evre yonetimi ve denetiminde bilim ve teknoloji insanogluna
hayal edemeyecegi firsatlar sunmustur.

Bu firsatlar, insanogluna kaynak temini ve ¢esitlendirmesi, kalitenin artirilmast,
iiretim ve tiiketim siiregleri ile tiretim-tiiketim siire¢leri sonrasi ortaya ¢ikan atiklarin
bertaraf edilmesinde kullanim agisindan kazanimlardir [2]. Bu nedenle ¢evresel
sorunlarin ¢dziimiinde bilim ve teknolojinin katkis1 yadsinamaz. Ancak teknolojinin
olumlu oldugu kadar olumsuz olarak da degerlendirilecek 6nemli etkilerinden
bazilart sunlardir: ¢evre kaynaklarini insanogluna yaklastirmasi ve dogay1 uyum
saglamaya zorlamasina imkan1 vermesi, ¢evreyi agik hale getirmesi, esnek ve ¢ok
yonlii kullanim saglamasi ve ¢evre kaynaklarinin birgoguna erisebilme olanaklarini
artirmasidir [7, s. 998-999].
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2.3. Geri kazanilabilir ve doniistiiriilebilir iiriinler ve riskler

Genis capli etkisi olan ¢evre sorunlarinin sebeplerinden birisi de biitiin diinyada
ekonomik faaliyet amacli dolasimda bulunan ham, yar1 islenmis ve islenmis mad-
delerdir. Bu sorun, hammaddenin kaynaktan ¢ikarilmasi sirasinda olusan atiklarla
yerel ekosistemin zarar gormesi ile baslar, tasinma ve ticareti ile devam eder ve
endistriyel iiretim siireclerinde kati, sivi ve gaz atiklar seklinde siiriip gider. Ham-
madde olarak bile zararli olan maddeler isleme sonrasi da ¢esitli sorunlara sebep ol-
maktadir. Islenmis madenlerin faydalar1 ne kadar ¢ok olursa olsun ve kullanim
omiirleri ne kadar uzun olursa olsun bir siire sonra atik olacaktir. Dolayistyla kul-
lanilan bu maddeler her daim ¢evre igin tehdit olusturacaktir [12, s. 817].

Kaynaklarin titkenmeye baslamasi, 6zellikle petrol gibi enerji kaynaklarinin tire-
tim-tiiketim maliyetlerinin yiiksek olmas1 insanlar1 geri dontisiim, geri kazanim ya
da malzemelerin yeniden kullanimi tekniklerine yonlendirmistir. Bu alanda yapilan
caligmalar heniiz yeterli olmasa da uluslararasi geri doniisiim ve geri kazanim an-
layisinin ve yiikiimliliiklerinin yerlesmesinin tesvikinde geri kalinmis olsa da bazi
cabalar siirmektedir. Atik sonucu olusan ¢evre sorunlarinin 6niine gegilmesi igin ilk
yapilmasi gereken tekrar kullanimin tesvik edilmesidir. Ancak geri doniisiim ve geri
kazanim sonraki asama amagclart olmalidir. Ciinkii geri doniisiimde ve geri
kazanimda siipheler oldugu i¢in tartigmalar stirmektedir [20, s. 195].

OECD’ye bagl Uluslararasi Enerji Ajansi, 1974 tarihli program kapsaminda (m.
42/c) atik 1s1 kullanimi1 ve enerji tasarrufu igin evsel ve endiistriyel atiklarin kullanil-
mas1 konusunda arastirmalar yapmaktadir. OECD 1978 yilinda aldig1 “I¢ecek Ku-
tularinin Yeniden Kullanimi ve Geri Dontisiimiiniin Saglanmasi Hakkindaki Konsey
Tavsiye Karar1” ve 1980 yilindaki “Atik Kagit Geri Kazanimi1 Hakkindaki Konsey
Tavsiye Karar1” ile kagit, ambalaj, icecek ve yiyecek kaplarmin geri doniisiimii ile
ilgili gelisme gosterilmesi onerilerini kabul etmistir [21 s. 688-689].

1987 Montreal Protokolii’nde (Degisik m. 9/1-a, 1990) geri doniisiim ve geri
kazanimla ilgili teknolojilerin gelistirilmesi hedefleri belirlenmistir. 1989 Basel S6z-
lesmesi (Ek-1V/B) ise geri donilisiim ve geri kazanimla ilgili gelecekte ¢ikabilecek
sorunlarin tanimlanmasi ve bertaraf edilmesi ile ilgili uluslararas1 mevzuat temelinde
dayanak olacaktir. Biitiin bunlara ragmen uluslararasi alanda bu konuda bir tanim-
lama, isbirligi veya uygulanmis bir karar yoktur [21, s. 689].

AB, konuyla ilgili 1994 tarihli ve 94/62/EC sayili Ambalaj ve Ambalaj Atiklar
Direktifini kabul etmistir. Direktife gére ekonomik unsurlar da dahil edilerek ¢evre
icin en iyi segenek secilmelidir. Bu ¢ercevede atiklarin (karton, kagit, plastik, cam
vs.) giivenli bir sekilde imha edilmesi ya da kurtarilarak yeniden kullanilmasi
mimkiindiir. Direktifin ilk amaci1 (m. /1) kaynakta ambalaj atik iiretiminin
diistiriilmesi, iiriinlerin icerdigi zararli materyallerin elimine edilmesi, atiklarin giibre
ve enerji gibi ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla yeniden kullanilmasi yollartyla
¢evre olan olumsuz etkilerin azaltilmasi ve en aza indirilmesidir [20, s. 194].
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AB diizenlemeleri, liye tilkelerin atiklarin geri kazanilmasi, zararli ve toksik atik-
larin geri doniisiimii, atiklardan ikincil hammadde elde etme ve atiklar1 bir enerji
iiretim kaynagi olarak kullanma konularinda tesvik etmektedir. Ayrica ulusal geri
doniisiim ve geri kazanim ¢aligmalar1 ve diizenlemelerinde devletlerin sirketleri ce-
saretlendirmek amaciyla siibvansiyon ve hibe vererek tesvik etmesine vize vermek-
tedir [21, s. 689].

Geri doniisiim ve geri doniisiim malzemeleri biraz karmasiktir. Celik, aliiminyum
gibi kalitesi yiiksek malzemelerin her zaman geri doniisimi yapilir. Ancak
bazilarinda kalite ve 6zellikler kaybolmadan geri doniisiim yapilmasi zordur. Ka-
muoyunda kiiciik ¢apta bir geri doniisiim sisteminin bile bir¢cok ¢evre sorununu
coziilebilecegine dair inang vardir. Ancak kimse kalitesi diisiik geri doniistim {iriin-
lerini kullanmak istemez. Kabul etmek gerekir ki sagliksiz geri dontigiim sistemleri
ekonomi hayatinin igleyisini bozar [14, s. 814].

Geri doniisiim ve geri kazanim i¢in Oncelikle iiretim ve tliketim siireglerinde kay-
nak, hizmet ve enerji kullanimini en aza indirerek israfi 6nlemek ve {irtinleri tekraren
ve uzun siireli kullanmak gerekir. Ayrica zararli ve toksik madde igermeyen {iriin
kullanilmasi, tasarim ve tiretim-tiiketim siirecinde ¢evre ile uyumlu tekniklerin uygu-
lanmasi kullanilan malzemelerin geri doniisiimiiniin miimkiin kilinmasu, tireticiden
tilkketiciye atik konusunda duyarli ve sorumlu davranilmasi ve ‘besikten mezara’
cevresel yasam dongiisiiniin siirdiiriilmesinin saglanmasi gerekir. Bu cercevede
metal, plastik, kagit, karton, cam, pil gibi lirtinlerin geri doniistiiriilmesi ve kullanima
sunulmast hem ¢evreye verilen atik miktarini diislirecek hem de daha az kaynak ve
enerji ile daha fazla {iriin ve hizmet saglayacaktir [12, s. 822-823].

Tiirkiye’de geri doniisiim ve geri kazanim konusunda Cevre Kanunu ile (m. 3/f)
‘her tiirlii faaliyet sirasinda dogal kaynaklarin ve enerjinin verimli bir sekilde kul-
lan1lmasi amaciyla atik olusumunu kaynaginda azaltan ve atiklarin geri kazanil-
masini saglayan ¢evre ile uyumlu teknolojilerin kullanilmasi1’ esas1 getirilmistir [25].
m. 20/r.’de ise ‘Bu Kanun’da ve yonetmeliklerde 6ngdriilen usul ve esaslara, yasak-
lara veya smirlamalara aykiri olarak atik toplayan, tasiyan, gecici ve ara depolama
yapan, geri kazanan, geri donilislim saglayan, tekrar kullanan veya bertaraf eden-
lere...” idari para cezasi verilmesi Ongorilmiistiir. Ayrica ¢esitli yonetmelikler
cikarilarak atiklar ile ilgili tiim siireglerin kurallarla denetim altina alindig1 ve geri
doniisiim ve geri kazanim konusuna dnemi verildigi sdylenebilir [47].

Geri doniisiim ve geri kazanim ile elde edilen ve kullanima sunulan {iriinlerin
kalitesinin diigiik olmasi, bir¢ok iiriiniin kanserojen madde icermesi nedeniyle saglik
acisindan birtakim riskler tagimasi ve geri doniisiim ve geri kazanim siirecinde baska
alanlarda ongoriilemeyen olumsuz sonuglar dogurma riski insanlarin istenilen se-
viyede sorumluluk almasini engellemistir [23, s. 248]. Geri doniisiim ve geri kazanim
karmasik islemlerin yapildig: bir siirectir. Geri doniistimii ve geri kazanimi ¢ok zor
olan ya da zararli ve toksikler nedeniyle yiiksek risk tasiyan bazt maddelerin bu kar-
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masik siire¢ i¢inde yliksek maliyetlere sebep olma ihtimali vardir. Yiiksek maliyetler
karsisinda atiklarin atil birakilmasi ya da daha farkli islemlerden gecirilmesi ¢evresel
etki bakimindan ¢esitli riskler tasir. Bu nedenle belirlenen standartlar disinda bir
isleme tabi tutulan geri doniisiim ve geri kazanim siire¢lerinin ve tirlinlerinin 6nemli
bir ¢evresel risk unsuru olusturacagi sdylenebilir.

Sonug olarak iiretim-tiikketim hizinin ¢evrenin kendisini yenileyebilme hizindan
fazla olmasi ve atiklarin ¢evrenin kabul edilebilirlik sinirindan ytiksek olmasi ¢éziim
arayan insanoglu i¢in yeni bir toplum anlayisi ortaya ¢ikmistir. Bu toplum, enerji ve
kaynak kullanimini ve atik tiretimini en aza indiren ve iiriin ve atiklarin geri doniistim
ve geri kazanimlarini en iist seviyede tutan ‘Geri Doniisiim Toplumu’dur [12, s. 824].
Uretimden tiiketime her alanda daha az atik iiretilmeli ve iiretilen az miktardaki atik-
larin tekrar kullanilmasinin yollar1 aramalidir.

3. Sonug¢

(Cevre sorunlarinin artmasi ve insanlar iizerindeki etkisinin yayginlagsmasi gesitli
¢Oziim yollarini ortaya ¢ikarmistir. Bilim ve teknolojinin imkanlar1 dahilinde uygu-
lamaya konulan 6neriler diger ¢cevre koruma ve gelistirme arag ve yontemleri ile bir-
likte olduk¢a verimli sonuglar vermistir. Ancak insan yasam kalitesinin artirilmast
amaciyla tiretilen bilim ve teknolojinin ¢evre kaynaklarmin kullanilmasinda sundugu
sinirsiz olanaklarin ekosistemleri istenmeyen duruma getirecegi gorillmiistiir.

Eski iiretim sistemleri ile bilim ve teknolojinin ¢evreye cesitli olumsuz yansi-
malart oldugu i¢in bilim ve ¢evreci teknolojiler ¢evre korumada dnemli iglevler yiik-
lenmistir. Bilimsel veriler ve teknoloji; risk degerlendirmesinde, nedensellik bag:
kurulmasinda ve kanit olarak kullanilmistir/kullanilmaktadir. Ayrica hukuksal diizen-
leme, uygulama ya da mahkemelerde bilim ve teknolojinin yogun bir kullanim alan
vardir.

Teknolojinin sundugu firsatlar ve AR-GE calismalari ile ortaya konulan yeni {iriin,
iiretim teknigi ve teknolojilerin ekonomi hayatina katilmasi daha az enerji tiikketimi
ve atik Uretimini saglarken daha hizli ve sistematik iiretim tekniklerinin uygulan-
masina imkan vermistir. Temiz enerji kaynaklarinin kullanilmasi, tirtinlerin geri
kazanim ve geri dontisiim ile tekrar kullanilabilmesi, temiz iiretim sistemlerinin ku-
rulmasi ve temiz iirlinler tiretilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunun yaninda bilim
ve teknoloji, ortaya ¢ikmis ya da gelecekte ¢ikmasit muhtemel sorunlarin ¢éziimii
noktasinda alternatif gelistirilmesini saglar.

Sonug olarak insanoglu bilimsel verilerle olusturulan ¢evre hukuku diizen-
lemeleri, ekonomik sistem, sehir hayati, egitim kurumlari, arastirma ¢aligmalari ve
teknolojik gelismeler ve teknoloji tirlinleri ile bir¢ok sorunun iistesinden gelebilmis
ve cevre agisindan birtakim olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmis olsa da bilim ve
teknoloji sayesinde gevresel iyilestirmeler ve gelistirmeler gerceklestirebilmistir.
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Elm v texnologiyanin straf miihitin qorunmasina dastoyi
Xiilaso

Todgiqatin magsadi —bu galigmanin magsadi elm va texnologiyanin otraf miihitin qoruma
movzusundaki yeri va gevra qorumasina dastayi ilo manfi tosirlorin miizakirs edilmasidir.
Bu ¢argivado mévzunun arasdirilmasi AR-GE faaliyyatlori vo otraf miihito tosirlori, otraf
miihit yoniimlii texnologiyalar ilo geri qazanila bilon vo tokrar istehsal prosesino qaytarila
bilon moahsullar va risklorin otraf miihit tizarindaki tasirlari {izarins olacaqdir.

Tadgigatin metodologiyast — dolayisiyla yasanan sorunlarin miisebbibi olan insanoglu
otraf miihito miixtalif sakillorda ziyanlar vermis ve atraf miihitin tilkonmasina sabab olmus-
dur.

Insan elm vo texnologiyadan olda etdiyi giic ilo sorhadsiz faaliyyatlorini daha da artir-
migdir. Lakin problemlarin gedarak artmasi, ¢esidlonmasi va dolasiq hala golmasi qarsisinda
hall axtariglarina yonalmak macburiyystinds qalinmisdir. Sormayaslarin atraf miihits tasiri
ilo alagadar olaraq miixtalif qabaqglayici tadbirlorin alinmasi va ehtiyatli davranilmasi lazim
oldugu ortaya ¢cixmisdir. Ciinki global istilosma, niive qozalari, tursu yagislari, yanginlar,
neft qozalari, miixtolif kimyavi maddalar, zoharli qazlar vo siini mahsullar manbali ¢irklilik,
problem va falakatlar ekoloji tarazliga manfi tasir etmisdir. Bu sababdon yasanan problem-
lorin sababkari olan insan, atraf miithite miixtalif sokillords zararlor vermis va ¢evranin tiikon-
masina sabab olmusdur.

Tadgigatin naticalori — insanin an asas 6hdagiliklorindan biri atraf miihitin qorunmast
vo inkisaf etdirilmosidir. Bu ohatodo elm vo texnologiya, otraf miihitin problemlarinin
aragdirilmasi va halli yollarinda miioyyan fiirsatlor taqdim etmisdir. Texnologiya tullanti is-
tehsalinin hacmini azaltmagla barabar, tullantilarin tokrar istehsal prosesina qaytarmagla
iqtisadiyyata qazandirmigdir. Otraf mihitli texnologiyalar istehlak¢ilarin nazerinds etibar
qazanmis v firmalar da otraf miihitino hassas texnologiyalara istiqgamatlonmis vo otraf
miihitlilik bir marketing vasitasine ¢evrilmisdir.

Tadgiqatin mahdudiyyatlori — elm va texnologiya olduqca siiratli inkisaf etdiyi ii¢iin tosir
etmadiyi saho galmamigdir. Bu sababdon insanoglu biitiin straf miihitin qaynaqlarini istadiyi
sokilda istifada eds bilacayina inanmigdir. Bu baximdan elm va texnologiyadan ¢evra qo-
ruma mogqsadiylo istifado edilmasi oslindo insanin atraf mihitine veracoayi zararlorin
oOlgiilorini do gostormokdadir. Bu baximdan elm vo texnologiyanin ¢evro qorumadaki
sorhadlarinin miisyyonlosdirilmasi olduqca ¢otindir. Otraf miihitin qoruma vasitalori tok
basina istonilan naticoni vermayacayindan elmi arasdirmalarin va texnoloji inkisaflarin bir
yerda tatbiqi labiiddiir. Bu sababdon aragdirmanin sarhadlori bohs edilon malumatlar asasinda
yazilmigdir.

Tadgigatin praktiki ahamiyyati — elm va texnologiya insan hayatini boyiik 6l¢iide de-
yisdirmis vo otraf miihitin yenidon formalagmasinda shomiyyatli rollar1 6z tizorino gotiir-
miisdiir. Bu baximdan elm vo texnologiya xiisusilo ¢evro qaynaqlarinin istifado edilmasindo
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insana miixtalif imkanlar vermisdir. Bu sababdan atrafa manfi tasirlorin do oldugu da qobul
edilmolidir. Ancaq ¢evra problemlorinin halli ndqtesinds banzarsiz flirsotlor toqdim etmisdir.

Tadgigatin orijinalligi va elmi yeniliyi — naticads elmi va texnoloji inkisaflarin ham iqti-
sadiyyat, hom insan ham ds otraf miihito miisbat/manfi tosirlorinin oldugu diizgiinliiyi
goriilmokdadir. Bu sabablo mévcud va ya meydana galacok atraf miihitin problemlorinin
aradan galdirilmasinda elm va texnologiya olduqca shomiyyatli bir yers malikdir. Daha az
otraf miihit ¢irkliliyino yol vermok, mdvcud ¢irklonmolorin azaldilmasi, tomiz v istehsala
tokrar geri gondarilmali sistem vo mohsullarin istifads edilmasi va atraf miihit problemlorin
minimumlagdirildig1 bir hoyat qurula bilmasi {igiin elm vo texnologiyanin togdim etdiyi
flirsatlor, miixtalif risk tinsiirlori olsa da, otraf miihitin qorunmasina shomiyyatli dastok
verorak otraf miihitin qoruma siyasotinin totbiq olunmasina imkan veracokdir.

Acar sozlor: atraf miihitin problemlari, arasdirma-inkisaf etdirma (research-develop-
ment), atraf miihitin texnologiyalar, geri ¢evrilma, atraf miihiti goruma.
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The contribution of science and technology for the environment
Abstract

Purpose — the aim of this research is to discuss the relationship between the place of sci-
ence and technology on the environmental protection and contribution to protecting the en-
vironment and their negative reflections. In this context, the issue will focus on examining
R & D activities and its effects on the environment, environmental technologies, reusable
products and recyclable products, and the effects of risks on the environment.

Design/methodology/approach — mankind, with the power where he takes from the sci-
ence and technology, is able to further enhance his unlimited activities. However, the in-
crease in the number of problems, become more diversified and intricate, he had forced to
look for some solutions. In relation to the impact of investments on the environment, the
need of a variety of preventive measures to be taken and to be act as precautionary has oc-
cured. Due to the global warming; nuclear accidents; acid rain; fires; spills; various che-
micals, toxic gases, and synthetic products based pollution; problems and catastrophes, the
ecological balance has been quite profoundly negativelly affected. Therefore, human being,
who is the main reason of these abovementioned problems, has damage to the environment
in various ways and led to a sharp depletion of the environment.

Findings — as the most important liablity of human being, protection and improvement
of the environment can take the pole position. In this context, science and technology has
presented opportunities for researching and developing of solutions for the environmental
problems. On the one hand, technology is providing the reduction of waste production; on
the other hand, wastes have been gained to the economy by recycling and reusing. When
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the green Technologies were respected in the eyes of consumers, firms have started to focus
on environmentally friendly Technologies, and so, environmentalism has returned a mar-
keting instrument.

Research limitations — since, the science and technology developed quite fast, there has
no unaffected area left. Therefore, mankind believed that they could use the entire environ-
ment resources as they wish. In this respect, it can be claimed that the use of science and
technology for the purpose of environmental protection in itself shows the dimensions of
human damages in the environment. Accordingly, it is quite difficult to draw limits of the
science and technology for the protection of the environment. As the insturments of the en-
vironmental protection do not possibly give the desired result alone, analysis of the scientific
studies and technological developments as a whole is a requirement of the environmentalism.
Therefore, the limitations of the research have been determined in the light of abovemen-
tioned information.

Practical implications — it is becoming incresingly difficult to ignore that science and
technology has drastically changed the human life and played important roles in reshaping
the environment. In this respect, science and technology has provided some opportunities
to human beings in order to use environmental resources efficiently. In particular, they en-
sured unique opportunities for the solution of environmental problems.

Originality/value — as a result, the fact of the positive/negative effects of scientific and
technological developments on both the economy, human being and the environment was
observed. Hence, science and technology has a very important role on eliminating of envi-
ronmental problems that occurred or likely to occur. In order to produce less pollution, to
reduce existing pollution, to use clean and recyclable systems and products, and to create a
system that minimise the environmental problems; opportunities that are offered by science
and technology, even though there are several risk factors, will allow for the implementation
of environmental protection policies.

Keywords: environmental problems, R & D, environmental technologies, recycling, en-
vironmental protection.

JEL Classification Codes: EO1, F63, F64, K32, O13, O14, O3, Q0, Q1, Q2, Q3, Q4,
Q5, Q16.

Magals redaksiyaya daxil olmugdur: 11.02.13.
Tokrar islomays gondarilmisdir: 19.02.13.
Capa gobul olunmusdur: 06.08.13.

150 6/2013



