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Orman, mera ve tarla gibi arazi kullanim tipleri toprak 6zelliklerini etkilemektedir. Bu
calismanm amaci, farkli arazi kullanim tiplerinin topraklarin bazi hidrolojik, kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri iizerindeki etkisini arastirmaktir. Orman, mera ve tarla alanlar1 Bartm {li,
Agdac1 Havzasi’ndan segilmistir. Her arastirma alanindan 20 adet olmak iizere toplam 60
toprak 6rnegi alinmistir. Toprak numunelerinin 10 adedi 0-15 cm derinlikten, diger 10 toprak
numunesi 15-30 cm derinlikten alimmustir. Sonuglar, bazi toprak 6zelliklerinin arazi kullanim
tiplerine gore farklilik gosterdigini ve birbiriyle iliskili oldugunu gostermistir. Ortalama en
yiiksek toplam azot (%0,41), toprak organik maddesi (%8,16), elde edilebilir potasyum
(76,45 kg/da), elde edilebilir fosfor, (4,17 kg/da) ve faydali su (%13,82) 0-15 cm derinlikten
alinan orman topraklarindan elde edilmistir. Ttim toprak Orneklerinin sinifi killi toprak
olarak belirlenmistir. En diisiik ortalama toprak organik maddesi ve toplam azot 15-30 cm
derinlikten alinan tarla topragindan elde edilmistir. En yiiksek pozitif korelasyon kil igerigi
ile solma noktasi arasinda bulunmustur (r = 0.998). En yiiksek negatif korelasyon ise tarla
kapasitesi ile topraklarm kum igerigi arasinda belirlenmistir (r= -0.851). Ozellikle, orman
topraklarmm, hidrolojik, fiziksel ve kimyasal yonden diger arazi kullanim tiplerine gore

daha tistiin 6zelliklere sahip oldugu tespit edilmistir.
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Land use types such as forest, rangeland and tillage impact the soil charactersitics. The study
defined the effect of different types of land uses on some hydro-physical and chemical of
soil characteristics in a Temperate Region. Forest, pasture and tillage areas were selected
from the Agdaci watershed of Bartin Province. The soil samples were collected in 2019 for
use in determining several soil characteristics. The 60 soil samples were collected from the
research areas. The 20 soil samples were gathered from each area. The 10 soil samples were
taken from 0-15 depth and the other 10 soil samples were taken from 15-30 cm depth. The
results showed that some soil charactersitics differed due to land use types and correlated to
each other. Average highest total nitrogen, soil organic matter (SOM), available potassium,
available phosphorus, available water were obtained from forest area taken from 0-15 cm
depth, 0.41%, 8.16%, 76.45 kg/da, 4.17 kg/da, 13.82%, respectively. All soil samples were
determined as clay. The lowest average SOM and total nitrogen were obtained from tillage
soil taken from 15-30 cm depth. The highest positive correlation was found between the
permanent wilting point and the soil clay content (r = 0.998). The highest negative
correlation was found between the field capacity and the soil sand content (r = -0.851).
Particularly, the parameters were favorable in the forest in terms of hydro-physical and

chemical of soil characteristics.
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BOLUM 1

GIRIS

Ulkemiz ve diinya acisindan ¢ok degerli olan toprak, yenilenmesi olduk¢a uzun zaman
gerektiren dogal bir kaynaktir. Toprak hemen hemen tiim canlilarin hayatinda oldukca kritik
bir 6neme sahiptir. Ancak, canlilar icin bu kadar 6nemli olan toprak, diinya niifusunun

artmasina ragmen her gegen giin bilingsizce kullanilmasindan dolay1 azalmaktadir.

Yeryiiziinde bulunan tarla, orman ve mera alanlar1 artan niifus karsisinda bilingsizce
kullanilmalarindan dolay1 her gegen giin azalmaktadir. Tarim alanlarinin yerlesim alanlarina
donilismesi, orman alanlarinin tahrip edilerek tarim arazisine doniistiiriilmeye ¢alismasi gibi
nedenler toprak {izerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Tarima ya da yerlesime agilan
her toprak parcasi ya verimliligini kaybetmekte ya da {izerindeki bitki ortiisii kaldirildigi igin

toprak kayiplarina neden olmaktadir.

Yagsamakta oldugumuz iilke kosullarina bakildig: takdirde; iilkemiz tarim ve hayvancilik i¢in
elverigli anakaya, toprak igerigi ve mera verimliligi agisindan birgok iilkeye nazaran
avantajli konumdadir. Artan niifus ve beslenme ihtiyaglar1 karsisinda stirdiiriilebilirlik ve
stireklilik i¢in kiymetli hazinemiz olan topragin korunmasi giin gegtikge daha da 6nem arz

etmektedir.

Tarim ve mera arazileri lizerinden asir1 faydalanma, bilingsiz isleme ve su kullanimi
sonucunda toprak verimi diismekte ve topragin erozyona karsi direnci azalmaktadir. Bunun
yant sira orman alanlarinin giin gegtik¢e azalmasi ve bunun sonucunda topragin icerik olarak

yeterliliginin azalmas1 verim giiciinii etkilemektedir.

Topragin hidro-fiziksel ve kimyasal ozellikleri bir¢ok faktore bagli olarak degisiklige
ugramaktadir. Bu faktorlerin baginda topragin islenmesi ve islendikten sonra verimi artirmak

icin uygulanan ¢aligmalar bitkiler ya da toprak iizerinde degisimlere neden olmaktadir.

Farkli arazi kullanimlarmin topraklarin bazi hidrolojik, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

lizerindeki etkilerinin arastirilmasi {izerine smirli sayida c¢aligma bulunmaktadir. Bu

1



calismada, farkli arazi kullanim tiplerinin bazi hidrolojik, kimyasal ve fiziksel toprak
ozellikleri tizerindeki etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Ayrica arastirilan toprak

parametrelerinin arasindaki korelasyon analiz edilmistir.

1.1 Literatiir Ozeti

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunan Bartin ilinin toplam arazisi 2.330.000 dekardir. Bu
alanin; %58,13°1 (1.354.437 da) orman-fundalik, % 28,69u (668.369 da) tarim arazisi, %
12,631 (294.349 da) tarim disinda kullanilan alan ve % 0,55°1 (12.845 da) mera alanlarini
kapsamaktadir (TUIK, 2018).

Farkli arazi kullanim alanlarinin &zelliklerinin bilinmesi, topraklarin verimliliklerini
kaybetmeden siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in ¢ok 6nemlidir (Altinbas vd., 2004). Toprak,
ancak 1yi kullanildiginda kendini yenileyen ve kalic1 hale getiren dogal bir kaynaktir. Toprak
ozellikleri arazi kullanimi ile degismektedir. Bu degisikligin olumlu olabilmesi i¢in arazi
yonetimi ve arazi kullanim planlamasimin arazi yetenek siniflarina uygun olarak yapilmasi

gerekmektedir (Oguz ve Acar, 2011).

Arazi kullanim1 amag ve dogrultular karsisinda dogru teknikler kullanilmadigi durumlarda;
toprak erozyona duyarli hale gelerek, toprak {ist tabakasinin riizgar, su, iklim degisiklikleri,
arazi yapisinin gerektirdigi kullanim alaninm disinda bilingsizce topragin somiiriilmesi
sonucunda verimli toprak erozyon ile yok olmaktadir (Dvorak, 1994; Karagoktas ve
Yakupoglu, 2014).

Arazi kullanimindaki degisikliklerin toprak 6zellikleri lizerinde onemli etkileri olmaktadir
(Lauber vd., 2008). Arazi kullanimindaki degisim ve ekosistemdeki degisiklikler, topragin
fiziko-kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini 6nemli Glglide etkilemektedir (Al-Kaisi ve
Guzman, 2011).

Bitki ortiisii, iklim degisikliklerine karsi ¢cok hassastir ve atmosfer ile toprak arasindaki
enerji, su ve karbon akislari iizerinde gii¢lii bir kontrole sahiptir (Rousvel vd., 2013). Arazi
kullanimu ile bitki Ortiisii yapis1 arasinda yakn bir iligki bulunmaktadir. Ayrica bitki Ortiisii

yapisi ile toprak ozellikleri arasinda da yakm bir iliski vardir. Bu nedenle bitki ortiisii



dagilimi ozellikle toprak oOzelliklerinden etkilenmektedir (He vd., 2010; Buxbaum ve
Vanderbilt, 2007). Ekolojik ihtiyaglar, tolerans ve habitat kosullar1 nedeniyle her bitki
taksonu toprak Ozellikleriyle dnemli bir iligskiye sahiptir. Mera bitki Ortiisiiniin, tekstiir,
tuzluluk, elde edilebilir potasyum ve kire¢ igerigi gibi toprak 6zellikleriyle iligkili oldugu
ifade edilmistir (Jafari vd., 2004).

Farkli toprak tabakalarinin bitkiler lizerinde farkli etkileri oldugu belirtilmistir. Bitkilerin
hayatta kalmasmin, daha g¢ok alt toprak tabakasmin ozelliklerinden etkilendigi ifade
edilmistir. Cesitli edafik faktdrler, bitki Ortiisiiniin olusumunu ve dagilimimi biiyiik 6lgiide
etkilemektedir (Sanjerehei, 2012). Toprak doygunlugu, kalsiyum karbonat, toprak organik
maddesi ve pH bitki Ortiisiiniin dagilimin etkileyen edafik etkenlerin basinda gelmektedir

(El-Ghani ve Amer, 2003).

Toprak mikroorganizmalarmin besin kaynagi organik maddedir. Organik madde topragin
fiziksel ve biyolojik 6zelliklerine etki etmektedir. Organik madde acisindan zengin olan

topraklarda verimlilik ve su tutma yetenegi artar. (Ergene, 1982; Andig, 1993).

Toprak iizerindeki faydalanma sekillerinde meydana gelen degisimler sonucunda depolanan
organik madde miktarinda artislar ya da azaliglar olabilmektedir. Tarimsal yonetimde
optimal amagla hareket edildiginde toprak biinyesinde organik maddenin maksimum oranda
olmas1 amagclanir. Bu amag gerceklestirildigi takdirde atmosferdeki karbondioksit miktar1

dengelenmis olur (Sampson ve Scholes, 2000).

Toprak biinyesindeki organik madde azalimi ya da yeterli oranda yenilenmemesi durumunda
topragin islevselligini kaybetmesi, ¢ollesme belirtilerindendir (Okur, 2010). Collesme ile
miicadele ¢er¢evesinde oncelikli hedef organik maddenin korunmasidir (UCEP, 2005).

Toprak biinyesinde bulunan organik madde varligi, topragin hem suyun yiizeyden asagi
yonlii ¢ekilmesine hem de su tutma yeteneginin artmasma yardimeci olmaktadir. Tarla
kapasitesinde uzun miiddet tutulan su, bitkinin kokleri ile aldig1 besin elementi oranmin
yikselmesine neden olur. Organik maddece fakir olan topraklarda sikisma meydana
gelmektedir. Bu sikismanin sonucunda bitki kokleri toprak altinda rahat ilerleyememekte

bunun sonucunda kokler yilizeye yakin boliimlerde toplanmaktadir. Yiizeyde toplanan kokler



yeterli besin elementlerine ulasgamamaktadir. Organik madde toprak kalitesini etkiledigi i¢in
kumlu ve agir killi topraklarin kalitesini ve yapisini diizenlemekte aract durumdadir ( Melillo
vd., 2002).

Toprak i¢in organik madde ¢cok 6nemli faktorlerden biridir. Organik madde; toprak kalitesi,
toprak yapisi, pH, elektriksel iletkenlik, su tutma kapasitesi gibi birgok 6zelligi olumlu yonde
etkiler. Toprak kalitesinin bozulmasinda en ¢ok insanlar etkili olmaktadir. Bu bozulumun
basinda toprak islemesi, siirekli ayn1 bitkilerin ekilmesi, erozyon, organik madde yetersizligi
gelmektedir. Bu durum, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerindeki olumsuz sartlar
icin zemin hazirlamaktadir. Boylece, topragin zaman icinde agregat yapisi verimsizlesmekte

ve coraklagsma meydana gelmektedir (Doran, 2002).

Toprak organik maddesi, arazi kullanimi ve yonetiminden etkilenmektedir (Schulp ve
Veldkamp, 2008). Tarim arazilerindeki organik madde igerigi genellikle meralardan ve
ormanlardan daha diisiik ¢ikmaktadir (Sinoga vd., 2012). Toprak organik maddesi ile besin
maddelerinin varligi, topragin su tutma kapasitesi, gdzenek hacmi, agregat stabilitesi ve

toprak biyogesitliligi arasinda iligskiler bulunmaktadir (Kay, 1998; Tisdall ve Oades, 1982).

Sicilya'da yapilan bir ¢calismada, orman ve mera alanlarindan alinan iist topraklarin fiziksel
ve hidrolojik 6zellikleri karsilastirilmistir. Calismada, orman topraginin mera topragina gore
daha diisiik hacim agirligma ve hidrolik gegirgenlik degerlerine sahip oldugu belirtilmistir.
Ancak, her iki arazi kullanim tiirtinde de yiiksek organik madde iceriginin tespit edildigi

bildirilmistir (Agnese vd., 2011).

Hindistan'da yapilan bir ¢aligmada, orman, mera ve tarim gibi farkl arazi kullanim tipleri
altindaki topraklarin organik madde igerikleri arastirilmistir. Calismada, iist toprak organik
madde icerigi bakimindan arazi kullanimina goére farklilik gdstermistir. Ancak, alt
topraklarin organik madde icerigi bakimindan, tarim ve mera alanlarinda istatistiksel olarak

farklilik gostermedigi belirtilmistir (Saha vd., 2011).

Ormandaki organik karbon dongiisii ve diinya lizerindeki kiiresel 1sinma 6lgiitlerinde tamami
agaclandirma ile meydana gelen Tarsus Karabucak Orman Isletme Sefligin’deki ormanlarin

karbon tutma yeterlilikleri incelenmistir. Bu isletmenin meydana getirilme amaci bataklik



ve kumul arazilerin 1slah edilmesidir. Agaglandirma ¢alismalari i¢in tahsis edilen alan 2.557
ha’dir. Bu alanda bulunan orman topraginda 1.051 ton toplam biyokiitle i¢cinde 105,21 ton
organik karbon tutulmaktadir. Toplam tutulan organik madde miktar1 ise 1.312 ton’dur.
Topraktaki organik madde degerleri ise agaglandirma c¢aligmalar1 Oncesinde diisiik
miktarlarda bulunmakta iken ¢alismalar sonrasinda toprakta bulunan organik maddede artig
gozlenmistir. Bu c¢alisma kapsaminda Turan Ekmezsiz serisinde organik madde miktar1
%5’e ulasmis sonrasinda ise Fehmi Giiresin serisinde organik madde miktar1 %7,5’a
ulagmugtir. Topraktaki organik karbon tutulmasinda en 6nemli faktor orman alanlaridir

(Polat vd., 2011).

Saviozzi vd. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada; uzun yillar tarim arazisi olarak
kullanilan bir alanda saptanmis olan organik karbon varligi mera arazisi ile kiyaslandiginda

% 70, kavaklik bir alana gore ise %60 azalis gdstermistir.

Saffigna vd. (2004) tarafindandan Avustralya’da yapilan bir ¢alismada; orman agaci
cesitlilikleri ve islem gérmiis arazilerde, toprakta tutulan azot ve karbon varliklarinin miktari
arastirilmistir. Calisma alaninda, 30 yili agkin zamandir tarim arazilerinde sadece misir ve
findik tiretimi yapilmaktadir. Orman arazileri ise dogal varligini siirdiirmekte ve son olarak
mera arazileri 20 yildir herhangi bir isleme tabii tutulmamistir. Bu arastirma sonucundan
elde edilen veriler dogrultusunda, orman arazilerinde bulunan toplam karbon ve azot

miktarinin mera ve tarim arazilerinden fazla oldugu saptanmustir.

Tokat ili Kazova ilgesindeki farkli arazi kullanimlarinin toprak 6zelliklerinin fiziksel ve
kimyasal degisimleri arastirilmistir. Bu ¢alismada mera, tarim, orman ve meyve bahgeleri
olmak tizere dort farkli arazi kullanim ¢esidi secilmistir. Arazilerin rastgele boliimlerinden
0-15ile 15-30 cm derinliklerden 6rnekler alinmistir. Araziden alinan toprak drneklerinin pH,
elektriksel iletkenlik, organik madde, azot, fosfor, potasyum ve kire¢ bakimindan igerikleri
analiz edilmistir. Bu analizler dogrultusunda ortaya ¢ikan sonuglar karsilagtirildiginda farkli
kullanim altindaki topraklarda elektriksel iletkenlik, pH, toplam azot ve potasyum
miktarinda onemli farkliliklar oldugu belirtilmistir. Fakat organik madde, fosfor ve kireg
bakimmdan énemli degisiklilikler saptanmamustir. Ust toprak organik madde igeriginin
%0,76 - 4,95, kire¢ igeriginin %44.44 - 64.95, pH’nin 7.16 - 8.30, elektriksel iletkenligin
360 - 677 us/cm, toplam azotun %0.02 - 0.28, P igeriginin 1.82 -41,15 ppm ve potasyum



iceriginin 152,08 - 639,05 ppm arasinda degistigi bildirilmistir. Bu analizler sonucunda
farkli arazi kullanim tiplerinin toprak karakteristikleri iizerinde etkili oldugu belirtilmistir

(Oguz ve Acar, 2011).

Gaziantep-Adiyaman platosunda arazi kullaniminin bazi toprak 6zellikleri lizerine etkisi
arastirtlmigtir. Bu yorede var olan dogal ¢ali ve mera alanlar1 temizlenerek bu alanlara
antepfistigr ve badem gibi agaglar getirilmistir. Bu degisim sonucunda toprakta meydana
gelen organik karbon ve beraberinde bulunan diger toprak oOzelliklerinin degisimi
incelenmistir. Cali ve mera alanlarindan tarim arazisine ¢evirilen bu alanlar ve bu alanlara
komsu olan dogal bitki 6rtiisiiniin korundugu alanlarin toprak analizleri yapilmis ve bu analiz
sonuglarmin fiziksel ve kimyasal degisimleri karsilastirilmistir. Analiz sonuglarinda
topraklarin organik karbon bakimindan istatistiksel olarak (P < 0.001) ©6nemli oranlarla
diistligii, srastyla once %4,35’e sonrasinda %2,43’e indigi ifade edilmistir. Toprak yapisi
bakimmdan kum, kil igeriklerinin 6nemli derece farklilik gdstermemesine karsin pH,
tuzluluk, toz igerigi, hidrolik iletkenlik, kireg, agregat stabilitesi gibi degerler arasinda da

onemli bir fark gézlenmemistir (Geyikli, 2014).

Orman ve mera alanlarinda organik madde ve organik karbonun fazla olmasmin temel
nedeni devamli olarak bitki Ortiisiine sahip olmasi ve bunun yaninda agac ve bitki artiklarinin
dogrudan topraga karigmasi ve bu artiklarin yavas yavas topraga ilave olmasindan

kaynaklanmaktir (Kara vd., 2008).

Celik (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 12 y1l boyunca islenmis tarim arazilerine ait

toprak organik maddesinin, orman ve mera alanlarina gore daha az oldugu ifade edilmistir.

Trabzon ili Sogiitlidere havzasinda yapilan farkli kullanim altindaki arazilerde toprakta
meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlerin arastirilmasidir. Bu arastirma kapsaminda
orman, mera ve islemeli tarim alanlarindan alinan 6rnekler incelenmistir. Alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglar1 dogrultusunda edilen bilgiler orman ve mera alanlarinda
organik madde oraninin yiiksek oldugu, mera, orman ve tarim arazilerinin toprak pH

degerlerinde ise onemli bir fark olmadig1 sonucuna varilmstir (Karagiil, 1996).



Cin’de yapilan bir arastirmada, arazi kullanimimin toprak organik maddesi {izerinde 6nemli
derecede etkili oldugu belirlenmistir. Orman, fundalik ve mera olarak kullanilan arazilerde
organik madde orani diger arastirma alanlarindan daha fazladir. Nadasa birakilan alandaki
organik madde ise tarim arazisinden daha yiiksek oranda belirlenmistir. Bu durumda organik
madde siralamasinda orman, fundalik, mera, nadasa birakilmis tarim arazisi ve islenmeye

devam edilen tarim arazisi seklinde oldugu ifade edilmistir (Wang vd., 2001).

Toprak tizerinde pH dengesini degistirebilecek en 6nemli etken toprak islemesidir. Fakat bu
islemeler dyle ¢ok biiyiik degisikliklere neden olmamaktadir. Yapilan arastirmalar 15181inda
elde edilen sonuglar 40-45 yillik periyotlar iginde islenen topraklarm pH degerinin
islenmeyen topraklarin pH degerine gore ¢ok bir degisime maruz kalmadigr gorilmiistiir

(Kosmas vd., 2000; Jaiyeoba, 2003; Falkengren-Grerup vd., 2006).

Giresun ilinin Eynesil Oren Beldesi, Kemerli ve Balcili kdylerinde orman, findik ve ¢ay
alanlarinda farkli arazi kullanimlar1 altindaki topraklarm baz1 6zelliklerindeki fiziksel ve
kimyasal degisimler analiz edilmistir. Belirlenen alanlardan 0-30 cm derinlikten olacak
bicimde 60 adet toprak 6rnegi alinmistir. Sonuglar 15181nda biitiin 6rnekler topraklarin kumlu
ve balgikli bir yapiya sahip oldugunu gostermistir. Organik madde topraklarda yeterli oranda
bulunmaktadir. Toprak reaksiyonlar1 ise orta ve hafif asit smifta yer almistir. Azot,
magnezyum, bakir ve kalsiyum yeterli miktarda topraklarda mevcut iken potasyum, fosfor,

mangan ve demir oranlarinda eksiklik saptanmistir (Durmus, 2019).

Artvin ili Arhavi ilgesinde Kizilagag mescerelerinin ¢ay bahgelerine doniistiirilmesi
sirasinda toprakta meydana gelen fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin degisimlerinin saptanmasi
amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda arazi iizerinde 0-15 cm ve 15-30 cm derinliklerden
toprak Ornekleri alinmistir. Kizilaga¢ mesgereleri ve c¢ay bahgeleri iizerinden 3 yiikselti
kusagi, 2 baki ve 3 tekrar olmak iizere 18’er adet Ornekleme yapilmistir. Kizilagag
mesceresinden ve cay bahgesinden ayni sartlar altinda toprak cukurlar1 acilarak 6rnek
topraklar alinmigtir. Bu iki alandan toplam 72 adet 6rnek alinmigtir. Bu topraklar iizerinde
laboratuvar ortaminda fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda
alanlardaki pH, organik madde, toprak yapisi (tekstiir) ve solma sinir1 noktalarindaki nem

miktar1 belirlenmistir. Bu incelemeler sonucunda ikinci derinlik kademesindekiler iizerinde



baki, yiikselti kusagi, arazi kullanim durumu-baki, arazi kullanim durumu-yiikselti kusagi

ve baki-yiikselti kusagi kombinasyonlarinin etkili oldugu ifade edilmistir (Yener vd., 2017).

Rize ilinde farkli arazi kullanimlarinin topraklarin bazi 6zellikleri ile ilgili yapilan bir
arastirmada, orman, c¢ay, findik ve kivi alanlarindaki toprak 6zellikleri incelenmistir. Bu
alanlarda toprak ¢ukurlar1 agilanarak 0-15 cm ve 15-30 cm derinliklerden toprak drnekleri
alinmistir. Topraklarin kireg, elektriksel iletkenlik, toprak reaksiyonu (pH), hacim agirligi
ve azot mineralizasyonu incelenmis ve karsilastirilmistir. Farkli amaclar i¢in kullanilan
arazilerde toprak Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in nanparametrik Kruskal Wallis testi
uygulanmistir. Farkli arazi kullanim alanlarindaki ikili karsilastirma ve incelemelerde
Dunn’s Bonferroni testi kullanilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina bakildiginda 0-15 cm
derinliginden alinan toprak orneklerinde kil, pH, organik madde, elektriksel iletkenlik ve
hacim agirhig1 gibi 6zellikler farklilik gdstermistir. Bu ¢aligma kapsaminda dogal orman
alanlarinda anlamli bir sekilde daha az kum, iletriksel iletkenlik, hacim agirhigi (p=0,003),
daha fazla kum (p=0,006) i¢eriginin bulundugu belirtilmistir (Kiigiik ve Yener 2019).

Nigde Akkaya Baraji Havzasinda yapilan bir calismada arazi kullanim farkliliklarinin
toprakta meydana getirdigi hidro-fiziksel ve kimyasal o6zellikler incelenmistir. Nigde
Akkaya Baraj Havzasinda bulunan ekolojik olarak farkli 6zellikler tasiyan alanlar
secilmistir. Segilen alanlarda, kullanima devam edilen patates, yonca ve elma iiretiminde
kullanilan arazi pargalari, iki y1l boyunca nadasa birakilan bir tarim arazisi ve mera alani
bulunmaktadir. Bu arazilerden 20*20 m’lik konuya mevzu olan 6rnekleme alanlarmdan 0-
20 cm derinliginden bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnekleri alinmistir. Alinan 6rnekler
dogrultusunda maksimum su tutma kapasitesi, hidrolik gecirgenlik, tane yogunlugu, tekstiir,
elektriksel iletkenlik, dispersiyon orani, organik madde ve hacim agirhgi o6zellikleri
belirlenmistir. Bu arastirmanin sonuglarmma gore topraklarin erozyona duyarli oldugu
belirtilmistir. Yine ¢alisma sonuglarina gore, arazi kullanimi/arazi tizerindeki mevcut ortii
farkliliklarinin porozite, organik madde, kil, kum, toz, hacim agirlig1 ve dispersiyon oranlar1

tizerinde etkili oldugu ifade edilmistir (Korkang vd., 2018).

Catalca Karacakdy Orman Isletme Sefliginde yapilan eski terk edilmis tarla ve yeni terk
edilmis tarlalar lizerinden alman toprak Orneklerinin analiz sonuglarmna gore toprak

icerigindeki azot miktarlar1 belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore eski terk edilmis



tarlalarin, ¢cali ve orman alanlarina ve yeni terk edilmis tarlalara oranla mineral agisindan

daha fakir oldugu bildirilmistir (Tecimen, 2011).

Kastamonu’da geng¢ ve yasl gdknar mescerelerinde, mera alaninda ve tarim alanlarinda
gerceklestirilen bir ¢aligmada; toprak ornekleri {ist derinlik 0-10 cm ve alt derinlik 10-20
cm’den alinmistir. Bu toprak 6rneklerinde tekstiir, su tutma kapasitesi, elektriksel iletkenlik,
organik madde, kire¢ miktari, fosfor, potasyum, organik karbon ve azot miktar1 analiz
edilmistir. Analiz edilen topraklardan elde edilen bilgiler dogrultusunda st toprak
orneklerinde diisiik kil, su tutma kapasitesi, pH, potasyum, fosfor, toz ve organik madde ile

yiiksek kum miktar1 tarim arazilerinde saptanmistir (Sartyildiz vd., 2017).

Egirdir-Bogazova yoresinde yapilan ¢alismada tarim yapilan ve tarim yapilmayan alanlar
iizerinden 46 adet toprak 6rnegi alinmistir. Bu toprak 6rneklerinden 41 tanesi tarim yapilan
topraklardan, 5 tanesi ise tarim yapilmayan topraklardan alinarak incelemeler yapilmistir.
Bu incelemeler ve analizler sonucunda tarim yapilan ve yapilmayan arazilerdeki iliski bircok
acidan farklilk gostermistir. Yapilan analizler sonucunda, pH, tarla kapasitesi, organik
madde, tane yogunlugu, agregat stabilitesi, solma noktasi, faydali su, hacim agirlig1 ve

gbzenek hacmi gibi bir¢ok 6zellik agisindan farklhiliklar oldugu belirtilmistir (Uggun, 2007).

Tarimsal arazilerde kullanilan giibreler toprak pH’sin1 etkilemektedir. Giibrenin yani sira
pH’y1 etkileyen bir diger unsur kiiresel isinmadir. Toprak i¢in isleme ¢alismalar1 sirasinda
toprak icine giren oksijen toprak sicakligini artirmaktadir. Sicakligir artan toprakta
mikroorganizma faaliyetleri hizlanir, organik maddelerde parcalanma hizi artar ve sonug

olarak toprak pH’s1 da artar (Balesdent vd., 2000).

Farkli arazi kullanimlarinin mevcut oldugu toprak analizlerinden elde edilen sonuglar
dogrultusunda; dogal bitki Ortiisiiniin hakim oldugu arazilerin topraklarinin hafif tuzlu ve
tuzsuz sinifta yer aldig: ifade edilmistir. Islenen topraklar ise tuzsuz smifta yer almistir. Bu
calismalar dogrultusunda farkli arazi kullanim sekilleri arasinda elekriksel iletkenlik

anlaminda bir bag kurulamamistir (Oguz ve Acar, 2011; Chacon vd., 2009).

Topragmn ekolojik, biyolojik, kiiltiirel ve ekonomik alanlarda siirekliliginin saglanabilmesi

icin korunmasi ve dogru kosullar altinda islenmesi gerekmektedir. Kullanabilir durumdaki



arazi pargalarinin korunmasi sayesinde toprak kullaniminda siireklilik ve siirdiiriilebilirlik
saglanabilir duruma getirilmelidir. Ulkemiz agisindan topraklarimizin  siirekliliginin

saglanmasi giin gectik¢e daha kiymetli bir hal almaktadir (Kanar ve Dengiz, 2015).
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

2.1.1 Arastirma Alanimin Genel Ozellikleri

Bu arastrma, Bartin ili, Agdact Havzasi’nda gergeklestirilmistir. Calisma i¢in toprak
ornekleri 2019 yilinda alinmustir. Bartin 1li, Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunmaktadir.
Denizden yaklagik olarak 14 km uzakliktadir. Karabiik, Kastamonu, Zonguldak illeriyle
komsudur. ilin batisinda Caycuma (Zonguldak) ve Devrek (Zonguldak) ilgeleri, dogusunda
Cide (Kastamonu) ve Pmarbasi (Kastamonu), giineydogusunda Eflani (Kastamonu) ve
Safranbolu, giineyinde Yenice ve Karabiik, kuzeyinde ise Karadeniz yer almaktadir. Bartin
ili, Kurucasile, Ulus ve Amasra ilgeleri dahil olmak tizere, 2143 km?’lik yiizolglimiine
sahiptir. Bartin ilinin Karadeniz Bélgesi’nde 59 km’lik bir kiy1 seridi vardir (Beki, 2015).
Calisma alanlarinin koordinatlari; orman alan1 41° 36' 02" kuzey enlemi ve 32°20' 21" dogu
boylamu, tarla arazisi 41° 36' 04" kuzey enlemi ve 32° 20' 25" dogu boylami, mera alani1 41°
36' 24" kuzey enlemi ve 32° 21' 34" dogu boylam1 seklindedir (Sekil 2.1). Mera alani1 egimli
olup, orman ve tarla diiz bir arazi {izerindedir. Orman alanimin denizden yiiksekligi yaklasik
38 m, tarla 41 m ve mera alaninin 165 m dir (Sekil 2.2-3-4). Orman alan1 Quercus robur,
Carpinus betulus ve Crataegus monogyna tiirlerinden olusmaktadir. Tarlaya 2019 yilinda
Zea mays (musir) ekimi yapilmistir. Mera alaninin en yaygin bitkileri ise Avena fatua,
Dactylis glomerata, Cynodon dactylon, Lolium perenne, Trifolium repens, Trifolium
pratense, Lotus corniculatus, Cichorium intybus, Prunella vulgaris, Prunella laciniata ve

Plantago lanceolata tiirlerinden olusmaktadir.
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Sekil 2.1. Calisma alanlarma ait uydu ve gergek goriintiiler (F: Orman, T: Tarla, R: Mera)
(URL-1, 2019).

Sekil 2.2. Bartin ili Agdac1 Havzas1 orman alanindan bir goriiniis.
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Sekil 2.4. Bartin {li Agdaci Havzas: tarla alanindan bir gériiniis.
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2.1.2 iklim dzellikleri

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Bartm ili tipik bir deniz iklimi hakimiyeti altinda
bulunmaktadir. Yaz aylar1 serin ve kig aylar1 yagish gecmektedir. Dort mevsim yagis
alabilen Bartin iline, 6zellikle sonbahar ve kis doneminde daha fazla yagis diismektedir.
Yagislar yaz aylarinda yagmur, kis aylarinda ise kar ve yagmur seklinde olmaktadir (Anon.,
2005).

Bolat (2007) tarafindan yapilan Thornthwaite metoduna gore (Ering, 1984; Cepel, 1995 ve
Ozyuvaci, 1999) Bartin ili, nemli (B2), mezotermal (B1), yagis rejimine gore su ag1g1 yok
veya pek az olan (r) ve deniz iklimi altinda (b4') bulunan bir iklim tipine sahiptir. Bartin
ilinin Tornthwaite yontemine gore su bilangosu Tablo 2.1°de goriilmektedir. Thornthwaite

yontemine gore Bartin’in su bilangosu grafigi Sekil 2.5°te verilmistir.

Tablo 2.1: Bartin’in Tornthwaite metoduna gore su bilangosu (1975-2005) (Bolat, 2007).

.. AYLAR
Meteorolojik Eleman villik
| 1l 111 v v VI | VI [ VIII | IX X X1 [ XII
Ortalama Sicakhk (°C ) | 42 | 44 | 69 | IL.1 | 155] 195 | 219215 |17.5] 135 | 89 | 5.7 12.6
Sicaklik Indisi 0.74 | 0.82 | 1.63 | 3.30 | 555 | 7.85 | 936 | 9.10 |6.66| 4.5 | 2.39 | 1.20 | 53.10
Diizeltilmemis PE (mm)| 12.5 | 13.3 | 22.0 | 42.0 | 67.0 | 85.0 | 98.0 | 95.0 |72.0| 51.5 | 31.0 | 17.5
Duzeltilmig (PE) (mm) 104 | 11.0 ) 22.7 | 46.6 | 83.8 | 107.1 | 1245[113.1|74.9| 494 | 254 | 14.0 | 682.8
Ortalama Yagis (mm) 1064 792 [ 67.9 | 57.0 | 50.1 | 79.0 | 66.4 | 86.7 [87.3 | 113.5|111.3[125.2]1029.9
Depo Degigikligi (mm) 00 | 00 | 00 | 0.0 |-33.7]-28.1|-382| 0.0 [12.4] 64.0 | 23.5 | 0.0

Depolama (mm) 100.0 ] 100.01100.0 | 100.0] 66.3 | 382 | 0.0 | 0.0 [12.5] 76.5 | 100.0] 100.0

Gergek EP (mm) 10,4 | 11.0 [ 22.7 | 46.6 | 83.8 | 107.1 [104.6[ 86.7 [74.9| 494 | 25.4 | 14.0 | 636.6
Su Agifi (mm) 00 | 00 [ 00 | 0.0 | 00 ] 00 |199 26400 ] 0.0 | 0.0 00 | 46.2
Su Fazlas) (mm) 96.1 | 68.1 | 453 [ 104 ] 0.0 | 00 | 00 | 00 [ 0.0] 0.0 | 624 |111.2] 393.4
Yiizeysel Akig (mm) 83.6 | 759 [ 60.6 | 355 | 17.7] 89 | 44 22 [ 11| 06 | 312 ) 71.2 | 3928
Nemlilik Oran 9.3 6.2 201002 (04|03 |-041(00 02| 13 | 34 7.9
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Sekil 2.5. Thornthwaite yontemine gore Bartin ilinin su bilangosu grafigi (1975-2005)
(Bolat, 2007).

2.2 Metod

2.2.1 Toprak Analizleri

Her arastirma alanindan 20 adet olmak {izere toplam 60 adet toprak 6rnegi elde edilmistir.
Toprak numunelerinin 10 adedi 0-15 cm derinlikten ve diger 10 adedi 15-30 cm derinlikten
elde edilmistir. Alman topraklarin bazi hidrolojik, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri analiz

edilmistir.

Topraklarmn fraksiyonlar1 Bouyoucous hidrometre metoduna gore belirlenmistir. Toprak

smiflarmin belirlenmesi uluslararasi tane ¢ap1 siniflarina gore tespit edilmistir (Irmak, 1954;
Bouyoucos, 1962; Giilgur, 1974).

Toprak reaksiyonu pH (H20), cam elektrotlu pH metre ile analiz edilmistir. Topraklar analiz
edilmeden Once, aktiiel pH igin 1/2.5 oraninda saf su ile karistirildiktan sonra 24 saat kadar
bekletilmistir (Irmak, 1954; Giilgur,1974; Rowell, 1994; Kantarci, 2000).

Topraklarin organik karbonu hesaplanirken, 0,25 mm’lik elekten gegirilen 0,5 gr toprak
ornekleri kullanilarak Walkley-Black yas yakma yontemi kullanilmistir (Walkley ve Black,
1934; Irmak, 1954; Giilgur, 1974).

15



Elektrisel iletkenligin (toprak tuzlulugu) hesaplanmasi i¢in topraklar 1/5 oraninda saf su ile
mekanik karistiricida 1 saat calkalandiktan sonra elektirsel iletkenlik cihazi ile analiz
edilmistir (Gilgur, 1974; Eruz, 1979; Rhoades, 1983).

Kireg¢ (CaCO:s) igerigi, porselen havanda ¢ok ince olacak sekilde 6giitiilen 0,5 gr topraklar
Scheibler kalsimetre metodu kullanilarak analiz edilmistir (Allison ve Moodie, 1965;
Giilgur, 1974; Kacar, 1995).

Toplam azot igerigi modifiye Kjeldahl metoduna goére hesaplanmistir (Bremner ve
Mulvaney, 1982; Kacar, 1995). Yarayish fosfor, Olsen vd. (1954) tarafindan gelistirilen
yonteme gore ve yarayish potasyum Atalay (1982)’ye gore belirlenmistir.

Faydali su, solma noktasi, tarla kapasitesi, nem ekivalan1 Tiiziiner (1990)’a goére ve

dispersiyon oran1 Ozyuvaci (1971)’e gore hesaplanmustir.

2.2.2 istatistiki Analizler

Farkli arazi kullanim tiplerinin topraklarmn hidrolojik, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine
etkisini belirlemek amaciyla tek yonli (ONE WAY ANOVA) varyans analizi yapilmistir.
Belirlenen parametreler arasindaki farkliliklar tespit etmek i¢in % 95 giiven diizeyi ile (p
<0.05) Duncan testi uygulanmistir. Ayrica topraklarm hidrolojik, kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri arasindaki iligkileri belirlemek igin Pearson korelasyon testi uygulanmustir.
Istatistiksel analizler Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), version 16.0 ile

yapilmistir (SPSS 16.0, 2007).
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BOLUM 3

BULGULAR VE TARTISMA

Bartin ili Agdac1t Havzasi’nda yapilan bu ¢calismada orman, mera ve tarla olmak {izere secilen
ornek alanlardan alinan toprak orneklerinin bazi hidro-fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmistir. Analiz sonuglarina gore ortaya ¢ikan veriler grafik ve tablolar ile verilmistir.
Calismanin sonuglar1 daha 6nce konuya benzer olarak yapilan ulusal ve uluslararas: diger

calismalar ile karsilastirilarak tartigilmistir.

3.1 Toprak Analizlerine Ait Bulgular ve Tartisma

Her galisma alaninin 0-15/ 15-30 cm'lik iki derinlik seviyesinden toprak drnekleri alinmustir.
Her arastirma alanindan 20 adet (10 adet alt toprak ve 10 adet iist toprak) olmak {iizere
toplamda 60 adet toprak 6rnegi analiz edilmistir.

Toprak 6rneklerinin, hacim agirhgi, kum, Kil, toz i¢erigi, nem ekivalani, tarla kapasitesi,
faydali su, solma noktasi, pH, elektriksel iletkenlik, CaCOs3, toplam azot, organik karbon,
elde edilebilir fosfor (P20s) ve elde edilebilir potasyum (Kz0) igerikleri analiz edilmistir.
Toprak parametrelerine ait ortalama degerler ve standart sapmalar Tablo 3.1’de sunulmustur.

Korelasyon analiz sonuglar1 Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Farkli arazi kullanim tiirlerine gore topraklarn ortalama
kimyasal 6zelliklerine ait degerler.

hidro-fiziksel ve

Toprak Karakteristikleri ~ Toprak Orman Mera Tarla
Derinligi
(cm)
Hacim Agirligi (g cm®) 0-15 1,07(£0,06)*  1,29(£0,05)°  1,14(+0,04)°
15-30  1,18(x0,05)¢  1,20(£0,06)"  1,30(0,03)"
Kum (%) 0-15  29,98(£1,66)* 26,36(£2,47)% 20,25(x2,48)°
15-30  26,32(£6,23)*  26,25(x5,21)*  18,68(+2,62)"
Toz (%) 0-15  30,35(£1,98)° 21,84(x2,41)" 21,27(x0,35)
15-30  28,16(%2,53)° 23.49(x8,55)¢ 23,04(x1,72)°
Kil (%) 0-15  39,67(£3,46)° 51,80(x4,87)" 58,48(£2,53)9
15-30  45,52(£4,51)" 50,26(£3.41)" 58,28(£0,98)9
Dispersiyon Orani (%) 0-15 19,07(£3,48)*  17,26(£2,95)° 15,02(£1,25)°
15-30  21,66(£2,05)° 15,67(x3,02)° 19,39(%3,60)?
Tarla Kapasitesi (%) 0-15 35,77(x1,95)  42,40(£2,93)° 47,09(x1,80)°
15-30  39,40(£3,52)¢ 41,56(x0,64)° 47,36(x1,06)°
Nem Ekivalan1 (%) 0-15  30,32(x2,61)* 39,11(x3,77)° 44,26(x1,94)°
15-30  33,72(£2,26)% 37,69(3,17)>  43,40(=1,00)°
Solma Noktas1 (%) 0-15  22,09(£2,05)* 29,39(x3,06)° 33,90(x1,76)°
15-30  25,69(£2,91)" 28.33(x1,77)° 33,92(+0,85)°
Faydali Su (%) 0-15  13,82(x0,16)* 13,01(x0,12)° 13,18(0,05)°
15-30  13,71(0,71)° 13,22(x1,30)° 13,44(x0,25)°
pH(H20) 0-15 5,57(£0,30)*  7,17(x0,26)°  6,25(£0,13)°
15-30  4,99(x0,54)%  7,19(£0,12)°  6,36(x0,18)°
CaCOs (%) 0-15 2,05(x0,42)*  6,16(x1,13)>  1,85(+0,63)°
15-30 1,57(x0,19)*  7,14(£1,73)°  2,21(0,52)
Elektriksel Iletkenlik 0-15 0,32(£0,08)*  0,39(£0,13)°  0,52(x0,25)°
(dS m?)
15-30  0,22(x0,07)*  0,49(x0,15)*  0,60(x0,30)°
Organik Karbon (%) 0-15 8,16(x0,42)  1,65(+0,56)°  1,48(+0,22)°
15-30  543(x0,76)°  0,90(£0,09)°  0,93(0,66)"
Toplam Azot (%) 0-15 0,41(+0,02)*  0,08(£0,03)°  0,08(+0,01)°
15-30  0,27(x0,02)°  0,05(x0,01)®  0,05(x0,03)"
P.0s (kg/daa) 0-15 4,17(+0,44)%  2,40(£0,45)°  1,99(+0,34)°
15-30  2,56(x0,30)°  1,77(x0,19)°  2,03(x0,31)°
K20 (kg/daa) 0-15  84,25(x9,37)* 78,44(x9,35)° 90,62(x14,79)
15-30  52,51(x11,15)° 55,92(+8,62)¢ 73,77(x9,77)"

*Parantez icleri standart sapmalar1 gostermektedir. Farkli harfler ortalamalar arasinda (p<0.05) fark oldugunu
ifade etmektedir.

Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore farkl arazi kullanimlarna ait topraklarin hacim
agirligi, kum, Kil, toz igerigi, nem ekivalani, tarla kapasitesi, faydali su, solma noktasi, pH,
elektriksel iletkenlik, CaCOs, toplam azot, organik karbon, elde edilebilir fosfor (P20s) ve

elde edilebilir potasyum (K20) igerikleri arasinda (p<0.05) istatistiki anlamda farkliliklar
tespit edilmistir.
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Varyans analizi sonuglarina gore, farkli arazi kullanim1 altinda bulunan topraklar ortalama
hacim agirligi agisindan farkli bulunmustur. Duncan testi sonuglarina gore; mera {ist topragi
ile tarla alt toprag1 ayn1 grupta; orman ve meranin alt topraklar1 ayni grupta ve {ist orman ile
st tarla topraklar1 farkli gruplarda bulunmustur (Sekil 3.1). En yiiksek hacim agirligi

degerleri, mera st topragi ve tarla alt topraklarindan elde edilmistir.

= Ust Toprak # Alt Toprak

g1 (gr cm™)

wrh&

Hacim Ag

Orman Mera Tarla

Sekil 3.1. Hacim agirliginin arazi kullanim tiplerine gore degisimi. Farkli harfler ortalamalar
arasinda farkhiliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Bunun nedeni, hayvanlarmm merada otlarken, gezinme esnasinda topragi sikistirmasidir.
Tarla alt topraklarinin hacim agirhignin daha yiiksek ¢ikmasinin sebebinin, tarimsal toprak
islemesi esnasinda topraklarin alt {ist edilmesi oldugu diistiniilmektedir. Yogun, diizensiz ve
asir1 otlatmanin, topraklarin gézenek hacmini disiirdiigii ve hacim agwrhigmi artirmak
suretiyle toprak striiktiiriinii bozdugu ifade edilmistir (Li vd., 2008; Steffens vd., 2008;
Cetiner vd., 2012). Hacim agirlig1 ile toplam azot (r = -0,529) ve organik karbon (r = -0,527)
arasinda negatif korelasyon bulunmustur (Sekil 3.2). Hacim agirligi ile organik madde

arasinda negatif iligkiler oldugu bilinmektedir.
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Sekil 3.2. Hacim agirlig1 ve organik karbon ve toplam azot arasindaki iligkiler.

Varyans analizi sonuglarma gore, farkli arazi kullanimi altinda bulunan topraklar ortalama
dispersiyon orani agisindan farkli bulunmustur. Duncan testi sonuglarina gore; orman iist
topraklar1 ile tarla alt topraklar1 ayni grupta, mera topraklar: ile tarla st topraklar1 ayni
grupta fakat orman alt topraklar1 farkli grupta yer almistir (Sekil 3.3). Dispersiyon oran1 tiim

alanlarda 15’ten yiiksek oldugu i¢in tiim topraklar erozyona duyarl olarak belirlenmistir.

L¥%)
L=
]

 Ust Toprak # Alt Toprak

]
Lh
]

Dispersiyon Orani (%)
o

Orman Mera Tarla

Sekil 3.3. Dispersiyon oranmin arazi kullanim tiplerine gore degisimi. Farkli harfler
ortalamalar arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Dispersiyon oran ile kil igerigi arasinda negatif korelasyon bulunmustur (r = -0,364) (Sekil
3.4). Rasheed (2016) tarafindan yapilan bir ¢aligmada dispersiyon oram ile kil icerigi
arasinda pozitif korelasyon ancak diger bazi ¢aligmalarda (Gu ve Doner, 1993; Heil ve

Sposito, 1993; Lebron ve Suarez, 1992) dispersiyon orani ile kil icerigi arasinda negatif
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korelasyon bulunmustur. Dispersiyon orani ile organik karbon arasinda pozitif korelasyon
bulunmustur (r = 0,347) (Sekil 3.4). Igwe (2001) ve Rasheed (2016) tarafindan yapilan

calismalarda dispersiyon orani ile organik karbon arasinda pozitif korelasyon bulundugu

ifade edilmistir.
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Sekil 3.4. Dispersiyon orani ile kil igerigi ve organik karbon arasindaki iliskiler.

Varyans analizi sonuglarina gore toprak fraksiyonlar1 arazi kullanim tiplerine gore farklilik
gOstermistir. Duncan testi sonuglarina gore, orman, mera ve tarla topraklar1 Kil igerigi
acisindan farkli gruplarda yer almistir. Mera ve tarla topraklar1 toz igerigi agisindan ayni
grupta, ancak orman topraklar1 farkli grupta yer almistir. Topraklarin kum igerigi agisindan,
orman ve mera ayni grupta ancak tarla topraklar1 farkli grupta yer almistir. Tiim toprak

ornekleri killi sinifta yer almustir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Toprak fraksiyonlarinin arazi kullanim tiplerine gore degisimi. Farkli harfler
ortalamalar arasmda farkliliklar oldugunu géstermektedir (p<0.05). (UT: iist

Toprak fraksiyonlarinin farkli arazi kullanim tiirlerine bagli olarak degistigi bildirilmistir
(Wang vd., 2008; Qi vd., 2018). Ayrica, toprak fraksiyonlari ile toprak tekstiirii ve striiktiirii
arasinda iligkiler oldugu belirtilmistir (Montero, 2005; Liu vd., 2009). Topraklarm kil i¢erigi
ile organik karbon (r = -0,732) ve toplam azot (r = -0,733) arasinda negatif korelasyon

bulunmustur (Sekil 3.6). Topraklarin kil igerigi ile organik karbon arasinda pozitif iligki

toprak, AT: alt toprak)

oldugu ifade edilmistir (Plante, 2006).
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Sekil 3.6. Kil igerigi ile toplam azot ve organik karbon arasindaki iliskiler.
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Bu ¢aligmada bulunan kil igerigi ile organik karbon arasindaki negatif iligskinin en 6nemli
nedenin, en disiik kil igeriginin orman topraklarindan ve en yiiksek kil igeriginin tarla
topraklarindan elde edilmis olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica, topraklarin
kil igerigi ile tarla kapasitesi (r = 0,983), nem ekivalani (r = 0,990) ve solma noktas1 (r =

0,998) arasinda yiiksek pozitif korelasyon bulunmustur (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Kil igerigi ile tarla kapasitesi ve solma noktasi arasindaki iliskiler.

Yapilan varyans analizi sonucunda, solma noktasi, tarla kapasitesi, nem ekivalani ve faydali
su a¢isindan farkliliklar tespit edilmistir. Solma noktasi, tarla kapasitesi ve nem ekivalani
acisindan; alt ve tist tarla topraklar1 ayni grupta, alt ve {ist mera topraklar1 ayn1 grupta ancak

orman topraklar1 farkli gruplarda yer almistir (Sekil 3.8-9).
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Sekil 3.8. Tarla kapasitesi ve solma noktasinin arazi kullanim tiplerine gore degisimi. Farkli
harfler ortalamalar arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05).
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Faydali su agisindan degerlendirildiginde, tarla topraklari, alt mera topraklar1 ve alt orman
topraklari ayni grupta yer alirken; {ist orman topraklari ve iist mera topraklari farkli gruplarda

yer almustir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Nem ekivalani ve faydali suyun arazi kullanim tiplerine gore degisimi. Farkli
harfler ortalamalar arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Tarla kapasitesi ile solma noktasi (r = 0,991), nem ekivalan1 (r = 0,963) ve kil icerigi (r

0,983) arasinda yiiksek pozitif korelasyon bulunmustur. Solma noktasi ile kil igerigi (r
0,998) ve nem ekivalani (r = 0,986) arasinda yiiksek pozitif korelasyon belirlenmistir (Sekil
3.10).

4= 4= Lh
= Ln =
1 1 |
*»
T L% =N
= Ln ]
1 1 1

| ]
Lh
1

(%)
=
1
-2
]
1

v=009788x - 12,592
=0.991 p=0,005 n=60

y=10918x - 8,126
¢ = 0,963 p= 0,005 n=60

Nem Ekivalan1 (%)
L]
L]

Solma Noktas1 (%)

2
L
1
—
LN
1

2
=
—
]

30 35 40 45 50 30 35 40 45 50
Tarla Kapasitesi (%) Tarla Kapasitesi (%)

Sekil 3.10. Tarla kapasitesi ile nem ekivalani ve solma noktasi arasindaki iliskiler.
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Faydali su ile toz igerigi (r = 0,883) ve organik madde (r = 0,411) arasinda pozitif korelasyon
belirlenmistir (Sekil 3.11). Hudson (1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kumlu, tozlu
bal¢ikli ve tozlu killi balgikli topraklarda organik madde igerigi ile faydali su arasinda

oldukg¢a 6nemli pozitif korelasyonlarin oldugu ifade edilmistir.
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Sekil 3.11. Faydali su ile toz igerigi ve organik karbon arasindaki iliskiler.

Ancak, toprak organik karbonundaki artisin toprak suyu tizerinde kiigiik bir etkisi oldugu
belirtilmistir. Toprak organik karbonundaki ortalama %]1'lik bir artisin, faydali su
kapasitesini % 1,16 artirdigi belirtilmistir (Minasny ve McBratney, 2018). Bazen,
topraklarin kil igeriginin, topraklarin hidrolik 6zelliklerini etkilemede toprak organik
maddesinden daha 6nemli oldugu vurgulanmistir (Rhoton ve Lindbo 1997; Huntington,

2005). Bu ¢alismada da organik karbon ile faydali su arasindaki iliski diisiik bulunmustur.

Varyans analizi sonuglarma gore, topraklarin pH(H20), elektriksel iletkenlik ve kireg igerik
degerleri farkli arazi kullanim tiplerine gore farklilik gostermistir (Sekil 3.12-13). Duncan
testi sonucuna gore, topraklarin pH(H20) degerleri agisindan iist ve alt tarla topraklar1 ayn1
grupta; iist ve alt mera topraklar1 ayni grupta ancak iist ve alt orman topraklar1 farkli
gruplarda yer almustir. Elektriksel iletkenlik degerleri agisindan, orman, mera ve tarla
topraklar1 farkli gruplarda yer almistir. Karadeniz Bolgesi'nde daha once tarla, mera ve
ormanlik alanlarda yapilan arastrma sonucglarma gore toprak pH’st 5 ile 7,8 arasinda
degistigi belirtilmistir (Bolat, 2007; Korkang 2003; Sengdniil vd., 2009; Palta vd., 2012;
Palta vd. 2013).
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Sekil 3.12. pH(H20) ve elektriksel iletkenligin arazi kullanim tiplerine gore degisimi. Farkli
harfler ortalamalar arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Kireg (CaCOs) igerigi bakimindan, tarla ve orman topraklar1 ayni1 grupta yer alirken alt ve
iist mera topraklar1 farkli gruplarda yer almistir. Kireg¢ icerigi ile pH arasinda pozitif
korelasyon bulunmustur (r = 0,798) (Sekil 3.13). Topraklarmn kire¢ igerigi ve pH arasinda
pozitif iliski oldugu bilinmektedir.
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Sekil 3.13. Kireg (CaCOs3) arazi kullanim tiplerine gére degisimi. Farkli harfler ortalamalar
arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05). pH(H20) ve CaCOs
arasindaki korelasyon grafigi.

Varyans analizi sonuglarina gore organik karbon ve toplam azot agisindan, alt ve st tarla
topraklari ile alt ve iist mera topraklar1 ayn1 grupta yer alirken, alt ve iist orman topraklari
farkli gruplarda bulunmustur (Sekil 3.14). En yiiksek ortalama toplam nitrojen ve organik

karbon igerigi ormanin st topraklarindan elde edilmistir. En diisiik toplam azot igerigi ise
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tarlanin alt topraklarinda belirlenmistir. Orman ekosistemleri diizenli olarak diri ve ol
ortliye sahip olduklar1 i¢in mera ve tarla ekosistemlerinden farklidir. Topraklarin organik
karbon ve toplam azot igeriginin en 6nemli kaynagi, bitki ve hayvan artiklarmdan olusan 6li
ortiidiir. Daha Once yapilan arastirmalar incelendiginde, tarla topraklarinin organik karbon
ve toplam azot iceriklerinin genellikle mera ve orman topraklarindan daha diisiik oldugu
bildirilmistir (Hajabbasi vd., 1997; Celik 2005; Oguz ve Acar, 2011; Sinoga vd., 2012).
Toplam azot ve organik karbon igerigi arasinda yiiksek pozitif korelasyon bulunmustur (r =
0,997).
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Sekil 3.14. Organik karbon ve toplam azotun arazi kullanim tiplerine gore degisimi. Farkli
harfler ortalamalar arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Varyans analizi sonuglarma gore, topraklarin elde edilebilir potasyum ve fosfor icerikleri
arasinda farkliliklar belirlenmistir. Elde edilebilir fosfor igerikleri a¢isindan; meranmn alt
topraklar1 ile alt ve {ist tarla topraklar1 ayni grupta, meranin iist topraklari ile ormanin alt

topraklar1 ayni grupta ancak ormanin st topraklar: farkli grupta yer almustir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Elde edilebilir fosfor ve potasyumun arazi kullanim tiplerine gore degisimi.
Farkli harfler ortalamalar arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Elde edilebilir fosfor igerigi ile toplam azot (r = 0,819) ve organik karbon (r = 0,818) arasinda
yiiksek korelasyon belirlenmistir (Sekil 3.16).

0.5 - 10
+
* » .-;\ . *
—~ 0.4 - * \é_:, g - +
é-\c -
S y=0,1252x - 0,1363 S y =2.6102x - 3.0699
S 0.3 4 r=0819 p=0005 n=60 2 6 | =0818 p=0.005 a=60
+
2 ‘ 2
g 0.2 - * % 4 -
A 5
B0 - S 2 -
O T T T T 1 O T T T T 1
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
P,0: (kg/daa) P,05(kg/daa)

Sekil 3.16. Elde edilebilir fosfor ile toplam azot ve organik karbon arasindaki iliskiler.

Duncan testi sonuglarina gore elde edilebilir potasyum igerikleri agisindan, alt mera
topraklari ile alt orman topraklar1 ayni grupta; {ist mera topraklar1 ve alt tarla topraklari ayni

grupta yer alirken, {ist orman topraklar1 ve {ist tarla topraklar1 ayni grupta yer almigtir.
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Tablo 3.2 Toprak parametreleri arasindaki korelasyon tablosu.

_ § g ol | = T

2 = N £ S o) O = S < < S S 2 S

S| 2| e 2| & 2 8| | w| ¥ 3| @2 ¥l | B8
N | ,997" |-733" | 629" | 435~ | 819" | 103 |-458" |- 701" | -399" |-688" | -718" | 411" | -704" |-529" | 351"
C |1 |-7327 | 629" | 435" | 818" | 108 |-450" |-699" |-402" | -687" | -718" | 1L~ | 704" |-527" | 347"
Kil 1 L7027 [S7ATT [ -6227 | 412 | 011 | 3197 | 310° | 983 | 998~ |-320° | 990" | 437" |-,364"
Toz 1 042 | 483" |-152 |-228 |-517"|-209 |-560" |-665" | 883" |-735 |-528" |,300"
Kum 1 A7 |-4357 [ 199 | 039 |-238 | -850 |-773 |-383" | -696" |- 116 | 227
P 1 321" | -339" | 473" | -,380" | -593" | -605 | 283" |-596" | -529" | ,206
K 1 S3937 | -218 | -130 | 449" | 434~ | 073 | 422" |-062 |-139
Ca 1 798" | 098 | -056 |-024 |-244 | 016 | 330" |-294"
pH 1 358" | 234 | 291" |-501 | 361" | 424~ |- 419"
El 1 304" | 300" |-040 | 314" | 145 |-212
TK 1 991" |-148 | 963~ | 372" | -340"
SN 1 S278" | ,986™ | 416~ | -,352"
FS 1 S3737 |- 443" | 132
NE 1 457" [-364"
HA 1 -103
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Bartm ili Agdaci1 Havzasi’nda bulunan, orman, mera ve tarla olmak tizere
segilen Ornek alanlardan almman toprak oOrneklerinin bazi hidro-fiziksel ve kimyasal
karakteristikleri belirlenmistir. Her ¢alisma alanindan 20’ser adet toprak 6rnegi alinmustir.
Toprak orneklerinin hacim agirligi, kum-toz-kil icerigi, pH(H20), elektriksel iletkenlik,
kire¢ icerigi, organik madde icerigi, toplam azot, elde edilebilir potasyum ve fosfor igerigi,
dispersiyon orani, solma noktasi, faydali su, tarla kapasitesi ve nem ekivalani analiz
edilmistir. Analiz sonuglarina gore elde edilen parametrelerin arazi kullanim tiplerine bagli
olarak ortalamalar arasinda bir farklilik olup olmadigini anlamak amaciyla tek yonlii varyans
analizi uygulanmistir. Aralarinda fark olan parametreleri belirlemek i¢in Duncan testi
yapilmistir. Toprak parametrelerinin aralarindaki iligkileri tespit etmek i¢in Pearson

korelasyon analizi uygulanmistir. Calismanin sonuglarina gore;

1- Orman alanma ait topraklarin bazi hidrolojik, kimyasal ve fiziksel karakteristikleri
degerlendirildiginde, tist topraklar diger tiim arastirma alanlarina ait topraklardan daha diisiik
hacim agirligina sahip bulunmustur. Ayni zamanda en yiliksek organik madde, toplam azot,
elde edilebilir fosfor ve faydali su igerigine sahiptir. Ormanlara ait tist topraklarin ortalama
degerleri dikkate alindiginda; orta derecede asit, elektriksel iletkenligi diisiik, az kiregli, ¢ok
humuslu, toplam azot igerigi bakimindan zengin, elde edilebilir fosfor igerigi az ve ¢ok
yiiksek elde edilebilir potasyum igerigine sahiptir. Orman alanina ait alt topraklarin ortalama
degerleri goz oniine alindiginda; siddetli asit, elektriksel iletkenligi diisiik, kirecsiz, ¢ok
humuslu, toplam azot icerigi bakimmdan zengin, elde edilebilir fosfor igerigi ¢cok az ve

yiiksek elde edilebilir potasyum igerigine sahiptir.

2- Mera alanma ait topraklarin bazi1 hidro-fiziksel ve kimyasal karakteristikleri
degerlendirildiginde, iist topraklarin ortalama degerleri dikkate alindiginda; hafif alkalen,
elektriksel iletkenligi diisiik, orta derecede kiregli, az humuslu, toplam azot igerigi
bakimindan orta, elde edilebilir fosfor igerigi acisindan fakir ve ¢ok yiiksek elde edilebilir
potasyum igerigine sahiptir. Mera alanina ait alt topraklarm ortalama degerleri goz oniine

alindiginda; hafif alkalen, elektriksel iletkenligi diisiik, orta derecede kirecli, humus-toplam
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azot igerigi-elde edilebilir fosfor icerigi bakimindan fakir ve ytiksek elde edilebilir potasyum

icerigine sahiptir.

3- Tarla topraklarinin bazi hidro-fiziksel ve kimyasal karakteristikleri degerlendirildiginde
ve list topraklarin ortalama degerleri dikkate alindiginda; hafif asit, elektriksel iletkenligi
diistik, kiregsiz, az humuslu, toplam azot igerigi bakimindan orta, elde edilebilir fosfor igerigi
acisindan fakir ve ¢ok yiiksek elde edilebilir potasyum igerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Tarlaya ait alt topraklarin ortalama degerleri géz oniine alindiginda; hafif asit, elektriksel
iletkenligi diisiik, az kiregli, humus-toplam azot igerigi-elde edilebilir fosfor igerigi

bakimindan fakir ve ¢ok yiiksek elde edilebilir potasyum igerigine sahiptir.

4- Varyans analizi sonuglarina gore analiz edilen topraklarin hidro-fiziksel ve kimyasal
parametreler acisindan farkli arazi kullanim tiplerine gore farklhiliklar gdsterdigi
belirlenmistir. Ortalama en yiiksek hacim agirligi alt tarla topraklarindan, en yiiksek
dispersiyon orani alt orman topraklarindan, en yiiksek tarla kapasitesi alt tarla
topraklarindan, en yiiksek nem ekivalani iist tarla topraklarindan, en yiiksek solma noktasi
alt tarla topraklarindan, en yiiksek elde edilebilir su igerigi iist orman topraklarindan, en
yiiksek pH ve kireg icerigi alt mera topraklarindan, en yiiksek elektriksel iletkenlik alt tarla
topraklarindan, en yiiksek organik karbon, toplam azot, elde edilebilir fosfor iist orman
topraklarindan ve en yiiksek elde edilebilir potasyum {ist tarla topraklarindan elde edilmistir.
Ortalama en diisiik hacim agirligi {ist orman topraklarindan, en diisiik dispersiyon orani iist
tarla topraklarindan, en diisiik tarla kapasitesi-nem ekivalani-solma noktasi {ist orman
topraklaridan, en diisiik elde edilebilir su i¢erigi iist mera topraklarindan, en diisiik pH-kireg
icerigi-elektriksel iletkenlik alt orman topraklarimdan, en diisiik organik karbon, toplam azot,
elde edilebilir fosfor alt mera topraklarindan ve en diisiik elde edilebilir potasyum alt orman
topraklarindan elde edilmistir. Bununla birlikte genel olarak hidro-fiziksel ve kimyasal

ozellikler agisindan en iyi sonuglar orman topraklarinda bulunmustur.

5- Arastirma alanlarina ait toprak degerleri goz Oniine alindiginda, orman topraklarinda
bitkilerin bilylimesine ve gelisimine engel olacak ciddi bir bulguya rastlanmamistir. Bununla
birlikte mera ve tarla topraklarmdaki diisiik humus, toplam azot ve elde edilebilir fosfor
iceriklerinin bitki biliylimesi ve gelismesi lizerinde Onemli sorunlar ortaya ¢ikaracagi

diistiniilmektedir. Nitekim mera alanina Ornek almak i¢in her gidildiginde bitkilerin
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biiyliyemedigi ve otlatma olgunlugu boyuna ulasamadigi belirlenmistir. Ayrica mera
alanindaki yaygin bitkiler arasinda Cichorium intybus, Prunella vulgaris, Prunella laciniata,
Plantago lanceolata gibi istilaci bitkilerin bulunmasi da alanin asir1 ve diizensiz
otlatildigmin bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mera alanin  kendini
toparlayabilmesi i¢in dogal tohumlama yapilarak dinlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
Ayrica alanin dogal giibre ile giibrelenmesi sonucunda organik karbon, toplam azot ve elde
edilebilir fosfor iceriklerinin artirilabilecegi diisiiniilmektedir. Tarlaya baklagillerden ekim
yapilmas1 ve olgunluga ulastiktan sonra siiriilmesi halinde topraga hem yesil giibre olacagi
hemde azot igerigini artacagi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda, tarlaya da dogal giibre
uygulamasi yapilarak organik karbon, toplam azot ve elde edilebilir fosfor igeriklerinin

artirilabilecegi diisiiniilmektedir.
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