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Yiiksek Lisans Tezi

BARTIN iLINDE CEViZ ZARARLISI GARELLA MUSCULANA (ERSCHOV,
1874)’NIN BiYOLOJiSi VE DOGAL DUSMANLARININ BELIRLENMESI
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Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Damismami: Dog¢. Dr. Yafes YILDIZ

Bartin-2021, sayfa: 63

Asya ceviz giivesi Garella (=Erschoviella) musculana Tiirkiyede ilk kez Bartin ilinde 2015
yilinda tespit edilmis, cevizin taze siirgiin ve meyvelerinde zarara neden olan Orta Asya
orjinli dnemli bir zararl: tiirdiir. Bu ¢alisma ile Bartin ili genelinde ceviz yetistirilen alanlarda
2017-2019 yillar1 arasinda G.musculana’nin yayilisi, zarar sekli, kislama dénemi, biyolojisi,
morfolojisi, ergin ¢ikis zamani, cinsiyet orani, yumurta birakma davranisi, molekiiler
yontemlerle teshisi ve dogal diigmanlar tespit edilmistir. Ayrica benzer zarara neden olan

Cydia pomonella (L.) ve Zeuzera pyrina (L.) arasindaki farklar ortaya koyulmustur.

G.musculana yumurta, larva, pupa ve ergin seklinde hayat dongiisiiniin oldugu, yilda 4
generasyon gelistirdigi, kis1 pupa asamasinda, kokon icerisinde genellikle gevsek kabuk
altlar1 ve agacin govdesindeki catlaklarda bir arada toplu alarak gegirdikleri tespit edilmistir.
Yumurtalarin1 genellikle taze siirgiinlerdeki yaprak koltuklarina ve ikili-iiglii meyvelerin
degme noktalarina biraktigt ve yumurtanin a¢ilim siiresinin  5-14 giin oldugu
gozlemlenmistir. Larvalarin bitkiye taze siirgiinlerin yaprak koltuklarindan ve ikili-ti¢li
meyvelerin degme noktalarindan girdigi ve larva gelisim siiresinin 20-35 giin stirdiigi tespit

edilmistir. Kistan ergin ¢ikisinin 45 giin siirdiigii ve erkek/disi oranin 1:1 oldugu tespit



edilmistir. Zararlinin dogal diismanlar1 olarak Ichneumonidae (Hymenoptera) familyasina

bagli Anomaloninae, Cryptinae ve Pimplinae ait tiirler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Garella musculana, ceviz, biyoloji, dogal diisman, Bartin

Bilim Alam1 Kodu: 120504
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

DETERMINATION OF BIOLOGY AND NATURAL ENEMIES OF THE
WALNUT PEST GARELLA MUSCULANA (ERSCHOV, 1874) NIN BARTIN

ibrahim YILDIRIM

Bartin University
Graduate School
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Thesis Advisor: Assoc. Prof. Yafes YILDIZ
Bartin-2021, pp: 63

Asian Walnut moth was first identified in Bartin province in Turkey in 2015, it is an
important pest species of Central Asian origin that causes damage to fresh shoots and fruits
of Walnut. This study was carried out in Walnut grown areas in Bartin province between
2017-2019 Asian walnut moth Garella (Erschoviella) musculana's distribution, damage
behavior, wintering period, biology, morphology, adult exit time, sex ratio, egg laying
behavior, molecular identification and natural enemies have been identified. In addition, the
differences between Cydia pomonella (L.) and Zeuzera pyrina (L.) which cause similar

damage, have been revealed.

Garella musculana has a life cycle in the form of eggs, larvae, pupae and adults, develops 4
generations a year. The pest overwinters at the pupa stage, usually aggregations of the
cocoons, the loose bark bottoms and the cracks in the tree's trunk. It has been observed that
pest lays their eggs on the leaf axils on fresh shoots and on the contact points of the double-
triple fruits and the egg hatching period is 5-14 days. It was determined that the larvae
entered the plant from the leaf axils of fresh shoots and the contact points of the double-
triple fruits and the larval development period lasted 20-35 days. It was been determined that

adult emergence from winter takes 45 days and the male / female ratio is 1: 1. As the natural

vii



enemies of the pest belonging to Ichneumonidae (Hymenoptera) from 3 subfamily

Anomaloninae, Cryptinae and Pimplinae were determined.

Keywords: Garella musculana, walnut, biology, natural enemy, Bartin

Scientific Field Code: 120504
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BOLUM 1

GIRIS
Ceviz, taksonomik olarak Dicotiledoneae sinifi, Juglandales takimi, Juglandaceae familyasi

ve Juglans cinsi icerisinde yer almaktadir (Sen, 1986).

Ceviz tiirleri diinyanin bircok yerinde, Amerika’nin Dogu ve Giliney kiyilarinda, Ant
Daglarinda, Biiyiik ve Kiiciik Antillerde, Japonya, Cin, Hindistan ve Tiirkiye’yi de ig¢ine alan
Giiney Asya’da ve Giiney Avrupa’dan Polonya’nin Karpat Daglarina kadar uzanan genis bir

alanda yayilma imkani bulmustur (Karadeniz ve Corumlu, 2014).

Cok eski zamanlardan beri yetistiriciligi yapilan ceviz, sert kabuklu meyveler grubu
icerisinde yer almaktadir. Meyve, yesil kabuk (pericarp), sert kabuk (endocarp) ve i¢
cevizden (tohum) olusur. Juglans regia ceviz tiirii Asya, Avrupa ve Amerika da yetisen

(siyah ceviz ve beyaz ceviz) 22 farkli ceviz tiirtinden biridir (Zhang vd., 2019).

Ceviz denildiginde ilk akla gelen, Anadolu cevizi, iran cevizi ve Ingiliz cevizi olarak da

adlandirilan Juglans regia’dir (Sen, 1986).

Meyvesi o6zellikle kuruyemis olarak yogun tiiketilen cevizin yaprak aksamlari, aga¢ ve
meyve kabugu hali ve tekstil endiistrisinde hem de hem ilag ve kozmetik endiistrisinde

ham madde olarak kullanilmaktadir (Oliveira vd.,2008).

Diinya ceviz tiretim alani, 2019 yilinda yaklagik 1.3 milyon ha iretim 4,5 milyon ton ve
verim 3.500 kg/ha olarak gergeklesmistir. Tiirkiye de ise ayni yil {iretim alan1 124.500 ha,
tiretim 225.000 ton ve verim 1.800 kg/ha olarak gergeklesmistir. En fazla ceviz iireten
iilkeler sirasiyla; Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Iran, Tiirkiye ve Meksika’dir. Ceviz
tiretimi alanlarin da 490 bin hektarla Cin ilk sirada yer alirken Tiirkiye 4.sirada yer

almaktadir (Anonim, 2019a).

Ceviz yetistiriciligi Tiirkiye de dnceleri kiigiik bahgelerde, sinir ve yol kenarlarinda miinferit
agac seklinde ve orman alanlarinda yapilirken, giiniimiizde ise cevizin yetistiriciligi kapama

bahgeler seklinde yapilmaktadir.

Marmara Bolgesi yaklasik 4,5 milyon ceviz aga¢ varligi ile ilk sirada yer alirken, Karadeniz

Bolgesi 3,7 milyon agac varligi ile ii¢lincii sirada yer almaktadir. Bartin ili, ceviz liretimi



alanlar siirekli artmakta, 2004 yilinda 46.243 adet iken, 2019 yilinda 101.710 adet olmustur
(Anonim, 2019b).

Cevizin dogal yayilis alanlar1 arasinda yer alan Tiirkiye, ceviz iiretim alan1 bakimindan
diinyada s0z sahibi bir lilke olmasina ragmen, verimlilik agisindan aym Olgiide s6z sahibi

olamamaktadir.

Ceviz tiretiminde verim ve Kaliteyi etkileyen biyotik ve abiyotik birgok faktorler bulunmakla
birlikte, bunlarin en basinda hastalik ve zararlilar gelmektedir. Tiirkiye’de ceviz iiretim
alanlarinda verim ve kalite kaybina neden olan dénemli zararli tiirler; Elma ickurdu Cydia
pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae), Ceviz biiyiikk yaprakbiti Callaphis juglandis
(Goeze) (Hemiptera; Aphididae), Ceviz kii¢iik yaprakbiti Chromaphis juglandicola (Kalt.)
(Hemiptera; Aphididae) Ceviz yaprak galakari Eriophyes tristriatus (Nalepa), (Acarina:
Eriophyidae), Ceviz yaprakuyuzu Aceria erinea (Nalepa), (Acarina: Eriophyidae) Armut
kaplani Stephanitis pyri (Fabricius) (Hemiptera: Tingidae), Aga¢ sarikurdu Zeuzera pyrina
(L.) (Lepidoptera: Cossidae), Camuratan Agalmatium flavescens (Olivier) (Hemiptera:
Issidae), Ceviz yaprak galerigiivesi Caloptilia roscipennella (Hiibner) (Lepidoptera:
Gracillariidae), Kahverengi kosnil Parthenolecanium corni (Bouche) (Hemiptera:
Coccidae), Dut kabuklubiti Pseudaulacaspis pentagona (Targ-Tozz) (Hemiptera:
Diaspididae), Bag pamuklu kosnili Pulvinaria vitis (L.) (Hemiptera: Coccidae) ve karga
(Corvus spp.) (Canihos vd., 2014). Bu zararl tiirler i¢erisinde Cydia pomonella Tiirkiye de
yayilis alaninin genis olmasi ve ceviz meyvesine verdigi zarar oraninin yiiksekligi nedeniyle
ceviz lretimi acisindan en 6nemli zararh tiir durumundayken, 2015-2018 yillar1 arasinda
Yildiz vd.(2018) Bartin da yapmis olduklar1 ¢caligmalarda Tiirkiye de ilk kez tespit ettikleri
Garella (=Erschoviella) musculana’nin ceviz iiretim alanlarini tehdit eden 6nemli bir ceviz
zararlist oldugunu ve bu zararl tiiriin Bartin Ilinde genis bir alana yayildigini ortaya

koymuslardir.

Garella musculana (Erschov 1874) Insecta sinifinin, Lepidoptera takiminin, Nolidae
familyasina mensuptur. Sinonimleri ise; Nycteola musculana Erschov, Sarrothripus

musculana Erschov, Erschoviella musculana Erschov’dur (Yildiz vd., 2018).

Garella musculana 2005 yilina kadar Orta Asya’ya 6zgii bir zararl: tiir iken, dzellikle son
yillarda kiiresel ticaretin gelismesine bagli olarak yayilis alani artmaktadir. Gilinlimiizde
Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan, Tiirkmenistan, Afganistan, Iran, Ukrayna,

Hindistan, Tiirkiye ve Bulgaristan’1t (Pavlovskii&Shtakelberg, 1955; Degtyareva, 1964,



Makhnovsky, 1970; Sviridov, 2008; Khan vd. 2011; Yildiz vd.2018; Beaumont, 2018)
igeren genis bir cografyaya yayilmistir.

Ashimov vd. (2006) gore ise; Garella musculana Orta Asya bolgesinde ceviz yetisen her
alanda ceviz meyve ve geng siirgiinlerinin bir zararlis1 oldugunu; Ozbekistan'da (Plotnikov,
1926; Arkhangelsky, 1941; Yakhontov, 1953; Makhnovsky, vd.1966), Tacikistan'in Gissar
Vadisi'nde (Baeva, 1960); Degtyareva, 1964), Kirgizistan'da (Aksakov, 1940;
RykBogdaniko, Prutensky, 1940; Makhnovsky, 1966; Dzhaparov, 1989, Dzhaparov ve
Ashimov, 1999) bildirmislerdir.

G. musculana ayni1 zamanda karantina zararlis1 olup, Ulkemiz Bitki Karantinas1 Y 6netmeligi
Ek 1-A Ulkemizde Varligi Bilinmeyen Ithale Mani Zararli Organizmalar listesinde yer
almaktadir (Anonim, 2018). Yine Avrupa Akdeniz Bitki Koruma Organizasyonunun
(EPPO) A2 eylem listesindedir (Anonim, 2005).

Monofag bir zararli olup, sadece cevizde (Juglans regia) zarar yapmaktadir (Pavlovskii ve
Shtakelberg, 1955; Degtyareva, 1964). G. musculana tilkemizde de cevizin (Juglans regia)
meyve ve taze siirgiinlerinde zarara yol agmaktadir (Yildiz vd., 2018). Bostanci vd (2019)
Bartin’da yapmis olduklar1 ¢alismada G.musculana’nin Juglans nigra tizerinde de zarar

yaptigini tespit etmislerdir.

G. musculana’nin Tiirkiye’de ve diinyada ekolojisi, biyolojisi ve dogal diismanlart ile ilgili
yapilan calismalar olduk¢a smirlidir. Orta Asya'nin ¢esitli bolgelerindeki zararlinin
biyolojisi ve ekolojisi birgok arastirmaci tarafindan (Vasiliev, 1912; Ryk-Bogdanenko ve
Prutensky, 1940; Degtyareva, 1964; Dzhaparov,1989) incelenmistir. Mevcut ¢aligsmalarin
bliylik bir cogunlugunun arastirmacilarin kendi ulusal dillerinde (Rusga, Kirgizca, Tacikge

vb.) olmasi, bu ¢alismalardan geregince faydalanmaya engel olmaktadir.

Bu ¢alisma ile Bartin 1li 6zelinde ve Tiirkiye genelinde ceviz yetistirilen alanlarda biiyiik
sorun olusturma potansiyeline sahip olan G. musculana nin ekolojisi, biyolojisi, zarar1 ve
dogal diismanlar1 tespit edilmeye c¢alisilmig, zararlinin miicadelesine yonelik Onerilerde
bulunulmus olup, ilk kez DNA dizilimi verilmis, ulusal ve uluslararasi yapilacak ¢alismalara
katki saglanmasi amaglanmistir. Yine yapilan bu caligmayla G. musculana ile diger 6nemli
zararlilar, C. pomonella ve Z. pyrina’nin neden oldugu zararlar arasindaki farklar ortaya
konulmaya ¢alisilacaktir. Ayrica Asya ceviz glivesi (G.musculana) ile yapilacak miicadele

calismalarina temel olusturulacaktir.



BOLUM 2

ONCEKI CALISMALAR

Garella musculana ilk kez Sarrothripus musculana Erschov (1874) ismi ile N.G. Erschov
tarafindan cografi olarak, o zamanin cografi kavraminda Tiirkistan’a ait olan Zarafshan
vadisinde (glinimiizde Tacikistan sinirlar1 igerisinde) yakalanan tek bir oOrnekten

tanmimlanmustir (Dzhaparov, 1989).

Dzhaparov (1989); tiiriin sistematik konumu ile ilgili birgok arastirici tarafindan degisik
smiflandirmalar yapildigini; V.1. Plotnikov, (1926); V.1. Degtyareva, (1964) Cymbidae, Z.F.
Klyuchko (1978); N. Obraztsov (1953); A.V. Nekrasov vd. (1988); T.K. Amankulova (1985)
Noctuidae: Nycteolinae ve Makhnovsktiy, (1972) Tortricidae bildirmistir.

Obraztsov (1953); dnceleri Sarrothripa olarak isimlendirilen Asya ceviz giivesinin cinsini,
hem erkek ve disi genital organ yapisi hem de kanat damarlanmasindaki farktan dolay1
zararlinin cinsini Erschoviella olarak ilk kez tanimlamis ve Dzhaparov (1989)'da zararlinin

Erschoviella cinsine ait oldugunu teyit etmistir.

Khan vd. (2011); zararlinin taksonomik konumunu, bazi arastirmacilarin bunu Noctuidae
ailesi altinda tanimladigini ancak Life of Catalogue: 2009 Yillik Kontrol Listesi'ne gore,
taksonomik pozisyon Insecta, Lepidoptera, Noctuoidea, Nolidae ve Erschoviella musculana
(Erschov 1874) kabul edildigini ifade etmistir.

Glniimiizde genis kabul goren siniflandirma Fibiger vd. (2009) tarafindan yapilan,

Noctuoidea, Nolidae, Garella musculana’dir.

Dzhaparov (1989); giivelerin disi kanat agikligr 22 + 1.8 mm, erkek 20 = 1.2 mm, 6n
kanatlar, iki siyah ¢izgi ile ¢aprazlanmis, tabanda kahverengimsi bir enine bant ile kursun
gri renkte oldugu, kanadin dis kenarmnin yakininda, kivrik bir i¢ kenari1 olan ikinci
kahverengimsi bir enine bant bulundugu, her iki bant arasinda koyu beyazimsi izleri olan bir
alanin oldugu, arka kanatlarin diiz gri renkte ve 6n kanatlar gibi sagakli oldugu, antenlerin

ortalama 52 segmentten olusan filiform oldugunu ifade etmistir.

Dzhaparov (1989) yaptig1 calismada; G.musculana’nin gelisim esiginin 10,2°C oldugunu,
bir generasyonun tamamlanmasi igin etkili sicakliklarin toplaminin 4472 giin/derece

oldugunu tespit etmistir.



Sangov (2015); Tacikistan’da zararlinin kislama durumunu tespit etmek igin yaptigi
calismada 30 bin ceviz yapragini inceledigini, diisen yapraklarda 34 adet kokon, yabanci
otlarda ise 64 adet kokon buldugunu zararlinin esas kislama yerinin, toprak yiizeyinden 30-

70 cm yiikseklikte ceviz govdeleri oldugunu tespit etmistir.

Dzhaporov (1989) yaptigi c¢alismada; Garella musculananin dogal diismanlarinin
Coleptera’ya ait 4 tiir, Raphioptera’ya ait bir tiir, Ichneumonidae familyasina ait 5 tiir,
Formicidae ait 2 tiir, Pteromalidae, Braconidae, Torymidae ve Trichogrammatidae

familyalarina ait bir tiir oldugunu tespit etmistir.

Cevik (1996) Orta Anadolu’da yaptig1 ¢alismada; ceviz agaclarinda 43 zararl tiir tespit

etmistir.

Karahan vd. (2017) Chandler, Fernor, Kaman-1, Kaman-5 ve Yavuz ¢esitlerinin bazi
zararllar tarafindan tercihi konusunda yaptiklar1 ¢alismada, elma ickurdunun takip edilen
tim ¢esitlerde zarar yaptigini ve ceviz meyvelerine yumurta biraktigini, eger miicadele

yapilmazsa, meyvenin pazar degerini diislirdiigiinii tespit etmislerdir.

Oztiirk vd. (2016) ceviz agaglarinin énemli zararlilarindan birinin Zeuzera pyrina oldugunu,
bu zararli ile yapilan kimyasal miicadeleye alternatif yoOntemlerden kitle halinde kitle
halinde yakalama yonteminin belirlendigi ¢aligmada, literatiir bilgilerine gore denenen 10
tuzak/ha dozunun Kahramanmaras ili ceviz bahgelerinde yeterli diizeyde etki saglamadiginm

bildirmislerdir.

Ozbekistan’da yapilan bir galismada G.musculana’nin meyvelere verdigi zarar %40-50

olmakla beraber bazi1 yillarda zararin %80 ne ¢iktig1 tespit edilmistir (Yusupov, 2014).

Makhnovsky (1966) ceviz bitkisi meyvelerinin ana zararlilarindan biri olan Asya ceviz

giivesi, baz1 yillarda mahsuliin % 60'1na kadar zarar verdigini ifade etmistir.



BOLUM 3

MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1. Calisma alaninin tanitin

Calismalar, Bartin i1 ve Ilgelerinde (Amasra, Kurucasile, Ulus) bulunan ceviz bahgelerinde,
tarla ve yol kenar1 miinferit ceviz agacglarinda 2017-2019 yillarinda vejetasyon donemi

boyunca ve diger zamanlarda ise laboratuvar ortaminda gerceklestirilmistir (Sekil 3.1, Sekil

3.2, Sekil 3.3).
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Sekil 3.1: Calisma alani



Sekil 3.2: Calismalarin gergeklestirildigi 178 m rakimdaki ceviz bahgesi

Sekil 3.3: Calismalarin gerceklestirildigi 4 yash ceviz bahgesi



3.1.2. Calisma materyali

Calismanin ana materyalini; Garella musculana’nin biyolojik donemleri, bulasik ceviz
bahgeleri, dogadaki biyolojik caligsmalarda kullanmak i¢in 2x2x2m ebatlarinda 2 adet sifon
kafes, 60 x 30 cm boyutunda sifon dal kafesler, ¢esitli ebatlarda oluklu kartonlar,

stereoskobik binokiiler mikroskop, laboratuvar malzemeleri ile iklim verileri olusturmustur

(Sekil 3.4).

Sekil 3.4: Sifon kafes ve sifon dal kafesler



3.2. Metod

Calisma; Bartin ili ceviz bahgelerinde 2017-2019 tarihleri arasinda, laboratuvarda ve dogada

olmak iizere ii¢ y1l siireyle yiiriitiilmiistiir.
3.2.1. Garella musculana’nin kislama doneminin belirlenmesi

G.musculana‘nin kiglama dénemini ve yerini belirlemek igin 2018-2019 yillarinda ceviz
bahgelerinde gdzlem ve kontroller yapilmistir. Kontrol ve gozlemlere Ekim ayinin ilk haftasi
baslanmig ve Subat ayinin sonuna kadar devam edilmis ve 15 giinde bir araziye ¢ikilmistir.
Ceviz agaglarmin govdesi lizerindeki catlaklar, kabuk altlari, yere diismiis meyve ve
kabuklari, yapraklar ve kok bogazi etrafindaki otlar ile agacin tag iz diisiimiindeki otlar

kontrol edilmis (Sekil 3.5) ve toplanan kokonlar laboratuvara incelenmek tizere getirilmistir.

S
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Sekil 3.5: G. musculana’nin kis1 gecirdigi yerlere yonelik ¢aligmalar

Kislama donemini belirlemek i¢in, toplanan kokonlardan her ay 40 adet kokon nester

yardimiyla agilarak zararlinin kis1 gegirdigi donem tespit edilmistir.



3.2.2. G. musculana’nin Bartin ilinde yayginlhik durumu ile zarar seklinin belirlenmesi

G.musculana‘nin yayginlik durumunun belirlenmesi ¢alismalar1 Bartin Ili Merkez, Amasra,

Kurucasile ve Ulus Ilgelerinde, iki yil siire ile 2018-2019 yillar1 Nisan aymin ilk haftasi ile

Eyliil aymin sonuna kadar olan donemde survey calismalari seklinde yiirtitiilmiistiir. Survey

calismalarinda degisik yiiksekliklerde, farkli gesitler (yabani, erken ve ge¢ uyanan) ile ¢ok

sayida bahge orneklemesine dikkat edilmistir. Kapama ceviz bahgesi bulunmayan yerlerde,

bahge veya tarla kenarlarinda miinferit sekilde bulunan ceviz agaglar1 20’ye tamamlanarak

kontrol edilmistir (Tablo 3.1). Survey yapilan bahgelerde G. musculana’nin yayilis alani ve

zarar seklimi saptamak i¢in agag sayisi Lazarov ve Grigonov (1961)’a gore tespit edilmistir.

Ozellikle 6rneklemelerde her ilgede 20+ yash ceviz agaclarmin da kontrol edilmesine dikkat

edilmistir.
Tablo 3.1: Bartin ili survey ¢alismalari
. . . L Biyolojik

Tarih Lokasyon Koordinat Rakim | Yas | Cesit Bulagik Bitki Kisimi Dénemi
K:41.614628

24.06.2019 Asagigerci 410 20 | Sebin/Bilecik Sirgiin/Meyve Larva
D:32.613707
K:41.609722

24.06.2019 Asagicerci 430 3 Fernor/Chandler Siirgiin Larva
D:32. 616420
K:41.612808

24.06.2019 Hasanoren 670 18 | Sebin/Bilecik/Yalova 1 Sirgiin/Meyve Larva
D:32.747649
K:41.619289

24.06.2019 Hasanoren 540 15 | Sebin/Bilecik/Yalova 1 Sirgiin/Meyve Larva
D:32.748405
K:41.626860

24.06.2019 Agakoy 270 15 Sebin/Bilecik Sirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.709781
K:41.534447

24.06.2019 Aktas 395 4 Fernor/Chandler/Franquette [ Siirgiin Larva/Yumurta
D:32.569004
K:41.495938

28.07.2019 Bugurlar 380 5 Fernor/Chandler/Fernette Sirgiin Larva/Yumurta
D:32.629298
K:41.404357

24.06.2019 Dodurga 280 4 Fernor/Chandler/Fernette Sirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32445563
K:41.404144

1.07.2019 Déongerler 530 20 | Bilecik/Yalova 1-3 Sirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.446695
K:41.427510

1.07.2019 Dibektas 570 20 | Sebin/Bilecik/Yalova 3 Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.430724
K:41.429846

1.07.2019 Dibektas 460 20 | Yalova 1-3/ Sebin Siirgiin/Meyve Larva
D:32.429227

1072019 | Kumuluca Kol 1195 |20 | Sebin/Bilecik Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
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Tablo 3.1: (devam ediyor)

K:41.435912
1.07.2019 Konak 245 20 Sebin/Bilecik/Yalova 1-3 Siirgtin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.479213
K:41.432046
1.07.2019 Konak 240 20 Sebin/Bilecik/ Yalova 1-3 Siirgtin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.478555
K:41.507785
28.07.2019 Bugurlar 475 10 Fernor/Chandler/Franquette Siirgiin/Meyve Larva
D:32.631844
K:413426,08
24.06.2019 Dodurga 260 15 Chandler/Franquette/Yalova 1-3 | Siirgiin/Meyve Larva
D:323716,08
_ K:41342608
24042019 | A" ﬁ””s 150 |30+ |Agisiz Siirgiin/Meyve | Larva/Yumurta
arayolu D:323636,22
K:41.772489
20.06.2019 Acarlar 60 5-6 Fernor/Chandler/Franquette Siirgiin/Meyve Larva
D:32.569260
K:41.1448
20.06.2019 Acarlar 60 3-4 Fernor/Chandler/Franquette Stirgiin Larva
D:32.569162
K:41.772174
20.06.2019 Kalayci 30 10-20 | Sebin/Bilecik/Yalova 1-3 Siirgiin/Meyve Larva
D:32.567336
K:41.754047
20.06.2019 Topallar 230 10-20 | Sebin/Bilecik/Yalova 1-3 Siirgiin/Meyve Larva
D:32.491717
K:41.711299
20.07.2018 Siikiirler 330 15-20 | Sebin/Bilecik/Yalova 1-3 Siirgiin Larva/Yumurta
D:32.547850
K:41.706228
20.07.2018 Stikiirler 530 15 Fernor/Chandler/Franquette Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.549331
K:41.690622
20.07.2018 Kocakoy 270 10 Fernor/Chandler/Franquette Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.472662
K:41.694206
20.07.2018 Kocakoy 268 20-25 | Sebin/Bilecik/Yalova 1-3 Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.479634
K:41.683456
20.07.2018 Kocakoy 120 20 Sebin/Bilecik/Yalova 1-3 Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.477663
K:41.685183
18.08.2018 Kazpmari 180 35-40 | Sebin/Bilecik/Yalova 1-3 Siirgiin Larva/Yumurta
D:32.371126
K:41.686285
18.08.2018 Kazpmari 172 30-35 | Sebin/Bilecik/Yalova 1-3/Kaman | Siirgiin/Meyve Larva
D:32.370482
K:41.694833
18.08.2018 Kazpinari 155 7 Chandler-Franquette/Fernor/ Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.371709
K:41.789002
20.06.2019 Kalayci 185 11 Chandler-Franquette Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.558481
K:41.780655
20.06.2019 Kalayci 45 15 Chandler-Franquette/Fernor Siirgiin/Meyve Larva
D:32.547628
K:41.730609
25.08.2018 Gomii 123 6 Chandler-Franquette/Fernor Siirgiin/Meyve Larva
D:32.356597
K:41.725993
25.08.2018 Gomii 95 4 Chandler-Franquette/Fernor Siirgiin Larva
D:32.350951
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Tablo 3.1: (devam ediyor)

K:41.737103

18.08.2018 Karakagak 395 3-4 Chandler-Franquette/Fernor | Siirgiin Larva
D:32.474035
K:41.767802

18.08.2018 Karakacak 50 3 Chandler-Franquette/Fernor | Siirgiin Larva/Yumurta
D:32.474001
K:41.795078

20.07.2018 Gogkiin 37 20+ Asisiz Meyve Larva
D:32.533200
K:41.779915

8.08.2018 Ziyaret 605 5 Chandler Stirgiin Larva/Yumurta
D:32.754562
K:41.786005

8.08.2018 Ziyaret 400 12 Yalova 1 Stirgiin Larva
D:32.746370
K:41.811855

8.08.2018 Yenikoy 140 15 Yalova 1 Siirgiin/Meyve Larva
D:32.731844
K:41.812076

8.08.2018 Yenikdy 125 10 Chandler Siirgiin/Meyve Larva
D:32.729747
K:41.758454

30.07.2018 Sarideresi 250 2 Chandler Siirgiin Larva/Yumurta
D:32.746478
K:41.783405

30.07.2018 Elvanlar 180 20 Yalova 1-3/Sebin Meyve Larva/Yumurta
D:32.584140
K:41.783591

30.07.2018 Elvanlar 165 18 Yalova 1-3/Bilecik Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.584792
K:41.814080

30.07.2018 Kanathi 275 5 Fernor /Chandler/Franquette | Siirgiin Larva
D:32.588435
K:41.814435

30.07.2018 Kanatli 175 15 Yalova 1 -3/Sebin/Bilecik Siirgiin/Meyve Larva/Yumurta
D:32.592726
K:41.815863

14.08.2018 Karaman 235 10 Yalova 1-3Sebin/Bilecik Meyve Larva
D:32.628512
K:41.823847

14.08.2018 Karaman 80 15 Yaloval-3Sebin/Bilecik Meyve Larva
D:32.620377
K:41.840537

14.08.2018 Kavakli 345 10 Chandler/Fernor Meyve/Siirgiin Larva
D:32.680402
K:41.626599

14.08.2018 Meydan 190 15 Chandler/Fernor/Franquette | Meyve Larva
D:32.242468
K:41.491606

14.08.2018 Meydan 60 30 Asisiz Meyve Larva/Yumurta
D:32.361713
K:414914,06

17.06.2018 Bedil 130 8 Chandler-Fernor Siirgiin Larva
D:321802,46
K:410300,19

21.07.2018 Haciosmanoglu 135 3-20 | Yaloval-Chandler Stirgiin Larva
D:321013,38
K:412637,41

7.06.2018 Koyyeri 170 5-20 | Chandler-Yalova 1-2 Siirgiin/Meyve Larva
D:321737,32
K:412727,56

17.07.2018 Yesilyurt D:321746,86 196 |20 Yalova 1-2 Siirgiin/Meyve Larva
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Tablo 3.1: (devam ediyor)

K:41.304545

2.07.2018 Siitliice 170 10-18 | Yalova 1-2-Chandler Govde/Meyve Pupa/Larva
D:32.361713

2.07.2018 Siitliice K:41.514890 150 12 Yalova 1-2 Govde/Siuirgiin/Meyve | Pupa/Larva
D:32.368894

. K:41.332284 I

28.06.2018 | Geriskatirct D32 261117 40 8 Chandler/Franquette Siirgiin/Meyve Yumurta/Larva
K:41.383697

27.04.2018 | Giizelcehisar 270 20+ Asisiz Siirgiin/Meyve Yumurta/Larva
D:32.115458
K:41.365873

22.08.2018 | Caydiizii 90 15 Yalova 1-3/Sebin/Bilecik Siirgtin/Meyve Yumurta/Larva
D:32.213689
K:41.384031 o

12.08.2018 | Kisla 175 |12 Iéﬁg:ﬁ}é ?ebWBﬂemk Siirgiin/Meyve/Govde | Yumurta/Larva
D:32.263783
K:41.698921

12.08.2018 | Turanlar 410 11 Chandler/Franquette/Fernor | Meyve Larva
D:32.625213
K:41.626599

14.08.2019 | Sarayh 210 10 Chandler/Franquette/Fernor | Meyve Larva
D:32.242468
K:41.412402

29.08.2019 | Ustaoglu 210 5-7 Chandler/Franquette/Fernor | Meyve Larva
D:32.281874
K:41.355928

6.06.2019 Agdaci 130 6 Chandler/Franquette/Fernor | Siirgiin Yumurta/Larva
D:32.210979
K:41.662599

12.08.2018 | Gengali 75 5 Chandler/Franquette/Fernor | Siirgiin Larva
D:32.469909
K:41.667305

14.08.2019 | Karasu 15 5 Chandler/Franquette/Fernor | Siirgiin Larva
D:32.253475
K:413502,99

6.06.2019 Gecen 50 5 Chandler/Franquette/Fernor | Siirgiin Larva/Yumurta
D:321910,31
K:41.520049

13.04.2018 | Akincilar 185 5 Chandler/Franquette/Fernor | Siirgiin Larva/Yumurta
D:32.310269
K:41.651027

12.08.2018 | Akpinar 130 6 Chandler/Franquette/Fernor | Siirgiin Larva/Yumurta
D:32.409755
K:41.515183

14.04.2018 | Akagag 190 30+ Asisiz Siirgiin/Meyve Yumurta
D:32.393267
K:41.795078

10.07.2019 | Karakdyseyhler 410 4 Chandler/Franquette/Fernor | Siirgiin Larva/Yumurta
D:32.533200

Orneklemelerde tesadiifen secilen agaclarin dort bir yoniindeki birer dal gz ve el lupu ile

incelenerek zararlinin larva ve yumurtalart aranmistir. Yine agaglarin goévdelerindeki

catlaklarda zararlinin pupasi aranmistir. Yapilan ¢alismalarda dallardaki taze siirgiinler

Ozellikle yaprak koltuklari, birbirine de§en meyveler, taze yapraklar, erkek ve disi ¢icekler

kontrol edilmis ve gerekli kayitlar tutulmustur.
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Kontrol sonucunda bir adet bulasik bitki organi tespit edildiginde o bahge bulasik kabul

edilmistir.

G.muscula nin Bartin ilinde ne sekilde yayildiginin tespitine yardime1 olmasi amaciyla
2017-2019 yillarinda fidan satis doneminde {i¢ yil siire ile 15 Kasim-15 Mart tarihleri
arasinda il disindan ceviz fidani getirip satis yapan tohumluk bayilerindeki fidanlar kontrol

edilmistir.

G.muscula min zarar seklini belirlemek icin ceviz agaglarinda diizenli gozlemler yapilmastir.
Yapilan kontrol ve gozlemlerde zararlinin bitki organlarindaki beslenme yeri, beslenme sekli

ve bitkinin fenolojik donemi kaydedilmistir.
3.2.3. G. musculana’nin ergin ¢ikis zamani ve cinsiyet oraninin belirlenmesi

Ergin ¢ikis zamani ve cinsiyet oraninin belirlenmesi amaciyla zarar oldugu bilinen ceviz
agaclariin her birinin gévdelerine yerden ortalama 50 cm yiikseklige serit halinde oluklu
karton sarilarak zararlinin burada pupa olmasi saglanmistir (Sekil 3.6). Oluklu kartonlar
2018-2019 yillarinda Eylil aymin ilk haftasinda baglanmis, Kasim aymin sonunda
toplanmistir. Toplanan oluklu kartonlar goézden gecirilerek, 300 adet pupa, sifon dal
kafeslere oluklu kartonlar ile birlikte konularak Tarrm ve Orman il Miidiirliigiiniin
bahgesindeki ceviz agaglarinin dallarina asilarak burada kiglamalari saglanmistir. Sifon dal
kafesler 1 Mart-15 Mayis 2019 tarihleri arasinda her giin 16:00-17:00 saatleri arasinda
kontrol edilmis, erkek/disi ergin ¢ikislari ile cevizin fenolojik donemleri arasinda iliski olup
olmadig1 arastirilmistir ( Sekil 3.7, Sekil 3.8).
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Sekil 3.6: G.musculana pupa toplamak i¢in aga¢ gévdesine sarilan oluklu karton

Cevizin fenolojik donemlerinin tespitinde E.GERMAIN (INRA 1999) baz alinarak Ramoén
Tora tarafindan hazirlanan ve Katalunya Generalitat'in Tarim, Hayvancilik, Balik¢ilik, Gida

ve Dogal Cevre Bakanlig1 tarafindan yayimlanan ¢alismadan faydalanilmistir.
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Sekil 3.7: Cevizin tomurcuk ve disi ¢igek fenolojik donemleri Af: Kis t(;murcu;gu,AAfZZ Pullarin ayrimi, Cf:Tomurcuk patlamasi, Cfz: Dig
yapraklarin gériinmesi, Df : Yaprakg¢iklarin agilmaya baslamasi, Df2: Yaprakgiklarin agilmasi, Ef: Disi gigeklerin goriinmesi, Ff: Stigma ¢ikisi,
Ff,: Stigmalarin gelismesi, Ff3: Stigmalarin koyulasmasi, Gf: Stigmalarin kurumasi, (URL-1, 2020) I: Meyve
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Sekil 3.8: Cevizin erkek ¢igek fenolojik donemleri Amr: Kedicik farklilasmasi, Amv: Yaz kedicigi, Amg: Kis kedicigi, Bm: Kedicik biiyiime
baslangici, Cm: Erkek cigeklerin bireysellesmeye baslamasi, Dm: Erkek ¢iceklerin agmaya baslamasi, Dm2: Anter ayrimi, Em: Anter acilmast,
Fm: Anter a¢ilma baslangict Fmy: Anter agiliminin tamamlanmasi, Gm: Polensiz anterler Hm: Kurumus kedicik (URL-2, 2020)
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Ayrica cikan erginler stereoskobik binokiiler mikroskop altinda abdomenin son kismindaki
esey organinin yapisina bakilarak (Obraztsov 1953; Dzhaporov 1989) incelenmis ve

cinsiyetlerine gore ayri ayri kayit edilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9 : a. Disi b. Erkek

Calismada; G. musculana’nin dogadaki Erkek: Disi birey oranlari hesaplanarak, zararlinin
ortalama % cinsiyet orani belirlenmistir. Bu ¢alismanin yapildig1 bah¢enin deniz seviyesinden
25 m yiikseklikte, erkenci ve ge¢ uyanan ceviz gesitlerinden ( 4 adet Yalova-1, 4 adet Yalova-
2, 2 adet Kaplan 86, 10 adet Chandler, 2 adet Fernor ve 2 adet asisiz ) olusmaktadir. Calisma
alanina ait iklim verileri Meteoroloji Genel Miidiirliiglinlin en yakin istasyonundan alinmistir

(Sekil 3.10.,Sekil 3.11).
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Sekil 3.10: Bartin 1li 2018 y1l1 meteorolojik verileri
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Sekil 3.11: Bartin ili 2019 y1l1 meteorolojik verileri

3.2.4. G.musculana’min doga kosullarinda baz biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

Bu ¢alisma 2019 yilinda vejetasyon dénemi boyunca Bartin Tarim ve Orman il Miidiirliigiiniin
bahgesinde igerisinde ceviz agaci bulunan 2 adet 2x2x2 m ebatlarinda sifon kafeslerde
yiriitiilmiistiir. Ergin ¢ikis zamani ve cinsiyet oraninin belirlenmesi igin toplanan pupalar 1 nolu
sifon kafese oluklu karton ile konmus ve burada bir hayat dongiisiinii tamamlamasi
saglanmistir. Ayrica agacin dallarina ve govdesine oluklu kartonlar baglanmigtir. Oluklu
kartonlar her giin kontrol edilmis ve pupa bulunan oluklu kartonlar yenileri ile degistirilmis ve
pupa bulunan kartonlar 2 nolu sifon kafese konmustur. Tekrar 2 nolu sifon kafeste elde edilen
zararlinin pupalar1 oluklu karton ile birlikte 1 nolu sifon dal kafese konmustur. Bu sekilde
vejetasyon sonuna kadar (Eyliil ay1 sonu) islemler tekrarlanarak G.musculana’nin biyolojisi
tespit edilmistir. Zararlinin biyolojik donemleri ayr1 ayri incelenmistir. Sifon Kafesler
icerisinde bulanan ceviz agaglarinin taze siirgiin vermesi i¢in bakimlar1 (budama, sulama,
giibreleme vb.) yapilmistir.

3.2.5. G. musculana ‘mmn yumurta birakma davramsinin belirlenmesi

Yumurta koyma davranisinin tespiti amaciyla c¢alismalar dogada, sifon kafeslerde ve
laboratuvarda kiiltiir kutularinda yiiriitilmistiir. 2018-2019 yilinda dogadaki yumurta koyma
davraniginin tespiti amaciyla sifon kafeste yumurta tespit edildikten sonra, dogada yumurta
tespit edilene kadar her giin, ilk yumurta tespit edildikten sonra haftada bir arazi ¢ikislar

gerceklestirilmistir. Yine 2018-2019 yillarinda vejetasyon déneminde Bartin il Tarim ve Orman
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Midiirliigiiniin bahgesinde, icerisinde ceviz agaci bulunan 2x2x2m ebatlarinda sifon kafeste
kistan toplanan pupalardan ¢ikan ergin bireylerin burada yumurta birakmasi saglanmistir. Yine
laboratuvar ortaminda kiiltiir kutularinda ikili ve tiglii meyvelerin iizerinde zararlinin yumurta
birakmasi saglanmistir. Zararlinin beslenmesi amaciyla hergiin 1 damla pamuk {izerinde bal-su

karisimi verilmistir (Sekil 3.12).

Sekil.3.12: Yumurta koyma davraniginin gozlemlendigi kiiltiir kutulari

3.2.6 G. musculana’min molekiiler yontemlerle teshisi

G. musculananin 6nce genomik DNA’lar1 izole edilmis, ardindan bu DNA’larin COI gen
bolgesi PCR ile ¢ogaltilmistir. Cogaltilan bolgenin DNA dizilemesi yani niikleotid dizileri
belirlendikten sonra bu diziler gen bankalarinda bulunan diger niikleotid dizileri ile
karsilastirilmis ve karsilastirma sonuglarima gore bu oOrneklerin %97 {izerinde benzerlik
gosterdigi tiirler belirlenmistir. Son olarak, RAXML programini ile “Maximum Likelihood™’
teknigiyle analiz edilerek karsilastirmalar yapilmistir.

3.2.6.1 DNA izolasyonu

G. musculana’dan alinan doku pargalar1 2 ml’lik Eppendorf tiipe 50 mg kadar olacak sekilde
yerlestirilmistir. Bu 6rneklerden DNA izolasyonunda “Qiagen DNeasy Blood and Tissue Kit
(QIAGEN) kullanilmis olup, izolasyon bu {iriiniin prosediirii takip edilerek gergeklestirilmistir.
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DNA izolasyonundan sonra elde edilen DNA’larin miktar ve safligin1 kontrol etmek icin
UV/VIS spektrofotometre cihazinda spektrofotometrik 6l¢ltim gergeklestirilmistir.

3.2.6.2 Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR: Polymerase Chain Reaction)

izole edilen G. musculana DNA’larmm COI gen bélgeleri ¢ogaltilmistir. QIAGEN DNA
polimeraz kiti kullanilarak PCR islemi gergeklestirilmistir. Amplifikasyonda Garella igin 5'-
GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' ile 5'-
TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3" primerleri kullanilmistir (Folmer vd. 1994).
Yaklasik 600 bazlik hedef bolgeyi ¢ogaltmak icin tek asamali PCR islemi gerceklestirilmistir.
PCR protokolii ve Polimeraz zincirleme reaksiyonu Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’teki kosullar g6z
oniine alinarak yapilmistir. PCR islemi sonrasinda agaroz jel elektroforezinde 6rnekler igin tek
bant elde edilerek, PCR isleminin basarili oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 3.2: PCR protokolii

Bilesen Miktar
dH20 36.15 ulL
Buffer 10X 5uL
MgCl2 (25 mM) 4 uL
dNTP (10 mM) 1uL
Primer F 0.3 uL
100 pmol/ul R 0.3 uL
QIAGEN Taq DNA Polimeraz 0.25 uL
Kalip DNA 3uL
Toplam 50 uL

Tablo 3.3: PCR reaksiyon kosullart

Dongii adim Sicakhik  Siire Dongii
[k harekete gecirme | 95°C 5dk 1
Denaturasyon 95 °C 45 sn

Annealing 57 °C 60 sn 35
Uzatma 72°C 60 sn

Son uzatma 72°C 5 dk 1
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Daha sonra elde edilen PZR iirlinleri QIAQuick kiti kullanilarak saflagtirilmastir.

3.2.6.3 DNA dizilemesi

PCR iirlinlerinin DNA dizilemesi Macrogen Hollanda laboratuvarinda ABI 3100A DNA
Analyzer cihazi kullanilarak yapilmistir. Garella 6rnekleri igin 5
GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' ile 5'-
TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3' primerleri kullanilarak elde edilen ileri ve geri
yonlii okumalar, bir konsensus dizi olusturmak amaciyla kontig haline getirilmistir. Bu islemin
gerceklestirilmesinde BioEdit yazilimi iginde CAP contig assembly algoritmas1 kullanilmistir.
Dizilerin DNA dizi veri tabanlarinda yer alan, referans diziler ile benzerliklerinin
hesaplamasinda BLAST (Basic Local Alignment Search Tool = Temel Lokal Hizalama Arama
Araci) algoritmasi kullanilmistir. BLAST taramalari, NCBI (National Center for Biotechnology
Information = Ulusal Biyoteknoloji Bilgi Merkezi) web sitesinde (www.ncbi.nim.nih.gov) yer
alan nucleotide blast programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Daha sonra dizi RAxML
programini ile “Maximum Likelihood’’ teknigiyle analiz ettirilerek karsilastiriimalar

yapilmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13: Dizilerin MEGA 7 Programu ile analizi
3.2.7. G.musculana’nin dogal diismanlarimin belirlenmesi

G.musculana’nin parazitiodlerini ve predatorlerini belirlemek amaciyla 2017-2019 yillar
arasinda arazi ¢alismalarinda, iizerinde zararlinin yumurta ve larvasi olan bitki kisimlari, ergin
cikisi igin kiiltiire alinmak tizere laboratuvara getirilmistir. Yine ceviz agaglarinin gévdelerine
sarilan oluklu mukavvalar ile {izerinde pupa bulunan agag¢ kabuklar1 toplanarak ergin ¢ikisi i¢in
kiiltiir kafeslerine konmustur. Pupa donemi ile ilgili dogal diismanlar1 belirlemek ic¢in

G.musculana zarar1 oldugu bilinen ceviz agaglarinin gévdelerine sarilan oluklu kartonlar
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vejatasyon donemi boyunca ayda bir yenileri ile degistirilmis, Eyliil ayinda sarilan oluklu

kartonlar ise Ocak ayinda toplanarak kiiltiir kafeslerine konmustur (Sekil 3.14).

Sekil 3.14: Parazitoit ve predator ergin ¢ikarma kutusu
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BOLUM 4

BULGULAR VE TARTISMA

4.1. G. musculana’nin Sistematikteki Yeri

Sube : Anthropoda
Altsube : Hexapoda
Siif . Insecta
Takim : Lepidoptera
Ustfamilya : Noctuoidae
Familya : Nolidae

Alt Familya  : Chloephorinae
Cins : Garella Walker 1864

Tur : Garella musculana Erschov, 1874

Kaynak: https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/1cf4f96c-Oba7-46f7-9c99-5e2ffbc0e976

4.2. G. musculana’nin Yayihisi

Diinya iizerindeki dagilimi: Dogu Avrupa, Orta ve Giiney Asya’da yayillim gostermektedir
(Sekil 4.1). Zararh tiir ilk olarak Orta Asya’da gliniimiizde Tacikistan sinirlar1 icerisinde kalan
Zarafshan vadisinde tespit edilmis ve N.G.Erschov tarafindan tanimlanmistir (Dzhaparov1989).
Daha sonraki yillarda Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan ve Tiirkmenistan’da tespit edilmistir
(Makhnovskii 1970). Avrupa kitasinda ilk olarak 2008 yilinda Ukrayna (Svridov 2008), daha
sonra 2015 yilinda Tirkiye’de (Yildiz vd. 2018) ve son olarak 2018 yilinda Bulgaristan’da
tespit edilmistir (Beaumont 2018). Giliney Asya’da ise tiire ait tek kayit 2011 yilinda
Hindistan’da yapilmistir (Khan vd.2011).
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Sekil 4.1: G. musculana’nin Diinyadaki yayiligi
(Kaynak:https://www.cabi.org/isc/datasheet/2187 7#toDistributionMaps)

Tiirkiye’deki Yayihsi: Ulkemizde Yildiz vd., (2018) ilk kez 2015 yilinda zararliy1 tespit
etmisglerdir. 2015-2017 yillarinda yaptiklari ¢alismada Bartin ilinde G.musculana’nin genis bir
yayilim alani buldugunu bildirmislerdir. Ancak iilkemizdeki 2015 yilindaki bu ilk kayittan
sonra diger illerden zararl ile ilgili yeni kayit bildirilmemistir. Bu nedenle Bartin’a sinir diger
illerde de zararl tiir ile ilgili survey ¢aligmalar1 yapilmis ve Zonguldak, Karabiik ve Kastamonu
illerinde de tespit edilmistir. Yine farkl tarihlerde yapilan il dis1 seyahatlerde ceviz bahgeleri
ve yol kenarindaki ceviz agaclari kontrol edilmis olup Samsun ve Kirklareli’nde de zararli tiir

tespit edilmistir.
4.3. G. muscula’nin Kislama Donemi

Zararlinin kiglama yeri ve doneminin tespiti amaciyla ceviz agaglarinin govdesi lizerindeki
catlaklar, kabuk altlari, yere diismiis meyve ve kabuklari, yapraklar ve kok bogazi etrafindaki
otlar ile agacin tag iz diistimiindeki otlar kontrol edilmis, kayitlar tutulmus ve toplanan kokonlar

laboratuvara incelenmek tizere getirilmistir.

Calismada, laboratuvara getirilen kokonlar nester yardimiyla agilmis ve zararhnin kis1 pupa
doneminde gecirdigi tespit edilmistir. Bu amagla 2018-2019 wyillarinda Ekim-Subat
periyodunda her ay 40 kokon olmak tizere 2 yilda toplam 400 adet kokon acilmistir. Ag¢ilan
kokonlarin higcbirinde zararlinin larva donemi tespit edilememistir. Tam olgunlasmis pupalar

tespit edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2: G.musculana nin pupalar1 ve kesilmis kokonu

Ryk-Bogdanenko ve Prutensky (1940) yaptiklari ¢alismada G.musculana’nin pupa déneminde
kist gecirdigini tespit etmislerdir. Yine Degtyareva (1964) zararlinin kist pupa doneminde
gecirdigini bildirmistir. Obraztsov (1953) ise Ekim ayinda inceledigi iki kokonda tamamen
gelismesini tamamlamis pupalar buldugunu bildirmistir. Ancak Vasiliev, (1912); Makhnovsky
(1958, 1959, 1966, 1972, 1973); Sangov (1988) ve Dzhaparov (1989); G.musculana’nin larva
asamasinda bir kokon icerisinde kisladigini bildirmislerdir. EPPO 2005 Biilteninde ise

zararlinin kokon igerisinde larva veya pupa asamasinda kisladig: bildirilmistir.

Ryk-Bogdanenko ve Prutensky (1940) gore; G.musculana sadece gévdenin alt kisminda toprak
yiizeyinden 70 cm yiikseklige kadar olan kisimda pupa olmaktadir. Makhnovsky (1958) ise
yaptig1 ¢alismada larvalarin sadece govde tizerinde degil, ayn1 zamanda kalin dallarda derin

catlak ve gevsek kabuk altlarinda kisi gegirdiklerini tespit etmislerdir. Sangov (2015),
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Tacikistan’in Gissar — Darvaz bolgesinde Ekim-Kasim aylarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada
kislayan tirtillarin, toprak yiizeyinden 10-500 cm ytiikseklikte bulundugunu, daha yogun olarak
ise ceviz agacinin giiney yoniindeki kabuk altinda toprak ylizeyinden 30-70 cm yiikseklikte
tespit etmistir. Yine ayni ¢alismada agacin giiney yoniinde kislayan larvalarin kuzey yone
kiyasla 3-4 kat1 fazla oldugunu gozlemlemistir. Bunu ise giiney bakinin kuzeye gore daha fazla

1sinmasina baglamaktadir.

Calismamizda G.musculana’nin gévde lizerinde bulunan gatlaklarda, gevsek kabuk altlarinda,
kok bogazinin etrafindaki otlarin govde tizerinde kapattigi kisimda, sarmasik (Hedera helix)
sarilmis agaclarda sarmasigin altinda kisladig1 gozlemlenmistir (Sekil 4.3). Ozellikle govdesi
iizerinde catlak, gevsek kabuk olmayan kisaca pliriizsiiz govdeye sahip geng¢ agaclarda kok
bogazimnin etrafindaki otlarin govde iizerinde kapattigi kisimlarda kis1 gegirmektedir.
Dzhaparov (1989) Kirgizistan’in Arslanbob ormanlarinda yaptigi c¢alismada da geng

agaclardaki gozlemi ¢alismamizdaki tespit ile aynidir.

Sekil 4.3: G.musculana pupa kislama yerleri
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Kislama yeri ile ilgili yapilan calismalarda (Ekim-Kasim) yere dokiilmiis meyvelerde 3 adet,
yapraklarda 12 adet ve agacin tag iz diisiimiindeki yabanci otlarda ise 29 adet kokon
bulunmustur. Toplanan bu kokonlar laboratuvarda incelendiginde iglerinin bos oldugu tespit
edilmistir. Bu durum kokonlarin daha 6nceki generasyonlara ait olabilecegini diisiindiirm{istiir.
Tacikistan’da botanik bahgesinde yapilan ¢alismada, 30 bin diismiis ceviz yapragi taranmis,

bulunan kokonlarda 34 adet larva tespit etmislerdir (Sangov ve Mukhitdinov, 1988).

Garella musculana’nin tespit edilen kiglama yerlerinde pupalar genel olarak bir arada toplu
kokon kiimeleri seklinde bulunmakla birlikte nadir olarak da tekli sekilde de bulunmaktadirlar.
Yapilan ¢aligmada en fazla 45 adet pupadan olusan kokon kiimesi tespit edilmistir (Sekil 4.4).
Ryk-Bogdanenko ve Prutensky (1940) zararlinin kiglama yerlerinde en fazla 60 adet pupadan
olusan kokon kiimesi tespit etmislerdir. Yine EPPO Biilten 2005°de kokon kiimelerindeki pupa

sayisinin en fazla 170 adet olarak bildirilmistir.

R4 plaa "3

Sekil 4.4: Kislama yerlerindeki G. musculana kokon kiimeleri

Ayrica, buna ilaveten G. musculana’nin 1,2 ve 3. generasyonlara ait larvalart aga¢ dip
kismindaki otlarda, larva ¢ikis deliginin agzinda, ikili ve ti¢lii meyvelerin birbirine degdigi
noktalarda, siirgiinde actiklar1 galerin sonundaki ¢ikis deliginde, yere dokiilmiis yaprak ve eski
meyve kabuklarinda ve agaclara sarilan oluklu kartonlarda pupa olduklar1 gézlemlenmistir

(Sekil 4.5).
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4.4, G. muscula’min Bartin ilinde Yayginhik Durumu ile Zarar Seklinin Belirlenmesi

Bu ¢alisma; Bartin Ili Merkez, Amasra, Kurucasile ve Ulus Ilcelerinde, iki y11 2017-2019 yillar1
Nisan ayinin ilk haftasi ile Eyliil ayinin sonuna kadar olan donemde survey ¢aligsmalar1 seklinde
yiriitiilmiistiir. Calisma siiresince ceviz bahgelerinde yiiriitiilen survey bilgileri Tablo 3.1°de

verilmistir.

Calisma siiresince zararlinin Bartin ilinde yayilis durumunu ortaya koyabilmek i¢in; Merkez
ilcede 23 lokasyonda, Amasra’da 15 lokasyonda, Ulus il¢esinde 17 lokasyonda ve Kurucasile

ilgesinde 14 lokasyonda orneklemeler yapilmistir.

Yaptigimiz ¢alismalar sonucunda ornekleme yapilan tiim alanlarin yogunlugu degismekle
birlikte Garella musculana ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Zararinin il genelinde

yetistiriciligi yapilan tiim ceviz g¢esitlerinde zarar yaptigi da tespit edilmistir.

Zararlinin Bartin iline taginma yollart ile ilgili olarak ilde ceviz fidani satis1 yapan 7 tohumluk
bayisindeki fidanlar 2017-2019 yillarinda, 15 Kasim-15 Mart tarihleri arasinda kontrol edilmis
ve zararlinin higbir formu tespit edilmemistir. Ancak 2017-2018 yillarinda tohumluk
bayilerindeki fidanlarda G.musculana zararma rastlanilmazken, 2019 yilinda yapilan
kontrollerde zararina rastlanilmigtir. Bu tespit Asya Ceviz Giivesinin iilkemizin ceviz fidam
iiretim merkezlerine de yayildigini ortaya koymaktadir. Yine arazi caligmalari esnasinda kesilen

ceviz agaglarinin tomruklarinin kabuk altlarinda zararlinin kokonlar1 tespit edilmistir.
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Yildiz vd., (2018) G.musculana’nin ergin ugusu ile yayilabilecegi gibi yumurta larva ve pupa
formunda da ceviz bitkisinin farkli organlar ile de yayildigini ortaya koymuslardir. Kasim-
Mart aylar1 arasindaki fidan hareketi ile zararlinin biyolojisi geregi tasinma riskinin
bulunmadigini, yine Ozellikle iilkeler arasi yayilmasinda kabuklu tomruk ticaretinin riski
arttirdigin1 bildirmislerdir. EPPO Zararli Risk Degerlendirme Raporu (Anonim, 2003) ise
zararlinin taginim yollarinin risk siralamasinda dikim amacl fidanlar ile tasinmasinin ytiksek
riskli oldugu, kabuklu tomruk ticareti ile yayilim riskinin en diisiik oldugu belirtilmektedir. Bu
durum tespitlerimizle uyusmamaktadir. Ciinkii zararl, fidan ticaretinin yogun oldugu dénemde
(Kasim-Mart) pupa asamasinda oldugundan, ceviz fidaninda da kabuklar gevsek olmadigindan
kis1 gecirmek i¢in barmabilecegi yerlerin olmamasi nedeniyle ceviz fidanlarinin bulagik olmasi
miimkiin degildir. Dikim materyalleri ile tasinmasi, bitkinin vejetasyon doneminde, zararlinin
biyolojik olarak yumurta ve larva formunda oldugunda miimkiindiir. Dikim amaclt bitki

hareketi yogun olarak bitkilerin durgun doneminde olmaktadir.

G.musculana’nin ceviz bitkisi iizerinde beslenmesi sonucu meydana gelen zarar seklinin ortaya
konulmasi amaciyla 2018-2019 yillarinda vejetasyon doneminde zarar yapabilecegi meyve ve

stirglinlerde gézlem ve kontroller yapilmis ve gerekli kayitlar tutulmustur.

Yapilan gozlem ve kontrollerde G.musculana’nin ceviz bitkisinin taze siirgiinlerinde ve
meyvelerinde zarar yaptig1 tespit edilmistir. Bu bulgulari destekler nitelikte Obraztsov (1953);
Dzparov (1989); Anonim (2005); Khan vd., (2011); ve Yildiz vd., (2018) da Garella
musculana’nin cevizin meyvelerinde ve siirgiinlerinde zarar yaptigini bildirmislerdir (Sekil

4.6).
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Sekil 4.6: G. musculana’nin taze siirgiinde ve meyvedeki zarari

Iki veya ii¢ meyvenin birbirine temas ettigi noktaya birakilan yumurtadan ¢ikan larva genel
olarak perikarpte kiigiik bir delik agarak meyveye giris yapmaktadir. Perikarpte galeri agarak
beslenen larvalarin siyah-kahverengi beslenme artiklari meyvelerin birbirine temas ettigi
kisimda rahatlikla goriilebilmektedir. G.musculana’nin meyveye verdigi zararin, her bir
generasyon igin farkli oldugu yapilan ¢aligmalarda tespit edilmistir. Birinci generasyon larvalar
hem perikarp de hem de i¢ cevizde zarar olusturmaktadir. Birinci generasyon larvalari
perikarpden meyvenin merkezine dogru ilerlemek suretiyle i¢ cevize zarar vermekte ve genel
olarak boyle meyveler dokiilmektedir. 2. ve sonraki generasyonlarda ise larvalar endocarp
sertlestigi i¢in meyvenin merkezine dogru ilerleyememekte sadece perikarpde galeri acarak
beslenmekte ve boyle meyveler ¢esitli mikroorganizma faaliyetleri sonucu ¢iiriimekte, normal
i¢ ceviz olusturamamakta ve meyvelerin pazar degeri diismekte ve bu sekilde zarar gormiis
meyveler neredeyse hasada kadar agagta asili kalmaktadir. Yalniz chandler, fernor gibi geg
uyanan ceviz ¢esitlerinde ise 2. generasyon larvalarin faaliyetleri sonucu meyve dokiilmeleri
gozlenmistir. Bu durum 2. generasyon larvalarin chandler ve fernor gibi ge¢ uyanan cesitlerde
ic meyvede zarar yapmasidir. Bunun esas nedeni ge¢ uyanan ¢esitlerin meyve gelisiminin,
erken uyanan ¢esitlere gore daha ge¢ olmasi (15-30 giin), dolayisiyla percarbin sertlesmemis
olmasidir. Yine 4.generasyon larvalarin faaliyetleri sonucu ceviz meyvesinde kayda deger
ekonomik kayiplar s6z konusu degildir. Ciinkii hasadin yakin olmasi, meyve olusumunun

tamamlanmasi ve mikroorganizma faaliyetleri i¢in yeterince zamanin olmamasidir (Sekil 4.7)
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Obraztsov (1953); G.musculana’nmin esas olarak cevizin meyveleri ile beslendigini, geng
larvalarin i¢ cevize (¢ekirdek) zarar verdigini, eger sert kabuk olusmussa yesil kabukta
beslendigini bildirmistir. Dzparov (1989) gore, zararli perikarpte beslenmeyi tercih eder, fakat
meyvenin olgunlasmamasi nedeniyle sadece birinci generasyon larvalar sertlesmemis kabuk ve
ic ceviz (¢ekirdek) ile beslenmekte, birinci generasyon larvalardan etkilenen meyvelerin
dokiilmekte, ikinci generasyonun zarar yaptigi meyveler ise dokiilmeyerek agagta kalmaktadir.
Mirzaeva vd. (2018); bir meyvede 2-3 larvanin beslenebildigini ve birinci generasyon larvalar
tarafindan zarar goren meyvelerin dokiildiigiinii, fakat ikinci generasyon larvalarin perikarpte

beslendigini bildirmistir.

Sekil 4.7: a. 3’1i ceviz giris, b. Meyvede galeri, c. Perikapteki zarar1 d. Endokarpteki zarari
e. Asili kalan zarar gérmiis meyve f. Erken déonem zarari1 sonucu dokiilen meyveler,
g. Pazar degerini kaybetmemis meyveler h. Pazar degerini kaybetmis meyve

Genel olarak bir meyveye bir larva zarar verirken, calismamizda bazen 2 larvanin bazen de
hatta 8’e kadar larvanin zarar verdigi gozlenmistir. Ayrica G.musculana zararina ¢ok benzeyen

C.pomanella’nin da ayn1 meyvede beraber beslendigi gozlenmistir (Sekil 4.8).

Cevizde ana zararli konumunda olan C.pomanella ile G.musculana’nin zararini ayirt etmek
pratikte miimkiin olmamaktadir. Soyle ki Sen (1988); Topak ve Bayrak (1998);

C.pomanella’nin cevizlerde iki sekilde biiyiik zarara neden oldugunu, birincisi erken donemde
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cevizin i¢ini tahrip ettigini, ikincisi ise ge¢ donemde kabugu lekelendigini bildirmisledir. Yine
Dindar ve Ecevit (1996); C.pomanella’nin generasyonlari arasinda zarar sekli yoniiyle fark
goriildiigiinii, birinci generasyonun meyve i¢inde, ikinci generasyonun ise daha c¢ok yesil

kabukta beslendigini bildirmislerdir.

"'

Sekil 4.8: a. C. pomonella zarar1 b. Aynt meyvede G.musculana ve C. pomonella zarari

Dzhaparov (1989); ceviz meyvesinde zarar yapan G.musculana ile C.pomonella arasinda
morfolojik olarak farklar bulundugunu ve bu farklarin neler oldugunu belirtmistir. Ancak
Dzhaparov (1989)’un belirttigi morfolojik farklar renk, uzunluk gibi subjektif 6zellikler ve
pratikte kullanilmast miimkiin degildir. G. musculana’nin 8. ve 9. abdomen segmentinin
dorsalinde bulunan penincula dizilisi, Sekil 4.9’da goriildiigii gibi C. pomonella’nin dizilisleri
arasinda belirgin farklar bulunmaktadir. Ayrica 9.abdomen segmentinin dorsalinde bulunan 6
adet peninculum bir araya gelerek iki adet liggen olusturmaktadir. C. pomonella’nin 9. abdomen

segmentinin dorsalinde bulunan peninculum enine sirali dizilmistir.
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Sekil 4.9: a. G. musculana ve b. C. pomonella 8-9. abdomen segmentlerinin goriintimii

G.musculana taze siirgiinlerin yaprak koltuklarindan kiigiik bir delik agarak bitkiye girmekte 6z
doku boyunca galeri agmaktadir. Bu delik beslenme atiklari ile doludur ve disaridan
bakildiginda giris deliginin agzinda siyah-kahverengi beslenme atiklari kolayca fark
edilmektedir (Sekil 4.10a). Siirgiindeki bu zarar 6zellikle geng agaglarda gelisim geriligine ve
verim ¢agindaki agaclarda ise bir sonraki senenin meyve verimine etki etmektedir.
G.musculana larvalar siirgiin iginde beslenerek onlarin zayiflamasina, dolayisiyla meyve
veriminin diigsmesine neden olmaktadir (Anonim, 2017a). Yine Yildiz vd. (2018) zararlinin
yumurtadan c¢ikan larvast bitkinin taze siirglinlerinin yaprak koltugu kismindan girerek

beslendigini bildirmistirler.

Zararlt odun dokusu olugsmamis taze siirglinlerde zarar yapmakta, odun dokusu olusmus,
sertlesmis siirgiinlerde zarar yapamamaktadir (Sekil 4.10b). Siirgiinlere 6zellikle yaprak
koltugundan girmekte 6z dokusu ile beslenerek galeri agmaktadir (Sekil 4.10c). Siirgiinlerin 6z
kisminin tahrip edilmesi sonucu olarak siirgiinler kurumaktadir (Sekil 4.10d). Dzhaparov
(1989) gore G.musculana larvalari ilkbahar siirgiinlerinde ve sekonder siirgiinlerin odunsuz i¢
kisimlart ve meyve ile beslenmektedir. Meyvelere ek olarak zararlinin larvalari geng ceviz
siirglinlerinin 6ziinde beslenir ve asir1 bilylimiis taze siirgiinleri tercih etmekte ve siirgiinlerin

bu zarar géren kisimlar1 kurumaktadir (Gabrid, 2007).
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Sekil 4.10: a. Giris deligi beslenme artiklari, b. Odunsu kisma kadar agilan galeri,

c. Siirgiinde actif1 galeriler d. Onceki yil zarar gérmiis kuruyan siirgiin

Siirgiin tlizerinde ¢ok sayida larvanin farkli yaprak koltuklarindan girig yaparak 6z dokusu
boyunca galeri agtig1 gozlenmistir (Sekil 4.11a). Zararlinin larvalarinin siirgiin i¢inde agtiklar
galeriler arasinda tahrip olmamis bir 6z dokusu bulunmaktadir (Sekil 4.11b). Yalniz bir galeride
birden fazla zararli larvasi gozlenmemistir. Beslenmesini tamamlayan larva giris yaptigi
delikten ¢ikis yaparak pupa olmak i¢in asagiya dogru hareket etmektedir. Zararlinin siirgiinii
veya meyveyi terk ettigi, giris deligindeki beslenme artiklarinin goriilmemesi ile
anlagilabilmekte ve ¢ikis deligi giris deliginden daha biiyiik olmaktadir (Sekil 4.11c-d).

Vassiliev (1912); siirgiin ve meyvelerdeki zararlinin giris ve ¢ikis deliklerinin farkli oldugunu
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bildirmistir. Dzhaparov (1989) ise yaptiklar1 ¢calismalarda farkli yerlerde giris ve ¢ikis delikleri
olan meyve ve siirgiinlerle kargilagsmadiklarini, larvalar tarafindan tiim besleme siiresi boyunca
iretilen beslenme artiklarmin, giris deligi civarinda bir y1gin halinde bulundugunu, sonug
olarak meyve ve siirgiin giris deligindeki diskidan larvanin bagka bir beslenme yerine gecip

gecmedigi anlasilabilir oldugunu bildirmistir.

L.

Sekil 4.11: a. Birden fazla larvanin siirgiindeki giris delikleri b. Birden fazla larvanin

stirgtindeki beslenme galerileri c. Meyvedeki ¢ikis deligi d. Siirgiindeki ¢ikis deligi

Cevizde siirgiin, dal ve govdelerde zarara neden olan Zeuzera pyrina’nin zarar sekli ve zarar
verdigi bitki kisimlarinin niteligi biyolojisi geregi G. musculana’dan farklilik géstermektedir
(Sekil 4.12a-b). Zeuzera pyrina ise mayis sonu haziran basinda ugmaya baslamaktadir. Geng

larvalar bulunduklar1 yerden yukar1 dogru hareket ederek bir yillik siirgiin, yaprak veya yan
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siirglinlerin birlesme noktalarindan giris yaparak 1-1.5 cm uzunlukta galeri agmakta ve 1.
donemini yaklasik 7 giinde tamamlayan larva, galeriyi terk ederek 20-30 cm asagiya dogru iner
5-7 cm uzunlugunda ikinci bir galeri agmaktadir. 2. larva donemini yaklagik 10-11 giinde
tamamlayarak galeriyi terk eder ve ana dal ve govdeye giris yapmaktadir.  Larva girig
deliklerde goriilen bitki 6zsuyu akigi bu zararhinin tipik 6zelligidir. Z. pyrina daha c¢ok yasli,
bakimsiz, kira¢ ve taban suyu yiiksek bahgelerde sorun olmaktadir (Anonim, 2017Db).

Sekil 4.12: a,b Z.pyrina ¢ikis deligi ¢,d. Z. pyrina larvasi ve siirgiinde agtig1 galeri
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Genel olarak zararlinin sadece pupa olmak ic¢in beslenme yerini terk ettigi gozlenmistir.
Obraztsov (1953); ise G.musculana’nin meyveyi ¢ikis deliginden terk ederek beslenmek iizere
baska bir meyveye veya taze siirgiinlere gectigini bildirmistir. Ancak ¢alismamizda bu durum
nadir olarak zararlinin beslendigi siirgiiniin kisa ve meyvenin kii¢iik olmasi halinde, baska
beslenme yerlerine gectigi seklinde gorilmiistiir. Dzhaparov (1989); larvanin beslenme yerini
beslenme periyodu boyunca terk etmedigini sadece pupa olmak igin terk ettigini ancak
Kirgizistan da yaptigi ¢alismada larvanin tek bir kez meyvenin boyutunun 2.5-3 cm'yi
gecmedigi bir donemde beslenmek icin meyveyi terk ettigini bildirmistir. Bu durum bizim

tespitlerimizle uyusmaktadir.
4.5. G. musculana’nn 11k Ergin Cikis Zamaninin ve Cinsiyet Oraninin Belirlenmesi

G.musculana nin zarari oldugu bilinen ceviz agag¢larinin her birinin gévdelerine yerden 50 cm
yiikseklige oluklu kartonlar sarilarak zararlinin burada pupa olmasi saglanmistir. Oluklu
kartonlar 2018 Eyliil ayinda baglanmis, 15 Kasim tarihinde toplanmistir. Toplanan oluklu
kartonlar gbzden gegirilerek, 300 adet pupa, sifon dal kafeslere kartonlar ile birlikte konularak
Bartin Tarim ve Orman Il Miidiirliigiiniin bahgesindeki ceviz agaclarinin dallarina asilarak
burada kislamalar1 saglanmistir. Sifon dal kafesler 1 Mart-15 Mayis 2019 tarihleri arasinda her
giin 16:00-17:00 saatleri arasinda kontrol edilmis, erkek/disi ergin ¢ikislar ile bitki fenolojisi
arasinda iligki olup olmadig1 arastirilmigtir (Tablo 4.1, Sekil 4.13). Ayrica erginlerin cinsiyetleri
(Obraztsov 1953; Dzhaparov 1989) gore ayr ayri belirlenmistir.
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Tablo 4.1: G.muscula’nin Ergin ¢ikis zamani-,cinsiyet orani ve fenoloji

TARIH ERGIN FENOLOJI

ERKEK| DISI | TOPLAM |Erkenci Cesitler | Geggi Cesitler
18.03.2019 1 0 1 Df Bf
22.03.2019 1 0 1 Df Bf
23.03.2019 1 0 1 Df Bf
26.03.2019 3 1 4 Df Bf
27.03.2019 1 0 1 Df Cf
28.03.2019 3 0 3 Df Cf
29.03.2019 1 1 2 Df Cf
30.03.2019 1 2 3 Df Cf
31.03.2019 5 0 5 Df2 Cf
01.04.2019 2 1 3 Df2 Cf2
02.04.2019 1 0 1 Df2 Cf2
03.04.2019 3 0 3 Df2 Cf2
04.04.2019 5 1 6 Df2 Cf2
05.04.2019 7 1 8 Df2 Cf2
06.04.2019 10 1 11 Df2 Df
07.04.2019 20 5 25 Ef Df
08.04.2019 16 3 19 Ef Df
09.04.2019 19 15 34 Ef Df
10.04.2019 8 14 22 Ef Df
11.04.2019 11 18 29 Ff Df
12.04.2019 3 10 13 Ff Df
13.04.2019 7 22 29 Ff Df
14.04.2019 2 13 15 Ffl Df
15.04.2019 0 5 5 Ffl Df2
16.04.2019 2 2 4 Ffl Df2
17.04.2019 0 6 6 Ffl Df2
18.04.2019 0 3 3 Ff2 Df2
24.04.2019 0 2 2 Ff2 Ef
25.04.2019 0 2 2 Ff2 Ef
26.04.2019 0 2 2 Ff3 Ef
27.04.2019 0 3 3 Ff3 Ef
28.04.2019 0 2 2 Ff3 Ff
01.05.2019 0 1 1 Ff3 Ff
TOPLAM 116 119 235
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Tablo 4.1°de goriildiigii tizere ilk ergin ¢ikist 18 Mart'ta gergeklesmis ve bu tarihte pentat
sicaklik ve nem 9,46°C ve %75,64’dir. Ergin ¢ikislar1 6 Nisan ile 14 Nisan tarihleri arasinda
yogunlasirken, en yiiksek ergin ¢ikisi 34 adet ile 9 Nisanda gerceklesmis ve bu tarihte pentat
sicaklik ve nem 13,04°C ve %76,86’dir. En son ergin ¢ikis1 1 Mayis'ta gerceklesmis olup, ergin
cikist toplam 45 giin silirmistiir. Sangov (2015) 1010 m yiikseklikte zararlinin, birinci
generasyonun 18-21 Nisan tarihlerinde, 1600 m yiikseklikte birinci generasyonun mayis ay1
baslarinda ugmaya basladigim bildirmistir. Ozbekistan'in Ferghana vadisinde ilk nesil giiveler
Nisan ay1 sonu ile mayis ay1 baslarinda ugmaya basladig1 tespit edilmistir (Ryk-Bogdanenko,
1940). G.musculana'nin kistan ¢ikistaki birinci nesil glivelerin ugus zamanlar1 yiikseklige bagli

olarak degismektedir. Erginlerin kistan ¢ikis oran1 %78'dir.
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Sekil 4.13: Bartin 1li 2019 y1l1 pentat sicaklik ve nem degerleri

Ik ergin ¢ikisinin erkenci ceviz cesitlerinin (Yalova-1-2 ve asisiz ceviz) Df (Yaprakgiklarm
acilmaya baslamasi) fenolojik doneminde ve gecci ceviz gesitlerinin ise (Chandler ve Fernor)

Bf (Tomurcuk Kabarmasi) fenolojik donemde oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14 ).
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Sekil 4.14: Ergin ¢ikis zamanindaki bitki fenolojsi a. Erkenci gesitte ( Df ) dénemi b. Gegci
Chandler’da ( Bf ) donemi

Tablo 4.1 incelendiginde 300 adet pupadan 235 adet ergin birey meydana gelmistir. Bu ergin
bireylerden %49'u erkek (116 adet) %51'1 disi (119 adet) birey olduklar1 saptanmistir. Buna
gore G.musculana’nin ergin cinsiyet orani (erkek/disi) yaklasik olarak 1:1 oldugu
belirlenmistir. Dzhaporov (1989) yaptig1 ii¢ yillik ¢alismada kistan ¢ikistaki cinsiyet oranini
(erkek/disi) 1986 yilinda 0,51, 1987 yilinda 0,49 ve 1988 yilinda ise 0,48 olarak tespit ettigini
bildirmistir. Sekil 4.15 goriildiigii gibi ilk ergin ¢ikiglarinin erkek bireyler oldugu, disi bireylerin
ise ilk erkek bireylerin ¢ikisindan 8 giin sonra 26.03.2019 tarihinde ¢iktig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.15: G.musculana’nin ergin ¢ikis zamani ve erkek-disi sayilari
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4.6. G. musculana’min Doga Kosullarinda Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi
4.6.1. G. musculana’nin morfolojisi
4.6.1.1. Yumurta

Garella musculana’nin yumurtalar1 kiire seklinde, alt kismi1 oldukga diiz, yilizeyi girintili
cikintili, poligonal hiicre aglari ile kaplidir. Her bir poligonal hiicrenin genisligi 0,030 mm olup,
ortalama 0,645 mm c¢apinda olan yumurta, ilk konuldugunda sar1 renkte, gelismenin degisik
safhalarinda turuncudan kizil kahverengimsiye kadar degisen bir renk almakta ve gelisimin
sonlarinda renk beyaz olmaktadir (Sekil 4.16). Yaptigimiz ¢alismada 29 Nisan 2019 tarihinde
bir disi birey tarafindan en fazla 56 adet yumurta birakilmistir. Dzhaparov, (1989) ise yaptigi
caligmada 24 disi giivenin tiim yasam siiresi boyunca (20 giin) sadece 107 adet yumurta, disi
basina yaklagik 5 yumurta biraktigini ve bir adet giivenin yumurtaliklarinda ortalama 55 + 5,1
yumurta tespit etmistir.

—

Sekil 4.16: G. musculana yumurtalar1 a. Kesiti, b. Yeni birakilmis yumurtalar, ¢. Yumurta
kabugu d. 2-3 giinlik yumurta
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4.6.1.2. Larva

Yumurtadan ¢ikan larvalar 1,5- 2 mm uzunlugunda, sarimsi renktedir. Olgun larva 14-18
mm uzunlugunda, rengi kirli koyu yesil veya kirmizimsi kahverengidir. Bas siyah veya
koyu kahverengi, oksipital kalkan ve anal kalkan koyu kahvedir. Viicudun dorsal kisminin
ortasinda kahverengi bir damar goriinmektedir. Viicut seyrek tiiylerle kapli olup, basin
istiindeki tiyler kisa, diger kisimlardaki tiiyler ise uzundur (Sekil 4.17 a-f). Larva dort

donem gecirmektedir.

Sekil 4.17: a. Ilk dénem larva, b. c. ve d. Farkl: dénemlere ait larvalar, e. Oksipital kalkan
f. Anal kalkan

44



4.6.1.3. Pupa

Zararl1, kar beyaz renkte, her iki ucundan daralmas eliptik sekilde ancak bas kism1 daha yuvarlak
olan, siki1 liflerden olusmus, saglam yapida kopmaya kars1 olduk¢a dayanikli liflerden meydana
gelen bir kokon igerisinde pupa olmaktadir. Kokonun uzunlugu 13-15 mm ve genisligi 3-4
mm’dir. Pupa 11-13 mm uzunlugunda, dorsal kisminda dikine siyah genis bir bant
bulunmaktadir. Pupa dorsalde kahverengi, bas, anten, kanatlar ve bacaklar ise a¢ik kahve renkli,
abdomen sarims1 agik kahve renktedir. Abdomenin son segmenti iyice yuvarlatilmis olup, son

iki segment enine kivrilmistir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18: a. Kokon, b. Son abdomen segmenti goriiniimii, c. Pupa dorsal goriiniimii, d. Pupa
ventral gorliniim

4.6.1.4. Ergin

Ergin kanat aciklign 19-22 mm'dir. Viicut uzunlugu 8-9 mm'dir. On kanatlarin hakim rengi
kursuni gri, yer yer koyu kahverenginden, acik kahverengimsi sariya degisen renktedir. On
kanatlarin proksimal (kok) kisimda enine koyu kahverengi iki siyah paralel kalin ¢izgi vardir.
Bu iki paralel ¢izginin hemen alt kisminda beyaz renkli bir alan ve bu alanin kenar1 ince koyu
kahve renkli zikzak ¢izgili bir bant ile kanadin diger kisimlarindan ayrilmaktadir. On kanatlarin
distal kisminin ortasinda (orta) birer adet kahve renkli sinirlart belirli lekeler vardir. Arka
kanatlar acik gri tek renklidir. On ve arka kanatlar uzun bir sacak ile son bulur. Iplik seklinde

olan antenlerin uzunlugu, viicudun yarisi kadardir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19: G. musculana erginleri

4.6.2. G. musculana’nin biyolojisi

Asya ceviz giivesi yilda dort generasyon gelistirmekte, birinci generasyon uguslari Mart ayimin
ikinci yarisinda baslar Mayis aymnim ilk haftasinda son bulur. Ikinci generasyon ucuslar Mayis
aymin son haftasinda baslayip, Temmuz aymm ilk haftasinda son bulmaktadir. Ugiincii
generasyon ucguslar Temmuz aymnin ikinci haftasinda baslamakta ve Agustos aymin ikinci
haftasinda son bulmaktadir. Son generasyon uguslar ise Agustos aymnin iiglincii haftasinda
baslamakta ve Eyliil aymin ikinci yarisinda son bulmaktadir. Zararli birinci generasyon
gelismesini 55-60 glinde tamamlarken dordiincii generasyon gelismesini ise 30-35 giinde

tamamlamaktadir. Ikinci ve {i¢iincii generasyonlar ise 35-45 giin siirmektedir.
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Yumurtalarin1 genellikle taze siirgilinlerin yaprak koltuklarina ve ikili-liglii meyvelerin degme
noktalarina genellikle tek tek, ikili ve iiclii gruplar halinde birakmaktadir. ilk birakildiginda
rengi sar1 olan yumurta gelisiminin ¢esitli sathalarinda turuncudan kizil kahveye kadar degisen
renkler almakta, larva ¢ikiginda yumurta kabugu beyaz renk almaktadir (Sekil 4.20). Yumurta

gelisim siiresi generasyonlara gore degismekte ve 5-14 giin siirmektedir.

Sekil 4.20: G. musculana yumurta geliim evreleri

Larva taze siirgiinlerin yaprak koltuklarindan bitkiye giris yaparak, siirgiin i¢inde 6z doku
boyunca galeri agar ve beslenmesini genellikle burada tamamlar. Meyveler de ise ikili ve ti¢li
meyvelerin degme noktalarindan giris yapmakta, eger i¢ cevizi ¢evreleyen kabuk sertlesmemis
ise i¢ cevizde de beslenmekte ve zarar géren meyveler diismektedir. Sayet i¢ ceviz kabugu
sertlesmis 1ise zararlmin larvasit yesil kabukta actigi galeri igeresinde beslenmesini
tamamlamaktadir. Larva gelisim siiresi generasyonlara gore degismekte ve 20-35 giin olup,
larva dort donem gegirmektedir. Gelisimini tamamlayan larva beslenme yerlerini giris

deliginden terk ederek pupa olmak asagiya dogru hareket eder.

Zararl ceviz agacinin govdesi tizerindeki catlaklarda, gevsek kabuk altlarinda ve kok bogazinin
etrafindaki otlarda pupa olmakta ve kis1 pupa asamasinda gecirmektedir. Pupa gelisim siiresi 7-

14 giindiir.
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4.7. G. musculana’min Yumurta Birakma Davranis1 Arastirilmasi

Garella muscula’nin yumurta birakma davraniginin tespiti amaciyla yapilan ¢alisma dogada,
sifon kafeslerde ve laboratuvarda kiiltiir kutularinda yiiriitilmiistir. 2018-2019 yilinda
dogadaki yumurta birakma davraniginin tespiti amaciyla sifon kafeste yumurta tespit edildikten
sonra, dogada yumurta tespit edilene kadar her giin, ilk yumurta tespit edildikten sonra haftada
bir arazi ¢ikislar gergeklestirilmistir. Yine 2018-2019 yillarinda vejetasyon déneminde Bartin
[l Tarim ve Orman Miidiirliigiiniin bahgesinde, igerisinde ceviz agaci bulunan 2x2x2m
ebatlarinda sifon kafeste kistan toplanan pupalardan ¢ikan ergin bireylerin burada yumurtlamasi
saglanmis ve ayrica laboratuvar ortaminda kiiltiir kutularinda ikili ve ti¢lii meyvelerin tizerinde
zararlimin yumurtlamasit saglanmistir. Boylece Asya Ceviz Gilivesinin yumurta birakma

davraniglar1 tespit edilmistir.

2018 yilinda sifon kafeste pupadan ilk ergin birey ¢ikis1 18 Mart’ta ger¢eklesmis, ilk yumurta
birakma 1 Nisan’da, doga kosullarinda ise 13 Nisan’dal78 m yiikseklikte tespit edilmistir. 2019
yilinda ise sifon kafeste pupadan ilk ergin birey ¢ikis1 19 Mart’ta, ilk yumurta birakma ise 5
Nisan’da, doga kosullarinda 18 Nisan’da, 178 m yiikseklikte tespit edilmistir.

G.musculana’nin yumurtalarini taze siirgiinlerin yaprak koltuklarina, yeni ¢ikmig yapraklara,
yaprak sapinin siirgiin ile birlestigi noktanin arka kismindaki bosluklara, disi ¢igceklere, iki veya
lic meyvenin birbirine temas ettigi noktaya, meyve ile sapinin birlestigi noktadaki ¢ukura, taze
slirgiin ve meyve tizerinde olusan gatlaklara yumurta biraktig1 gézlenmistir. Dzhaporov (1989)
yaptig1 calismada Asya ceviz giivesinin yumurtalarini, iki meyve, meyve sapt ve meyve
arasinda olusan yariklara, yaprak sapi tabani ile siirgiin arasindaki bosluklara da yumurta

biraktigini tespit etmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21: G.musculana siirgiin ve meyvedeki yumurta birakma yerleri

G.musculana’nin yumurta birakma davranisinin tespiti igin Tacikistan’da yapilan ¢alismada en
fazla sayida yumurtanin ikili ve {i¢lii meyvelerin temas ettigi yerlere birakildigi, eger ikili ve
iclii meyveler arasinda 2-3 mm veya daha fazla bosluk varsa bu gibi yerleri daha az tercih ettigi,
yine hasarli ¢atlamis meyvelerin ylizeyleri yumurta birakmak i¢in ideal alanlar olusturdugunu
belirtilmistir (Sangov 2015). Yaptigimiz calismada zararlinin meyve ve siirgilin lizerinde diiz
olan yiizeylere, gelismesini tamamlamis tazeligini kaybetmis (kartlagmis) siirgiinlere yumurta
birakmadigi ayrica ikili ve iiclii meyveler arasinda bosluk oldugunda da yumurta birakmayi
tercih etmedigi tespit edilmistir. Dzhaparov (1989), zararlinin tek meyvelerin agik yiizeylerine,

yapraklarin yiizeylerine, siirgiinlerin piirlizsiiz diiz ylizeylerine ve tiiylii geng meyvelere
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yumurta birakmadigini bildirmistir. Ancak yaptigimiz gozlemlerde ¢ogu kez yeni ¢ikmis taze
uc yapraklarda zararlinin yumurtasi tespit edilmis ayrica nadir de olsa kiiciik tiiylii meyvelerde

de tespit edilmistir.

Makhnovsky (1972, 1973) gore; G.musculana yumurta birakmak i¢in meyveleri tercih ettigini,
meyve veriminin zayif oldugu yillarda, yillik geng siirgiinleri tercih ettigini ifade etmistir.
Ancak yaptigimiz gozlemlerde, yumurta birakmanin tamamen meyve veriminden bagimsiz
olarak ger¢eklesmekte oldugu, eger taze siirglin varsa yumurtayl o kisma da koydugu tespit
edilmistir. Sangov (2015)‘de G.musculana’nin yeni biiyime noktalarina ve siirgiin

tomurcuklarina yumurta birakmasinin meyve verimi ile iliskisinin olmadigini bildirmistir.

G.musculana’nin ceviz agaci lizerinde yumurta koydugu yerlerde yapilan gdzlemlerde, yaprak
koltuklarinda genel olarak tekli, ikili ve Giglii olarak yumurta koyduklari ancak sifon kafeste ise
bu say1 20 adede kadar ulastig: tespit edilmistir. Meyvelerde de genel olarak tekli, ikili ve tiglii
olarak birakmakta yaptigimiz ¢aligmada en fazla 17 adet yumurta koyduklari, sifon kafeste ise
13 adet yumurta biraktiklari, yine kiiltiir kutularinda yapilan ¢aligmada ise ikili meyveye en
fazla 73 adet yumurta koyduklari tespit edilmistir (Sekil 4.22). Ayrica bir dnceki generasyondan
zarar goren meyvelere de yumurta koyduklar1 gozlenmistir. G.musculana, C.pomonella zarari

olan meyvelere de yumurta birakmaktadir.

Sekil 4.22: G.musculana’nin yumurta birakma davranisi.
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Dzhaparov (1989) zararl: siirgiinlere ve meyvelere yumurtay: genellikle tek tek, iki ve ti¢ adet
koyduklarini, bazen birbirlerine dokunduklari noktalarda 8 adet kadar yumurta koydugunun
gozlemlendigini, agacglarda az sayida meyve olsa bile bu durumun son derece nadir oldugu,
icerisinde tirtil bulunan meyvelerde ikincil zararli yumurtlamasi gozlendigini bildirmistir.
Sangov (2015) ise Tacikistan'da, yaptiklar1 calismada meyve lizerinde 50 adet yumurta tespit

etmislerdir.
4.8. G. musculana’min Molekiiler Yontemlerle Teshisi

Calismay1 desteklemek adma ve tiiriin teshisinin morfolojik karakterler dikkate alinarak
yapilmasinin zorlugundan dolayr DNA izolasyonu analizleri yaptirilarak tiir iizerinde analizler
sonucu gegerli teshisler yapilmistir. Firmadan gelen dizi sonuglar1 Ulusal Biyoteknoloji (NCBI)
Merkezi sitesine girilerek, bu dizilerle % 95 benzerlik oranina sahip olan tiirler ile
karsilagtirmalar yapilmistir. Karsilagtirmalar sonucunda RAXML programi ile yapilan ML
analizi sonucunda tiiriin Garella cinsine ait olan ve gen bankasinda gen dizileri bulunan higbir
tiirle beraber kiimelenmedigi belirlenmistir. Gen bankasinda Garella musculana tiiriiniin gen
dizileri bulunmamaktadir (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/?term=garella+tmusculana).
Tiirtin DNA dizilimleri diinyada ilk kez tarafimizdan yapilan ¢alisma ile ortaya konulmustur.
Yapilan ¢aligmada kullanilan 6rneklerden 2 farkli haploid elde edilmistir. Morfolojik olarak
Garella musculana olarak belirlenen 6rneklerin, gen bankasinda bulunan diger tiirlerle beraber
kiimelenmemesi Orneklerin diger tiirlerden farkli oldugunu ve morfolojik tanilamanin

dogrulugunu teyit etmektedir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23: Garella musculana‘ya ait filogenetik agac
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4.9. G. musculana’nin Dogal Diismanlarinin Belirlenmesi

G. musculana’nin dogal diismanlarini (parazitoid ve predator) belirlemek amaciyla {izerinde
zararlinin ¢esitli biyolojik dénemleri olan bitki kisimlari, ergin ¢ikisi icin kiiltiire alinmak {izere
laboratuvara getirilmistir. Yine ceviz aga¢larinin govdelerine sarilan oluklu kartonlar ile

iizerinde pupa bulunan agag¢ kabuklari toplanarak ergin ¢ikisi i¢in kiiltiir kafeslerine konmustur.

2018-2019 yillarinda araziden toplanan pupalar laboratuvarda kiiltiire alinarak parazitoid elde
edilmeye calisilmis ve Ichneumonidae familyasindan Pimplinae ait 1 tiir, Anomaloninae ait 1
tiir ve Cryptinae ait 1 tiir elde edilmistir. Bu tiirlerden sadece Pimpla spuria’nin teshisi yapilmig
olup (Sekil 4.24), Yildiz ve Ayberk (2019)’de yaptiklari ¢alismada Pimpla spuria’yr pupa

parazitoidi tespit etmislerdir.

Sekil 4.24: a.ve b. Pimpla spuria, c. ve d. Cryptinae, e.ve f. Anomaloninae

Dzhaparov (1989) bildirdigine gére; Guzuev (1975)’in Ozbekistan’da Ichneumonidae ait iki
tlirli tespit ettigini, yine Ryk-Bogdanenko ve Prutensky (1940)’in Pimpla’ya ait iki tiirii tespit
ettigini bildirmistir. Dzhaparov (1989) yaptig1 ¢alismada Coleptera’ya ait 4 tiir, Raphioptera’ya
ait 1 tiir, Ichneumonidae familyasina ait 5 tiir, Formicidae ait 2 tiir, Pteromalidae, Braconidae,
Torymidae ve Trichogrammatidae familyalarina ait 1’er tiir tespit etmistir. Bu tiirler ve

etkiledikleri biyolojik donemler diizenlenerek asagiya verilmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2: G.musculana Dogal diismanlari

Takim Familya Tiir Ad1 Etkiledigi Donem
Pimpla instigator (Pimplinae) Pupa-Larva
P.turionella (Pimplinage) Pupa-Larva
Ichneumonidae P.spuria (Pimplinae) Pupa-Larva
Hymenoptera Cryptus mirus (Cryptinae ) Pupa-Larva
Caenocryptus rufiventris (Cryptinae ) Pupa-Larva
Pteromalidae Dibrachys cavus Pupa-Larva
Braconidae Bracon hebetor Larva
Torymidae Monodontomerus sp. Pupa
Trichogrammatidae Trichogramma sp. Yumurta
Calosoma sycophanta Yumurta- Larva
Coleoptera Carabidae Calosoma inquisitor Yumurta-Larva
Coccinellidae Coccinella septempunctata Yumurta
Dermestidae Dermestes lardarius Pupa
Raphidioptera Raphidia sp. Pupa
Formica truncorum Larva
Hymenoptera Formicidae L adliiFelienus Larva

Araziden getirilen pupa Ornekleri disinda kalan bulasik bitki organlarindan herhangi bir
parazitoid ve predator elde edilememistir. Ancak yaptigimiz arazi ¢alismalar1 sirasinda bir
karinca tiiriiniin G.muscula’nin larvalarini tasidiklarini ve yine bir 6riimcek tiirliniin zararlinin

erginlerini yakaladig1 gézlemlenmistir.

Dzhaparov (1989), 1986-1988 yillar1 arasinda yapmis oldugu calismada G.muscula’nin
yumurta déneminde parazitoid ve predator kaynakli 6lim orami %21,4-28,2, yine larva
déneminde %1,3-3,6 ve pupa doneminde %2,6-26,6 ‘dir. Pupa asamasinda parazitoid ve
predatdr kaynakli 6lim oranmi kislayan pupalarda %15,2-26,6 arasinda iken diger donem

pupalarda ise %0,7-1,1 arasindadir.

Esas olarak G.musculana hakkinda literatiir bilgileri sinirlt oldugu gibi dogal diismanlari ile
ilgili caligmalarda sinirhidir. G.musculana esas zararmi larva doneminde vermekte ve bu
déneminin ¢ok biiyiik bir kismini taze siirgiin ve meyvenin perikarpi igerisinde gegirdiginden
larva ve pupa parazitoid ve predatorlerinin etkinligi sinirlidir. Bu durumda yumurta déneminde
etkin olan dogal diismanlar 6n plana ¢ikmakta ve dogal diismanlar ile ilgili yapilacak

caligmalarda bu dénem dogal diigmanlarina 6nem verilmelidir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu calisma, bulundugu iilkelerde cevizde 6nemli verim kayiplarina neden oldugu bildirilen,
Tirkiye ve EPPO tarafindan karantina zararlisi olarak kabul edilen G.musculana’nin
biyolojisi, ekolojisi, dogal diismanlar1 ve molekiiler yontemlerle teshisi ile ilgili iilkemizde
yapilan en kapsamli aragtirmadir.

G. musculana’nin yumurta, larva, pupa ve ergin seklinde yasam dongiisiine sahip oldugu,
kis1 pupa agamasinda, yiikseklikten bagimsiz olarak, agaclarin farkli kisimlarinda diizensiz
olarak, govde tlizerinde bulunan catlaklarda, gevsek kabuk altlarinda, kok bogazinin
etrafindaki otlarin kapattigi gévde kisminda, sarmasik (Hedera helix) sarilmis agaglarda
sarmasigin altinda genel olarak bir arada toplu olarak bulundugu ve ilk ergin ugusunun Mart
aymin iiclincii haftasinda oldugu ve kislayan pupalardan ergin ¢ikislarinin 45 giin stirdiigii
tespit edilmistir.

G.musculana’nin  yumurtalarini taze siirgiinlerin yaprak koltuklarina, yeni ¢ikmis
yapraklara, yaprak sapinin siirgiin ile birlestigi noktanin arka kismindaki bosluklara, disi
ciceklere, 1ki veya ii¢ meyvenin birbirine temas ettigi noktaya, meyve ile sapinin birlestigi
noktadaki cukura, taze siirgiin ve meyve iizerinde olusan ¢atlaklara, genel olarak tekli, ikili
ve Uiclii olarak yumurta biraktigi tespit edilmistir.

Generasyonlara gore degismekle birlikte, yumurta asamasinin 5-14 giin, larva beslenmesinin
20-35 giin, pupa gelisim siiresinin ise 7-14 giin siirdiigii ve yilda 4 generasyon gelistirdigi
gozlemlenmistir.

Bartin ili genelinde ceviz yetisen tiim alanlarin yogunlugu degismekle birlikte G.musculana
ile bulasik oldugu, zararlinin J. regia nin ilde yetistiriciligi yapilan kiiltiir ¢esitleri ile
birlikte yabani cevizlerde de zarar yaptig1 ve zararimin Haziran aymin ikinci yarisindan
itibaren hasada kadar olan donemde yogun oldugu tespit edilmistir. Fakli zamanlarda
yaptigimiz survey calismalarinda Karabiik, Kastamonu, Zonguldak, Kirklareli, ve Samsun
illerinde de Asya ceviz giivesi tespit edilmistir. Ulkesel bazda uygulanmakta olan
G.musculana survey galismalarina gereken Onem verilmesi, zararliya karsi uygulanacak
bitki koruma metotlarinin biran 6nce gelistirilmesi agisindan 6nemlidir.

G.musculana ergin ugusu ve dogal yollar ile yayilabilecegi gibi hayat dongiisiiniin herhangi

bir asamasinda kabuklu tomruk, fidan, as1 kalemi, as1 gozii gibi bitki kisimlar ile de
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yayilabilmektedir. Ozellikle {ilkelerarasi yayilmada kabuklu tomruk ticareti ©nem
kazanmaktadir. Bilinenin aksine zararlinin biyolojisi geregi yapraklarin dokiildiigi durgun
donemde fidan ticareti yolu ile yayilmasi miimkiin goriilmemektedir. Bu nedenlerle
uluslararasi ceviz tomruk ticaretinin kabuksuz yapilmasi, yine dikim amagli bitki ticaretinin
yaprak dokiimiinden sonraki durgun donemde yapilmasi G.musculana’nin uluslararasi
yayilmasini engelleyecektir.

G.musculana J. regia nin taze siirgiinleri ile meyvelerinde zarar yaptigi, siirgiindeki zarar
bitkinin hayatiyetini etkilememekte, fakat gelecek yillardaki meyve veriminde kayiplara
neden oldugu, meyvede ise erken donemde hem meyvelerin ¢iiriimesine hem de meyvelerin
dokiilmesine, gelismenin ileriki safthalarinda meyvelerin ciirimesine ve pazar degerinin
yitirilmesine neden oldugu gézlenmistir.

G.musculana ceviz bitkisinin taze siirgiinlerine, yaprak koltuklarindan, iki meyvenin degme
noktalarindan giris yapmakta oldugu, larva beslenmesini tamamladiktan sonra beslenme
yerini pupa olmak icin giris deliginden terk ettigi tespit edilmistir. Bir G.musculana
larvasinin tek bir meyveye zarar verdigi ancak bir meyvede birden fazla G.musculana
larvasinin bulundugu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile 1 disi birey tarafindan en fazla
56 adet yumurta birakildigi, iki meyve arasinda dogada 17 adet, kiiltiir kutularinda ise 73
adet yumurta birakildig1 tespit edilmistir. Ayrica aynt meyve lizerinde hem G.musculana
hem de Cydia pomonella’nin beslendigi tespit edilmistir.

G.musculana ile C. pomonella zararinin benzer oldugu, iki zararlinin zararinin ayirmanin
pratikte miimkiin olmadigi, ancak ilk kez bu g¢alisma ile iki zararli larvasi arasindaki
morfolojik farklar ortaya konmustur. G.musculana ile C.pomonella’nin 8. ve 9. abdomen
segmentinin  dorsalinde bulunan penincula dizilisleri arasinda belirgin farklar
bulunmaktadir. Ayrica 9. abdomen segmentinin dorsalinde bulunan 6 adet peninculum bir
araya gelerek iki adet licgen olusturmaktadir. C.pomonella’nin 9. abdomen segmentinin
dorsalinde bulunan peninculum tek sira halinde enine dizilmistir.

G.musculana’nin molekiiler yontemler ile teshisi yapilmis olup, DNA dizilimleri diinyada
ilk kez tarafimizdan yapilan ¢alisma ile ortaya konulmustur.

J. regia nn siirglinlerinde benzer zarar olusturan Zeuzera pyrina’nin zarar sekli ve zarar
verdigi bitki kisimlarinin niteligi zararlinin biyolojisi geregi G.musculana zararindan
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Z. pyrina min zarar verdigi bitki kisimlarindaki giris
deliklerindeki bitki 6zsuyu akintilar tipiktir ve bu 6zsu akisi G.musculana 'nin zarar verdigi

bitki kisimlarindaki giris deliklerinde tespit edilmemistir.
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Bu ¢alisma ile iilkemizde, Ichneumonidae (Hymenoptera) familyasina bagli Anomaloninae,
Cryptinae ve Pimplinae alt familyalarina ait tiirler G.musculana’nin pupa parazitoidi olarak
ilk kez tespit edilmistir. Anomaloninae alt familyasina ait tiirlerin ise G.musculana’nin pupa
parazitoidi oldugu yine ilk kez bu ¢alisma ile ortaya konmustur.

G.musculana ile yapilacak miicadele galismalarinda oluklu kartonlarin agag govdelerine
sartlmast zararlinin popiilasyon yogunlugunun azaltilmasim1 saglayacaktir. Zararl ile
yapilacak kimyasal miicadelede ilk yumurtanin birakilmasindan sonra yumurta etkili bitki
koruma firtinleri ile yapilmalidir. Keza G.musculana zararli oldugu donemi siirgiin ve
meyvelerde beslenmek i¢in olusturdugu galerilerde geg¢irmektedir. Bu nedenle larva siirgiin
ve meyveye girdikten sonra bitki koruma iirlinii uygulamak larva zararmin olusmasini
engellememekte ve ayni zamanda galeri igerisinde bitki koruma {iriinlerinin etkinligi
azalmaktadir. Ozellikle miicadelenin ikinci ve iigiincii generasyon larva zararin1 énlemeye
yonelik olarak yapilmasina 6nem verilmelidir. G.musculana ile miicadele ¢alismalarinda
Ozellikle yumurtanin biyolojisine yonelik ¢alismalara 6énem verilmeli, yine C.pomonella
miicadelesinde kullanilan tahmin ve erken uyari sistemi gibi sistemlere yonelik ¢alismalarin
yapilmasi ve G.musculana ile miicadelenin elma i¢kurdu miicadelesi ile entegre bir sekilde
yapilmasina yonelik ¢alismalar daha az bitki koruma triinii kullanilmasi saglayacaktir. Bu
durum 6zellikle ¢evrenin ve dogal diismanlarin korunmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
Biyolojik miicadeleye yonelik yapilan ¢alismalarda her ne kadar pupa parazitoidi olarak
olarak Ichneumonidae (Hymenoptera) ait Anomaloninae, Cryptinae ve Pimplinae ait tiirler
elde edilmis ise de larva ve pupa, prazitoid ve predatorlerinin etkinligi sinirlidir. Cilinki
zararli esas zararini larva doneminde vermekte ve bu déneminin ¢ok biiyiik bir kismini taze
stirgiin ve meyve igerisinde gecirmekte yine c¢ok korunakli alanlarda pupa doénemini
gecirmektedir. Bu nedenlerle biyolojik miicadeleye yonelik caligmalarda yumurta
doneminde etkin olan dogal diismanlarina 6nem verilmelidir.

G. musculana diinyada yaygin olarak Asya ceviz giivesi (Asian walnut moth) olarak
adlandirilirken Tiirkiye’de Ceviz Giivesi olarak isimlendirilmistir. Ancak bu adlandirma
depolanmis cevizlerde zarar yapan depo zararlilarinin da gilive olarak adlandirilmasi
nedeniyle karisikliga sebep olabilecegi, ayrica zararlimin Orta Asya orjinli olmasi ve
EPPO'da yaygin kullaniminin Asya Ceviz Glivesi olmasi nedenleriyle Tiirk¢ce adinin Asya

Ceviz Giivesi olarak kullanilmasi olusabilecek karisikliklar: giderecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER
EK 1: 2018 yil1 pentat sicaklik ve nem degerleri

Ocak Temmuz
Tarih | Sicaklik (°C) | % Oransal Nem | Tarih | Sicaklik (°C) | % Oransal Nem
01-05 7,44 92,40 30-04 22,48 74,32
06-10 6,72 91,40 05-09 22,3 76,58
11-15 6,18 89,94 10-14 24,28 81,64
16-20 5,2 84,60 15-19 21,88 81,68
21-25 5,14 90,52 20-24 23,42 81,54
26-30 2,38 63,38 25-29 23,62 84,88
Subat Agustos
31-04 9,1 76,02 30-03 25,84 83,52
05-09 7,8 89,60 04-08 23,76 75,26
10-14 6,6 90,72 09-13 22,02 70,64
15-19 6,9 88,64 14-18 23,14 74,42
20-24 7,28 90,82 19-23 22,52 74,98
25-01 5,28 92,02 24-28 24,02 82,4
Mart Eyliil
02-06 6,72 93,58 29-02 23,36 80,28
07-011 10,14 88,60 03-07 22,44 84,94
12-16 11,1 83,60 08-12 18,56 89,12
17-21 13,78 73,88 13-17 18,84 91,56
22-26 9,96 86,08 18-22 18,3 84,26
27-31 11,32 80,66 23-27 16,5 84,52
Nisan Ekim
01-05 12,16 67,74 28-02 17,72 88,22
06-10 12,2 83,28 03-07 15,12 86,56
11-15 12,68 81,94 08-12 15,48 89,28
16-20 11,32 80,00 13-17 17,34 92,18
21-25 14,2 72,64 18-22 17,4 93,74
26-30 15,6 77,14 23-27 12,06 91,06
Mayis Kasim
01-05 14,76 90,36 28-01 12,02 83,56
06-10 15,82 96,84 02-06 11,68 91,04
11-15 15,18 74,24 07-11 12,14 89,96
16-20 20,34 77,42 12-16 8,52 94,02
21-25 19,24 86,78 17-21 11,02 92,58
26-30 19,96 88,90 22-26 7,54 90,10
Haziran Aralik
31-04 18,34 77,68 27-01 9,64 95,72
05-09 21,56 73,66 02-06 7,18 95,76
10-14 20,76 69,8 07-011 6,06 93,32
15-19 22,1 81,9 12-16 5,48 92,6
20-24 22,28 81,16 17-21 8,5 93,58
25-29 23,4 77,84 22-26 5,76 93,6
27-31 3,12 96,46
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