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OZET

Bu calisma, 1990 yilinda Bartin’da 30 adet klon ile kurulan Yenice-Bakraz orijinli Karagam tohum bahgesinde
ii¢ yil (2002-2004) siireyle gerceklestirilmistir. Arastirmada, tohum bahgesindeki klonlarin erkek ve disi gicek
liretimi yoniinden gostermis olduklart farkliliklar tespit edilmistir. Disi ve erkek ¢igek {iretimi agisindan klonlar
arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Ug yilin ortalamasi olarak klonlarin erkek cicek sayis1 817,2; disi
cicek sayisi ise 99,3 adettir. Tohum bahgesinde iiretilen ortalama toplam erkek ¢igek sayisinin %62’si, toplam
disi ¢icek sayisinin ise %49’u 10 adet klon tarafindan iiretilmistir. Klonlarin ¢igek iiretim miktarlarinin yillara
gore onemli degisiklikler gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Soézciikler: Karacam, tohum bahgesi, ¢iceklenme, klonal varyasyon.

CLONAL VARIATIONS IN FLOWER PRODUCTION AT THE
ANATOLIAN BLACK PINE (Pinus nigra Arnold.subsp. pallasiana)
SEED ORCHARD

ABSTRACT

This study was conducted for three years (2002-2004) in a black pine seed orchard established with 30 clones
originating from the forest of Yenice-Bakraz in Bartin, 1990. During the research, the variations between the
clones in the seed orchard were determined based on the number of male and female flowers. According to the
results, the average values of flower production in three years at seed orchard showed considerable variations. It
was determined that the number of the male and female flowers were 817,2 and 99,3 respectively. 62% of
average number of male flowers and 49% of female flowers were produced by 10 clones in 3 years. It was also
determined that the amount of the flowers for the clones showed significant differences within the years.

Keywords: Black pine, seed orchard, flowering, clonal variation.
1. GIRIS

Ulkemizde birbirinden ¢ok farkl iklim tipleri hiikiim siirmektedir. Bunun dogal bir sonucu olarak ormanlarimiz
zengin bir tiir ¢esitliligine sahip bulunmaktadir. Farkli iklim tiplerinin mevcudiyeti, agaglandirmalarda birgok
yerli ve yabanct tiir ile ¢aligma imkéani1 sunmaktadir. Boylece kalite ve kantite yoniinden tatminkar mescerelerin
kurulmasi olanaklar1 artmaktadir. Agaclandirmalarda; uygun tiir ve orijin segilmesi, 1slah prensiplerine uyulmas,
fidanlik ve agaglandirma tekniklerinin gozetilmesi, ekonomik ve sosyal konularin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu konuda 6zellikle kalitsal nitelikleri yiiksek tohum kaynaklarinin se¢imi ve 1slah ¢aligmalart

! Bu arastirma; Murat ERTEKIN tarafindan 2006 tarihinde hazirlanan doktora tezi kapsaminda gergeklestirilmistir.

* Yazigsma yapilacak yazar: muratertekin@hotmail.com
Makale metni 03.12.2008 tarihinde dergiye ulagsmis, 10.03.2009 tarihinde basim karari alinmistir.
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biiyiik 6nem tagimaktadir (Urgeng, 1982; Alptekin, 1986; Siklar, 1998; Tunctaner, 1998; Isik, 1999; Boydak vd.,
2006; Ertekin, 2006; Tungtaner 2007).

Bu amagla, bir¢ok iilkede 1slah edilmis tohum {iretimine yonelik klonal tohum bahgeleri kurulmaya baglanmistir.
IIk calismalar, 1934 yilinda vejetatif iiretim teknigi kullanilarak klonal tohum bahgelerinin kurulmasi ile
gergeklestirilmigtir (Larsen, 1956). Bu asamadan sonra, tohum kaynaklari arasinda 6zel bir yere sahip olan
klonal tohum bahgeleri tiim diinyada biiyiik bir 6nem kazanmistir (Zobel et al., 1958; Faulkner, 1975; Wright,
1976; Zobel and Talbert, 2003). Avrupa’da; klonal tohum bahgelerinin tesis ¢alismalarina, ikinci diinya
savasindan hemen sonra baglanmustir. Isve¢’de, 1950°li yillarda Pinus sylvestris ve Picea abies tiirleriyle;
Danimarka’da, 1946 yilinda Larix eurolepis tiiriiyle; Macaristan’da, 1951 yilinda Pinus sylvestris, Larix, Pinus
nigra ve Picea taksonlariyla;, ABD’de 1957 yilinda Pinus taeda, Pinus elliottii, Pinus echinata tiirleriyle;
Finlandiya’da, 1960 yilinda Pinus sylvestris, Picea ve Betula taksonlartyla; Kanada’da, 1966 yilinda
Pseudotsuga ile; Japonya’da 1970 yilinda Cryptomeria japonica ve Pinus densiflora tiirleriyle; Yeni Zelanda’da
1953 yilinda Pinus radiata tiiriiyle tohum bahgelerinin kurulmasina baglanmistir.

Ulkemizde agag 1slah1 galigmalarina ilk olarak kitle seleksiyonu ile baslanmis ve Urgeng (1967, 1982)’in
Tiirkiye’de ¢am tiirlerinde tohum iretimine yonelik esaslar ve sorunlar konusundaki onerileri dogrultusunda,
“Orman Agaglar1 ve Tohumlar1 Islah Arastirma Midiirliigii” tarafindan tohum kaynagi olarak toplam 46312,04
hektar alanda 340 adet tohum mesceresi secilmistir. Ayrica, agaclandirmalardaki genetik kazanci arttirmak
amaciyla, islah edilmis orman agaci tohumlarinin kitle halinde iretilmelerini saglayan tohum bahgelerinin
kuruluslarma da dnem verilmistir. ilk klonal tohum bahgeleri 1964 yilinda I.U. Orman Fakiiltesi, Silvikiiltiir ve
Agaclandirma Anabilim Dali tarafindan Belgrad Ormaninda saricam ve karagam tiirleriyle tesis edilmistir. 1969
yilindan bu yana tohum bahgelerinin tesisi ¢aligmalari, “Orman Agaclar1 ve Tohumlar1 Islah Aragtirma
Miidiirliigli” tarafindan yiiriitilmektedir. Bu g¢aligmalar, gelecekte tiim agaclandirma ve yapay genglestirme
alanlarinin tohum ihtiyaglarinin tohum bahgelerinden karsilanmasi, genetik 1slah c¢aligmalarina kaynak
olusturmasi, iyi nitelikli ve yok olma tehlikesindeki populasyonlarin ve 6zellikli tiirlerin korunmasi amaglarimi
da gergeklestirmeye yonelik sekilde planlanan “Tiirkiye Milli Agac Islah1 ve Tohum Uretimi Programi (1994—
2003)” gergevesinde gerceklestirilmektedir. Orman Agaclari ve Tohumlari Islah Arastirma Midiirliigii bu giine
kadar; 14 tiirden 165 adet tohum bahgesinin kurulusunu gerceklestirmistir. Tesis edilen bu tohum bahgelerinin
51 adedi (425,5 hektar) Anadolu karagami (Pinus nigra Arnold.subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) ile kurulan
klonal tohum bahgeleridir (Oztiirk ve Siklar, 2000; Anon., 2004; Ertekin, 2006).

Arastirmaya konu olan Anadolu karagami populasyonu, Karabiik-Yenice isletme midiirliigliniin Camiyan,
Bakraz, Sariot ve Yaylacik bolgelerinde toplam 30 bin hektarlik bir alanda yayilis yapmaktadir. Bu bolgelerdeki
karacam populasyonlarina “Camiyani Karagami” adi verilmistir. Bu yetisme muhiti irkinin en belirgin ve onu
degerli kilan 6nemli 6zellikleri; 6z odununun, odun kesit yiizeyinin tamamina yakin bir kismini kaplamasi ve
zamanla daha koyu bir renk alip regineyi disar1 vermemesidir. 30—40 yil dncesine kadar Camiyani karagami
mescereleri olduk¢a kaliteli mescereler halindeyken diizensiz, amagsiz ve kagak kesimler sonucunda yapisi
bozulmus, isletme amaci belli olmayan mescereler haline doniismiislerdir. Bir yandan kagak kesimler bir yandan
da dogal sebeplerden o&tiirii her gecen giin Camiyan1 karagaminin yayilis alan1 daralmakta ve s6z konusu
mescerelerdeki genetik cesitlilik onemli derecede azalmaktadir. Doganin yiizyillar boyunca selekte ettigi
populasyonlarin yok olmasini engellemek ve dolayisiyla doganin bizlere sunmus oldugu genetik ¢esitliligin
gelecek kusaklara aktarilmasini saglamak amaciyla, varligi tehlikeye diisen bu kiymetli gen kaynaginin
bulundugu bodlge “gen koruma orman1” olarak ayrilmig ve Bartin’da da bir tohum bahgesi tesis edilmistir. 1990
yilinda, Camiyant karagaminin Bakraz orijini ile tesis edilen bu tohum bahgesindeki klonlarin, ¢igek iiretimi
acisindan gostermis olduklart varyasyonun incelendigi bu arastirma; 3 yillik (2002- 2004) bir arazi ¢alismalart
sonunda ortaya konmustur.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Tohum Bahgesinin Ozellikleri

Ulkemizde, karagam agag tiirii ile kurulmus 51 adet tohum bahgesinden 4’ii Bartin bélgesinde bulunmaktadir.
Bu dort karagam tohum bahgesinden biri olan ve arastirmanin gergeklestirildigi 70 nolu tohum bahgesi (Enlem;
41° 33" 25" K, Boylam; 32" 12’ 01" D); Karabiik-Yenice bolgesinde bulunan ve yoresel olarak “Camiyani
Karagam1” olarak isimlendirilen populasyonlarin “Bakraz orijini” ile 1990 yilinda kurulmustur. Tohum
bahgesinin kurulusunda 30 klona ait 1760 adet asili fidan rastlantisal olarak 8x8 m dikim araligi ile bahgeye
dikilmistir. Tohum bahgesinin tanitimi1 Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Bakraz orijinli karagam tohum bahgesinin tanitimi (Anon., 2002).

Bahge no 70 Dikim aralig1 (m) 8x8
Tesis tarihi Mart/ 1990 Rakim (m) 100
Bolge mudiirliigi Zonguldak Meyil (%) 10
Isletme miidiirliigii Bartin Baki G
Isletme sefligi/serisi Bartin/Giirgenpinar Toprak biinyesi Kil
Bo6lme no 245-a Toprak reaksiyonu 6.06-7.80
Islah zonu 4.2 Y1l.0Ort. Sicaklik (°C) 13.1
Orijini Yenice-Bakraz Yillik Yagis (mm) 1071.7
Klon adedi 30 Min. Sicaklik (°C) -15.5
Fidan adedi 1760 Max. Sicaklik(°C) 40
Sahasi (ha) 11.3 Ort. Nisbi nem (%) 77

2.2. Arastirma Deseni ve istatistiksel Analizler

Tohum bahgesine dikilen tiim rametler kontrol edilmis ve 6lii bireyler tespit edilmistir. Daha sonra tohum
bahgesi, arazi yapisinin (egim ve yiikseklik) farklilastigi kisimlar dikkate alinarak 3 blok halinde ayrilmis, her
blokta her klon’dan 3 ramet rastlantisal olarak se¢ilmis ve arastirma Rastlanti Bloklar: Deneme Deseni esaslarina
(Kalipsiz, 1994; Ercan, 1995) gore yiiriitilmistiir.

Bahcede bulunan klonlarm 3 yil (2002-2004) siire i¢inde iirettikleri disi ve erkek cigek miktarlar belirlenmistir.
Bunun i¢in toplam 270 adet bireyde (3 blok x 30 klon x 3 ramet) cicek sayimlar1 gergeklestirilmistir. Disi ve
erkek c¢icek iretimindeki klonal varyasyon diger ¢am tiirlerine ait tohum bahgelerinde yapilan bazi
arastirmalarda Keskin (1999), Kang (2000), Zhuowen (2002) ve Bilir et al. (2002) oldugu gibi klonlar arasindaki
farkliliklarin belirlenmesi yoniinden 6nemli bir kriter olarak degerlendirilmistir.

Aragtirmaya ait verilerin istatistiki degerlendirmeleri igin SPSS 9.0 paket programindan yararlanilmistir.
Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini incelemek i¢in Kolmogoraf Simirnov testi uygulanmistir.
Normal dagilim 6zelligi gostermeyen ve sayim yolu ile elde edilen veriler, analizlere sokulmadan 6nce karakok
doniisiimiine tabi tutulmustur. Klonlar i¢in yillara gore belirlenen; erkek cicek ve disi ¢igek sayisi degerlerine,
rastlanti bloklar1 deneme desenine gore faktdriyel varyans analizi uygulanmistir. Analizler sonucunda
ortalamalar arasinda istatistiki yonden farkliliklar olup olmadigi Duncan Testi ile denetlenmistir (Kalipsiz, 1994;
Ercan, 1995).
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3. BULGULAR

3.1. Erkek Cicek Sayilari

Klonlarin 2002, 2003 ve 2004 yillarinda iirettikleri ortalama erkek cicek sayilarina uygulanan faktoriyel varyans
analizi (Tablo 2) sonucuna gore; klonlar, bloklar, yillar ve klon x yil etkilesimi yoéniinden %99.9 giivenle dnemli
farkliliklar bulunmustur. Klonlarin erkek ¢igek iiretimleri ile ilgili bazi istatistik parametreler ve Duncan Testi
sonucuna gore klonlarin p=0.01 olasilik diizeyinde olusturduklart gruplar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Erkek ¢icek sayisina ait faktoriyel varyans analizi tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar 2 1470,576 735,288 15,013%**
Klonlar 29 26678,941 919,963 18,783 %**
Yillar 2 1269,826 634,913 12,963%**
Klon x Y1l 58 7557,936 130,309 2,661%***
Hata 178 8717,99 48,978
Genel 269 45695,27

(***): P= 0,001 olasilik diizeyinde anlaml1

Klonlar, 3 yillik ortalama erkek cicek sayist yoniinden 10 grup icinde dagilis gostermistir. 2002—2004 yillari
ortalama degerlerine gore; en yiiksek erkek ¢icek iiretimini ortalama 3212,8 erkek cicek ile 10 nolu klon
yaparken, en diisiik erkek ¢icek iiretimini de 99,8 erkek ¢icek ile 30 nolu klon yapmustir. Klonlarin 3 yillik erkek
cigek liretim degeri, ortalama 817,2°dir. Ayrica, klonlarin 2002, 2003 ve 2004 yillarindaki erkek ¢icek {iretim
miktarlar1 da grafik olarak Sekil 1’de gosterilmistir. 3 yillik ortalama degerlere gore, toplam erkek ¢igek
iretiminin %62’sini 10 adet klon saglamistir (Tablo 3).
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Sekil 1. Klonlarin yillara gore erkek cicek tiretim miktarlari.
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Tablo 3. Klonlarin ¢igek {iretimine ait varyans analizi sonug¢lar1 ve Duncan testine gore klon gruplart.

Erkek Cicek Disi Cigek
F =18,783%* X = 8172 F = 12,092%%% X =993
S =13,46 CV= 548 S.=3,09 CV=32,63
Klon Ortalama Homojen gruplar Klon Ortalama Homojen
No (adet) No (adet) Gruplar
10 32128 | 20 2225
17 17564 2 1896
12 14844 P=0.01 21 1551 P=001
13 1626,1 6 1379
6 12919 28 138,0
24 12536 16 1339
3 1109,3 25 1303
1159,1 9 1207
23 1109,8 4 1208
2 11924 26 117,1
15 1086,8 14 1129
14 999,1 8§  103,1
11 885,2 3 101,8
9 708,6 30 98,4
5 606,3 24 97,2
19 570,4 11 94,3
21 533,1 5 86,9
18 5554 19 79,3
4 484.9 29 75,1
16 390,3 18 75,1
26 320,1 12 79,8
25 326,3 23 71,6
29 307,8 27 70,6
28 344,7 17 66,1
8 2593 7 67.8
20 265,5 10 54,9
22 242.8 15 53,8
27 200,8 22 51,9
1 132.8 13 38,5
30 99.8 | 1 338 1 |

Klonlarn, erkek cicek iiretimleri, yillara gore onemli degisiklikler gostermektedir (F= 12,96***). Klon x yil
etkilesimi i¢in yapilan Duncan Testi sonuglarina gore klonlarin p=0.01 olasilik diizeyinde olusturduklari gruplar
Tablo 4’de verilmistir. Klon x y1l etkilesimi sonucunda yillara gore erkek ¢icek tiretiminde ilk grubu 5 klon
olusturmustur. Bunlardan; 13, 17, 12, ve 24 nolu klonlar 2004 yilinda ve 10 nolu klon 2003 ve 2004 yilinda,
diger klonlara gore daha yiiksek erkek ¢icek iiretimi yapmuglardir.
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Tablo 4. Klonlarin ¢igek iiretiminde klon x yil etkilesimine ait varyans analizi sonuglar1 ve Duncan testine gore
klon gruplart.

Erkek Cigek Disi Cicek
F=2, 6614 X =817,2 .S = 1346 Cv=5438 F=2493++ X = 99,3 § =300 cv=3263
Klon No Yil Ortalama Homojen Gruplar Klon No il Homojen Gruplar
10 2004 4960,1- . 20 2003
13 2004 3218,8- 2 2003
17 2004 3132,6- 21 2003
10 2003 3063,1- P= 0.01 16 2003 - P=0.01
12 2004 2125,9- 25 2004 .
24 2004 1992,4- 28 2003
17 2003 1745,9--- 20 2004
10 2002 1615,1--- 6 2003
12 2003 1553,1- 4 2003
2 2003 1848,1--- 30 2003
15 2004 1452,4--- 12 2003
6 2003 1531,3- 2 2004
14 2004 1433,1- 14 2003
23 2004 1537,7- 2 2002
6 2002 1288,9- 24 2003
3 2003 1264,8- 6 2004
15 2003 1290,3- 4 2004
7 2002 1186,8- 5 2003
11 2004 1303,2- 11 2003
7 2004 1302,4- 3 2004
3 2002 1145,2- 9 2003
23 2003 1076,9- 26 2003
6 2004 1055,6- -+ 9 2004
24 2003 1118,9--- 21 2004
11 2002 946,7- 8 2004
2 2002 981,1--- 7 2003
5 2003 923,0--- 20 2002
13 2003 929,3- 28 2002
3 2004 918,4- 17 2003
7 2003 988,0- 8 2003
18 2002 798,2- 27 2003
9 2002 833,4- 26 2004
12 2002 774,2- 29 2003
19 2004 750,6- 3 2003
14 2003 891,9- 25 2003
23 2002 713,4--- 26 2002
13 2002 730,1--- 21 2002
14 2002 672,4- 30 2004
4 2002 650,8--- 16 2004
9 2004 765,7- 14 2002
2 2004 747,9- 9 2002
24 2002 649,6- 19 2003
18 2004 672,8- 6 2002
21 2002 594,6- 16 2002
21 2004 600,6- 28 2004
5 2004 552,3- 24 2002
4 2003 541,7- 10 2002
19 2002 522,1- 14 2004
15 2002 517,8- 18 2004
16 2003 542,9- 18 2002
9 2003 526,8- 19 2002
19 2003 438,4--- 5 2004
28 2004 508,2--- 11 2004
11 2003 405,8- 23 2002
21 2003 404,3- - 23 2004
17 2002 390,7--- 25 2002
29 2003 400,4- 19 2004
16 2004 367,8- 8 2002
26 2002 348,8- 11 2002
5 2002 343,7- 23 2003
25 2003 332,4- 29 2002
20 2002 343,2- 18 2003
28 2003 367,6- 4 2002
25 2004 343,1- 24 2004
29 2002 319,8- 15 2003
26 2003 310,9- 27 2004
8 2004 305,9- 12 2002
22 2002 309,1--- 22 2004
26 2004 300,8--- 29 2004
25 2002 303,2- 3 2002
8 2002 290,4--- 30 2002
27 2002 270,9--- 22 2002
27 2004 253,9- 10 2003
4 2004 262,2- 5 2002
16 2002 260,1- 15 2004
20 2004 262,3- 15 2002
22 2004 237,2- 1 2004
1 2002 209,8- 13 2003
29 2004 203,1- 13 2004
18 2003 195,1- 22 2003
20 2003 190,9--- 17 2002
22 2003 182,1--- 17 2004
8 2003 181,7- 1 2003
28 2002 158,2--- 10 2004
1 2004 141,7- 7 2002
30 2004 125,8- 27 2002
30 2003 86,2- - 7 2004
30 2002 87,4-- 12 2004
27 2003 17,7+ - 13 2002
1 2003 47,0 1 2002
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3.2. Disi Cicek Sayilari

Klonlarmn 2002, 2003 ve 2004 yillarinda tirettikleri ortalama disi ¢igek sayilarina uygulanan faktoriyel varyans
analizi sonucuna (Tablo 5) gore, klonlar, bloklar, yillar ve klon x yil etkilesimi yoniinden %99.9 giivenle dnemli
farkliliklar bulunmustur. Klonlarin disi ¢igek iiretimleri ile ilgili bazi istatistik parametreler ve Duncan Testi
sonucuna gore klonlarin p=0.01 olasilik diizeyinde olusturduklari gruplar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 5. Disi cicek sayisina ait faktdriyel varyans analizi tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Bloklar 2 66,903 33,452 10,593 %
Klonlar 29 1107,355 38,185 12,092%**
Yillar 2 389,992 194,996 61,750%**
Klon x Y1l 58 456,634 7,873 2,493 %**
Hata 178 562,092 3,158
Genel 269 2582,976

(***): P= 0,001 olasilik diizeyinde anlaml1

Klonlar, 3 yillik ortalama disi ¢icek sayist yoniinden 13 grup icinde dagilis géstermistir. 2002-2004 yillar
ortalama degerlerine gore; en yiiksek disi ¢igek tiretimini ortalama 222,5 disi ¢igek ile 20 nolu klon yaparken, en
disiik disi ¢igek iiretimini de 33,8 disi ¢igek ile 1 nolu klon yapmistir. Klonlarin 3 yillik disi ¢igek iiretim degeri,
ortalama 99,3°diir. Ayrica, klonlarin 2002, 2003 ve 2004 yillarindaki disi ¢igek tiretim miktarlari da grafik olarak

Sekil 2°de gosterilmistir. 3 yillik ortalama degerlere gore, toplam disi ¢igek tliretiminin %49’unu 10 adet klon
saglamistir (Tablo 3).
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Sekil 2. Klonlarmn yillara gore disi ¢igek iiretim miktarlari.

Klonlarin disi ¢igek iiretimleri yillara gore 6nemli degisiklikler gostermektedir. Klon x yil etkilesimi i¢in yapilan
Duncan Testi sonuglarina gore, klonlarm p=0.01 olasilik diizeyinde olusturduklart gruplar Tablo 4’de verilmistir.
Klon x y1l etkilesimi sonucunda ilk grubu olusturan 20, 2, 21, 16, 28, 6 ve 4 nolu klonlar 2003 yilinda, 25 ve 20
nolu klonlarda 2004 yilinda diger klonlara gore daha yiiksek miktarlarda disi ¢igek tiretmislerdir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Arastirma sonuglarina gore; tohum bahgesindeki klonlar arasinda, erkek gicek ve disi ¢icek sayisi agisindan
onemli farkliliklar oldugu anlagilmaktadir (Tablo 2, 5). Klonlarin ¢igeklenmeye iliskin 3 yillik ortalama degerleri
incelendiginde, erkek ¢igek sayisinin 99,8 ile 3212,8, disi ¢icek sayisinin da 33,8 ile 222,5 arasinda degistigi
goriilmektedir. En fazla erkek ¢igek 10 nolu klon, en az erkek cicekte 30 nolu klon tarafindan iiretilmistir. Disi
cicek iiretimi agisindan da, en fazla disi ¢igek 20 nolu klon, en az disi ¢igekte 1 nolu klon tarafindan tiretilmistir
(Tablo 3). Tohum bahgesinde tespit edilen klonal farkliliklar, benzer konularda g¢alisan bircok arastirmact
tarafindan da belirtilmistir. Ornegin, Matziris (1997), Pinus halepensis tohum bahgesinde, iki yil siireyle
klonlarin irettikleri disi ¢icek sayilarini tespit etmis ve klonlar arasinda, her iki yilda da disi ¢igek iretimi
acisindan anlaml farkliliklarin oldugunu bildirmistir. Jonsson et al. (1976), Pinus sylvestris tohum bahgesinde ii¢
yil silireyle yapmis olduklart arastirmalarinda, klonlar arasinda hem erkek ¢icek hem de disi ¢igek retimi
acisindan anlamli farkliliklar bulmuslardir. Yine, Pinus sylvestris’in farkli klonlarla ayri yetisme ortamlarinda
tesis edilmis olan ii¢ tohum bahgesinde, klonlarin erkek ve disi ¢igek iiretimleri agisindan 6nemli farkliliklar
gosterdikleri saptanmustir (Gémory et al., 2000). Ulkemizde, Antalya-Asar yoresindeki kizilgam tohum
bahgesinde yapilan aragtirmada da, ¢i¢ceklenme yoniinden klonlar arasinda dnemli farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir (Keskin, 1999). Diger cam tiirlerinde yapilan arastirmalarda da, ¢igeklenme agisindan klonlar arasinda
anlamli farkhiliklarm oldugu bildirilmistir. Ornegin; O’Reilly et al. (1982) Pinus mariana tohum bahgesinde,
Schmidtling (1983) Pinus taeda tohum bahgesinde, Kang (2000) Pinus densiflora tohum bahgesinde ve Choi et
al. (2004) Pinus koraiensis tohum bahgesinde klonal farkliliklar: tespit etmislerdir.

Klon x yil etkilesimine gore, erkek cicek iiretimi yoniinden ilk grupta yer alan klonlar sirasiyla, 10 (2004), 13
(2004), 17 (2004), 10 (2003), 12 (2004) ve 24 (2004)’nolu klonlar olmustur. Bu siralamaya gore, en fazla erkek
cigek iretiminin agirlikli olarak 2004 yilinda oldugu, fakat 10 nolu klonun 2003 yilinda da yiiksek miktarda
erkek ¢igek tiretmesi nedeniyle ilk gruba girdigi goriilmektedir. En az sayida erkek ¢icek 1 nolu klon tarafindan,
2003 yilinda iretilmistir. Disi ¢igek tretimindeki klon x yil etkilesimi incelendiginde, disi ¢icek {iretimi
yoniinden ilk grupta yer alan klonlar sirastyla; 20 (2003), 2 (2003), 21 (2003), 16 (2003), 25 (2004), 28 (2003),
20 (2004), 6 (2003) ve 4 (2003) nolu klonlar olmustur. En fazla disi ¢i¢ek iiretimi, 2003 yilinda gergeklesmistir.
Ancak birinci sirada yer alan 20 nolu klon, 2004 yilinda da yiiksek bir miktarda disi ¢i¢ek {iretimi yapmustir. En
az sayida disi ¢igek 1 nolu klon tarafindan, 2002 yilinda iiretilmistir (Tablo 3). Yillik ortalama ¢icek sayilart
incelendiginde, erkek ¢igek sayisinin yillara gore artis gostermesine ragmen disi ¢icek sayisinin 2003 yilinda
arttig1 fakat 2004 yilinda tekrar azaldig:r goriilmistiir. Yillara gore tespit edilen bu farkliliklarin gesitli tohum
bahgelerinde yapilan aragtirmalarda da saptandigi bir¢ok arastirmaci tarafindan da ifade edilmistir (Jonsson et al.,
1976; Schmidtling, 1983; Skreppa and Tutturen, 1985; Matziris, 1997; Keskin, 1999).

Agaclandirmalardaki genetik kazanci arttirmak amaciyla, 1slah edilmis orman agaci tohumlarmin kitle halinde
iretilmeleri, en yaygin sekilde tohum bahgeleri vasitasiyla gerceklestirilmektedir. Bu nedenle tohum
bahgelerinden toplanacak tohumlardaki genetik ¢esitliligin zengin olmasi 1slahgilar tarafindan arzu edilen bir
durumdur. Bu duruma ulasilabilmek i¢in bah¢edeki klonlarin tamaminin gigek iiretimine ve dolayisiyla tohum
verimine katkida bulunmasi gerekmektedir. Aragtirmamizda, tohum bahgesinin yasi ilerledik¢e ¢iceklenme
yoniinden tespit edilen klonal farkliliklarin da azaldigi goriilmiistiir. Bu nedenle, iilkemizde klonlarin genetik
degerlerini ortaya koyacak ¢alismalar tamamlanincaya kadar, 1slah edilmig tohum {iretimine 6nemli katkilar
saglayan 1. generasyon tohum bahgelerinden yararlanmaya devam edilmeli ve bu bahgelerin koruma ve
bakimlar titizlikle siirdiirilmelidir.

TESEKKUR

Aragtirmanin ¢esitli agamalarinda yardimlarini gordiigiimiiz Orman Agag!arl ve Tohumlar1 Islah Arastirma
Miidiirii Sayin Sadi SIKLAR’a ve Miidiir Yardimcist Saymn Dr. Hikmet OZTURK’e en icten dileklerimizle
tesekkiir ederiz.
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