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Teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde en biiyiik ihtiya¢lardan biri dijital diinyada uzman
olan yetismis insan kaynagidir. Egitimin temeli olarak goriilen ilkokul basamagindaki sinif
ogretmenlerine bu anlamda ¢ok sorumluluk diismektedir. Bu arastirmanin amaci da son
yillarda 6nem kazanan Nesnelerin Interneti (NI) teknolojisi ile zenginlestirilmis egitimin,
smif Ogretmeni adaylarimin proje performansina, bilgi islemsel ve tasarim odakli
diistinmelerine etkisini belirleyebilmek ve siif 6gretmeni adaylarin bu egitime yonelik
goriiglerini ortaya koymaktir. Arasgtirmanin uygulamast 2023-2024 giiz doneminde
gerceklestirilmistir. Calisma grubunu, Bartin Universitesi Siif Ogretmenligi Lisans
Programinda okumakta olan 32’si deney ve 32’si kontrol grubu olmak {izere toplam 64
ticlincii ve dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Cesitleme karma yontemin kullanildigt
bu arastirmanin nicel boyutunda yar1 deneysel desenlerden kontrol gruplu 6n test-son test
desen uygulanmustir. Calismanm nitel boyutunda ise smif dgretmeni adaylarinin NI
egitimine kars1t bakis acisini derinlemesine tanimlamak amaciyla olgubilim deseni
kullanilmistir. Deney grubuna uygulanan NI kavram ve ¢alismalarini igeren kurs 7 hafta ders
ve bir hafta proje sergisi olmak iizere toplam 8 hafta siirmiistiir. Kontrol grubuna ise temel
anlamda bir bilgilendirme gerceklestirilmistir. Nicel boyutta kontrol ve deney grubuna

Ertugrul-Akyol (2020) tarafindan gelistirilen “Bilgi Islemsel Diisiinme Olcegi” ve
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aragtirmacinin gelistirdigi “Tasarim Odakli Diisiinme Egilimleri Olgegi” uygulanmstir.
Aragtirmanin nitel boyutunda ise deney grubu dgrencilerinin tasarladiklart NI projelerinin
performanslarinin degerlendirildigi rubrik ve her egitim haftasi sonunda tuttuklar giinliik ile
yar1 yapilandirilmig goriisme sorularindan veriler elde edilmistir. Nicel boyuttaki verilerin
analizinde SPSS 23.0 paket programi kullanilmistir. Verilerin ¢dziimlenmesi i¢in hipotezler
olusturulmus ve tek yoOnlii kovaryans analizi (ANCOVA) ger¢eklestirilmistir. Nitel
verilerden rubrik 0lgme araci i¢in Rasch analizi, yar1 yapilandirilmis goériisme araci igin
betimsel analiz ve giinliik verileri i¢in igerik analizi uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gére NI egitiminin sinif dgretmeni adaylarmin bilgi islemsel ve tasarim odakli
diistinmelerinin On test ve son test puan ortalamalarinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu goriilmistiir. Nitel verilerde de tiim 6grencilerin proje performanslarina
bakildiginda projeleri ¢alisir halde tamamladiklar1 goériilmiistiir. Yansitict giinliik ve yari
yapilandirilmig  gorlisme sorular1 degerlendirildiginde deney grubu Ogrencilerinin
baslangicta NI ve Endiistri 4.0 kavramlarina dair bilgileri olmamasina ragmen Ni egitimden
sonra gelecege dair mesleklerinde yordayici etkisini gordiikleri ve Ni teknolojisi igeren
robotik kodlamanin ilkokul basamagindan baglanarak tiim ilkokul seviyelerinde
uygulanabilecegi bulgusuna erigilmistir. Bu bulgular 1s18inda smif 6gretmeni adaylarinin
aldiklar1 NI egitiminin proje performanslarini, bilgi islemsel ve tasarim odakli diisiinmelerini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna erisilmistir. Arastirmada Simif Ogretmenligi Lisans
Programma NI ve robotik kodlamaya dair bir ders eklenmesi, sinif égretmenlerinin de bu

baglamda kendilerini gelistirmesi gibi Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme, egitsel robotik, nesnelerin interneti, proje

performans degerlendirmesi, sinif 6gretmenligi, tasarim odakl diistinme
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In today's world, where technology is developing rapidly, one of the biggest needs is for
trained human resources who are experts in the digital world. Classroom teachers at the
primary school level, which is seen as the basis of education, have a significant responsibility
in this regard. The aim of this study is to determine the effect of education enriched with
Internet of Things (IoT) technology, which has gained importance in recent years, on project
performance, computational thinking, and design thinking of pre-service classroom teachers,
and to reveal their opinions about this education. The research was implemented in the fall
semester of the 2023-2024 academic year. The study group consists of a total of 64 third and
fourth year students, 32 of whom are in the experimental group and 32 of whom are in the
control group, studying in the Classroom Teaching Undergraduate Program at Bartin
University. In the quantitative dimension of this study, in which the variation mixed method
was used, a pre-test-post-test design with a control group, one of the quasi-experimental
designs, was applied. In the qualitative dimension of the study, phenomenological design
was used to define the perspective of primary school teacher candidates towards IoT
education in depth. The course, which included the concepts and studies of IoT applied to

the experimental group, lasted a total of 8 weeks, including 7 weeks of lectures and one week
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of project exhibition. The control group was informed in a basic sense. The "Computational
Thinking Scale" developed by Ertugrul-Akyol (2020) and the "Design Thinking Tendencies
Scale" developed by the researcher were applied to the control and experimental groups in
the quantitative dimension. In the qualitative dimension of the research, data were obtained
from the rubric in which the performances of the IoT projects designed by the experimental
group students were evaluated, and from the diary and semi-structured interview questions
they kept at the end of each training week. SPSS 23.0 package program was used in the
analysis of quantitative data. Hypotheses were created to analyze the data, and one-way
covariance analysis (ANCOVA) was performed. For the qualitative data, Rasch analysis was
applied for the rubric measurement tool, descriptive analysis was applied for the semi-
structured interview tool, and content analysis was applied for the log data. According to the
findings obtained from the study, a significant difference was observed in favor of the
experimental group in the pre-test and post-test mean scores of the computational and design
thinking of the pre-service classroom teachers in the IoT education. In the qualitative data,
when the project performances of all students were examined, it was seen that they
completed the projects in working condition. When reflective diary and semi-structured
interview questions were evaluated, it was found that although the experimental group
students did not have knowledge about the concepts of IoT and Industry 4.0 at the beginning,
they saw the predictive effect on their future professions after IoT education and that robotic
coding containing IoT technology could be applied at all primary school levels starting from
the primary school level. In the light of these findings, it was concluded that the [oT training
received by pre-service classroom teachers positively affected their project performance,
computational thinking, and design-oriented thinking. In the research, suggestions such as
adding a course on IoT and robotic coding to the Classroom Teaching Undergraduate

Program and improving themselves in this context were included.

Keywords: Computational thinking, educational robotics, internet of things, project

performance evaluation, primary teaching, design thinking
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1. GIRIS

Bu c¢aligmanin konusu smif dgretmeni adaylarinin aldiklar1 Nesnelerin interneti (NI)
kursunun proje performansina, bilgi islemsel ve tasarim odakli diisiinmelerine etkisini
incelemektir. Bu bdliimde ilk 6nce problem durumu ile ¢alismanin baslangic noktasi
irdelenmis, sonrasinda amaci ve ilgili alan yazina olan katkisi iizerinde durulmustur. En son

caligmanin sayiltilar1 ve 6nkosullarina yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Tarihteki ilk teknolojik gelismeler buhar makinesinin icadindan itibaren yillar icerisinde
once Endistri 1.0, daha sonra Endiistri 2.0, yakin tarihte ise Endiistri 3.0 ve Endiistri 4.0
olarak adlandirilmigtir. Teknolojinin ile egitime paralel olarak gelismesi Egitim 1.0, Egitim
2.0, Egitim 3.0, Egitim 4.0 olarak kendini gostermistir. Her evre igerisinde bir veya birkag
kritik olay barindirmaktadir. Bu olaylar; Endiistri 1.0 i¢in bu buhar makinesinin icad1 iken,
Endiistri 2.0°da elektrigin icadidir. Endiistri 3.0 evresinde, internetin icadiyla birlikte
elektronik cihazlarin birbiri ile haberlesmesi teknolojisi hayatimiza girmistir. ARPANET
ismiyle adlandirilan ilk ag, 1969 senesinde ABD Savunma Bakanligi tarafindan
gelistirilmistir. Paket anahtarlamali ag teknolojisi ile gelistirilen bu sistem, diismanin
verilere ulasmamas! icin hiyerarsik bir yapiyla erisime sahipti (Saka, 2019, s. 4). Internetin
gelismesi ile haberlesme olaganiistii bir sekilde hizlanmais, glinlimiizde ise bu durum evimize,
kullandigimiz araglara kadar yansimistir. Internetin yayginlasmasi Endiistri 4.0’a gegisteki
teknoloji altyapisin1 hazirlamistir. Yapay zeka, biiyiik veri, nesnelerin interneti (NI), bulut
bilisim, simiilasyon vb. kavramlar Endiistri 4.0 ile hayatimiza yerlesmistir. Artik glinlimiizde
sadece giinliik yasantimizda degil is diinyasinda da, veri kaynaklarin1 korumak icin NI

yaygin kullanilir hale gelmistir (Vemuri vd., 2022).
1.1.1. Nesnelerin Interneti

NI, hayatin icerisinde, cevremizde kullandigimiz aygitlarin, internet agi ile farkli aygitlara
veri gondermesi ve bu gonderilen verilerin islenerek analiz edilmesi sonucu kullanict dostu
islemlerin gerceklestirilmesini saglayan bir bulustur. NI; cesitli alanlarda teknolojiden

faydalanarak kullaniciya daha iyi hizmet vermek i¢in sensorlerden verilerin toplanmasi ve



bu girdilerin bulut bilisim teknolojisi ile sunucularda depolanmasini saglar. Makineler bu
toplanan verileri analiz eder ve aygitlarin iyilestirilmesinde kullanilir (Gérkem ve Bozuklu,
2016). Ni’nin kullanildig1 alanlara &rnek olarak; mobil saglik hizmetleri, akilli ev
uygulamalari, tarimda kullanilan akilli uygulamalar, akilli sehir caligmalari, giivenlik ve acil
durumlar i¢in hazirlanmig uygulamalar ve akilli lojistik verilebilir (Gorkem ve Bozuklu,
2016). Gelisim siirecinde farkli isimlerle de (Her seyin Interneti (Internet of Everything/IoE),
Her Seyin Ag1 (WoE), Nesnelerin Ag1 (WoT), Makineden Makineye (M2M)) isimlendirilse
de en yaygim kullanimi1 NI seklindedir (Goziiagik, 2015, 17).

1.1.2. Nesnelerin Internetinin Tarihsel Gelisimi

Teknolojik aygitlarin gelismesiyle birlikte gilinliik hayatimizda edindikleri yer her giin biraz
daha artmaktadir. Cagimizda artik giinliik yasantimizda olan elektronik aygitlardan sadece
bize sunduklarini degil isteyebileceklerimizi de yapmasini beklemekteyiz. Akilli ev cihazlari
da bundan dolay1 son yillarda daha yaygin kullanilir hale gelmistir. Bu kadar yaygin
kullanilan NI teknolojisinin temeli, Kevin Ashton tarafindan, ilk kez 1999 yilinda yapilan
bir konferansta kullanilmistir (Ashton, 2009). Nesnelerin interneti kullanilarak gelistirilen
ilk cihaz ise bir ekmek kizartma makinesi olmustur (Welbourne vd., 2009). Ancak NI olarak
kabul edilen ilk deneme, 1991 senesinde Cambridge Universitesi’ndeki akademisyenlerin
kahve makinesinden ¢ekilen goriintiileri online olarak paylasmasidir (Armentia vd., 2012).
Internet aginin kullanim islevlerinin artmasi ile her gecen giin NI teknolojisi daha da biiyiik
gelisim saglamaktadir (Gubbi vd., 2013). Teknolojinin hizli gelisim ve degisimi gbz Oniine
alindiginda egitimde NI iizerine yapilan galisma sayilarmin artan bir trente sahip oldugu

goriilmektedir (Cardaktan, 2023; Hafezad Abdullah vd., 2024).

1.1.3. Nesnelerin Interneti ve Robotik Kodlama iliskisi

NI tasarimi icerigi bakimindan bir robotik kodlama tiiriidiir. Robotik kodlama cihazlarina
Ni’ye ait veri aligverisi yapabilecek sensorler kullanilarak tasarimlar gergeklestirilebilir.
Robotik kodlamanin temeli ise 1960’larda Papert tarafindan atilmistir. Papert tasarladigi
LOGO kodlama dili ile Ogrencilere matematik dersini sevdiritken ayni zamanda
yaraticiliklarinin - gelismesini amaclamistir (Stager, 2016). Genel olarak caligmalar
incelendiginde o giinden bugiine kadar robotik kodlamanin ve Ni’nin 6grencilerin diisiinme

becerileri (Al-Biruni, 2020; Liana vd.,2020; Tang vd., 2021; Ates, 2022; Lai, 2024) ve sinif
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i¢i etkinliklerine (Tabuenca vd., 2023; Gokgearslan vd., 2024; Hasas vd., 2024) dair
etkilerinin incelendigi pek ¢ok calisma gerceklestirilmistir. Bu ¢calismalarda gostermektedir
ki robotik kodlama ve NI teknolojisinin diisiinme becerileri ile yakindan ilgisi

bulunmaktadir.

Diistinme becerileri, bireylerin problemlerde ¢oziim odaklilik, elestirel bir yaklasim ile
diistinme, yaraticilik ve karar verme gibi konularda etkili olmalarin1 saglayan yeteneklerdir
(Facione, 2011). Yukarida bahsedilen calismalar haricinde son yillarda literatiirde NI
egitiminin 21. yy. diisiinme becerilerine olan etkilerini inceleyen c¢alismalar da mevcuttur
(Al-Biruni, 2020; Liana vd.,2020). Ilgili literatiir tarandiginda NI egitiminin Diisiinme
becerilerinden biri olan bilgi islemsel diisiinme (BID) becerisine dair sinirli sayida ¢alismaya
ulasilmistir (Lin vd., 2021; Lai, 2024). BID, mevcut olan sorunu ¢dzmek ya da bu sorunun
¢cozlimiine ait olan gdrevi tamamlamak i¢in bilgi islemeye dayali yontemlerin kullanimini
iceren bir diisiinme becerisidir. Diger diisiinme becerileri ile birlestirilerek onlarin daha etkili
bir sekilde kullanilabilmesini saglayabilmektedir (Denning, 2009). Bilgi islemsel diisiinme
giiniimiiz egitim sisteminde iizerinde yogun bir sekilde ¢alisilan konulardan biridir (Ozyurt
ve Ozyurt, 2022). Hatta bilgi islemsel diisiinme 21. yy bireylerinde bulunmasi gereken
diisiinme bi¢imlerinin hepsinin toplami olarak goriilmesi (Wing, 2006) sebebiyle literatiirde
bir¢ok calisma bulunmaktadir. Ancak literatiir tarandiginda bilgi islemsel diisiinme adina
yapilan ¢aligmalar icerisinde Sinif Ogretmenligi Lisans Programi ogrencileri {izerinde
gerceklestirilen bir arastirmaya erisilememistir. Ayni sekilde tasarim odakli diislinme
Olgeginin siif Ogretmeni adaylarina uygulandigi ve sonucglarmin degerlendirildigi bir
caligmaya erisilememistir. Calismanin 6zgiinliigiinii saglayabilecek bir diger unsur da NI
egitiminin smif 6gretmeni adaylarinin tasarim odakli diisiinme egilimlerinin 6l¢iilmesine
doniik yeni bir 6lgek gelistirilmis olmasidir. Bu 6lgegin gelistirilmesinde Lawshe teknigiyle
kapsam gecerlik indeksi, verilerin agimlayici faktor analizi (AFA), dogrulayici faktor analizi
(DFA) ve Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 hesabiyla sadece sinif 6gretmeni adaylarina
degil tiim {iniversite 6grencilerinin kullanabilecegi seklinde gelistirilmistir. NI egitiminin
tasarim odakl1 diisiinme becerilerini etkiledigine dair bilimsel ¢alismaya erigilememistir.
Ancak, tasarim odakl1 diigiinme; diisiincenin bir {liriine doniistimiinii sagladigina dair bilimsel
calisma bulunmaktadir (Girgin, 2020). NI projelerinin temelinde tasarim oldugu diisiiniiliirse
tasarim odakli diislinme yeteneginin 6nemi de ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda calismada

asagida belirtilen amag ve alt amaclar olugturulmustur.



1.2. Amacg ve Alt Amaclar

NI egitiminin sinif dgretmeni adaylarinin proje performansina, bilgi islemsel ve tasarim

odakli diisiinmelerine etkisinin belirlenmesinin amaclandigi bu ¢alismada, disiplinler arasi

bir yaklasimla, Egitim Programlar1 ve Ogretim bilim dalina teknik bir terim olan Ni

teknolojisinin kazandirilmasi ve egitim alaninda kullanilmasi saglanilmaya calisilmistir.

Yukarida belirtilen hususlar 1s181nda bu ¢aligmasinin amaci, NI egitiminin simif gretmeni

adaylarinin proje performansina, bilgi islemsel ve tasarim odakli diisiinmelerine etkisini

belirlemektir. Bu amag ¢ercevesinde alt amacglarimiz sunlardir:

Alt Amaglar;

1.

NI egitimi alan deney grubu ile karsilastirma amaciyla kullamlan ve mevcut
egitim programina devam eden kontrol grubunun bilgi islemsel diistinme ve
tasarim odakli diisiinme on test puanlarinin arasinda anlamli bir farklilik var

mudir?

. Kargilagtirma amaciyla kullanilan ve mevcut egitim programina devam eden

kontrol grubunun bilgi islemsel diisiinme ve tasarim odakli diisiinme 6n test ve

son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

. NI egitimi alan deney grubunun bilgi islemsel diisiinme ve tasarim odakli

diistinme On test ve son test puan ortalamalar: arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

NI egitimi alan deney grubu ile karsilastirma amaciyla kullamlan ve mevcut
egitim programina devam eden kontrol grubunun bilgi islemsel diisiinme ve
tasarim odakli diigiinme son test puanlarinin arasinda anlamli bir farklilik var

midir?

. Deney grubu 6grencilerinin siire¢ sonucunda olusturduklari projelerin nitelikleri

nasildir?

a) Deney grubu 6grencilerinin siire¢ sonucunda olusturduklar1 projeleri sunum
becerileri nasildir?

b) Deney grubu Ogrencilerinin siire¢ sonucunda olusturduklari projelere gore
tasarim becerileri nasildir?

c¢) Deney grubu 6grencilerinin siire¢ sonucunda olusturduklart projelerin {iriin
saglamlik ve verimliligi nasildir?

Deney grubu égrencilerinin Ni egitimine dair gériis ve dnerileri nelerdir?
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Belirtilen amaglar dogrultusunda arastirma admna iki adet hipotez belirlenmistir.

Arastirmanin hipotezleri su sekildedir;

1. Ni egitimi verilen sinif gretmeni adaylarinin yer aldig1 deney grubu ile mevcut
ders programlarina devam edip bilgilendirme dokiimanlarinin saglandig1 kontrol
grubu Ogretmen adaylarinin, “Bilgi islemsel diislinme” boyutunda On test
puanlart kontrol altina alindiginda son test puanlar1 agisindan gruplar arasinda

anlamli bir fark yoktur.

2. NI egitimi verilen sinif gretmeni adaylarinin yer aldig1 deney grubu ile mevcut
ders programlarina devam edip bilgilendirme dokiimanlarinin saglandig1 kontrol
grubu 6gretmen adaylarinin, “Tasarim odakli diislinme” boyutunda 6n test
puanlar1 kontrol altina alindiginda son test puanlar1 agisindan gruplar arasinda

anlamli bir fark yoktur.

1.3. Arastirmanin Onemi

Egitimde nesneleri interneti iizerine yapilan ¢alismalarin daha ¢ok fen bilgisi egitimine
doniik (Cakir, 2019; Simsek, 2019; Giileryiiz, 2020; Yilmaztiirk, 2020; Sahin, 2021)
yapilmis olmasi géz Oniine alindiginda sinif 6gretmeni adaylari i¢in yeni bir deneyim olacagi
gibi teknolojik kabiliyetleri de artacaktir. Arastirma ile gelecek kusaklarin temel egitimini
verecek Ogretmenlerin nesnelerin interneti gibi yeni bir teknolojiyle bulusmasi ve
yararlanmasi tesvik edilmesi amaclanmistir. Ogrencilerin gerek motive edilmesi gerekse
geleneksel sinif ortamindan ¢ikarak 21. yy’a uygun teknolojik bir egitim verilebilmesi i¢in
pek cok bilgi saglanmustir. Ogretmen egitiminde ilkokul 6gretmenlerinin yetistirilmesi ve
ogrencilere egitim verilmesinin énemi biiyiiktiir. Sinif egitimini dogrudan etkileyecek NI
konusunda smif 6gretmenligi adaylarinin farkindaliginin saglanmasi ve bu adaylarin proje
iiretmelerinin saglanmasi ve iiretilen projeleri siniflarinda uygulamalari igin tesvik edilecek
olmalari, iilkemizin biitiinsel kalkinmasina hizmet edecektir. Uretilen projelerin sinif
kademesi bakimindan basit olsa da gelecek adina 6nemli yatirimlar olabilir. Ciinkii bilindigi
gibi siif 6gretmenligi alan1 fen, matematik, okuma yazma ve sosyal alanlar1 da iginde
barindiran bir programdir. STEM (Science Technology Engineering Mathematics)
caligmalarinin bir kolu olan teknolojinin ilkokul basamagina dahil edilmesi ile gelecegin

teknolojisine hazir nesiller yetisebilmesi miimkiin olacaktir. Bu da ancak siif
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Ogretmenlerinin iyi bir sekilde egitilebilmesi ile ger¢eklesecektir. Bu anlamda bu
aragtirmanin sinif dgretmeni adaylarina verilecek NI egitiminin nemi artmaktadir. Ayrica
literatiir incelendiginde simif gretmeni adaylarina uygulanan bir NI egitimine dair arastirma
heniiz olmadig1 goriilmiistiir. Bu anlamda ¢alismanin sonuglart sinif 6gretmenligi lisans
programinin gelisimi i¢in bilgi verici olacag: diisiiniilmektedir. Calismanin icerisinde sinif
ogretmeni adaylarma uygulanan BID ve tasarim odakli diisiinme egilimleri (TODE)
Olcekleri ile proje performanslarinin 6l¢iilmesi de arastirmanin 6zgilinliigiinii arttirmaktadir.
Bu sekilde NI egitiminin diisiinme becerilerine olan etkisi gdzlemlenebilirken ayrica 7
haftalik kisa bir egitimle ortaya ¢ikacak projelerin performanslart da degerlendirilmektedir.
Ayrica simif 6gretmeni adaylariin goriisleri alinarak hem aldiklar1 egitim hakkinda hem de
gelecekteki teknoloji smiflarina olan hazir bulunugluklarina dair degerlendirmelerde

bulunmak miimkiin olmustur.

1.4. Arastirmanin Sayiltilar

NI egitiminin sinif 6gretmeni adaylarinin proje performanslarina, bilgi islemsel ve tasarim
odakli diisiinmelerine etkisinin incelendigi bu arastirma asagidaki sayiltilar {izerine

temellendirilmistir;

1. Aragtirmadaki tiim katilimci simif 6gretmeni adaylart sorulari igtenlikle ve
objektif olarak yanitlamislardir.

2. Deney grubunda olan simif 6gretmeni adaylar1 NI egitimi siiresince ayn1 oranda
giidiilenmislerdir.

3. Kontrol grubunda bulunan smif 6gretmeni adaylar1 ayni smifta bulunduklar
deney grubundaki arkadaglarindan egitim konusunda bilgi almamislardir.

4. Proje gelistirilirken gruptaki 6grencilerin tiimii is birligi ile ayn1 oranda tasarima
katki saglamigtir.

5. NI kursu siiresince kontrol ve deney grubundaki simf 6gretmeni adaylar farkl

bir kurs almamustir.

1.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

Gergeklestirilen bu doktora tez ¢aligmasinin sinirliliklart asagida belirtildigi gibidir;



. Aragtirmanin uygulama kismi 2023-2024 egitim Ogretim yilinda 8 haftay:
kapsayan bir siirede gergeklestirilmistir.

. Deney grubundaki 32 sinif 6gretmeni adayi i¢in sadece 8 adet Arduino set ve 8
adet LEGO Education Spike Prime set (Bartin Universitesi BAP birimi ve Bartin
Deneyap kurumu destegi ile) saglanabilmistir.

. Verilen egitim baslagi¢ seviyesi kodlama ve NI egitimini icermektedir.

. Sadece sinif 6gretmenligi bolimii 3. ve 4. sinif 6grencileri ile sinirhdir.

. Aragtirmada deney ve kontrol grubu toplami1 sadece 64 sinif 6gretmeni adayi ile
stirhidir.

Aragtirmanin basinda 50 kisi egitime baslamasina ragmen, son siif
Ogrencilerinin ders yogunlugundan otiirii kursu biraktiklart gézlemlenmistir.
Daha fazla katilimci kaybi olmamasi i¢in katilimcilarla mesajlasma grubu
olusturulmus, uygun giin ve saatleri belirlenmis, {i¢ grup halinde egitimler

verilmistir.



2. LITERATUR VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Literatiir

Robotik Kodlama ile Ni’nin yakin iliskisi yukaridaki boliimlerde aktarilmistir. Cesitli veri
tabanlar1 iizerinden gerceklestirilen literatiir taramasinda Ni egitiminin {iniversite 6grencileri
izerindeki etkilerini aragtiran ¢aligmalar olsa da heniiz sinif 6gretmeni adaylar1 baglaminda
erisilen galisma az sayidadir. Ancak NI egitimine iliskin bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (De
Haan, 2015; Zheng vd. 2016; Zhong ve Liang, 2016; Méenpéi vd., 2017; Agallo, 2018;
Marino, 2018; Cakir, 2019; Okuyucu, 2019; Simsek, 2019; Tamer, 2019; Malhotra, Kumar
ve Dutta, 2021). Bu béliimde tarama sonucu edinilen bilgiler ile dnce NI teknolojisi hakkinda
bilgiler verildikten sonra bilgi islemsel ve tasarim odakli diisiinme kavramlari agiklanmistir.

En son ilgili arastirmalar 6zetlenerek verilmistir.

2.1.1. Nesnelerin internetinin Getirdigi Yenilikler

NI kavraminm hayatimiza kattigi bircok yeniligi gdzlemleyebilmekteyiz. Temelinde bir
yerden bir yere aktarilan verilerin gittigi yerde anlamlandirilarak yani analiz edilerek yeni
islemler yapilmasi yatmaktadir. Bu bakimdan pek c¢ok alanda NI teknolojisi
kullanilabilmektedir. N1 ile elde edilen veriler, endiistriyel, otomotiv, ev, tip gibi alanlar
arasinda isletmeler, hiikiimetler ve insanlar i¢in degerli sonuglar elde etmek igin
kullanilmaktadir (Abiodun vd., 2021). Ornegin NI teknolojisini en yakindan
gozlemleyebilecegimiz sektor akilli ev sistemleri oldugu sdylenebilir. Akilli ev sistemlerine
bagli olan bir cihaz aldig1 veriyi kullanicinin bilgilendirilmesi i¢in kullanmaktadir. Akilli ev
sistemleri haricinde saglik, akilli sehirler, endiistri, tarim ve hayvancilik gibi pek ¢ok alanda

NI teknolojisi karsimiza ¢tkmaktadir.
Bugiin gelecek i¢in beklenen Ni teknolojisi yenilikleri ise su sekildedir (iBaselT, 2024);

e 5G Aglarmin Etkisi: internet ag baglantisini temel alan bir teknoloji olan Ni 5G

ile tam zamanli cihaz kullanimin1 saglayabilmektedir.

e Yapay Zekd ve Makine Ogrenmesi: NI internet tabanli verileri toplayarak

kullanilan cihazin veriminin arttirtlmasini saglamaktadir. Artik bu sistemde
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yapay zeka ve makine 6grenmesi ile toplanan biiyiik veri setlerini analiz ederek
ongoriilerde bulunabilmek ve daha verimli kararlar almak miimkiin olmaktadir.

e Edge Bilisim: Veri bandinin genisletmesi ile daha rahat veri toplanmasina imkan
veren edge bilisim Ozellikle otonom araglar ve endiistriyel otomasyon gibi
alanlarda performansi artiritlmasini saglamaktadir.

e Blokzincir Teknolojisi ile Giivenlik: Blokzincir teknolojisi, Ni ekosisteminde
toplanan verilerin giivenligi artirmak i¢in kullanilan siber korunma bigimidir. Bu
teknoloji, verilerin biitiinliiglinii ve gizliligini koruyarak siber tehditlere karsi
daha dayanikl bir yap1 saglamaktadir.

e Dijital ikizler: Mevcut olan fiziksel cihazlarin dijital ortama aktarilmasi ile
olusan dijital ikizler iiretim, saglik ve lojistik alanlarinda gerceklestirilecek
uygulamalar1 6n gdrmek i¢in kullanilmaktadir.

e Akilli Sehirler: NI, akilli sehir uygulamalarinda trafik yonetimi, alt yap1 ve enerji
verimliligi, toplumsal hizmetlerin iyilestirilmesi gibi pek ¢ok alanda kullanilarak

sehrin yagam kalitesini arttirmaktadir.

2.1.2. Nesnelerin Interneti Kullanim Alanlar1 ve Getirdigi Riskler

Nesnelerin internetinin kullanildig1 alanlara 6rnek olarak; mobil saglik hizmetleri, akilli ev
uygulamalari, tarimda kullanilan akilli uygulamalar, akilli sehir calismalari, giivenlik ve acil
durumlar i¢in hazirlanmig uygulamalar ve akilli lojistik verilebilir (Gorkem ve Bozuklu,
2016). Bu kadar genis alanlarda aygitlarin veri toplamast durumunda en g¢ok merak
edilenlerin baginda giivenlik gelmektedir. Nesnelerin internetindeki gilivenlik baglar1 Sekil

2.1°de gorsellestirilmistir.
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Sekil 2.1: Nesnelerin interneti (NI)’de giivenlik (Kantekin, 2018)

Gilinlimiiz teknolojisini etkileyen en 6nemli kavramlardan biri olsa bile getirdigi bazi riskleri
de bulunmaktadir (Karaarslan ve Akbas, 2017; Nord vd., 2019). Giinliikk yasamimizda pek
¢ok elektronik aygit ve dolayisi ile igerisinde bulunan yazilimlar kullanilmaktadir. Ni giin
gectikce kullanim alanini arttirirken NI ekosistemindeki cihazlarin modern siber giivenlik
algoritma uygulama sinirlamalar1 vardir (Davis, 2016). Bu kadar genis alanlarda aygitlarin
veri toplamasi durumunda en c¢ok merak edilenlerin basinda giivenlik gelmektedir.
Yazilimlar giincellenerek kisisel bilgilerimize erisimdeki giivenlik agiklarini bir nebze
kapatmaktadir. Ancak NI teknolojisi giincellenebilme yoniinden zayif oldugu sdylenebilir.
Gelisen internet ve NI alaniyla birlikte toplumlarin bilgilerindeki giivenlik, gizlilik, biitiinliik
gibi unsurlarin kaybi riski de giin yiiziine ¢ikmistir (Maple, 2017; Galluzzi vd., 2017; Hsu
ve Lin, 2018; Vogel vd., 2020). Biiyiik veri ile birlikte verilerin depolanmasi ve yapay zeka
ile depolanan verilerin kullanilabilirligi artmistir. Bu da sensdrlerle alinan verilerin 6nemini
arttirmaktadir. NI teknolojisinin  yapis1  diisiiniildiigiinde ~ giivenli§in en &nemli

bilesenlerinden biri oldugu sdylenebilir.

2.1.3. Nesnelerin Internetinin Bilesenleri

Genel olarak NI bilesenleri sunlardan olusmaktadir (Gubbi vd., 2013; Al-Fugaha vd., 2015;
Atzori vd., 2017):
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- Sensorler: Fiziksel diinyadan veri toplamak igin kullanilan cihazlar. Ornegin,
sicaklik, nem, 151k, basing, hareket gibi verileri 6lgmek i¢in sensorler kullanilir.

- Aktiiatorler: Fiziksel diinyay1 etkilemek igin kullamlan cihazlar. Ornegin,
motorlar, 1giklar, kapilar, vanalar gibi cihazlar, NI uygulamalarinda aktiiator
olarak kullanilabilir.

- Veri iletisimi teknolojileri: NI cihazlar1 arasinda veri paylasimimi saglamak icin
kullanilan teknolojilerdir. Ornegin, Wi-Fi, Bluetooth, RFID, Zigbee, 6LoOWPAN
gibi teknolojiler kullanilabilir.

- Bulut bilisim: NI uygulamalarinda toplanan verilerin depolanmasi, analizi ve
islenmesi icin bulut bilisim teknolojileri kullanilir.

- Veri analizi ve yapay zeka: NI cihazlarmdan toplanan verilerin analizi ve
islenmesi i¢in veri analizi ve yapay zeka teknolojileri kullanilir. Bu sayede, daha
akilli ve 6grenen NI uygulamalari olusturulabilir.

- Giivenlik: Ni cihazlarinin giivenligi, verilerin gizliligi ve biitiinliigii i¢in giivenlik
teknolojileri kullanilir. Bu bilesenlerin bir kombinasyonu, NI uygulamalarinin

gelistirilmesinde kullanilir.

2.1.4. Nesnelerin Interneti ve Robotik Kodlama

Robotik kodlama, kendi basina 6zerk veya yar1 6zerk sistemlerin tasariminin yapilmasini
icermektedir (Adel, 2024). Bu sistem egitim, akilli ev, tarim vb pek ¢ok alanda kullanilabilir.
Egitsel anlamda pek ¢ok faydasmin oldugu ¢alisma bulunmaktadir. Ornegin 6grencilerin
kariyer ilgi anlayislarina dair faydasinin oldugu (Ragusa ve Leung, 2023), hesaplamali
diisinme ve kendilerini ifade etmelerini gelistirdigi (Papadakis, 2021), matematik
becerilerine dair olumlu yonde katkisinin oldugu (Ceylan ve Aslan, 2023), 21 yy.
becerilerinden olan yaratici diisiinme ve problem ¢6zme becerisini gelistirdigi (Cakir vd.,
2021) gozlemlenmistir. Robotik kodlama iizerine yapilan son yillardaki ¢alismalar daha ¢ok

board {izerine sensdrler ve Arduino baglanmasi ve kodlamasi ile olusturulmaktadir.

NI sistemleri de benzer devre elemanlarini kullanarak aygitlar iizerinden veri aligverisini
saglayan sistemlerdir. NI devresi kurulurken ek olarak haberlesmeyi saglayabilecek internet
agina dair elemanlar eklenmektedir. NI ile robotik kodlamanin ayrildig1 nokta bu olmaktadir.
NI sistemlerinde toplanan veriler analiz edilerek sistemin iyilesmesinde kullanilmaktadir.

Robotik kodlamada ise analiz edilen verilen gorev iizere sistemin ¢aligmasi saglanmaktadir.
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Bu bakimdan da her iki sistem birbirini beslemektedir. Ayrica iki teknolojide Onceden
planlamis bir amag ile otonom bir sekilde ¢alisabilmektedir. Her iki sistemde de olusabilecek
giivenlik agiklar1 i¢in benzer protokoller bulunmaktadir. Ayrica ikisinin de gelistirildigi

platformlar1 aynidir.

2.1.5. Nesnelerin interneti Kodlama Platformlar:

Robotik kodlama ve NI tasarimi igin planlanan gorevlerin gergeklestirilebilmesi icin
kodlama ile sisteme yapacaklarinin 6gretilmesi gerekmektedir. Glinlimiizde bu kodlamanin

gerceklestirilecegi pek cok platform bulunmaktadir. Bu platformlardan bazilar1 sunlardir;

e Arduino IDE: Ag¢ik kaynak kodlu, yazilim ve donanimlarim baglanabilecegi
elektronik bir platformdur (Arduino, 2024). Arduino kartlar biinyesine
baglanabilen ¢esitli sensor veya elektronik baglantidan aldigi sinyali girdi olarak
alip belirlenen gorev {lizerine ¢iktilar olusturabilmektedir. Bunu yaparken de
Arduino IDE yazilimi kullanilmaktadir. NI tasarimi i¢in kullanilan Arduino
kartlar ile igerisindeki kiitiiphaneleri tam uyumlu bir bigimde ¢aligmaktadir.

e Raspberry Pi: Igerisinde bulunan bilesenler ile bir bilgisayar islevi gorebilen
Raspberry Pi NI tasarim yapilabilen platformlardan biridir. NI islemlerini
yiiksek performans ve diisiik maliyetli gergeklestirebilirken kartlar1 ile pek ¢ok
egitimci ve mithendis tarafindan kullanilmaktadir (Raspberry Pi, 2024).

e NodeMCU: Dahilinde bulunan WiFi bileseni ile NI projeleri igin uygun bir
platformdur. Ac¢ik kaynak kodlu, diizenlemeye, degistirmeye ve derlemeye
aciktir (ElectronigWings, 2024).

e ESP32: —40°C ile +125°C arasinda farkli sicakliklarda calisabilmesinden
bulunmasindan dolay1 profesyonel endiistri ¢alismalarinda da rahatlikla
kullanilabilen bir platformdur. WiFi ve bluetooth ¢ipi ile NI ile giyilebilir
cihazlarda kullanilabilmektedir.

e ThingSpeak: Dijital verilerin sanal olarak toplandigi buluttaki canli akislarin
gorsellestirilmesine ve analiz edilmesine olanak taniyan bir loT bir
platformudur. ThingSpeak kullanilarak veri gonderilerek, canli veriler aninda

gorsellestirilebilir ve uyarilar gonderilebilmektedir (ThingSpeak, 2024).
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e LEGO Education Spike Prime Set: Lego firmasi tarafindan tasarlanarak
piyasaya siiriilen set okul oncesi, ilkokul ve ortaokul seviyesindeki dgrenciler
icin STEAM egitimi amaciyla ¢esitli robotik tasarimlar yapabilme imkani
sunmaktadir (Lego Education, 2024). Blok kodlama platformu bulunun LEGO
Education Spike Prime set basit NI tasarimlarmin gerceklestirilebilmesini
saglamaktadir.

e Deneyap Kart: Tiirkiye’de yerli imkanlar ile Tiirk miihendislerin gelistirdigi
Deneyap Kart; igerisinde islemcisi, c¢ok yonlii giris/gikis  pinleri
bulundurmaktadir (Deneyap Kart, 2024). Deneyap Kart kullanilarak elektronik
programlama, NI ve yapay zeka alaninda tasarlanan projelerde
kullanilabilmektedir. Ayrica kendine ait Deneyap Kart blok kodlama platformu

bulunmaktadir.

2.1.6. Nesnelerin internetinin Egitimde Kullanimi

Ni’nin bir gelisim alan1 da egitim olarak goriilmektedir. Ancak, egitim alaninda heniiz tam
olarak entegre edilememis ve gelisimi devam etmektedir (Romeo-Rodriguez vd., 2020).
Egitime olan etkileri sadece materyal degil 6grenme metotlarint da degistirmektedir. Buda
gelecekte de egitim ortam, metot ve egiticilerin ayni paralellikte kendini gelistirmesi
gerektigini bize gostermektedir. Yapilan calismalarda NI tabanli yapilan sistemlerin
ogrencilere verilen egitimler iizerinde ¢esitli yonlerden olumlu sonug¢lar meydana getirdigi
gozlemlenmistir (Suduc, 2018; Wang vd., 2021). Ayrica smiftaki veya laboratuvar
etkinliklerindeki NI cihazlari, dgrenci motivasyonunu ¢ok daha hizli ve etkili yollarla
artirmak i¢in yenilik¢i fikirlerle Ogrenme siirecini iyilestirebildigi gortilmektedir
(Bajracharya vd., 2020). NI'nin Egitim alaninda kullammmin gelecekte giderek
yayginlagmasi da bilim insanlar1 tarafindan beklenmektedir (Burd vd., 2017). Yakin gecmis
zamanda Amerika, AB, Japonya ve diger gelismis iilkeler Ni'de yetenek yetistirme
konusunda ayrintili planlarini gergeklestirmeye baslamistir (Zheng vd., 2016). Tiirkiye’de
ise heniiz 6grenciler ve 6gretmenler bu yeni teknolojiyi nasil kullanacagini bilememektedir

(Bakla, 2019).
Egitimde NI uygulamasini1 Majeed ve Ali (2018) su sekilde siniflandirmistir;
* Smif erisim kontroliiniin 6zelliklerini takip etme,

+ Ogretme ve dgrenmeyi gelistirme,
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+  Ogrencinin saglik durumunu izleme,

* Gergek zamanli eko sistem ve enerji yonetimi.
Gelecekte egitim alaninda N1, birbirine bagli olan cihazlarin, gergek zamanl veri analitiginin
ve kisisellestirilmis igerik dagitiminin kullanilmasi ile gelismis 6grenme deneyimleri sunan

akilli siniflar ve kampiisler olugturmak i¢in kullanilabilir (Adel, 2024).

2.1.6.1. Stmf Ogretmeni Yetistirme ve Nesnelerin Interneti Teknolojisi

Ulkemizde gretmen yetistirme kurumlarinda ilk teknoloji dersi 1998 senesinde verilmeye
baslanmistir (YOK, 1998). Verilen ders bilisim teknolojileri isminde 4 saatlik bir ders ve
ogretim teknolojileri ve materyal gelistirme isminde yine 4 saatlik bir derstir. Derslerin
iceriginde bilisim teknolojileri dersi temel bilgisayar kullanim1 gibi konular bulunmaktaydi.
Daha sonra egitim fakdilteleri 6gretim programi yenilenmesi ile bilisim teknolojileri dersi
Bilgisayar I ve Bilgisayar II olarak iki ders seklinde verilmeye baslanmistir. Bir de 3. donem
verilen ders 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi olarak giincellenmistir (YOK, 2007).
Yiiksekogretim kurumu (YOK) tarafindan 6gretmen yetistirme kurumlarina dair gretim
programi en son 2018 senesinde giincellenmistir (YOK, 2018). YOK 2018 yilinda
donemde 30 Avrupa Kredi Transfer Sistemi (AKTS) kredisi tamamlama mecburiyeti
bulunmaktadir. Gilincellenen programda 6gretmen adaylarina kendi branslarina ait segmeli
dersler haricinde bilisim teknolojileri ve 6gretim teknolojileri olarak iki farkli teknoloji dersi
verilmektedir. Bilisim teknolojileri dersi haftalik 2 saat ve 6gretim teknolojileri dersi ise
haftalik 3 saat teorik olarak verilmektedir. Iki dersin icerigi incelendiginde de nesnelerin
interneti teknolojisine dair herhangi bir konu goriilememistir. Son yillarda artan STEM
caligmalar1 ile popiilerligi artan NI konusu ana temalarda goriilememistir. Egitimde
ogretmenlerin yliksek teknolojik cihazlardan ¢ekinmemeleri ve onlardan yararlanmalar

gerekmektedir (Mohammadian vd., 2020).

2.1.6.2. Nesnelerin Interneti ve Diisiinme Becerileri

Sinif 6gretimi iilkemizde zorunlu egitimin ilk basamagidir. Bir 6grencinin egitim hayati
boyunca 6grenecegi bilgilerin temeli bu basamakta atilmaktadir. Ni ortaya ¢ikmasi egitim
kurumlarini yeni bir 6gretim programi tasarlamaya tesvik etmektedir (Romero-Rodriguez

vd., 2020). Ulkemizde ise heniiz 6grenciler ve dgretmenler bu yeni teknolojiyi nasil
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kullanacagini bilinememektedir (Bakla, 2019). Bu bakimdan verilecek egitimler biiyilik
onem arz etmektedir. Chalmers ve Nason’a (2017) gore NI egitiminin temelini olusturan
robotik egitimi Ogrencilerin bilim, teknoloji, fen ve matematige dair biiyiik fikirlerin
ogrenilmesini kolaylastiran bir faktordiir. Ayrica NI egitimini erken yasta alan ¢ocuklarin
gelecekteki teknolojik gelismelere daha hazir olacaklar1 sdylenebilir. Sekil.2.2’de NI
egitimini dort boyutta (teorik, gorsel tasarim, tasarim gerceklestirme, tasarim sunumu) ele
aldigimizda &grencilerin gelisimine olan katkis1 ve Partnership (P21) kurumu tarafindan

2015 yilinda belirlenmis 21. yy. becerilerinden uygun olanlar verilmistir;

o Ogrencilerin hayal
guglerini gelistirerek

» Ogrencilerin teknolojk
konularinda bilgi sahibi
olmasini saglar. ihtiyag analzi yapmalarini

saglar.

Gorsel Tasarim

Teorik (Elestirel

(Bilgi diisinme ve
okuryazariligi) Problem
¢ozme)

Tasarim
Gergeklestirme

(Yaraticilik)

-

* Parga butin kavraminin
anlasiimasini saglayarak
ogrencilerin ortaya bir
uriin gtkarmasina imkan
verir.

grencilerin ortaya
cikardiklar Griint kendi
cimleleriile ifade

etmelerini saglar.

.

Sekil 2.2: NI egitiminin 21. yy. becerileri ile dgrencilere olan katkilari

Sekil 2.2°de goriildiigii gibi Ni dgrencilerin gesitli diisiinme becerilerini gelistirmektedir

(Sulisworo vd., 2022).
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2.1.6.3. Smif Ogretmenligi Programinda Nesnelerin Interneti Kullanimi

Sinif 6gretimi iilkemizde zorunlu egitimin ilk basamagidir. Bir 6grencinin egitim hayati
boyunca &grenecegi bilgilerin temeli bu basamakta atilmaktadir. NI’nin ortaya ¢ikmasi
egitim kurumlarimi yeni bir 6gretim programi tasarlamaya tesvik etmektedir (Romero-
Rodriguez vd., 2020). Egitimin temelini olusturan simif 6gretmenligi basamagi da yeni bir
ogretim programina ihtiya¢ duymaktadir. Buna rehberlik edecek ogretmenlerde bu
teknolojiyi kullanabilir durumda bulunmalidir. Chalmers ve Nason’a (2017) gore NI
egitiminde temelinde olan robotik egitim programi Ogrencilerin bilim, teknoloji, fen ve
matematige dair biiyiik fikirlerin 6grenilmesini kolaylastiran bir faktordiir. Ancak ¢cocuklara
NI egitiminin nasil 6gretilebilecegi halen tam olarak tanimlanmamustir (Lechelt, 2020). Bu
bakimdan NI dersinin kapsami belirlenerek siif 6gretmeni yetistirme dgretim programlari

icin bir yenilenme igerisine girilmesi elzem goriilmektedir.

2.1.7. Bilgi Islemsel Diisiinme

Son yillarda bilgisayar ve yapay zeka hizli bir gelisim gdstermistir. insan gibi diisiinebilen
robotlar hayal edilerek yapay zekalarm tasarimlari giiniimiize kadar gelmistir. BID’de
bilgisayar gibi diislinerek ile sorunlar1 ¢dzmeyi, yeni tasarimlar yapabilmeyi ve davranig
bilimini ¢6ziimleyebilmeyi icermektir (Wing, 2006). Bir diger tanima gore ise bilgi islemsel
diisiinmenin problem ¢d6zme becerisinin kullanilabilecegi alanlarda ortaya ¢ikan diisiinme
bi¢imidir (Lu vd., 2022). Temeli 1950-1960 yillarina dayanan BID en sade olarak
karsilagilan problem girdisine algoritmik c¢oziimler bularak sonuca ulasmak olarak
tammlanmaktadir (Denning, 2009). Farkli agidan bakan bilim insanlari tarafindan ise BID;
giiniimiizde dijital teknoloji ile yogun bir sekilde i¢ i¢ce olan insanoglunun bu aygitlari
kullanabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Shute vd., 2017). Bir dijital aygitin sorun
¢ozme tarzi diisiiniildiiglinde sorun tanimlama, sorunu pargalara bélme ve ¢oziim yollari
deneme oldugu goriilmektedir. Bilgi islemsel diistinmede bireylere dijital aygitlardan yardim
alarak veya almadan bu tarz bir diislinme ile problemleri ¢oziime kavusturabilmelerini
saglamaktadir (Grover ve Pea, 2013; Wing, 2011). Dolayisiyla bilgi islemsel diisiinme ile
hem dijital aygitlar hem insan beyni ayn1 sekilde ¢alisarak sonucu ulagsmay1 hedeflemektedir.
Kiiresel anlamda bakildiginda BID diinyada egitim programlarina dahil edilerek tiim
ogrencilerin 6grenmesi gereken bir beceri olarak goriilmektedir (Kafai ve Proctor, 2021).

Bunun bir nedeni olarak son yillarda 6nemi olduk¢a artan STEM (Science, Technology,
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Engineering, Mathematics) bilimi ¢alismalariin merkezinde de BID vardir (Henderson vd.,
2007). BiD problemleri parcalar1 bdlerek algoritmik bir sekilde ¢dzebilmeyi saglamaktadir.
Bu acidan bakildiginda okul Oncesinden yiiksek 6gretime hatta yasam boyu egitim ile

hayatin icerisinde bilgi islemsel diisiinmenin ¢ok énemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.

2.1.7.1. Yiiksekogretimde Bilgi Islemsel Diisiinme

Bilgi islemsel diisiinme ilkokul, ortaokul ve lise diizeylerinde pek ¢ok ¢aligmaya konu olsa
da tiniversite diizeyinde daha ¢ok miihendislik, bilgisayar bilimi, matematik ve teknoloji
alanlarinda sinirli kalmaktadir (Czerkawski ve Lyman, 2015). Bunun sebebi aslinda BID’in
diisiinmenin miihendislik, matematik ve teknoloji alanlari ile olan ilgisidir. Ornegin
miihendislik alaninda ise bilgi islemsel diislinmenin temeli simiilasyon ve modellemedir
(Lyon ve Magana, 2020). Bu durum BID’in yaraticilik ve elestirel diisiinmeye olan
etkisinden kaynaklandigi sOylenebilir. Bu alanlarda daha ¢ok {iriin gelistirmeye yonelik
olmasindan kaynakli ortak paydalari bulunmaktadir. Bu problem karsisinda Czerkawski ve
Lyman (2015) bilisim teknolojileri alani ile ilgisi olmayan sosyal ve beseri alanlarda bilgi
islemsel diisiinme i¢in yontem ve vakalarin olusturulmasi ve bilgi islemsel diistinmenin
disiplinler aras1 bir beceri haline getirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu sonug bilgi islemsel
diisiinmenin pek c¢ok diislinme becerisi ile i¢ ige gegerek Ogrencilerin kendilerini
gelistirebilmeleri saglamadaki etkisinden kaynaklandig1 sdylenebilir. Ornegin Korkmaz vd.
(2017) gergeklestirdikleri caligmalarinda pedagojik formasyon alan tiniversite 6grencilerinin
bilgi islemsel diisiinmeyi yaraticilik, is birligi, algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme ve
problem ¢ézmeden olusan bes alt boyutta inceleyebilecegi bir 6lgme araci tasarlamis ve
uygulamigtir. Calismanin sonucunda hazirlanan BID 6lgeginin pedagojik formasyon
ogrencilerinde uygulanabilecegi goriilmektedir. Ayrica Olcekteki alt boyutlarda bilgi
islemsel diisinmenin diger diisiinme boyutlartyla olan iligkilerini kanitlamaktadir.
Gergeklestirdikleri c¢aligmanin sonucunda programlama ile bilgi islemsel diistinmenin
gelistirilmesinin iki alanda gergeklestirilmesi gerektigini vurgulamistir. Bu alanlardan biri

egitim alanindaki 6gretmen adaylaridir. Bu sayede BID ile egitime destek verilebilecektir.

2.1.7.2. Simf Ogretmenligi Egitiminde Bilgi islemsel Diisiinme

Bilgi islemsel diisiinmeye dair egitim her alanindaki ilgi her gecen giin artmaktadir (El-

Hamamsy vd., 2022). BID’in merkezinde olan problem ¢ézme becerisi ilkokul seviyesinden
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baslanarak Ogrencilerin kendilerini gelistirmeleri i¢in dnemli oldugunu gostermektedir.
BiD’e dair ilkokul seviyesinde gerceklestirilen pek ¢ok ¢alisma fen, teknoloji ve matematik
alanlarmi kapsamaktadir. Jaipal-Jamani ve Angeli (2017), ger¢eklestirdikleri ¢aligmada
ilkokul 6gretmen adaylarmin fen bilimleri dersinde robotik kullanarak 6z yeterliliklerini,
kavrama ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini incelemistir. Caligmanin sonucunda robotik
kodlamanin diger beceriler ile birlikte BID becerisini de gelistirdigi belirtilmistir. Sun vd.
(2020) Cinli ilkokul 6grencileri iizerinde gerceklestirdikleri calismada STEM'e yonelik
ogrenme tutumlarmin BID becerilerini 6nemli 6l¢iide dngérdiigiinii ortaya ¢ikarmustir. Kong
(2022) ise ilkokul 6grencileri lizerinde gerceklestirdigi ¢caligma sonucunda bilgi islemsel
diistinmenin 6grencilerin problemleri formiile etme yeteneklerinde olumlu etkisi oldugunu
gozlemlemistir. Kyza vd. (2022) ilkokul 6grencilerinde kodlama uygulamalar ile bilgi
islemsel diisiinme yetenegini incelemistir. Calisma sonucunda kodlama uygulamalarinin
BID becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Sdylemez (2023) gerceklestirdigi tez
calismasinda calisma grubu olarak sectigi ilkokul 2. siif dgrencilerinin BID becerilerini
incelemistir.  Caligma igerisinde gerceklestirdigi Olgek c¢alismasinin bilgi islemsel
becerilerini dlgmeye uygun oldugu gozlemlenmistir. Tiim bu ¢aligmalar gostermektedir ki
ilkokul seviyesinde BID’in 6nemi biiyiiktiir. Bu sebeple sinif dgretmenligi egitiminde de yer

almasi gereken bir beceridir.

2.1.8. Tasarim Odakh Diisiinme

Yeni gelistirilecek bir iirlinde sorun tespitinden sonra tasarim asamasi ve buna dair denence
adimlar1 gelmektedir. 21. yy. becerilerinden biri olan tasarim odakli diisiinme proje
gelistirme haricinde insanlarin sorun ¢6zme, yeniligi tesvik etme gibi pek ¢ok alanda ihtiyag
duydugu bir beceridir (Brown, 2008). Bu bakimdan egitsel anlamda tasarim odakl1 diisiinme
becerisinin 6nemi artmaktadir. Brown (2008) tasarim odakli diisiinmenin 6grencilerin
yaraticiliklar1 lizerindeki olumlu etkilerinden calismasinda bahsetmistir. Her ne kadar
tasarim odakli diisiinme tamamen proje tasarimu ile ilgili oldugu diisiiniilse de aslinda egitim
programlar1 hedeflerindeki temel bilgi diizeyindeki anlama becerilerinden st diizey
becerilere kadar etki edebilen bir diisiinme bi¢imidir (Lin vd., 2020). Bu sebeple egitimciler
Ogrencilere bu becerinin kazandirilmasini istemekte ancak tasarim odakli diistinmenin
egitim ortamlarma nasil yansitilacagina dair bir belirsizlik yasamaktadir (Henriksen vd.,

2020).
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Son yillarda gergeklestirilen bilimsel ¢alismalarda ise tasarim odakli diisiinmenin gelistirdigi

beceriler su sekilde verilmistir;

e Empati Becerisi: Tasarim odakli diistinme problemin zihinde canlandirilarak
empati yapma yeteneginin kullanilmasini igermektedir (Earle ve Leyva-de la
Hiz, 2021). Ornegin 6grencinin problemi ¢dzebilmesi icin mevcut ihtiyaclari
bilerek kisinin yerine kendisini koymasi gerekmektedir.

e Yaraticilik Becerisi: Tasarim odakli diistinme bireylerin yaraticilik becerisini
gelistirirken yeni fikirler olusturabilmelerini desteklemektedir (Dragic¢evi¢ vd.,
2023). Bireyin zihninde ¢6ziime odakli diisiinerek yeni yollar bulmasi yaraticilik
yetenegi sonucu olacaktir.

e Elestirel Diigiinme: Tasarim odakli diisiinme siirecinde bireyler ¢ézliime dair
belirli hipotezler olusturarak bunu dener, sonuclar1 analiz eder. Boylece tasarim
odakli diigsiinmenin aktif olarak kullanilmasi elestirel diisiinme becerisini
gelistirir (Baricevic ve Luic, 2023).

e Isbirligi ve Takim Calismasi: Tasarim odakli diisiinme 6grencilerin baska kisiler
ile birlikte calisarak tek bir problem {izerinde sonuca ulagmalarin1 saglar. Bu
sekilde tasarim odakl1 diistinme is birligi ve takim ¢aligmasini destekler (Nguyen
vd., 2021).

e Problem Cozme Becerisi: Tasarim odakli diisiinme 6grencilerin baskalariyla
takim olarak calisarak bir problemi ¢dzme siireci olarak tanimlanabilir. Bu da
Ogrencilerin tasarim odakli diisiinme ile problem becerilerinin gelistirilmesini

saglamaktadir (Bender-Salazar, 2023).

2.1.8.1. Yiiksekogretimde Tasarim Odakh Diisiinme

Yiiksekogretimde tasarim odakli diisiinme her ne kadar sadece miihendislik alanlarinda
kullanilacagi diisiiniilse de yukarida belirtilen becerilerden kaynakli pek ¢cok alanda bu beceri
kullanilabilmektedir. Sadece tasarim odakli diisiinme becerileri gelistirilmesi {izerine ¢alisan
yiiksekogretim kurumlar1 bulunmaktadir. Ornegin; Stanford Universitesi igerisinde bulunan
“d.School” 06grencilerin tasarim yapma yetenekleriyle yaraticiliklarinin gelistirilmesi
tizerinde durmaktadir (d.School, 2024). Bir diger 6rnek olarak Massachusetts Institute of
Technology (MIT) alt yapisinda kurulan MIT Lab (Massachusetts Institute of Technology

Laboratory) ornek olarak verilebilir. MIT Lab tasarim odakli diisiinme tasarim odakli

19



diistinme, robotik, yapay zeka ve daha fazlasini entegre eden ¢esitli kurslar ve programlar
sunar. Bu kurs ve programlar sayesinde Ogrencilerin tiim diinyay ilgilendiren kiiresel
sorunlara karst yaratict c¢oziimler gelistirmesi igin gerekli becerileri edinilmesi

hedeflenmektedir (MIT, 2024).

2.1.8.2. Simf Ogretmenligi Egitiminde Tasarim Odakh Diisiinme

Yukarida belirtildigi iizere egitim ve 21. yy. becerileri ile bu kadar ilgili olmasina ragmen
gerceklestirilen literatlir taramasinda Tirkiye’de sinif 6gretmenligi egitim programinda
tasarim odakl diisiinmeye dair bir kazanima erisilememistir. Ancak 6gretmen ve 6grencilere
dair cesitli kurs veya programlar bulunmaktadir. Egitim 2023 vizyon belgesinde tasarim
odakl1 diistinmenin gelistirilmesi i¢in tasarim odakli atdlyelerin kurulacagina dair bilgiler
yer almistir (MEB, 2018). Samsung sirketi tarafindan 6gretmen ve 6grencilere "Solve for
Tomorrow" programi ile tasarim odakli diisiinme egitimleri sunulmustur. Bu program,
ogrencilerin STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) alanlarindaki tasarim odakli
ve yaratic1 diisiinme becerilerini gelistirmeyi amaclamaktadir (Samsung, 2024). ODTU
(2024), Bogazigi (2023) gibi yiiksekogretime bagli ¢esitli iiniversitelerde ise farkli kurs ve

egitimler verilmektedir.

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Bu ¢alismalar haricinde gerceklestirilen tez ¢aligmasi amaglarina en yakin literatiirdeki yerli

ve yabanci ¢alismalar su sekilde 6zetlenmistir:

Duvall ve Hollingsworth (2016) yaptiklar1 calismada Ni konusunun 6grencilerin becerileri
tizerindeki etkisini aragtirmak i¢in bilgisayar bilimi lisans boliimii 30 6grenciye 2 profesor
tarafindan haftada 2 ders olmak iizere toplam 100’er dakikalik NI kursu vermistir.
Ogrencilerin kurs iginde sinav ve proje degerlendirme ile basarilar1 6l¢iilmiistiir. Sonug
olarak NI {izerine verilen dersin dgrencilerin baska bir derste kazanamayacaklar1 birgok
beceriyi gelistirdigi belirtilmistir. Bu dersin mevcut egitim programina eklenmesi Onerisi

sunulmustur.

Raikar vd. (2016) yaptiklar1 ¢caligmada Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligi Lisansiistii

ogrencilerine segmeli ders olarak verilen NI dersinin etkilerini incelemistir. Calisma sonucu
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olarak NI egitimin lisansiistii boyutta etkili oldugu, ayrica dgrencilerin tasarim, uygulama,

alan bilgisi ve iletisim becerilerini gelistirdigi gézlemlenmistir.

Chalmers (2018) Avustralyali ilkokul 6gretmenleri iizerinde yaptigi calismada derslere
robotik kodlamanin nasil entegre edilebilecegini ve bunun bilgi islemsel diistinme {izerinde
nasil bir etkiye sahip olabilecegini incelemistir. Calismada LEGO ve WeDo robotik kitler
kullanilmistir. Elde edilen sonuglarda egitsel robotigin derslerde kullanilmasinin 6grencilere
bilisimsel diisiinmeyi tanitma konusunda Ozgiivenlerini ve bilgilerini gelistirmelerine

yardimci oldugunu gostermektedir.

Sandy vd. (2020), NI konusunda 6grencilerin kendilerini gelistirebilmeleri igin bir kurs
planlamistir. Kurs Arizona Eyalet Universitesi’nde ¢evrimigi bir ortamda uygulanmistir.
Kursun degerlendirilmesi 6grencilerin sinif i¢i anketlerine, resmi kurs degerlendirmelerine
ve egitmenin bakis acisina dayali olarak yapilmistir. Calisma sonucu olarak cevrimici
ortamin zorluklarina ragmen kisa siirede 6grenciler iizerinde olumlu sonuglar alindig:

gorilmiistiir.

Sara¢ (2020) yaptig1 tez c¢alismasinda, bilisim teknolojileri ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin NI egitimi alarak farkli alanlarda proje gelistirip gelistiremeyeceklerine dair
gecen siireci incelemistir. Arastirmada nicel ve nitel yontemlerin birlikte uygulandigi karma
aragtirma modeli kullanilmigtir. Toplam 36 fen bilgisi ve bilgisayar 6gretmenliginde okuyan
ogretmen adaymma NI egitimi verilmistir. Egitim sonunda yapilan projeler
degerlendirilmistir. Calisma sonucundaki bulgular; NI egitiminin egitimde teknoloji
kullanimi sagladigi, 6gretmen adaylarinin kariyer gelisimlerine katki sagladigi, biligsel
beceri ve yeterlikleri arttirdifi ve gelecekte is bulabilme sanslarina katki saglayacagi

seklindedir.

Thomas ve Bauer (2020) gerceklestirdikleri ¢calismada 20 sinif 6gretmeni adaymin STEM
ve robotik kodlama ile ilgili goriisleri, gdzlemleri ve projelerinin analizini gergeklestirmistir.
Arastirmanin sonucu olarak robotik kodlamaya kars1 kesif ve igbirligine yonelik olumlu
algilar1 ve tiretken egilimleri gézlemlenmistir. Sonucglardan biri de STEM kursunun sinif

ogretmenligi egitim programina eklenmesi gerektigidir.
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Hu vd. (2021) gergeklestirdigi calismada 6gretmenlerin teknolojiyi benimsemeleri 3S-
TPACK (Support-Stimulate-Seek TPACK) modelini kullanmiglardir. Arastirmanin
sonucunda 3S-TPACK modeline uygun olarak tasarlanan egitim programlarin sadece
ogrenme ¢iktilarini iyilestirmeyip, bununla beraber 6gretme ve 6grenme siirecinde robotlari
ve NI teknolojilerini benimsemeye ydnelik tutumlarinin olumlu yonde destekleyebilecegini

gostermektedir.

Tang vd. (2021) gerceklestirdigi ¢alismada tasarim odakli diisiinme ¢ergevesinde bilgisayar
miihendisligi 6grencileri i¢in bir arastirma planlamistir. Aragtirmanin amaci tasarim odakl
diisiinmenin Ni problemlerine entegre edilmesidir. Siiregte 6grenciler NI problemlerine
cesitli tasarim odakli aktiviteler ile ¢oziim bulmaya calismistir. Elde edilen sonuglar
gostermistir ki tasarim odakli diistinme yaklasimi, 6grencilerin yaratict ve yenilik¢i

coziimler gelistirmelerine yardimci olmaktadir.

Al Abdullatif vd. (2022) gerceklestirdigi calismada teknoloji kabul modelinin (TAM), NI’yi
e-6grenme ortaminda kullanan 6gretmen adaylarinda algilanan yararliligi, Ni kullanimima
yonelik tutumlar1 ve Ogrencilerin davraniglart iizerindeki etkisini arastirmak ig¢in
kullanmigtir. Calismanin sonucu olarak dgretmen adaylarmin Ni’nin algiladig1 yararlilig

onu gelecekte kullanmalarina dair niyetlerini olumlu etkilemistir.

Ates (2022), gerceklestirdigi doktora tez calismasinda kimya dersi i¢in nesnelerin interneti
icerikleri ile hazirladig1 16 saatlik etkinlik modiilii tasarlamis ve 10. Sinif 12 §grenciye
uygulamigtir. Calisma sonucunda nesneleri interneti etkinliklerinin 6grencilerin problem
cozme, estetik, iletisim, elestirel diistinme, isbirligi, yaraticilik gibi becerilerini gelistirdigi

ortaya ¢ikmuistir.

Fegely ve Tang (2022) gerceklestirdigi calismada 6gretmen adaylarinda egitsel robotiginin
programlama anlama ve motivasyonu iizerindeki etkisini incelemistir. Elde edilen
bulgularda egitsel robotigin dgretmen adaylarinin programlama kavramlarini anlama ve
motivasyonu {iizerinde olumlu etkisinin oldugu gozlemlenmistir. Calismanin sonucunda
egitsel robotigin Ogretmen adaylarinin egitim programia eklenmesine dair goriis

bildirilmigtir.
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Gliven vd. (2022) gergeklestirdikleri ¢alismada Fen Ogretiminde kullanilan SE 6grenme
modeli kullanilan robotik kodlamanin ortaokul 6grencileri tizerindeki etkilerini incelemistir.
Calisma sonucunda fen dersinde uygulanan SE 6grenme modeline entegre edilen robotik
kodlama etkinlikleri ile 6grencilerin yaraticilik, tutum ve motivasyon diizeylerinin arttigi

belirtilmistir.

Akgin  (2023), gerceklestirdigi tez calismasinda ilkokullarda gorev yapan sinif
ogretmenlerinin robotik kodlama hakkindaki metaforik goriislerini ortaya g¢ikarmay1
amaglamistir. Bunun i¢in 200 sinif 6gretmeni ile gorlisme yapilarak toplanan veriler nitel
analiz ile degerlendirilmistir. Caligma sonucunda 6gretmenlerin robotik kodlama etkinlikleri
ile 6grencilerin 21. yy. becerileri kazanmasiin saglanacagi goriisii belirtilirken robotik
kodlamay1 smiflarinda kullanabilen 6gretmenlerin lisans diizeyinde herhangi bir ders

almadiklar1t mezuniyet sonrasi kendi ¢abalari ile 6grendiklerinin alt1 ¢izilmistir.

Bozkurt ve Polat (2023) okul Oncesi 0gretmen adaylarimi robotik kodlama ile ilgili
goriislerini belirlemek amaciyla 22 katilimer ile gériisme yontemini kullanarak igerik analizi
gerceklestirmistir. Calismanin sonucu olarak okul Oncesi O0gretmen adaylari robotik
kodlamanin okul 6ncesi donemde kullanilabilecegini belirterek lisans programlarinda ders

olarak gormek istediklerini belirtmislerdir.

Ciicii ve Dag (2023) gerceklestirdikleri calismada sinif dgretmenlerinin BID ve kodlama
Ogretimin kapsaminin belirlenmesi icin nitel bir inceleme yapmiglardir. Caligma sonucunda
yerel literatiir aragtirmasinda bilgi islemsel diisiinme ve kodlamayla ilgili sinif 6gretmenligi
ozelinde az sayida bilimsel ¢alisma oldugu tespit edilmistir. Ayrica sinif 6gretmenlerinin

kullanabilecegi az sayida egitim §gretim kaynagi oldugu tespit edilmistir.

Cifteci ve Topgu (2023) calisma grubu olarak okul oOncesi 70 O6gretmen adayi ile
gerceklestirdigi caligmada Bilisim teknolojileri entegreli STEM ile STEM calismalarinin
karsilagtirmasin1  yapmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore bilisim
teknolojileri entegreli STEM igeriklerinin 6gretmen adaylarmmin becerilerini daha ¢ok

gelistirdigini ortaya konulmustur.

Gilcii (2023) gergeklestirdigi yiiksek lisans tezinde 6gretmen ve 6grencilerden olusan 16

kisilik 6rneklem ile 3D tasarim ve robotik kodlama ile ilgili 6gretmen ve 6grencilerin
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goriiglerini almay1 amaglamistir. Calismanin sonucunda 6grencilerde fen ve miihendislik
kavramlarinin anlamasini gelistirdigi ve miihendislik tasarim siirecleri gelisimi sagladigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte 6grencilerde kodlama ve tasarim yeteneginin gelistirdigi

sonucuna varilmistir.

Kanmaz (2023) hazirladig1 doktora tez ¢aligmasinda okul 6ncesinde bulunan 60-72 aylik
arasindaki ¢ocuklarda robotik kodlama destekli egitimin problem ¢6zme becerilerine ve
akran iligkilerine etkisini incelemistir. Calismanin 6rneklemini 34 c¢ocuk ve 16 ebeveyn
olusturmustur. Cocuklara verilen robotik kodlama destekli egitim programi sonucunda

problem ¢ozme becerilerinde ve akran iliskilerinde olumlu etkiler gézlemlenmistir.

Kaya (2023) gerc¢eklestirdigi doktora tez caligmasinda 5. sinif bilisim teknolojileri dersinde
gerceklestirilen robotik kodlama ve 3D tasarim etkinlikleri ile egitimin etkilerini ortaya
cikarmay1 amaglamistir. Calisma sonucunda 3D tasarim ile uygulamasindan 6grencilerin
memnun kaldiklarini belirtirken 6gretmeni sevme ve destek olma ayrica dersin keyifli

geemesi konularinda olumlu goriisleri oldugu ortaya ¢ikmustir.

Kilcan (2023) gerceklestirdigi tez ¢alismasinda 6zel yetenekli 6grencilerin robotik kodlama
etkinliklerini incelemistir. Calismada bilim sanat merkezlerinde 6grenim goren 12 ¢grenci
ile robotik kodlama etkinliklerinden sonra odak grup gorlismeleri yapilmis ve toplanan
veriler analiz edilmistir. Caligmanin sonucuna gore Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerinin gelistigi, robotik kodlama etkinlikleri ile farkli derslerdeki becerilerin de

gelisebilecegi gozlemlenmistir.

Kirimli (2023) 12 lise ogrencisi ile gergeklestirdigi yiiksek lisans tez calismasinda
ogrencilerin robotik kol tizerinden 3D tasarim becerilerini ortaya ¢ikarmayi hedeflemistir.
Calismanin sonucu olarak 3D baski 6zelligi olan robot kol ile gerceklestirilen 6gretimin
ogrencilerin tasarimsal becerilerinin  arttirllmast  ve gelisimine katkis1 oldugu

gbzlemlenmistir.

Kogin ve Eryaman (2023) gerceklestirdikleri tez calismada smif 6gretmeni adaylarina
kodlama egitimi vererek nicel ve nitel veriler toplamistir. Calisma sonucunda kodlama
egitiminin simif 6gretmeni adaylarinin algoritma ve kodlamaya dair akademik basarilarinin

arttig1, ozyeterlik algilarin1 ve becerilerini yiikselttigi goriilmiistiir. Ayrica sinif 6gretmeni
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adaylar1 kodlama egitimin lisan diizeyinde ders olarak egitim programina eklenmesi

gerektigini belirtmislerdir.

Liu vd. (2023) gergeklestirdikleri makale calismasini da 9lilkokul 6grencisine robotik
egitimi verilmistir. Verilen egitimin ilkokul 6grencilerinin yaraticiliklar: tizerindeki etkisini
aragtirmistir. Elde edilen sonuglara gore robotik egitimin dgrencilerin 6z yaraticiliklarini

arttirdig1 gézlemlenmistir.

Tabuenca vd. (2023) li¢ amag ¢ergevesinde yiiksekdgretim 6grenci ve 6gretmenleri tizerinde
bir arastirma gerceklestirmistir. Amaglarin birincisi, ¢evre bilincini hedefleyen 6grenme
etkinlikleri tasarlamak i¢in teorik bir ¢cergeve sunulmaktadir; ikincisi, 0grenme alanlarindaki
bitkileri izlemek igin 6zel olarak tasarlanmis bir NI sistemi aciklamak, iiciinciisii, alternatif
ogrenme etkinlikleri ve bitkiler ile NI teknolojisini kullanarak grenme yollar1 gretmenlerin
ve dgrencilerin bakis agisindan agiklanmaktadir. Sonuglar, NI teknolojisinin gevre bilincini

ogretme ve tegvik etme potansiyelini gostermektedir.

Tasmis (2023) gerceklestirdigi yiiksek lisans tezinde 5. sinif 6grencilerinin fen dersinde
kullanilan robotik etkinliginin akademik basari, motivasyon ve fen dersine kars ilgilerindeki
degisimi gozlemlemeyi amaglamistir. Toplamda 52 O6grenci iizerinde gerceklestirdigi
caligmanin sonucunda deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinda istatistiksel olarak
bir artig, fen dersine yonelik olan kaygilarinda ise azalma bununla birlikte motivasyonda ise

olumlu bir fark olugmustur.

Yalc¢in (2023), gerceklestirdigi tez calismasinda ilkokul 6grencilerin robotik kullaniminin
yazma becerilerini nasil etkiledigini arastirmistir. Arastirma sonucunda derslerdeki robotik
kullanimiin ilkokul &grencilerinde akademik basar1 ve motivasyonunu arttirdigi

gorilmiistiir.

Gokgearslan vd. (2024) gerceklestirdikleri calismada Ni’nin 6gretmen adaylar tarafindan
kabuliinii arastirmiglardir. Ni'nin egitim ortaminda kabulii kisisel yenilik¢ilik ve bilgi ve
iletisim teknolojileri becerileri agisindan modellenmistir. Elde edilen bulgulara gore
ogretmen adaylarmin %69’u NI'yi egitim ortamlarinda yenilikcilik ve bilgi ve iletisim

teknolojileri becerileri agisindan kabul etmistir.
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Hasas vd. (2024) gerceklestirdikleri calismada Ni’nin egitim {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. Calismanm sonucunda Ni'nin dgretmen-6grenci etkilesimlerini yeniden
sekillendirdigi ve akademik basarilarinin yiikseltme potansiyeli oldugu goriilmiistiir. Ayrica

pedagojik uygulamalar iizerindeki doniistiiriicii etkisi vurgulanmaistir.

Silva vd. (2024) gerceklestirdikleri ¢calismada 19 sinif 6gretmeni adaymin egitsel robotik
entegre edilmis bir egitim programi sunulmus ve bunun iizerine goriisleri alinarak analizini
yapilmustir. Elde edilen bulgulara gore sinif 6gretmeni adaylarinin egitsel robotige karsi

olumlu yaklagimlarinin oldugu goriilmiistiir.

Fegely vd. (2024) gerceklestirdigi calismada Amerika Birlesik Devletleri’'nde 6gretmen
adaylarmin vermesi gerektigi STEM bilgilerine vurgu yaparak egitim robotigi ile
ogrenimden sonra programlama kavramlarinin motivasyonel kaliciligini ve elde tutulmasini
seviyesini incelemistir. Elde edilen sonuglara gére 6gretmen adaylar1 egitim robotigine dair
aldiklar bilgiler 6 ay icinde koétiilesmektedir. Bu sebeple bilgisayar bilimine dair derslerin

ogretmen adaylarinin egitim programlarina entegre edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

-----

-----

uygulamalart i¢in tasarim becerilerini gelistirmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda
tasarlanan NI egitim modelinin égrencilerin bilissel yiikiinii azalttigmi, problem ¢dzme, ve

yaratici diisiinme gibi becerileri giiglendirdigini gostermektedir

Literatiir taramas1 sonucunda NI egitimine dair bilimsel calisma sayilarinin gittikge artan bir
egilime sahip oldugu tespit edilmistir. Gergeklesen calismalar ise daha c¢ok lise liniversite
seviyesinde oldugu gozlemlenmistir. Robotik kodlamaya dair deneysel ¢alismalarda, son
yillarda okul dncesi ve ilkokul seviyelerinde yapilan aragtirmalarda artis bulunmaktadir.
Caligmalar  Ogrencilerin  diisiinme becerileri, akademik basarilari, motivasyonu,
yaraticiliklar1 gibi etmenlerin incelenmesini saglamistir. Yiiksekogretim kademesinde
miihendislik fakiiltesi 6grencileri ile egitim fakiiltesi 6grencileri iizerinde degerlendirmeler
olan c¢aligmalara erisilmistir. Egitim fakiiltesi 6zelinde daha ¢ok fen bilgisi ve bilisim

teknolojileri lisans programi 6grencileri lizerinde ¢alisilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde, arastirmada kullanilan yontem, nitel ve nicel veri toplama araglari, caligma
grubu ve verilerin analizi sunulmustur. {1k etapta gergeklestirilen arastirmaya daha genis bir

perspektiften bakilmasi i¢in amaciyla Sekil 3.1°de caligmanin akis semasi gosterilmistir.

Nesnelerin Interneti
Egitiminin Sinif Ogretmeni
Adaylannin Proje
Performansina, Bilgi Islemsel
ve Tasarim Odakli
Duglinmelerine Etkisi

Literatr Taramas!

Sinif Ogretmenligi 3. ve
4. Sinif Ogrencilerinden
Olugan Kontrol Grubu

Sinif Ogretmenligi 3.
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Olusan Deney Grubu

R

Nesnelerin Interneti Egitimi
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Nicel Analiz Nitel Analiz

Sonug

Sekil 3.1: Arastirma modeli

3.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada nicel verilerin nitel verilerle desteklendigi karma yontem kullanilmistir.
Creswell (2021, s. 2) karma arastirmalar i¢in {i¢ desen tanimlamistir. Bunlar agiklayici
ardisik desen, kesfedici ardisik desen ve es zamanli ¢esitleme desenidir. Nicel verileri daha

iyi agiklamak, derin kisisel goriigleri ortaya koymak i¢in nitel veriler kullanilir (Creswell,
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2021, s. 36). Cesitleme deseni, bu sebeple tez ¢aligmasina en uygun karma ydntem deseni

olarak belirlenmistir.

Nicel olarak, 6gretmen adaylarmin Nesnelerin Interneti (NI) egitimi sonucunda bilgi
islemsel ve tasarim odakli diistinmelerindeki degisimlerini 6l¢gmek amaciyla yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin egitim dncesi ve sonrasi diizeylerini belirlemek
amaciyla "On test-son test eslestirilmis kontrol gruplu desen” den yararlanilmistir. Bu
desende gruplar iki degiskene (genel not ortalamalari, 6gretim teknolojileri dersi basari
notlar1) gore eslestirilmeye calisilmistir. Secgkisiz (yansiz, random) atama kullanilmamuistir.
Deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylar1 olusturulurken bu iki degisken kapsaminda
Kiimeleme (Cluster) analizi yapilmistir. 80 gretmen adayindan verilecek egitim kursuna
gelmesi kesinlesen ve goniillii olan 32 aday deney grubuna alinmistir. Kontrol grubuna da
eslestirmesi uygun olan ve kiimeleme analizi sonuglarinda bulunan 32 6gretmen aday1
alinmistir. Arasgtirmada Tablo 3.1°de gosterildigi gibi yar1 deneysel desenlerden "6n test-son

test eslestirilmis kontrol gruplu desen” kullanilmistir.

Tablo 3.1: On test son test eslestirilmis kontrol gruplu desenin simgesel gdsterimi

Grup Ontest Islem Sontest
D (Deney) E O X O3
K (Kontrol) E 0> Og4

E: Eslestirme, D: Deney, K: Kontrol, O1, O2: Ontest, O3, O4: Sontest, X: Deneysel islem

Aragtirmanin deney ve kontrol gruplar, Bartin Universitesi 2023-2024 akademik yili Egitim
Fakiiltesi Temel Egitim Anabilim Dali Simif Ogretmenligi Boliimii’ndeki 3. ve 4. siuf
goniilli 6grencilerinden secilmigtir. Deney grubu 6grencilerinden egitim igin bagvuru
alinirken kontrol grubu 0Ogrencilerinden de goniilli olanlar &lgekleri doldurmasi
saglanmistir. Caligmada iki adet 6lgek kullanilmistir. Biri Ertugrul-Akyol (2020) tarafindan
hazirlanan 6gretmen adaylarma yonelik Bilgi Islemsel Diisiinme 6lgegidir. Olgegin
gegcerlilik ve giivenirlikleri arastirmaci tarafindan gegeklestirilmistir. Bir diger 6l¢cek Tasarim
Odakli Diisiinme Egilimi Olgegidir. Tasarim Odakli Diisiinme Egilimi Olgegi arastirmaci
tarafindan  gelistirilmistir. Olgek, Bartin Universitesi’ndeki fakiiltelere uygulanarak

aciklayici ve dogrulayici faktor analizleri yapilmistir.
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Arastirmanin nicel kisminda deney ve kontrol grubu belirlendikten sonra deney grubu igin
belirlenen tarihlerde egitimler gerceklestirilmistir. Egitim basinda ve sonunda TODE ve BID
olgekleri uygulanmistir. Ayrica deney grubundaki sinif 6gretmeni adaylarinin egitimin her
haftasinda yansitic1 giinliikleri doldurmasi saglanmistir. Egitim tamamen yiiz yiize bir
sekilde uygulamali olarak gegeklestirilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine ise verilecek olan
egitim hakkinda bilgi saglanmig ancak bunun disinda herhangi bir egitim verilmemistir.
Deney grubuna TODE ve BID dlgeklerinin 6n test ve son test uygulanmasi ile es zamanl

olarak kontrol grubu 6gretmen adaylarina da uygulanmistir.

Aragtirmanin nitel kisminda, olgubilim deseninden yararlanilmistir. Nitel arastirma sadece
deney grubunda yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarindan her hafta, egitim sonunda derste
neler 6grendiklerine iliskin bir yansitici giinliigii doldurmalar: istenmistir. Yansitict giinliik
verileri Google Form iizerinden toplanmustir. Ogretmen adaylarindan bir grupla deney
caligmasi sonunda egitimle ilgili goriisme yapilmistir. Ayrica rubrikle, 6gretmen adaylarinin
olusturdugu projeler Rasch analizi cercevesinde degerlendirilmistir. Rasch analizinin

gerceklestirilirken su asamalardan gecilmektedir (Stolt vd., 2022);

e Rasch modelinin ve yaziliminin se¢imi,
e Madde hiyerarsisinin analizi,

e Derecelendirme 6lgegi islevi,

e Tek boyutluluk,

o Ic olcek gegerliligi,

e Kisi ayirma giivenilirligi ve farkli madde isleyisi.

Rubrik ile dlgiilen kriter sayisi ikiden fazla olmasi durumunda analizde ¢ok yiizeyli Rasch
ol¢e modeli secilmelidir (Lerdal vd., 2016). Cok-yiizeyli Rasch 6l¢gme modelinde i¢in yaygin
olarak FACETS programi kullanilmaktadir (Semerci, 2011). Aragtirma i¢in uygun olan ¢ok
yiizeyli 6lcme FACETS programinda gerceklestirilmistir. Maddelerin hiyerarsisi analiz
Oncesi programa girilirken analiz siirecinde maddelerin isleyisi ile 6lgek gecerlilik ve
giivenilirligine dikkat edilmistir. Tablolar teker teker kontrol edilerek proje, uzman ve

kriterlere gore analizler yorumlanmaigtir.
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Nicel ve nitel yontemlere ait analiz ve dlgme araclarina ait ayrintilar asagida ayr1 basliklar

ile verilmistir.

3.2. Nicel Arastirma

Arastirma siirecinde orneklem amaca uygun olarak sinif 6gretmeni adaylarindan dgretim
teknolojileri ve bilisim teknolojileri derslerini almis olan 3. ve 4. siniflardan olusturulmustur.
Deney ve kontrol grubunu olusturulmasinda Kiimeleme (Cluster) Analizi kullanilmistir.
Kiimeleme analizi; elde edilen verilerin veya degiskenlerin, sahip olduklar1 6zellikleri ile
homojen alt gruplarda boliimlenmesi igin gelistirilen yontemlerdir (Alpar, 2013, s. 324). Bu
analiz ile ayn1 kiimede bulunan katilimcilar alinmisg, bu sekilde deney ve kontrol grubu
olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplarmin basar1 ortalamalarina goére benzerliklerinin
incelenmesine karar verilmistir. Kiimeleme analizi yapilirken 6grencilerin genel basari
notlar1 ile Ogretim teknolojileri dersine ait basari notlart degiskenleri gbz Oniinde
bulundurulmustur. Kiimeleme analizinde 72 6grenci dahil edilmis olup 1. kiimede 63, 2.
kiimede 9 6grenci oldugu goriilmiistiir. Birinci kiimeden bir 6grenci kendi istegiyle ayrilmig
ve 32 ogrenci deney, diger 32 6grencide kontrol grubuna dahil edilmistir. Geriye kalan 8
ogrenci analize alinmamistir. Iki grubun benzerligi TODE 6lgeginin deney ve kontrol
grubuna uygulanan 6n testlerde de goriilmiistiir. Iki grubun aralarinda istatistiksel bir fark

goriilmemistir (t,n,p<0,05).

Tablo 3.2: Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarmin sayisi ve
arastirma siireci

Grup Ontest Islem Sontest
D Oy X 0;
(32 Ogretmen Aday: (TODE ve (Nesnelerin interneti (TODE ve
Deney Grubu) BiD Olgegi) egitimi) BID Olgegi)
K 0)) O4
(32 Ogretmen Aday: (TODE ve (Kisa bilgilendirme) (TODE ve BID
Kontrol Grubu) BiD Olgegi) Olgegi)

Yukarida Tablo 3.2°de goriilecegi iizere deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test olarak
TODE ve BID 6lgekleri uygulanmistir. On test ve son test uygulamalari arasindaki siiregte
deney grubuna NI egitimi verilirken kontrol grubuna ise konu ile ilgili kisa bir bilgilendirme
yapilmistir. On test-son test eslestirilmis kontrol gruplu desende bagimli ve bagimsiz

degiskenler kullanilmistir. Bagimsiz degisken sinif 6gretmeni adaylarina verilen nesnelerin
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interneti egitimidir (deney grubunun 8 hafta verilen egitim olup kontrol grubuna da egitim
ile ilgili bilgilendirme yapilmistir). Bagimli degiskenler tasarim odakli diisiinme ve bilgi

islemsel diisiinmedir. Deney ve kontrol grubunda 32’ser 6gretmen aday1 bulunmaktadir.

3.2.1. Nicel Veri Toplama Arag¢lar

Calismada kullanilan iki adet 6lgek bulunmaktadir. Sinif 6gretmeni adaylarinin Tasarim
Odakli Diisiinme Egilimi Olgegi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bilgi Islemsel

Diisiinme Olgegi (Ertugrul-Akyol, 2020) ise izin alinarak kullanilmistir.

3.2.1.1. Tasarim Odakh Diisiinme Egilimi (TODE) Olcegi

Aragtirmanin nicel verilerini toplamak iizere “Tasarim Odakli Diisiinme Egilimi” Olgegi
gelistirilmistir. Olgek gelistirilmeden dnce genis kapsamli bir literatiir taramas1 yapilmis ve

var olan 6l¢ek maddeleri incelenmistir (Stirmelioglu & Erdem, 2021).

Olgek gelistirilirken asagidaki basamaklar (DeVellis, 2012, s. 52) dikkate alinmistir:

e Olgiilmesi amaglanan yapinin acikca siirlari cizilerek olusturulmasi
e Madde havuzunun yapilmasi

e Olgme bigimimin secilmesi

¢ En basta olusturulan madde havuzunun uzmanlarca incelenmesi

e Madde havuzunun 6l¢ek gelistirme 6rneklemine uygulanmasi

e Maddeleri degerlendirmek

Olgiilmesi amaclanan yapinin agik bir sekilde belirlenmesi asamasi

Olgek gelistirilmeden dnce uygulamasinin yapilacagi drneklem belirlenmistir. Tez calismasi
smif 6gretmeni adaylarinin lizerine oldugu i¢in ilk etapta drneklem olarak sinif 6gretmeni
adaylar1 alinmistir. Ancak daha sonra uzman goriisler lizerine dl¢egin kullanilabilirligini

arttirmak i¢in tiim tiniversite 6grencilerine uygulanmasina karar verilmistir.

e Literatiir ve Madde Havuzu Asamasi
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TODE madde havuzu olusturulurken ilk once literatiirde benzer bir dl¢ek olup olmadigina
bakilmigtir. Daha sonra literatiirde tasarim odakli diisiinme ve nesnelerin interneti anahtar
kelimeleri kullanilarak tarama gerceklestirilmistir. Literatiir taramasi agamasindan sonra
tasarim odakli diisiinmenin boyutlar1 olusturulmustur. Brown (2008)’de tasarim odakl
diistinmenin alt boyutlarin1 belirlemistir. Buna gore prototipleme, fikir {iretme, empati
kurma, yorumlama (tanilama) ve test etme (degerlendirme) olmak {izere dlgek icin 5 farkli
alan belirlenmistir. Tasarim odakli diisiinme egilimi yapisinin 6l¢iilmesi amaciyla 23 madde
iceren bir madde havuzu olusturulmustur. Olgek icin &lgme tipinin 5°li likert tipinde
olmasina karar verilmistir. Hazirlanan madde havuzu uzmanlar tarafindan kapsam ve
maddelerin teorik boyutlar1 bakimindan gézden gecirilmis ve bu esnada birtakim revizyonlar
gerceklestirilmistir. Uzman goriisleri revize edilen anket formu eklerde sunulmustur (EK 1).
Nihai halini alan dlgegin uygulanmasi i¢in yeterli say1 belirlenmistir. Say1 belirlenirken
Bartin Universitesi 6grenci sayis1 tespit edilmistir. Boylece uzman gériisleri dogrultusunda
revize edilen 6lgek formu goniillii 1203 kisilik 6lgek gelistirme 6rneklemine uygulanmistir.
Uygulama Bartin Universitesindeki 8 fakiilte iizerinde gerceklestirilmistir. Dasdemir’e
(2016, s. 79) gore Bartin Universitesi dgrenci sayist olan 18567 (BU, 2022) rakami icin
minimum 370 kisilik bir arastirma grubunun secilmesi yeterli olacaktir. Bu bakimdan 1203
kisinin Bartin Universitesi’ni temsil ettigi soylenebilmektedir. Orneklemin fakiiltelere gére

olan sayilar1 Tablo 3.3’te gosterilmektedir.

Tablo 3.3: TODE taslak dl¢eginin fakiiltelere gére uygulanmasi

Fakiilte Ad1 Frekansi
Edebiyat Fakiiltesi 140
Egitim Fakdiltesi 243
Fen Fakiiltesi 176
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi 174
Islami Ilimler Fakiiltesi 137
Miihendislik, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi 180
Saglik Bilimleri Fakiiltesi 129
Spor Bilimleri Fakiiltesi 24
Toplam 1203

Elde edilen veri seti bulgularin ¢apraz dogrulanmasi amaciyla 401 ve 802 adet iki alt
ornekleme boliinmiistiir. {1k yar1 6rneklemde Aciklayici Faktor Analiz (AFA) ve Cronbach’s
Alpha Giivenirlilik analizleri yapilms, ikinci alt 6rneklemde ise dogrulayici faktor analizi
ve Madde analizleri gergeklestirilmistir. Aciklayic1 faktor analizi, arastirmay1 yapan kisin

olusturulan veri setindeki degiskenlerin digerlerinden daha bagimsiz tutarli alt kiimeleri
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olusturmaya calistiginda uygulanan istatistiksel bir tekniktir. Burada aralarinda baglantili
degiskenler alt kiimelerdeki bagimsiz degiskenler ile faktorel sekilde birlestirilirler. Bundan
dolay1 faktorlerin bagimli ve bagimsiz degiskenler ile korelasyonlarinin temel siiregleri goz
ontinde bulundurduklar1 diisiiniiliir (Tabachnick & Fidell, 2013, s. 612-613). Dogrulayici
faktor analizi ise Onceki ¢aligmalar incelenerek olusturulan faktdr yapilarin, ya da ileri
siiriilen faktdr yapilarmi incelemek amaciyla yararlanilan bir test yontemidir (Ozdamar,
2016, s. 231). Dogrulayici faktor analizi calismasinda kullanilan yapisal esitlik modellerine

iliskin model uyum indeksleri ve bunlarin kaynaklar1 Tablo 3.4’te sunulmaktadir.

Tablo 3.4: Yapisal esitlik modeli arastirmalar1 uyum indekslerindeki miikemmel ve kabul
edilebilir uyum olgtitleri referans deger araliklar1 (Kline, 2019, s. 306)

Uyum Miikemmel Uyum Referans Deger Kabul Edilebilir Uyum Referans Deger
Indeksi Arahg Arah@
x%/SD 0 <y*SD<2 2<y*SD<5
AGFI 0.90 <AGFI<1.00 0.80 <AGFI<0.90
GFI 0.95<GFI<1.00 0.85 < GFI=<0.95
NFI 0.95 <NFI<1.00 0.85<NFI<0.95
RFI 0.95 <RFI<1.00 0.85 <RFI<0.95
CFI 0.95<CFI<1.00 0.85<CFI<0.95
IFI 095 <IFI<1.00 0.85 <IF1<0.95
TLI 0.95<TLI<1.00 0.85 <TLI<0.95
RMSEA 0.00 <RMSEA <0.05 0.05 <RMSEA <0.08
SRMR 0 I<SRMR <5

Cronbach’s Alpha sayis1 alinarak bir dlgekteki rastgele secilebilecek tiim yarilardan bilgi
edinebilmek miimkiindiir. 0 ile 1 arasinda deger alir. Alfa degeri eger negatif ¢ikarsa,
giivenirlilik bozulmus demektir. Cronbach’s Alpha katsayisi i¢in sosyal bilimlerde
genellikle Tablo 3.5’teki araliklar icin karsiligindaki giivenirlilik diizeyi tanimlanabilir

(Ozdamar, 2016, s. 114);

Tablo 3.5: Cronbach’s Alpha referans degerleri

Arahk Giiven Diizeyi

0 <0.50 Yetersiz Giivenirlilik Diizeyi
0.50< 0. <0.70 Genel Kabul Goren Giivenirlilik Diizeyi
0.70< a <0.80 Iyi Derecede Giivenilir
0.80< & <0.90 Cok lIyi Derecede Giivenilir

0.90<a Miikemmel Derecede Giivenilir
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Madde analizi ise madde toplam korelasyonlari, maddenin olgek disinda birakilmasi
durumunda dlgek ortalama, varyans ve 6l¢ek i¢in hesaplanan Cronbach’s Alpha katsayilarini
icermektedir. Madde analizinde toplam madde korelasyonlar1 diisiik olan maddelerin 6lgek
disinda birakilmasi diigiiniilmelidir. Diger yandan herhangi bir maddenin 6l¢ek disinda
birakilmasi durumunda hesaplanan Cronbach’s Alpha degerinin manidar bir sekilde
yiikselmesi durumunda da s6z konusu maddenin 6l¢ek disinda birakilmas: diigiintilmedir.
Literatiirde Cronbach’s Alpha’daki artis i¢in manidar oran ise genel olarak %35 seklinde

belirtilmektedir (Ozdamar, 2016, s. 119).

Olgek icin ideal faktdr sayisinmn belirlenmesi asamasinda faktorler tarafindan agiklanan
varyans ve ac¢iklanan kiimiilatif varyans, yamag serpinti grafigi, maddelerin kendileri ile
teorik olarak iliskili diger maddeler ile birlikte faktdr olusturan yapi, giivenirlilik istatistikleri
gibi hususlar es zamanli olarak degerlendirilmistir (Ozdamar, 2016, s. 141-146). Olcek
formuna verilen yanitlarin zaman boyutundaki tutarliligini test etmek {lizere 38 adet
ornekleme farkli zamanlarda uygulanan 6n-test ve son-test 6lgek toplam puanlari eslenik
ciftler olarak toplanmis ve On-test son-test tutarliligini test etmek amaciyla eslenik 6rneklem

t-testinden faydalanilmistir.

e Analizler

Olgek gelistirme 6rnekleminden elde edilen verilerden béliinen 401 adet gézlem igeren ilk
yar1 6rneklem tizerinden agiklayici faktor analizleri uygulanmigtir. Aciklayici Faktor Analizi
sirasinda varimax rotasyonu ile temel faktor analizi (principal axis factoring) yonteminden
faydalanilmistir. Serbest sayida yapilan ilk rotasyon matrisinde Olgek maddelerinin 6
faktorde toplandig1 ve teorik olarak iligkili olduklar1 kabul edilen 6lgek maddelerinin bir
kisminin farkls faktérlerde toplandigi goriilmiistiir. Olgek yapismin teorik olarak 5 faktdrden
olusmasi1 sebebiyle 5 faktdre zorlanarak Varimax rotasyonu tekrarlanmistir. 5 Faktorli
yapida da teorik olarak iligkili olduklar1 kabul edilen 6l¢ek maddelerinin bir kisminin farkli
faktorlerde toplandigi goriilmiistiir. S6z konusu Varimax rotasyonuna ait matris eklerde

sunulmustur (EK 2).

5 Faktorlii yapi lizerinden faktér-madde eslesmesini saglamak iizere, farkli faktorlerde yer
alan maddelerin teker teker 6lgek diginda birakilmasi ile ideal faktor yapisina ulagilmaya

caligilmus fakat Fikir Uretme ile Yorumlama faktdr maddelerinin tiim varyasyonlarda ayni
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faktorde yer aldig1 goriilmiistiir. Bunun iizerine Fikir Uretme ile Yorumlama faktdrlerinin
birlestirilmesine ve 4 faktorlii bir yapr iizerinden analizlere devam edilmesine karar
verilmistir. 4 faktorlii yapinin uygunlugu icin incelenmesinin faydali oldugu diisiiniilen

yamag serpinti grafigi Sekil 3.2°de sunulmustur.

Yamag Serpinti

Oz Deger

(8]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Faktér Sayisi

Sekil 3.2: Yamag serpinti grafigi

Grafik incelendiginde faktor sayisi artisi ile her yeni faktor i¢in hesaplanan 6z degerdeki
diisiis 3. faktor itibari ile dirsek seklini almistir. 4. faktorden itibaren ise 6z degerleri
diistislerin ¢ok kii¢iik oldugu goriilmektedir. Bu durumda yamag serpinti grafigine gore
oOlgek icin ideal faktor sayisinin 3 oldugu sdylenebilir. Diger yandan 4. faktor i¢in 6z degerin
I’in bir miktar altinda oldugu goriilmektedir. (Tabachnick & Fidell, 2013, s. 648) Bu
durumda ideal faktor-madde eslesmesi adinda 4 faktorlii yapinin kullanilmasina karar
verilmistir. Diger yandan 3 faktorlii yapi ideal faktér-madde eslesmesi sunmazken, agiklanan
kiimiilatif varyansin da %50°nin altinda oldugunu goriilmesi 4 faktorlii yapinin se¢ilmesi
konusunda bir diger 6nemli etken olmustur. 4 faktorlii yapi i¢in ulasilan ideal faktor-madde
eslesmesi, agiklanan varyans orani, madde faktor yiikleri gibi kriterleri karsilayan Varimax
rotasyonu c¢ozliimlemesi ile Cronbach’s Alpha giivenirlilik katsayilar1 Tablo 3.6’da

sunulmustur.
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Tablo 3.6: AFA ve Cronbach’s Alpha analizi bulgular

Madde Faktor Aciklanan  Cronbach's
YF T E P Varyans Alpha
Y4 0.647
Y3 0.504
F1 0.475 32.66% 0.697
Y1 0.437
F2 0.393
T5 0.595
T2 0.565
11.756% 0.771
T1 0.546
T3 0.542
E4 0.673
8.042% 0.657
ES 0.610
P4 0.912
7.111% 0.515
P3 0.353
KMO KMO=0.836
Bartlett ¥2(78)=1319.496* [0.000]
Toplam Agiklanan Varyans 59.57%

* (%5) anlamlilik diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 simeler, [kdseli parantez igi anlamlilik degerlerini igerir.] ¥%: Ki-Kare
test istatistigi, (parantez ici test serbestlik derecesini igerir.), YF: Yorumlama ve Fikir Uretme, T: Test Etme, E: Empati

Kurma, P: Prototipleme faktdrlerini ifade etmektedir.

Tablo 3.6 incelendiginde Kaiser Meyer Olkin Yeterliligi dl¢iitiiniin 0.8’in lizerinde oldugu
goriilmektedir. Bu durumda se¢ilen madde havuzunun olguyu Olgmek i¢in madde
evreninden yiiksek yeterlilikte bir 6rnekleme ile secildigi sdylenebilir. (KMO>0.8). Bartlett
Kiiresellik Testi dogrultusunda ise maddeler aras1 iliskilerin bir iist olguyu agiklayabilmek
tizere %5 anlamlilbik diizeyinde istatistiksel olarak yeterli oldugunu sdylenebilir.
(x3(78)=1319.496, p<0.05) (Ozdamar, 2016, s. 150) Agciklanan varyans oranlari
incelendiginde; Yorumlama ve fikir iiretme faktoriinlin 6lgek varyansinin %32.66’°s1n1, test
etme faktoriiniin Olcek varyansimin %11.756’sm1, empati kurma faktoriiniin Slgek
varyansinin  %8.042’sini, prototipleme faktoriiniin ise Olgek varyansmnin %7.111%ini
aciklayabildigi goriilmektedir. 4 faktoriin birlikte acikladigi varyans oraninin ise toplam
Olcek varyansimin %59.57’si oldugu goriilmektedir. Bu oraninin %50 nin {lizerinde olmasi
Olcegin acgiklayiciligi bakimindan olumlu bir bulgu olarak nitelendirilebilir. (Tabachnick &

Fidell, 2013, s. 654)

Maddeler i¢in hesaplanan faktor yiikleri incelendiginde F2 ve P3 adli maddelerin 0.5’in

altinda faktor yiiklerine sahip olduklari diger maddelerin ise 0.5’in tizerinde faktor yiiklerine
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sahip olduklar1 goriilmiistiir. Her ne kadar 0.4 veya bazi kaynaklara gére 0.5’in altinda faktor
yiikleri s6z konusu maddenin dlgege katkisinin zayif diizeyde oldugunu gosterse de F2
maddesi i¢in hesaplanan 0.393, P3 maddesi i¢in hesaplanan 0.353 faktor yiiklerinin 0.4°e
yakin olmasi sebebiyle s6z konusu maddelerin 6l¢ekte birakilmis ve ikinci yar1 6rneklem
iizerinden yapilacak Dogrulayici faktdr analizinde maddelerin 6l¢ek katkilarinin tekrar

incelenmesine karar verilmistir.
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Sekil 3.3: Dogrulayici faktor analizi semast

Sekil 3.3’te faktorler i¢in hesaplanan Cronbach’s Alpha giivenirlilik katsayilar
incelendiginde; yorumlama ve fikir liretme faktoriiniin, empati kurma faktoriiniin ve
prototipleme faktoriiniin genel kabul goren diizeyde giivenilir 6lgme araglar1 oldugu, test
etme faktoriiniin ise iyi derecede giivenilir bir 6lgme arac1 oldugu gériilmiistiir. 11k yar1
orneklemden elde edilen 4 faktorlii yapinin ikinci yar1 6rneklemde gegerlilik ve giivenirlilik
bulgularini degerlendirip bulgularin ¢apraz dogrulamalarini yapmak tizere 802 adet gozlem
iceren ikinci yar1 6rneklem ile dogrulayici faktor analizine gecilmistir. Agiklayic1 faktor
analizi bulgulart dogrultusunda olusturulan faktor modelinin farkli bir Orneklemde
dogrulanmasi amaciyla yapilan faktor analizinde yapilan 3 adet modifikasyondan sonra

faktor modelinin dogrulanabildigi goriilmiistlir. S6z konusu modifikasyonlar ile birlikte
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standartlagtirilmis yol katsayilari ile faktor modeli dogrulayici faktdr analizi semast Sekil

3.4°teki gibidir.

Tablo 3.7: Model uyum indeksleri

x*(56)=148.095*%[0.000] GFI=0.973M NFI=0.929V TLI=0.936% RMSEA=0.045M
y2/S.D=2.645% AGFI=0.956M TF1=0.955M CFI=0.954% SMSR=0.032K

* (%5) anlamlilik diizeyinde istatistiksel anlamlhilig1 simeler, [kdseli parantez igi anlamlilik degerlerini igerir.] ¥%: Ki-Kare
test istatistigi, (parantez ici test serbestlik derecesini igerir.), M iist imi milkemmel, K iist imi kabul edilebilir.

Dogrulayict faktor analizi model uyum indeksleri Tablo 3.7’teki gibidir. Tablo 3.7
incelendiginde evren kovaryans matrisi ile drneklem kovaryans matrisi esitligini sinayan Ki-
Kare testinin %5 anlamlilik diizeyinde esitligi reddettigi goriilmektedir. (3*(56)=148.095,
p<0.05) Bu durumda Ki-Kare testine gore model uyumsuzlugundan bahsedilebilir fakat
ozellikle biiylik orneklemlerde Ki-Kare istatistiginin anlamli olma egiliminde oldugu
bilindigi icin arastirmacilar biiyiikk Orneklemler icin diger model uyum indekslerinin
incelenmesini Onermektedir. (Glirbiiz, 2021, s. 37) Diger model uyum indeksleri
incelendiginde ise Ki-Kare Serbestlik Derecesi oraninin , TLI, CFI ve SMSR degerlerinin
kabul edilebilir model uyumuna isaret ettigi, AGFI, IFI ve RMSEA degerlerinin miikemmel
model uyuma isaret ettigi, NFI degerinin ise kabul edilebilir model uyumu referans araliginin
biraz altinda oldugu goriilmektedir. Model uyum indeksleri birlikte degerlendirildiginde

faktor modelinin kabul edilebilir ve iizeri bir model uyumuna sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.8: Dogrulayici faktor analizi bulgular

Madde Faktor B Std.p S.H t p
F2 1.065 0.535 - - -
Y1 Yorumlama 0.939 0.493 0.093 10.107* [0.000]
F1 < Ve Fikir 0.756 0.402 0.086 8.793* [0.000]
Y3 Uretme 1.153 0.539 0.106 10.837* [0.000]
Y4 1.323 0.716 0.103 12.801* [0.000]
T3 0.956 0.585 - - -

T1 1.047 0.611 0.085 12.316* [0.000]
< Test Etme
T2 0.968 0.587 0.074 13.172* [0.000]
T5 1.081 0.594 0.089 12.102* [0.000]
E5 < Empati 1.037 0.715 - - -
E4 Kurma 0.964 0.716 0.104 9.231%* [0.000]
P3 < Prototipleme 0.981 0.621 - - -
P4 1.019 0.633 0.180 5.672* [0.000]

* (%5) anlamlilik diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 simgeler, B: Yol katsayisi, Std. B: Standartlastirilms yol katsayisi, S.H:
Standart hata, - her alt boyut i¢in bir adet yol temel kabul edilmektedir, temel yola dair S.H, t ve p degerleri hesaplanmaz,
temel yol degistirilerek bulgular kontrol edilmistir.
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Dogrulayict faktor analizi bulgulart Tablo 3.8’deki gibidir. Tablo incelendiginde tiim
maddeler i¢in hesaplanan yol katsayilarinin %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli olduklar1 goriilmektedir. (p<0.05). Madde standartlastirilmis yol katsay1
biiyiikliikleri incelendiginde ise tamaminin 0.5’in iizerinde olduklar1 goriilmektedir. ikinci
yart Orneklem {izerinden yapilan yapisal gegerlilik analizleri dogrultusunda ilk yari
orneklemden elde edilen faktdr yapisinin onaylandigi goriilmektedir. Diger bir ifade ile 4
faktorlii yapinin iki yar1 érneklem bulgulart dogrultusunda yapisal gegerlilik saglayan bir
yapida oldugu sdylenebilir. Olgegin zaman boyutundaki gegerliligin smanmas1 amaciyla
olgek formu 38 ornekleme iki ayri zamanda uygulanmis ve 6l¢ek puanlari 6n-test son-test
eslenik veri olarak kaydedilmistir. Olgek toplam skoru igin on-test son-test puani

ortalamalarini karsilastiran eslenik 6rneklem T-Testi bulgular: Tablo 3.9°daki gibidir.

Tablo 3.9: On-test son-test dlgek puanlarini karsilastiran bagimli érneklem T-testi bulgular

Olgiim N X S.S Korelasyon T-Test
On-Test 38 86.842 6.327 R=0.717* t(37)=-1.642
Son Test 38 88.395 8.349 [0.000] [0.109]

* (%5) anlamlilik diizeyinde istatistiksel anlamlilif1 simgeler, X: Ortalama, t: T-test istatistigi, (parantez igleri test
serbestlik derecelerini igerir.)

Tasarim odakli diisiinme egilimleri 6lgegi On test ortalamasi (86.842+6.327) ile son test
ortalamasi (88.395+8.349) arasindaki farkin %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemsiz oldugu goriilmektedir. (t(37)=-1.642, p>0.05). Bu durumda 38 adet cevaplayici i¢in
farkl1 zamanlarda doldurulan Sl¢gek formunda alinan puanlarin zaman boyutunda tutarl
oldugu soylenebilir. Diger yandan 6n test ve son test puanlari arasindaki korelasyon
katsayisinin %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve yiiksek derecede
korelasyona igaret ettigi goriilmektedir. (R=0.717, p<0.05) Diger bir ifade ile 6n test puani
yiiksek olan katilimcilarin son test puanlar1 yliksek veya tersi bir durum olarak 6n test
puanlari diisiik olan katilimcilarm son test puanlari da diisiik olma egilimindedir. Ikinci yar1
orneklemde Yorumlama ve fikir tiretme faktoriine uygulanan madde analizi bulgular1 Tablo

3.10°daki gibidir.
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Tablo 3.10: Yorumlama ve fikir tiretme faktorii madde analizi bulgulari

Madde Madde Madde
Madde  Silindiginde Silindiginde T%‘;‘f:g?;;‘::e Ig(‘)’rkell‘; :;f;;fl Silindiginde
Ortalama Varyans Cronbach's Alpha

Fl 15.5910 6.951 0.356 0.133 0.635

F2 15.1434 6.697 0.421 0.188 0.606

Y1 15.3653 6.891 0.361 0.166 0.633

Y3 15.6509 6.243 0.418 0.232 0.609

Y4 15.4364 6.324 0.523 0.288 0.560
Faktor 19.296 9.537 - - 0.661

Tablo incelendiginde herhangi bir maddenin o6l¢ek disinda birakilmasi durumunda
hesaplanan Cronbach’s Alpha giivenirlilik katsayisinin mevcut yapi i¢in hesaplanan
Cronbach’s Alpha giivenirlilik katsayisindan yiiksek olmadigi goriilmektedir. Bu durumda
giivenirlilik katsayis1 bakimindan 6l¢ek disinda birakilmasi gereken bir madde bulunmadig:
sOylenebilir. Toplam madde korelasyonu incelendiginde korelasyonlarin 0.356 ile 0.523
arasinda degistigi gézlemlenmektedir. S6z konusu korelasyon katsayilarinin herhangi bir
maddeyi 6l¢ek disinda biraktirmay: diistindiirecek kadar kiiciik olmadiklar1 goriilmiistir.
Madde silindiginde hesaplanan ortalama ve varyanslar incelendiginde ise tamaminin mevcut
faktor ortalamasi ve varyansindan farkli olduklar1 goriilmektedir. Ortalama ve varyans gibi
merkezi dagilim Olgiitleri bakimindan degerlendirildiginde mevcut maddelerin 6lgekte
kalmasinin faydali olacag: diisiiniilmiistiir. Ikinci yar1 6rneklemde Test Etme faktdriine

uygulanan madde analizi bulgular1 Tablo 3.11°deki gibidir.

Tablo 3.11: Test etme faktorii madde analizi bulgular:

Madde Madde s .
Madde Silindiginde Silindiginde Toplam Madde Coklu Kare Madde Silindiginde
Korelasyonu Korelasyonu Cronbach's Alpha
Ortalama Varyans

T1 12.388 3.988 0.484 0.234 0.632
T2 12.267 4.036 0.502 0.259 0.621
T3 12.491 3.963 0.494 0.253 0.625
T5 12.261 3.926 0.449 0.203 0.655
Faktor 16.469 6.424 - - 0.697

Tablo 3.11 incelendiginde maddelerin Slgek digsinda birakilmasi durumunda hesaplanan
Cronbach’s Alpha giivenirlilik katsayilarinin mevcut Cronbach’s Alpha giivenirlilik
katsayisindan diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumda giivenirlilik katsayis1 bakimindan
Olgek disinda birakilmas: gereken bir madde bulunmamaktadir. Toplam madde
korelasyonlar1 incelendiginde korelasyonlarin 0.449 ile 0.502 arasinda degistigi

goriilmektedir. Korelasyon katsayilarinin  maddeleri 6l¢ek disinda  biraktirmay1
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diistindiirecek kadar kiigiik olmadiklarina karar verilmistir. Madde silindiginde hesaplanan
ortalama ve varyanslar incelendiginde tamaminin mevcut faktor ortalamasi ve varyansindan
farkli olduklar1 goriilmiistiir. Merkezi dagilim olgiitleri bakimindan degerlendirildiginde
mevcut maddelerin Slgekte kalmasmin faydali olacagina karar verilmistir. ikinci yari
orneklemde Empati Kurma faktdriine uygulanan madde analizi bulgular1 Tablo 3.12’daki

gibidir.

Tablo 3.12: Empati kurma faktorii madde analizi bulgulari

Madde Madde Madde
Madde  Silindiginde Silindiginde T%‘:)‘fe';;i\;[s::e Ig(‘)’ill‘; :;z;‘; Silindiginde
Ortalama Varyans Cronbach's Alpha
E4 3.880 1.102 0.513 0.263
ES 3.797 1.021 0.513 0.263 ]
Faktor 7.677 3.310 - - 0.677

Tablo 3.12 incelendiginde maddelerin 6lgek disinda birakilmasi durumunda Cronbach’s
Alpha giivenirlilik katsayilarinin hesaplanamadigir goriilmektedir. Faktoriin 2 madde
icermesi ve bir maddenin disarida birakilmasi durumunda tek madde ile durumunda
Cronbach’s Alpha giivenirlilik katsayisinin hesaplanamadig1 bilinmektedir. Toplam madde
korelasyonu incelendiginde korelasyonlarin 0.513 oldugu goriilmektedir. S6z konusu
korelasyon katsayis1 maddeler arasi iligkinin yeterli oldugunu gostermektedir. Ortalama ve
varyans gibi merkezi dagilim dlgiitleri bakimindan degerlendirildiginde mevcut maddelerin
dlgekte kalmasinin faydali olacag diisiiniilmiistiir. Ikinci yar1 &rneklemde Prototipleme

faktoriine uygulanan madde analizi bulgular1 Tablo 3.13’teki gibidir.

Tablo 3.13: Prototipleme faktorii madde analizi bulgular

Madde Madde Madde
Madde  Silindiginde Silindiginde T%‘:)‘fe';;i\;[s::e Ig(‘)’ill‘; :;z;‘; Silindiginde
Ortalama Varyans Cronbach's Alpha
P3 2.122 1.346 0.393 0.154
P4 2.384 1.345 0.393 0.154 )
Faktor 4.506 3.748 - - 0.564

Tablo 3.13’te goriildligl iizere faktoriin 2 madde icermesi sebebiyle maddelerin dlgek
disinda  birakilmast  durumunda Cronbach’s  Alpha giivenirlilik katsayilarinin
hesaplanamamaktadir. Toplam madde korelasyonu incelendiginde korelasyonlarin 0.393

oldugu goriilmektedir. S6z konusu korelasyon katsayist maddeler arasi iliskinin yeterli
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oldugunu gostermektedir. Ortalama ve varyans gibi merkezi dagilim olgiitleri bakimidan
degerlendirildiginde mevcut maddelerin 6l¢ekte kalmasinin faydali olacag: diisiiniilmiistiir.
Tasarim odakl1 diistinme egilimleri 6l¢egine ilk yar1 6rneklemde uygulanan agiklayici faktor
analizi bulgularindan hareketle ikinci yar1 6rneklemde uygulana dogrulayici faktdr analizi
bulgular1 dogrultusunda 6l¢egin 4 faktor ve 13 madde ile yapisal olarak gegerli bir 6lgme
aract olduguna karar verilmistir. Diger yandan 6l¢ege her iki alt 6rneklemde de uygulanan
Cronbach’s Alpha giivenirlilik analizleri bulgular1 dogrultusunda faktorlerin en az kabul
edilebilir seviyede giivenilir olduklar1 ve herhangi bir maddenin disarida birakilmasi
durumunda daha yiliksek bir giivenirlilik diizeyine ulasmanin miimkiin olmadig:
goriilmiistiir. S6z konusu analizler dogrultusunda dlgegin agiklayici faktdr analizi bulgular
ile sekillenen ve dogrulayici faktor analizinde maddeler bakimindan revizyona gerek

duyulmayan formunun kullanilmasina karar verilmistir.
3.2.1.2. Bilgi Islemsel Diisiinme Olcegi

Mevcut arastirmada sinif O6gretmeni adaylarmin egitim sonucunda bilgi islemsel
diistinmelerinin artip artmadigimi belirlemek amaciyla Ertugrul Akyol (2020) tarafindan
hazirlanan 6gretmen adaylarma yénelik Bilgi islemsel Diisiinme (BID) 6l¢egi kullanilmustir.
BID 6lcegi igerisinde 3 adet faktor (bilgi islemsel diisiinme, robotik-kodlama ve yazilim,
mesleki gelisim ve kariyer planlama) ve 30 madde igermektedir. Bilgi islemsel diisiinme
olcegi (BIDO)’nin olusturulmus olan taslak hali 426 kisiye uygulanmistir. Maddeler
olusturuldugunda ise 2018-2019 Erciyes Universitesinden 64 fen bilgisi gretmen adayina
uygulanmistir. Aragtirmanin faktor analizi degerleri incelendiginde KMO degerinin 0.91 ve
Bartlett’s Kiiresellik testi sonucunun ise 7013.07 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Caligmada agiklayic1 faktdr analizi yapildiginda Slgegin yap1 gecerliginin
saglanmak amaciyla 342 kisilik daha 6gretmen adayr grubuna dogrulayici faktor analizi
uygulanmistir. X» ve Sd degerlerinin uygun deger araliklarinda oldugu, X»/Sd oraninin
miikemmel uyuma sahip bulundugu, p degerinin 0.05 diizeyinde anlamsiz oldugu, NFI,
NNFI, CFI, AGFI ve GFI uyum indeksi degerlerinin ise miikemmel uyuma sahip oldugu,
RMSEA, RMR ve SRMR degerlerinin miikemmel uyuma sahip oldugu belirlenmigtir. CN
degerinin ise 304.68 c¢ikmis ve bu degerinde uygun oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak
aragtirmaci tarafindan gergeklestirilen dogrulayici faktor analizi sonucunda dlgek yapisinin
yapt gecerligini sagladig1 goriilmiistiir. Ayrica BID &lgiimii amacina hizmet sagladig

sonucuna ulagilmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan dlgek gelistirme ¢alismasinda 6l¢egin
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genel giivenirlik katsayis1 ise 0.860 bulunmustur. Analizler sonucunda da 3 faktérden olusan
30 maddelik bir dlgek gelistirilmistir. Bilgi islemsel diisiinme Ol¢eginde alinabilecek en
yiiksek puan 150, en diisiik puan ise 30 olarak belirlenmistir. Bilgi Islemsel diisiinme 6lgegi
EK 4’te sunulmustur. BID &lgegi incelendiginde gecerlik ve giivenirlik analizlerinin
gerceklestirildigi gozlemlenmis ve ilgili Olgegin arastirmada kullanilmasina karar

verilmistir.

Olgegin izni Buket Ertugrul Akyol ‘dan yazili izin (EK-5) alinarak ve arastirmaci tarafindan
mevcut arastirmaya uyarlanarak kullanilmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin bilgi islemsel
diisiinmelerini dlgmek icin uygulanan &lgekte 30 madde bulunmaktadir. Olgekte her bir
madde icin 0-5 arasi puanlama yapilmasina olanak saglayan kutucuklar yer almaktadir.
Derecelendirme kesinlikle katiliyorum ile kesinlikle katilmiyorum arasinda 5°li likert
tipindedir. Katilimcilardan kendilerine uygun oldugunu diisiindiikleri dereceye iligkin

kutucugu isaretleyerek degerlendirme yapmalar1 istenmistir.

3.3. Nitel Arastirma

Nitel aragtirma deney grubundaki simif 6gretmeni adaylari ile ylriitiilmiistiir. Deney
grubundaki sinif Ogretmeni adaylarindan her hafta, egitim sonunda derste neler
ogrendiklerine iliskin bir giinliik tutmalar1 istenmistir. Ogretmen adaylariyla deney calismasi
sonunda yar1 yapilandirilmig goriisme formu {izerinden egitimle ilgili goriismeler
yapilmustir. Ayrica rubrikle, 6gretmen adaylarinin olusturdugu projeler Rasch 6l¢gme modeli
cergevesinde degerlendirilmistir. Arastirmanin nitel kisminda, Olgubilim (Fenomenoloji)
Deseninden yararlanilmistir. Nitel arastirmalarda Olgubilim Deseni bir olguya odaklanarak
kisilerin sosyal ortamda yasadiklar1 deneyimlerin bakis acisim1 tanimlamaya amaglayan
arastirma yaklasimidir (Teherani vd., 2015). Arastirmada bu yaklasim iizerine 6gretmen
adaylarmin NI egitimi deneyimleri anlamlandirilmaya ¢alisiimigtir. Giinliik 8lgme aracinda
elde edilen veriler igerik analizine tabi tutularak kodlamalar yapilmistir. I¢erik analizi metin,
resim, sembol veya ses vb. gibi gorsel ve sozel verilerin igeriginin anlamlandirildig, analiz
etmek ve yorumlamak i¢in verilerin veya olaylarin tanimlanmig kategorilere indirgenmesini
saglayan bir arastirma metodolojisidir (Harwood ve Garry, 2003). Van Manen’e (2017) gore
olgu bilim deseninde yararlanilirken teknolojinin gelistirdigi programlardaki sablonlar ve
semalardan yararlanmak faydali olabilir. Bu sebeple veri kodlamasi ve elde edilen kodlar

ile gorsel semalar olusturmak icin MAXQDA24 programindan yararlanilmigtir. Yari
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yapilandirilmig goriismeden elde edilen veriler betimsel analiz ile analiz edilmistir. Veri
analiz yaklagimi tiimdengelimci olan betimsel analizde; katilimc1 goriiglerine daha sik yer
verilerek ele edilen bulgular iliskilendirilir, yorumlanir ve gelecege dair tahminlerde
bulunulur (Yildirrm ve Simsek, 2021, s.244). Calismada goriislerin derinlemesine
incelenmesi ve daha fazla kanit goriisii aktarilmasi amaciyla betimsel analiz

gerceklestirilmistir.

3.3.1. Nitel Veri Toplama Araclar

Arastirmanin nitel kismi i¢in ii¢ 6lgme araci gelistirilmistir. Proje performansinit 6lgmek
iizere “rubrik”, Ogretmen adaylarmnin verilen egitimle ilgili goriislerini almak {izere “yari
yapilandirilmis goriigme formu” ve her hafta uygulanan “yansitici giinliikler” gelistirilmistir.
Yansitict giinliikten alinan veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Nitel veri analizinde de
en Oonemli hususlarda biri biiyiik verilerin anlasilabilir ve temsil 6zelligi yiiksek sekle
doniistiiriilebilmesidir (Cohen vd., 2021, s.289). Arastirma verileri igerik analizine tabi

tutulurken Schreier’in (2012, s.6) asagida belirtilen adimlar1 uygulanmaistir:

1. Arastirmanin problemini belirleme: ilk etapta tezin amac1 dogrultusunda nitel
veriler i¢in problemler belirlenmistir. Yansitict gilinliikte her hafta uygulanan
egitimin amacina ne dereceli ulastigina problem ve sorulari olusturulmustur.
Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda ise NI’nin smmif 6gretmenligi
egitimindeki yerine dair genel sorular 6gretmen adaylarina yoneltilmistir.

2. Materyal segme: Arastirmanin problemine dair uygun olan yansitic1 giinliik ve
yar1 yapilandirilmig gériisme sorular1 veri toplama aract seg¢ilmistir.

3. Kodlamanin c¢ergevesini olusturma: Yansitict gilinliikte gergeklestirilecek
kodlama sorularla da baglantili olarak ders konularini icermesi gerekecegi i¢in
buna dair bir cerceve ¢ikarilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari ise NI
egitimi ¢ercevesinde hazirlanmistir.

4. Materyali kodlama boliimlerine bolme: Yansitict giinliik ve yar1 yapilandirilmis
goriisme sorularina gore kodlama ana boliimleri belirlenmistir.

5. Kodlama ¢ergevesini deneme: Olusturulan kodlama ¢ercevesi veriler tizerinde

denenmistir.
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6. Kodlama c¢ergevesini degerlendirme ve degistirme: Bu asamada ufak
degisiklikler yapilmistir. Kodlamalar egitim alanindan iki uzmana kontrol
ettirilmistir.

7. Analizi gergeklestirme: Veri alt kodlamalar1 gerceklestirilerek igerik analizi
tamamlanmaistir.

8. Bulgular yorumlanarak ve sunulmustur.

Yar1 yapilandirilmis goriisme 6lgme aracindan elde edilen veriler ise betimsel analize tabi
tutulmustur. Gergeklestirilen analiz dort adimda uygulanmistir (Yildirim & Simsek, 2012, s.
241):

o QGelistirilmis olan arasgtirma sorular1 ve konunun igerigine gore bir kuramsal
cergeve ¢izilmistir.

e Bu cergeveye gore veriler incelenerek anlamlandirilmis ve sunulmasi igi
hazirlanmistir.

e Bulgular kanit goriisler desteklenerek sunulmustur.

¢ Bulgular anlamlandirilmis ve agiklanmustir.

3.3.1.1. Proje Performans Degerlendirme Rubrigi

Arastirmada sinif 6gretmeni adaylarma verilen egitim sonunda proje gerceklestirmeleri
istenmistir. Bu projeler alanlarinda uzman kisiler tarafindan hazirlanan rubrik ile
degerlendirilmistir. Rubrikler egitim alan kisileri degerlendirmek amaciyla hazirlanan
onlarin 6grenmelerini destekleyen performans kalitesinin derecelendiren bir rehberdir
(Tuncel, 2010). Arastirmada rubrikten elde edilen puanlar Tablo 3.14’te gdsterilen

degerlendirme 6lgegine gore nitel bir veri olarak yorumlanmugtir.

Tablo 3.14: Tasarlanan rubrik degerlendirme dlgegi

Derece Ismi Derece Puani
Cok Iyi
Iyi
Orta
Zayif
Cok Zayif

— N W A W
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Rubrik tasarlanirken ilk adimda sorulari hazirlanmigtir. Daha sonra uzman goriisiine
sunulmustur. Toplamda 9 madde olarak hazirlanan rubrik uzman goriisii sonrasi yeniden
diizenlenmistir. Uzman goriisii i¢in toplamda 5 akademisyen (3 profesor, 2 dogent) ve
bilisim teknolojileri alanindan 5 uzman ve bir dil bilimci olmak {izere toplamda 11 uzmanin
goriigiine sunulmustur. Lawshe teknigi ile kapsam gecerlik indeksi 0,979 olarak bulunmus
ve uygun bir degerde oldugu goriilmiistiir (Veneziano ve Hooper, 1997). Rubrik sorulart EK
6’da sunulmustur. Projeler rubrik sorulart ile 23 uzman tarafinda proje sergisinde form
iizerine islenerek degerlendirilmistir. Elde edilen veriler dijital ortama aktarilarak Rasch

modeli ile analize tabi tutulmustur.

3.3.1.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Arastirmada sinif 6gretmeni adalarinin nesnelerin interneti, Egitim 4.0 ve robotik kodlama
kavramlarina yonelik goriislerini almak amaciyla yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari
hazirlanmistir. Goriisme teknigi egitim arastirmalarinda sikg¢a kullanilan, katilimeilarin bir
konu hakkindaki goriiglerinin derinlemesine alinmasini saglayan bir yontemdir (Karasar,
2015, s. 165). Yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart hazirlanirken sinif 6gretmeni adaylarina
uygulanacak olan egitim ve sonuglari irdelenmis ve buna dayanarak bir sorular
hazirlanmistir. Sonug olarak konunun derinlemesine incelenmesini saglayabilecek 8 adet
soru hazirlanmistir. Bu sorular 5 akademisyen (3 profesdr, 2 dogent) ve bilisim teknolojileri
alanindan 5 uzman ve bir dil bilimci olmak iizere toplamda 11 uzmanin goriigiine
sunulmustur. Lawshe teknigi ile kapsam gecerliligi 0,931 olarak bulunmus ve uygun bir
degerde oldugu goriilmiistiir (Veneziano ve Hooper, 1997). Yar1 yapilandirilmis goriisme

sorular1 EK 7’°de sunulmustur.

3.3.1.3. Yansitic1 Giinliik

Siif Ogretmeni adaylarina verilen egitim sirasinda her hafta egitimin sonunda
katilimcilardan yansitici giinliik formlarini doldurmalart istenmistir. Google Form tizerinden
hazirlanan sayfadaki dijital ortamda kaydedilmistir. Yansitici giinliik, 6grencinin elde ettigi
tecriibeyi tekrar canlandirarak dogru bir sekilde aktarabilmesini saglamaktadir (Wong,
Kember, Chung, Yan, 1995). Ayn1 zamanda yansitic1 yazma etkinligi yansitici diistinmeyi
gelistirdigini sdylemek miimkiindiir (Spalding, Wilson, 2002). Bu sebeple 6grencilerin

egitim deneyimleri dogru bir sekilde aktarabilmelerini saglamak amaciyla yansitici giinliik
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maddeleri olusturulmustur. Toplamda 5 madde olarak hazirlanan yansitict giinliilk uzman
goriigleri sonucunda 7 maddeye ¢ikarilmistir. Uzman goriisii i¢in toplamda 5 akademisyen
(3 profesdr, 2 dogent) ve bilisim teknolojileri alanindan 5 uzman ve bir dil bilimei olmak
tizere toplamda 11 uzmanin goriisiine sunulmustur. Lawshe teknigi ile kapsam gecerliligi
0,927 olarak bulunmus ve uygun bir degerde oldugu goriilmiistiir (Veneziano ve Hooper,

1997). Yansitici glinliik sorular1 EK 8’de sunulmustur.

3.4. Gegerlik ve Giivenirlik

Karma yontem calismalarinda elde edilen verilerin analizinde gecerlik ve gilivenirlik
caligmalar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Gergeklestirilen c¢alismalarin bilimsel yOniiniin
zenginligini arttirmak amaciyla gegerlilik ve giivenilirlik ozelliklerine dikkat etmek
gerekmektedir. Gegerlilik ile bir calismada elde edilen bulgularin ger¢cege ne kadar uygun
oldugu gozlemlenirken, giivenirlik ile yapilan aragtirma farkli bir zaman diliminde ayni
sartlarda tekrarlandiginda yine ayni sonuclar1 verebilecegi gosterilmeye ¢alisilmaktadir
(Guba ve Lincoln, 1994). Bu boliimde ¢alismanin gegerlik ve glivenirligine dair ¢aligmalar

ayr1 ayr1 verilecektir.

3.4.1. Gegerlik

Arastirmada BIDO, TODE, Rubrik 6l¢me araclarindan nicel veriler toplanirken, Giinliik ve
Yar1 Yapilandirilmis Goriismeden es zamanli olarak nitel veriler toplanmistir. Caligmanin
desenini olusturan c¢esitleme deseninde sonuclarin birbiri ile benzesmesi arastirmanin
gecerliligini desteklemektedir (Sen ve Yildirim, 2022, s. 322). Arastirmadaki veri toplama
araglarina katilim goniilliilik esasina dayanmaktadir. Nitel veriler katilimcilardan dogrudan
alint1 yapilarak sunulmustur. Gergeklestirilen nicel ¢aligmalarda gecerlik saglanmasi i¢in,
arastirmacilarin siire¢ icerisinde gergeklesebilecek tehditlere dair 6nlemler almasi lazimdir
(Creswell, 2016, s.174). Gegerliligin saglanmasi i¢in tehditler en aza indirilerek asagidaki

islemler gerceklestirilmistir:

e (Calismanin basinda bir arastirma takvimi belirlenmistir. Elzem durumlar
haricinde ¢aligma takvimine uyulmus ve beklenen tarihte veri toplama siirecinin

tamamlanmasi saglanmistir.
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Arastirma icerisinde veri toplama araglarimin  kapsam  gegerliginin
saglanabilmesi i¢in ders planlar1 i¢erisinde hedef kazanimlar ve 6l¢meye dair bir
plan belirlenmistir (Ozbek, 2017, s. 68).

Calismada gerekli olan giinliik ders planlar1 olusturulmustur (EK 9). Bu planlara

uygun olarak dersler iglenmistir.

Aragtirma igerisinde ihtiyag olan araclar caligmanin baginda belirlenmis ve buna
gore kaynak arayigina gidilmistir. Sonug olarak tiim egitim araglar1 tam olarak
arastirmanin uygulama kismina baglanmaistir.

Arastirmada deney grubundaki simif 6gretmeni adaylarina uygun olan giin ve
saate gore ders programi yapilmistir. Derse katilimlari kolaylastirilmaya
calisilmustir.

Deney ve kontrol gruplarimin ayni smif igerisinde egitim almalarindan dolay1
birbirlerini etkilemeleri en aza indirmek amaciyla deney grubu 6grencilerinden
stire¢ igerisinde smif i¢i atmosferlerine dair bilgiler alinmistir. Herhangi bir
kontrol grubu 6grencisinin deney grubu 6grencisinden bilgi almadigindan emin
olunmustur.

Hawthorne (deneme) etkisi deneysel calismalarda katilimci grubun deney
stirecinin farkinda olarak rahat olmamalar1 bunun sonucunda da farkl
davraniglar sergilemeleridir (Karasar, 2015, s. 107). Bu etkinin olugsmamasi i¢in
egitimin biiyiik kismi Ogrencilerin hali hazirda ders aldiklari bir mekanda
gerceklestirilmistir. Ilk haftalarda &n bilgiler verilerek tasarrm kismi son
haftalara birakilmis boylece egitim adim adim islemistir. Ayrica egitim siireci
icerisinde c¢alismanin bilimsel yoni ile ilgili ayrintili bilgiler tekrar tekrar
verilmemistir.

Egitim siiresince tepkisellik (inceleme siireci igerisinde veya yeni bir durumla
karsilagtiklarinda veya inceleme tarzindan dolayr katilimcilarin  farkl
davranmalar1 (Cohen vd., 2021, s. 267)) etkisine dikkat edilmistir. Bu durumun
asilabilmesi i¢in egitim siireci icerisinde katilimcilara kars1 degerlendirici bir
egitimci olmaktan ziyade yardimci bir arkadas rolii ile verilerin toplanmasi
saglanmistir. Sert ve kat1 kurallar uygulanmamugtir.

Calismada grup goriisme yapilirken sorular iizerinde tartisilmis goriisleri

alinmistir. Ayrica ifadelerinin yazili olarak beyan edilmesi saglanmstir.
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Aragtirma igerisinde veri toplama araglar1 hazirlanirken pek ¢ok uzmandan
goriigler alinmistir. Elde edilen goriisler degerlendirilerek veri toplama aracinda
gerektiginde revizeler yapilmistir. Boylelikle isleyisin bilimsel ag¢idan daha
dogru bir sekilde yiiriitiildiiglinti séylemek miimkiindiir.

Olgek doldurulurken isim bilgileri gizli kalacag: teyit edilerek formlara dahil
edilmistir. Boylelikle siirecte kimin doldurup kim doldurmadigi veya eksik
doldurdugu ortaya cikarilmaya caligilmistir. Ayrica gelisimsel durumlar1 daha
net bir sekilde ortaya ¢ikarilmistir.

On test ve son test aralif1 bir egitim &gretim donemi igerisindeki 10 haftay:
almistir (Vize haftasinda 2 haftalik bir tatil verilmistir).

Deney ve kontrol gruplarini adil bir sekilde eslestirilmesinin saglanmasi igin
deney grubundan ayrilanlar daha sonra kontrol grubuna dahil edilmemislerdir.
Katilimeilarin motivasyonunu arttirmak igin egitim aralarinda NI ve robotik
alaninda sohbetler yapilmistir. Ozellikle egitim sonunda gerceklestirilen serginin
ogrenci motivasyonlarini arttirdigr gézlemlenmis ve sik sik bu konu hakkinda
sohbetler yapilmistir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 tez igerisinde agik bir sekilde
verilmistir. Ayrica her bir aracin olusturulma siireci, kapsam gecerlilik bilgisi
ayr1 ayr1 belirtilmistir. Bununla birlikte BIDO araci kullanilmadan 6nce gerekli
izinler alinmustir.

Teyit edilebilirlik ilkesi adina ¢calismada kullanilan veriler arastirmacinin bagl
oldugu veri tabaninda tutulmaktadir. Ayrica analizler agik bir sekilde tez
icerisinde verilmektedir.

Siireg igerisinde hastalik veya elzem durumlardan kaynaklanan devamsizliklar
yasayan katilimcinin sadece o hafta i¢in diger gruplardan biri ile egitim almasi
saglanmistir.

Olgme araglarindan giinliik igerisinde egitime dair degerlendirici sorular
bulunmaktadir. Bu ara¢ doldurulurken cevaplarin 6znel olmasindan kaginmak
icin katilimcilar ile iletisime gecilmemistir.

Halo etkisi (arastirmacinin katilimcilar hakkinda dnceden bilgi sahibi olmasinin
sonraki yargilar iizerinde etkisi olmasi (Cohen vd., 2021, s.267)) calisma
icerisinde goriilmemistir. Bunun sebebi katilimcilar ile egitim Oncesi iletisime

gecilerek tanigma ortami saglanmamistir. Ayrica siirecte de kisisel bilgiler
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hakkinda goriismeler yapilmamis, egitim ortami haricinde baska bir ortamda
bulusma gerceklestirilmemistir.

Nitel veriler kodlanirken eksik veya yanlis kodlamamaya 6zen gosterilmistir.
Ayrica katilimecilarin  herhangi birinin  kimligini ortaya c¢ikarabilecek bir
kodlamaya gidilmemistir (U: Uzman, P: Puanlayici, SOA: Smif Ogretmeni
Adayn).

Nitel wveriler kodlanirken secilmis veya belirli kullanicilarin  verileri
degerlendirilmemis, her biri analiz siirecine alinmistir.

Veriler raporlanirken olumlu veriler segilip olumsuz veriler géz ard1 edilmemis
her biri degerlendirmeye tabi tutularak raporlanmstir.

Bulgular ve sonu¢ bolimlerinde veriler wverilerin hatali veya yanlis
raporlanmamasi i¢in tekrar tekrar kontroller saglanmistir.

Aragtirma sonuglart veri toplanmasinin akabinde hemen analize baslanarak
gerceklestirilmistir. Bu siirecte zaman kayb1 yaganmamustir.

Arastirmada regresyona dair i¢ gegerlilik tehdidini bertaraf etmek i¢in
katilimeilar egitim formu doldururken robotik ve NI’ye dair bilgilerinin olup
olmadigi sorulmustur. Deney grubunun tamaminin herhangi bir 6n bilgisi
olmadigr goriilmiistir (EK10). Daha sonra siire¢ icerisinde takip ederek
diizeylerindeki yiikselisin normal degerlerde oldugu gdzlemlenmistir. On test
puanlarinda da u¢ deger bulunmadigi gozlemlenmistir.

Deneysel isleme tepki gosterilmesi deney grubundaki katilimcilara saglanan
katkinin kontrol grubunda saglanmamasindan 6tiirii kontrol grubu 6grencilerinin
gosterdigi tepkidir (Creswell, 2012, s. 305). Bu tepkiyi en aza indirmek i¢in
deney grubu olusturulurken ilerleyen stireglerde talep olmasi ve belirli bir say1
tamamlanmasi ile iiniversite biinyesinde veya MEB aracilig1 ile benzer bir kursu
alabileceklerine dair tiim 6grencilere bilgi verilmistir.

Arastirmada ve tez yazim siirecinde egitim alaninda en az doktora seviyesinde
olan uzmanlardan yardim alimmis ara ara kontrol ettirilerek bazi boliimler
okutulmustur. Bunun yani sira tez izleme komitesi ile iletisim halinde olunarak
belirtilen diizeltmeler gergeklestirilmistir. Boylelikle tezin gelismesi ve

zenginlesmesi saglanmistir.
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3.4.2. Giivenirlik

Egitim arastirmalarinda giivenilirlik saglanmasi i¢in aynmi katilimci grubu ile benzer

ortamlarda ayni sonuglarin alinabilir olmasi1 gerekmektedir (Cohen vd., 2021, s. 268).

Giivenilirligi etkileyebilecek tehditler icin agagidaki 6nlemler alinmistir;

TODE o6lgegi hazirlanirken sinif 6gretmenligi 2. siif 6grencilerine test tekrar
test uygulanmigtir. Bunun sonucunda 6lgegi etkileyebilecek bir analiz sonucuna
erisilmemistir.

Egitim sonucunda hazirlanan projeler bilisim konusunda uzman bir 6grenci
seviyesinde degil bu egitimi ilk kez alan bir sinif 6gretmeni aday1 diizeyinde
tutulmustur. Ogrencilere yardim ederek seviyelerinin iistiinde bir proje
cikarmalarina dair baski yapilmamuistir.

Calisma oncesi deney ve kontrol grubu 6grencileri belirlenmis, baska boliim
veya sinif seviyesinden dgrenciler ¢alismaya dahil edilmemistir.

Simif Ogretmeni adaylarmin  proje performanslart uzmanlar tarafindan
degerlendirilirken herhangi bir miidahalede bulunulmamis, grup iiyelerinin

projelerini rahatga aktarabilecek bir ortam olusturulmustur.

3.5. Egitim Siireci

Bu boliimde sinif dgretmeni adaylarindan arastirmaya katilan deney grubunun aldigr NI

kursunu 8 haftalik siireci ve son hafta gergeklestirilen proje sergisine dair bilgiler ayri

basliklarda verilmistir. Egitimin o6gretimsel c¢ergevesinde dogrudan ogretim tiiriinde

kilavuzla 6grenme gergeklestirilmistir. Siirecte anlatim, gosterip yaptirma, i birlik¢i

O0grenme ve proje tabanl 6grenme gerceklesmistir. Tablo 3.15°te yapilan uygulamalar ve

icerikleri verilmistir. Iceriklere dair giinliik planlar EK 7°de verilmistir.
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Tablo 3.15: NI kursu uygulama ve icerikleri

Haftalar

Yapilan Uygulamalar

1. Hafta: NI Tasarim icin
Temel Kodlama

* Tanisma

» TODE ve BID 6&lgeklerinin 6n test uygulamasi
* Algoritma ve akis semast

* Temel programlama mantig1

* Kodsuz (Blok tabanli) programlama (Scracth)
* Basit programlama ornekleri

* Yansitic1 giinliiklerin doldurulmasi

2. Hafta: NI Tasarim I¢in
Arduino Kodlama
Platformlan

* TinkerCAD
* Simiilasyon Devre Tasarimi
* Yansitic1 giinliiklerin doldurulmasi

3. Hafta: Ni Temel Devre
Elemanlari

* Nesnelerin interneti kavrami

» Temel devre elemanlari

* Mikro denetleyiciler

* Arduino c¢esitleri

» Hazirlanan Kodlarin Arduino Devresine Yiiklenmesi
* Yansitic1 giinliiklerin doldurulmasi

4. Hafta: Devre Simiilasyon

Programlarinda Basit Ni
Tasarim

* Devre Simiilasyonu Hazirlama

* TinkerCad Circuits

* LED uygulamas1

* Yiiriiyen 151k uygulamasi

* Park sensorii uygulamasi

* Yansitic1 giinliiklerin doldurulmasi

5. Hafta: LEGO Kodlama
ile Ni Tasarim

* LEGO Education Prime Set tanitimi
* LEGO mesafe sensorii uygulamasi
* LEGO kuvvet sensorii uygulamasi
* Yansitic1 giinliiklerin doldurulmasi

6. Hafta: LEGO Kodlama
ile Ni Tasarim

* LEGO Education Prime proje tasarimi
* Afis tasarimi

* Arduino boy 6lcer uygulamasi

* Yansitic1 giinliiklerin doldurulmasi

7. Hafta: NI Tasarim
Ornekleri

* LEGO proje tasarimi1

* Projeye ait ders plan1 tasarlanmasi
* Arduino akilli saks1 uygulamasi

* Yansitic1 giinliiklerin doldurulmasi

8. Hafta: NI Proje Sergisi
ve Projelerin
Degerlendirilmesi

* Proje sergisi ve proje degerlendirme rubriginin
uygulanmast

* Yansitici giinliiklerin doldurulmasi

« Tasarim Odakli Diisiinme ve Bilgi Islemsel Diisiinme
Olgeklerinin son test uygulanmasi

Tablo 3.15’te deney grubundakiler verilen egitim icerikleri ile yapilan etkinlikler verilmistir.

Ayrintili olarak etkinlik icerikleri asagida haftalara gore ayrintisi ile agiklanmustir.
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3.5.1. Birinci Hafta Egitim Icerigi

[k hafta deney grubu dgrencileri ile ilk 6nce tamisma gerceklestirilmistir. Egitimin amaci,
icerikleri ve ilerleyen haftalarda gerceklestirilecek olan proje siiresi ayrintisi ile anlatilmis,
sonunda gerceklestirilmesi planlanan sergi hakkinda bilgi verilmistir. Ogrencilerin bu konu
hakkindaki sorular1 cevaplandirilmistir. Daha sonra kodlamanin temeli olan algoritma ve
akis semasi1 konusu anlatilmaya baglanmistir. Bu konuyla ilgili ¢aligma kagitlar1 6grencilere
dagitilmistir. Temel programlama mantigi algoritma ve akig semast lizerinden verilmistir.
Daha sonra kodsuz (blok tabanli) programlamanin ne oldugu anlatilmis ve buna dair
programlardan Ornekler verilmistir. Basit program oOrnekleri de bunun iizerinden
anlatilmistir. Daha sonra TODE ve BID &lgeklerinin 6n testleri ile yansitic1 giinliiklerin
dijital ortamda doldurulmasi saglanmistir. Sekil 3.4‘te birinci hafta verilen egitime dair

gorsel bulunmaktadir.

Sekil 3.4: Egitim birinci hafta gorseli

3.5.2. ikinci Hafta Egitim Icerigi

Ikinci hafta smif 6gretmeni adaylarina NI kavrami hakkinda agiklama yapilmistir. Kavram
giinliik hayattaki drnekleri ile agiklanmistir. Daha sonra Ni kodlama platformlar: hakkinda
bilgi verilmistir. Arduino IDE ile LEGO kodlama platformlar1 gelecek haftalarda ayrintisi
ile verilecegi i¢in bu haftada sadece tanitimi yapilmistir. Daha sonra Scracth platformuna

girig yapilmigtir. Her bir kisi i¢in platforma kayit islemi gerceklestirilerek dijital ortamda bir
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siif olusturulmustur. Daha sonra uygulamanin i¢indeki bloklar tanitilmistir. Her bir kod
blogu ornekler ile uygulamasi yapilmistir. Dersin sonuna dogru verilen 6rnek uygulama
ogrenciler tarafindan gergeklestirilmistir. Laboratuvar ortaminda gezerek geriden gelen veya
yapamayan 6grenciler desteklenmistir. Dersin sonunda yansitici giinliikler doldurulmustur.

Sekil 3.5’te ikinci haftadaki derse ait gorsel bulunmaktadir.

Sekil 3.5: Egitim ikinci hafta gorseli

3.5.3. Uciincii Hafta Egitim Icerigi

Uciincii haftadaki egitimlerde Arduino setler smifa getirilmistir. Ogrenciler gruplara
ayrilarak her 2 6grenciye bir set gelecek sekilde 6grenciler ayrilmistir (Egitim 2 grup halinde
devam ettigi i¢in set sayisi bu sekilde yeterli gelmistir). Arduino set i¢erisindeki temel devre
elemanlar ilk etapta teker teker tanitilmigtir. Daha sonra mikro denetleyici 6zellikleri ve
cesitleri hakkinda bilgi verilmistir. Setlerin igerisinde bulunan Arduino UNO
mikrodenetleyici kartinin tanitim1 yapilmis ve iizerindeki pinler hakkinda bilgi verilmistir.
Bilgisayarlara onceden yliklenen derleyici program Arduino IDE tanitilmis, basit kodlar
yiiklenerek calismasinin izlenmesi saglanmistir. Dersin sonunda dijital ortamda yansitici
giinltiklerin doldurulmasi takip edilmistir. Sekil 3.6’da ii¢lincii haftadaki derse ait gorsel

bulunmaktadir.
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Sekil 3.6: Egitimin ti¢lincii hafta gorseli

3.5.4. Dordiincii Hafta Egitim Icerigi

Dordiincii haftada Arduino UNO devresinin simiilasyon ortaminda nasil hazirlanabilecegi
aktarilirken ayn1 zamanda temel bilesenler ile devre kurulmasi saglanmistir. Bu anlamda ilk
once TinkerCad web sayfasi tanitilmis ve 0grencilerin iiye olmalar1 saglanmistir. Dijital
ortamda sinif kurularak 6grencilerin yaptiklar1 projelerin takibi saglanmistir. Ders planinda
olmamasina ragmen Ogrencilerin talepleri lizerine 3D tasarim hakkinda bilgi verilmistir.
Basit bir tasarim projesi gerceklestirilmistir. Daha sonra TinkerCad Circuits alani
tanitilmistir. Burada devre elemanlar ile nasil ¢alisilacagi hakkinda bilgi verilmistir. Daha
sonra ilk olarak net elemani tanitilmis ve ardino karta nasil baglanacagi gosterilmistir
boylelikle iyilik led uygulamasi gerceklestirilmistir. Tasarim yapildiktan sonra kodlama
alan1 hakkinda bilgi verilmistir. Bundan sonraki adim olarak birden ¢ok led ile ger¢eklesen
ylriiyen 151k uygulamasi gerceklestirilmistir. En sonda park sensorii uygulamasi
gerceklestirilmistir. Kod kismi yazilirken ilk etapta dgrencilere kendilerini deneyebilmek
leri i¢in bir siire verilmistir. Kodu yazip yazamayan 6grenciler takip edilmistir ve gerekli
doniitler verilmistir. Yazamayan 6grenciler i¢in bir siire sonra kodlar adim adim verilmistir.
Dersin sonunda yansitict giinliiklerin doldurulmas: saglanmistir. Sekil 3.7°de dordiincii

haftadaki derse ait gorsel bulunmaktadir.
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Sekil 3.7: Egitim dordiincii hafta gorseli

3.5.5. Besinci Hafta Egitim Icerigi

Egitimin besinci haftasi i¢in gerekli olan malzemeler maliyetinin yiiksek olmasindan dolay1
Bartin Deneyap kurumuna basvurularak elde edilmistir. Malzemelerin kullanimini
kurumdan ¢ikmamasi sartiyla izin verilmistir. Bundan dolay1 6grencilerin miisaitlik durumu
belirlenerek cumartesi ve pazar giinleri dersler gerceklestirilmis. Universiteye olan
uzakligindan dolay1 derslere katilamayacak olan 4 ogrenciyle ayri1 bir proje grubu
olusturularak eldeki bir adet lego seti ile derse devam edilmistir. Ayrica egitimin besinci
haftasinda Arduino setleri ile Ileri seviye proje yapimina baslanmustir. Daha 6nce olusturulan
gruplar gene ayni1 sekilde kendilerine ait numaradaki setleri alarak tiim uygulamalar1 birlikte
yapmuslardir. {1k uygulama olarak buton uygulamasi gergeklestirilmistir. Daha sonra mesafe
sensOrii tanitilmis ve uygulamasi gergeklestirilmistir. Kodlamalar satir satir anlatilmis ve
ardunio ide programina yazilmasi saglanmistir. Her bir grubun projesinin ¢alisip ¢alismadigi
yanina giderek kontrol edilmistir. Eger varsa projelerdeki hatalar bulunarak calismasi
saglanmistir. Ogrenciler gruplar halinde uyumlu bir sekilde ¢alistiklari icin ders tahmin
edilen siireden daha kisa stirmiistiir. Bunun iizerine potansiyometre, LED ekran ve LDR sen
sensOr uygulamasi gergeklestirilmistir. Dersin sonunda yansitict giinliiklerin doldurulmasi

saglanmis takibi yapilmistir. Sekil 3.8’de besinci haftadaki derse ait gorsel bulunmaktadir.
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Sekil 3.8: Egitim besinci hafta gorseli

3.5.6. Altinc1 Hafta Egitim Icerigi

Sekil 3.9: Egitim altinc1 hafta gorseli

Egitimin altinci haftasinda derslere Bartin Deneyap kurumunda devam edilmistir. Sekil

3.9’da altinc1 hafta dersine ait bir gorsel bulunmaktadir. Altinci haftada lego sensdrler
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tanitilarak basit projeler yapilmistir. Bu haftadan itibaren proje gruplari olusturularak proje
fikirleri alinmigtir. Gruplar lego veya Arduino setler ile tasarim yapabilme sansin
saglanmigtir. Ancak gruplarin tamamai lego setler ile proje tasarimi yapmak istemistir. Dersin

sonunda yansitici giinliikler doldurulmus ve takibi yapilmistir.

3.5.7. Yedinci Hafta Egitim Icerigi

Egitimin yedinci haftasi iiniversitede planlanmasina ragmen oOnciilerin lego setler ile
caligmak istemesi iizerine Bartin Deneyap smiflarinda gerceklestirilmistir. Ogrencilere bu
hafta da lego setler ile ileri seviye programlama hakkinda bilgiler verilmistir. Boy 6lger
uygulamasi ve ¢izgi izleyen ara¢ uygulamasi anlatilmistir. Daha sonra 6grencilerin kendi
projelerini tasarlamalari i¢in vakit verilmistir. Projeler tasarlanirken NI konusunun entegre
edilmesine dikkat edilmistir. Ogrenciler projelerini tasarlarken ayn1 zamanda bu projenin
ilkokul basamaginda hangi derse nasil uygulanacagi hakkinda bir plan hazirlamislardir.
Bununla birlikte projelerini tanitan birer de afis hazirlamislardir. Hazirlanan afisler EK 11°da
verilmistir. Projeler yedinci hafta sonunda tamamlanmistir. Bundan dolay1 yedinci hafta
derslere planlanandan daha uzun siirmiistiir. Projeye ait ders planlar1 da (EK 12) incelenmis
diizeltilmesine dair bazi doniisler verilmis, ilerleyen birka¢ giin i¢inde teslim edilmesi
saglanmigtir. Yedinci haftadaki dersin sonunda yansitict giinliiklerin - doldurulmasi

saglanmistir. Sekil 3.10°da derse dair gorsel bulunmaktadir.

Sekil 3.10: Egitim yedinci hafta gorseli
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3.5.8. Sekizinci Hafta Egitim Icerigi

Dersin sekizinci haftasina gelinirken 6grencilerin her birinden hazirlanan projelere dair
afisler ile ders planlarmin alindi1 emin olunmustur. TODE ve BID &lgeklerine son testleri
dijital ortamda doldurulmasi saglanmustir. Proje sergisi Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi
den alinan izinle Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi sergi alaninda 4 Ocak tarihinde saat
15:00’da gergeklestirilmistir. Projeleri degerlendirecek olan uzmanlar EK 13’te gdsterilen
davetiye ile davet edilmistir. Toplamda 9 adet proje sergide uzman goriigsiine sunulmustur.

Sunulan proje isimleri ve afigleri Tablo 3.16’da verilmistir.

Tablo 3.16: Proje isimleri ve sergi goriintiileri

GrupNo  Proje ismi Afisi

; Gorevimiz
Teknoloji
2 Carpimator
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Meb-Kiki

Ro-move

Geri Doniisiim

Kolu
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Legolarla

Sekilleniyorum

Bugiin Hava

Nas1l?

Hayvanlari

Taniyorum
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Trafik
9 Isiklarint

Ogreniyorum

Ayrica Tlniversitede bulunan Ogrenci ve misafirlere de sunum gergeklestirilmistir.
Uzmanlarin hazirlanan rubrik ile projeleri degerlendirilmesi saglanmistir. Sergi sorunda her
bir 6grenciye Bartin Universitesi lisansiistii egitim enstitiisii tarafindan onaylanan katilim
sertifikalart  takdim edilmistir. Sekil 3.11°de projelerin  uzmanlar tarafindan
degerlendirilmesine dair bir goriintii verilmistir. Sergi ve sertifika dagitimina dair fotograflar

EK 14’te verilmistir.

Sekil 3.11: Projelerin uzmanlar tarafindan ziyaret edilmesi
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4. BULGULAR

Bu boéliimde arastirmanin nicel ve nitel verilerine ait bulgular ayr1 basliklarda verilmistir.
Arastirmanin  nicel verilerini BID ve TODE 6lceklerinden elde edilen veriler
olusturmaktadir. Bu verilerin betimsel ve c¢ikarimsal istatistikleri ayri1 basliklar altinda
verilmigtir. Nitel veriler ise Yar1 yapilandirilmis goriisme, giinlik ve rubrik 6lgme

araglarindan elde edilen verilerden olusmaktadir.

4.1. Nicel Verilerin Analizine Iliskin Bulgular

BiD ve TODE 6&lgme araglarindan elde edilen veriler bilgisayar ortamindaki form
goriiniimiinde oncelikle Excel programina aktarilmis daha sonra da SPSS V22.0 kullanilarak
analiz edilmistir. Katilimcilarin isim bilgileri alinmasindan dolay1 6n test ve son test
karsilastirilmasinda siralamalarma dikkat edilmis, degisimler manuel olarak da tespit
edilmistir. Elde edilen veriler analiz edilmeden 6nce parametrik testlerine bakilarak normal
dagilip dagilmadigi tespit edilmistir. Asagida betimsel ve ¢ikarimsal olarak iki baslik altinda
bu veriler sunulmustur. Asagida BID ve TODE 6lceklerine ait analizler ayr1 basliklar altinda

ayrintili olarak verilmistir.

4.1.1. BID Olcegine iliskin Bulgular

Bu béliimde aragtirmanin nicel dlgme araclarindan biri olan bilgi islemsel 6lgegin analizi
sonucu elde edilen bulgular sunulmaktadir. Bulgular betimsel analiz ve ¢ikarimsal analizden

elde edilenler olarak iki ana baghiga ayrilmistir.

4.1.1.1. Betimsel Istatistiklerin Analizine Dair Bulgular

Aragtirma analiz kisminda ilk etapta BID &lgegine dair 6n test ve son test puanlarmin
betimsel istatistikleri hesaplanmistir. Bu kisimda arastirmanin siirekli degiskeni olan BID
Olcegine ait On test ve son test puanlarina ait olan betimsel istatistikler verilmistir. Tablo 4.1
de verilen aritmetik ortalama (X), standart sapma (SS), basiklik katsayis1 (BK), ¢arpiklik

katsayist (CK), minimum (Min) ve maksimum (Mak) degerleri gosterilmektedir.
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Tablo 4.17: BID &lgegine iliskin normallik analizi

Degiskenler N X SS CK BK Min  Mak
BIiDO 6n Deney 32 108,13 11,83  -035 - 166 80 130
test Kontrol 32 106,69 12,4 ,294 -,617 88 132
BIDOson  Deney 32 122,44 12,98 -,52 ,395 87 147
test Kontrol 32 112,63 11,01 -,051 =314 90 137

Tablo 4.1 incelendiginde BID 6lgegi deney grubunun 6n test puanlarmin 80 ile 130 arasinda
degistigini, aritmetik ortalamasinin 108,13 ve standart sapmasmin 11,83 oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubunun ise puanlar1 88 ile 132 arasinda degisirken aritmetik
ortalamas1 106,69 ve standart sapmasi 12,4 seklinde hesaplanmistir. BID dlgegi deney
grubunun son test puanlarinin 87 ile 147 arasinda degistigini, aritmetik ortalamasinin 122,44
ve standart sapmasinin 12,98 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun son test puanlari ise
90 ile 137 arasinda degisirken aritmetik ortalamasi 112,63 ve standart sapmasi 11,01
seklinde hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin puanlarinin normal dagilim gdsterip
gostermedigini hesap edebilmek i¢in ¢arpiklik ve basiklik katsayis1 bakilmigtir. Carpiklik ve
basiklik degerlerinin sifira yakin olmasi (Tabachnick & Fidell, 2007) diger bir ifade ile -1
ile +1 arasinda olmasi normal dagilim i¢in yeterli goriilmektedir (Cokluk, Sekercioglu &
Biiyiikoztiirk, 2016). ilgili literatiirde -2 ile +2 arasinda olmasinin da normal dagilim igin
yeterli oldugu belirtilmektedir (George & Mallery, 2011). Tablo 4.17 incelendiginde
carpiklik ve basiklik katsayilarinin -1 ile +1 arasinda degistigi goriilmektedir. Elde edilen
degerlere bakildiginda deney ve kontrol gruplarinin normal dagilim gosterdigi

sOylenebilmektedir.

4.1.1.2. Cikarimsal Istatistiklerin Analizine Dair Bulgular

Bu béliimde BID 6lgegine dair yazilan arastirmanin birinci hipotezinin dogrulunu kontrol
etmek icin gergeklestirilen analizler verilmistir. Aragtirmanin birinci hipotezini test etmek
icin kovaryans (Analysis Covariance of Variance) analizi gergeklestirilmistir. Deney
verilerini analiz etmek icin kullanilan bu yontem, iki veya daha fazla grup ortalamasinm
karsilagtirmaya izin verirken bir veya daha fazla ortak degiskeni kontrol etmeyi
saglamaktadir (Keller & Marchev, 2023). Bu bakimdan aragtirma verilerinin analizinde
kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Kovaryans analizi gerceklestirmeden Once aragtirmadaki
bagimli, bagimsiz degiskenler ile kovaryant degiskeni hipotezlere goére belirlenmistir.

Aragtirmanin birinci hipotezi “Ni egitimi verilen simf gretmeni adaylarmin yer aldig1 deney
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grubu ile mevcut ders programlarina devam edip bilgilendirme dokiimanlariin saglandigi
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin, “Bilgi islemsel diisiinme” boyutunda 6n test puanlari
kontrol altina alindiginda son test puanlar1 agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark
yoktur.” seklindedir. Hipotezi test etmek amaciyla tek yoOnlii kovaryans analizi
gerceklestirilmistir. Kovaryans analizi gerceklestirmeden Once bazi 6nkosullarin kontrol

edilmesi gerekmektedir. Bunlar;

1. Bagimsiz degiskenin kategorik, bagimli degisken ve kovaryantin esit aralikli
diizeyinde olmas1 gerekmektedir.

2. Bagimli degisken ve kovaryantin normal dagilim gdstermesi gerekmektedir.

3. Kovaryant ve bagimsiz degisken arasinda anlamli bir iliski olmamasi
gerekmektedir.

4. Kovaryant ve bagimli degisken arasinda anlamli bir iliskinin olmasi
gerekmektedir.

5. Kovaryantin bagimli degigken ile iligkisi; bagimsiz degiskenin tiim gruplarinda
birbirine benzer olmasi (Regresyon egrilerinin homojen olmasi) gerekmektedir.

6. Varyanslarin homojenligi

Birinci Onkosul: Bagimsiz degiskenin kategorik, bagimh degisken ve kovaryantin esit

aralikh diizeyinde olmasi gerekmektedir.

Aragtirmadaki bagimsiz degisken grup degiskeni, bagimli degiskenimiz BID &lgegi son test
ve kovaryantin da BID 6lgegi on testi oldugu tespit edilmektedir. Bagimsiz degisken,
bagimli degisken ve kovaryantin esit aralik diizeyinde oldugu veri goézlemleri ile

gorilmiistiir.

ikinci Onkosul: Bagimh degisken ve kovaryantin normal dagiim gostermesi

gerekmektedir.

Birinci hipotezin bagimli degiskeni olan bilgi islemsel diigiinmenin son test puanlar1 Tablo
4.1°deki carpiklik ve basiklik degerlerine baktigimizda deney grubu i¢in CK -0,52 ve BK
0,395 iken kontrol grubu i¢in ise CK -0,051 ve BK -0,314’ diir. George ve Mallery’ye (2003)
gore CK ve BK puanlarinin -2 ile +2 arasinda olmasi1 normal dagilim sergiledigini gdstermesi

icin yeterlidir. Buna gore arastirmanin bagimli degiskeni olan son test puanlarinin normal
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dagilim gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Arastirmanin kovaryant degeri olan BID dl¢egi

on testi de normal dagilim gdsterdigi tespit edilmistir.

Uciincii Onkosul: Kovaryant ve bagimsiz degisken arasinda anlaml bir iliski olmamasi

gerekmektedir.

Birinci hipotezin bagimsiz degiskeni olan grup degiskeni ile kovaryanti olan BID 6lcegi 6n
testinin arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigini test etmek i¢in ANOVA (Analysis of
Variance) testi gerceklestirilmistir. Tablo 4.2°de BID 6n testi ile grup degisen ile
gerceklestirilen ANOV A sonuglari verilmistir.

Tablo 4.2: BID &lgeginin 6n testi ile grup degiskeni arasindaki anova testine iliskin analiz

Kareler Ortalama

Toplami df Kare F P
Gruplar 33,063 1 33,063 225 637
Arasinda
Gruplar Icinde 9114,375 62 147,006
Toplam 9147,438 63

Tablo 4.2’de goriildiigi lizere p>0,05 olmasindan dolayr anlamli bir iliski olmadig:
goriilmektedir. Bu sonug iizerinden BID &n testinin gruplar degiskeni ile arasinda anlamli

bir iligki olmadigini séylemek miimkiindiir.

Dérdiincii Onkosul: Kovaryant ve bagimh degisken arasinda anlamh bir iliskinin

olmasi gerekmektedir.

Birinci hipotezdeki bagimli degisken olan BID &lcegi son testi ile kovaryanti olan BID &lgegi
oOn testi arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigini inceleyebilmek i¢in korelasyon analizi
gerceklestirilmistir. Tablo 4.3 te BID son testi ve BID 6lcegi 6n testi degiskeni degerleriyle

yapilan korelasyon analizi sonucu verilmistir.
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Tablo 4.3: BID son testi ve BID 6lgegi 6n testi degiskeni degerleriyle yapilan korelasyon
analizi

BIDO 6n test BIDO son test
Koy
BIDO 6n test D (2-kuyruklu) 1000
N 64 64
Korlamony 79"
BIDO son test D (2-kuyruklu) 1000
N 64 64

** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir (2 kuyruklu)

Tablo 4.3 te goriildiigii gibi BIDO 6n test ile BIDO son testi arasinda 0,01 diizeyinde anlaml1
bir iliski mevcut bulunmaktadir (p<0,05).

Besinci Onkosul: Kovaryantin bagimh degisken ile iliskisi; bagimsiz degiskenin tiim
gruplarinda birbirine benzer olmasi (Regresyon egrilerinin homojen olmasi)

gerekmektedir.

Birinci hipotezin kovaryant: olan BIDO 6n testi ile bagimli degiskeni olan BIDO son testinin
iliskisinin bagimsiz degisken olan grup degiskeni ile birbirine benzer olup olmadigini
incelemek icin sagilma diyagrami incelenmistir. Seki 4.1°de BIDO 6n testine dair sacilma

diyagrami gosterilmektedir.
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Sekil 4.1: BIDO &n testine dair sagilma diyagrami

Sacilma diyagraminin gosterildigi Sekil 4.1 incelendiginde bagimli degisken ve kovaryant

arasindaki iliskinin dogrusal oldugu goriilmektedir.

Altinc1 Onkosul: Varyanslarin Homojenligi

Varyanslarin homojenligi sartinin saglanip saglanmadigina bakmak i¢in Levene’s testi

gerceklestirilmistir (Can, 2013). Tablo 4.4’te BIDO puanlarina ait Levene’s testi sonuglari

verilmektedir.

Tablo 4.4: BIDO puanlarina ait Levene’s testi sonuglar

Bagimli degisken: BIDO son test

F dfl arn p
2.742 1 62 103
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Tablo 4.4 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin puanlarinin varyanslarinin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir (F(1-62)=2,742, p>,05). Bunun anlami1 olarak deney ve kontrol
gruplarinin BIDO son teste ait puanlariin varyanslarmin homojen oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu sartinda saglanmasi ile verilerin kovaryant analizine hazir oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu adimda ilk énce Tablo 4.5’te BIDO kontrol ve deney gruplarinin standart

hata ve ortalama puanlar1 verilmistir.

Tablo 4.5: BIDO puanlarinin kontrol ve deney gruplarina gore ortalama ve standart hatalar

BIiDO Son Test BIDO Son Test Diizeltilmis
Grup N X SS S((D) SH
Deney 32 122,44 12,98 121,932 1,51
Kontrol 32 112,63 11,01 113,132 1,51

a. Modelde goriinen ortak degiskenler su degerlerde degerlendirilir: BIDO éntest = 107,4063.

Tablo 4.5’te goriildiigii iizere diizeltilmis deney (Xmp) =121,93) ve kontrol gruplarinda
(Xoy=113,13) BIDO puan ortalamalarida farkliliklar oldugu gozlemlenmektedir.
Gruplarinim BIDO son test puanlarmin diizeltilmis ortalamalarma gére deney grubu lehinde
bir artig oldugu gozlemlenmektedir. Bu farkliligin anlamli olup olmadigina bakmak igin

kovaryans analizi gergeklestirilmistir. Tablo 4.6’da kovaryans analizi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.6: BIDO puanlarina dair kovaryans analizi

Bagimli Degisken: BIDO Son Test

Varyansin Kareler Kareler Kismi
Kaynagi Toplami1 sd Ortalamasi F p n?
BIDO ontest 4548,231 1 4548231 62,612,000 51
Grup 1233,729 1 1233,729 16,984 ,000 ,22
Hata 4431,144 61 72,642
Toplam 894590,000 64

Tablo 4.6 incelendiginde BIDO son teste ait puanlarin BIDO &n teste gore anlamli farklilik
gosterdigi goriilmektedir (F(1-61)=62,612, n?>=0,51, p<0,05). Eta kare degeri (n?>=0,51)
incelendiginde genis etki biyiikliigiine sahip oldugu (n?>0,14) gozlemlenmektedir
(Cohen,1988). Eta kare degeri; BIDO son testin degisiminin %51 inin verilen egitimden

69



kaynaklandig1r sonucunu vermektedir. Bu sonuglar haricinde hipotezin farklilik degeri

sonucuna bakmak i¢in Tablo 4.7’ de Kontrast Sonuglar1 (K Matrix) verilmistir.

Tablo 4.7: BIDO son test kontrast sonuclar1 (K Matrix)

BIDO &ntest
Tahmini Kontrast -8,797
Hipotez Degeri 0
Deney ve Farklilik (Tahmini - Hipotez) -8,797
SH 2,135
Kontrol Grubu p. .000
%95 Giiven Alt Sinir -13,065
Fark Aralig Ust Stnir -4,529

Tablo 4.7 incelendiginde varsayilan hipotezin degeri sifir olarak oldugu gozlemlenmektedir.
Hipotez ile tahmini deger arasinda ise anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir (Farklilik=-
8,797). Ayrica deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
belirtilmektedir (p<0.05). %95 giiven aralifinda puanlar arasindaki farklar ise -13,065 ile -
4,529 olarak verilmistir. Bu sonuglar {izerine birinci hipotez reddedilmistir. Bunun anlami
NI egitimi verilen simf 8gretmeni adaylarinin yer aldigi deney grubunun mevcut ders
programlarina devam edip bilgilendirme dokiimanlarinin saglandig1 kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin, “Bilgi islemsel diisiinme” boyutunda 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda

son test puanlar1 agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmaistir.

4.1.2. TODE Olcegine Iliskin Bulgular

Bu boliimde arastirmanin nicel 6lgme araglarindan biri olan TODE 6l¢eginin analizi sonucu
elde edilen bulgular sunulmaktadir. Bulgular betimsel analiz ve ¢ikarimsal analizden elde

edilenler olarak iki ana bagliga ayrilmistir.

4.1.2.1. Betimsel Istatistiklerin Analizine Dair Bulgular
Bu kisimda TODE dlgegine dair 6n test ve son test puanlarinin betimsel istatistikleri

verilmistir. Arastirmanin siirekli degiskeni olan TODE 6l¢egine ait son test ve kovaryant

degeri olan 6n test puanlarina ait olan betimsel istatistikler verilmistir. Tablo 4.8’de verilen
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aritmetik ortalama ( X), standart sapma (SS), basiklik katsayis1 (BK), carpiklik katsayisi

(CK), minimum (Min) ve maksimum (Mak) degerleri gosterilmektedir.

Tablo 4.8: TODE 6lgegine iliskin normallik analizi

Degiskenler N X SS CK BK Min. Mak.
TODE 6n  Deney 32 49,34 6,16 -157  -,820 39 60
test Kontrol 32 47,84 7,82 -,504 ,333 28 60
TODE son  Deney 32 55,69 4,66 -,52 ,395 47 65
test Kontrol 32 50,06 6,67 -,962  -541 26 65

Tablo 4.8 incelendiginde TODE &l¢egi deney grubunun 6n test puanlarinin 39 ile 60 arasinda
degistigini, aritmetik ortalamasinin 49,34 ve standart sapmasinin 7,82 oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubunun ise puanlar1 28 ile 60 arasinda degisirken aritmetik ortalamasi 47,84 ve
standart sapmasi 7,82 seklinde hesaplanmistir. TODE 6lgegi deney grubunun son test
puanlarmin 47 ile 65 arasinda degistigini, aritmetik ortalamasmin 55,69 ve standart
sapmasinin 4,66 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun son test puanlari ise 26 ile 65
arasinda degisirken aritmetik ortalamast 50,06 ve standart sapmasi 6,67 seklinde
hesaplanmistir. Tablo 4.8 incelendiginde carpiklik ve basiklik katsayilarinin -1 ile +1

arasinda degistigi goriilmektedir. Elde edilen degerlere bakildiginda deney ve kontrol
gruplarinin normal dagilim gosterdigi sdylenebilmektedir (Cokluk vd., 2016, s. 29).

4.1.2.2. Cikarimsal Istatistiklerin Analizine Dair Bulgular

Bu boliimde TODE 6lgegine dair yazilan aragtirmanin ikinci hipotezinin dogrulunu kontrol
etmek icin gerceklestirilen analizler verilmistir. ikinci hipotezi test etmek icin kovaryans
(ANCOVA) analizi gergeklestirilmistir. Arastirmanin ikinci hipotezi “Ni egitimi verilen
siif 6gretmeni adaylarinin yer aldig1 deney grubu ile mevcut ders programlarina devam edip
bilgilendirme dokiimanlarinin saglandigi kontrol grubu &gretmen adaylarinin, “Tasarim
odakl1 diistinme” boyutunda 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda son test puanlar
acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur.” seklindedir. Hipoteze dair TODE d6lgegi
son test bagiml1 degiskenken On testi ise bagimsiz degiskendir. Kovaryant degiskeni ise grup
degiskeni olarak belirlenmistir. Tek yonlii kovaryans analizi ile hipotezin test edilmesi
gerceklestirilmistir. Kovaryans analizi ger¢eklestirmeden 6nce denenen onkosullar birinci

hipotezdeki ayn1 sira ile gergeklestirilmistir.
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Birinci Onkosul: Bagimsiz degiskenin kategorik, bagimh degisken ve kovaryantin esit

aralikh diizeyinde olmasi gerekmektedir.

Arastirmadaki bagimsiz degigsken olan grup degiskeninin (1-Deney, 2-Kontrol), bagimli
degisken olan TODE 0lgegi son testinin ve kovaryant degeri TODE 6l¢egi 6n testinin esit

aralik diizeyinde oldugu veri gozlemleri ile goriilmiistiir.

ikinci Onkosul: Bagimh degisken ve kovaryantin normal dagiim gostermesi

gerekmektedir.

Ikinci hipotezin bagimli degiskeni olan TODE &lgeginin son test puanlart Tablo 4.8°deki
carpiklik ve basiklik degerlerine baktigimizda deney grubu i¢in CK -0,52 ve BK 0,395 iken
kontrol grubu i¢in ise CK -0,962 ve BK -0,541°dir. Bu degerlere gore aragtirmanin bagimli
degiskeni olan son test puanlarinin normal dagilim gosterdigini s6ylemek miimkiindiir (Can,
2013, s. 358). Arastirmanin kovaryant degeri olan TODE 0lcegi on testi de normal dagilim

gosterdigi tespit edilmistir.

Uciincii Onkosul: Kovaryant ve bagimsiz degisken arasinda anlaml bir iliski olmamasi

gerekmektedir.

Ikinci hipotezin bagimsiz degiskeni olan grup degiskeni ile kovaryanti olan TODE puanlari
oOn testinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligskinin var oldugunu belirleyebilmek
icin ANOVA testi gerceklestirilmistir. Tablo 4.9°da TODE 6n testi ile grup degisen ile
gerceklestirilen ANOVA sonuglari verilmistir.

Tablo 4.9: TODE 6l¢eginin 6n testi ile grup degiskeni arasindaki ANOVA testine iligkin

analiz
Kareler Ortalama
Toplami df Kare F P
Gruplar 33,063 1 33,063 225 637
Arasinda
Gruplar Icinde 9114,375 62 147,006
Toplam 9147,438 63
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Tablo 4.9’da incelendiginde p degerinin 0,637 (p>0,05) olmasindan dolay1 anlamli bir iliski
olmadigi goriilmektedir. Bu sonug tizerinden TODE 6l¢eginin 6n testinin gruplar degiskeni

ile arasinda anlamli bir iligki olmadig1 sonucuna erigmek miimkiindiir.

Dérdiincii Onkosul: Kovaryant ve bagimh degisken arasinda anlamh bir iliskinin

olmasi gerekmektedir.

Ikinci hipotezdeki bagimli degisken olan TODE 6lgegi son testi ile kovaryant: olan TODE
Olgegi On testi arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigini inceleyebilmek i¢in korelasyon
analizi gerceklestirilmistir. Tablo 4.10°da TODE son testi ve TODE 06l¢egi 6n testi degiskeni

degerleriyle yapilan korelasyon analizi sonucu verilmistir.

Tablo 4.10: TODE son testi ve TODE 06l¢egi on testi degiskeni degerleriyle yapilan
korelasyon analizi

TODE 06n test TODE son test
TODE 6n test p (2-kuyruklu) N
N 64 64
Korelamyons 507"
TODE son test p (2-kuyruklu) 000
N 64 64

** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir (2 kuyruklu)

Tablo 4.10°da goriildiigii gibi TODE o6n test ile TODE son testi arasinda 0,01 diizeyinde

anlamli bir iligki mevcut bulunmaktadir (p<0,05).

Besinci Onkosul: Kovaryantin bagimh degisken ile iliskisi; bagimsiz degiskenin tiim
gruplarinda birbirine benzer olmasi (Regresyon egrilerinin homojen olmasi)

gerekmektedir.

Ikinci hipotezin kovaryant: olan TODE 6lcegi on testi ile bagimli degiskeni olan TODE
olgegi son testinin iligkisinin bagimsiz degisken olan grup degiskeni ile birbirine benzer olup
olmadigini incelemek i¢in sagilma diyagrami incelenmistir. Sekil 4.2°de TODE 6lgegi 6n

testine dair sagilma diyagrami gosterilmektedir.
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Sekil 4.2: TODE o6n testine dair sagilma diyagrami

TODE 6n testine dair sagilma diyagraminin gosterildigi Sekil 4.2 incelendiginde bagimli

degisken ve kovaryant arasindaki iliskinin dogrusal oldugu goriilmektedir.

Altinc1 Onkosul: Varyanslarin Homojenligi

Ikinci hipoteze dair degiskenlerin varyanslarin homojenligi &nkosulunu saglayip
saglanmadigina bakmak i¢cin Levene’s testi gerceklestirilmistir (Can, 2013, s. 359). Tablo

4.11°de BIDO puanlarina ait Levene’s testi sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.11: TODE puanlarina ait Levene’s testi sonuglari

Bagimli Degisken: BIDO oOntest

F dfl df2 p
0.412 1 62 0.523
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Tablo 4.11 incelendiginde TODE 6lgegine ait deney ve kontrol gruplarinin puanlarinin
varyanslarinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir (F(1-62)=0.412, p>.05). Bu sonuca gore
deney ve kontrol gruplarinin TODE son teste ait puanlarinin varyanslarin homojen oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bu sartinda saglanmasi ile TODE 06l¢egine ait verilerin kovaryant
analizine hazir oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu adimda ilk 6nce Tablo 4.12°de BIDO

kontrol ve deney gruplarinin standart hata ve ortalama puanlar1 verilmistir.

Tablo 4.12: TODE 6lcegi puanlarinin kontrol ve deney gruplarina gore ortalama ve standart

hatalar1
TODE Olgegi Son Test ~ TODE Olgegi Son Test Diizeltilmis
Grup N X SS X (o) SH
Deney 32 55,69 4,66 55,39° 0,722
Kontrol 32 52,13 5,14 52,422 0,722

a. Modelde goriinen ortak degiskenler su degerlerde degerlendirilir: TODE 6ntest = 48,6094.

Tablo 4.12°de goriildiigii lizere diizeltilmis deney (X (py =55,39) ve kontrol gruplarinda (X
) =52,42) TODE 0lcegi puan ortalamalarinda farkliliklar oldugu gézlemlenmektedir. Bu
farkliligin anlamli olup olmadigina bakmak i¢in kovaryans analizi gergeklestirilmistir. Tablo

4.13’te TODE 6lgegine ait kovaryans analizi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.13: TODE 6lg¢egi puanlarina dair kovaryans analizi

Bagimli Degigsken: TODE son test

Varyansin Kareler Kareler Kismi
Kaynagi Toplami1 S Ortalamasi p n?
TODE ontest 484,206 1 484,206 29,181 ,000 ,32
Grup 140,607 1 140,607 8,474 ,005 ,12
Hata 1012,169 61 16,593
Toplam 187676,000 64

Tablo 4.13’te TODE o0lceginin son testine ait puanlarin TODE 06l¢eginin 0n testine gore
anlamli farklilik gosterdigi goriilmektedir (F (1-61)=29,181, n?=0,324, p<0.05). Tabloda
gortilen eta kare degeri ile (n?=0,32) TODE 6lgegi son testinin genis etki bilyiikliigiine sahip
oldugu (n?>0,14) goriilmektedir (Cohen,1988). Diger bir deyisle TODE son testinin

degisiminin %32’sinin verilen egitimden kaynaklandig1 sonucunu varilabilmektedir. Ayrica
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ikinci hipotezin farklilik degeri sonucuna Tablo 14’te Kontrast Sonuglar1 (K Matrix) ile

verilmistir.

Tablo 4.14: TODE o6lgegi son test kontrast sonuglar1 (K Matrix)

TODE son test

Deney ve Tahmini Kontrast -2,981
Hipotez Degeri 0
Kontrol Grubu  ——p (pTahminig- Hipotez) 2,981
SH 1,024
p. ,005
%495 Giiven Alt Smir -5,029
Fark Aralig Ust Stir -0,933

Tablo 4.14 incelendiginde ikinci hipotez i¢in varsayilan degerin sifir oldugu goériilmektedir.
Hipotez ile tahmini deger arasinda ise anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir (Farklilik=-
2,981). Deney ve kontrol gruplar1 arasinda da anlamli bir fark vardir (p<0.05). %95 giiven
araliginda puanlar arasindaki farklar -5,029 ile -0,933 olarak verilmistir. Buna gore ikinci
hipotez reddedilmistir. Yani NI egitimi verilen sinif 6gretmeni adaylarinin yer aldig1 deney
grubu ile mevcut ders programlarina devam edip bilgilendirme gergeklestirilen kontrol
grubu 6gretmen adaylarinin, “Tasarim odakli diisiinme” boyutunda 6n test puanlar1 kontrol
altina alindiginda son test puanlar1 agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya

cikmugtir.

4.3. Yansitiaa Giinliige Ait icerik Analizi

Ogretmen adaylaridan alman giinliik verileri dijital ortamdan almarak MAXQDA24
programina aktarilarak igerik analizi ger¢eklestirilmistir. Giinliik verileri uygulamanin ders
anlatim kismi1 olan 7 hafta boyunca her 6gretmen adayindan alinmasi sebebiyle nitel veri
analizine 224 formluk veri tabi tutulmustur. Yansitici gilinliikkte toplamda 7 adet soru
bulunmaktadir. Kodlama gergevesi bu 7 soru lizerinden ¢izilmistir. Ancak 4. Soruya verilen
cevaplar ile yeni bir baslik olan kursun 6gretmen adaylarinin mesleklerine hayata etkisi de
kodlanarak incelenmistir. Bu boliimde her bir soruya ait kodlamalar ve kanit goriisler
verilmektedir. Kanit goriisler sunulurken smif &gretmeniligi adaylart “SOA1-SOA32”

olarak ifade edilmistir.
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4.3.1. Smf Ogretmenligi Adaylarina Verilen NI Kursunda Ogrendikleri Konulara

Dair Goriisleri

1Bu derste konulan
ogrend im
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Sekil 4.3: Smif 6gretmenligi adaylarina verilen NI kursunda &grendikleri konulara dair
goriiglerinin kodlar1

Yukarida Sekil 4.3’teki kodlamalar incelendiginde O6gretmen adaylarinin birinci hafta
konularindan algoritma (32) ve Scratch (27) konusunu g¢ogunlugun 6grendigini ancak
kodlama (8) boliimiiniin (birinci haftaki kodlama scratch iizerinden gosterilen blok
kodlamadir) ¢ok iyi 6grenilemedigi ortaya ¢ikmistir. Bu kodlamalara dair kanit goriisler su

sekildedir;

Algoritma; “Problem ve algoritma ifadesi, drawio ve scratch kullanabilmeyi ve algoritmay:

ogrendik [SOA3].”
Scracth; “Scratch de oyun yapmay: uygulamayr kullanmay: 6grenmeye basladim [SOA6].”
Kodlama; “Scracth programinda kod yazmay: 6grendim [SOA1S5].”

Ikinci hafta konularindan ise en dikkat ceken 3D tasarim olmustur. Daha sonra devre
simiilasyonu (23) ve kodlama (21) (TinkerCAD program igerisindeki devre simiilasyonu
kodlamasidir) gelmektedir. ikinci haftaki konularm tamammin c¢ogunluk tarafindan
ogrenildigi goriilmektedir.

«

Devre simiilasyonu; “... devre yapmay: tam anlamiyla 6grenemedim, kodlart anlayamadim

[SOA27].”
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Kodlama; “Kod yazarken hazir koda bakarak yazdigimiz icin yazilan kodlarin tam olarak

ne anlama geldigini anlamadim [SOA10].”

Ucgiincii hafta ders konusu olan ileri devre tasarimi (29) en ¢ok dgrenilen konu olmustur.
Devre elemanlarindan olan potansiyometre de (27) en ¢ok 6grenilen konulardan olmustur.
Ders igerisinde gerceklestirilen trafik lambasi projesini (18) sinifin cogunlugu 6grendigini
diisiinmektedir. Buton devresi (9) konusu ise en az 6grenilen konu olmustur.

Ileri Devre Tasarimy; “... ileri devre tasarimi yapmay: 6grendik ... [SOA28]”
Potansiyometre; “Robotik projeler, potansiyometre égrendik [SOA7.”

Trafik Lamba Projesi; ... trafik lambalarina dair proje yaptik [SOA-12].”

Dordiincii hafta en iyi 6grenilen konu LCD ekran ¢alisma (21) uygulamasi olmustur. Buzzer
(19) ve mesafe sensorii (17) ¢ogunluk tarafindan 6grenildigi belirtilirken, hareket sensorii
(14), 151k sensorii (14) ve RGB Led (5) en az 6grenilen konu olmustur.

LCD ekran ¢alismast; “...lcd ekranda yazi yazmayr 6grendim [SOA2].”

Buzzer; “... buzzer ile ses ¢ikarma kodlamalarim 6grendik [SOA29].”

Mesafe sensorii; “Mesafe sensorii ile dlciim yaptik [SOA25].”

Besinci hafta 6grencilerin tamami1 LEGO Prime Education seti tanidiklarini ve baslangig
seviyesinde dgrendiklerini belirtmislerdir. Ogrentmen adaylar1 en ¢ok dans eden robotu (24)
ogrendiklerini belirtirken en az robot kol (3) yapimina dair fikir edinmislerdir.

Dans eden robot; “Legolarla break dance yaptik cok ilgi ¢cekiciydi [SOA4].”

Kod yazma; “Lego education platformu iizerinden legolari belli bir diizenege gore

birlestirip o diizenege kod yazip yapilan diizenegi calistirmayt 6grendim [SOA18].”
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Altinci hafta proje sergisi i¢in tasarim yapimina baglandigi i¢in 6gretmen adaylarinin tamanmu
LEGO Education Spike proje tasarimimi (32) Ogrendiklerini belirtmistir. Projelerini
tamamlayan veya gorev dagilimi yapanlar ise afis tasarimina (9) baglamistir ve buna dair

bilgiler 6grenmistir.

LEGO proje tasarimi; “Legolarla proje olusturmayi ve uygulamasini 6grendim [SOA30].”

Afis tasarimy; “.. uygulama ile afis hazirladim [SOA21]

Yedinci hafta 6grencilerin tamami proje tasarimini tamalarken (32) sergileyecekleri afis (23)

ve ders plani tasarimini (23) gergeklestirmistir.

LEGO proje tasarimi; “Lego spike seti ile onceki hafta yarim kalan robotumuzu grup
arkadaslarimla gelistirmeyi ve maketin yazilimini yapip robotu hareket ettirmeyi 6grendik
[SOA17].”

Afis tasarimy; “...proje ile ilgili afis hazirladik [SOA32].”

Ders plani; “Bu derste de gelistirdigimiz projemizin ders planim hazirladik [SOA13].”

Siif Ogretmeni adaylari tarafindan, verilen NI kursunun konularina dair yapilan
degerlendirme sonucunda adaylarin haftalik verilen konular1 neredeyse tamamen 6grendigi
gozlemlenmistir. Siif O6gretmeni adaylarmin 6zellikle LEGO Education Prime seti
kullanmaya baglamalar1 ile birlikte ortak goriislerin arttigi gézlemlenmistir. Bunun bir
sebebide sinif 6gretmeni adaylarinin proje konularini belirleyerek bunun iizerinde ¢aligmis
olmasidir. Sinif 6gretmeni adaylarina besinci, altinci ve yedinci haftada verilmesi planlanan
arduino proje konulari tam olarak verilememistir. Bunun sebebi sinif 6gretmeni adaylarinin
besinci haftadan itibaren sadece LEGO Education Prime set iizerinde ¢alismak istemesidir.
Bunun {izerine 5. haftadan sonra 6. ve 7. hafta i¢in yeni ders planlar1 yapilarak egitimler
gerceklestirilmistir. Projelerin tamami da LEGO Education Prime Set {izerinden

gerceklestirilmistir.
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4.3.2. Smf Ogretmeni Adaylarimin Ogrenilemeyen NI Kursu Konularina Dair

Goriisleri

2Buderste ... konulari
6grenemedim.

7 LN

Olmadi (23) Kodlama (7) 3Dtasarm (1)  Sim.Dewre Yapma (1)

Sekil 4.4: Smif 6gretmenligi adaylarina verilen NI kursunda &grenilemeyen konulara dair
goriiglerinin kodlar1

Sinif dgretmenligi adaylarina verilen Ni kursunda 6grenilemeyen konulara dair kodlamanin
gosterildigi Sekil 4.4°te; 6gretmen adaylarindan ¢ogunlugu (23) 7 haftalik egitim boyunca
tiim konular1 6grendiklerini belirtmistir. Kodlama (7), 3D tasarim (1) ve simiilasyon devre
tasarimi yapma (1) konularinda ise bazi 6gretmen adaylar1 6grenemediklerini belirtmislerdir.

Buna dair 6gretmen adaylarinin goriiglerinde bazilar1 su sekildedir;

Olmads; “Tiim konulari anladim, anlayamadigim konu olmadi [SOA20].”
“Genellikle hepsini 6grendim [SOA32]”

Kodlama; “Kodlama konusu daha ayrintili verilmeliydi, tam anlayamadim [SOA12].”
“Devredeki kodlari tam anlamiyla anlayamadim [SOA17].”

Ni kursuna devam eden smif dgretmeni adaylarinmn bilyiik ¢ogunlugu (%71) konulari
anladigin1 ve anlayamadigi konu olmadigini belirtmistir. Bir kismi ise kodlama konusunu
(%21) tam olarak anlayamadigini belirtmistir. Ders konulari igerisinde scracth blok
kodlama, Arduino IDE kodlama ve LEGO Education Prime blok kodlama olarak farkl
haftalarda farkli kodlama sekilleri gosterilmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin ise daha ¢ok
Arduino IDE kodlamasinda sorun yasadigi gozlemlenmistir. Bunun temel sebebi ise sinif
ogretmeni adaylarinin goriiglerinde belirttikleri gibi kursun smrlt ders saatine sahip

olmasindan dolay1 kodlama konusunun ayrintili verilememis olmasidir.
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4.3.3. Siuf Ogretmenligi Adaylarinin NI Kursu Konularinin Mesleki Hayatlarina

Etkisine Dair Goriisleri

Gl

3.Bu derste 6grendigim su konunun/konularin mesleki
hayatima faydas1 olacagini diigtiniiyorum
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3)
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Hayat Bilgisi (12) @

Matematik (9) Ingilizce (3) Miizik Dersi (3.
Robotik Kodlama (16)

Matematik (3 Matematik Dersi (4)

Sekil 4.5: Smif dgretmenligi adaylarina verilen NI kursu konularinin derslere olabilecek
etkisine dair goriiglerinin kodlar1

Yukarida Sekil 4.5’te 6gretmen adaylar1 7 haftalik kurs siiresince gordiikleri konularin
mesleki hayatlarina etkisine dair goriislerini analiz ederken iki ana baslik cercevesi
¢izilmistir. Ilk kodlama hangi konularin hangi derse etkisinin olabilecegine dairdir. Bu
anlamada en ¢ok derslerle baglantis1 kurulan LEGO Education Spike Set olmustur. LEGO
Education Spike set ¢ogunluk tarafindan proje tasariminda (17) kullanilabilecegi
belirtilmistir. Ayrica Hayat Bilgisi (12), Fen Bilgisi (12), Matematik (9), ingilizce (3) ve
Gorsel Sanatlar (3) derslerin kullanilabilecegini belirtmislerdir. Buna dair kanit goriisler su

sekildedir;

Hayat Bilgisi; “Ozellikle hayat bilgisi ve fen bilimleri derslerinde problem ¢cozmeye yonelik
konularda kullanilabilir [SOA26].”

“Hava durumu ile ilgili bir proje ile cocuklara mevsimleri daha kolay anlayabiliriz [SOA4] ”

Fen Bilgisi; “Legoyla geri doniisiime tesvik icin tasart yapmanin faydasi olacagin

diistiniiyorum [SOAS].”

“LEGO setler farkli derslerin ogretiminde ornegin fen dersinde hareket konusu igin

kullanabilirim [SOA7].”
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Matematik; “Elbette diisiiniiyorum. Projemizde geometrik sekilleri ogretirken ogrencilerin
ilgisini cekerek daha etkili ve verimli sekilde derse katilacaklarim diisiiniiyorum [SOAI].”
“Projemizin egitim hayatina katkisi, matematik dersi sekiller konusunda olabilir [SOA14].”

Devre tasarimi konusu ise Fen bilgisi (20), Robotik Kodlama (16), Hayat Bilgisi (8), Miizik
dersi (3), Matematik (3) ve Tiirkge (3) dersinde kullanilabilecegi 6gretmen adaylari

tarafindan belirtilmistir. Buna dair kanit goriisler su sekildedir;

Fen Bilgisi; “Kendi devremi yapmanin ilkokul fen dersinde kullanabilecegimi diisiiniiyorum

[SOA27].”

“Mesafe sensorii ve ledlerle temel 151k kaynaklar anlatilabilir [SOA-8].”

Robotik Kodlama; SOA-10: “ileride 6grencilerimin ilgisini robotik kodlama ile cekip

onlarin bu alandaki becerilerini gelistirme yoniinde faydam olacaktir.”

“Ardinuo set kurulumunu robotik kodlama iizerinde egitim verme firsati buldugumda
[S0A24].”

Hayat Bilgisi; “Cocuklara trafik kurallarinda trafik lambasinin renklerinde hangi renkte
durup hangi renkte hareket edildigini égretebilirim [SOAG].”

“Trafik lambasini veya renkleri 6gretmek icin kullanabilirim [SOA23]”
TinkerCAD programinda tasarim yapma konusu ise Fen dersinde (14), matematik dersinde
(4) ve proje hazirlamada (2) kullanilabilecegi 6gretmen adaylari tarafindan belirtilmistir.

Buna dair kanit goriisler su sekildedir;

Fen Bilgisi; “Devre uygulamasinin fen dersinin devre kisminda 3D tasarim ile de geometrik

sekiller vb. konularda faydali olacagin: diisiiniiyorum [SOA15].”

“3D cisim hazirlamayr fen dersinde gezegenleri anlatirken hazirlayip kullanabilirim

[SOA4].”
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Matematik; “Tinkercad uygulamasinda égrencilerime geometrik sekilleri anlatirken 3D

gorselleri kullanarak gorsel anlatim yapabilirim [SOA23].”

“3 boyutlu nesneleri kullanma sayesinde égrencilerime bir nesneyi 3 boyutlu gésterebilirim

[SOAIS].”

Yukaridaki kanit gériislerde de goriilebilecegi gibi smif 6gretmeni adaylarmnin aldiklar: NI
kursunun gelecekte mesleki hayatlari i¢in yordayici bir etkisi oldugu goriilmektedir. Sinif
ogretmeni adaylar1 NI kursunda en cok LEGO Education Prime sete dair aldiklar1 derslerin
meslek hayatlarina etkisi oldugu goriigsiindedir. Daha sonra devre tasarimi ve 3D tasarimin
mesleki etkileri hakkinda goriis bildirmiglerdir. LEGO Education Prime set ile daha ¢ok
proje tasarimi yapilabilecegine dair goriis bildirmislerdir. Setin sirasiyla hayat bilgisi, fen
bilgisi, matematik derslerinde de etkili kullanilabilecegini belirtmislerdir. Devre tasarimi
konusunu ise en ¢ok fen bilgisi dersinde kullanilabilecegine dair goriis bildirmislerdir. Daha
sonra robotik kodlamaya dair kurs verilebileceginden ve hayat bilgisi dersinde
kullanilabileceginden bahsedilmistir. 3D tasarim icin ise en ¢ok fen bilgisi dersinde

kullanilabileceginden bahsedilmistir.

Hayal Giiglerini Gelistirme (2)
Dikkat Cekme (26)
- /,/Yapararﬁ:ayarak Ogrenme (2)
Mesleki Hayattaki Etkisi
Yaratici Digiinme Gelistirme
(16)
Verimli Egitim (4)

Analitik Dusiinme Gelistirme (2)

Kisisel Geligim (18) —
©

Ogrencilerin Ufuklarinin

Genigletme (2)

Ogrencinin Gudulenmesi (2)

]
Etkili Egitim (14) ()

Materyal Tasarimi(12)

@ Grup Calismasi (2)

Derse Odak (4)

Mihendislik Becerilerini
Gelistirme (4)
Eglenceli Ders Anlatimi (11)

Sekil 4.6: Smif 6gretmenligi adaylarma verilen NI kursu konularmmin gelecek mesleki
hayatlarina etkisine dair goriislerinin kodlar1

Kodlamanin ikinci bagligt alinan kursun sinif 6gretmenliginde mesleki hayata etkisidir. Sekil
4.6’da buna dair kodlar ve frekanslar1 gosterilmektedir. Ogretmen adaylar1 en ¢ok dikkat
cekmeyi (26) saglayacagini belirtmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu NI kursunun
kisisel gelisime (18) ve yaratict diistinmenin gelistirmesine (16) katkisinin olacagini

diisinmektedir.
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Dikkat Cekme; “Arduino ile dersleri daha dikkat c¢ekici hale getirebilirim. Mesela

cocuklarin zorlandiklart bir konuda cevaplar: ekrana yazarak verebilirim [SOA4].”

“Legolar genel olarak ¢ok dikkat ¢ekici ve eglenceli. Bunlar egitimde kullanildiginda ¢ok
dikkat cekici olacaktir [SOA13].”

Yaratic1 diistinme gelistirme; “Legolarla robot yapmak hem ¢ok zevkli hem ¢ok pratik ve
yaraticrydi. Bunu ogrenmek ve ilerde ogrencilerime 6gretmek istedigim icin ¢ok faydali bir

aktivite oldugunu diisiiniiyorum [SOA16].”

Kisisel gelisim; “Lego spike seti kurma, tamamlama, robot olusturma ve uygun kod yazmay1
bir ogretmen adayt olarak ilerdeki ogrencilerime aktarma konusunda faydali olacagini ve
bu alanda da ogretmenlik gibi bir diisiincem oldugu i¢in kisisel gelisimim a¢isindan faydalt
olacagim diigiiniiyorum [SOA27].”

Etkili Egitim; “Cocuklarla etkili egitim konusunda ¢alismalar yapabilivim [SOA7].”

“Bu haftaki projelerin 6gretmenlik hayatimizda 6grencilerin dersleri daha iyi anlamalart ve

kavramlarina yardimci olabilecegini diisiiniiyorum [SOA11].”

Materyal Tasarimi; “Yapacagim tasarimlarla hem ¢ocuklara kendi tasarimlarimla materyal

hazirlayabilivim hem de onlara tasarimi nasil yapacaklarim 6gretebilirim [SOA12].”

“Cocuklara ogretecegim konulart somut materyallerle ogretebilecegimi diistiniiyorum

[SOA28].”

Eglenceli Ders Anlatimi; “Legolar genel olarak ¢ok dikkat ¢ekici ve eglenceli. Bunlar
egitimde kullamldiginda cok dikkat gekici olacaktir [SOA23].”

“Evet, bence uygulama ¢ok eglenceli oldugundan ogrencilerin ¢ok dikkatini ¢ekecektir

[SOA5].”

Sinif 8gretmeni adaylari aldiklar1 NI kursunun smmif igerisindeki etkilerine dair pek ¢ok

diisiince paylasmislardir. En ¢ok hazirlanan LEGO,3D veya devre projelerini ders igerisinde
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dikkat ¢gekme i¢in kullanilabilecegi goriisiinii belirtmislerdir. Ikinci olarak yaratici diisiinme
gelmektedir. Proje hazirlama siirecinin 6grencilerin yaratici diisiinmelerini gelistirecegini
ifade etmislerdir. Kisisel gelisim konusunda hem kendilerine hem de 6grencilerine etki
edebilecegini belirtmisledir. Ayrica NI kursundaki bilgilerini kullanilarak daha etkili bir
egitim verilebilecegini, materyal tasarlatilabilecegini ve derslerin daha eglenceli

olabilecegine dair goriislerini ifade etmislerdir.

4.3.4. Simf Ogretmenligi Adaylarimin NI Kursu Konularinin flkokul Seviyesine Uygun
Olup Olmadigina Dair Goriisleri

4 Bu derste ogrendlglm konunun/konularin ilkokul

seviyesinde uygulanabilirliginin oldugunu
/5“\7 \ \

EvelDu§ nayorum (27) Sin fSemyes i Olarak

/ Ka rarsizim (3) Disunmuyorum (.
LEGO Spike (25)

Scracth (6)
@ llkokulun He T Seviyesi ( 2.Siniftan itibaren (4)  3- Siniftan Ba§la nilarak (4
Dewre Tasarimi (16)
Kodlama (7)

TinkerCAD (16)

Sekil 4.7: Sinif dgretmenligi adaylarma verilen NI kursu konularmin ilkokul seviyesine
uygun olup olmadigina dair goriislerinin kodlar1

Yukarida Sekil 4.7°de 6gretmen adaylarmin NI kursunun ilkokul seviyesine uygunluguna
dair goriisleri analiz edilirken iki ana kapsamda degerlendirilmistir. Bir Ni kursunun uygun
olup olmadig1 digeri ise hangi sinif seviyesinde kullanilabilir olacagidir. Kursa katilan
ogretmen adaylarinin ¢cogunlugu ilkokul seviyesine uygulanabilecegini diisiindiiglini (27)
belirtmistir. En cok LEGO Education Spike (25) setin uyglanabilecegi diisiiniiliirken en az
Scracth (2) uygulanabilir demislerdir. NI kursunun ilkokul seviyesine uygulanabilecegi
konusunda az sayida kararsizim (3) ve diisiinmiiyorum (2) goriisleri belirtlmigtir. Sinif
ogretmeni adaylarinin ¢ogunlugu NI kursu konularmin ilkokulun her seviyesinde (24)
kullanilabilecegini belirtmistir. Ikinci siniftan itibaren (4) ve iigiincii siniftan itibaren (4)
kullanilabilecegi goriisiinii belirten az sayida sinif 6gretmeni aday1 bulunmaktadir. Bunlara

dair kanit goriigler su sekildedir;
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Evet Diislinliyorum-LEGO; “Evet Lego projelerin ogretmenlik hayatimizda ogrencilerin
dersleri daha iyi anlamalari ve kavramlarima yardimci olabilecegini diistiniiyorum

[S0A27].”

“Bu ders kapsamindaki diger konulara gére lego setlerin daha kolay ve anlasilir oldugunu

diistiniiyorum [SOA3].”

Evet Dislinliyorum-Devre tasarimi; “Evet. Bu derste ogrendigimkonularin ilkokul

seviyesinde uygulanabilirliginin oldugunu diisiiniiyorum [SOA29].”

“Evet. Ogrenilen sensorlerle égrencilere beyin firtinasi yaptrilip  yeni araglar

olusturulabilir [SOA10].”

Evet Dislinliyorum-TinkerCAD; “Evet. 3D tasarum ilkokul ¢ocuklariyla beraber
yapilabilecek diizeye uyarlanabilir [SOA17].”

“Evet ozellikle geometrik sekilleri tamitirken ilkokulda tinkercad uygulamas: kullanilabilir
[SOA2].”
Karasizim; “Ilkokul égrencileri icin zorlayict olabilir [SOA31].”

“Kararsizim [SOAG6].”

Siif &gretmeni adaylarinin  ¢ogunlugu NI kursu igeriginin ilkokul seviyesinde
uygulanabilecegini diisiinmektedir. Ek olarak NI kursu iceriginden en ¢ok LEGO Education
Spike set ile yapilan caligmalarin ilkokul seviyesine uygun oldugu diisliniilmektedir. Daha
sonra devre tasarimi ve TinkerCAD 3D tasarim konular1 gelmektedir. En az kodlama ve
Scracth konular1 uygun oldugu belirtilmistir. ilkokul seviyesine zorlayici olabilecegini

diistinen siif 6gretmeni adaylar1 da az sayida mevcuttur.
[lkokulun her seviyesinde kullanilabilir; “Gelisen teknolojive ayak uydurmak ve erken

donemde dijital uygulamalarin nasil kullanilabilecegini ogrenmek adina ilkokulun her

seviyesindeki ¢cocuklar icin yararli olacagini diisiiniiyorum [SOA24].”
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“Evet. Bu derste 6grendigim konularin ilkokul seviyesinde uygulanabilirliginin oldugunu

diistiniiyorum [SOA-19].”

2. siniftan itibaren; “2, 3 ve 4. Suniflarda projeyi déniistiirerek kullanabiliriz [SOA9].”
3. smiftan itibaren; “Ilkokul 1. Ve 2. Sinif olmasa bile 3. Simiftan itibaren basit adimlarla
uygulanabilir [SOA21].”

Ni kursunun alan siif dgretmeni adaylarinn ¢ogunlugu ders iceriginin ilkokulun her
seviyesine uygulanabilecegi goriisiinii belirtmistir. Az sayida sinif 6gretmeni aday1 ise temel
konularin 6gretildigi 1. veya 2. Sinif haricinde 6gretilmeye baslanabilecegi goriisiinii ifade

etmistir.

4.3.5. Simf Ogretmenligi Adaylarnin Ni Kursu Konularna Ek Olarak Neler

Yapilabilecegine Dair Goriisleri

@)

5.Bugiin 6grendigim konulara ek olarak

anlatilabilirdi.

@)

Yeterliydi (20) Yorum Yok (10) Daha Faza (2)

Sekil 4.8: Smif dgretmenligi adaylarma verilen NI kursu konularma ek olarak neler
yapilabilecegine dair goriislerinin kodlar1

Yukarida Sekil 4.8°de sinif égretmeni adaylarmin ¢ogunlugu NI kursu konularmin yeterli
(20) oldugunu belirtirken bir kism1 yorum yapmamais (10) az sayida sinif 6gretmeni aday1 da

daha fazla (2) konu anlatilabilecegini belirtmistir. Buna dair kanit goriisler su sekildedir;

Yeterliydi; “Cevabim yok ders gayet yeterliydi [SOA7].”
Daha fazla; “Daha detayli ders islenebilmesi vakit yetseydi [SOA-29].”

Sinif dgretmeni adaylarinm ¢ogunlugu Ni kursu igerigini yeterli bulmustur. Bir kismu ise

olumlu alanda bu soruyu yorumsuz birakmislardir. NI kursunun ders saatinin sinirl
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olmasindan dolay1 az sayida smif d6gretmeni adayr mevcut konunun daha derinlemesine

anlatilmasini istediklerini belirtmistir.

4.3.6. Stmf Ogretmenligi Adaylariiin NI Kursu Konularimin flgi Cekiciligine Dair

Goriisleri

6.Dersteki
................................................................ kisim
cok ilgi gekiciydi.
@ @ @ Kodlama
/O Prime Set /Devreler 3D Tasarim \
@ LCD ekran kullaniimas1 (25)
Yapim Asamasi (26) Modelleme (30)

Hava Tahmin Robotu (4)\ Robot gekirge (4) Buzzer (6)

Isik devresi (20 iagi
Proje Yapmak (16) s (20) | Trafik lambas1 projesi (12)

)

Robot Kol Tasarimi (8)
@ Robot képek (4) @
Kablo baglantilari (10)

Dans eden robot (18) @

Gergedan (4)

Mesafe sensori (8)

Sekil 4.9: Sinif 6gretmenligi adaylarina verilen NI kursu konularmin ilgi ¢ekiciligine dair
goriiglerinin kodlar1

Smif 6gretmeni adaylarinmn aldiklari NI kursunda ilgi cekici bulduklari konularin
kodlanmasi Sekil 4.9°da gosterilmektedir. Simif 6gretmeni adaylarinin NI kursunda en ilgi
cekici bulduklar1 konu LEGO Education Prime Set olmustur. Bu konun ise en ¢ok yapim
asamasi (26) kendilerine ilgi ¢ekici gelmistir. Daha sonra dans eden robot (18) ve cesitli
projeleri yapmanin (16) ilgi ¢ekici oldugunu ifade etmislerdir. Devreler konusunda ise LCD
ekran kullanilmast (25) ve 151k devresi (20) en ilgilerini ¢eken konular olmuslardir. 3D
tasarimin ise modelleme (30) kismu ilgilerini ¢ekmistir. Konular arasinda en az ilgilerini
ceken kodlama (1) olmustur. Bu kodlamalara dair siif 6gretmeni adaylarinin goriisleri su

sekildedir;

LEGO -Yapim asamast; “Yapilan tasarimlar kodlarla birlestirdikten sonra uygulama kismi

ilgi ¢ekiciydi. Cocuklar icin de ilgi cekici olacagini diisiiniiyorum [SOA24].”
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“Elimizdeki LEGO tasarim modellerini projelerimize uyarlama, ekleme ve ¢ikartma yapma

[SOA6].”

LEGO-Proje yapmak; “Legolarla proje tasarlama, ... [SOA30].”

“Legolarla birebir deneyimlemek proje yapmak cok eglenceliydi [SOA15]”

LEGO- Dans eden robot; “Proje (brack dans¢t ve kopek kiki) yaptigimiz kisimlar ¢ok ilgi
cekiciydi [SOA1].”

“Dans eden robot yaptik ¢ok ilgi cekiciydi [SOA27].”

Devreler- LCD ekran kullanilmasy; “Ozellikle lcd ekranda yazi yazmak ¢ok eglenceliydi
[SOA26].”

“Kayan yazi uygulamasi ¢ok eglenceliydi [SOAI1].”

Devreler- Isik devresi; “Buton ile led yakma ve led yanmip sénmesi ¢ok ilgi ¢ekiciydi
[S0A32].”

“Lambalar boarda baglayip yanmasi icin cabalamak ¢ok ilgi ¢ekiciydi [SOA2].”

Devreler- Trafik lambas1 projesi; “Trafik lambasi projesi ¢ok ilgimi cekti [SOA13]”

3D tasarim- Modelleme; “Tinkercaddeki 3 boyutlu cisim modelleme kismi ¢ok ilgimi ¢ekti

[50A424]”

“Tasarimi uygulama ve modelleme kismu ilgi cekiciydi [SOA27]”

Kodlama; “Tinkercad de devre yapmak ve bu devreyi temel kodlama prensipleriyle metinsel

kod araciligiyla calistirmak [SOA23].”

“Devreyi kurduktan sonra kod yazip ¢alistirma kismi [SOA32]”
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Simif 6gretmeni adaylari aldiklar1 NI kursunda en ok LEGO Education Prime Sete dair olan
kismu ilgi ¢ekici bulduklarini belirtmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin ¢ogunlugu LEGO set
ile ¢esitli tasarimlar yapmanin en ¢ok hoslarina giden kismi oldugunu ifade etmislerdir.
Ozellikle kursun son iki haftasindaki proje yapim kismi siif dgretmeni adaylari igin ilgi
cekici goriilmiistiir. ikinci olarak devreler konusundaki LCD ekran kullaniminin ilgi ¢ekici
geldigine dair goriislerini ifade etmislerdir. TinkerCAD programi {izeriden anlatilan 3D
tasarim konusunda ise bir cismin modellemesinin yapilmasi sinif 6gretmeni adaylarinin
cogunlugu tarafindan ilgi ¢ekici goriilmiistiir. En az ilgi ¢ekici goriilen kisim ise Kodlama

kismi olmustur.

4.3.7. Smf Ogretmenligi Adaylarmin NI Kursu Konularmm Anlatimmin

Degerlendirilmesine Dair Goriisleri

............................... sekilde de anlatilabilirdi.

\ Scracth Konusu Daha Ayrintili
@ Anlatimahydi (1)

Kodlama Konusu Daha Ayrintili @
Anlatimalydi (1) 3D Konusu Daha Ayrintili

Anlatimaliydi (1)

Pozitif (26)

Kismen pozitif (1) Negatif Notr (1)

Duygu yok (3) Kismen negatif (1)

Sekil 4.10: Simif &gretmenligi adaylarma verilen NI kursu konularinin anlatimin
degerlendirilmesine dair goriislerinin kodlar1

Yukarida Sekil 4.10’da sinif 6gretmeni adaylarina yansitict giinliigiin son sorusu olarak
derse elestirel bir gozle bakabilmeleri amaciyla dersteki bir konunun farkli bir sekilde
anlatilip anlatilamayacagi sorulmustur. Kodlama (1), 3D (1) ve Scracth (1) konularinin daha
ayrintili anlatilmasi gerektigine dair goriisler belirtilmistir. Geriye kalanlarin 3 tanesi
herhangi bir goriis belirtmezken 26 tanesi dersin baska bir sekilde anlatilamayacagini
belirtmistir. 7. Maddedeki goriislerin tamami MAXQUDA Al yapay zeka araci tarafindan
duygu analizine tabi tutulmustur. Sonug olarak pozitif (26), duygu yok (3), kismen pozitif
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(1), kismen negatif (1) ve Notr (1) olarak duygu kodlamalar1 gerceklestirilmistir. Buna dair
kanit goriisler su sekildedir;

Duygu-Pozitif; SOA-19: “Gayet giizel anlatildi, yaparak yasayarak 6grendik.”
Duygu yok; SOA-10: “Bir fikrim yok W’

Sinif 6gretmeni adaylarina haftalik alinan derslerin degerlendirilmesinde ¢cogunluk dersin
giizel anlatildigini belirtmislerdir. Tiim goriislerde duygu analizi sonucunda derslerin
degerlendirilmesinde pozitif goriislerin agirlikli oldugu goriilmistiir. Az sayida smif
Ogretmeni adayr ise kodlama, 3D ve Scracth konularmin daha ayrintili anlatilmasi

gerektigini belirtmistir.

4.4. Yar1 Yapilandirilmis Sorulara Ait Analiz

Aragtirmada NI kursuna katilan deney grubundan 6 kisi ile belirlenen sorular ile yari
yapilandirilmis goriisme gerceklestirilmistir. Bu boliimde sinif 6gretmeni adaylarinin
verdikleri cevaplar betimsel analiz yontemi ile soru basliklarinin altinda verilmistir. Sorulara

cevap veren siif dgretmeni adaylar1 SOA-1...SOA-6 seklinde isimlendirilmistir.

4.4.1. Smif Ogretmeni Adaylarinin Nesnelerin Interneti, Egitim 4.0 ve Robotik

Kodlama Kavramlar1 Hakkinda Diisiinceleri

Smif 6gretmeni adaylar1 “Nesnelerin interneti, Egitim 4.0 ve Robotik Kodlama kavramlari
sizin i¢in ne ifade etmektedir?” seklindeki acik uclu soru sorulmustur. Sinif 6gretmeni
adaylarinda 5 tanesi Ni, 5 tanesi Robotik kodlama ve 4 tanesi ise Endiistri 4.0 kavramlarini
kendi diisiinceleri ile ifade etmistir. Ogrenci gériislerine dair bazi &rnekler asagida

verilmistir;

“Nesnelerin interneti nesneler arast baglantiyt ifade eder. Mesela robot elle bir nesne alip

onu birakmak gibi... [SOA1]”

“Akalli cihazlarin birbiriyle iletisime girmesi, ... [SOA-4]”
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“...Robotik kodlama ise manipulatif, elle tutulabilir materyallerle sekiller insa edip kodunu
yazmaktir [SOA3].”

“Robotik kodlama: robotlarin ¢alisma mekanizmasina uygun olarak kod yazimi [SOA6].”

“Yapay zekanin ortaya ¢tkmasiyla 4.0 baslamistir [SOA1].”

“... egitim 4.0 iiretebilen ve iiretilen teknolojiyi kullanabilecek insani hedefleyen egitim

sistemi... [SOA6]”

Sinif dgretmeni adaylarmin verdikleri cevaplara bakarak ¢ogunlugunun NI, Egitim 4.0 ve
Robotik kodlama hakkinda bilgi sahibi oldugu gézlemlenmistir. Ni kursuna kayit formunda
belirtildigi lizere katilimcilarin tamami bu kavramlar hakkinda bilgi sahibi olmadig:
belirtilmistir (EK 10). Bu durum géz &niinde bulunduruldugunda verilen NI kursunun

etkisini gézlemek miimkiin olmustur.

4.4.2. Simf Ogretmeni Adaylarimin Universite Biinyesinde Aldigi Ders veya

Kurslardaki Robotik Kodlama igerigi Hakkinda Diisiinceleri

Smif dgretmeni adaylarina ikinci soru olarak “Universite biinyesinde aldiginiz ders veya
kurslar igerigi ile robotik kodlama hakkinda ne kadar bilgi edindiniz?” seklindeki agik uglu
soru sorulmustur. Smif 6gretmeni adaylarmin tamami robotik kodlamaya dair bilgilerinin
aldiklart NI kursu ile smirli oldugundan bahsetmistir. Smif 6gretmeni adaylarinin

goriiglerine dair bazi 6rnekler su sekildedir;

“Robotik kodlama hakkinda énceden hi¢bir sey bilmiyordum. Simdi aldigim kurs sayesinde
lego setlerle proje bile hazirlayabilir hale geldim. Tabii ki robotik kodlama sadece bundan
ibaret degil ama benim icin ve meslegim icin gayet basarii bir diizeye geldigimi

diistiniiyorum [SOAS].”

“Universitede aldigimiz egitimler simrlilikla kalip bizleri bu alanda gelistirmeye yonelik

olmadi. Aldigim kursun gelecekte meslegimde faydali olacagim diisiiniiyorum [SOA6]”
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Yukaridaki goriislerde de goriildiigli gibi sinif dgretmeni adaylar1 ifadelerinde aldiklar
kursun gelecekte mesleki hayatlarinda ise yarayacaklarindan bahsetmistir. NI kursunu
almadan Once bu konuda bilgi sahibi olmadiklarmni su anda ise gelecek i¢in kendilerine

faydal1 olacagini ifade etmislerdir.

4.4.3. Simif Ogretmeni Adaylarinin Gelecekte Egitim Programlarinda Nesnelerin

Interneti veya Robotik Egitiminin Yeri Hakkindaki Diisiinceleri

Siif 6gretmeni adaylarina {iglincli soru olarak “Sizce gelecekte egitim programlarinda
nesnelerin interneti veya robotik egitimi yer alabilir mi? Aciklayimz.” seklindeki agik uglu
soru sorulmustur. Bu soruya sinif dgretmeni adaylarinin tamami yer alacagi seklinde

cevaplar vermistir. Siif 6gretmeni adaylarinin goriislerine dair bazi 6rnekler su sekildedir;

“Kesinlikle egitimin bunlar kapsaminda sekillenecegini diigiiniiyorum. Ciinkii hizla geligen
teknoloji  karsisinda teknoloji dilinden anlamayan insanlarla egitim verilecegini
diigtinmiiyorum. O yiizden nesnelerin interneti ve robotik egitimi ders programlarinda

bulunacaktir [SOA4].”

“Yer alabilir ve almaya basladi da. Mesela benim grup arkadaslarimla yaptigim projede
bilgisayar iizerinden yazdigim kod ile lego setimi yonetebiliyorum. Su an da iilkemizde
robotik kodlama egitimi veriliyor bazi yerlerde. Mesela BILSEM merkezlerinde goriiliiyor.
Tabii ki bu derslerin miifredatta da yer almasi gerekiyor [SOAS5].”

Sinif dgretmeni adaylari yukaridaki gériisleri ile okullardaki teknoloji egitimde NI ve robotik
kodlama egitiminin verilmeye baglandigin1 ve gelecekte daha da gelisecegini isaret
etmektedir. Hatta gelecegin egitim sisteminin teknoloji alaninda sekillenecegine dair
goriislerini belirtmislerdir. Bundan dolayr da NI ve robotik kodlama derslerinin egitim

programlarinda bulunmasi gerektigini ifade etmiglerdir.

4.4.4. Simif Ogretmeni Adaylarinin Nesnelerin Interneti veya Robotik Egitiminin

Hangi Diisiinme Becerilerine Etkisi Olabilecegine Dair Diisiinceleri

Smif 6gretmeni adaylara dordiincii soru olarak “Sizce nesnelerin interneti veya robotik

egitiminin hangi diisiinme becerilerine etkisi bulunabilir? (Elestirel, Yaratici, Bilgi Islemsel,
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Tasarim Odakli, vb.) A¢iklayiniz.” seklindeki agik uglu soru sorulmustur. Simif Ogretmeni
Adaylarmin 5 tanesi elestirel, yaratici, bilgi islemsel ve tasarim odakli diistinmeyi
gelistirecegini belirtirken bir tanesi 6grenme siirecinde kullanilabileceginden bahsetmistir.

Siif 6gretmeni adaylarinin goriislerine dair bazi 6rnekler su sekildedir;

“Bence yazilan becerilerin hepsine de etkisi var. En basitinden ogrenci kodlart deneyerek,
degistirerek modelin baska neler yapabilecegini kesfedebilir. Yaraticiligint kullanabilir.
Elestirel diisiinerek ¢evresindeki sorunlara ¢oziim olarak projeler gelistirebilir. Bunun gibi

giinliik hayatta bu becerileri rahatlikla kullanabilir [SOAS].”

“Ben tiim diigiinme becerilerine hitap ettigini diisiiniiyorum bizler ¢calismalar yaparken bilgi
islemsel diigiinme becerilerimizle ogretilen bilgileri kolaylikla kavradik. Elestirel ve Yaratict
Diigiinme ile yapilan tasarimlar hakkinda yorumlar yapip bunlara ne élgiide farkhiliklar
ekleyebilecegimizi diisiindiik. Tasarim odakli diisiinme becerisini ortaya tiriin koymak igin
ekip arkadaslarimizla bir araya geldigimizde aktif kildik. Ve saymis oldugum asamalar
aldigimiz egitimdeki adimlarda aktif olan diisiinme becerilerimizin etkisini géz ontine

sunmaktadir [SOAG].”

Sinif dgretmeni adaylarinin yukarida drneklendigi gibi NI ve robotik egitiminin diisiinme
becerilerini gelistirdigi goriisiindedir. Ozellikle proje yapmak iizere elestirel, yaratici, bilgi
islemsel ve tasarim odakli diisiinmelerinin etkili oldugu belirtilmistir. Her bir diislinme

becerisinin proje gelistirme adimlarina ayr1 ayri etkilerinin oldugunu ifade etmislerdir.

4.4.5. Smif Ogretmeni Adaylarimin Giiniimiizde Hangi Egitim Kademelerinde

Nesnelerin Interneti veya Robotik Kodlama Egitimi Verilebilecegine Dair Diisiinceleri

Smif 6gretmeni adaylarina besinci soru olarak “Giiniimiizde hangi egitim kademelerinde
nesnelerin interneti veya robotik kodlama egitimi verilmelidir? A¢iklaymiz.” seklindeki agik
uclu soru sorulmustur. Siif dgretmeni adaylarinda 4 tanesi ilkokulun her kademesinde
uygulanabilecegini sOylerken, 1 tanesi ortaokuldan, 1 tanesi de anaokulundan baslanarak
egitim verilebilecegini belirtmistir. Siif Ogretmeni adaylarimin goriislerine dair bazi

ornekler su sekildedir;
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“Ilkokulda algoritma mantigindan bagslanilarak her egitim kademesinde uygulanabilir

[SOA2].”

“Ortaokuldan itibaren verilmeli bence ¢iinkii ¢cocuklar kiiciik yasta artik teknolojiye hakim
haldeler zaten bu yagslardan itibaren bu egitimler verilerek ¢ocuklarin gelecekleri

sekillenebilir [SOA4].”

“Okul oncesinden baslayarak kontrollii bir sekilde her egitim siirecinde bulunmalidir.
ilkokul ¢agindaki bir ¢ocuk lego education uygulamasindan kodlama egitimlerini alabilir
ama bunun oncesinde legolart biitiin haline getirebilecek hazirbulunusluk diizeyine okul
oncesinde gelmis olmali. Bu sebeple her egitim kademesini bir sonrasina hazirlik olarak
gortirsek egitimlerin, okul oJncesinde diizeye uygun sekilde baslamasi gerektigini

diistiniiyorum [SOAG6].”

Yukarida &rneklendigi gibi simif 6gretmeni adaylarmin ¢ogunlugu NI ve robotik kodlama
derslerinin ilkokuldan itibaren baglanmasi gerektigini belirtmislerdir. Goriislerde dikkat
ceken bir kisimda egitimin asamali olarak algoritma ve kodlama temel alinarak ilerlemesi

gerektigini belirtmeleridir.

4.4.6. Smf Ogretmeni Adaylarinin Gelecekte Ogrencilerine Nesnelerin Interneti veya

Robotik Egitimi Baglaminda Ders/Dersler Verip Veremeyecegine Dair Diisiinceleri

Siif 6gretmeni adaylarma altinci soru olarak “Siz gelecekte dgrencilerinize nesnelerin
interneti veya robotik egitimi baglaminda ders/dersler verebileceginizi diisliniiyor musunuz?
Agiklaymniz.” seklindeki agik u¢lu soru sorulmustur. Sinif 6gretmeni adaylarinin tamami
gelecekte ders vermeyi planladiklarini belirtmislerdir. Simif 6gretmeni adaylarinin

goriiglerine dair bazi 6rnekler su sekildedir;

“Ilerleyen zamanlarda kendimi biraz daha gelistirerek ders verebilecek hale gelebilecegimi

diistiniiyorum [SOAI].”

“Bu konuda su anda kendimi daha ¢ok gelistirmek oncelikli hedefim. Ancak bu hususta
egitimler verebilecegime inancim var. Daha verimli bir ogretmen olmak adina

calismalarimu siirdiirmek istiyorum [SOA3].”
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Yukarida 6rneklenen goriislere de bakildiginda simif 6gretmeni adaylari gelecekte NI ve
robotik egitimine dair ders verebileceklerini belirtmislerdir. Ancak kendilerini daha ¢ok

gelistirmeleri gerektiginin de altini ¢izmislerdir.

4.4.7. Smif Ogretmeni Adaylarimin Universite Dahilinde Verilen Egitim Programinin
Gelecegin Teknoloji Smiflarina Hazirlamakta Yeterli Olup Olmadigina Dair

Diisiinceleri

Sinif dgretmeni adaylarina yedinci soru olarak “Universitenizde dahilinde verilen egitim
programi sizi gelecegin teknoloji siniflarina hazirlamakta yeterli mi? Aciklayiniz.”
seklindeki a¢ik uclu soru sorulmustur. Sinmif 6gretmeni adaylarinin tamami iiniversite
dahilinde verilen derslerin igeriklerini yetersiz bulmaktadir. Smif 6gretmeni adaylarinin

goriiglerine dair bazi 6rnekler su sekildedir;

“Yetersiz ciinkii temel bilgiler az sekilde veriliyor. Teknoloji ¢cagindan olmamiza ragmen

siirekli giincel olmak kendine bir seyler katabiliyor olmamiz lazim [SOA4].”

“Ogretim teknolojileri dersi adi altinda aldigimiz egitimler belli él¢iide bize egitim ve
teknolojiyi bir alanda bulundurabilecegimiz egitimleri verdi. Ancak bunlar belli ol¢iilerde
suirlt kaldi. Su anda robotik siniflarimin yer aldigi okullar varken bizim web 02. araglariyla

simirlt kalmamiz pek dogru olmayacaktir [SOA6].”

Yukarida orneklenen goriisler iizerine simif Ogretmeni adaylarinin gelecegin teknoloji
siniflar1 i¢in alian lisans programinin igeriginin yeterli olmadigini diistindiigiinii séylemek
miimkiindiir. Bu sebeple gelecegin teknoloji siniflari i¢in calisarak kendilerini gelistirmeleri

gerektigini de vurgulamiglardir.

4.4.8. Smif Ogretmeni Adaylarimin Ilkokul Basamaginda Verilecek Nesnelerin
Interneti veya Robotik Egitimi Ulkemizin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine Etkisi

Dair Diisiinceleri

Siif O6gretmeni adaylarina sekizinci soru olarak “Sizce ilkokul basamaginda verilecek

nesnelerin interneti veya robotik egitimi tilkemizin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine etkisi
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ne olur? Aciklaymniz.” seklindeki agik uglu soru sorulmustur. Sinif 6gretmeni adaylarinin
tamam siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri igin NI ve robotik egitiminin énemli oldugunu
vurgulamistir. Buna dair smif 6gretmeni adaylarmin goriislerinden bazi Ornekler su

sekildedir;

“Stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine bilimsel diizeyde olumlu etkisi olacaktir ama bu
konuda sabirli olmak gerekir. Ulkemizin teknolojik gelismeleri daha yakindan takip etmesini

saglayacaktir [SOA3].”

“Kaynaklarin kullamimina etkisi olabilir, gelistirilen projeler dahilinde achiga susuzluga

yoksulluga fayda saglayabilir daha bilingli ve analitik diisiinebilmeyi saglar [SOA4].”

“Oncelikle ¢ocuklar teknolojiyle dgrenerek bir seyler iiretebileceklerinin farkinda olacaklar.
Kendilerine inanacaklar ve bunun her seyden 6nemli oldugunu diisiinliyorum. Kendine
inanan ve imkanlar1 olan bir nesil bu {ilkenin gelecegi i¢in her seyi yapacaktir. Tohumdan
yetisen {retici bir nesil eminim ki hedeflerimiz dogrultusunda bizim gogsiimiizii

kabartacaktir [SOA46].”

Yukarida drneklenen goriislerde goriildiigii gibi sinif 6gretmeni adaylar1 NI ve robotik
kodlama derslerinin siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine olumlu etkisi olabilecegini ancak

bunun i¢in sabirli olarak gelecek nesilleri donanimli egitmemiz gerektigini belirtmistir.

4.5. Rubrik Verileri ile Rasch Analizi

Nesnelerin internetine ait robotik projelerin ¢ok yiizeyli Rasch 6l¢gme modeli ile analizi
incelendiginde eklenen yiizeyler (6gretmen adaylarimin projeleri, uzman puanlayicilarin

katilik/comertlikleri ve rubrik maddelerinin uygunlugu) Tablo 4.15’teki kalibrasyon

haritasinda gozlemlenebilmektedir.
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Tablo 4.15: NI projelerinin kalibrasyon haritasi

Logit NI R.ObOt.lk Uzman Rubrik Kriterleri
Projeleri Puanlayicilar
5+ Cok Basarili CéiTlert Zor
P16
+4+ P11 P12
P14 P6
P13
+3+ P17 PS5
P2
P20 P21
P10
+2+ P3
P15 P4
Proje3 Proje6 P22
Proje8
Proje5 Sundugu ¢6ziim verimlilik saglar.
+1+ Proje9 Po Bir probleme ¢6ziim sunar.
ProjelProje4 Fonksiyoneldir.
Proje7 Gorsel biitiinsellik vardir.
P7
Proje2 Gorsel tasarimi uygundur.
Teorik bilgiye sahiptir.
*(* Kendine giiveni vardir.
P19
Sunumu eksiksiz tamamlar.
Uriin ¢alisir durumdadar.
+-1+

Tablo 4.15°te Ni projelerinin uzman puanlayicilar tarafindan degerlendirilmesinin genel bir
analizi yapilmistir. Tabloya bakarak Proje 3 ve Proje 6 en yiiksek, Proje 2’nin ise en diisiik
degerlendirme puan1 aldigini sdylemek miimkiindiir. Projelerin cogunlugu ortalamaya yakin
puanlar almislardir. Uzman puanlayicilardan P1 en comerdi P19 ise en kati olanmidir.
Degerlendirme kriterleri agisindan en zor madde “Uriiniin sundugu ¢oziim verimliligi
saglar” olmustur. En kolay madde ise “Uriin calisir durumdadir” seklindedir. Asagida NI

projelerinin degerlendirilmesinin 6l¢iim raporu verilmistir.

Tablo 4.16’da Ni projelerinin degerlendirilmesini gosteren detayli bir 6l¢iim bulunmaktadir.
Tabloda logit degerlerine ait standart hata (RMSE, Root Mean Square Standart Error) degeri
0.21 ve standart sapma kritik degeri 0.26 bulunmustur. Rasch analizi giivenilirlik katsayisi
ise 0.81°dir. Bu projelerin yiiksek giivenilirlikle degerlendirildigini gostermektedir. Tablo
33’te gegen “Uygunluk i¢i” ve “Uygunluk dis1” i¢in Wright and Linacre (1994) sinir deger

olarak 0.6-1.4 arasinda kalmas1 gerektigini belirtmektedir. Gergeklestirilen tabloda belirtilen
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degerler icerisinde kaldig1 gozlemlenmektedir. P1, P16, P11, P12, P14, P6, P13, P5, P17,
P2, P23, P8, P18 P21, P20, P10, P3, P15, P4 numarali uzmanlar yansiz ortalamanin tizerinde
puan verirken, P22, P9, P7 ve P19 numarali uzmanlar yansiz ortalamanin altinda puan
vermislerdir. En comert puanlayict P1 olurken en kati puanlayici P19 olmustur. Tablo

4.17°de ise NI projelerini degerlendiren uzmanlarin yanllik analizleri verilmistir.

Tablo 4.16: NI projelerinin 8l¢iim raporu

g 5]
5 < o 2
& g S £ £ s = E
g « 5 S = " 3 < o
5] Q el
= = = N O = 2 = = S
o 2 o % — = A g
N N N & Q s =} N £ N ]
:0 ) o) < 2 < g 5 > 2 o )
@) @) @) > s s = - - A Z.
393 81 4.85 4.87 4.30 31 .83 -6 1.00 1 1 P1
388 81 479  4.81 3.88 27 91 -3 .76 -9 16 P16
385 81 475 4.78 3.67 25 1.01 .0 .99 .0 11 P11
384 81 4.74  4.77 3.61 25 .82 -9 -9 7 12 P12
383 81 473  4.75 3.55 25 1.20 1.1 1.1 1.31 14 P14
382 81 472 474 3.49 24 1.00 .0 .0 1.12 6 P6
381 81 470 4.73 343 24 .84 -9 -9 81 13 P13
367 81 453 4.55 2.75 21 .76 -1.3 -1.7 .81 5 P5
366 81 452 454 2.71 .20 .65 2.2 -2.6 .69 17 P17
363 81 448 4.50 2.58 .20 .82 -7 -1.2 .89 2 P2
357 81 441 443 2.35 .19 77 -1.9 -1.7 74 23 P23
353 81 436 437 2.21 .19 77 -1.6 -1.6 77 8 P8
351 81 433 4.35 2.13 .19 52 -3.6 -4.0 .56 18 P18
348 81 430 431 2.03 .19 .82 -9 -1.2 .86 21 P21
346 81 427 428 1.96 .19 .95 -4 -3 .93 20 P20
344 81 425 4.26 1.89 18 1.81 4.5 4.6 1.77 10 P10
326 81 4.02 4.03 1.31 18 1.70 3.9 4.0 1.68 3 P3
319 81 394 394 1.09 18 72 2.1 2.0 72 15 P15
318 81 393 393 1.06 18 1.44 2.6 2.6 1.44 4 P4
316 81 390 3.90 1.00 17 .88 -8 -8 87 22 P22
300 81 370  3.70 52 17 1.19 1.2 1.2 1.19 9 P9
285 81 3.52 3.52 .07 17 1.35 2.0 2.1 1.34 7 P7
266 81 328 3.28 -.50 18 .64 -2.7 -2.6 .63 19 P19
g
< S o o 15}
g = = g 2 2 S,
5 = & 3 £ = = <
5 2 8 & 2 3 ¥ :
5] Q . = el =
=) =) =] N o =) = = 7] A
5] Q 5] 7 —_— N ]
= = = Z 3 o 5o N 5o N S
S CIE I S g 2 =5 5 z o K
= = ~ 8z o
348.7 81 431 432 0.00 .21 .97 -3 .98 -2 Ort. (N:23)
43.1 .0 42 43 26 .04 32 1.2 32 1.3 St. Sapma

RMSE (MODEL): .21 Ayirma Indeksi: 5.90 Giivenirlik: .97
Tamami ayni ki-kare: 834.8 Sd.: 22 p: .00
Normal ki-kare: 21.4 Sd: 21 p: .43
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Tablo 4.17: NI projelerini degerlendiren uzmanlarin yanlilik analiz tablosu

§ & 2 ; g o

£ £ 2 5 22 = 3 2 _

= = 2B ; ‘m" = S Q

g g g = g = = =

E’ .E’ L /; = © g ‘G 2y o 't_‘;

2 ¥ X 8 F 3 & = s L' s § o

O m GG > = N o) 5 o & O A& O

30 3952 9 -1.06 -2.65 .52 -508 8.0010 1.1 89 Proje8 .39 P10 1.89
24 3200 9 -89 229 57 -402 8.0038 .6 76 Projed -36 P9 .52
25 325 9 -78 -199 .56 -3.58 8.0072 1.0 191 Proje2 -82 P22 1.00
28 3484 9 -76 -185 .53 -349 80082 2 25 Proje7 -38 P3 131
32 3824 9  -69 -1.72 52 -332 80105 .5 180 Proje9 -08 P20 1.96
24 3034 9 -70 -1.84 57 -324 80119 9 58 Projed -36 P7 .07
28 3404 9 -67 -164 .53 -3.08 80151 2 133 Proje7 -38 P15 1.09
33 3863 9 -63 -157 52 -3.03 80162 1.7 8 Proje5 .11 P10 1.89
32 3761 9 -62 -153 52 -296 80181 .6 26 Proje8 .39 P3 131
36 4089 9 -54 -151 .53 -2.88 8.0205 .9 183 Proje3 .73 P21 2.03
30 3532 9 -59 -143 52 274 8.0256 10 19 Projel -25 P3 131
27 3223 9 -58 -144 54 -2.68 80279 .1 165 Proje3 .73 P19 -50
38 4209 9 -45 -144 54 266 8.0288 .6 15 Proje6 .67 P2 2.58
39 4276 9 -42 -148 56 -2.65 80291 .5 50 Proje5 .11 P6 3.49
32 3674 9 -53 -129 53 249 8.0378 10 35 Proje8 .39 P4 1.06
37 41.02 9 -45 -128 53 241 8.0426 2 159 Proje6 .67 PI8 2.13
323650 9 -50 -122 52 235 8.0464 9 65 Proje2 -82 P8 221
42 4412 9 -24 -148 .68 -2.18 80605 13 8 Proje8 .39 Pl 430
29 3320 9 -47 -1.14 53 -2.16 8.0631 12 20 Proje2 -82 P3 131
32 3602 9 -45 -1.08 52 -2.09 80697 4 75 Proje3 .73 P9 .52
28 3206 9 -45 -1.11 .53  -2.09 80702 2 59 Proje5 .11 P7 .07
28 3202 9 -45 -1.10 .53 -2.07 8.0724 2 168 Proje6 .67 P19 -50
32 3597 9 -44 -107 52 -2.07 80728 4 27 Proje9 -08 P3 131
42 4405 9 -23 -140 .68 -2.06 8.0733 .6 138 Proje3 .73 Pl6 3.88
39 4204 9 -34 -1.12 56 -2.00 8.0803 .6 46 Projel -25 P6 3.49
30 3380 9 -42  -1.02 .52 -1.95 8.0865 .7 193 Projed4 -36 P22 1.00
39 4192 9 -32  -1.06 .56 -1.90 8.0942 4 109 Projel -25 PI3 343
39 4182 9 -31 -1.02 56 -1.82 81061 .5 49 Proje4 -36 P6 3.49
41 4327 9 -25 -1.12 62 -1.82 81066 5 7 Proje7 -38 Pl 430
40 4253 9 -28 -1.03 .58 -1.77 8.1140 1.0 126 Proje9 -.08 Pl4 3.55
42 4386 9 -21 -1.19 68 -1.75 8.1176 1.5 93 Proje3 .73 Pll 3.67
44 4217 9 -20 126 105 1.19 82677 1.1 118 Projel -25 P14 3.55
44 4216 9 -20 126 .79 1.19 82664 9 97 Proje7 -38 Pll 3.67
43 4081 9 -24 102 .79 129 82325 12 119 Proje2 -82 Pl4 3.55
43 4071 9 25 105 .79 134 82174 12 174 Proje3 .73 P20 1.96
44 4175 9 25 145 105 137 82077 1.1 52 Proje7 -38 P6 3.49
44 4174 9 25 145 105 138 82055 9 152 Proje8 .39 P17 271
43 4052 9 28 112 .79 143 81919 7 84 Proje3 .73 P10 1.89
43 4036 9 29 118 .79 150 81729 7 87 Proje6 .67 P10 1.89
43 4024 9 31 122 79 155 81599 .8 161 Proje8 .39 PI8 2.13
44 4064 9 37 188 105 1.79 81118 1.1 47 Proje2 -82 P6 3.49
33 2926 9 42 101 52 195 8087 .9 171 Proje9 -08 P19 -50
44 3993 9 45 213 105 202 80778 1.1 188 Proje8 .39 P21 2.03
42 3803 9 44 139 68 206 80738 .6 129 Proje3 .73 P15 1.09
35 3097 9 45 108 52 208 80714 2 170 Proje8 .39 P19 -50
40 3552 9 50 133 .58 228 80519 .6 194 Proje5 .11 P22 1.00
37 3239 9 51 125 53 235 8.0466 .6 128 Proje2 -82 P15 1.09
40 3537 9 51 137 58 235 8.0464 15 83 Proje2 -82 P10 1.89
38 3311 9 54 135 54 249 80377 13 62 Proje8 .39 P7 .07
43 3740 9 .62 210 .79 267 80282 .7 8 Projel -25 P10 1.89
40 3403 9 66 173 58 298 80177 1.0 31 Proje4 -36 P4 1.06
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41 3477 9 69 189 62 3.06 80157 9 80 Proje8 39 P9 .52
43 3417 9 98 300 .79 381 80052 10 60 Proje6 .67 P7 .07
45 4345 9 17 125 145 86 84152 .1 11 Projel -25 Pl 430
45 4367 9 .15 107 145 74 84824, 1 9  Proje9 -08 Pl 430
45 4221 9 3 199 145 137 8208 .1 12 Proje3 .73 P2 258
45 4020 9 53 279 145 192 80911 .1 18 Proje9 -08 P2 258
45 3875 9 69 326 145 224 80550 .1 21 Proje3 .73 P3 131
45 3494 9 112 434 145 299 80173 .1 22 Proje4 -36 P3 131
45 3663 9 93 388 145 267 80283 .1 23 Proje5 .11 P3 131
45 4241 9 29 189 145 130 82301 .1 54 Proje9 -08 P6 3.49
45 4121 9 42 242 145 167 81342 1 69 Proje6 .67 P8 221
45 4209 9 32 204 145 141 81969 .1 103 Proje4 -36 P12 3.6l
45 4296 9 23 158 145 1.09 83085 .1 104 Proje5 .11 P12 3.6l
45 4203 9 33 207 145 143 81914 .1 106 Proje7 -38 P12 3.6l
45 4169 9 37 222 145 153 81643 .1 112 Proje4 -36 PI3 3.43
45 4265 9 26 176 145 121 82604 .1 113 Proje5 .11 PI3 3.43
45 4162 9 38 225 145 155 81596 .1 115 Proje7 -38 PI3 3.43
45 4330 9 .19 136 145 94 83755 .1 125 Proje8 .39 Pl4 3.55
45 4281 9 24 167 145 1.15 82831 .1 136 Projel -25 Pl6 3.88
45 4372 9 14 103 145 71 84987 .1 143 Proje8 .39 Pl6 3.88
45 41.17 9 43 244 145 168 81320 .1 156 Proje3 .73 PI8 2.13
45 3853 9 72 333 145 229 80511 .1 205 Proje7 -38 P23 235
§ % g . 8

s oz & Z s g £ .

s g 2B : = < S 2

O 5} E © .M_‘ — 2 — >

E’ .E’ s A = 5 g o 2y ) 't_‘;

S ¥ 3 &8 B 2B & = s L' s 8§ o
O m CHING) o = N o) 5 »n & O A& ©

Tablo 4.17°de projeler uzmanlar tarafindan degerlendirilirken olusabilecek yanliliklarin
analiz sonucu verilmistir. Burada verilen sonuglar pek ¢cok degiskenden etkilenmis olabilir.
Rasch analiz yontemi olugabilecek bu etkenlerin sebeplerine dikkat ¢ekmeye odaklanmistir
(Semerci, 2009). Tabloda beklenen ve gbzlenen puanlar arasindaki en biiyiik farklilik Proje
8’de P10 numarali puanlayici tarafindan goriilmiistiir. En az yanlilik ise gene Proje 8’de P18
numarali puanlayici tarafindan gergeklestirilmistir. Verilen puanlayict yanlhilik tablosunda
ayni proje iizerindeki yanliliklarin en yiiksek ve en diisiik goriilmesi projenin aktarilirken
yasanan bazi aksakliklardan (Sarj bitmesi, kalabalik gruplara aktarilirken yasanan

aksakliklar, bilgisayar aktarim sorunlar, vb.) kaynaklanabilecegi seklinde yorumlanabilir.
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5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢aligma simif 6gretmeni adaylarma verilen NI egitiminin bilgi islemsel ve tasarim odakli
diistinmeleri ile proje performanslarina olan etkisinin incelenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu boliimde arastirmanin alt amaglarina uygun olarak sonuglar, ona ait

tartisma ve en son Oneriler verilmistir.
5.1. SONUCLAR

Bu boliimde elde edilen bulgular dogrultusunda nitel ve nicel 6lgme araglarinda ulasilan

sonuglar ayr1 ayr1 verilmistir.

5.1.1. Elde Edilen Nicel Sonuclar

e Aragtirmanin ilk alt amaci olarak NI egitiminin sinif gretmeni adaylarinin bilgi
islemsel ve tasarim odakl1 diistinmelerine ait kontrol ve deney gruplarinin 6n test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunup
bulunmadig1 incelenmistir. BID 6lcegi on test puanlari ortalamasi deney (X(p)
=108,13) ve kontrol grubu (Xp)=106,69) BID &lgegi puan ortalamalarinda
anlaml bir farklilik olmadig1 gézlemlenmistir. Bunun anlami olarak NI egitimi
oncesi her iki grubun BID diizeylerinin aym oldugu yani gruplarin benzerlik
gosterdigi sdylenebilir. N egitiminin sinif gretmeni adaylarinin tasarim odakl
diistinme egilimlerine ait kontrol ve deney gruplarinin 6n test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklililk bulunup bulunmadig:
incelendiginde TODE 6l¢egi On test puanlar ortalamasi deney (Xpy=49,34) ve
kontrol grubu (Xp)=47,84) TODE 0lgegi puan ortalamalarinda anlamli bir
farklilik olmadigi gozlemlenmistir. Bunun anlami olarak kontrol grubu

ogrencilerinin siire¢ i¢erisinde TODE diizeylerinin benzer sdylenebilir.

e Aragtirmanin ikinci alt amac1 olarak NI egitiminin smif 6gretmeni adaylarinin
bilgi islemsel ve tasarim odakli diistinmelerine ait kontrol grubunun 6n test ve
son test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunup bulunmadig1 incelenmistir. Arastirmanin sonucunda BID &lgegi kontrol
grubu 6n test (Xmp)=106,69) ve son test (Xp)=112,63) puan ortalamalarinda
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farklilik oldugu ancak anlaml bir farklilik olmadig1 gozlemlenmistir ve TODE
Ol¢egi kontrol grubu 6n test (Xmp) =47,84) ve son test (Xp)=50,06) puan
ortalamalarinda farklilik oldugu ancak anlamli bir farklilik olmadig:
gbézlemlenmistir. Bunun anlami olarak kontrol grubu o&grencilerinin siireg
icerisinde BID ve TODE diizeylerinin degismedigi soylenebilir. Sonuglarda
ortaya ¢ikan farklilikta testin tekrarinda meydana geldigi seklinde

yorumlanabilir.

Aragtirmanin iigiincii alt amaci olarak NI egitiminin simif 6gretmeni adaylarinin
bilgi islemsel ve tasarim odakli diisiinmelerine ait deney grubunun 6n test ve son
test puan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunup
bulunmadig1 incelenmistir. Arastirmanin sonucunda BID 6lcegi deney grubu 6n
test (X(p)=108,13) ve son test (Xpy=122,44), TODE 6l¢egi deney grubu 6n test
(Xp) =49,34) ve son test (X)=55,69) puan ortalamalarinda istatiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu gdzlemlenmistir. Bunun anlami olarak NI egitimi

alan deney grubu 6grencilerinin BID ve TODE diizeylerinin artt1g1 sdylenebilir.

Aragtirmanin  dordiincii alt amaci olarak NI egitiminin sinif dgretmeni
adaylarinin bilgi islemsel ve tasarim odakli diisiinmelerine ait kontrol ve deney
grubunun son test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadig: incelenmistir. Arastirmanin sonucunda BID
Olgegi son test puan ortalamalart kontrol grubu (Xp) =112,63) ve deney
grubunda (X(py=122,44), TODE 6l¢egi son test puan ortalamalari kontrol grubu
(X») =50,06) ve deney grubunda (Xp)=55,69) istatiksel olarak deney grubu
lehine anlamli bir farklilik oldugu gozlemlenmistir. Bunun anlami olarak NI
egitiminin simf 6gretmeni adaylarmin BID ve TODE diizeylerini arttirdig
sOylenebilir. Arastirmanin sonucunda Belirtilen bu amaglar dogrultusunda

arastirmadaki iki adet hipoteze dair sonuglar su sekildedir;

NI egitimi verilen sinif $gretmeni adaylarmin yer aldig1 deney grubu ile mevcut
ders programlarina devam edip bilgilendirme dokiimanlarinin saglandig1 kontrol
grubu Ogretmen adaylarinin, “Bilgi islemsel diislinme” boyutunda on test

puanlart kontrol altina alindiginda son test puanlar1 acisindan gruplar arasinda

103



deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goézlemlenmistir (F(1-

61)=62,612, 12=0,51, p<0.05).

e NI egitimi verilen simif 6gretmeni adaylarmin yer aldig1 deney grubu ile mevcut
ders programlarina devam edip bilgilendirme dokiimanlarinin saglandig1 kontrol
grubu 6gretmen adaylarinin, “Tasarim odakl diisiinme egilimleri” boyutunda 6n
test puanlar1 kontrol altina alindiginda son test puanlari agisindan gruplar

arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu gézlemlenmistir (F (1-

61)=29,181, 12=0,324, p<0.05).

5.1.2. Elde Edilen Nitel Sonuclar

Arastirmada bulunan ii¢ nitel 6l¢me aracindan elde edilen sonuclar ¢alismanin alt amaglarina

gore su sekildedir;

e Deney grubu oOgrencilerinin siire¢ sonucunda olusturduklari projelerin
niteliklerini uzman goriisleri Rasch 0Olgme araci analizi sonucunda
degerlendirilmistir. Rasch 6lgme modeli sonuglarindaki ayirma indeksi 5,0 ve
giivenirlik katsayis1 0.81 ile (x>=834.8, sd=22, p=0.0) anlaminda NI projelerinin
smif Ogretmeni adaylarinin yeteneklerini ortaya c¢ikaran bir dlgme yaptigi
sonucuna ulasilmistir. Uzmanlarin yanhlik analizleri de incelendiginde gegerli
ve giivenilir bir 6l¢me oldugu gézlemlenmistir. Projelerin nitelikleri kalibrasyon
haritasina bakilarak incelenmistir. Projelerin ¢ogunlugunun niteliksel olarak

degerlendirildiginde ortalamanin {izerinde puan aldig1 goriilmiistir.

* Deney grubu sinif dgretmeni adaylarinin projelerinin sunum becerileri
incelendiginde tamaminin sunumunu eksiksiz tamamladig1 sonucuna
ulagilmigtir. Proje gruplarinin kendine giivenli, motivasyon ve teorik

bilgiye dair puanlar1 ortalamanin {izerinde ¢ikmistir.

* Deney grubu sinif 6gretmeni adaylarinin siire¢ sonucunda olusturduklari
projeleri uzmanlar tarafindan degerlendirildiginde ¢ogunlugunun tasarim

becerilerinin yiiksek puan aldig1 goézlemlenmistir. Yapilan analiz
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sonucunda bir proje haricinde geriye kalan projelerin gorsel tasarima
uygun, gorsel biitiinsellige sahip oldugu ve fonksiyonel oldugu

gbzlemlenmistir.

* Deney grubu sinif 6gretmeni adaylarinin siire¢ sonucunda olusturduklari
projeleri iiriin saglamlik ve verimlilik agisindan degerlendirildiginde tiim
projelerin ¢alisir durumda oldugu gbzlemlenmistir. Projelerin yarisindan
fazlas1 bir probleme ¢6ziim bulduguna dair degerlendirilirken yarisi ise
sundugu ¢6ziim ile verimlilik saglayacagina dair uzmanlar tarafindan

degerlendirilmistir.

Deney siif dgretmeni adaylarmin NI egitimine dair goriis ve Onerileri yar
yapilandirilmis goriisme ve giinliik 6lgme araglarindan alinan sonuglar bu bolimde

verilmistir.

NI kursuna katilan sinif dgretmeni adaylari ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme

sonucunda;

= Daha 6nce tanimlayamamalarina ragmen alinan NI kursu sayesinde NI,
Egitim 4.0 ve robotik kodlama kavramlar1 hakkinda bilgi sahibi

olduklarini belirtmislerdir.

= Universite biinyesinde daha once NI veya robotik kodlama kursu
almadiklarini belirtmistir. Bununla birlikte aldiklar1 bilgilerinin gelecekte

mesleki hayatlarinda faydasi olacaginin tizerinde durmuslardir.

=  Gelecekte egitim programlarin NI ve robotik egitimlerinin bulunacag
hatta bulunmaya basladigin1 belirtmislerdir. Ayrica gelecekte egitim
sisteminin tamamen teknoloji alaninda sekillenecegine dair goriislerini

ifade etmislerdir.
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Ni ve robotik egitiminin diisiinme becerilerini gelistirdigine dair
goriislerini ifade etmislerdir. NI projeleri gelistirerek elestirel, yaratici,
bilgi islemsel ve tasarim odakli diisiinmelerinin gelisecegi, her bir

diisiinme becerisinin proje adimlarinda etkili oldugunu belirtmisglerdir.

NI ve robotik derslerin ilkokul seviyesinden asamali olarak algoritma ve

kodlama temelinde baslanarak ilerlemesi gerektigini belirtmislerdir.

NI kursu sayesinde gelecekte NI ve robotik kodlama egitimine dair ders
verebileceklerini belirtmislerdir. Buna ek olarak gelisen teknoloji ile ¢aga
ayak uydurabilmek i¢in siirekli kendilerini gelistirmeleri gerektigini ifade

etmislerdir.

Lisans seviyesinde gordiikleri derslerin kendilerini gelecegin teknoloji
simiflarina hazirlamakta yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Bundan dolay1

gelecek icin kendilerini gelistirmeleri gerektigini vurgulamislardir.

Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri acisindan NI ve robotik
kodlama derslerinin olumlu etkisi olacagini belirtmislerdir. Ancak bunun
bir anda olmayacagini asamali olarak verilen egitimin karsiliginin

alinabilecegini ifade etmislerdir.

NI kursuna katilan sinif dgretmeni adaylarimin giinliiklerinden elde edilen veriler

sonucunda;

NI kursunun igeriklerinin neredeyse tamaminm simf dgretmeni adaylart
tarafindan Ogrenildigi sonucuna varilmistir. Sinif Ogretmeni adaylar
ozellikle LEGO Education Prime seti daha iyi anladiklar1 gozlemlenmistir.
Deney grubu siif 6gretmeni adaylar1 Arduino set yerine LEGO Education

Prime set ile ¢alisarak ders konularini islemek istemislerdir.

NI igeriklerinden kodlama, 3D tasarim ve simiilasyon devre yapma
konularinin  yeterince Ogrenilemedigine dair az sayida goriis
bulunmaktadir. Kodlama konusunda ise Arduino IDE kodlamas1 hakkinda

sorun yasandigi belirtilmistir.
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NI kursunun mesleki hayatlar1 icin gelecekte yordayici bir etkisi oldugu
goriisiinii ifade etmislerdir. Kurs iceriklerine gore goriisleri incelendiginde
en ¢ok LEGO Education Prime sete dair aldiklar1 dersin meslek
hayatlarinda etkisi olacag1 sonucu ortaya ¢ikmustir. ikinci olarak devre
tasarimi ve sonrasinda 3D tasarim gelmektedir. LEGO Education Prime
setin en ¢ok hayat bilgisi, fen bilgisi ve matematik derslerinde
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Devre tasariminin ve 3D tasariminda en
cok fen bilgisi dersinde kullanilabilecegine dair goriislerini bildirmislerdir.
Kurs igeriginin derslere aktarimina dair goriisleri incelendiginde ise sinif
icerisinde dikkat ¢cekme saglanacagi, yaratici diisiinme gelistirilebilecegi,
ogretmen ve oOgrenci kisisel gelisimine etki edecegi, etkili egitim
gerceklesecegi, materyal tasarimi yapilabilecegi ve derslerin eglenceli hale

gelecegine sonuglari ortaya ¢ikmustir.

NI kurs igeriginin ilkokuldaki her seviyeye uygulanabilecegine dair
cogunluk goriislerini belirtmislerdir. Konu igeriklerine gore analiz
yapildiginda sirasiyla LEGO Education Spike set, devre tasarimi ve 3D

tasarim gelmektedir.

NI kurs icerigi ¢ogunluk tarafindan yeterli bulunmustur. Az sayida siif
Ogretmeni aday1 daha derinlemesine anlatilmasi gerektigine dair goriis

bildirmistir.

NI kurs igeriginden en ¢ok LEGO Education Prime Sete dair olan kismi
ilgi ¢ekici bulmuslardir. Devre tasarimi konusunda LCD ekran kullanimi
ilgilerini ¢ekerken 3D tasarimda ise modelleme kisminmi ilgi ¢ekici
bulmuglardir. En az ilgi ¢eken konu ise kodlama oldugu sonucuna

varilmigtir.
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= NI kursu dersleri ¢ogunluk tarafindan giizel anlatildig: belirtilmistir.
Duygu analizi sonucunda da ders siiresine karst olumlu goriislerinin

oldugu sonucuna varilmstir.

5.2. TARTISMA

Bu boliimde arastirmada elde edilen nicel ve nitel sonuglar ilgili literatiir ¢ercevesinde
tartisilmigtir. Aragtirmanin yontemi olarak ¢esitleme deseni se¢ilmesinden dolayi elde edilen
nicel ve nitel sonuclar arastirma ¢ercevesi icerisinde irdelenmis, mevcut diger calismalarla
karsilastirilmistir. Arastirmaya katilan kontrol ve deney gruplarinin BiD 6l¢cegi icin &n test
puanlariin benzerlik gosterdigi, son test puanlarina bakildiginda ise deney gruplari lehinde
anlaml farkliliklar oldugu gdzlemlenmistir. Bunun anlami olarak NI kursu alan deney
grubundaki siif 6gretmeni adaylarinin bilgi islemsel diistinme becerilerinin gelistigi sonucu
ortaya cikmaktadir. Bilgi islemsel diisinmenin merkezinde bulunan teknoloji kullanimi
arastirmada NI kursu kapsaminda gerceklesmesinden dolayr sonu¢ hedeflenen amaci
karsilamistir. Ancak deney grubu Ogrencileri daha &nce robotik kodlama ve Ni'ye ait
kavramlar hakkinda bilgi sahibi olmayan simif 6gretmeni adaylarindan olusturulmustur ve
teknolojiye kullanimina karsi nasil tepki verecekleri bilinemediginden dolay1 arastirmanin
baslangicinda  bilgi islemsel diislinme puanlarmin artip artmayacagi tahmin
edilememekteydi. Bu bakimdan elde edilen sonug siif 6gretmeni adaylarinin 6grenmeye
kars1 olan yiliksek motivasyon ve isteginden de kaynaklandigi sdylenebilir. Nitel verilerde
de konulara karis1 isteklerinin arttig1 ve gelecekte bu konuda kendilerini daha da gelistirmek
istediklerine dair sonuglar bulunmaktadir. Literatiire bakildiginda elde ettigimiz sonug
Henderson vd. (2007) STEM ¢aligmalarinin temelinde bilgi islemsel diisiinmeyi gérmesi ile
uyumludur. STEM c¢alismalarinin igerisinde gerceklestirilen robotik kodlama etkinlikleri
caligmanin nitel verilerinde de yer bulmustur. Fen bilgisi, matematik gibi derslerin robotik
kodlama ile birlestirilmesi 6grencilerin bilgi islemsel diisiinmelerini gelistirecegi bu
sonuglara gore soylenebilir. Czerkawski ve Lyman (2015) belirttigi ve Korkmaz vd. (2017)
uyguladig1 gibi bilgi islemsel diisiinme arastirmada sosyal bilimler alt dali olan simif
Ogretmeni adaylarinda oOlgiilmiistiir. Elde edilen sonuglar literatiirde daha once robotik
kodlamanin bilgi islemsel diisiinme iizerine olumlu etkileri oldugunu belirten literatiirdeki
caligmalar1 desteklemektedir (Jaipal-Jamani ve Angeli, 2017; Chalmers, 2018; Kyza vd.,
2022). Elde edilen nitel verilerde de NI kursunun diisiinme becerini gelistirdigi sonucuna

ulagilmistir. Deney grubundaki sinif 6gretmeni adaylari tarafindan belirtilen diisiinme
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becerileri arasinda bilgi islemsel diisiinme ve tasarim odakli diisiinme bulunmaktadir. Ayrica
NI kursunun elestirel ve yaratici diisiinmeyi de gelistirdigi belirtilmistir. Bu durumda nitel

verilerde nicel verileri desteklemektedir.

Arastirmaya katilan kontrol ve deney gruplarinin TODE 6l¢egi i¢in On test puanlarinin
benzerlik gosterdigi, son test puanlarina bakildiginda ise deney gruplari lehinde anlamli
farkliliklar oldugu gozlemlenmistir. Bunun anlami olarak NI kursu alan deney grubundaki
simif 6gretmeni adaylarinin tasarim odakli diistinme becerilerinin gelistigi sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Ni ve tasarim odakli diisinmenin egitimde kullanilmasina dair literatiire
bakildiginda az sayida g¢alismaya erisilebilmistir. Tang vd. (2021) gerceklestirdikleri
calismada tasarim odakli diisiinme ile NI teknolojisinin iliskisel olarak 6grencilerin
yaraticiliklarini gelistirdikleri sonucunu ortaya koymustur. Erisilen diger bir ¢aligma olan
Lai (2024) miihendislik 6grencileri i¢in gergeklestirdigi bilgi islemsel ve tasarim odakli
diisiinme ¢ergevesinde tasarlanan Ni kursu ile 6grencilerin becerilerinde artis oldugu
goriilmektedir. Ni kursunun tasarim odakli diisiinmeyi gelistirdigine dair sonug bu
caligmalar1 destekler niteliktedir. Ayrica literatliirde spesifik olarak bilgi islemsel veya
tasarim odakli olarak belirtmese de diisiinme becerilerini gelistirdigine dair ¢aligmalarda
bulunmaktadir (Duvall ve Hollingsworth, 2016; Akc¢in 2023; Ciftci ve Topgu, 2023;
Kanmaz, 2023; Kilcan, 2023; Kirimli, 2023).

Arastirmada smif 6gretmeni adaylarmin NI kursu igerisinde bilgi islemsel ve tasarim odakli
diistinmelerini en ¢ok gelistiren boliimiin igeriginde fazla olmasindan dolay1 proje gelistirme
stireci oldugu soylenebilir. Nitel verilerde de deney grubundaki sinif 6gretmeni adaylarinin
NI kursu igerisinde en ¢ok eglenceli bulduklar1 kismin proje tasarmi yaptiklari kisim oldugu
gozlemlenmistir. NI kursu igerisinde ilk haftadan itibaren konu aktarimi sonrasi her bir ders
icin uygulama kismina ge¢ilmistir. Ancak son haftalarda sinif 6gretmeni adaylar1 tamamen
bir problemi ¢dzmesi i¢in motive edilerek tasarimini gergeklestirmesi saglanmistir. Elde
edilen projeler uzmanlar tarafindan degerlendirileceginin bilinmesi iizerine tasarim,
biitiinsellik ve verimlilik konularinin da iizerinde durulmustur. Gergeklestirilen Rasch
analizi sonucunda NI kursuna devam eden sinif dgretmeni adaylarmin projelerinin
tasarimlari gorsel tasarima uygun, biitlinsellik icerdigi ortaya ¢ikmustir. Ayrica smif
Ogretmeni adaylarinin  proje sunum becerileri ve tasarim becerileri uzman
degerlendirilmesinde ortalamanin {izerinde ¢ikmistir. Bu becerilerin gelismesi Raikar vd.

(2016) NI dersinin dgrencilerde tasarim, uygulama ve iletisim becerilerini ile Giilcii’niin
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(2023) robotik kodlama ve 3D tasarim egitimlerinin kodlama ve tasarim yeteneklerini

gelistirdigine dair sonuglar1 desteklemektedir.

Deney grubundaki sinif &gretmeni adaylari su andaki egitim programlarinda NI ve
kodlamaya dair bir ders bulunmadigin1 goriisiinii ifade etmis ve dersin sinif d6gretmenligi
egitim programinda bulunmas1 gerektigini belirtmistir. Bu sonuca ek olarak Ni kursu alan
smif 6gretmeni adaylar1 ayrica gelecegin teknoloji siiflar1 ve Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri i¢in Ogrenimlerini zenginlestirerek kendilerini = gelistirmeleri
gerektiklerini belirtmislerdir. Ak¢in (2023) de yaptig1 ¢aligmada sinif 6gretmenligi egitim
programlarinda robotik kodlama dersi bulunmadig1 i¢in isteyen sinif 6gretmenlerinin kendi
cabalar1 ile oOgrendiklerini belirtmistir.  Buna karsin Ciici ve Dag (2023) smf
ogretmenlerinin kodlamaya dair az sayida egitim 6gretim kaynagi oldugunu belirterek
egitim programlarinda bulunmasi gereken teknoloji dersine olan ihtiyaci agiklamistir. Bunun
anlami sinif 6gretmenligi boliimii egitim programinda robotik kodlama ve NI tasarimima dair
ir ders bulunmadig: gibi bu alanda kendini gelistirmek isteyen aday veya hizmetteki sinif
ogretmenleri i¢inde yeterli bir kaynak bulunmamaktadir. Litaretiirdeki diger ¢alismalara da
bakildiginda Thomas ve Bauer (2020) ile Fegeli vd. (2024) calismalarinda elde ettikleri
STEM kursunun igerisinde robotik kodlamanin da sinif 6gretmenligi egitim programlarina
eklenmesi, Fegely ve Tang (2022)’da gerceklestirdigi calisma sonucunda egitsel robotigin
Ogretmen adaylarmmin egitim programina eklenmesi ve Kog¢in ve Eryaman’in (2023)
caligmasinda kodlama egitiminin sinif gretmenligi egitim programina eklenmesi gerektigi
seklinde ortaya konmustur. NI kursu icerigi kodlama, robotik kodlama ve egitsel robotik
konularinin her birini kapsadig1 i¢in arastirma sonuglarinin bu g¢aligmalart destekledigi

goriilmektedir.

Aragtirmadaki bir diger sonucta ise NI kursu iceriginin simf 6gretmeni adaylarmin
gelecekteki mesleki hayatlarinda yordayici bir etkisi olacagini ve ilerde buna dair kurs veya
ders verebileceklerini ifade etmislerdir. Bu goriisler {izerine Ni kursu alan smif 6gretmeni
adaylarinin kendilerini bu konuda yetkin gordiikleri de sOylenebilir. Literatiire bakildiginda
Sara¢’m (2020) arastirmasinda elde ettigi NI egitiminin &gretmen adaylarmin Kariyer
gelisimlerini destekleyecegi ve istihdam olanaklar1 yaratabilecegine dair belirttigi goriisii ile
Al Abdullatif vd. (2022) calismasindaki Ni’nin 6gretmen adaylari tarafindan gelecekte
kullanimina olumlu baktiklarina dair sonucu desteklemektedir. Bu ¢alismalara da bakarak

genis ¢ercevede siif 6gretmeni adaylarinin kendilerini bu anlamda destekleyerek gelecekte
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teknolojiye dair ¢esitli alanlarda etkin rol alacaklarini diisiindiikleri sdylenebilir. Ayrica bu
sonuca gore NI kursuna katilan simif 6gretmeni adaylar1 Ni’yi benimsemeleri agisindan
Gokgearslan vd. (2024) de Ni’nin 6gretmen adaylari tarafindan egitim ortamlarinda yenilikgi
ve bilgi iletisim teknolojisi olarak kabul ettigine dair ve Silva’nin (2024) sinif 6gretmeni
adaylarinin egitsel robotige karsi olumlu yaklagimlarina dair goriisleri ¢alisma tarafindan
desteklenmektedir. Arastirma sonuclar1 ve literatiirdeki bu calismalar 1s18inda simf
ogretmeni adaylar1 gelecegin teknolojisinde robotigin yer bulacagim kabul ettikleri ve

kendilerini gelistirerek siniflarinda kullanmak istediklerini sdylemek miimkiindiir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bir diger sonug ise NI kursu igerigindeki NI, robotik
kodlama ve 3D tasarim igeriklerinin ilkokuldaki tiim seviyelere uygulanabilecegine dair
belirtilen goriigleridir. Hatta az sayida siif 6gretmeni adayr okul oncesi donemden
baslanabilecegini belirtmistir. Bozkurt ve Polat (2023) da robotik kodlamanin okul 6ncesi
donemden dahi baslanabilecegi sonucu ortaya koymustur. Bunun haricinde literatiirde
robotik kodlamanin ilkokul seviyesine uygulandigi pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Liu,
2023; Kaya, 2023; Tasmis, 2023; Yalgin, 2023). Arastirmanin bir diger sonucu olarak NI
kursu ilkokulda hayat bilgisi, fen bilgisi ve matematik gibi derslere entegre edilerek dersi
dikkat ¢ekici, etkili, eglenceli ve yaratict diisiinmenin gelistirilecegi bir hale getirebilecegi
ifade edilmistir. Bu goriisler Ates (2022) tarafindan NI dersinin dgrencilerin iletisim, estetik
ve yaraticilik gibi becerilerini gelistirdigi, Fegely ve Tang’in (2022) 6gretmen adaylarinin
motivasyonlar iizerinde olumlu etki yaptigi, Giiven vd. nin (2022) robotik kodlamanin fen
bilgisi dersine entegre edilerek yaraticilik ve motivasyon arttirdigina, Kaya da (2023) ilkokul
seviyesinde uygulanan 3D tasarim uygulamasindan dgrencilerin memnun kaldig1 ve dersin
keyifli gectigi Liu (2023) ilkokul dgrencilerine verilen robotik egitiminin yaraticiliklarimi
gelistirdigine dair sonuglar1 desteklemektedir. Tabuenca (2023) gerceklestirdigi ¢alismada
fen bilgisi konular1 igerisine giren cevre bilincinin NI teknolojisi kullanilarak
kazandirilabilecegini gostermistir. Tasmis (2023) de benzer sekilde robotik etkinliklerini fen
bilgisi dersine entegre etmis ve Ogrencilerin akademik basar1 ve motivasyonunda artig
oldugunu belirtmistir. Yal¢in (2023) da robotik kodlama etkinliklerinin ilkokul
Ogrencilerinin motivasyon ve akademik basarilarint arttirdigina dair ¢alisma sonuglarini
sunmustur. Bu ¢aligmalar ve elde edilen sonuglar 1s1¢1nda ilkokul seviyesinde verilebilecek
NI veya robotik kodlama entegreli bir dersin grencilerin dikkatlerini gekici, motivasyon ve
akademik basarilarini arttirici, eglenceli ve yaraticiliklarini gelistirici bir ortam olabilecegini

sdylemek miimkiindiir. Ayrica calismada NI kursu alan sinif &gretmeni adaylari NI
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iceriginin dgrenci ve Ogretmenler i¢in kendini gelistirici etkisi oldugu belirtilmistir. Bu
sonu¢ Sandy vd. (2020) NI kursunun dgrencilerin kendilerini gelistirmelerine olumlu etki
ettigine dair olan sonucunu desteklemektedir. Ni kursu icerigi iiretmek ve tasarlamak {izerine
kuruldugu i¢in ders konular1 itibariyle deney grubundaki sinif 6gretmeni adaylari teknoloji
kullanarak yeni tasarimlar yapma imkan1 bulmustur. Bu anlamada gelecege dair kendilerini
gelistirebilecekleri gibi Ogrencilerinin de bu konularda kendilerini gelistirebilecegini

goriigiinii ifade etmislerdir.

Aragtirmaya katilan deney grubundaki sinif gretmeni adaylar1 NI kursu igeriginde bulunan
konulardan en ¢ok LEGO Education Spike Prime seti daha ¢ok anladiklarini ve bu sette proje
yapmanin daha eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Arduino IDE ders igerigi ile paralel
gitmesi planlanan LEGO Education Spike Prime set konusu siif 6gretmeni adaylarinin
istegi ile son 3 haftay1 kapsamis, Arduino IDE konular1 azaltilmistir. Bunun sebebi olarak
nitel verilerde LEGO Eduction Prime setin daha eglenceli oldugu goriisiinii ifade etmislerdir.
Iki setle de robotik kodlama tasarimlar1 yapilabilse de LEGO Education Spike Prime set
hedef kitlesinin okuldncesi, ilkokul ve ortaokul olmasi sebebiyle kullanimin daha kolay
oldugunu séylemek miimkiindiir. Ayrica ig¢eriginde ¢cocuklarin gelisimsel bir oyuncagi olan
parcalarini1 bulundurmaktadir. Buda daha kii¢iikk yas grubunda kullaniminin daha rahat

olacag: goriisiinii destekledigi sdylenebilir.

5.3. ONERILER

NI egitiminin sinif $gretmeni adaylarinda tasarim odakli ve bilgi islemsel diisiinme ile proje
performanslarina olan etkisinin arastirildigi bu calismada elde edilen sonuclar 1s181nda

arastirmadan ¢ikarilan ve arastirmacilara verilebilecek oneriler asagida verilmistir.

Arastirmadan ¢ikarilan Oneriler;

e Literatiirdeki ¢alismalarin ardindan NI ve robotik kodlama etkinliklerinin
ilkokul seviyesinde kullanilabilecegi bu c¢alisma ile birlikte tekrar
vurgulanmugtir. Ozellikle Fen bilgisi, hayat bilgisi ve matematik gibi derslere
entegre edilerek dersin ilgi ¢ekiciligi arttirilarak daha eglenceli olmasi

saglanabilir.
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e Gelecek yillarda sinif 6gretmenligi boliimii egitim programina Ni veya robotik
kodlamaya dair dersler eklenmedigi takdirde egitsel platformlar takip edilerek
simif Ogretmenlerinin  kendilerini gelistirmesi Ogrenciler acisindan yararl
olacaktir.

e Ilkokul seviyesinde verilebilecek bir ders arastirmada verilen NI kursu planina
benzer olarak algoritma kavramlarindan baslanarak adim adim ilerlenmesi
konunun anlagilmast bakimindan faydali olacaktir.

e Her sene Milli Egitim Bakanligi ve farkli kurumlar tarafindan cesitli proje
yarismalar1 gerceklesmektedir. Ogrencilerin bu yarismalara katilmasi robotik

kodlama ve NI kavramlarmi 6grenmesi ve uygulamasini saglayabilir.

Arastirmacilara yonelik oneriler;

e llgili literatiir incelendiginde NI egitimine dair sinirli sayida calisma deneysel
bulundugu tespit edilmistir. Bu konu iizerinde daha fazla deneysel ¢aligmalarin
yapilmasi faydali olacaktir.

e Literatiirde NI ve robotik kodlama iizerine yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlukla
lizerine yapildig1 goriilmiistiir. Gergeklestirilecek yeni c¢alismalarin  sinif
ogretmenligi boliimii 6grencilerinin lizerinde gerceklestirilmesi kiiciik yaslarda
verilecek teknoloji egitiminin 6neminden dolay1 faydali olacaktir.

e Bu caligma smif 6gretmenligi boliimii 3. ve 4. sif 6grencileri lizerinde
gerceklestirilmistir. Caligmanin kapsami genisletilerek egitimin genis bir siirece
yayilmasi kalic1 6grenmenin gerceklesmesi agisindan daha yararli olacaktir.

e NI kursu iiniversite grencisi olan simif dgretmeni adaylarma verilmistir. Egitim
vermekte olan siif dgretmenlerine verilerek siif i¢i uygulamalar ile ilgili
veriler elde edilebilir.

e Bu ¢alismada NI kursunun smif 6gretmeni adaylarinin tasarim odakli ve bilgi
islemsel diisiinmelerine etkisi arastirilmistir. 21. yy. becerilerinde farkli bir
diisiinme bi¢imi i¢in arastirmalar gergeklestirilebilir.

e Robotik kodlama setleri maliyeti yiliksek oldugu i¢in bu ¢aligmada Bartin
Universitesi BAP biriminden ve Bartin Deneyap kurumundan destek almmustir.
Bundan dolay1 calismanin basinda malzemelere dair diizgiin bir planlama

yapilmasi faydali olacaktir.
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¢ Bucalismada verilen egitim sonucunda gerceklestirilen projeler 5 saatlik bir siire
icin sergilenmis ve uzman goriigleri lizerinden degerlendirilmistir. Gelecekte
yapilan ¢aligmalarda daha uzun siireli bir sergi ile kii¢iik yas grubunun ilgisine

dair veriler elde edilebilir.

Son olarak ¢alisma sonucunda elde edilen veriler ve ilgili literatiir 1s181inda sinif 6gretmenligi
boliimii egitim programina Ni ve/veya robotik kodlama dersinin eklenmesinin gelecegin
teknoloji siiflari i¢in faydali olacaktir. Bu anlamda sifirdan baglayan ve ilkokul derslerine

teknolojiyi entegre etmeyi kolaylastiran bir egitim icerigi planlanmalidir.
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EKLER

EK 1: TODE i¢in uzmanlar tarafindan gozden gecirilen madde havuzu

Madde

1.Yeni tasarimlar denemek igin istekliyim

2.Cevremdeki insanlar fikirlerimden ilham alirlar.

3.Bir problemin merkezindeki insanlarla empati kurarim.

4.Bir problemle karsilastigimda hizli bir sekilde analiz ederim.

5.Glinliik yasamdaki problemlere farkli bakis agisiyla yaklagirim.

6.Problemlere ¢6ziim yolu ararken baskalarimin fikirlerine 6nem vermem.

7 Karsilastigim problemleri adim adim ¢ozerim.

8.Buldugum ¢6ziim yolu ise yaramazsa farkli yollar denerim.

9.Giinliik yasamda kimsenin fark etmedigi problemleri ortaya ¢ikaririm.

10.Tasarim yapmadan once fikirlerimi ¢evremdekilerle paylagirim.

11.Buldugum ¢6ziim yollarini gorsellestiremem.

12.Tasarim siirecinde zorluklarin iistesinden gelebilecegimi diisiinmiiyorum.

13.Tasarim siirecinde karsilagtigim problemlere genis agidan bakarim.

14.Zihnimde canlandirdigim bir olguyu netlestirmek i¢in ¢evremdekilerle is birligi yapma ihtiyaci
hissederim.

15.Tasarimi gergeklestirirken ekip ¢alismasini Snemserim.

16.Bir problemi ¢dziimiiniin tasarlanmasi benim i¢in bir firsattir.

17.Tasarimlarimi objektif bir bakis agistyla degerlendiririm.

18.Bir probleme yaratici ¢oziimler tasarlayamam.

19.Buldugum ¢6ziim yollarmin dogrulugunu kontrol ederim.

20.Tasarim siirecinin basinda, segimlerimin ne gibi sonuglar olusturacagini analiz ederim Test etme
(degerlendirme)3

21.Yapilan elestirilerin tasarimi iyilestirecegini diigiiniiriim.

22 .Tasarim siirecinde farkli tasarim fikirlerinin oldugunu diistintiriim.

23. Etkili tasarim ig¢in yaratict yollar denemekten ¢ekinmem.
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EK 2: Baslangi¢c Varimax faktor rotasyon matrisi

Faktor

Madde
1 2 3 4 5

T3 0.654

F4 0.573

T5 0.570

T2 0.553

T1 0.524

T4 0.505

P5 0.503

P1 0.316

E4 0.755

E5 0.535

Y2 0.465

El 0.402

E3 0.644

Y4 0.548

P2 0.531

F1 0.508

Yl 0.439

E2 0.702

P4 0.646

P3 0.475

Y3 0.491

F3 0.463

F2 0.311
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EK 3: Tasarim odakh diisiinme ol¢egi

Degerli Ogretmen Adayi,

Bu 6lgek “Nesnelerin interneti Egitiminin Sinif Ogretmeni Adaylarinin Proje Performansina, Bilgi
islemsel ve Tasarim Odakli Diigiinmelerine Etkisi” konulu aragtirma hakkinda veri toplamak ve
ogretmen adaylarinin daha nitelikli egitim almasina dair yapilan bilimsel ¢aligmalara yardim
saglamasi amaciyla hazirlanmigtir. Her bir maddeyi sizin icin 6nem derecesine gére isaretlemeniz
gerekmektedir. Vereceginiz cevaplar yalnizca bilimsel maksatli kullanilacak olup vereceginiz samim
cevaplar galismanin giivenilirligini arttiracaktir. Katilimiz igin tesekkir ederim.

Saygilarimla,

Egitim Programlari ve Ogretim Bilim Dali

Doktora 6grencisi Nurgiin Gengel

* Zorunlu soruyu belirtir
1. Ad Soyad *
2. (1) Hig¢ katilmiyorum *

(2) Cok az katiliyorum

(3) Kismen katiliyorum

(4) Codunlukla katiliyorum
(5) Tamamen katiliyorum

Her satirda yalnizca bir sikki isaretleyin.

Cevremdeki insanlar fikirlerimden ilham
ahrlar.

Giinliik yagsamdaki problemlere farkh bakis
acisiyla yaklagabilirim.
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Buldugum ¢6ziim yolu igse yaramazsa farkl
yollar denerim.

Yeni bir tasanmla karsilastigimda en ince
aynintisina kadar incelerim.

Tasanm siirecinde karsilagtigim
problemlere genis agidan bakanm.

Etkili tasanm igin yaratici yollar
denemekten ¢ekinmem.

Buldugum ¢6ziim yollarinin dogrulugunu
kontrol ederim.

Tasanmlanmi objektif bir bakis acisiyla
degerlendiririm.

Tasanm siirecinin basinda, segimlerimin ne
gibi sonuglar olusturacagini analiz ederim.

Zihnimde canlandirdi§im bir olguyu
netlestirmek igin gcevremdekilerle igbirligi

yapma ihtiyaci hissederim.

Tasanmi gerceklestirirken ekip ¢aligmasini
onemserim.

Tasanm siirecinde zorluklarn Gstesinden
gelebilecegimi diigiinmiyorum.

Buldugum ¢6ziim yollarini
gorsellestiremem.
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EK 4: Bilgi islemsel diisiinme ol¢egi

Degerli Ogretmen Adays,

Bu dlgek “Nesnelerin interneti Egitiminin Sinif Ogretmeni Adaylarinin Proje Performansina, Bilgi
islemsel ve Tasarim Odakli Diisiinmelerine Etkisi” konulu arastirma hakkinda veri toplamak ve
o0gretmen adaylarinin daha nitelikli egitim almasina dair yapilan bilimsel ¢calismalara yardim
saglamasi amaciyla hazirlanmistir. Her bir maddeyi sizin icin 6nem derecesine gore isaretlemeniz
gerekmektedir. Vereceginiz cevaplar yalnizca bilimsel maksatli kullanilacak olup vereceginiz samim
cevaplar galismanin givenilirligini arttiracaktir. Katihmiz igin tesekkiir ederim.

Saygilarimla,

Egitim Programlari ve Ogretim Bilim Dali

Doktora 6grencisi Nurgiin Gengel

* Zorunl

soruyuy belirtir

1
“ Tay e

1. Ad Soyad

2. (1) Kesinlikle katilmiyorum *
(2) Katiimiyorum
(3) Karasizim
(4) Cogunlukla katiliyorum
(5) Kesinlikle katiliyorum

Her satirda yalnizca bir sikki isaretleyin.

Bilgisayar bilimleri, ingacilik ve enformatik
kavrami arasindaki farklan ayirt edebilirim.

Bilgi islemsel diisiinme becerileri ile
karsilastigim problemleri daha sistematik
bir sekilde ¢6ziime kavusturabilirim.



Bilgi islemsel diisiinme ile kuramsal ve
uygulamali davraniglan bir arada
gosterebilirim.

Bilgisayar bilimleri, yazihm teknolojisi,
donanim teknolojisi ve internet teknolojisini
bilgi islemsel diigiinme ile ¢ok disiplinli bir
sekilde kullanabilirim.

Bilisim odakl uygulama siireclerini
(robotik, kodlama) daha rahat
6ziimseyebilirim.

Bilgi islemsel diigiinme veri, enformasyon,
bilisim ve teknoloji kavramlarni
anlamlandirma siirecinde bana kolayhk
saglar.

Yazihm temelli igerik geligtirme
calismalarnna daha hizl uyum
saglayabilirim.

Bilgi islemsel diigiinme ile problem ¢6zme
becerilerimin arttigini diigtiniiyorum.

Robotik kodlama, yazilm becerisi ve bilgi
islemsel diisiinme aktiviteleri ile bilimsel
siire¢ becerilerimin geligtigini
distiniiyorum.

Bilgi islemsel diigiinme ile tasnifleme,
siniflandirma ve gruplandirma gibi
aynistirma becerilerimin gelistigini
distiniiyorum.

Bilgi islemsel diisiinme becerileri ile
bireysel aragtirma bagimsiziigimin

gelistigini soyleyebilirim.

Bilgi islemsel diisiinme ile siirece daha
rahat odaklanabiliyorum.

Sistematik olarak problemlere yaklagma
davramigi kazaniyorum.

Yazilim sistemlerinin karmasikhg artik
g6ziimii korkutmuyor.

ileride bilyiik bir yazihm sirketinde
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calismay diigtiniiyorum.

Fen bilimleri dersinde dikkatimi dagitmami
onliyor.

Bilimsel diisiinme ile yagantimdaki birgok
sorunu daha mantikh bir gekilde ele
alabiliyorum.

Odrencilere, siireg ve iiriin odakh bir
calisma sistemi sunuyor.

Bireysel ve grup caligmasina daha ihmh
sekilde yaklagmamu sagliyor.

Giiniimiiz teknolojisini daha yakindan takip
etmemi saghyor.

Yazilim, robotik gibi konulara olan ilgi ve
merakimi arttirtyor.

Dijital ¢cagin gereksinimlerini okul
diizeyinde 6grencilere sunuyor.

Uzun siireli ve yogun dikkat gerektiren bir
siire¢ olmasi nedeniyle uzun siire disiplinli
calisabilme yetkinligi kazandinyor.

Yazilim egitiminin gelecegin egitim sistemi
olacagina inaniyorum.

Kodlama ve robotik calismalan her giin
daha da cok ilgimi ¢ekiyor.

Firsatim olursa kendi yazilim dilimi
geligtirmek istiyorum.

Gelistirdigim teknolojileri toplumun refahi
icin kullanmay diisiiniiyorum.

Yazilim sistemleri Gizerine Giniversitelerde
b6lim kurulmasini istiyorum.

Yazilim egitiminin ¢ok erken yaslarda
baglamasi gerektigini diigtiniiyorum

Robotik, kodlama, yaziim, enformasyon ve
bilgi islemsel diisinme konularninda kitlesel
diizeyde bilinclendirme ve devlet
desteginin saglanmasi gerektigini
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EK 5: Bilgi islemsel diisiinme dl¢ek kullanim izni

{2 ” +90 54277167 _ . O

@ Mesajlar ve aramalar ugtan uca sifrelidir.
WhatsApp da dahil olmak lizere bu sohbetin disinda
bulunan hi¢ kimse mesaj ve aramalarinizi okuyamaz
ve dinleyemez. Daha fazla bilgi edinin.

o TR

' Merhabalar Buket Hocam ben Nurgtin
Gengel 09:19 &/

Once size mail yolu ile ulagmaya galigtim
ancak e postaniz dolu oldugu igin sistem
kabul etmedi 0919 &

Ben Bartin Universitesi Egitim Programlari
ve Ogretim alaninda doktora yapmaktayim
09:20 W/

Eger rizaniz olursa tezimde sizin doktora
tezinizde hazirlamis oldugunuz 6gretmen
adaylarina yonelik bilgi islemsel diigtinme
egilimleri 6lgegdini de tez galismama

" Merhaba hocam elbette kullanabilirsiniz
l 10:18
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EK 6: Rubrik sorulari

Sunum Becerileri Tasarim Becerileri Uriini
Sunum sirasinda Oriin gdrsel bir
Uzman: Sunumunu eksiksiz bir | Konuyla ilgili gerekli motivasyon ve Uriiniin gdrsel tasanm Uriintin fonksiyonel bi]ﬁ]rgtsellik i Uriin galigir Uriiniin bir probleme | Uriintin sundugu ¢éziim
) sekilde tamamlar. teorik bilgiye sahiptir. kendine giveni uygundur. tasanm uygundur. S — durumdadir. ¢6z(im sunar. verimliligi saglar.
hissedilr. o8

O Gok iyi O iyi O Gok iyi Oliyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Ol iyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi O iyi
1. Grup: Garpminatsr | ClOrta OZayif Oorta Ozayf Oorta Ozayf | Oorta Ozayf Oorta Ozayf | Oora Ozayf Oorta Ozayf Oorta Ozayf | Oora Ozayf

OIGok Zayif CIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OGok Zayif
2.Grup: Gérevimiz O Gok iyi Oiyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi
T'!km‘:;li Oorta DOzayf Oorta Ozayf Oorta Ozayf Oorta Ozayf Oora Ozayf Oorta Ozayif Oora Ozayf Oorta Ozayf | Oorta Ozayf

OGok Zayif CIGok Zayif OGok Zayif OGok Zayif OGok Zayif OIGok Zayif OGok Zayif OGok Zayif OGok Zayif

O ok iyi O iyi O ok iyi Oliyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi O iyi O ok iyi O iyi O Gok iyi O yi O ok iyi O iyi O Gok iyi O iyi
3. Grup: ika Oorta Ozayf Oorta Ozayf Oorta Ozayf | Oorta Ozayf Oorta Ozayf | Oora Ozayf Oorta Ozayf | Oora Ozayf | Oora Ozayf

OIGok Zayif CIGok Zayif OIGok Zayif [CIGok Zayif CIGok Zayif CIGok Zayif OGok Zayif OIGok Zayif OGok Zayif
P — O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi O iyi
(;;bnl:r'n = Oorta Ozayf | OOma Ozayf | COra Ozayf | Oora Dzayf Dorta Ozayf | OoOrta Ozayf | OOma Ozayf | DoOrta Czayf | OOrta Dzayif

OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OGok Zayif OGok Zayif OCok Zayif Ocok Zayif OCok Zayif Ocok Zayif

O Gok iyi O lyi O Gok iyi O lyi O Gok iyi O lyi O Gok iyi O lyi O Gok iyi O yi O Gok iyi O lyi O Gok lyi O yi O Gok iyi O lyi O Gok lyi O yi
5. Grup: Meb Kiki Oorta DOzayif Oorta DOzayf Oorta DOzayf Oorta DOzayf Oorta DOzayif Oorta DOzayif Oorta DOzayif Oorta DOzayf Oorta Ozayif

OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif

O Gok iyi O lyi O Gok iyi O lyi O Gok iyi O lyi O Gok lyi O lyi O Gok lyi O lyi O Gok iyi O lyi O Gok Iyi O lyi O Gok iyi O lyi O Gok lyi O yi
6. Grup: Ro-move Oorta Dzayf Oorta Dzayif Oorta Dzayf Oorta DOzayif Oorta DOzayf Oorta Dzayf Oorta Dzayif Oorta Dzayf Oorta Ozayif

OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif

O ok iyi Oiyi O Gok iyi Oliyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi O iyi O Gok yi Ol iyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi O iyi
7. Grup: Sinfgilar Oorta Ozayf Oorta Ozayf Oorta Ozayf | Oorta Ozayf Oorta Ozayf | Oora Ozayf Oorta Ozayf | OoOrta Ozayf | OOrta Ozayf

OIGok Zayif CIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OIGok Zayif OGok Zayif
AT O Gok lyi Olyi O Gok yi O iyi O Gok lyi Oyi O Gok lyi O lyi O Gok lyi O lyi O Gok iyi O iyi O Goklyi O lyi O Gok lyi Olyi O Gokiyi O lyi
T'Ma e Dora DOzayf Oora DOzayf Dorta Ozayf | Oora Ozayf Dorta Dzayf | Oora Dzayf Dorta Dzayf | Oora Ozayf | Oorta Dzayf

Digok Zayif Olgok Zayf Digok Zayif DIGok Zayif DIGok Zayif Olgok Zayif DGok Zayif Digok Zayif OIGok Zayif
. O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi Oiyi O Gok iyi O iyi O Gok iyi Oiyi O gok iyi O iyi
K;lhr P Oorta DOzayif Oorta DOzayif Oorta DOzayif Oorta Ozayif Oorta Ozayif Oorta DOzayif Oorta Ozayif Oorta DOzayif Oorta Ozayif

OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OCok Zayif OGok Zayif OCok Zayif Ocok Zayif OCok Zayif Ocok Zayif
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EK 7: Yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari

Degerli Ogretmen Adayi,

Bu goriisme sorular1 “Nesnelerin Interneti Egitiminin Simf Ogretmeni Adaylarinin Proje
Performansina, Bilgi Islemsel ve Tasarim Odakl1 Diisiinmelerine Etkisi” konulu arastirma
hakkinda veri toplamak ve 6gretmen adaylarinin aldiklar1 egitimin niteligini arttirmak
amaciyla hazirlanmugtir. Elde edilen cevaplar yalmzca bilimsel maksath kullanilacak olup
vereceginiz samimi cevaplar ¢aligmanin giivenilirligini arttiracaktir. Bu nedenle tiim sorular
cevaplamaniz beklenmektedir. Katilimiz i¢in tesekkiir ederim.

Saygilarimla,

Egitim Programlar1 ve Ogretim Bilim Dal1

Doktora 6grencisi Nurgiin Gengell

1.

2.

Nesnelerin Interneti, Egitim 4.0 ve Robotik Kodlama kavramlan sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

Universite biinyesinde aldigimz ders veya kurslar igerigi ile Robotik Kodlama
hakkinda ne kadar bilgi edindiniz?

Sizce gelecekte egitim programlarinda nesnelerin interneti veya robotik egitimi yer
alabilir mi? Agiklayiniz.

Sizce nesnelerin interneti veya robotik egitiminin hangi diisiinme becerilerine etkisi
bulunabilir? (Elestirel, Yaratici, Bilgi Islemsel, Tasarim Odakli, vb.) Agiklaymiz.
Glinlimiizde hangi egitim kademelerinde nesnelerin interneti veya robotik kodlama
egitimi verilmelidir? Ag¢iklaymiz.

Siz gelecekte 6grencilerinize nesnelerin interneti veya robotik egitimi baglaminda
ders/dersler verebileceginizi diisliniiyor musunuz? Agiklayimiz.

Universitenizde dahilinde verilen egitim programu sizi gelecegin teknoloji siniflarma
hazirlamakta yeterli mi? Agiklayimz.

Sizce ilkokul basamaginda verilecek nesnelerin interneti veya robotik egitimi
iilkemizin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine etkisi ne olur? Agiklayiniz.
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EK 8: Yansitic1 giinliik sorulari

Bu ginliik “Nesnelerin interneti Egitiminin Sinif Ogretmeni Adaylarinin Proje Performansina,
Bilgi islemsel ve Tasarim Odakli Diisiinmelerine Etkisi” konulu arastirma hakkinda veri toplamak
ve 6gretmen adaylarinin aldiklari egitimin niteligini arttirmak amaciyla hazirlanmigtir. Bu giinlik her
ders haftasi size sunulacaktir. Elde edilen cevaplar yalnizca bilimsel maksatli kullanilacak olup
vereceginiz samimi cevaplar ¢alismanin giivenilirligini arttiracaktir. Bu nedenle bos cevap
birakmamaniz beklenmektedir. Katilimiz igin tesekkir ederim.

Saygilarimla,

Egitim Programlar1 ve Ogretim Bilim Dal1

Doktora 6grencisi Nurgiin Gengel

Konu Adi: Tarih: ...}/...../2023

Nesnelerin interneti Egitimi Ders GunlUgu

1. Buderste .....c.ccevcuverceeerunneneen.. kOnulari 6grendim.

2. Buderste ...eeeieeecececenene konular
6grenemedim.

3. Buderste 6grendigim su konunun/konularin
mesleki hayatima faydasi olacagini diigiiniiyorum

4. Bu derste 6grendigim konunun/konularin ilkokul
seviyesinde uygulanabilirliginin oldugunu

distintyorum.
5. 5.Bugiin 6grendigim konulara ek olarak
wereemenene @Nlatilabilirdi.
6. Dersteki.......ccceeveeineinencire e e KISIM

cok ilgi gekiciydi.

7. 7.Dersteki.......ccceereecee. KONUSU ecevceniecerceeceee
sekilde de anlatilabilirdi.
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EK 9: Ders planlar

1. HAFTA

BOLUM I: DERS BILGILERI

Dersin Adi

Nesnelerin Interneti Tasarimi igin Temel Kodlama | Tarih

Subeler ve Siire

Sinif Ogretmeni Adaylari- 90 dk.

Konu

Kodlama

1. Algoritma ve Akis semasit

2. Temel programlama mantig1

3. Kodsuz (Blok Tabanli) Programlama
4. Basit Programlama Ornekleri

Kazanimlar
(Degerler bu
kazanimlar i¢inde
yer alir.)

e Algoritma ve akis semasi kavramlarinin tanimin1 yapar. (K1)
Verilen problem durumlarina uygun algoritma ve akis semasi
uygular. (K2)

Temel programlama mantigin1 kavrar. (K3)

Kodsuz (Blok Tabanl1) programlama i¢in uygulama ortamlarini
tanir. (K4)
Basit programlama 6rneklerini kodlar. (K5)

Ogretim Ydntem ve

Karma yontem (Anlatim yontemi, Problem ¢6zme yontemi, GOsterip|

Kaynaklar ve
dokiiman web:

Teknikleri yaptirma yontemi, Soru-cevap metodu)
Kullanilan;

Egitim

Teknolojileri: o ‘

Materyaller: Bilgisayar, Sunum Cihazi

BOLUM II: DERSE GIRIS

Dikkat ¢ekme:

Sabah kalktiktan sonra okula nasil gelirsiniz? Bunu adim adim
anlatirmisiniz?

Gudileme:

“Giinliik yasantimizda neleri adim adim planlayarak gerceklestiririz”

Gozden Gegirme:

Ogrencilerin konu ile alakal1 olan terimleri dnceden bilip bilmedigi
soru cevap metodu ile ortaya ¢ikarilir.

Derse Gegis:

Algoritma ve akis semasinin tam tanimi yapilarak derse giris yapilir.
Programlamada nasil kullanilabilecegi konusunda ayrintili bilgi
verilir.
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BOLUM I1I: SUREC VE ISLENIS

Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasilan bazi problemlere dair akis semasi1 ve algoritma
yazmalari i¢in gerekli materyalleri toplamalar1 beklenir. Daha sonra bazi basit sorularin
cozlimlerini adim adim yazmalar istenir.

1. Algoritma belirli bir problemin ¢6ziimii i¢in tasarlanmis adimlardir.
S1. Algoritma tanimini kendi ciimlelerinizle yapabilir misiniz? (K1)
C1. Algoritma sorunlarin ¢oziimiinii adim adim saglamaktir.
Akis semasi algoritmanin sekiller ile ifade edilmesidir. Bir akis semasinin temel
sekilleri asagidaki gibidir.

Akis Semast Sekli Aciklamasi

Basla/Bitir Sekli: Akis semasinin bagladigi ve bittigi
boliimlerde kullanilir.

Islem Sekli: Islem adimlarmin yazildig: sekildir.

ciktisini temsil eder.

Karar Sekli: Genellikle, "Evet" veya "Hayir" seklinde bir ¢ikisa
sahip olan bir karar verme islemi i¢in kullanilir.

E Girig/Cikis Sekli: Bir islem igin kullanilan verilerin girdi veya

Akis Sekli: Bir akigin baslangicini veya sonunu temsil eder.

Baglant1 Sekli: Akis semalarindaki bilesenler arasindaki
baglantilar1 temsil eder.

Dosya Sekli: Verilerin diskte saklanmasini temsil eder.

S2. Akis semasinin tanimini kendi ciimlelerinizle yapabilir misiniz?
C2. Akis semasi sekiller ile problem ¢oziimiiniin aktarilmasidir.

2. Temelde programlama basit problem ¢oziimlerinin adim adim yazilmasi ile olugsmustur.

S3.0turdugunuz yerden tahtaya gelmenize dair algoritmanizda hangi basamaklar
bulunur? (K2)

C3. Basla=>Ayaga kalk=>Saga don=>Bir adim at=>Sola D6n=>8 adim at=>Bitti
S4. Masanin lizerinden kalemi aldigimiz akig semast nasil ¢izilir? (K2)
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C4.

Elini uzat

Kaleme dokundun mu? Kalemi tut kaldir

< Kaleme yonel

Ara 6zet: Algoritma, belirli bir problemi ¢6zmek veya belirli bir amaca ulagmak i¢in ¢6ziim
yolunun adim adim tasarlanmasidir. Algoritmalar sadece bilgisayar bilimlerinde degil
hayatin her alaninda kullanilir. Ornegin bir yemek yaparken, o yemegin tarifindeki adimlan
aslinda bir algoritmadir.

[Akis semasi ise bir sorunun ya da problemin ¢éziim yolunun belirli tanimlayict sekiller
tarafindan gosterilmesine denir. Bir diger ifade ile algoritmanin sekil almis hali denilebilir.
Burada 6nemli olan iglemlerin adim adim kendisine uygun olan sekil ile gosterilmesidir.

3. Temel programlama mantiginda algoritma ve akis semasi ile gerceklestirilen adimlar
bilgisayarin 6zel ara yiizler ile anlayabilecegi genel bloklarla ifade edilir. Buna kodsuz
programlama denir.

S5. Sizlerin bilgi sahibi oldugunuz kodsuz programlama dilleri nelerdir? (K3)
C5. Ogrencilerin cevaplar iizerine programlama dillerinin hangi alanlarda
kullanildig: tartisilir.

Kodlamanin alt seviyelere de Ogretilebilmesi icin kodsuz (blok tabanli) programlama
tasarlanmistir. Gliniimiizde bir¢ok blok tabanli programlama ara yiizleri bulunmaktadir.

S6. Kodsuz programlama nasil yapilabilir?
C6. Akis semasindaki sekillere benzer bloklar kodlama i¢in kullanilarak.

Ara gecis: Blok tabanli kodsuz programlamanin temelinde algoritma ve akis semasi
yatmaktadir. Artik hazirlayacagimiz basit programlart blok kodlama platformundal
deneyebiliriz. Bilgisayar lizerinden scrath web sitesi acilir. MIT iiniversitesinin hazirladigy
ve diinya tlzerindeki birgok 6grencinin kullandigr belirtilir. Nasil kaydolacagi ve girig
yapilacagina dair bilgiler verilir.

4. Diinya tlizerinde kodlamanin baglangicinda gerceklestirilen ilk program ekranal
“Merhaba Diinya” (“Hello World”) yazdirilmasidir.
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Al. Basla
A2. Ekrana “Merhaba Diinya” yaz
A3. Dur

Merhaba Dinya J:[}

S7. Scracth programinda kedinin miizik esliginde dans etmesini saglayan programi
yapiniz(K4)
C7.

donis stilini  sol-sag v yap

o adim git

kenara geldiyse sek

mp3indirdur-Billie-Eilish-Lovely v sesini bitene kadar ¢al

Ara Ozet: Scracth platformu giiniimiizde blok kodlama i¢in yaygin kullanilan bir web

sitesidir. Basit sunum videolarindan yapay zeka destekli oyunlara kadar bir¢ok program bul
latformda kodlanabilir.

BOLUM IV: KAPANIS

Olgme ve Degerlendirme:
1. Algoritma ve Akis semasi ne demek? K1
2. Temel programlama mantigini bir 6rnek ile agiklar misiniz? K2
3. Kodsuz programlama ne demektir? Giiniimiizde en yaygin kullanilan platformlara
ornek veriniz. K3
4. Scracth programi ilkokul miifredatinda hangi dersler i¢in kullanilabilir? K4
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2. HAFTA

BOLUM I: DERS BILGILERI

kazanimlar i¢inde yer
alir.)

Dersin Adi NI Tasarim i¢in Arduino Kodlama Platformlar1 Tarih
Subeler ve Siire Smif Ogretmeni Adaylari- 90 dk.
Kodlama
1. Mblock
Kon 2. TinkerCAD
. 3.Arduino IDE
K azanimlar TinkerCAD g¢alisma ortamini tanir. (K3)
(Degerler bu TinkerCAD programinda basit kodlama yapar. (K4).

Arduino IDE programinda ¢aligma ortamini tanir. (KS5)
Arduino IDE programinda basit kodlama yapar. (K6)

Ogretim Yontem ve

Karma yontem (Anlatim yontemi, Problem ¢6zme yontemi, GOsterip

Kaynaklar ve
dokiiman web:

Teknikleri yaptirma yontemi, Soru-cevap metodu)
Kullanilan;

Egitim

Teknolojileri: o '

Materyaller: Bilgisayar, Sunum Cihazi

BOLUM II: DERSE GIRIS

Bir onceki derste gordiikleri algoritma va akis semasinin giinliik]
hayatta nerelerde kullanilabildigi sorulur. Ogrencilerden gelen|

Dikkat gekme: cevaplara gore algoritma ve akis semasi ile tasarlanan bir programin|
kod ile bilgisayar diline ¢evrilebilecegi anlatilir.
Ogretmen “Programlama kavramini grenen bir birey giinliik hayat
Giidiileme: icindeki sorunlara daha ¢oziim odakli yaklasir” diyerek Ogrencileri

giidiiler.

Gozden Gegirme:

Ogrencilerin konu ile alakal1 olan terimleri dnceden bilip bilmedigi
soru cevap metodu ile ortaya ¢ikarilir.

Derse Gegis:

Kod ile yapilan programlar temel blok kodlama ile yazabilecegimiz
online platformalar oldugu 6grencilere sdylenir. Diinya iizerinde pek
cok kullanicis1 olan MBlock bu platformlardan birisidir.
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BOLUM I1I: SUREC VE ISLENIS

1. TinkerCAD programi 3D tasarim ve devre tasarimi i¢in kullanilabilecek online bir

platformdur. Dedikten sonra anasayfasi tanitilir.
O:=-@

[ Fabulous Turing
Al
Kod P Similasyonu Baslat Gonder

SHCH RE

WEE

Bilesenler

Temel

Baslamak igin tasanminiza bir mikro:bit
ekleyin. Bloklarla kodlayin ve calistigim ° [
gormek icin Simiile edin. Olusturulacak ﬂ o e 4]
Grnekler icin Baslangiclar bslamine w H
bakin. Titresim

Motoru

Safari

S1. TinkerCAD programinda temel devre elemanlar1 nereden eklenmektedir? (K3)

C1. Sag tarafta bulunan bilesenler boliimiinden istenilen parcanin ismi yazilarak veya

sirayla aranarak eklenebilir.
S2. TinkerCAD kullanilarak basit bir Arduino devresi nasil hazirlanir? (K4)

C2.
E nﬁﬁl

Fabulous Turing
[l
- @ @ .- — - miila: iresi: 00:00:0 (£ Kkod @ Ssimilasyonu Durdur Gonder

Biesenter .

2. “Arduino devresinin kodlanabilmesi i¢in en temel program Arduino IDE programidir.”
Dedikten sonra Arduino IDE programi genel ¢ergevesi ile tanitilir.

S3. ArduinoIDE programi hangi platformdan indirilerek kullanilabilir? (K5)

C3. https://www.arduino.cc/en/software web sitesinde son siiriim olan
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https://www.arduino.cc/en/software

[ArduinolDE programi indirilerek kurulabilir.

Ara 6zet: ArduinolDE programinda gerceklestirilen kodlamalar ile Arduino Uno kartimiz
iizerinde yaptigimiz devrelerin c¢alistirilmasini saglayabiliriz.

S4. Arduino setiniz ile basit bir devre tasarlayarak ArduinolDE programi ile

calistirmiz? (K6)
C4.

Devre Semasi

Arduino IDE programi agilir ve Dosya-Yeni sekmesine tiklanir. Asagidaki kod 6grencilerle
birlikte uygulanir.

#define led 2

void setup()

{

pinMode(led OUTPUT);
}

void loop()

{
digitalWrite(led, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led, LOW);
delay(1000);

}

BOLUM IV: KAPANIS

Olgme ve Degerlendirme:
1. mBlock programi ile ArduinolDE programi arasindaki farklar nelerdir? K1, K2,
K5, K6
2. TinkerCAD programinda devre tasarimi nasil ger¢eklesmektedir? K3, K4
3. ArduinolDE programi ile kablolama nasil ger¢eklesmektedir? K5, K6
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3. HAFTA

BOLUM I: DERS BILGILERI

Dersin Adi

Nesnelerin Interneti ile Proje Tasarimi

Tarih

Subeler ve Siire

Sinif Ogretmeni Adaylari- 90 dk.

Temel Elektronik

yer alir.)

1. Nesnelerin Interneti Kavrami
Konu 2. Temel Devre Elemanlar1
3. Mikro Denetleyiciler
4. Arduino Cesitleri
Kazanimlar e NI kavramini aciklar (K1)
(Degerler bu e Temel devre elemanlarini agiklar. (K2)
e Mikro denetleyicinin tanimini yapar (K3)
kazanimlar i¢inde e Arduino gesitlerinin neler oldugunu bilir. (K4)
[ ]

Devre elemanlarinin Arduino kart {izerine baglantilarini
yapar (K4)

Ogretim Ydntem ve

Karma yontem (Anlatim yontemi, Problem ¢6zme yontemi, GOsterip

Teknikleri yaptirma yontemi, Soru-cevap metodu)
Kullanilan; _ . _
Arduino set, Bilgisayar, Sunum Cihazi, M.E.B. Robotik kodlama
Egitim i
ders kitabi
Teknolojileri:

BOLUM II: DERSE GIRIS

Dikkat ¢ekme:

Ogretmen gelecegin simflari ile ilgili bir gorsel paylasarak

ogrencilere hangi teknolojileri gordiiklerini sorar.

Gudileme:

Ogretmen “Peki sizce gelecekte smiflarda hangi teknolojiler

kullanilacak™ diye sorarak aldig1 cevaplar tartigir.

Gozden Gegirme:

Ogrencilerin konu ile alakal1 olan terimleri dnceden bilip bilmedigi

soru cevap metodu ile ortaya ¢ikarilir.

Derse Gegis:

Nesnelerin internetinin tam tanimi yapilip, faydalar1 hakkindal

konusularak derse giris yapilir. Nesnelerin interneti aygitlarindaki

temel devre elemanlariin neler oldugunu diisiinmeleri istenir.
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BOLUM I1I: SUREC VE ISLENIS

Temel devre elemanlarindan olan direng, LED ve kablolar ne ise yaradiklar1 sdylenerek 6grencilerin
[kendi malzeme cantalarindan bulmalar beklenir. Daha sonra mikro denetleyicin ne oldugu anlatiliy
ve arduino kartin da bir mikro denetleyici kart oldugu belirtilir. Arduino kart ¢esitleri siralanarak
malzeme kutularindaki arduino kartlarinin ¢esidi sorulur. Daha sonra temel devre elemanlarinin)

arduino ve breadborda baglantis1 gosterilip 6g8renciden de aym sekilde yapmasi beklenir.
1. Temel Devre Elemanlari: Robotik kodlama da temel devre elemanlarini direng,

breadboard, LED, sensor ve kablolar olarak sayabiliriz. Direngler devreye

uygulanan akimin belirli bir seviyede kalmasini saglayan elemanlardir.

S1. Devredeki akim belirli bir seviyede kalmazsa ne olur? (K1)
CI1. Devre elemanlar1 zarar gorebilir.
S2. Sizce direnglerin lizerinde gordiigiiniiz renkler neyi ifade etmektedir? (K1)

C2. Direncin etkin oldugu maksimum akim seviyesini belirler.

Bread board arduino devreye daha fazla eleman baglanabilmesi i¢in gerekli zemini
saglamaktadir. Bu baglantilar1 kablolarla yapmaktadir. Kablolarin uglarina gore farkli
cesitleri vardir.
S3. Herkes malzeme kutusundan farkli uglara sahip kablolar1 bulsun. (K1)
C3. Farkl1 uglara sahip 3 adet kablo bulunur.
Sensorler ortamin durumlarina gore ¢esitli verileri mekanizmaya iletmeye saglar.
S4. Ortam verilerini almak i¢in hangi sensorler kullanilabilir?
C4. Isy, ses, 151k, gaz, nem, vb.
Ara gegis: diger alt konunun adi, kisa tanitimi1 ve 6nemi vurgulanir: Bu elemanlarin|
her birinin bir merkeze baglayarak calistirmamiz gerekmektedir. Bunu da mikro

denetleyici kart gerceklestirir.

Ara 0zet: Mikro denetleyici kartlar bir {irlinii liretmeden kolayca gelistirilmesini saglayan|
portatif elektronik kartlara denir. Bu kartlar arasinda en yaygin kullanilan arduino kartlardir.
2. Mikro denetleyiciler: Arduino kart, robotik kodlamada yazilan kodlarin uygulandig:

beyin kismudir. Uzerindeki cesitli pinler ile sensorlere baglanir. Hazirlanacak

robotun beynidir.
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S5. Arduino kart ile hangi islemler nasil ¢alisir? (K2)
C5. Arduino karta IDE programindan yiiklenen kartlar ilgili sensorler sayesinde]
calisir. IDE programinda her bir sensor i¢in kiitiiphaneler bulunmaktadir.

3. Arduino Cesitleri: Giiniimiizde ¢esitleri her giin artmaktadir. Genel olarak sik
kullanilan ¢esitleri asagidaki gibidir:

4.

Arduino Uno R3

Arduino Leonardo

Arduino Micro

Arduino Nano

Arduino DUE

S6. Projelerde en ¢ok kullanilan arduino kart ¢esidi hangisidir? (K3)
C6. Arduino Uno Kart

Ara 6zet: Arduino kart IDE programindan kendisine yiiklenen kodlar1 ¢alistirabilen mini bir
bilgisayardir. Baz1 6zellikleri su sekildedir;

1. IDE programi igerisinde sensdrleri ¢aligtiran kiitiiphaneler vardir.
2. Uzerindeki pinlerdenler analog veya dijital girisler saglanabilir.
3. Girdi kodlar1 aldiktan sonra belirlenen ¢iktilart verebilir.

4. Cesitli robotik kodlama projelerinin iglemcisidir.

S7. Arduino kart ile yazilim arasindaki baglanti nasil saglanir? (K4)
C7. Arduino Uno Kart ile IDE yazili arasindaki baglanti ara kablo ile saglanir.
Program arduino karta yiiklenerek caligmasini saglar.

BOLUM IV: KAPANIS

Olgme ve Degerlendirme: IArduino kart ile sensorler kullanilarak
1. Arduino devresinin temel devre elemanlart  |bircok robotik proje]
nelerdir? K1, K4 gergeklestirilebilmektedir. Arduino kart]
2. Mikro denetleyiciler ne ige yarar? K2 boyutlarina gore farkll cesitleri
3. Arduino projelerin en sik kullandigimiz bulunmaktadir. Gergeklestirilecek projeye
arduino kart ¢esiti nedir? K3 gore cesidi segilmelidir.
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5. HAFTA

BOLUM I: DERS BILGILERI

Dersin Adi

Nesnelerin Interneti ile Proje Tasarimi Tarih

Subeler ve Siire

Sinif Ogretmeni Adaylari- 90 dk.

Temel Elektronik

1. Devre Simiilasyonu Hazirlama

kazanimlar iginde

yer alir.)

Konu 2. LED Uygulamas1

3. Yiirliyen 151k uygulamasi

4. Park sensorii uygulamast
Kazanimlar e Devre simiilasyonunu hazirla. (K1)
(Degerler bu e Led uygulamasimi klavuz esligine yapar (K2)

e Yiirliyen 151k uygulamasini klavuz esliginde yapar. (K3)

e Park sensorii uygulamasini klavuz esliginde yapar (K4)

Ogretim Ydntem ve

Karma yontem (Anlatim yontemi, Problem ¢6zme yontemi, GOsterip

Teknikleri yaptirma yontemi, Soru-cevap metodu)
Kullanilan;
Arduino set, Bilgisayar, Sunum Cihazi, M.E.B. Robotik kodlama
Egitim i
ders kitabi
Teknolojileri:

BOLUM II: DERSE GIRIS

Dikkat ¢ekme:

Ogretmen bir insanin bulundugu ortami nasil algiladigini sorar.

Aldig1 cevaplart yonlendirerek bes duyu organinin sayilmasini

Gudileme:

Ogretmen “Peki sizce bes duyu organimiz elektronik devre
elemanlarindan hangileri olabilir” diye sorarak aldig1 cevaplari

tartigir. 1lgili sensérlerin tanitilmasini saglar.

Gozden Gegirme:

Ogrencilerin giidiilleme kisminda gelen cevaplari ile dnceki derste

goriilen devre elemanlar1 gozden gegirilir.

Derse Gegis:

Arduino set igerisinde sayilan sensorlerin bulunmasi istenerek derse

gecilir.
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BOLUM I1I: SUREC VE ISLENIS

Temel devre elemanlarindan olan direng, LED ve kablolar ne ise yaradiklar1 sdylenerek dgrencilerin
[kendi malzeme cantalarindan bulmalar beklenir. Daha sonra mikro denetleyicin ne oldugu anlatiliy
ve arduino kartin da bir mikro denetleyici kart oldugu belirtilir. Arduino kart cesitleri siralanarak
malzeme kutularindaki arduino kartlarmin ¢esidi sorulur. Daha sonra temel devre elemanlarinin|

arduino ve breadborda baglantis1 gosterilip 6g8renciden de aym sekilde yapmasi beklenir.
1. Devre Simiilasyonu Hazirlama: TinkerCAD programinda verilen programin

simiilasyonunun hazirlanmasi beklenir.

S1. Devreniz ¢alistir butonuna bastiginda simiilasyon ¢alistyor mu? (K1)
C1. Ekranlar incelenir hatalar tespit edilir.
S2. Ayni devre farkli sekilde kurulabilir mi? (K1)

C2. Gelen cevaplara gore devreler tekrar kurulur.

LED uygulamasi i¢in gerekli malzemeler ¢ikarttirilir ve kodlar verilir.

S3. LED’lerin yanmasi saglandi m1? (K2)
C3. LED’lerin yanip yanmadigi kontrol edilir. Hatalar diizeltilir.

Yiiriiyen 151k uygulamasi i¢in 5 adet LED ve Arduino kart ¢ikarttirilir. Gerekli kod verilir.

S4. LED’lerin teker teker yanmasi saglandi m1? (K3)

C4. Projeler kontrol edilir, varsa hatalar diizeltilir.

Ara gecis: Son proje i¢in gilinliik hayatta siklikla kullanilan bir 6rnek verecegi

aciklanir. Mesafe sensorii hakkinda bilgi verilir.

Ara 0zet: LED’ler devrenin ¢alistigini gosteren 1s1k veren elemanlardir. Arduino kartlar

iizerinde ¢esitli projelerde kullanilir.

S5. Park sensorii proje ¢alistyor mu? (K4)
C5. Projeler kontrol edilir.
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Ogrencilere dgrendikleri bilgiler 15181nda buzzer, LCD ekran, RGB led, mesafe sensorii ve

hareket sensorii uygulamalart gergeklestirilir.

fritzin

Uygulama mesafe sensorii ile LCD ekrani icermektedir. Harita ve kod verilerek

Ogrencilerin uygulamasi beklenir.

BOLUM III: KAPANIS

Olgme ve Degerlendirme:
1. Arduino devresinin temel devre
elemanlar nelerdir? K1, K4
2. LED ve mesafe sensorii ne ige yarar?
K2, K3
3. Park sensorii malzemeleri nelerdir? K4

Park sensorii i¢in; mesafe sensorii, buzzer
gibi devre elemanlar1 kullanilir.
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S. HAFTA

BOLUM I: DERS BILGILERI

Dersin Adi

IArduino IDE Kodlama Tarih

Subeler ve Siire

Sinif Ogretmeni Adaylari- 90 dk.

1. LEGO Education Prime Set tanitimi

kazanimlar i¢inde

yer alir.)

Konu 2. LEGO mesafe sensorii uygulamasi

3. LEGO kuvvet sensorii uygulamasi
Kazanimlar e LEGO Education Prime Set par¢alarinin ne ise yaradigini
(Degerler bu kavrar. (K1)

e LEGO mesafe sensoriinii kullanarak uygulama yapar. (K2)

e LEGO kuvvet sensoriinii kullanarak uygulama yapar. (K3)

Ogretim Yéntem veKarma ydntem (Anlatim yontemi, Problem ¢dzme ydntemi, Gosterip

Teknikleri yaptirma yontemi, Soru-cevap metodu)

Kullanilan;

Egitim Arduino set, Bilgisayar, Sunum Cihazi, LEGO Education Prime Set
Teknolojileri:

BOLUM II: DERSE GIRIS

Ogretmen lego parcasin1 gostererek cocukken hi¢c lego oynayip

Dikkat ¢ekme:
oynamadiklarini sorar.
Giidiileme: Ogretmen ¢ocuklarimn hayal giiclerini kullanarak lego parcalari ile pek

cok sekil, arag, vb. tasarlayabildiklerinden bahseder.

Gozden Gegirme:

Daha 6nce Arduino Set ile gordiikleri dere pargalarindan board ve
kablonun Lego sette tek bir parga icerisinde oldugundan bahsederek
onceki 6grenimler gdzden gegirilir.

Derse Gegis:

Ogrenciler gruplara ayrilarak her bir gruba bir Lego set verilir. Lego
uygulamasi bilgisayarda agilarak baglantis1 saglanir.
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BOLUM III: SUREC VE ISLENIS

1. LEGO Education Prime Set’in sensor ve pargalari tanitilir.

o
/
\’ .
Hub pargasi tiim baglantilarin saglandigi proje enerjisinin|
verildigi bolimdiir.
) ’ai
4
~ 4
~ < f‘ /

Motor {izerine takildig1 parcanin hareket etmesini
saglar. Set dahilinde iki tiir motor bulunmaktadir. Kii¢iik motor hizli dénerken biiyiik motor
yavag ama daha gli¢lii donmektedir.

Renk sensorii ekranina turulan rengi taniyarak

buna gore iglemlerinin yapilmasini saglar.
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Mesafe sensorii Oniindeki engelin uzakliginj
belirleyerek bu veriye gore islemlerin ger¢eklesmesini saglar.

Kuvvet sensorii iizerine uygulanan bastya gore
islemelerin ger¢ceklesmesini saglar.

Sinif 6gretmeni adaylar verilen bilgiler 15181nda dans eden robot, robot kdpek, robot kol
veya kargocu araba projelerinden birini segerek uygulamalar1 beklenmistir.

BOLUM IV: KAPANIS

Olgme ve Degerlendirme:
1. LEGO Education Prime setin parcalar1 nelerdir? K1
2. LEGO Education Prime sette mesafe sensorii ile hangi projeler yapilabilir? K2

3. LEGO Education Prime sette kuvvet sensorii ile hangi projeler yapilabilir? K3
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6. HAFTA

BOLUM I: DERS BILGILERI

Dersin Adi

Nesnelerin Interneti Tasarim Ornekleri [Tarih

Subeler ve Siire

Sinif Ogretmeni Adaylari- 90 dk.

1. LEGO Education Prime Proje Tasarimi

kazanimlar ig¢inde

Konu 2. Afig Tasarimi

3. Arduino Boy Olger Tasarimi
Kazanimlar e LEGO Education Prime set kullanarak proje tasarlar. (K1)
(Degerler bu e Tasarladig1 projenin anlatimi i¢in afig tasarimini

gercgeklestirir. (K2)
Nem sensoriiniin ¢aligma mantigini kavrayarak projede
kullanir (K3)

\‘({')egrrggfn) Yontem velKarma yontem (Anlatim yontemi, Problem ¢d6zme yontemi, Gosterip
Teknikleri yaptirma yontemi, Soru-cevap metodu)

Kullanilan

Egitim Arduino set, Bilgisayar, Sunum Cihazi, LEGO Educaion Prime Set
Teknolojileri:

BOLUM II: DERSE

GIRIS

Ogretmen Lego set ile daha dnce tasarlanmis bazi proje drnekleri

Dikkat gekme: gostererek ne ige yarayabilecegine dair 6grencilerin fikirlerini alir.
Ogretmen tiim projelerin bir ihtiyag tespiti ile ortaya ¢iktigin
Gudiileme: belirterek kendilerinin de bu sekilde bir proje tasarlayabileceklerini

belirti.

Gozden Gegirme:

Onceki hafta goriilen konu gdzden gegirilerek sensor ve pargalar
hatirlanir.

Derse Gegis:

Herkesin bir proje fikri ile gelmesi i¢in 20 dk beyin firtinast
gerceklestirilir. Belirtilen fikirler tartigilir.
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BOLUM I1I: SUREC VE ISLENIS

1. Fikrin uygun gorildiigii proje gruplar tasarimi gerceklestirmeye baslarlar. Gerekli
olan malzemelerin listeleri ¢ikarilir. Grup iyeleri arasinda gorev dagilimi
gergeklestirilir.

2. Ogrencilerin geceklestirecekleri projelerin tasarim afisleri icin Canva programina dai
tanitim yapilir. Bir afiste bulunmasi gerekenler hakkinda bilgiler verilir. Projelerine
isim bulmalar1 hakkinda yardimc1 olunur.

3. Ders sonuna dogru Arduino boy dlger uygulamas1 hakkinda bilgi verilir. Ogretmen ile
birlikte tasarimin yapilmasi saglanir.

fritzing

Uygulama Kodlar1

#include <LiquidCrystal.h> /

int trigPin = 7;

int echoPin = 6;

int sure;

int uzaklik;
intrs=12,en=11,d4=5,d5=4,d6=3,d7=2;
LiquidCrystal lcd(rs, en, d4, dS, d6, d7);
void setup() {

pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);
led.begin(16, 2);.

}

void loop() {
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(5);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
sure = pulseln(echoPin, HIGH, 11600);
uzaklik = sure * 0.0345 / 2;
Icd.clear();

led.setCursor(0, 0);
led.print("Uzaklik:");
led.setCursor(0, 1);
led.print(uzaklik);
led.print("cm");

}

BOLUM IV: KAPANIS

Olgme ve Degerlendirme:

1. Lego set ile gergeklestirilecek projenin ilerlemesi degerlendirilir. K1
2. Canvada yapilan afis tasarimi degerlendirilir. K2

3. Mesafe sensorii ile boy dlgme islemi nasil gergeklesmektedir? K3
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7. HAFTA

BOLUM I: DERS BILGILERI

Nesnelerin Interneti Tasarim Ornekleri

kazanimlar i¢inde

Dersin Ad1
Subeler ve Siire Sinif Ogretmeni Adaylari- 90 dk.
Temel Elektronik

Konu 1.Proje Tasarimi

2.Afig Tasarimi

3.Projeye Ait Ders Plani
Kazanimlar e Mesafe sensorii ile boyun nasil 6l¢iilebilecegini agiklar. (K1)
(Degerler bu e Nem sensoriiniin ¢aligma mantigini kavrayarak projede

kullanir (K2)

Ogretim Ydntem ve

Karma yontem (Anlatim yontemi, Problem ¢6zme yontemi, Gosterip

Teknikleri yaptirma yontemi, Soru-cevap metodu)

Kullanilan; Arduino set, Bilgisayar, Sunum Cihazi, M.E.B. Robotik kodlama ders
Egitim kitabi, Lego Education Prime Set

Teknolojileri:

BOLUM II: DERSE GIRIS

Dikkat ¢cekme: Ogrencilere daha 6nce gergeklesen teknofest vb. proje sergi alanlarina
dair goriintiiler izlettirilir.
Giidiileme: Ogretmen “Sizlerin gerceklestirecedi proje sergisi igin planlarmiz

nedir” diye sorarak aldig1 cevaplar tartigir.

Gozden Gegirme:

Onceki hafta yarim kalan projeler gdzden gegirilerek ihtiyaglar
belirlenir.

Derse Gegis:

Proje kutular1 agilarak her bir 6grenciye gérev dagilimlar: hatirlatilir.
Gruplar arasinda gezilmeye ve projeler incelenmeye baglanilir.
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BOLUM I1I: SUREC VE ISLENIS

1. Ogrencilerin projelerine ait kodlarin ve tasarim pargalarmin dogru ¢alismasi
saglanana dek aralarinda gezilerek klavuzluk yapilir.

2. Ogrencilerin projeyin en iyi anlatan afis tasarimini gergeklestirmesi igin fikir
aligverisinde bulunulur.

3. Her bir grubun tasarladigi projeyi uygulayacagi derse dair plan yapmasi istenilir.
Plan hazirlanmasi i¢in yardimci olunur.

4. Arduino iizerinde Akilli Saks1 Uygulamasi gosterilerek 6grencilerin uygulamasi
saglanir.

Gerekli Malzemeler:

e Arduino UNO,Breadboard, Toprak Nem Algilama Sensorii, 40 Pin Ayrilabilen Disi-

Erkek Jumper Kablo,40 Pin Ayrilabilen Erkek-Erkek Jumper Kablo,Buzzer

fritzing

int sensorPin = 9; //Sensoriin takilacag: pin
int buzzerPin = 8; //Buzzerin takilacagi pin

int veri; /Sensorden okunan verinin tutulacag: degisken

void setup() {
pinMode(sensorPin, INPUT); //Sensoriin takilacagi pini INPUT olarak ayarliyoruz.
pinMode(buzzerPin, OUTPUT); //Buzzern takilacag: pini OUTPUT olarak ayarliyoruz.

}
void loop() {
veri = digitalRead(sensorPin); /Sensorden dijital okuma yapiyoruz.
if (veri == true) { //Sensor verisi esik degerini gegerse if icerisindeki kodlar uygulanir.
digital Write(buzzerPin, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(buzzerPin, LOW);
delay(100);

} else { //Sensor verisi esik degerinden kiigiik olursa if icerisindeki kodlar uygulanir.

digital Write(buzzerPin, LOW);
}

}

BOLUM IV: KAPANIS

Olgme ve Degerlendirme:

1. Tamamlanan projeler son kez ¢alistirilarak kontrol edilir. K1

2. Tamamlan afigler tiim grup tiyelerine sergilenerek son kez kontrol edilir. K2
3. Tamamlanan ders planlari incelenerek degerlendirilir. K3

4. Toprak nem sensorii ne ise yarar? Sorusu yoneltilir. K4
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EK 10: Deney grubundaki simif 6gretmeni adaylarimin on bilgileri
Sorular  Yanitlar @ Ayarlar

50 yan't E-Tablolar'da goster

Yanitlar kabul ediliyor

Ozet Soru Bagimsiz
Daha 6nce robotik egitimi aldin mi? v < 3:/ 7 >
Daha dnce robotik egitimi aldin mi? Gérintileme segenekleri
50 yanit
<
Sorular  Yanitlar @ Ayarlar
50 yanlt E-Tablolar'da géster
Yanitlar kabul ediliyor
Ozet Soru Bagimsiz
Nesnelerin interneti (I0T) hakkinda bilgi sah  + < a4z / 7 >
Nesnelerin Interneti (I0T) hakkinda bilgi sahibi misin? Goriintiileme segenekleri
50 yanit
<
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EK 11: Simf 6gretmeni adaylari tarafindan tasarlanan NI proje afisleri

GERI DONUSUM YOKSA
GERIYE DONUS YOK
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Aybiike Irem Giinesli
Melike Ugurlu
Yazgiil Bartin

Rayhan Jumayeva

@ 9 . @
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TEKNO KIZLAR

Bugun Hava
Nasil?
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'CARPIMINATOR

ROBOT

ROBOTIK KODLAMA ILE
CARPIM TABLOSUNU
OGRENMEK DAHA KOLAY!!

OGRENCILERE MATEMATIGI SEVDIRIR.

EGLENCELI BIR OYUN OLARAK OYNATILABILIR.

OGRENCILERI TEKNOLOJIYE TESVIK EDER.

CARPIM TABLOSUNU PEKISTIRMEK iCIN KULLANILIR

CARPIM TABLOSUNA KARSI ONYARGIYI BITIRIR.

ZEYNEP YILDIZLI GAMZE USLUCA
GULSUM KARACA SONGUL HASANOVA
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RO-MNOVE

ile hareket edelinm

Ayse
AYDIN

I

~HIZLANMA
- YAVASLAMA
-DONME
-SALLANMA
-YON DEGISTIRME

Elik Sena Yaren Kubra
KAPLAN AKYUZ RAMA
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TRAFIE
niulzlul

Grup Adi:iKA

| Kiibra DUZGUN - irem CETIN - Abdulkadir AVCIBASI |

173



EGITIM

EGITiM VE TEKNOLOJi
BIRLESTIGINDE MUCIZELER
GERGEK OLUR.

Egitim ile robotik ve kodlamay:
birlestirdigimizde ortaya ¢ikanrdigimiz
robotumuz ‘MEB KIKi'nin sizlere bir mesaji var:

“Eger ingilizce kelime darciginizi genisletmek
ve kalici hale getirmek istiyorsaniz benimle
cesitli calismalar yapabilirsiniz.”

Bartin Universitesi Egitim
Fakiiltesi/ Sinif Ogretmenligi

Tasaruncdar:
Bilge Eda SALMAN

[ L
feir < MEB KIKi

Merve YILDIRIN
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GOREVIMIZ TEKNOLOJi
LEGO KUMBARASI

Atalay Can GEDIK
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EK 12: Siuf 6gretmeni adaylari tarafindan tasarlanan NI proje ders planlar

Geri Doniisiim Kolu Ders Plam

Uygulama siiresi: 30/45 dk
Smf diizeyi: 1-4. Simf
Uygulama seviyesi: Baslangic
1. Hazirla
o LEGO® Education SPIKE™ Uygulamasindaki ilgili grenci materyalini okunmasi saglanir.
2. ilgi Uyandir (5 dk.)
o Asagidaki Tartismanin Fitilini Ategle bolimiinde bulunan fikirleri kullanarak 6grencilerin bu
dersle ilgili bir tartigmaya katilmasini saglanar.
o Dersi agiklamak i¢in LEGO videosu kullanilir.
3. Kesfet (20 dk.)
o Ogrencilerin ikili gruplar halinde galigarak hem el kumandasini hem de 2 test kavrayiciy1 insa
etmelerini saglanir.
o Kavrayicilarin nasil ¢aligtig1 hakkinda fikir edinmeleri igin test programini ¢aligtirmalarini
istenir.

4. Acikla (10 dk.)

o Ogrencilerinizin asagidaki nesneleri kavrayarak kavrayicilarini test etmelerini saglanir.

5. Derinlestir (10 dk.)

o Test sonuglar hakkinda bir sinif tartigmasi baglatilir.

o Ogrencilerinizden, siniftan nesneler toplamalarini ve hangi kavrayicinin hangi nesneyi
kavramada daha iyi olacagini tahmin etmelerini istenir]

o Toparlanmak, yani 6grencilerle birlikte setleri ve sinifi eski diizenine getirmek i¢in biraz zaman

ayirmayl unutmayin.

6. Degerlendir

o Her 6grenciye performansi hakkinda geri bildirim verin.
o Buislemi kolaylagtirmak i¢in size sunulan dereceli puanlama cetvellerini kullanabilirsiniz.
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“ HAYVANLARI TANIYORUZ"”_DERS PLANI

1. Hazirla

LEGO® Education

SPIKE™ Uygulamasindaki ilgili 6grenci
materyalini okunur.

Bu ders, 6grencilerinizin
LEGO©®Education SPIKE™ Prime ile

tanismasina yardimci olacaktir.

2. Ilgi Uyandir (5 dk.)

o

Odrencilerinizin bu dersle ilgili bir

tartismaya katilmasi saglanir.

3. Kesfet (20 dk.)

o

Ogrencilerinizin ikili gruplar halinde
calisarak hayvanlari taniyip seslerini
gikarabilen "break dansgiy!"
yapmalarini saglanir.

Zamanlama ile ilgili denemeler
yaparak, bacaklarin hareketini Hubir
yanip sonen isidiyla senkronize

etmelerini istenir

4. Acikla (5 dk.)

o

o

Hayvanlar hakkinda konusup ve
cikardiklari seslerle ilgili tartisma
baglatilir.

Ogrencilerin hayvanlari dansgiya
yaklastirip denemeler yapmalarini

saglanir.

5. Derinlestir (15 Dk.)

o

Ogrencilerinizin dansginin
taniyabilecegi farkli hayvanlar

eklemesini saglayin.

177

o Eklenen butin hayvanlarla denemeler
yapilir.

o Toparlanmak, yani égrencilerle birlikte
setleri ve sinifi eski dizenine getirmek

icin biraz zaman ayrilir.

6. Degerlendir

o Her 6grenciye performansi hakkinda

geri bildirim verilir.

o Gunluk hayatinizda en gok hangi
hayvanlar goriyorsunuz?

o Hayvanlarin 6nemi hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?

o Hangi hayvanlar hangi sesleri

cikariyor?



Bugiin Hava Nasil? Ders Plani

1. Hazirla

LEGO® Education SPIKE™
Uygulamasindaki ilgili 6grenci
materyalini

Okunur.

2. ilgi Uyandir (5 dk.)

Asagidaki Tartismanin Fitilini Atesle
bélimiinde bulunan fikirleri
kullanarak 6grencilerin bu dersle
ilgili bir tartismaya katilmasini
saglanir.

3. Kesfet (25 dk.)

Ogrencilerinizin ikili gruplar halinde
¢alisarak hava tahmincisi yapmalari
saglanir

Programi galisgtirmalarini istenir
Programin galismasi igin programa
bir sehir girmeleri gerektigini
hatirlatilir. Once, su anda
bulundugunuz konumu denenir.
Ogrencilerinize yagmur yagip
yagmadigini géstermek igin bir
"EGER

DEGILSE" kosulu kullanarak
programlarini gelistirmelerini
soylenir.

Ogrencilerden, hava tahmincisinin
onumiuzdeki 5 saat icindeki hava
durumunu agiklamasini saglayacak
bir program olusturmalari istenir.
Programlarinda, pargali bulutlu,
bulutlu, kar yagisli veya sisli gibi
hava durumlarini da kayit altina
almayi diistinmeleri soylenir.

4. Acikla (5 dk.)

Bir ¢iktiy1 kontrol etmek igin bulut
verilerinin nasil kullanilabilecegi
hakkinda konusulur.

Ogrencilere; hava durumu blogu
farkli bir tilke ya da sehir igin
ayarlanirsa ne olacagini sorulur.

5. Derinlestir (10 dk.)

Ogrencilerden hava tahmincisinin
tahminini bir tabloya
kaydetmelerini istenir.

Farkli sehirleri denemelerini ve en
az 2 konum igin hava tahminlerini
kaydetmelerini saglanir.
Oniimiizdeki 5 saat boyunca gergek
hava kosullarini tablolarina
kaydetmelerini ve tahmin verilerini
gercgek verilerle karsilagtirmalari
soylenir. Baska sehirlerdeki hava
durumunu bulmak igin hava
durumu web sitelerinden ya da
uygulamalarindan yararlanabilirler.

6. Degerlendir
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Her 6grenciye performansi
hakkinda geri bildirim verilir.
Bu igslemi kolaylagtirmak igin
dereceli puanlama cetvellerini
kullanabilir.



CARPIMATOR DERS PLANI

Dersin Adi: [ Matematik

Simif: | 2.- 3. Siuf

Unite No-Ad1: [ Dogal sayilar

Konu: | Dogal sayilar ile garpma islemi

Onerilen Ders 1 ders saati
Saati:

Ogrenci Kazammlar/Hedef ve
Davranislar:

M.2.1.4.2. Dogal sayilarla garpma islemi yapar.
M.2.1.4.1. Carpma isleminin tekrarl toplama
anlamina geldigini agiklar.

M.3.1.4.2. Carpim tablosunu olusturur.

M.3.1.4.1. Carpma isleminin kat anlam1ni agiklar.
M.3.1.4.4. 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢garpma islemi
yapar.

M.3.1.4.5. 5’e kadar (5 dahil) garpim tablosundaki
sayilar1 kullanarak carpma isleminde ¢arpanlardan
biri bir arttirildiginda veya azaltildiginda ¢arpma
isleminin sonucunun nasil degistigini fark eder.

Hazirla:

Lego education spike uygulamasi ile siiriis tabam
3 adli robot secilir ve Lego education spike seti ile
secilen robot tasarlanir. Ardindan robotun
kodlamasi yapilir. Carpim tablosu onceki
derslerde 6grencilere anlatilmis olur. Tiim
ogrencilerin beceri ve bilgi diizeyleri goz niinde
bulundurularak etkinlik diizeyi ona gore
degistirilebilir

ilgi uyandir:

Ogrenciler ile carpim tablosunun nasil daha kolay|
olacagl iizerinde bir tartiyma baslatihr.
Ogrencilerin verdigi oneriler tahtaya yazilarak
ogrencilerin gorsel hafizasina da etki etmesi
beklenir. Ogrencilere yeni kisa yollar dgretilebilir

Kesfet:

Ogrencilerin aklindaki soru isaretlerini gidermek
ve teknolojiye tesvik etmek icin logo spike seti
tanitilir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

Dogal sayilar, garpma iglemi
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Logo education spike seti, bilgisayar, fon karton,

Kullanilacak Arag¢ — Gerecler: | renkli kegeli kalemler, kodlama igin logo education

spike uygulamasi.

Ozet:

Ogretmen garpim tablosunun dzetini yaparak derse baslar.
Ogrencilere garpim tablosu ile ilgili sorular sorarak devam eder.
Ardindan ¢arpim tablosunu ezberlemek igin olabilecek kisa yollar
yollar1 sorar ve bir tartisma ortam1 yaratir. Ogrencilerin verdigi
cevaplar tahtaya not alir ve dogrulugunu sinif ile beraber test eder.
Sonra Logo education spike seti ile yaptig1 robotunu sinifa tanitir ve
islevi hakkinda bilgiler verir. Ardindan kurulumunu yapar.
Ogrencilerden goniillii birini segerek uygulamayi o 6grenci ile birlikte
yapar. Belirli sorular sorularak 6grencinin robotu dogru cevabin oldugu
renge gotiirmesi istenir. Bunu birden fazla 6grenciye uygular. Ders
sonunda 6grencilere tekrar garpim tablosu sorulari sorulacaktir. Bu
sayede Ogrenciler eglenerek ¢arpim tablosunu 6grenmis olacaklardur.
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LEGOLARLA SEKILLENiYORUZ DERS PLANI
BOLUM I

Dersin Adi Matematik |Tarih |1L12-2023

Sinif ve Siire 1.sinif // 40 dakika

Ogrenme Alani / Unite 5.Unite
Konu Geometrik Cisimler ve Sekiller
Beceriler Dinleme, Model alma, izleme, uygulama

BOLUM II

IM.1.2.1. Geometrik Cisimler ve Sekiller

Kazanmimlar ve agiklamalar  [M.1.2.1.1. Geometrik sekilleri kose ve kenar sayilarina gore siniflandirarak adlandirir.
IM.1.2.1.2. Giinliik hayatta kullanilan basit cisimleri, 6zelliklerine gore siniflandirir ve

.. N Anlatma teknii
Ogrenme-Ogretme Yontem ve S atma te .1.g1 .

o oru-cevap yontemi
Teknikleri Gosterip yaptirma yontemi
Kullanilan Egitim I};fJIgQ cdusasion spike.seti
Teknolojileri /Arag ve Ligisayar
Geregler/Kaynaklar Alalli tahta

) Ogrenme Ogretme Siireci

[Ogrenme ve 6gretme siireci olarak uygulama yapilan ders ve/veya ders saatlerinde hangi yontem, teknik ile arag geregler
kullanilarak dersin iglenisinin gergeklestirildigi, hangi etkinliklerin yapildig: dersin bagindan sonuna kadar ayrintili olarak
agiklanmalidir (Omegin bireysel etkinlikler, grup etkinlikleri, egitsel oyunlar, proje, gezi, gézlem, deney, sézlii tarih vb.).]

Bugiinkii matematik dersimizde geometrik sekilleri 6greniyoruz. Sinifa girerken dikkat gekme igin logo gdugation, spikel
seti ile yapilan paketlerini takip et robotu ile sinifa girilir. [lk olarak renklerin geometrik sekillerin anlatildig1 ve gosterildigi sunuf
ile derse baglanir. Daha sonra PAKETLERINI TAKIP ET robotu smifa tanitilir. Robotun nasil ¢alistifi ve ne amagla derse

etirildigi 6grencilere anlatilir. Geometrik sekiller 6gretildikten sonra pekistirme amaci ile MEB KIKI iizerinden bir etkinlik]
Igergekle$tirilir. Etkinligin agamalari;

= Robot galigtinldiktan sonra 6grencileri eglendirmek ve derse katilimini saglamak i¢in robotun kamerasina bir sekill
gosterilir ve robotun o sekli ¢izim yapmasi ile girig yapilir.

Cizim bittikten sonra gocuklara seklin ne oldugu sorulur.

Cocuklarin sorulari cevaplamak igin 5 saniyesi vardir

Cocuk robotun ¢izdigi sekli diisiiniir ve cevap verir.

Verdigi cevap dogru ise, ‘Aferin!’ denir ve robotun diger sekli ¢izmesi i¢in baska bir geometrik sekil gosterilir.
Bu etkinlik robota kodlanan mavi, sari, yesil, kirmizi ve pembe renkleri arasinda devam ettirilir ve tiim sinifin katilim ilef
etkinlik sonlandirilir. Bu sayede dersin pekistirilmesi ve 6grencinin eglenerek, yaparak-yasayarak 6grenmesi saglanir. Dahal
sonra derste anlatilanlar tekrar edilir ve ders bitirilir.

BOLUM III
Olgme ve Degerlendirme:

?ir eysel ve grupl.a dgrenme etkinliklerine ydnelik Ogrencilerin ders siirecinde ilgi, istek ve tutumlar1 degerlendirilir.
0lgme-degerlendirme Derse aktif katilimlar1, ders sonunda yapilan etkinliklere verdikleri

. e s . S doniitler degerlendirilir.
Ogrenme giigliigii olan 6grenciler ve ileri

diizeyde 6grenme hizinda olan dgrenciler i¢in
ek 6lgme- degerlendirme etkinlikleri

(Ornegin, 6z degerlendirme, akran
degerlendirme, portfolyo, testler vb.)
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DERS PLANI

Dersin Adi: | Fen Bilimleri

Sinif: | 3

Unite No-Adx: | 3. Unite — Kuvveti Tantyalim

Konu: | Varliklarin Hareket Ozellikleri

Onerilen Ders 1 ders saati
Saati:

Ogrenci Kazammlary/Hedef ve
Davranislar:

F.3.3.1.1 Hareket eden varliklar1 gézlemler ve
hareket 6zelliklerini ifade eder.

Hazirla:

Ogretmen Lego education spike uygulamasi
tizerinden “Break Dansc¢1” robotu secer. Lego
education spike seti ile secilen robotu tasarlar.
Ardindan robotun kodlamasini yapar. Daha sonra
robotun dans hareketleri iizerinden kazanima
uyarlar.

ilgi uyandir:

Derse robot ile giris yapilir. Ogrencilerin dikkati
robota toplanir. Robot dans ederek 6grencilere
izlettirilir.

Kesfet:

Ogretmen varhklarin hareket dzellilkleri ile ilgili
kodlamay1 robota yiikler. Robot, varliklarin hareket
ozelliklerini anlatarak hareketleri yapar. Ogrenciler
de robotu gozlemler.

Acikla:

Ogrencilere “Robot hangi hareketleri yapt1?”
sorusu yoneltilir. Alinan cevaplardan sonra
¢ocuklar robotun hareketlerini taklit eder.
Hareketleri yaparken kendilerini ve arkadaglarini
gozlemleyerek hizlanma, yavaglama, sallanma,
donme ve yer degistirme gibi hareketleri kavrarlar.

Derinlestir:

Hizlanma, yavaslama, sallanma, donme ve yer
degistirme gibi hareketlere giinliik hayattan
ornekler verilir.

Degerlendir:

Varliklarin hareket 6zellikleriyle ilgili mini test
uygulanir.
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AROBO DERS PLANI

Dersin Adi: | Hayat Bilgisi

Simf: | 1. Simif

Unite No-Adr: | 4. Unjte — Giivenli Hayat

Konu: | Trafik 1giklan

Onerilen Ders 1 ders saati

Saati:

Ogrenci Kazammlar/Hedef ve
Davranislar:

HB.1.4.2. Okula gelis ve okuldan gidislerde
insanlarin trafikteki davraniglarin1 gozlemler.
HB.1.4.3. Okula gelis ve gidislerinde trafik
kurallarina uyar.

Hazirla:

Lego education spike yygulamasy ile siiriis. tabani 3
adli robot secilir ve Lego education spike sgti il
segilen. robot tasarlanit. Ardindan, cobofun,

anlatum yapi ve sonrasinda tasarlanan.rrobot ile
ders pekistirilic

figi uyandir:

Ogrencilere trafikte arag kullanirken kirmizi, sar1
ve yesil 151k yandiginda ne yapmamiz gerekir
sorusu sorulur ve tartisma ortami olusturulur.
Sonrasinda dgrencilere dersin ilerleyen saatlerinde
ne yapacaklarin1 gosteren bir video izletilir.

Kesfet:

Smuf 2-3 §grenciden olusan gruplara ayrlir
Qérencilerden videodaki araba medglini, ve trafik
lambhasi insaa. etmeleri istenir. Araba, kirmuzi 15181,
temsil edecek olan kirmuzi, LEGO tuglasiy
3%93%«%. mw % ve vesil sk
g%dmwsl&_. figinde W&wde WWJ k bir
programlama yapmalaty istenir.

Acikla:

Arabay1 kirmizi 15181 gegmeyecek sekilde kirmizi
LEGQ’ yu gordiigiinde durmasi igin, sar1
TEGQ.da beklemesi i¢in ve yesil [ EGQ.da da
gegmesi i¢in hesaplama konugmalar: yapilir.
Herkes arabay iyilestirmek i¢in fikir ve
yontemlerini sdyler ve bir tartigma ortami
olusturulur.

183




BOLUM I

MEBKIKi DERS PLANI

Dersin Ad1

Ingilizce Ogretimi | Tarih

| 27.12.2023

Sinif ve Siire

2.siif // 40 dakika

Ogrenme Alani / Unite 5.Unite

Konu Colars,

Beceriler Dinleme, konusma, uygulama
BOLUM II

Kazanmmlar ve agiklamalar

E2.5.L1. Studsnts will be able.to identify Colors of things.

E2.5.S1. Students will, be able to name the Colaxs,of things.

Ogrenme-Ogretme Yontem ve
Teknikleri

Anlatma teknigi
Soru-cevap yontemi
Gosterip yaptirma yontemi

Kullamilan Egitim
Teknolojileri /Arag ve
Geregler/Kaynaklar

Logo educasion spike.seti
Bilgisayar
Akill tahta

Ogrenme Ogretme Siireci

[Ogrenme ve dgretme siireci olarak uygulama yapilan ders ve/veya ders saatlerinde hangi yontem, teknik ile arag geregler
Iku]lamlarak dersin isleniginin gergeklestirildigi, hangi etkinliklerin yapildig: dersin basindan sonuna kadar ayrintili olarak
agiklanmahidir (Ornegin bireysel etkinlikler, grup etkinlikleri, egitsel oyunlar, proje, gezi, gozlem, deney, sozlii tarih vb.).]

pekistirme amaci ile MEB KIK1 iizerinden bir etkinlik gergeklestirilir. Etkinligin asamalari;

Bugiinkii Ingilizce dersimizde renkleri 6greniyoruz. Sinifa girerken dikkat gekme igin logo gdugation, spike.seti ile yapilan|
IMEB KIKI robotu ile simfa girilir. i1k olarak renklerin ingilizce kargilig1 bulunan sunu ile derse baslamir. Daha sonra MEB KIiK]]

Robot galistirildiktan sonra 6grencileri eglendirmek ve derse katilimini saglamak i¢in miizikle giris yapar,
Miizik bittikten sonra robota kodlanan £ Where,is blug?” sorusu gocuklara yoneltilir,

Cocuklarin sorular cevaplamak i¢in 5 saniyesi vardir,
Cocuk robotun kargisinda bulunan renklerden soruda sorulan rengi bulmaya galisir ve robotu o yone gevirir,
Verdigi cevap dogru ise alkis sesi gelir ve robot £ This is blug.” der,
Ancak verdigi cevap yanlis ise dygutst sesi gelir ve 6gretmen dgrenciye dogruyu gostererek yardimer olur.

Bu etkinlik robota kodlanan mavi, sar, yesil, kirmizi ve pembe renkleri arasinda devam ettirilir ve tiim sinifin katilim ilej
etkinlik sonlandirilir. Bu sayede dersin pekistirilmesi ve 6grencinin eglenerek, yaparak-yasayarak ogrenmesi saglanir. Daha)
sonra derste anlatilanlar tekrar edilir ve ders bitirilir.

BOLUM III

Olgme ve Degerlendirme:

0lgme-degerlendirme

Bireysel ve grupla 6grenme etkinliklerine yonelik

Ogrenme giigliigii olan dgrenciler ve ileri
diizeyde 6grenme hizinda olan 6grenciler igin
ek 6lgme- degerlendirme etkinlikleri

(Omnegin, 6z degerlendirme, akran
degerlendirme, portfolyo, testler vb.)

doniitler degerlendirilir.

Ogrencilerin ders siirecinde ilgi, istek ve tutumlar1 degerlendirilir.
Derse aktif katilimlari, ders sonunda yapilan etkinliklere verdikleri
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LEGO KUMBARASI DERS PLANI

1. Hazirla

e LEGO Education SPIKE™ Uygulamasindaki ilgili 6grenci materyalini
okunur.

2. iigi Uyandir (5 dk.)

e Dersi aciklamak igin videoyu kullanilir.

3. Kesfet (20 dk.)

o Ogrencilerin ikili gruplar halinde calisarak siiper sifreli kasayi insa
etmelerini saglanir.
e Kilidin nasil galistigini gérmek igin programi galistirmalarini istenir.

4. Acikla (5 dk.)

e Bilesik kosullarda "VE" ile "VEYA" baglaglarinin ne zaman ve nasil
kullanilacagi hakkinda bir tartisma baslatilir.

5. Derinlestir (15 Dk.)
o Ogrencilerinizden, programlarina daha fazla bilesik kosul ekleyerek
super sifreli kasalarini daha da glvenli hale getirmelerini istenir.|
6. Degerlendir

e Her 6grenciye performansi hakkinda geri bildirim verilir.
e Degerlendirme islemini kolaylastirmak igin size sunulan dereceli
puanlama cetvellerini kullanabilir.
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EK 13: Proje sergisi davetiyesi

Lisansiistii
Egitim
Enstitlist

BARU

BARTIN ONIVERSITES

Sinif 6gretmenligi bolimu 3. ve 4. sinif dgrencileri
tarafindan hazirlanan egitsel robot projeleri sergimizde
sizleri de aramizda gérmekten mutluluk duyacagiz..

Nurgun Gencel Prof. Dr. Cetin Semerci
BARU Doktora Ogrencisi Danisman

04/01/2024 A
Bartin Universitesi Egitim Fakuiltesi Sergi Alani
Saat: 15:00

s
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EK 14: NI proje sergisine ait fotograflar
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EK 15: Etik kurul izni

T.C.
BARTIN UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu
Say1 : E-23688910-050.01.04-2200121074 14.11.2022
Konu : Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurulu Onay Belgesi
Protokol No: 2022-SBB-0482

Nesnelerin Interneti Egitiminin Simf Ogretmeni Adaylarmin
Arastirmanin Bashg: Proje Performansina, Bilgi Islemsel ve Tasarim Odakli
Diistinmelerine Etkisi

Proje Yiiriitiiciisii: Nurgiil GENCEL

Basvuru Formunun Gelis Tarih: [29.10.2022

Karar Tarihi: 10.11.2022

Toplant1 No: 26

Bagvuru dosyasinda etik sorun olusturabilecek sorular/maddeler, siirecler ya da unsurlar bulunmadigindan
10.11.2022 tarihli ve 26 numaral toplantida 2022-SBB-0482 numarali basvuruya arastirma i¢in ETIK KURUL
ONAY belgesinin verilmesine karar verilmistir.

Dog. Dr. Elif KARAHAN Dog. Dr. Sedat BALYEMEZ Dog. Dr. Ms:lih BASKOL

Kurul Bagkani Bagkan yardimcisi Uye
Dog. Dr. Sefer Yetkin ISIK Dog. Dr. Vahit CELAL Dr. Ogr. Uyesi Ferda
Uye Uye KARADAG
Uye
Dr. Ogr. Uyesi Hasan Basri
KANSIZOGLU
Uye
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Belge Dogrulama Kodu: 499FU3FU Belge Takip Adresi: http://ubys.bartin.edu.tr/ERMS/Record/ConfirmationPage/Index
=
Adres: Agdac1 Mahallesi Fakiilte Caddesi No:54 Bartin Bilgi igin : Canan Polater
Sekreter
Telefon No: (0 378) 2235500 Faks No: (0 378) 2235042
e-Posta: internet Adresi: http://www.bartin.edu.tr Telefon No: (0 378) 2235372 - 5372

Kep Adresi: bartinuniversitesi@hs01.kep.tr
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EK 16: Dekanlik arastirma izni

COVID-19

T.C.
BARTIN UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Fakiiltesi Dekanlig1

Say1 : E-15188328-605.01-2300006144 18.01.2023
Konu : Arastirma izni Hk.

Sayin Prof. Dr. Cetin SEMERCI

flgi : Egitim Programlar1 ve Ogretim Anabilim Dali Baskanliginin 16.01.2023 tarihli ve E-
74824764-605.01-2200137002 say1l1 yazist.

Danismani oldugunuz doktora 6grencisi Nurgiin GENCEL'in "Nesnelerin Interneti Egitiminin Stnif
Ogretmeni Adaylarimin Proje Performansina, Bilgi Islemsel ve Tasarim Odakly Diigiinmelerine Etkisi”
konulu doktora tezi kapsaminda Fakiiltemiz Temel Egitim Béliimii Sinif Ogretmenligi Lisans Programi
3. ve 4. siif dgrencilerine lisans dersleri disinda deneysel bir ¢alisma yapmak iizere 6lgme araglarinin
uygulanmasi, nesnelerin internetine doniik kodlama egitimi verilmesi ve Fakiiltemize ait bos siniflarin ve
ilgili ara¢ gereclerin kullanilmasi1 Dekanligimizca uygun goriilmiistiir.

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Fatma UNAL

Egitim Fakdiltesi Dek.
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmustir.

Belge Dogrulama Kodu: H’ECEU9 Belge Takip Adresi: http://ubys.bartin.edu.tt/ERMS/Record/ConfirmationPage/Index

N o)
Adres: Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanligi Kutlubey Yazicilar Kampiisii/Bartin Bilgi igin : Songiil Kabatas s

Bilgisayar {sletmeni

Telefon No: (0 378) 5011011 Faks No: (0 378) 5011011
e-Posta: egitim@bartin.edu.tr internet Adresi: http://www.bartin.edu.tr Telefon No: (0378) 5011000 - 2058

Kep Adresi: bartinuniversitesi@hs01.kep.tr
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