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Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Veri Isleme Ogrenme Alanina Yonelik Serbest
Problem Kurma Becerilerinin incelenmesi
Siindiise Kilbra COMARLI* Bur¢in GOKKURT OZDEMIR™

Oz: Bu arastirmada ortaokul matematik dgretmenlerinin veri isleme dgrenme alanma iliskin
serbest problem kurma becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmaya Dogu Anadolu
Bolgesi'nde bir il merkezinin devlet ortaokulunda goérev yapan 7 Ogretmen katilmustir.
Aragtirmada durum g¢alismasit yontemi kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen Problem Kurma Testi kullanilmistir. Bu testte veri isleme 0grenme
alanma iliskin 4 farkli problem durumu yer almaktadir. Ogretmenlerden bu problem
durumlarina uygun problem kurmalari beklenmistir. Arastirmanin  derinlemesine
incelenebilmesi i¢in dgretmenlerin her biri ile kurdugu probleme yonelik yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Bunlarla birlikte 6gretmenlerin sinif ortamlarinda kurdugu problemler
gbzlemlenmistir ve dokiiman analizi yapilmistir. Arastirmanin veri analizinde nitel veri analizi
tekniklerinden betimsel analiz ve icerik analizi kullanilmistir. Betimsel analizde, Stoyanova ve
Ellerton’un (1996) kuramsal gergevesi, Trends in International Mathematics and Science Study
[TIMSS], 2011 yilindaki raporunda yer alan kategoriler ve Silver ve Cai’nin (2005) semasi
yeniden diizenlenerek kullanilmustir. igerik analizinde ise arastirmaci tarafindan olusturulan
kategoriler ve kodlar kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin ¢ogunun ¢ozulebilir
matematik problemleri kurdugu goriilmiistir. Bu problemler igerik acisindan incelendiginde
kavramsal olarak dogru yapilandirildigi ancak dil ve anlatim hatalarint barindirdigi
goriilmiistiir.  Problemler baglamsal agidan degerlendirildiginde yeterli  diizeyde
hikayelestirilmedigi ve giinliik hayatla iliskilendirilmedigi dikkat gekmistir. Arastirmaya iliskin
onemli sonuglardan biri de problemlerin birgcogunun uygulama gerektiren problemler
oldugudur. Bilgi ve muhakeme gerektiren problemler ise dgretmenlerin en az tercih ettigi
problemler olmustur.
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Examining the Free Problem Posing Skills of Secondary School Mathematics Teachers

Regarding Data Processing Learning Field

Abstract: The aim of this study is to examine the free problem posing skills of secondary school
mathematics teachers concerning data processing learning field. 7 teachers from a provincial
public secondary school participated in the study. Case study is used as a research method. The
Problem Posing Test developed by the researcher is used as a data collection tool. In this test,
there are 4 different problem situations related to data processing learning field. Teachers are
expected to pose problems according to these problem situations. In order to examine entirely,
semi-structured interviews are conducted with each of the teachers about the problems. In
addition, the problems that teachers pose in the classroom are also observed and document
analysis is made. Descriptive analysis and content analysis related to qualitative data analysis
techniques are used in data analysis of the research. In descriptive analysis; the theoretical
framework of Stoyanova and Ellerton (1996), the categories that take part in the Trends in
International Mathematics and Science Study [TIMSS], 2011 year and the scheme of Silver and
Cai (2005) are reorganized and used. In the content analysis, the categories and codes created
by the researcher are used. At the end of the research, it is seen that most of the teachers have
resolvable posed mathematics problems. When these problems are analyzed in terms of content,
it is seen that they are structured correctly in a conceptual way but they contain language and
expression errors. When the problems are evaluated from a contextual point of view, it is
pointed out that they are not narrated enough and associated with daily life. One of the important
results of the research is that some of the problems require implementation. Problems requiring
knowledge and reasoning become the least preferred ones by the teachers.

Keywords: Problem posing, free problem posing, mathematics teacher, data processing
learning field

Giris
Gunlimuzde egitim ve d6gretimin hedefleri bilgiyi tireten, giinliik yasamla iliskilendiren,
problem c¢ozebilen ve elestirel diislinebilen bireyler yetistirmektir (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2018). Bu dogrultuda o6gretim programlar1 da bilgi ve becerilerini kullanabilen,
yorumlayabilen, karsilastirabilen, elestirel diisiiniip sorgulayabilen, yaratici fikirler sunabilen
ve problemler cozebilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Ersoy, 2000). Ogretim

programimizda yer alan temel hedeflerden birisi de problem c¢ozme becerisinin
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kazandirilmasidir. Son yillarda problem ¢6zme ile birlikte problem kurma becerilerinin
gelistirilmesine de odaklanilmistir (Zehir, 2013). Bazi1 arastirmacilar problem kurma ile
problem ¢ozme arasinda pozitif yonde giiclii bir bag oldugunu savunmaktadir (Crespo, 2003;
National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; Silver ve Cai, 1996). Problem
¢cOzme, verilen bilgilerden yola ¢ikilarak matematiksel bir yapinin olusturuldugu ve dogru
sonuca ulasabilmeyi hedefleyen biligsel bir faaliyet iken problem kurma, birden fazla dogrusu
olabilen var olan bilgileri kullanarak daha karmasik bir yapinin olusturuldugu biligsel bir
faaliyettir (Kojima, Miwa ve Matsui, 2013).

Literatiir incelendiginde problem kurma ile ilgili bircok tanimla karsilasilmaktadir.
Ornegin Silver (1997) tarafindan bir durumun kesfedilmesi i¢in problemler ortaya atma veya
coziimlerden yola cikarak problemler olusturma olarak tanimlanmistir. Akay (2006), bir
durumla iligkili yeni problemler ortaya koymak; Ticha ve HoSpesova (2009) da yeni problemler
olusturma ya da verilmis bir problemi yeniden diizenleme olarak tanimlamiglardir. Bu
tanmimlarla birlikte English (1997a, 1997b, 1998) problem kurmanin, diisiinme, dikkat ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirerek matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde 6nemli rol
oynadigini, Abu-Elwan (2002) ise problem kurmanin matematiksel diisiinmenin gelisimine
katki saglayan bir siire¢ oldugunu savunmustur. Ciinkii problem kurma, iligskisel durumlari
gormeye katki saglamakta (Abu-Elwan, 2002; Dickerson, 1999; Isik, Isik ve Kar, 2011; Rizvi,
2004); giinliik yagsamla matematiksel durumlar arasinda iliski kurmaya yardimci olmakta (Abu-
Elwan, 2002; English, 1998); yaraticiligi gelistirerek farkli 6grenme ortamlart sunmaktadir
(Crespo ve Sinclair, 2008; Jensen, 1973; Mamona- Downs, 1993). Bu tanim ve agiklamalar
NCTM’nin (1989) “problem kurma matematik yapmanin kalbidir” ifadesini destekler
niteliktedir.

Problem kurmaya yonelik yapilan tanimlardan biri de Stoyanova’ya aittir. Stoyanova
(2003), bir durum ya da deneyimden yola ¢ikarak problem olusturulmasini veya var olan bir
probleme ait bilgilerden yola ¢ikarak yeni bir problemin olusturulmasini problem kurma olarak
tanimlamistir. Ayrica problem kurma durumlarinm ii¢ baslik altinda siniflandirmistir; serbest,
yart yapilandirilmis, yapilandirilmig problem kurma (Stoyanova ve Ellerton, 1996). Stoyanova
ve Ellerton’a gore, serbest problem kurma, bir durum ya da deneyime yonelik sinirlama
olmadan problemler kurma; yar1 yapilandirilmis problem kurma bir resim, sekil, tablo, grafik,
hikayeden yola ¢ikarak problem kurma; yapilandirmis problem kurma bir probleme ait verileri

kullanarak yeni bir problem kurma olarak tanimlanmistir. Serbest problem kurma durumlari
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herhangi bir kisitlama ya da sinirlama igermediginden Ogretmenlere ve Ogrencilere
yaraticiliklarini ortaya koyabilecekleri 6zgilin birer problem kurma firsat1 vermektedir.

Gunimduzde bir durumdan yola ¢ikarak yeni problemler olusturma veya var olan
problemlerde bazi degisiklikler yaparak yeni problemler olusturmayi ifade eden problem kurma
becerilerinin gelistirilmesine verilen énem her gegen giin artmaktadir (Bayazit ve Kirnap-
Donmez, 2017; Chen, Van Dooren, Chen ve Verschaffel, 2011; Kopparla ve dig., 2018; Osana
ve Pelczer, 2015; Rosli, Capraro ve Capraro, 2014, Silber ve Cail, 2017; Tertemiz, 2017; Zehir,
2013). Egitim sistemleri yapilandirmaci yaklasim ¢ercevesinde gelismekte ve (Rosli, Mary,
Goldsby, Gonzales, Onwuegbuzie ve Capraro, 2015) problem kurma faaliyetleri de bu
yaklagima uygun biligsel bir faaliyet oldugundan iilkelerin 6gretim programlarinda yer
almaktadir (Chen, Dooren ve Verschaffel, 2015; Lee, Capraro ve Capraro, 2018). Turkiye’de
de problem kurmaya verilen 5nem her gegen giin artmaktadir. Ornegin Korkmaz ve Gr (2006),
yaptiklar1 aragtirmalarinda sinif 6gretmeni ve matematik 6gretmeni adaylarindan olusan deney
ve kontrol gruplari olusturarak, adaylarin problem kurma slrecinde neler yasadigini ortaya
koymay1, yasadiklar giicliikleri belirlemeyi ve siiregteki basart durumlarini ortaya koymay1
amaclamiglardir. Arastirma sonucunda deney gruplarinin lehine anlamli farkliliklar oldugu
sonucuna varilmistir. Ancak 6gretmen adaylari tarafindan kurulan problemlerin genellikle rutin
dort islem problemleri oldugu, kavramsal eksikliklerin yer aldig1 ve benzer yanilgilarin oldugu
gozlenmistir. Yine Sengiil ve Katranci’nin (2015) matematik 6gretmeni adaylarinin oran-oranti
konusuna yonelik problem kurma becerilerini inceledigi arastirmasinda, adaylarin kurduklari
problemleri matematiksel dile uygunluk, sorunun tirii-yapisi, problem metni, ¢ézllebilirlik gibi
kriterler ¢ergevesinde analiz etmislerdir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin kriterlere uygun
acitk ve anlasilir problemler kurabildiklerini ancak miifredat bilgisindeki eksiklikler ve
deneyimsizlikten 6tlrl zorluklar yasadiklarini ortaya koymustur. Benzer sekilde Bayazit ve
Kirnap- Donmez (2017) tarafindan yapilan, matematik 6gretmeni adaylarinin problem kurma
yeterliklerinin incelendigi arastirmada 68retmen adaylarinin kismen basarili olduklar1 ancak
kurduklar1 problemlerin mantiksal, kavramsal hatalar igerdigi ve kolaylikla karsilasilabilecek
rutin problemler oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda problem kurma becerisinin egitim sistemi
icerisindeki 0neminin daha ¢ok vurgulanmasi ve 6gretim programlar: ile desteklenmesinin
onemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Matematik Dersi Ogretim Programi’nda ilk olarak 2005 yilinda yer alan problem
kurmada ogrencilerden matematikle ilgili glinlik yasam durumlarima yonelik problem

kurmalar1 beklenmektedir (MEB, 2005). Ogrencilerle yapilan problem kurma ¢alismalar1 okul
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ortaminda 6gretmenlerin rehberliginde gerceklestirildiginde amacina yeterli diizeyde ulasabilir.
Bu nedenle problem kurma c¢alismalarinda Ogretmenlerin rehberliginin oldukca 6nemli
oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica MEB, son donemde 6gretmenlerin problem kurma becerilerini
gelistirmeye oldukca 6nem vermektedir. Milli Egitim Miidiirliiklerine baglh Olgme ve
Degerlendirme Merkezleri’nde ogretmenlerin problem kurma becerilerinin gelistirilmesine
yonelik egitimler verilmektedir. Bu egitimlerle 6gretmenlerin, 6gretim programinda yer alan
kazanimlara yonelik glnUmuz ihtiyaglarimi karsilayabilen iyi yapilandirilmis problemler
kurabilmelerine katki saglanmasinin amaclandigini  sdyleyebiliriz.  Arastirmalar, iyi
yapilandirilmis ve 6zenle kurulmus problemlerin 6grencilerin matematige yonelik olumlu
tutum gelistirmelerine katki sagladigini savunmaktadir (Barlow ve Cates, 2006; Crespo ve
Sinclair, 2008; Silver ve Cai, 1996). Ogretmenlerin Ogretimin gerektirdigi ihtiyaclar
dogrultusunda kendi kurduklari problemlerle 6gretimi zenginlestirmelerinin, Ogrencilerini
0zgun problemlerle karsilastirmalarinin, 6grencilerini stirece dahil etmelerinin 6nemi ve
Ogrencilerin problem kurma becerilerinin gelismesinde roli dikkate alinirsa, &gretmenlerin
problem kurma becerilerinin arastirilmasinin 6énemli oldugu diistintilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Problem kurma ¢alismalar1 6gretim siirecinin kavramsal ¢ercevesinde incelendiginde iki
bakis agis1 ortaya ¢ikmustir. Bu bakis agilarindan biri 6grenme, digeri ise 6gretmedir (Kar,
2014). Ogrenmenin hedefinde dgrenciler yer alirken 6gretmede hedef 6gretmenlerdir. Ogrenme
acisindan bakildiginda Ogrencilerin etkili 6grenmeler gergeklestirmeleri ancak Ogretme
cercevesinin dogru yapilandirilmasiyla gerceklesebilir. Bu nedenle her iki agidan bakildiginda
ogretmenlere biiylik rol distiigiinii soyleyebiliriz. Kavramsal olarak dogru Ogrenmeler
gerceklestirebilmek, giinliikk yasamla matematik arasindaki bagi kurabilmek, 6grenme
durumlarin1 yeterli diizeyde degerlendirebilmek, 6grencilerin problem kurma becerilerini
gelistirmek 6gretmenlerle gergeklesebilir. Bu nedenlerden 6tiirii 6gretmenlerin problem kurma
becerilerinin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Problem kurmaya yonelik yapilan arastirmalar incelendiginde 6grencilerin problem
kurma becerilerine yonelik arastirmalarda Kkesirler, kesirlerde islemler, dort islem becerisi,
acilar, liggenler gibi konulara yonelik problem kurma becerilerinin incelendigi goriilmiistiir
(Akdemir ve Tirnukli, 2017; Arikan ve Unal, 2013; Isik, 2011; Tertemiz, 2017; Tiirniikli,
Ergin ve Aydogdu, 2017). Bu caligmalar sonucunda 6grencilerin problem kurmada genel
cergevede basarili oldugu ancak dil-anlatim agisindan eksikliklerinin oldugu ve bazi

kavramlarla ilgili hata ve yamlgilarinin var oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarina yonelik
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yapilan arastirmalar incelendiginde ise adaylarin problem kurma becerileri ile birlikte
karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemeye yonelik ¢alismalara yer verildigi goriilmistiir. (Kilig,
2013; Kirnap Dénmez, 2014; Korkmaz ve Giir, 2006; Sengiil ve Katranci, 2014; Zehir, 2013).
Benzer sekilde 6gretmenlerle yapilan arastirmalarda da problem kurma becerileri ile birlikte
problem kurma siiresinde karsilasilan zorluklar {izerinde durulmustur (Akay, Soybas ve Argln,
2006; Kar, 2014). Bu arastirmada da ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme 6grenme
alaniyla ilgili serbest problem kurma becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. Ogretmenlerin
ders ortaminda en sik kullandig1 problem kurma durumu oldugu diisiincesiyle serbest problem
kurma durumlarina odaklanilmistir. Bu arastirmada problem kurma arastirmalarinda ihmal
edilmis bir alan olan, 6gretim programinin her kademesinde yer alan ve farkli disiplinlerle i¢
ice olan veri isleme 0grenme alanina yonelik ¢alisilmistir.
Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin veri isleme 6grenme alanina iliskin
serbest problem kurma becerileri derinlemesine incelendiginden nitel arastirma desenlerinden
durum caligmast kullanilmistir. Durum ¢alismasi, bir durumu, olayi, iliskiyi ya da siireci,
belirlenen 6rneklem ile her agidan inceleyen (Cepni, 2012) ve farkli veri toplama araglar
yardimiyla siirecin derinlemesine kesfedilmesini saglayan bir yontemdir (McMillian ve
Schumacher, 2010). Bu arasgtirmada dgretmenlerin veri isleme 6grenme alanina iliskin problem
kurma becerileri farkli veri toplama araglar1 (dokiiman analizi, goriisme, gozlem) araciligryla
derinlemesine incelendiginden durum g¢aligmasi yontemi tercih edilmistir.
Katihmceilar

Bu arastirmanin katilimcilarin1 Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki bir il merkezinde yer alan
devlet ortaokulunda gorev yapan yedi ortaokul matematik Ogretmeni olusturmaktadir.
Katilimcilarin belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme
kullanilmigtir. Kolay ulasilabilir orneklem, yakin ve erisilmesi kolay olan durumun
secilmesidir. Kolay ulasilabilir orneklemler goreli olarak daha az maliyetlidir ve bazi
arastirmacilar i¢in pratik ve kolay olarak algilanabilir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu
dogrultuda katilimcilar ayni okulda farkli hizmet stirelerinde gorev yapan 7 gonullii matematik
ogretmeninden olugmaktadir. Arastirmaya yonelik farkli bakis acilarini ortaya koyabilmek
acisindan 6gretmenlerin farkli hizmet siirelerinde olmalarina dikkat edilmistir. Aragtirma etigi

geregi 6gretmenlere gercek isimleri yerine Katilimeil (K1), Katilimei2 (K2), Katilimei3 (K3)
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vd. seklinde kodlar verilmistir. Katilimcilara iliskin demografik bilgiler Demografik Bilgi
Formu dogrultusunda olusturulmustur ve Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1.Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Katihmeilar K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7

Cinsiyet Kadin X X X X X X X
Erkek

Yas 20-30 X X X X
30-40 X X X

Hizmet 0-5 X X X

Siiresi (y1l) 6-10 X X
10 Gzeri X X

Ogretimi  Yiiriittiigii 7. simf 5ve 6. 5, 7ve8. 7 ve 8. Sves. 5ve8. 6ve7.

Sinif Diizeyleri Smif siif Smf stnif stnif stnif

Veri Toplama Araglan
Katilimeilarla yapilan goriismelerden elde edilen veriler arastirma siirecinin odak
noktasini olusturmaktadir. Arastirma surecinde kullanilan veri toplama araglarina Sekil 1.’de

yer verilmistir.

Veri Toplama

Araclari
4 : Y 4 I Y :
Yari Yan
Yapilandirilm Yapilandirl Dokiimanlar
| 15 Gorisme | | | pmusg Gozlem
A J A J
R Y
Problem Simf ici Ogrencilerin .
Kurma Testi Gozlem Ders Notlar1 Ders Kitaplari
\_\ I J \_\ J
ff‘\
Bilgi Formu
ve Problem
Kurma Goriis
~ Formu

Sekil 1. Arastirma Siirecinde Kullanilan Veri Toplama Araglari
Aragtirma siirecinde kullanilan veri toplama araclari ile ilgili detayli bilgilere asagida

yer verilmistir.
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Goriisme

Goriisme kisilerin deneyimlerinin, tutumlariin ve goriislerinin ortaya ¢ikarilmasina
yonelik derinlemesine bilgilerin toplandigi etkili bir veri toplama aracidir (Yildirim ve Simsek,
2008). Arastirmaci da dgretmenlerin problem kurma siireglerine yonelik derinlemesine bilgi
elde etmek, bu siirecte ortaya ¢ikabilecek yeni durumlara gore goriisme siirecine yon vermek
ve yeni sorular ekleyebilmek i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme yapmayi tercih etmistir.
Goriismeler kapsaminda Problem Kurma Testi (PKT), Bilgi Formu ve Problem Kurma Goriis
Formu kullanmistir.

Bilgi Formu, katilimcilara iliskin demografik bilgileri (cinsiyet, yas, hizmet yil1 gibi)
toplamaya yonelik hazirlanmigtir. Problem Kurma Gorlis Formu (EK 1) ise katilimcilarin
problem kurmaya iliskin bakis agilarin1 ve siiregte yasadiklari olumlu olumsuz durumlari
belirleyebilmek i¢in hazirlanmistir. Formda; problem kurma siirecinde bir zorlukla karsilasip
karsilagsmadiklari, problemlerini hangi kriterlere gore kurduklari, derslerde problem kurma
etkinliklerine yer verip vermedikleri gibi sorular yoneltilmistir. Goriisme siireci ses kayit cihazi
yardimiyla kayit altina alinmistir. Goriisme siirecinde kullanilan Problem Kurma Testi asagida
detayli olarak agiklanmistir.

Problem Kurma Testi

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen Problem Kurma Testi (PKT), dort farkli serbest
problem kurma durumundan olusmaktadir. PKT’ de yer alan serbest problem kurma durumlari
Stoyanova ve Ellerton’un (1996) siniflamasi gbz oniine alinarak hazirlanmistir.

PKT’de yer alacak problem durumlari hazirlanmadan 6nce Stoyanova ve Ellerton’un
(1996) tanim ile Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (2013, 2018) ayrintili olarak
incelenmistir. Bunlara ek olarak, literatiir, 6grenmen kilavuz kitaplari, ¢esitli matematik
ogretimi ve etkinlik kitaplar1 incelenmistir. Problem kurma durumlari tanimda yer alan
anlamlar1 karsilayabilecek sekilde veri isleme 6grenme alani kazanimlart ile iliskilendirilmistir.
Ogretim programimin veri isleme 6grenme alan ile ilgili boliimii incelendiginde birden fazla
sinif kademesinde aritmetik ortalama ve grafik bilgisi ile ilgili kazanimlarin yer aldig
goriilmiistiir. Ayrica bu alanda yer alan kazanimlarin c¢ogunlukla giinliik yasam ile
iliskilendirildigi gortilmistiir. Bu dogrultuda hazirlanan problem durumlarindan birincisi
aritmetik ortalamayla, ikincisi daire grafigiyle ilgilidir. Ugiincii ve doérdiinci problem durumu
ise 6gretmenlerin belirleyecegi bir kavram ya da kazanimin giinliik yasamla iliskilendirilmesine

yoneliktir.
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PKT hazirlanirken alaninda uzman kisilerin bilgilerine bagvurulmus bu dogrultuda testte
bazi degisiklikler yapilmistir. Bu degisikliklere iligkin bilgiler asagida yer almaktadir.
e PKT ilk hazirlandiginda yedi farkli serbest problem kurma durumunu igermekteydi.
Ancak goriisme siirecinde ilerleyen zamanla birlikte o6gretmenlerin ilgi ve
dikkatlerinin yedinci probleme kadar toplu kalmasinin zor olacagi goriisiiyle amaca
en az hizmet edecegi diisiiniilen {i¢ problem durumu testten ¢ikarilmistir.
e Testte yapilan degisikliklerden bir digeri ise iiglincii problem durumunda yer alan

ifadede yapilan degisikliktir. “” Gergek hayatin uygulamasini gerektiren bir problem
yazimiz.” ifadesi ulagilmak istenen amaci yeterli olarak karsilamadigi gerekgesiyle
“Veri isleme 6grenme alanmna iliskin kazanimlari veya kavramlar: giinliik hayatla
iligkilendirebileceginiz bir problem kurunuz.” seklinde degistirilmistir. Clnki bu
problem durumunda O6gretmenlerin en ¢ok hangi kavrami giinlilk yasamla
iliskilendirdigi de arastirilmistir.

Uzman goriisleri sonrasi son halini alan testte dort farkli serbest problem kurma durumu
yer almaktadir (Ek 2). Problem durumlarinin birincisinde dgretmenlerden ogrencilerin
aritmetik ortalama ile ilgili ¢ozmekte zorlanabilecegini diistindiikleri bir problem kurmalart
istenmistir. lkincisinde ise dgrencilerin daire grafigiyle ilgili kolaylikla ¢ozebilecegini
diisiindiikleri bir problem kurmalar: istenmistir. Ugiincii ve dérdiincii problem kurma
durumunda veri isleme ogrenme alanmin giinliik hayatla iliskilendirildigi bir problem
kurmalart istenmistir. Dordiincii problem durumunda bir manav gorseli verilmis ve problemin
bu gorselle ilgili olmast istenmistir.

PKT, yar1 yapilandirilmis goriismeler siirecinde kullanilmis ve arastirmanin temel veri
toplama araci olarak kullanilmistir.

Gozlem

Bu aragtirmanin bir kisminda gozlem, goriisme teknigiyle i¢ igce gergeklesmistir.
Arastirmaci goriisme silirecinin biitlinliik ve derinlik kazanabilmesi i¢in 6gretmenlerle yaptigi
birebir goriismelerde ¢esitli gdzlem notlart almigtir. Ayrica 6gretmenlerin sinif i¢i ortamlarda
problem kurup kurmadiklarini tespit edebilmek, sinif ortaminda ve uygulama siirecinde kurulan
problemler arasindaki iliskiyi belirleyebilmek igin sinif iginde yar1 yapilandirilmis gozlemler
yapmistir. Bu gozlem tliriinde arastirmaci, genellikle yapilandirilmis bir gozlem araci
kullanmaktadir. Ciinkii sinif icinde dgretmenlerin tiim davraniglarini ya da sinif ortaminin tiim
ozelliklerini gozlemlemek olanaksizdir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu nedenle, gozleme

baslamadan once aragtirmaci tarafindan alaninda uzman 6gretim iiyesi ile birlikte 6gretmenlerin
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problem kurma davraniglarimi gozlemlemek i¢in gézlem formu gelistirilmistir. Bu formda
ogretmenlerin problem kurup kurmama, kurulan problemlerde dikkat edilen noktalar (glnlik
yasamla iligkilendirme, dil ve anlatima dikkat etme vb.) esas alinarak bir form hazirlanmistir.
Ayrica aragtirmaci, 6gretmenlerin gozlem formunda yer almayan problem kurma surecinde
dikkat ettikleri diger hususlar1 da not tutmustur. Arastirmaci sinif'i¢i gozlem siirecinde katilimei
olmayan rol Ustlenerek derse ya da problemlere herhangi bir muidahalesi bulunmamustir.
Arastirmaci bu siiregte formunu doldurmus, gesitli notlar almis ve 6gretmenin de izni ile sinif
icinden goriintiiler almistir.

Dokumanlar

Arastirmanin dokimanlart kapsaminda o6grencilerin ders defterlerinden, ortaokul
matematik ders kitaplarindan ve cesitli kaynaklardan yararlamlmigtir. Ogretmenlerin kurdugu
problemlerin ders kitaplarindaki ve cesitli kaynaklardaki problemlerle benzerlikleri ya da
farkliliklar1 incelenmistir. Benzer sekilde 6gretmenlerin problem kurma slrecinde ve ders
ortaminda kurduklar1 problemlerin benzerliklerinin ve farkliliklarinin incelenebilmesi icin
ogrencilerin ders defterleri kullanilmisgtir.

Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Bu arastirmada gecerligin ve giivenirligin saglanabilmesi i¢in dncelikle gerekli literatiir
taramasi ayrintili bir sekilde yapilmistir. Bu asamada konular ile ilgili tezler, makaleler,
bildiriler, matematik 6gretim programi, ders kitaplar1 ve 6gretim kitaplari incelenmistir. PKT
ile ilgili Oncelikle uzman goriisii alinmig ardindan test pilot bir uygulama ile tekrar
degerlendirilmis ve teste son hali verilmistir.

Aragtirma siirecinde toplanan verilerin her biri, analiz siirecinde gelistirilen kodlar ve
dokiimanlar gerek duyuldugunda kullanilabilmesi i¢in arastirmaci tarafindan saklanmaktadir.
Uygulama siirecinde arastirmaci, katilimcilart yonlendirmemis, kendi fikirlerini siirecte elde
edilen bilgilerden ayr1 tutarak tarafsiz bir degerlendirme gergeklestirmistir. Ayrica veri
analizindeki givenirlik i¢in kodlama giivenirlik yiizdesi hesaplanmustir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin veri analizinde nitel veri analizi tekniklerinden betimsel analiz, igerik
analizi ve dokiiman analizi kullanilmistir. Nitel arastirmalarda verilerin analiz siireci, arastirma
siirecinde yer alan veri toplama, bulgular1 ortaya koyma gibi asamalarla isbirligi i¢cinde ilerler
(Creswell, 2014). Betimsel analizde toplanan veriler daha dénceden belirlenmis temalar gz
Oniine alinarak 6zetlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2008). Ayni zamanda betimsel

analiz tekniginde siklikla dogrudan alintilara yer verilir. Ancak veriler oldukga zengin
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oldugundan tamamindan ziyade arastirma i¢in gerekli olan kisimlarina odaklanilir (Creswell,
2014). Burada amagc, verileri acik bir sekilde sunmak ve arastirma bulgularina destek
olusturmaktir. Bu dogrultuda bu ¢alismada Silver ve Cai (2005) tarafindan olusturulan sema
(Sekil 2.) ile TIMSS’nin (2011) raporunda yer alan kategoriler diizenlenerek (Tablo 2.)
arastirmanin betimsel analiz siirecinde kullanilmistir.

Ogretmenlerin kurduklar1 problemlerin genel kategorilerine iliskin analizde Silver ve
Cai’nin (2005) semasi yeniden diizenlenerek kullanilmistir. Semada yer alan problem olmayan
ifade kategorisi matematiksel olmayan ifade kategorisiyle birlestirilerek problem degil
kategorisi olusturulmustur. Matematiksel problemlerin bir alt kategorisinde yer alan ¢ozilebilir
ve cozulemeyen problemler ise ¢ozilebilir matematik problemi ve c¢ozilemez matematik
problemi seklinde diizenlenmistir. Arastirmaci tarafindan diizenlenip son halini alan ve
problemlerin siniflandirilmasina iliskin genel kategorileri belirlemede kullanilan sema ve yer

alan kategorilere iliskin agiklamalar Sekil 2.’de verilmistir.

Cozulebilir Matemtik Problemi

Ogretmen, matematiksel kavramlar arasinda
anlamli iligkiler kurarak ve matematigin kendine
0zgii dilini dogru sekilde kullanarak gegerli
k ¢Oziimii olan bir problem kurmustur.

Co6zilemez Matematik Problemi

Problemlerin o . 5 )
Siflandinlnasna Ogretmenin kurdugu problemde, problemin
fliskin Genel Kategoriler cozilebilmesi icin gerekli olan bilgiler eksiktir
veya mantik hatasi icermektedir.
"

Problem Degil

Ogretmenin kurdugu ciimle, problem durumunu
icermemektedir ya da veri isleme 6grenme
alanina yonelik bir problem degildir.

“

Sekil 2. Problemlerin Siniflandirilmasina iliskin Genel Kategoriler ve Ag¢iklamalari
Katilimcilar tarafindan kurulan problemler Sekil 2°de yer alan agiklamalar g6z 6niinde
bulundurularak siniflandirilmistir. Ardindan kategoriler, alt kategoriler ve kodlara ayrilmak
iizere tekrardan betimsel ve icerik analizine gére incelenmistir.
Betimsel analizde kullanilan diger kategoriler ise TIMSS’nin (2011) raporunda yer alan
problemleri gerektirdikleri beceri agisindan inceleyen bilgi, uygulama ve muhakeme

kategorileridir. Katilimcilar tarafindan kurulan problemler bu kategorilere uygunluklarina gore
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incelenmistir. Kategorilerin igeriklerine iliskin agiklamalar igerik analizi sonucu olusturulan
kategorilerle birlikte Tablo 2.’de verilmistir.

Icerik analizi, verileri aciklayabilecek ve yorumlayabilecek kavramlarla iliskilere
ulagsmadir. Betimsel analiz sirecinde dizenlenen veriler icerik analiziyle derinlemesine
anlamlandirilir. Icerik analizinde birbirine benzeyen verilerin belitlenen temalar cercevesinde
bir araya getirilerek sunulmasi ve yorumlanmasi s6z konusudur (Yildirim ve Simsek, 2008).
Arastirmanin bu silirecinde Oncelikle veriler incelenmis, arastirmaci tarafindan yeni kategoriler
cikarilmistir. Kodlar arasinda benzer anlami igerenler birlestirilmis ve diizenlenmistir, son
asamada diizenlenen kategoriler ¢ercevesinde bulgular yorumlanmistir. Alt kategoriler disinda
icerik analizi ile olusturulan kategoriler, kodlar ve agiklamalarina iliskin bilgiler Tablo 2.’de
verilmistir.

Tablo 2. Problem Kurma Durumlarina Verilen Cevaplara Ait Kategoriler, Alt Kategoriler,

Kodlar ve Agiklamalari

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Aciklamalari

Kavramsal Uygun Kurulan problemler matematiksel kavram, kural
ve islemlerin dogru olarak kullanildigi mantiga

uygun problemlerdir.

Uygun Degil Kurulan problemler matematiksel kavram, kural
ve islemlerin hatali veya eksik olarak kullanildig:

ya da mantia uygun olmayan problemlerdir.

Baglamsal Uygun Kurulan problemler matematiksel kavramlarin ya
da durumlarin giinlik hayatla iligkilendirilerek

hikayelestirildigi problemlerdir.

Uygun Degil Kurulan problemler matematiksel kavramlarin ya
da durumlarin giinliik hayatla iliskilendirilmedigi

ya da hikayelestirilmedigi problemlerdir

Dil ve Anlatim Uygun Kurulan  problemler yazim  yanlislarinin
noktalama isareti hatalarmin  ve anlatim
bozukluklarinin yer almadigi ve problem
climlelerinin dgrencilerin gelisimsel diizeylerine

uygun oldugu problemlerdir.

Uygun Degil Kurulan  problemler yazim  yanliglarinin,
noktalama isareti hatalarinin veya anlatim
bozukluklarinin  oldugu, anlatilmak istenen
durumlarin eksik ya da hatali olarak ifade edildigi
veya problem  ciimlelerinin  dgrencilerin

gelisimsel  diizeylerine  uygun  olmadigl
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problemlerdir.

Bilgi” Uygun Kavramlarin tanimlarina odaklanarak kurulan
Bilissel Beceri ~ Gerektiren problemleri icerir.

Uygulama * Uygun Kavramlarin ve bilgilerin uygulamasina ydnelik

Gerektiren kurulan problemlerdir.

Muhakeme * Uygun Matematiksel durumlar arasindaki iligkileri ortaya

Gerektiren ¢ikarmaya ve sonuglari yorumlamaya yonelik

kurulan problemlerdir.

*: TIMSS ten alinan kodlardir.

Arastirmaya katilan O6gretmenlerin kurdugu ve c¢oziilebilir kategorisinde yer alan
problemler Tablo 2.’de verilen kategorilere uygunlugu ag¢isindan incelenmistir. Kavramsal
kategorisinde matematiksel kavram, kural veya islemlerin dogru kullanilip kullanilmadigi ya
da mantiga uygun olup olmadigi, baglamsal kategorisinde problemlerin hikayelestirilip
hikayelestirilmedigiyle birlikte giinliik hayatla iliskilendirilip iliskilendirilmedigi, dil ve
anlatim kategorisinde problem ciimlelerinde herhangi bir dil veya anlatim hatasi olup olmadig:
incelenmistir. Bilissel beceri kategorisinde ise problemlerin bilgi, uygulama ya da muhakeme
becerilerinden hangilerine uygun olduguna bakilmistir. Ayrica kodlama giivenirligi i¢in
arastirmaci tarafindan olusturulan kategoriler ve kodlar, problem kurma alaninda uzman bir
ogretim iiyesi tarafindan yeniden incelenmis ve Miles ve Huberman’in (1994) uyusum yiizdesi
dikkate alinarak hesaplanmistir. Kodlama giivenirlik yiizdesi %95 olarak bulunmustur. Geriye
kalan %5 farklilik i¢in arastirmacilar bir araya gelerek uzlagsmaya varmislardir ve tam bir uyum
(%100) saglamislardir. Ogretmenlerin goriisme siirecinde problem kurma davranislar ile
gozlem siirecindeki problem kurma davranislari arasinda tutarlilik olup olmadigini incelemek
icin analiz siirecinde goriisme bulgularina paralel olarak gézlem formundan, gézlem siirecinden
ve dokiimanlardan alintilara yer verilmistir.

Bulgular ve Yorum

Arastirmanin veri toplama siirecinde yer alan problem kurma durumlarina iliskin
goriismelerde problemleri hangi kriterlere gore kurduklari, bu siiregte yasadiklar1 zorluklarin
neler oldugu sorulmustur. Son asamada ise Ogretmenlerin sinif ortaminda problem kurup
kurmadig1 gdzlenmistir. Veri toplama siirecinde elde edilen veriler anlamli bir biitiin halinde bu
boliimde sunulmustur.

Arastirmanin genel siniflandirmasina iliskin bulgulara Tablo 3.’te yer verilmistir.
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Tablo 3. Ogretmenlerin Serbest Problem Kurma Durumlarina Verdigi Cevaplarin Genel

Simiflandirmasina iliskin Kategoriler

SPKD 1 SPKD 2 SPKD 3 SPKD 4
=
3]
E = N = N = N = N
= = @ = @ = @ = @
2 £ § £ §E § £ §E § & E§E §
‘32 %085 Fa 50 85 Re S0 85 5o Ra 8%
5353862823282 386=586=4&58<2 8= 36535 &=
K1 X X X X
K2 X X X X
K3 X X X X
K4 X X X X
K5 X X X X
K6 X X X X
K7 X X X X
Frekans 6 1 6 - 1 6 - 1 6 - 1

SPKD: Serbest Problem Kurma Durumu
MP: Matematiksel Problem

Tablo 3. incelendiginde Ogretmenler tarafindan kurulan 28 problemden 24’{iniin
cozllebilir matematik problemi, birinin ¢6zilemez matematik problemi, tG¢unin ise problem
degil kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir. Tablo 3’ten elde edilen verilerden 6gretmenlerin
biiyiik ¢cogunlugunun veri isleme 6grenme alani ile ilgili matematigin kendine 6zgii dilinin
dogru kullanildig1, konu ve kavramlar arasinda anlamli iligkilerin kuruldugu ¢oziilebilir
matematik problemleri kurduklar1 gériilmektedir.

K1’in serbest problem kurma durumlarindan birincisi ile ilgili kurdugu problem, eksik
bilgiler i¢erdiginden ¢dziilemez matematik problemi kategorisinde degerlendirilmistir. K1’in

kurdugu probleme iligkin alintiya Sekil 3.’te yer verilmistir.
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Sekil 3. K1’in Problem Kurma Durumlarindan Birincisine Yo6nelik Kurdugu Coziilemez

Matematik Problemi
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Sekil 3. incelendiginde K1’in probleminde eksik bilgi oldugu goriilmektedir. Ogretmen
degisen durum sonrasi ortalamasini sordugu sinifin baglangi¢ctaki mevcudunu ya da toplam
puanin kag¢ oldugunu vermemistir. Bu eksik bilgi problemin ¢ozllemez olmasina sebep
olmustur. Eger problemde baglangigta sinifta bulunan 6grencilerin sayisi ya da sinifin sinavdan
aldig1 toplam puan verilmis olsayd1 ¢oziilebilir bir matematik problemi olabilirdi.

Ogretmenlerin verdigi cevaplardan Uglinin problem degil kategorisinde degerlendirildigi
goriilmiistiir. Bu cevaplardan biri K1’e diger ikisi ise K5’e aittir. K5’in problem kurma
durumlarindan {i¢iinciisiine yonelik kurdugu ve problem ifadesi icermeyen ciimle Sekil 4.’te

verilmistir.

lg?r Sinpraler 6,@(’6/1('7’12;:2‘ Ly oy ok +ak\midaon

f/\o\ﬂg’fS Vit 1l 'f‘u‘Hut!o\nm- Sord;(fumw}c;& FA Ciok
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Sekil 4.K5’in Problem Kurma Durumlarindan Ugiinciisiine Yonelik Verdigi Problem
Degil Kategorisinde Degerlendirilen Cevap

Sekil 4. incelendiginde K5’in bir problem kurmaktan ziyade veri isleme ile ilgili
belirledigi bir kavrami sadece giinliik hayatla iliskilendirmeye yonelik bir 6rnek vermistir.
Kurulan ciimle herhangi bir problem ifadesi igermemektedir. Bu iki kategori disinda ¢oziilebilir
matematik problemi kategorisinde yer alan problemlerden her biri igerik analizine tabi tutulmusg
ve problemlerle ilgili Tablo 4.’te yer alan veriler elde edilmistir.
Tablo 4. Ogretmenlerin PKT’de Yer Alan Serbest Problem Kurma Durumlarina Yénelik
Kurduklart Problemlere Ait Kategoriler ve Alt Kategoriler

Kategoriler Alt Kodlar SPKD 1 SPKD 2 SPKD 3 SPKD 4
Kategoriler
Kavramsal Uygun K2, K3, K4, K1, K2, K3, K1, K2, K3, K2, K3, K4,
K5, K6, K7 K6, K7 K4, K6, K7 K5, K6, K7

Uygun CY K4 CcY CcY
Degil

Baglamsal Uygun K3 K2, K3 K3 K2, K3, K7
Uygun K2, K4, K5, K1, K4, K6, K1, K2, K4, K4, K5, K6
Degil K6, K7 K7 K6, K7

Dil ve Uygun K2, K4, K5, K7 K1, K2, K3, K3, K4, K5,
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Anlatim K6, K7 K6 K6, K7
Uygun K3 K1, K2, K3, K4, K7 K2
Degil K4, K6,
Bilgi Uygun CY K4 K1, K2, K6 K4
Bilissel Gerektiren
Beceri Uygulama Uygun K2, K4, K5, K1, K2, K6, K1, K2, K3, K2, K4, K5
Gerektiren K6, K7 K7 K6, K7
Muhakeme Uygun K3 K3 K4 K3, K5, KB,
Gerektiren K7

CY: Ilgili kod ya da kategoriye ydnelik bir problem yoktur.
SPKD: Serbest Problem Kurma Durumu
Tablo 4. incelendiginde 6gretmenlerden sadece birinin SPKD 2 ile ilgili kavramsal

kategorisine uymayan problem kurdugu goriilmektedir. K4’e ait olan bu problemde yer alan
daire grafigi dogru yapilandirilmadig: i¢in kavramsal olarak uygun degil kategorisinde
degerlendirilmistir. K4 e ait olan kavramsal agidan uygun olmayan ve K2’ye ait olan kavramsal

acidan uygun olan, ikinci serbest problem kurma durumunda yer alan dairelere Sekil 5.’te yer

verilmistir.
o LS
K2'nin cizdigi kavramsal Kd4'iin cizdigi kavramsal acidan
acidan uvgun problem uyvegun olmayan problem

Sekil 5. K2’nin Kavramsal A¢idan Uygun Daire Grafigi ve K4’{in Kavramsal A¢idan Uygun
Olmayan Daire Grafigi

Serbest problem kurma durumlarindan ikincisinde 6gretmenlerden, 6grencilerinin daire

grafigi ile ilgili kolaylikla ¢6zebilecegi bir problem kurmalar1 istenmistir. Sekil 5.”te bu problem

durumu ile ilgili K2’nin kavramsal agidan uygun ¢izdigi daire grafigi ile K4’in kavramsal

acidan uygun olmayan sekilde ¢izdigi daire grafigi gorilmektedir. K2’nin, dairenin merkezini

tayin ettikten sonra daireyi dilimlere ayirdigr goriilmektedir. Ayrica yapilan goriigmelerde K2
problemi kurarken dikkat ettigi noktalar1 asagidaki gibi ifade etmistir.

K2: Surecte ilk olarak dizgln bir daire gizmeye calistim, gorselligi saglamak ve

yanilguyr onlemek adina diizgiin ¢izmeye ¢alistim. Daha sonra dairenin merkezini belirledim.

Dairenin merkezini dogru tayin etmedigimizde dilimleri de dogru degerlerle ifade edemeyiz.
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Pirinci 90 derece ile gosterdigim icin ¢eyrege denk gelecek sekilde belirlemeye ¢alistim, bugday
120 derece oldugundan 90 derecelik dilimden fazla 150 derecelik dilimden az bir dilimi temsil
etsin diye dikkat ettim.

K2’nin dikkat ettigi noktalarin aksine K4’iin daire grafigi olustururken daire dilimlerine
karsilik gelecek degerleri goz ardi etmistir ayrica ¢izdigi daireyi dilimlere ayirirken dairenin
merkezini olusturabilecek bir nokta segmemistir. Ogretmen olusturdugu daire grafiginde A
kentini %45 ile temsil etmistir. Gerekli oran gergeklestirildiginde A kentinin daire diliminde
165 derecelik aciya denk gelmesi gerekmektedir. Bu da belirtilen dilimin tam agidan biraz daha
dar olmasini gerektirmektedir. Grafikte B ve C kentlerinin temsil ettigi yiizdeler incelendiginde
%30 ile C kentinin daha genis bir dilime sahip olmasi gerekirken %25 ile B kentinin daha dar
bir dilime sahip olmasi1 gerekmektedir. Ancak bunun tam tersi bir durum s6z konusudur. Ayrica
%25 ile temsil edilen B kenti 90 derecelik dik agiya sahip olmas1 gerekirken grafikte genis
aciyla temsil edildigi goriilmektedir. Bu gibi sebeplerle daire grafigi 6grencilerde kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina sebep olabileceginden belirtilen noktalara dikkat edilmesi 6nem
arz etmektedir.

Serbest problem kurma durumlarindan ikincisine yonelik kurulan diger problemler
incelendiginde her birinin birbiri ile ayn1 zamanda yapilan dokiiman analiziyle de ders kitab1
ve kazanim kavrama testleri ile benzerlik gosterdigi dikkat ¢cekmistir. Sekil 6.’da ders kitabinda
ve kazanim kavrama testinde yer alan 6gretmenlerin kurdugu problemlere benzer iki 6rnege yer

verilmistir.

Ayhik kmzanc: 2340 TL olan bir adenin bir ayhk harcamaiannin Gratik: Aylik Giderar
dafplm yandakl daire grafifindg worilmigt = =

2, 3ve 4. sorulen bu vedleniens pire cevaplayiniz
2] Hiraya ayrilan tuthr Kag birader?

3} Ulasim harcamalan kac liradee?
7. Samd Ders Kitaly

4} Tasard eédilén para kg Irede?

Grafik: Ogrencienn Yetglme Kurstanndas Secikied Cirmfb; Bar Magaendaki KryieSoenn Sanlanrg Gom Dagilms
Crorsiare Gore Duagalerni

Karamm Kavrama Test

Fukpredais daing grafids bir magarsdaio kiyaded dagadiming

Yulcnndn venlen dosre grafifinde 24 kgilik ber senifak G GO i
rencilenn yelgime kurstannda segtiklen dersienrs gl Magarada 260 cosit erkek kiyatetl Bulunduguna gére
dlag i el kag cogli Kaden kryafeti varder?

Grafige gore Fen Bilimler kursunu teec ih eden Sren.:
i sayis) kacinr?

Sekil 6. 7. Smif Ders Kitabi ile Kazamim Kavrama Testlerinde Yer Alan ve Ogretmenlerin

Kurdugu Problemlerle Benzer Igerikte Olan Problemler
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Daire grafigi ile ilgili 6grencilerin kolaylikla ¢bzebilecegi bir problem kurmayi
gerektiren problem durumunda o6gretmenler kazanimlart kavrama diizeyinde olan benzer
icerikte problemler kurmustur, bu problemler ayni zamanda ders kitab1 ve kavrama testleri ile
de benzerlik gostermektedir. Belli derecelerde dilimlere ayrilan dairelerin temsil ettigi
degerlerin soruldugu problemler birbiri ile benzerlik gostermektedir.

Problemler baglamsal kategorisinde incelendiginde, Ogretmenlerin yeterli diizeyde
uygun problemler kurmadiklart dikkat ¢cekmektedir. Bu durumun olusmasindaki temel sebebin
problemlerin  giinlik yasam durumlanyla iligkilendirilip hikayelestirilmemesinden
kaynaklandig1 goriilmiistiir. Ancak bu durum disinda giinliik hayatla da iliskilendirilmeyerek
verilen ve istenenlere odaklanan alistirma sorusu tarzinda problemlerin oldugu da dikkat
cekmektedir. Baglamsal kategorisi, giinliik yasam ve hikaye kriterlerinin ikisini de saglayan
problemler i¢in uygun olarak alinmistir. Baglamsal kategorisine uygun olarak ve uygun

olmayarak degerlendirilen iki probleme Sekil 7.’de yer verilmistir.

990 Svencisi oln bir olulda herbir éﬁmm' bir sagpl ethinlit kursund

secmel  20runchclit- &%}al ettinkt luseoring cegilm ‘?35"57-‘*-"5&" “b’}‘:
Sk n.er-'ﬁ’“-'f'}” Hof\{mm bt fuﬂ::': bursu a;.rfa:F ina
we bir ?:mtmﬂ J:nfr.-icc:. bir 3:.-4 kailma hatk uHr.ﬁunc:r goe e b awtv‘leﬂ

f:‘qH:oJ rsura katbn cﬁrmu
sayls) Qrfolmo tagiil-

% 3 _LM E-;.nahh‘ o-ll-*\L’!tL_._ b""L['.){crﬂ"{Et (q‘ ‘?Lr

'@_-.m gwe_- BJ 3‘-&137:1 h‘h\fi dl &Hﬂdﬁa C?"'u
ﬁk‘d\mﬂ gﬂ Glul" ? K4

Baglamsal kategorisine uygun olmayan problem

Baglamsal kategorisine uygun problem

Sekil 7. K3 Tarafindan Kurulan Baglamsal Kategorisine Uygun Olan Problem ve K4
Tarafindan Kurulan Baglamsal Kategorisine Uygun Olmayan Problem
Ogrencilerin aritmetik ortalama ile ilgili ¢dzmekte zorlanacaklari bir problem
kurulmasinin istendigi problem durumlarinin birincisi ile ilgili K3’iin kurdugu baglamsal
kategorisine uygun problem ile K4’(in kurdugu baglamsal kategorisine uygun olmayan problem
Sekil 7.’de gorilmektedir. Baglamsal kategorisine uygun problem incelendiginde bir okuldaki

etkinlik kursuyla iligkilendirilmesinin giinliik hayat kriterini sagladigini, bir durum o6rgiisii
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dahilinde senaryolastirilmasinin ise hikayelestirme kriterini sagladigi goriilmiistiir. K3 problem
durumunda da istendigi gibi zor kategorisinde degerlendirilebilecek bir problem kurmustur.
Ciinkii bu problem birden fazla 6grenme alaninin birbiri ile iligskilendirilmesi sonucu ¢oziime
ulasabilecek bir problemdir. Ogretmen de bdyle bir problem kurma sebebini asagidaki gibi
aciklamstir.

K3:Ogrencilerin bir konuyu égrendikleri giin o konuyla ilgili uygulama yapmakta
stkinti yasamadiklarint ama bu konuyu bir baska konu ile iliskilendirmek gerektiginde neyi,
nerede, nasil bir sekilde kullanmalarini belirlemekte zorlandiklarini gordiim. Yani ogrenciler
birden fazla 6grenme alani ya da konuyu birbiri ile iligkilendirme stirecinde zorluk yasvyorlar.
Bunlar diigiinerek bende farkli konularin bir arada olacagr bir problem kurmayr uygun
gorddm.

K3’ln acgiklamasindan 6gretmenin Ogrencilerin zorlanacagini diisiindii§ii noktaya
odaklandig1 goriilmektedir. K3 ile birlikte diger 6gretmenler de zor bir problem kurmayi
gerektiren bu problem durumunda bu noktadan yola ¢iktiklarini dile getirmislerdir. Bu durum
Ogretmenlerin ge¢cmis yasantilarindan ve tecriibelerinden yola ¢ikarak problem kurdugunu
gostermektedir.

K4’iin kurdugu ve baglamsal kategorisine uygun olmayan problem sayisal verilerin
sirayla sunuldugu ve istenenin soruldugu bir problemdir. Bu problem ne giinliik yasamla
iligkilendirilmistir ne de hikayelestirilmistir. Baglamsal kategorisine uygun olmayarak
degerlendirilen ve K4’{in kurdugu problemin igerigine benzer icerikte bir diger problem Sekil

8.’de verilmistir.

% 3 "l‘ﬂ-—c_ c"-"":"a lan, or :&‘hﬂ'._"l"nl'?_._ o r"L—;, Imq& Lq... ‘l: .
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Sekil 8. K4 ve K7 Tarafindan Kurulan Baglamsal Kategorisine Uygun Olmayan Benzer
Icerikteki Problemler
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Sekil 8.’de verilen problemler incelendiginde siklikla karsilasabilecegimiz tarzda birer
yas problemi olduklar1 goriilmektedir. Ogretmenlerin kurdugu problemler birbiriyle gdsterdigi
benzerligin disinda c¢esitli kitaplarda yer alan problemlerle de benzerlikler tasimaktadir.
MEB’in Ortaokul Matematik 6. Sinif Ders Kitab1 (MEB, 2014) ve Kazanim Kavrama Testi’nde
(MEB, 2017) 6gretmenlerin kurduklari problemlere benzer problemlerle karsilasilmistir. Bu

problemlere iliskin alintilara Sekil 9.’da yer verilmistir.

5 2. ODrnek

.F“n':,.'nl:rp'ln Turl-:i;:l:l- darsindan aldig ilk ikl sinay puan 75 we 82 dir,
Zoynep dolnod sinavdan kag puan alirsa puanianmn oralamas
B0 alur?

ﬁ B. Ornok 6., Simil Dera Bitals
-

Aritmatik ormalamas) 30 olan 10 sayiva, 40 ve 44 sayilan aklendi-

ginde yeni orntalamann kag olacagirm bulalim.

5. Yag ortalamas) 23 clan 11 kigilik Bir gruba 38 yagm-
da bir Kigl daha ekleniFse grubun yoenl yag ortalsmeas
Kmg olur?

A 24 By 25 oy 27 ¥y 28

. Sinil Karnsim Kavesmn Teard

Sekil 9. Ortaokul Matematik 6. Sinif Ders Kitabinda ve Kazanim Kavrama Testinde Yer Alan
Ogretmenlerin Problemlerine Benzer Igerikteki Problemler

Sekil 9.’da yer alan problemlerin 6gretmenlerin kurdugu problemlerle benzerlikler

tagidigr goriilmektedir. Problemler bir veri grubuna veri eklenmesi ya da gruptan bir verinin

cikarilmasi sonrast degisen aritmetik ortalamayr bulmak ya da bu degisimden faydalanarak

eklenen ya da cikarilan veriyi bulmaya yoneliktir. Smif i¢i gozlem siirecinde 6gretmenlerin

uygulama stirecindeki kurduklar1 problemlere benzer problemler kurduklari goriilmiistiir.

K7’nin sinif i¢i gézlem siirecinden bir kesite Sekil 10°da yer verilmistir.
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Sekil 10. K7 nin sinif i¢i gdzlem siirecinden bir kesit.
K7’nin 6. sinif 6grencileriyle isledigi dersi gézlemleyen arastirmaci, 6gretmenin derste
herhangi bir kaynaktan yararlanmadan kendisinin problem kurdugunu gézlemleyince kurdugu
problemin 6grenci defterinden bir fotografini almigtir. K7°nin derste kurdugu problemlerden

birine iligkin alintiya Sekil 11.’de yer verilmistir.

o !
! Al |

) i - (e

Sekil 11. K7’nin Derste Kurdugu Serbest Problem Ornegi
Sekil 11. incelendiginde ogretmenin simifta ve uygulama siirecinde kurdugu
problemlerin benzerlik gosterdigi goriilmektedir. K7, her iki problem durumunda gruba yeni
eklenen veri ile aritmetik ortalamada olusacak degisimi gdzlemlemeyi ve eklenen veriyi
bulmay1 hedeflemistir. Ders i¢i gézlem silirecinde say1r problemi olarak kurdugu problemi
uygulama siirecinde yas problemi olarak kurmustur. Arastirmacinin K7’nin dersini

gozlemledigi siiregte doldurdugu gézlem formuna Sekil 12.’de yer verilmistir.
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Problem Aritmetik at 23 olen F
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Ek 5. Simif igi Gozlem Formu
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hatab
Zx7 46
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Sekil 12. K7’nin smif i¢i gbzlem siirecinde arastirmacinin doldurdugu gézlem formu

Sekil 12.’de yer alan gozlem formu incelendiginde &grencilerin bir kisminin hatali
sonuglar buldugu, bulunan hatali sonuclarin da benzerlik gosterdigine iliskin gdzlem notu yer
almaktadir. C")grencilerin benzerlik gdsteren hatali cevabi “23x7=161, 27x7=189, 189-161=28"
seklindedir. Bu hatali cevapta 6grenciler gruba yeni eklenen sayiy1r unutmus ve gruptaki veri
sayisini 7 almistir ama gruba eklenen sayi ile gruptaki veri sayist 8’e ¢ikmistir. Sinif iginde
yapilan gozlem sonuglari dgretmenlerin goriismelerde bu problem durumunu zor olarak
nitelendirmelerine yonelik yaptig1 aciklamalar1 desteklemektedir.

Yas problemleri giinliik yasamla kolaylikla iligkilendirilebilecek ayn1 zamanda bir
senaryo ile hikayelestirilebilecek problemlerdir. Ancak Ogretmenler Ozgiin birer problem
kurmak yerine kolaylikla karsilagilabilecegimiz sekilde problemler kurmuslardir. K4, yapilan
goriismede bu tarz bir problem kurmasini asagidaki gibi a¢iklamistir.

K4: Ogrenciler aritmetik ortalama konusu islendiginde belli sayidaki veri grubunun

aritmetik ortalamasint kolaylikla bulabiliyor. Ama isin igine yeni bir veri eklenmesi girdiginde
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va da bir verinin ¢tkarilmasi soz konusu oldugunda karistiriyor. Mesela eklenen sayinin grubun
kisi sayisini degistirecegini bir kigiyse eklenen bir kisi artirmayi, iki kisiyse ¢ikarilan o iki kisiyi
¢ctkarmayr unutuyor ve dogru cevabi bulurken zorluk yastyorlar. Bu sebeplerden otiirii boyle

bir problem kurdum.

A: Serbest problem kurma durumlarindan birincisine yonelik kurdugunuz problemi
giinliik hayatla iliskilendirmediginizi ve hikdyelestirmediginizi gériiyoruz. Bu sekilde bir
problem kurmakta belirlediginiz bir amag¢ var miydi? Hangi sebeplerden otiirii bu tarz bir
problem kurdunuz?

K4: Acikcas: su amag igin bu tarz bir problem kurdum diyemem. Ogrenciler nerede
zorlanir diye diistindiim ardindan bu soru tarzi geldi aklima. Giinliik yasam ve hikdyelestirmeye
gelirsek sinifta kaynak kitaplardan yararlanmadan problem yazmam gerektiginde ifadeleri gok
uzatmamaya Ozen gosteriyorum. CUnkiu bu slrecte anlatim agisindan hatali ciimleler
kurabiliyorum. Problemdeki say: degerleri yerine ifadeye odaklandigimdan kullandigim sayilar
islem yaparken ogrencileri zorlayabiliyor, ne kadar dikkat etmeye ¢alissam da hatali olan
yerler olabiliyor. Bu yiizden ifadeden ziyade sayilara odaklaniyorum. Nedenler bunlar olabilir.
Az once teste yonelik problem yazarken de simif ortami gibi diisiiniip ifade a¢isindan kolay
olabilecek bir problem kurmak istedim.

K4 yapilan goriismede problemini hikdyelestirme ya da giinlik yasamla
iligkilendirmeme sebebinin dil ve anlatim agisindan yasadigi zorlukla agiklamistir. Problem
kurma siireci sonrasi yapilan goriismelerde de 6gretmenler dil ve anlatim agisindan uygun
problemler yazmakta zorlandiklarin1 dile getirmislerdir. K4 gibi kisa ifadelerle problemler
kurmay1 uygun gormiislerdir.

Ogretmenlerin  kurdugu problemler dil ve anlatim kategorisi cercevesinde
incelendiginde, uygun problemler oldugu kadar uygun olmayan problemlerin de oldugu dikkat
cekmektedir. Ogretmenler tarafindan kurulan ve ¢oziilebilir kategorisinde degerlendirilen 24
problemden 15’inin dil ve anlatim agisindan uygun, 9’unun ise dil ve anlatim ag¢isindan uygun
olmayan ciimlelerden olustugu gdzlemlenmistir. Problem cilimlelerinin bazilar1 anlatim
bozuklugu, bazilar1 ise yazim ve noktalama hatalar1 icermektedir. Anlatim bozukluklari;
gereksiz sozclik kullanimi, tamlama yanlishgi, baglag eksikligi, 6ge eksikligi gibi nedenlerden
olusmustur. Dil ve anlatim kategorisine uygun olmayarak degerlendirilse de problemler

mantiksal hata igermemektedir ve ifade edilmek istenenler anlagilmaktadir.
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Biligsel beceri kategorisi ii¢ farkli alt kategoriye uygunluk g6z Oniine aliarak
degerlendirilmistir. Bu alt kategoriler; bilgi gerektiren problem, uygulama gerektiren problem
ve muhakeme gerektiren problemdir. Bilgi diizeyindeki 6l¢meleri degerlendirmede kullanilan
kavram ya da kazanimi biliyor olmanin ¢ézlim i¢in yeterli oldugu problemler bilgi gerektiren
problemlerdir. Uygulama gerektiren problemler, ¢esitli islemler yapmay1 kisacasi bilgiyi
uygulamay1 gerektiren problemlerdir. Muhakeme gerektiren problemler ise bilgiyi
uygulamanin yani sira, matematiksel durumlar arasindaki iligkileri bulmaya, elde edilen
sonuglari karsilagtirma ve yorumlamaya yonelik problemlerdir. Tablo 4. incelendiginde bilgi
gerektiren problemlerin sayisinin oldukga az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu problemler tablo
ya da grafik okuma bilgisi gerektiren temel bilgi dizeyindeki problemlerdir. K4’(in serbest

problemlerden ikincisine yonelik kurdugu bilgi gerektiren probleme Sekil 13’te yer verilmistir.
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Sekil 13. K4’iin Problem Kurma Durumlarindan Ikincisine Yonelik Kurdugu Bilgi Gerektiren
Problem

Sekil 13. incelendiginde Ogretmen, daire dilimlerinin temsil ettigi biiyiikliiklerin
karsilagtirilmasina yonelik bir problem kurdugu bilinmektedir. Biiyiik yiizdeye sahip daire
dilimindeki sehrin kaza oraninin fazla oldugunu, kiiciik yiizdeye sahip daire dilimindeki sehrin
kaza oraninin kiigiik olacagini bilmesi bu problemi ¢6zmek i¢in yeterli olacaktir.

Ogretmenlerin kurdugu problemlerin degerlendirildigi bir diger alt kategori ise
uygulama gerektiren problemlerdir. Ogretmenler de en ¢ok uygulama gerektiren problemler
kurmustur. Her problem durumu ile ilgili uygulama gerektiren bir problemle karsilagilmaktadir.
Serbest problem kurma durumlarindan tgiinciisiine yonelik K6’nin kurdugu uygulama

gerektiren probleme Sekil 14.’te yer verilmistir.
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Sekil 14. K6 nin Problem Kurma Durumlarindan Ugiinciisiine Yénelik Kurdugu Uygulama
Gerektiren Problem

Sekil 14. incelendiginde K6 nin alt problemlerden olusan bir problem kurdugu ve tiim
alt problemlerin de uygulama gerektirdigi gorilmektedir. Alt problemler siklik tablosuna ait
verilerle ilgili islemsel uygulamalar yapilmasini gerektirmektedir. a maddesinde bu sinifa ait
Tiirkge ve Matematik derslerinin sinav ortalamalarinin bulunmasi, b maddesinde medyanlarinin
bulunmas istenmektedir. Ogrencinin bu problemi ¢dzebilmesi icin dncelikle aritmetik ortalama
ve medyan kavramlarinin anlamimi bilmelidir, daha sonra bu kavramlara ait hesaplama
formiillerini sorudaki veriler i¢in uygulamalidir. Her iki problem i¢in de bilginin uygulanmasini
gerektiren islemsel durumlar s6z konusu oldugu i¢in uygulama gerektiren problemlerdir.

Biligsel beceri kategorisinde yer alan son alt kategoride muhakeme gerektiren
problemler yer almaktadir. Tablo 4 incelendiginde, muhakeme gerektiren problem sayisinin
cok az oldugu dikkat ¢cekmektedir. Gorlismeler esnasinda dgretmenler muhakeme gerektiren
problemleri daha az tercih etme nedenlerini asagidaki gibi agiklamistir.

K1: Muhakeme gerektiren problemler iist diizey beceri gerektirdigi ve her égrenci
profiline hitap etmedigi icin derslerimde ¢ok sik kullanmiyorum o nedenle uygulama siirecinde
de hi¢ bu tarz problemler yazmak aklima gelmedi.

K3: Ashinda benim en sevdigim ve derslerimde de kullanmaya ¢alistigim soru
tiplerinden biridir. Clinku bu tarz problemler bir hikaye ¢cercevesinde kuruluyor ve ogrencide
bu durum ilgi uyandirabiliyor, kimi zaman ders ile ilgisi olmadigin diisiindiigiim bir 6grencim

bu problemlerin ¢oziimii i¢in oyle bir fikir sunuyor ki hepimiz sasirtyoruz. Bu nedenle sinif
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ortaminda kullanilmas: gerektigini ve bizlerin de bu konuda egitimler almasi gerektigini
diistintiyorum.

K4: Ust diizeyde bilgi ve basari gerektiren bu sorulart yazmanin olduk¢a zor oldugunu
diistintiyorum o nedenle hi¢ bu tarz sorular yazmadim. Ama derslerimde ¢esitli kaynaklarda
ver alan sorular: ogrencilerimin karsilasabilmeleri agisindan kullaniyorum.

Ogretmenlerin agiklamalari incelendiginde, muhakeme gerektiren problemleri kurmak
zor oldugu i¢in az tercih edildigi anlasilmaktadir. K1, genele hitap eden sorular olmadig i¢in
cok kullanmadigini, K3 ve K4 ise derslerde kullandiklarini ayn1 zamanda dgrenciler agisindan
hem farkli tarzda problemlerle karsilasmalarini, hem de ¢6zim icin fikir sunarken derse daha
aktif katilmalarini sagladigim dile getirmistir. Ogretmenler farkli gériislere yonelik fikirler
sunmus olsalar da muhakeme gerektiren problemler giiniimiizde olduk¢a 6nem kazanmastir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmanin amaci dogrultusunda yapilan analizler ve yorumlar sonrasinda
ogretmenlerin ¢ogunlugunun ¢oziilebilir matematik problemleri kurdugu goriilmiistiir.
Ogretmenlerin kurdugu 28 problemden 24’0 ¢6ziilebilir matematik problemi, biri ¢ozilemez
matematik problemi ve (gu ise problem degil kategorisinde degerlendirilmistir. Benzer
sonuglar, literatiirdeki ¢alismalarda da rastlanmistir. Ornegin matematik 6gretmeni adaylarimin
serbest problem kurma durumlarina iliskin becerilerini inceleyen Sengiil ve Katranci (2014),
arastirmasinda yeterli dizeyde c¢oziilebilir matematik problemleri kuruldugu sonucuna
varmigtir. Benzer bir g¢alisma yiirliten Akdemir ve Turnikli (2017) de altinct sinif
ogrencilerinin agilarla ilgili %77,5 oraninda ¢oziilebilir matematik problemi kurabildiklerini
ifade etmistir. Serbest problem kurma durumlarindan elde edilen bu basari, 6gretmenlerin ve
ogretmen adaylarmin serbest problem kurma deneyimlerine sahip olmalar1 ile
iligkilendirilebilir. Arastirma siirecinde yapilan goriismelerde O0gretmenlerin ders sirasinda
serbest problem kurduklarini belirtmeleri bu ag¢iklamayi desteklemektedir.

Ogretmenler yapilan goriismelerde, problem kurma siirecinin bazi noktalarinda
zorlandiklarii dile getirmislerdir. Bu arastirma sonuglarina benzer sonucglara Cetinkaya’nin
(2017) grencilerle ve Kirnap-Donmez’in (2014) 6gretmen adaylariyla yiiriittigii ¢alismalarda
da rastlanmigtir. Bu aragtirma siirecinde 6gretmenlerin dile getirdigi zorluklardan biri Nas:/ bir
problem kurmaliyim? olmustur. Ogretmenler problem durumu ile karsilastiklarinda 6nce bir
siire diisiindiiklerini zihinlerinde canlanan soru tarzlarindan hangisinin daha uygun olacagin
belirlemede sikint1 yasadiklarini dile getirmislerdir. Hangi 6grenci profiline gére bir problem

kurmalym? disilincesinin de zorluk yasanilan noktalardan biri oldugu 6gretmenler tarafindan
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dile getirilmistir. Mallart, Font ve Diez’in (2017) 6gretmen adaylar ile yiriittigi calisma
sonuglarinda da 6gretmen adaylarinin Ogrenciler acisindan zor diye nitelendirilebilecek
problemler kurmakta zorlandiklar1 yer almaktadir.

Ogretmenlerin goriisme siirecinde dile getirdigi zorluk yasadiklar1 hususlardan biri de
dil ve anlatim acisindan dogru yapilandirilan ciimleler kurmaktir. Ogretmenler, diizgiin ve
anlamli ciimleler kurmakta zorlandiklarini dile getirmistir. Hatta bazi 6gretmenler uzun
problem climlelerinden ve hikayelestirmeden bu nedenle kagtiklarin1 da ifade etmislerdir. Bu
sonucun ortaya ¢ikmasinin sebebi olarak, dgretmenlerin problem kurma siirecinde, problem
ctimlesini bi¢imsel olarak dogru kurmalarindan ziyade problemlerin ¢6ziilebilir olmasina
odaklanmalari, uzun ciimleler kurunca hata yapacaklarini diisiinmeleri gosterilebilir. Bu
arastirmanin sonuclarina benzer bir sonuca Erdogan ve Gokkurt-Ozdemir’in (2017) dgretmen
adaylariyla yiiriittiigli arastirmasinda da rastlanmistir. Isik ve Kar’in (2015) arastirmasinin
sonucu da 6grencilerin sézel problem kurma becerilerinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Aragtirmadan elde edilen onemli sonuglardan biri de 6gretmenlerin yaratici ve 6zgiin
problemler kurmamalari ve kurmakta zorluk yasamalaridir. Ogretmenler birgok kitapta
karsilagilabilecegimiz tarzda rutin problemler kurmustur. Korkmaz ve Giir (2006), Sengiil ve
Katranc1 (2015) ile Mallart, Font ve Diez’in (2017) 6gretmen adaylariyla yaptigi ¢alismalar
sonucunda kurulan problemlerin ders kitaplarindaki problemlere ¢cok benzedigi yer almaktadir.
Bu ¢aligmalarin sonuglar1 Sriraman’in (2005) 6gretmenlerin yaraticiligi tesvik edecek siireg ve
ogretimler gergeklestirmedikleri iddiasini destekler niteliktedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda
temel sebep 6gretmenlerin ders kitab1 ve diger yardimci kaynaklara ¢cok bagimli kalmalari
olarak gosterilebilir. Bu baglilik 6gretmenlerin ders siirecinde duyulan ihtiyaclar dogrultusunda
problem kurmalarinin 6niine gegmektedir. Ancak MEB’in 2017-2018 ve 2018-2019 egitim
ogretim yillarinda liselere 6grenci segmek icin kullandigi Liselere Gegis Sinav sorulari
incelendiginde biiylik bir kisminin muhakeme gerektiren tarzda problemlerden olustugu
goriilmiistiir. Bu yeni tarzdaki problemlerle 6grenciler 8. sinifa gelmeden tanigsmali ve asina
olmalidir. Bu noktada ise Ogretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Cesitli kaynaklarda
karsilagtiklar1 muhakeme gerektiren problemleri sinif ortaminda ¢6zmekle kalmayip
ogrencilerin hazirbulunuslugu ve 6gretim ihtiyaglar1 dogrultusunda iyi birer problem kurucu
olmalidirlar. Ciinkii problem kurma 0Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin
gelisimine katki saglayan bir siirectir (Abu-Elwan, 2002) ve ayn1 zamanda 6grencilerin problem

cozme becerilerini gelistiren bir faaliyettir (Kopparla ve dig., 2018).
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Aragtirmada elde edilen sonuglara dayali olarak su Onerilere yer verilmistir:

e Bu arastirma sonunda, 6gretmenlerin birbirine benzer icerikte problemleri uygulama
stirecinde ve smif i¢inde siklikla kurduklar1 goriilmistiir. Bu kapsamda, 6gretmenlerin
ogrencinin ya da simifin ihtiyaglarini karsilayabilecek diizeyde 6zgiin ve yaratici
problemler kurmalar1 6nerilmektedir

e Ogretmenlerin problem kurarken, sadece kavramsal ve ¢oziilebilir olmasina
odaklanmamalari, dil ve anlatim yoniinden dogru, 6grencilerin gelisim diizeylerine
uygun onlarin anlayabilecegi problem climleleri kurmaya 0&zen gostermeleri
onerilmektedir.

e Ogretmenler problem kurma calismalarinda dgrencileri igin birer rol modeldir. Bu
nedenle Ogretmenler 6grencilerine iyi birer 6rnek olmalidir. Kurduklar1 problem
ciimlelerinde hata yapmamaya 0zen gostermeleri, kavramsal olarak uygun problemler
kurmalari, bu problemleri giinliikk yasamla iliskilendirmeleri ve farkli biligsel becerilere
yonelik problemler kurmalar1 6nerilmektedir.

e Ogretmenlerin muhakeme gerektiren problemler kurabilme becerilerini gelistirebilecek
tarzda seminer ve egitimler almalar1 bu becerileri gelistireceginden bu tarz etkinliklerin
dizenlenmesi gerektigi Onerilmektedir. Benzer sekilde {iiniversitelerde Ogretmen
adaylariin bu konuda donanimli olmalari agisindan problem kurmaya yoénelik segmeli
derslerin agilmasi onerilmektedir. Ciinkil yeni sinav sisteminde muhakeme becerisine
yonelik sorular sorulmaktadir.

e Ogretmenlerin problem kurma agisindan yeterli goriildiigii bu ¢alismanin benzeri
Ogretmen adaylarina uygulanmasi ve arastirma sonuglariyla karsilastirilmasi
onerilmektedir.

e Veri isleme 6grenme alani ile iligskilendirilen bu ¢alisma farkli 6grenme alanlariyla da

yuratilmesi 6nerilmektedir.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi / Matematik Egitimi ABD
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Turkiye’de Ortaokul 5-8. Simiflar Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (2013)
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye yonelik calismalarin son basamagi olarak
verilen problem kurma, “benzer/6zgiin problem kurma siiregleri gozetilmelidir” seklindeki

ifade ile vurgulanmistir (MEB, 2013). Bu durum Tiirkiye’de problem kurmaya verilen énemi
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gostermektedir. Problem kurma calismalarinin uygulanabilirligi ancak okullarda saglanabilir.
Bu noktada 6gretmenler problem kurma ¢alismalarinda 6nemli roller {istlenir.

Literatiirde, sinif i¢cinde kurulan problem durumlarinin 6grenciler i¢in bir dizi 6grenme
firsat1 sagladigi (Crespo ve Sinclair, 2008) ayrica yaraticilifi destekleyip gelistirdigi
savunulmustur (Mamona-Downs, 1993). Ogrencilerin matematiksel kavramlara ve fikirlere
yonelik  yaratici  diisiinmelerinin  gelistirilebilmesine  yonelik  calismalara  dgretim
dokiimanlarinda da karsilagilmaktadir (NCTM, 2000). Yaraticiligin ortaya ¢ikarilmasinda aktif
olarak kullanilan yollardan biri de problem kurmadir (Silver, 1997). Bazen ders kitaplarindaki
problemler, dili ve anlatim agisindan Ogrenciler icin yetersiz kalabilmektedir. Boyle
durumlarda, 6grencilerin ve 6gretmenlerin; amaca yonelik, ilgi uyandiran, sade ve anlasilir bir
dile sahip, gercekci problemler kurmasi gerekmektedir. Bu baglamda, problem kurma
uygulamalari, 6gretmenin ve dgrencilerin ders kitaplarina olan bagliligini azaltmasina yardimci
olabilir. Literatiir incelendiginde, bu alanda yapilan ¢alismalarin genellikle 6gretmen adaylari
(Isik, Isik ve Kar, 2011; Kirnap-Dénmez, 2014; Sengiil ve Katranci, 2014, 2015; Zehir, 2013)
ile yurutildigi dikkat ¢ekmektedir. Bu kapsamda, bu arastirmanin bizzat uygulamanin
icerisinde yer alan O&gretmenlerle yapilmis olmasinin literatiire katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Son yillarda Milli Egitim Miidiirliiklerine bagli Ol¢me ve Degerlendirme
Merkezleri’nde 6gretmenlere problem kurma becerilerinin gelistirilmesine yonelik egitimler
verilmesi de bu arastirmanin 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir. Ayrica bu aragtirmanin,
problem kurmada ihmal edilmis bir alan olan veri isleme 6grenme alaninda yapilmasinin, bu

alandaki boslugu bir 6l¢lide giderilmesine yardimci olacagi diisiiniilmektedir.
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Summary
Problem Statement: The systems of education are developing within the framework of
constructivist approach (Rosli, Mary, Goldsby, Gonzales, Onwuegbuzie, and Capraro, 2015).
Because problem posing activities are cognitive which is appropriate to this approach, they are
included in the curriculum of countries (Chen, Dooren and Verschaffel, 2015; Lee, Capraro and
Capraro, 2018). With problem posing, which took part in Mathematics Curriculum in Turkey
for the first time in 2005, the students are expected to pose problems in their daily life situations
(Ministry of Education, 2005). Problem posing studies with students can be achieved under the
teachers’ guidance in school. For that reason, teachers’ guidance becomes very important in
problem posing studies. Besides, The Ministry of Education has given importance to developing
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teachers’ problem posing skills. With these trainings, it is aimed to contribute to the teachers to
pose well-structured problems that can meet the current needs of the curriculum. Studies argues
that well-structured and carefully posed problems contribute to the positive attitude towards
mathematics (Barlow and Cates, 2006). It is very important for teachers to produce problems
in order to consider teaching effectiveness and evaluation from different perspectives. It is
considered crucial to investigate the problem posing skills of teachers considering the
importance of enriching the learning with the problems they posed in line with the requirements
of education, confronting the students with different and distinctive problems, involving
students in the process, and the role of teachers in developing problem posing skills of students.
In this study, it is aimed to investigate the problem posing skills of secondary school
mathematics teachers concerning data processing learning field.

Method: Case study is used as a research method. The Problem Posing Test developed by the
researcher is used as a data collection tool. In this test, there are four different problem
situations. Teachers are expected to pose problems according to these problem situations. In
order to examine entirely, semi-structured interviews are conducted with each of the teachers
about the problems that they pose. In addition, the problems that teachers pose in the classroom
are also observed. Descriptive analysis and content analysis related to qualitative data analysis
techniques are used in data analysis of the research. In descriptive analysis; the theoretical
framework of Stoyanova and Ellerton (1996), the categories that take part in the Trends in
International Mathematics and Science Study [TIMSS] (2011), and the scheme of Silver and
Cai (2005) are reorganized and used. In the content analysis, the categories and codes created
by the researcher are used.

Findings: At the end of the research, it is seen that the teachers have successfully posed
mathematics problems. When these problems are analyzed in terms of content, it is seen that
they are structured correctly in a conceptual way but they contain language and expression
errors. When the problems are evaluated from a contextual point of view, it is pointed out that
they are not narrated enough and associated with daily life. One of the important results of the
research is that some of the problems require implementation. Problems requiring knowledge
and reasoning become the least preferred ones by the teachers.

Discussion and Conclusion: At the end of this research, it is seen that most of the teachers
have posed solvable mathematics problems. 24 problems are evaluated as mathematics

problem, 1 problem is analyzed as insoluble, and 3 problems are not considered as a problem.
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In their research, Sengiil and Katranci (2014) who examined the skills of mathematics
teacher candidates about their free problem posing situation concluded that mathematics
problems have been posed adequately. Akdemir and Turnukli (2017), who conducted a similar
study, stated that the sixth grade students have been able to pose a solvable mathematics
problem with a ratio of 77.5%. This success achieved from free problem posing situation can
be associated with the fact that teachers and teacher candidates have free problem posing
situations. In the interviews conducted during the research process, the teachers' remarks about
the fact that they pose problems during lessons supports this statement.

During the interviews with the teachers, they stated that they had difficulty at some
points of the problem posing process. Similar results of this study are also encountered in the
studies conducted by Cetinkaya with students (2017) and Kirnap-D6nmez with teacher
candidates (2014). One of the difficulties expressed by teachers in this research process comes
up as "How should I pose a problem?” The teachers state that they have difficulty in determining
which of the question types would be more appropriate when they encounter with a problem
situation. The teachers have expressed that the thought "Which student profile should I pose a
problem for?" is one of the points that creates difficulty. The results of the study conducted by
Mallart, Font and Diez (2017) with teacher candidates also indicate that teacher candidates have
difficulty in posing problems which can be described as difficult for students.

One of the points expressed by the teachers during the interview process is to make
sentences that are correctly structured in terms of language and expression. Teachers state that
they have difficulty in making proper and meaningful sentences. Some teachers even state that
they avoid long sentences and narration. A similar result of this study is found in a study with
teacher candidates which is conducted by Erdogan and Gokkurt-Ozdemir (2017). In the results
of the study conducted by Isik and Kar (2015), it is stated that students have low verbal problem
posing skills. One of the important results obtained from the research is that teachers do not
pose creative and original problems and they have difficulty in posing them. Teachers have
posed routine problems with which we can encounter in many books. The main reason for this
could be the fact that teachers are very dependent on textbooks and other supplementary
resources. This dependence prevents teachers from posing problems in accordance with the
needs during the lesson. Based on these results, suggestions for the development of teachers’

problem posing skills are presented in the research.
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Ek 1 Problem Kurma Goriis Formu

1. Problem kurma siirecinde zorluklarla karsilastiniz mi1? Cevabiniz evet ise ne tiir
zorluklarla karsilagtiniz?

2. Problem kurarken asagidaki kriterlerden hangisi ya da hangilerini géz Onilinde
bulundurdunuz? Nedenini belirterek agiklayabilir misiniz?

(Cozulebilirlik, Gorsellik, Dil Bilgisi ve Ifade, Matematiksel Dili Dikkate Alma, Ogrenci
Seviyesine Uygunluk, Zor veya Kolay Problem Kurma, Problemdeki Verilerin Cok ya
da Az Olmasi, Orijinal (Rutin olmayan problem) Problem Kurma, Rutin Problem
Kurma, Mantiksal Problem Kurma, vb.) Bu kriterler disinda dikkate aldiginiz kriterler
varsa nedenleri ile birlikte agiklayniz.

3. Derslerde problem kurma etkinliklerine yer veriyor musunuz? Matematik derslerinde
hangi O6grenme ve alt O0grenme alanlarinda problem kurma etkinliklerine yer
veriyorsunuz?

4. Veriisleme 6grenme alanina iligkin problem kurma etkinliklerine yer veriyor musunuz?
Cevabiniz evet ise 0grencilerinizin problem kurma siirecinde karsilastiklar1 gii¢liikler
ve bu giigliiklerin nedenleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Bu glcliklerin Gstesinden
gelebilmek icin 6grencilerinize doniitler veriyor musunuz? Cevabiniz evet ise ne tiir

donitler veriyorsunuz?
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Ek 2 Problem Kurma Testi

1. Aritmetik ortalama bilgisi ile ¢oziilebilecek ancak 6grencilerinizin ¢ozmekte
zorlanacagi bir problem kurunuz.

2. Daire grafigi olusturarak bu grafikle ilgili 6grencilerinizin kolaylikla ¢6zebilecekleri bir
problem kurunuz.

3. Veri isleme O6grenme alanina iligkin kazanim ya da kavramlar1 giinlik hayatla
iligkilendirebileceginiz bir problem kurunuz.

Yukarida verilen gorselden hareketle veri isleme konusuna yonelik bir problem

kurunuz.
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