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Odun kiiliiniin Patlangag (Colutea armena Boiss. and Huet) tohumlarinin gimlenmesi iizerine etkisi

The effect of wood ash on the germination of Bladder-Senna (Colutea armena Boiss. and Huet.) seeds
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Ozet

Colutea armena (Patlangag), biyolojik cesitlilikte 6nemli yeri olan ve yangina hassas ekosistemlerde
mescere kenarlarinda yayilis gosterebilen énemli bitki tiirleri arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismada
C. armena tlrinln dogal olarak yayilis gosterdigi alanlarda meydana gelen yanginlarin tirin yayihsi
Uzerinde etkisinin olup olmayacagini degerlendirebilmek amaciyla, tohumlarinin gimlenmesi tizerine
odun kiliinun ve farkli gimlenme ortamlarinin etkileri incelenmistir. Cimlenme ortami olarak odun
kalt, toprak, kum ve torf ortamlarinin esit oranlarda karistiriimasiyla elde edilen toplam 15 farkli
ortam kullanilmistir. Cimlendirme deneyi, her tekrarda 50 tohum olacak sekilde dort tekrarl olarak
laboratuvar kosullarinda gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda, ¢imlenme ortamlarinin C. armena
tohumlarinin ¢cimlenmesi Gzerine etkili oldugu (p<0.05) ve odun kaliniin ¢imlenme oranini azalttig
belirlenmistir. En yiksek cimlenme ylizdeleri Toprak-Torf (%62.53), Torf (%63.13), Torf-Kum (%64.86),
Toprak (%65.08), Kum-Toprak (%65.84) ve Kum (%66.93) ortamlarindan elde edilmistir. Kiiliin oran
olarak yuksek oldugu ortamlarda genellikle gimlenme elde edilememistir. Sadece kilin distk
oranlarda yer aldigi Kum-Torf-Kiil, Torf-Kiil-Toprak, Toprak-Kum-Torf-Kil ortamlarinda gimlenme
saglanmistir. Kiil iceren ortamlarda ¢imlenme oranlarinin disiik olmasi, kiiltin gimlenme ortaminin pH
degerini ylikseltmesine baglanabilir.

Abstract

Colutea armena (Baldder Senna) is among the important plant species that have an important place in
biodiversity and can spread on the edges of stands in fire-sensitive ecosystems. In this study, the effects
of wood ash and different germination media on the germination of seeds of C. armena species were
investigated in order to evaluate whether the fires occurring in the areas where it naturally spreads will
have an effect on the spread of the species. A total of 15 different media obtained by mixing equal
proportions of wood ash, soil, sand and peat media were used as germination media. The germination
experiment was carried out in four replications under laboratory conditions, with 50 seeds in each
replicate. As a result of the study, it was determined that the germination media were effective on the
germination of C. armena seeds (p<0.05) and wood ash reduced the germination rate. The highest
germination percentages were obtained from Soil-Peat (62.53%), Peat (63.13%), Peat-Sand (64.86%),
Soil (65.08%), Sand-Soil (65.84%) and Sand (66.93%). Generally, germination could not be obtained in
environments where the ash ratio is high. Germination was achieved in Sand-Peat-Ash, Peat-Ash-Soil,
Soil-Sand-Peat-Ash environments where only ash is present at low rates. The fact that germination is
lower in ash-containing environments can be attributed to the increase in the pH value of the ash
germination medium.

GiRiS

yasamini slrdlirmeyi basarabilmis bitki tirlerinden
olusan vejetasyon tipleri baskindir. Bu bitkilerin bir kismi

Yangin, tlrlerin evrim silirecleri Uzerindeki etkisinden
dolayi ekosistemlerde énemli bir rol oynar (Naveh 1975,
Trabaud 1992). Ozellikle tohumun ¢imlenmesi ve fide
olusumu gibi biyolojik stireclerin modifikasyonuyla yangin
sonrasinda ekosistemin kendini yenilemesini saglayan
birtakim 6zellikler géstermektedir (Riveiro ve ark. 2019).
Ozellikle dogal ve insan kaynakl yanginlarin siklikla
goruldigi Akdeniz ekosistemlerinde bu kosullarda

yangin sonrasli ¢imlenme uyarlanmasina sahiptir ve
yanmis alanlarda hemen ¢imlenerek yogun miktarda
ortaya ¢ikabilmektedir (Naveh 1975, Kazanci 2014). Bu tir
bitkiler, genclesme davranislarina gore siirglin veren ve
tohumdan gelenler olarak siniflandiriimaktadir (Gill 1981,
Keeley 1991).
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En o6nemli yangin faktorleri kil, 1si, duman ve odun
komiridir (Reyes ve Casal 2006). Yangindan sonra agik
ortamlar, bitki ortlstiniin agirhgina ve alansal dagihmina,
yanma derecesine ve yanmis kalintilarin tasinmasina bagh
olarak az ya da ¢ok yogun bir kil tabakasiyla kaplanir. Bu
durum tirlerin hem ¢imlenme hem de gelisme sireclerini
etkileyebilir.

Yangin igin yakitin blyik bir kismini blylk agaclar saglar
ve bu agaclarin altinda yangin sonrasinda kalin bir kul
ortlist bulunur. Bu alanlarda fide yogunlugu diger yerlere
gore daha dusliktir (Kutiel ve Kutiel 1989, I1zhaki ve ark.
1992, Ne'eman ve ark. 1992). Orman yangini sonrasi
toprakta yeterli su varsa, bazi tlrler igin gcimlenme hizli bir
sekilde gerceklesebilir. Ancak kiiliin cimlenme Uzerindeki
engelleyici etkisi az sayida fide olusmasina neden olur
(Reyes ve ark. 2015).

Yiksek pH degeri ve notrlestirme kapasitesi (ortamin
bitkilerin
hayatiyeti icin 6nem tasiyan iki 6nemli 6zelligidir (Augusto

asitlesmesini  6nleme kapasitesi) kullin

ve ark. 2008). Kaliin neden oldugu yiiksek pH, orman bitki
toplulugunun vyenilenmesini kontrol eden 6nemli bir
cevresel faktordlr. Arastirmalarda pH degerinin
tohumlarin ¢cimlenebilmelerini diizenleyen
mekanizmalardan biri oldugu bildirilmistir (Schiitz 1997,
Taiz ve Zeiger 1998). Kulin neden oldugu ylksek pH
(Thomas ve Wein 1990), disik ozmotik potansiyelden
dolayr embriyo tarafindan su alimini engellemektedir
(Ne'eman ve ark. 1993). Diger bir ifadeyle, kilin neden
oldugu inhibisyon yilksek (alkali) pH degerinden
kaynaklanmaktadir (Thomas ve Wein 1990). Enzim
aktivitesinin inhibisyonu ve membran potansiyelindeki
degisiklikler, tohum g¢imlenmesini engelleyebilir. Yiksek
pH'in kdk hiicre uzamasini engelledigi bilinmektedir (Tang
ve ark. 1993). Gevsemeleri ve genislemeleri igcin hicre
duvarlarinin asitlestirilmesi gerekebilir (Taiz 1984). Bu
nedenle yliksek pH, c¢imlenme sireci baslayan
embriyolarin radikal uzamasini engelleyerek ¢imlenmeyi
azaltabilir.

Ne’eman ve ark. (1993), buyidk miktarda kadlin,
¢imlenmeyi azalttigini belirtmistir. Cimlenmedeki bu
distst, ortamdaki yiiksek ozmotik basing nedeniyle
suyun embriyoya ulasmasinin engellenmesinden veya

embriyonun bazi toksik etkilerle zehirlenmesinden
kaynaklaniyor olabilecegi ile iliskilendirmislerdir. Benzer
seklide, Eucalyptus occidentalis, Eucalyptus
camaldulensis ve Eucalyptus regnans’in ¢imlenmesinin
ozmotik basincin degerine duyarh oldugu ve substratin
artan ozmotik basinc ile ¢imlenmenin azaldig
bildirilmistir (Zohar ve ark. 1975, Edgar 1977). Ayni etki
Pinus halepensis ve Pinus brutia tirlerinde de tespit

edilmistir (Thanos ve Skordilis 1987)

Her bir bitkinin optimum gelisimi icin gerekli olan pH
degeri farklidir. Ancak bitkilerin bliylk bir kismi nétre
yakin hafif asit reaksiyonlu topraklarda iyi gelisir. Yiksek
pH'ya tohumlarin adaptasyonu, vyangina egilimli
ekosistemlerde bitkilerin kaderini belirlemede belirleyici
olabilir (Henig-Sever ve ark. 1996). Topragin pH'si,
cimlenmeyi etkileyerek bitkilerin dagilimini ve bollugunu
da kontrol edebilir (Justice ve Reele 1954, Demirezen-
Yilmaz ve Aksoy 2007). Yapilan bircok ¢alismada birgok
otsu ve odunsu bitkide toprak pH’sinin gerek ¢imlenme
gerekse blylime ve gelisme asamasinda 6nemli diizeyde
sinirlayici bir faktér oldugu saptanmistir (Cinkilic 2008,

Chen ve ark. 2009, Okay ve Giindz 2009).

Yapilan calismalarda c¢ogunlukla yangin sonrasi kil
yataklarinin fide blylmesi Gizerindeki etkisi incelenmistir
(Reyes ve Casal 1998, Reyes ve ark. 2015). Ancak, yangina
hassas bolgelerde var olan tirlerin, yanginla iliskili
¢imlenme Ozelliklerinin bilinmesi, gerek yangindan sonra
yonetim uygulamalarina yon vermesi, gerekse bu
alanlarda yayilis gosteren nadir ve endemik tirlerin
korunmaya alinmasi bakimindan énemlidir.

Son yillarda olusan siddetli yanginlar birgok tirtin varhgini
tehdit etmekte ve sayisiz tiirlin tohumlarinin ¢imlenme
egilimlerini degistirmektedir. Ulkemizde yangina hassas
bolgelerde asli  tirlerimizin  olusturdugu  orman
topluluklarinin ¢ali tabakasinda ve mescere kenarlarinda
yayilis gosteren tirlerden biri de Colutea armena
(Patlangag) tdridir. Colutea (L.), Akdeniz bolgesi ve
Glneydogu Avrupa'dan Kuzeybati Afrika ve Bati
Himalayalar'a kadar dagilim araligina sahip 26 yaprak
doken cali veya kiglk agag tlirinden olusur (Browicz
1963). Kayalik ve sarp arazilerde meydana gelen kurakliga

dayanikh bir bitkidir (Pijut 2008). Toprak erozyonunu
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onlemede 6nemli bir tiir olarak bilinir ve peyzaj tasarimi
icin islevseldir. Colutea tirleri ihman iklimlerde 6ncelikle
siis amaciyla yetistirilmektedir (Rudolf 1974, Kriismann
1984). Bu bitki yari kurak ve kurak iklimlerde degeri diistk
arazilerin islah edilmesinde 6nemli bir rol oynar.

Ulkemizde vyayilis gdsteren C. armena tiirii biyolojik
cesitlilik acisindan da 6nemli bir role sahiptir. Colutea
tohumlari Bruchophagus tirlerinin  besin kaynaklari
arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte [IUCN’nin kirmizi
listesinde yer alan tehlike altindaki kelebek tirlerinden
olan Jolana iolas (Anadolu Dev mavisi) larvalar
olgunlasma  sirecindeki  Colutea  tohumlari ile
beslenmektedir. C. armena tohum kapsilleri /1. iolas
larvalari ile birlikte karsilikh ¢ikar iliskisi olan karinca
turlerine ve larvalarin parazitleri ile bu parazitoitleri
parazitleyen tiirlere de ev sahipligi yapmaktadir (Goktiirk

ve ark. 2018).

Bu ¢alismada yangin faktorlerinden biri olan kiliin az yada
cok yogunlukta kullanildigi ¢imlendirme ortamlarinin,
C. armena tohumlarinin ¢gimlenme davranisi tGzerine etkisi
ortaya koyulmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Calismada, vyangina hassas bolgelerde  orman

topluluklarinin ¢ali tabakasi tiirlerinden olan ve Artvin
Seyitler koylinde de dogal olarak yetisen C. armena
bitkilerinden toplanan tohumlar kullaniimistir (Sekil 1).
Bakla meyvelerin toplanmasi islemi 2019 yili agustos
ayinda, c¢imlendirme deneyleri ise aralik ayinda
laboratuvar ortaminda gergeklestirilmistir. Calismada

¢imlendirme ortami olarak disli dere kumu, ithal sterilize
torf, toprak ve giirgen-mese odunlarindan elde edilen
odun kilG kullanimistir. Calismada kullanilan toprak,
orman topragi olup, Artvin Orman isletme MidirlGgi
Sacinka Orman isletme Sefligi sinirlari icerisinde yer alan
Seyitler Koyl bozuk mese ormanhk alanlarindan
alinmistir. Odun kili de yine bu alanlardan temin edilen
mese-glrgen odunlarinin ekmek firninda yakilmasi

suretiyle elde edilmistir.

Sekil 1. Tohum toplanan bitkilerden farkli zamanlarda alinan gorintiler

Yontem

Bakla meyveler, ayni alanda bulunan 1-1.5 m boyunda 5
farkh bitki Gzerinden elle toplanmistir. Toplanan bakla
meyveler kuru bir zemin Uzerine serilerek glineste
kurutulmus ve tohumlarin dokiilmesi saglanmistir.
Ayiklanan tohumlardan suda ylizdirme yontemiyle bos
tohumlari uzaklastiriimis, kalan saghkl tohumlar golgede
kurutulmus ve islem zamanlari gelene kadar +4 °C'de
buzdolabinda muhafaza edilmistir.

C. armena turinde, blyikligi 34.58 cm olan siskin bakla
meyve icerisinde vyaklasik olarak 21 adet tohum
bulunmaktadir (Sekil 2). Tohumlarin doluluk orani
%93.67’dir. Tohum c¢aplari 3.44-4.56 mm arasinda ve
tohum kalinhgr 1.0-1.82 mm arasinda degismektedir
(Goktiirk 2017).
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Sekil 2. Colutea armena tohumlari ve bakla meyve

Cimlenme ortami olarak odun kiilli, kum, torf, toprak ve
bu ortamlarin ikili, G¢li ve dortli karisimlarindan elde
edilen toplam 15 farkhh ortam kullanilmistir. Ortamlar
hazirlanirken kullanilan odun kild, kum, torf ve toprak
malzemelerinin her biri 2 mm’lik eleklerde elenmis ve
elenen bu malzemelerden ¢imlenme ortamlari igin
kullanilacak olan karisimlar hazirlanmistir. Karisimlarda
her bir
C. armena tohumlarinin tam olarak ¢imlenebilmesi igin

malzemeden esit oranlarda kullaniimistir.

katlama on isleminin uygulanmasi  gerektigi
belirtiimektedir (Olmez ve ark. 2007). Ancak bu ¢alismada

tohumlar ¢imlenmeye alinmadan O6nce ¢imlenme
engellerinin giderilmesine yonelik herhangi bir 6n isleme
tabii tutulmamistir. Cimlenme ortamlarinin etkisini
degerlendirebilmek igin kontrol uygulamasi amaciyla
filtre kagidi da gimlendirme ortami olarak kullanilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Cimlenme ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan karisim
malzemeleri ve karisim oranlari

Karisim malzemesi Karigim orani Kil orani
Kum - -
Toprak - -
Torf - -
Kal - %100
Torf-Kum 1:1 -
Toprak-Torf 1:1 -
Toprak-Kum 1:1 -
Kul-Torf 1:1 %50
Kil-Toprak 1:1 %50
Kil-Kum 1:1 %50
Kum-Torf-Toprak 1:1:1 -
Kil-Torf-Toprak 1:1:1 %33
Kil-Kum-Torf 1:1:1 %33
Kil-Kum-Toprak 1:1:1 %33
Kil-Toprak-Kum-Torf 1:1:1:1 %25

Kontrol (Filtre Kagidi) - -

Deneysel desen, dort tekrarh ve her tekrar igin 50 tohum
olacak sekilde uygulanmistir. Calismada her ortam igin
200 adet olmak Uzere 15 farkli ortam ve kontrol
uygulamasi icin toplamda 3200 adet tohum kullaniimistir.
Cimlendirme deneyleri petri kaplari kullanilarak 21 °C’lik
sicaklik ve %65-70 nem sartlarinda iklimlendirme
dolabinda gerceklestirilmistir. Her petri kabina esit
miktarlarda ve esit oranlarda nemlendirilen karisimlar
konmus ve tohumlar bu karisimlar (zerine bir birbirine

temas etmeyecek sekilde yerlestirilmistir.

Ortam kontrolleri, deneyin baslamasindan itibaren
¢imlenmeler tamamlanana kadar 5 hafta (36 glin)
boyunca periyodik olarak gerceklestirilmis ve ¢imlenen
tohum sayilari kaydedilmistir. Kékin ortaya c¢ikmasiyla
(radikiil>1 mm) bir tohumun g¢imlenmis oldugu kabul

edilmistir (Bewley ve Black 1994).

Cimlenmelerin degerlendirilmesinde, ¢cimlenme yizdesi
(CY, %), cimlenme hizi (CH, %) ve ortalama gimlenme
slresi (OGS, glin) olmak Uzere (g farklh parametre dikkate
alinmistir.  Cimlenme  yiizdesinin  hesaplanmasinda
asagidaki formdl kullaniimigtir. Formilde n g¢imlenen
tohum sayisini, N ise ¢cimlenmeye alinan toplam tohum

sayisi gostermektedir.
¢y =2/, x 100

Cimlenme hizi tohumlarin ¢imlendirme islemine tabi
tutulmasini takiben ilk 7 glinde ¢imlenen tohum sayisi
olarak tanimlanmaktadir. Hassas hallerde ise 4, 7 veya 10.
¢imlenen

ginde tohumlarin  sayisina gore de

bulunmaktadir (Yahyaoglu ve Olmez 2005). Bu ¢alismada
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c¢imlenme hizi olarak 10. giinde ¢imlenen tohum sayisinin
ylzde (%) olarak degeri esas alinmistir.

Ortalama ¢imlenme sireleri belirlenirken asagidaki
1952).
n: tohumlarin gimlenme dolabina kondugu tarihten

forml  kullanilmistir  (Pieper Formilde
itibaren kontroliin yapildigi gline kadar gecen glin sayisini,
t: her bir sayim gilinlinde ¢imlenen tohum sayisini ve

T: toplam ¢imlenen tohum sayisini gostermektedir.

~ (01 x t1)+ (n2 x t2) + (n3 X t3) ... (ni X ti)
h T

0CS

Tohumlarin ¢imlenmesi (izerine etki eden ve ¢imlenme
ortamindan kaynaklanan énemli mekanizmalardan olan
toprak reaksiyonu (pH) kil oranina gore degisecegiicin bu
¢alismada da dikkate alinmis ve hem ¢imlenme ortaminda
kullanilan her bir malzeme icin hem de olusturulan
karisimlar icin ayri ayri  belirlenmistir. Cimlenme
ortamlarindan alinan érneklerin pH degerleri, inolab pH
level | pH metresi yardimiyla cam elektrot yontemiyle
belirlenmistir. Aktlel asitlik i¢in yapilan analiz 1/2.5

oraninda destile suda gerceklestirilmistir (Gllgur 1974).

Cizelge 2. Varyans analizi sonuglari

Elde edilen ¢imlenme verileri SPSS 19 istatistik paket
programlarinda degerlendirilmistir. Cimlenme yizdeleri
ve ¢imlenme hizlari normal dagilim gdstermediginden
verilere Karakok-Arcsin dontsimi (VP) uygulanmistir
(Compton 1994). Cimlenme yizdesi, ¢imlenme hizi ve
ortalama c¢imlenme siresi bakimindan ortamlar arasi
farkhhklar basit varyans analizi (ANOVA) kullanilarak,
farkhhik ¢ikmasi durumunda hangi ortamlarin farkl
oldugunun tespiti Duncan testi kullanilarak tespit

edilmistir.
BULGULAR

C. armena tohumlarinin ¢cimlenme yizdesi, cimlenme hizi
ve ortalama ¢imlenme siresi lizerine ¢imlenme ortaminin
etkili olup olmadigini belirlemek igin yapilan varyans
analizi sonucunda her ¢ parametre i¢in de farkliliklarin
istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0.05) belirlenmistir
(Cizelge 2).

Kareler Serbestlik Ortalamalarin Onem
Parametre . . F-orani L
toplami derecesi karesi dizeyi
Cimlenme ylzdesi 51910.37 15.00 3460.69 48.17 0.00
Ortalama gimlenme sliresi 1496.10 15.00 99.74 8.13 0.00
Cimlenme hizi 34661.63 15.00 2310.78 41.18 0.00

Farkhlik gosteren gimlenme ortamlarini belirlemek igin
gerceklestirilen Duncan testi sonucuna gore ¢imlenme
ylzdesi bakimindan 6 farkh grup olusmustur. Bu
gruplarda en iyi ¢cimlenme ilk grubu (a) olusturan Kum
(66.93), Kum-Toprak (65.84), Toprak (65.08), Torf-Kum
(64.86), Torf (63.13), Toprak-Torf (62.53) ortamlarini
olusturan grup oldugu belirlenmistir. ikinci grupta (b) ise
Kum-Toprak (65.84), Toprak (65.08), Torf-Kum (64.86),

Torf (63.13), Toprak-Torf (62.53) yer almaktadir. iki grup
degerlendirildiginde ayni yetisme ortamlarinin her iki
grupta da bulundugu sadece kum yetisme ortaminin
bunlardan ayrildigi goérilmektedir (Cizelge 3). Kalin
karisimda oldugu ortamlarda c¢imlenmelerin olmadigi
veya meydana gelen ¢cimlenmelerin kontrol uygulamasina
gore oldukga diisiik oranda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Cimlenme yizdeleri, cimlenme hizlari ve ortalama gimlenme siireleri bakimindan farklilik gésteren ¢imlenme ortamlarina ait Duncan Testi

sonuglar
Cimlenme Ortami CY OCS (giin) CH(%)
Kum 66.93 a* 10.83 ab 50.57 ab
Kum-Toprak 65.84 ab 10.28 ab 55.68 a
Toprak 65.08 ab 10.92 ab 52.6 a
Torf-Kum 64.86 ab 12.34 a 48.31 ab
Torf 63.13 ab 12.06 a 48.41 ab
Toprak-Torf 62.53 ab 12.31 a 45.44 ab
Kum-Torf-Toprak 53.09 bc 7.61 ab 48.62 ab
Kontrol 48.14 c 6.26 b 39.51 b
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Toprak-Kum-Torf-Kiil 24.67
Torf-Kiil-Toprak 15.94
Kum-Torf-Kiil 10.72

Kum-Kiil
Kum-Kiil-Toprak
Kl

Kiil-Toprak
Kiil-Torf

d 9.25 ab 21.13 c
de 8.21 ab 8.05 d
ef 6.13 b 0 d

f 0 c 0 d

f 0 c 0 d

f 0 c 0 d

f 0 c 0 d

f 0 c 0 d

*Sttunlardaki farkli harfler, istatistiksel olarak anlamli farkliliklari gosterir (P<0.05) Ardindan farkli harfler gelen sayilar istatistiksel olarak birbirinden

farkhdir (p<0.05).

Ortalama ¢imlenme silresi bakimindan ¢imlenme
ortamlarinin  degerlendirilmesinde 3  farkh  grup
olusmustur. Cizelge 3’te ortalama ¢imlenme sirelerinin
en yliksek cimlenme yizdesi elde edilen gruplarda, en az
¢imlenme elde edilen gruplara goére daha uzun oldugu
gorilmektedir. En yiksek g¢imlenmelerin elde edildigi
grupta yer alan ¢imlenme ortamlari ortalama ¢imlenme
suresi bakimindan da ayni grupta yer almaktadir. Bu
grupta ortalama ¢imlenme sireleri 10.28 ile 12.31 giin
arasinda degismektedir ve degerler arasindaki farkliliklar

istatistiksel olarak 6nemsizdir (p>0.05).

Cimlenme hizi bakimindan elde edilen sonuglar cimlenme
ylzdesi ve ortalama c¢imlenme siresi bakimindan elde
edilen sonuglara benzerlik gostermektedir. Duncan testi
sonugclarina gore ¢cimlenme hizi bakimindan 4 farkh grup
olusmustur. En yiksek cimlenme hizlari kum-toprak ve
toprak ortaminda sirasiyla %55.68 ve %52.60 oranlarinda
elde edilmistir. Bu ortamlarla ayni grupta yer alan diger
ortamlardan elde edilen ¢imlenme hizlari kontrol
uygulamasiile de ayni grupta yer almaktadir. Ancak, kum-

toprak ve toprak ortaminda ¢imlendirilen tohumlarin
¢imlenme hizlari  kontrol tohumlarinin  ¢imlenme
farklilik
gostermektedirler (p<0.05) ve farkli grupta vyer

hizlarindan  istatistiksel  olarak  anlamh
almaktadirlar. Kil iceren ortamlardan sadece toprak-
kum-torf-kil ve torf-kiil-toprak karisimlarindan ¢imlenme
hizi verisi elde edilmistir. Bu ortamlarda ¢imlendirilen
tohumlarin  ¢imlenme hizlar  (%21.13 ve %8.05)
istatistiksel olarak farklilik gostermekte ve farkli gruplarda

yer almaktadir.

Calismada ¢cimlenme elde edilen ortamlar igerisinde en az
¢imlenme ylizdesi elde edilen ortam kum-torf-kil ortami
(%10.72) olup pH’1 10.48'dir. En yiiksek cimlenme yiizdesi
ve ¢cimlenme hizinin elde edildigi kil iceren ortam olan
kum-kil-torf-toprak ortaminin pH degeri 10.36 iken,
sadece kilden olusan ortamin pH degeri 11.45 tir. En
yuksek ¢cimlenme yiizdesinin elde edildigi (%66.93) kum
¢imlendirme ortaminin pH degeri 7.84, en yiiksek
¢imlenme hizlarinin elde edildigi kum-toprak ve toprak
ortamlarininise 7.57 ve 7.43 olarak belirlenmistir (Sekil 3).

Kumn -Kill -Torf -Toprak S [ 36

Kum -Torf -Toprak  ssss— 7,77

Kill -Toaf .Tup;ﬂk - el

Kum -Kill -Toprak sssssee— [ .44

Eum -Efll -Torf . |0 43

Torf -Toprak S T 3

Kl ‘TDDTHJ}'. e | (5

Kill -Torf e | (). 552
Kum -Toprak e 7 57

Kum -Torf S 7.7 1

Kmn -Kill . | 1 04

T{||:1rﬂ]{ ek
Torf S .52

TG L 1 11.45

Kun s 7,84

Sekil 3. Cimlenme ortamlarinin pH degerleri
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TARTISMA ve SONUC

C. armena tohumlarinin ¢imlenme ylizdesi agisindan en iyi
ortam kum ortami, ¢cimlenme hizi agisindan Kum-Toprak
ve Toprak ortamlari olup bu ortamlar ortalama ¢imlenme
suresi acgisindan benzerlik gostermektedir. Kil iceren
ortamlardan ¢ogunlukla ¢cimlenme elde edilememis olup
bu ortamlar icerisinden en yiksek cimlenme ylzdesi ve
¢imlenme hizi kil oraninin en az oldugu Kum-Kil-Torf-
Toprak ortamindan elde edilmistir.

Calismada C. armena tohumlarinin en yiksek ¢imlenme
ylzdesi ve ¢imlenme hizina sahip ortamlarinin pH
degerinin 7.43 ile 7.84 arasinda oldugu gorilmektedir. Kl
iceren ortamlarda kiil orani arttikca ortamin pH degeri de
yikselmektedir. Kiil iceren ortamlarin pH degeri 10.36 ile
11.45 arasinda degismektedir.

C. armena tohumlarinin kiil iceren ortamlardaki gcimlenme
degerlerinin diisiik olmasi bu ortamlarin pH degerlerinin
yiksek olmasi ile iliskili olabilecegini gostermektedir.
Nitekim Mayer ve Poljakoff-Mayber (1988), yiksek pH’in
tohum depolama bilesiklerinin metabolizmasinda yer
alan proteolitik enzimleri engelleyerek c¢imlenmeyi
etkileyebilecegini belirtmistir. Benzer sekilde Qingfang ve
ark. (2003), yiuksek pH seviyelerinin ¢cimlenme sirasinda
enzim aktivitelerinin, solunum ve endosperm ayrisma
hizinin ~ kesilmesine  neden  olarak  ¢imlenmeyi
yavaslatacagini veya durduracagini belirtmektedir. Bu
ifadelere ve calismada elde edilen sonuglara dayanarak
odun kilanin, C. armena tohumlarinin ¢imlenmesi
Uzerinde engelleyici bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.
Benzer sonuglar Ne’eman ve ark. (1993), Gonzélez-
Rabanal ve ark. (1994), Gonzéalez-Rabanal ve Casal (1995),
Escudero ve ark. (1997) ve Reyes ve Casal (1998) yapilan
calismalardan da elde edilmistir.

Reyes ve Casal (1998) tarafindan yapilan ¢alismada farkli
yogunluklarda hazirlanan kilin Pinus pinaster ile Pinus
radiata tohumlarinin ¢imlenme vyzdelerini 6nemli
oranda azalttigi ve Eucalyptus globulus tohumlarinin
¢imlenmesini tamamen engelleyici bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.  Odun  kdlinin  tohum ¢imlenmesi
Uzerindeki engelleyici etkilerinin  Pinus banksiana

(Thomas ve Wein 1990, Thomas ve Wein 1994), Pinus.

halepensis, Cistus spp. ve birkac yillik tiirlerde (Ne'eman
ve ark. 1993) de goruldigu ifade edilmektedir.

Reyes ve Casal (2004), tarafindan farkh miktarda kile tabi
tutulan Pinus sylvestris, Pinus nigra, Pinus radiata ve Pinus
pinaster igin kil miktar arttikca ¢imlenme oraninin
azaldigi belirlenmistir. Ayni ¢calismada, kil yogunlugunun
artmasi ile ortalama ¢imlenme siresinin 6nemli 6lctide
arttigl da ortaya konmustur. Bu ¢alismada ise kil iceren
ortamlarda ortalama ¢imlenme sirelerinin daha kisa
oldugu belirlenmistir. Bu durum C. armena tohumlarinda
¢imlenmelerin kiil iceren ortamlarda diger ortamlara gore
daha erken sonlanmasindan kaynaklanmaktadir.

Yangina hassas bolgelerde vyayilis gosteren tirlerin,
yanginla iliskili cimlenme ozelliklerinin bilinmesi, gerek
yangindan sonra yonetim uygulamalarina yon vermesi,
gerekse bu alanlarda yayilis gosteren tirlerin korunmaya
alinmasi bakimindan 6nemlidir. Elde edilen sonuclara
gore C. armena tlrinlin yangin sonrasinda orman
alaninda olusabilecek kil yogunluguna baglh olarak alana
dogal genclesme ile yeniden gelme olanaginin disik
oldugunu soéylemek mimkindir. Ancak, yangin sonrasi
turlerin ¢cimlenme davranisi yangin faktorlerinin birlikte
olusturdugu bir denge sonucunda olustugu icin kil ve
diger faktorlerin her birinin tohum ¢imlenmesi tizerindeki
etkisi daha izole kosullar altinda incelenmesi yararh
olabilir. Bununla birlikte, yangina hassas bolgelerdeki
turlerden toplanan tohumlar kullanilarak, ayni alanlarda
vangindan sonra olusan

kosullarda  galigmalarin

tekrarlanmasi daha yonetilebilir sonuglar sunacaktir.
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