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OZET

Ulkemizde dogal yetisen ve yayilis alanlari gittikge azalan orman agaglarimizdan Celtis australis L. (Yaygin
citlenbik)’in ksilolojik 6zelliklerinin arastirilmasi ¢alismanin konusunu olusturmustur. Arastirma icin gerekli
materyaller Akdeniz Bolgesi (Kemer-Tahtali Dagi) ile Karadeniz Bolgesindeki (Devrek) toplam 20 &rnek
agactan alinmistir. Ayrica bu tirlin odunun anatomik o&zelliklerinin yikseltiyle gosterdigi degisikligi
belirleyebilmek i¢in ise 6 farkli yiikseltiden odun 6rnegi alinmustir.

Incelenen tiiriin ekolojik odun anatomisi kapsaminda “vulnerability” ve “mesomorphy” degerleri saptanmuistir.
Ornek agaglar arasinda mezomorfi oranmin en yiiksek oldugu drnek agag 541,96 ile 921m rakimdaki agactir. Bu
da yaz kurakliginin hakim oldugu bolgelerde yiiksek rakimlarin daha mezomorfik oldugunun bir gostergesidir.
Ornek agac sayisinin az olmasi, yiikseltiye bagh bazi ekolojik trendlerin degerlendirilmesini olanaksiz kilmigsa
da yapilan Varyans analizi ve Duncan testi sonuglart; trahe 6zellikleri bakimindan ortaya ¢ikan bazi sonuglart
ekolojik yonden degerlendirme imkani vermistir. Yaz odunu trahe ¢aplari 921m rakimda 55,15um iken 40m
rakimda 33,1um olarak bulunmustur. Ayrica trahe gruplagmalarinda da anlamli faklar bulunmaktadir. Algak
rakimda (40m) olusan yaz odunu trahe gruplagmalar1 8,3 iken, yliksek rakimlarda (921m) olusan yaz odunlarinda
bu deger 3,7 olarak bulunmustur. Algak rakimlardaki odunlar yiiksek rakimlara kiyasla daha kurak kosullarda
meydana geldigi i¢in iletimde emniyeti saglamanin bir geregi olarak gruplasma indeksi yiiksek ¢ikmustir.

Anahtar Sozciikler: Celtis australis L., Ekolojik Odun Anatomisi

XYLOLOGICAL STUDY ON HACKBERRY (Celtis australis L.)
GROWING NATURALLY IN ANTALYA- KEMER AND ZONGULDAK-
DEVREK

ABSTRACT

Wood anatomical features of Celtis australis L., one of forest trees growing naturally and having gradually less
spreading areas, constituted our research subject. The materials were taken from the Mediterranean region and
Euxine sub-region containing the west part of the Black Sea region in Euro-Siberian flora area, which is from
two of Turkey’s three principal flora areas. Wood specimens from different altitudes were taken to be able to
determine the variations emerging on the anatomical features of wood depending on altitude.

“Vulnerability” and “mesomorphy” values were determined in context of ecological wood anatomy of the
species examined. The mesomorphy value of the late wood of Celtis australis L. is more at high altitude (921m;
541,96) than at low altitude (40m; 200,21). Insufficient amount of sample trees made impossible to evaluate
some ecological trends depending on altitude, nevertheless, the results of Variance analysis and Duncan test
applied made possible to evaluate some outcomes having emerged relating to vessel features ecologically.
Summer wood vessel diameters at high altitudes (921m, 55,15um) are higher in comparison with low altitudes
(40m, 33,1pm) in Mediterranean region. Additionally, significant difference was found in vessel groupings.
Vessel grouping is more at low altitudes (40m, 8,3) than at high altitudes (921m; 3,7) in this region. Since
summer wood at low altitudes occurred within too dry conditions in comparison with high altitudes, grouping
index was high as a requirement to provide safety in water conduction.
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1. GIRIS

Tiirkiye sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik kapsaminda, ¢ok sayida orman agacina da sahiptir. Orman agact
tiirlerimizin bircogu morfolojik, anatomik, palinolojik ve endiistriyel kullanim alanlar1 gibi bir¢ok arastirma dali
i¢inde ayrmtili olarak incelenmistir. Ulkemizde dogal olarak yetisen tiirlerimizden Kaym (Sanl1,1978), Kizilagag
(Merev,1983), Sigla (Gilingordii, 1986), Kavak (Saribas, 1989), Giirgen (Akkemik, 1995), Akcaagac (Efe, 1998)
Giirgen yaprakl kayacik (Gergek, 1998), Yabani kiraz (Yaman, 2002) ve daha bir¢ok asli ve tali tiirlimiiz
ayrintili olarak arastirilmistir.

Wheeler et al. (1989) yapmis olduklart ¢alismada Celtis odununun trahe yapisi, 6zigint striiktiirii, kristallerin
bulundugu yer ve renkleri ile 1sik gegirgenliklerinin Ulmus’lardan farkli oldugunu belirtmiglerdir. Yumusak
odunlu Ulmus alata Michx., Ulmus crassifolia Nutt., Ulmus serotina Sarg. ve Ulmus thomasii Sarg.’nin ilkbahar
odunu trahelerinin yogunluklarinin farkli oldugunu ve boyuna paransimlerde ¢ok sayida kristaller bulundugunu
ifade etmislerdir. Baz1 sert odunlu karaagaglarda ise 6z odunun rengi, 151k gecirgenligi, ilkbahar odunundaki
trahelerin ¢ap1 ve oran1 gibi 6zelliklerin birlestirilmesiyle ayrim yapilabilecegini belirtmislerdir. Celtis tiirlerinde
ise trahelerin tek bi¢imli oldugunu fakat Celtis reticulata Torr.’da ilkbahar odunundaki trahelerin beklenilenden
daha kiigiik radyal ¢aplara sahip olduklarini ifade etmislerdir.

Ocloo ve Laing (1991) “Bazi Celtis Tiirlerinin (Celtis wightii Planch., Celtis adolfi-frederici Engl., Celtis
mildraedii Engl., Celtis zenkeri Engl) Odunlarinin Anatomik Ozellikleri” baslikli galismalarinda, Celtis
tiirlerinin odunlarinin kendi i¢inde ve birbirleri arasinda anlamli derecede farklar tasidiklarini ifade etmislerdir.
Celtis wightii Planch.’nun digerlerine gore mm?’deki trahe sayist daha fazladir. Trahelerin tek tek bulunma
yiizdesinde ise %60,4 ile daha fazladir. Celtis mildbraedii Engl.’nin liflerinin ortalama uzunlugu C. adolfi Engl.,
C. wightii Planch., C. zenkeri Engl.’den belirgin derecede daha biiyiik olarak belirlendigini, bununla birlikte 4
tirtin odununun da daginik traheli olup, biitlin tiirlerin boyuna paransim ve 6zisii hiicrelerinde rombodial
kristaller bulundugunu belirtmislerdir.

Merev (1998) “Dogu Karadeniz Bolgesindeki Dogal Angiospermae Taksonlarinin Odun Anatomisi” adli
kitabinda Celtis cinsine ait Celtis australis L., Celtis caucasica Willd. ve Celtis glabrata Steven ex Planchon’un
anatomik &zelliklerine dair bilgiler vermistir. Ug tiiriin de ilkbahar odunu trahelerinin yaz odunu trahelerinden
belirgin olarak biiyiikk oldugunu, ilkbahar odunundan yaz odununa gidildik¢e trahe caplarmin aniden
kiiciildiigiinii belirtmistir.Ortalama trahe teget ve radyal gaplara bakildiginda Celtis australis L.’nin trahe teget
cap1 ortalamasi 213, 98um, trahe radyal ¢api ortalamasi ise 246, 36um; Celtis caucasica Willd’in trahe teget cap
ortalamasi 118, 54um, trahe radyal ¢ap ortalamasi 133, 99um ve Celtis glabrata Steven ex Planchon’nun trahe
teget cap ortalamast 140, 88um iken trahe radyal ¢ap ortalamasi 136, 60um olarak bulundugunu belirtmistir.
Buna bagli olarak da ilkbahar odunu trahe yogunlugunun (1/2mm? deki trahe sayisi) en fazla oldugu tiir
ortalama 8, 14 ile Celtis caucasica Willd., yaz odunu trahe yogunlugunun en fazla oldugu tiir ise ortalama 80, 90
ile Celtis glabrata Steven ex Planchon’un oldugu ifade edilmistir.

Bu arastirma ile ormanlarimizin ikincil agaglarindan ya da ziynet tiirlii olarak adlandirilabilecek olan Celtis
australis ( ¢itlenbik) odunlarinin odun anatomisine ait ayrintili veriler elde edilmesi, bu baglamda aragtirma
alaninda farkli yiikseltilerde olusan odunlarin yiikselti trendine gore nasil bir degisim gosterdiginin saptanmasi
amagclanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Morfolojik ve anatomik arastirmalar i¢in gerekli materyaller Akdeniz flora alani ile Euro- Siberian flora alaninin
Euxine alt bolgesinden, orman ekosistemi igerisinde dogal olarak yetisen Yaygin ¢itlenbik (Celtis australis L.)
agaclarindan alinmistir. Bu alanlar Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1: Odun materyallerinin alindig1 6rnek agaclar ve yorelere ait bilgiler

Bolge Mud. isletme Miid. Bolge Sefligi Boy ve Capi.30 Yikselti Baki Koordinat Degerleri A.llfggifl
Zonguldak | Derek eldi | Caprabeem | Bk Kmey | Eiatesyasor | 200603
mave | eos | e | Sorien | MR TUEERT | oo
miaba | TR | Uupnar | Capihaom | Baikmey | Eaoc2zero | 160503
aiaba | g | e | VPR pkikaey | Eaeayisz | 160903
Antalya | Kemer Kuzdere |  Ulupmar Cai‘:yégg(‘:m B;g‘f’:ﬁ;‘ey e :;:(7): 20.08.04
Antalya Kemer Kuzdere Ulupinar gaBp?yz:jt(,)g(]: m Bﬁlﬁ?&ggy g;g gg :g:g 20.08.04

2.1 Ksilolojik Aragtirmalar igin Uygulanan Yéntem

Akdeniz Bolgesinden 5, Karadeniz Bdlgesinden 1 farkli yiikseltide olmak tizere 6 farkli yiikseltideki Grnek
agaclardan alinan odun materyalleri oncelikle 1,5 x 1,5 x 1,5cm’lik kiipler haline getirilmistir. Daha sonra odun
preparati hazirlama yontemleri uygulanarak preparatlar hazirlanmistir ( Ince,1989).

Odunu olusturan trahe, lif, 6ziginlari, odun parangimi ve yan elemanlar ile ilgili 6lgtimler, Olympus CH- BI45 -2
nolu mikroskopta, amaca gore secilen (x4, x10, x40, x100) objektifler ile yapilmistir. Ayrica enine, teget ve
radyal kesitler lizerinde odun elemanlarima iligkin mikrofotograflar ¢ekilmistir. Mikrofotograflarin ¢ekilmesinde
“ZEISS marka Axiostar plus fotomikroskobu” kullanilmistir.

Trahe gruplagmalari ile ilgili Carlquist (1988)’in Onerisine uygun olarak trahelerin tek tek bulunma yiizdeleri ile
gruplardaki ortalama trahe sayis1 hesaplanmigtir. Bunun i¢in tek tek bulunan traheler 1, birbiriyle grup olusturan
traheler 2, 3, 4 gibi kaydedilmis ve ortalama degerleri bulunmustur. Bunun i¢in her bir drnek agacta 50 tane
olmak tizere tiim 6rnek agaclarda 300 sayim yapilmistir (Yaman, 2002).

Carlquist (1988) ekolojik odun anatomisi ¢aligmalarinda kullanilabilecek “vulnerabilite” ve “mezomorfi” orant
olarak bilinen iki farkli esitlik gelistirmistir. Vulnerabilite orani trahe c¢apmin, mm?’deki trahe sayisina
bdlinmesiyle bulunmaktadir. Trahe hiicrelerinin embolizm gibi nedenlerle tikanma riskini gdsteren ve odunlarin
iletimde emniyet diizeyini ifade eden bir terimdir. Mezomorfi oranmi ise; vulnerabilite oraninin trahe hiicre
uzunluguyla ¢arpimindan elde edilir. Mezomorfi habitatin kurak veya nemli olmasina bagli olarak o habitata
uyum saglamis taksonlarin odunlarinda kseromorfik veya mezomorfik ozelliklere isaret etmektedir (Yaman ve
Saribag, 2004). Bu iki esitlikten yararlanilarak Yaygin citlenbik odununun ytikseltiye bagl gosterdigi degisim
belirlenmistir.

2.2. Aragtirma Alanlarinin iklimi

Akdeniz ve Karadeniz (orman kenar1) bdlgelerinde yer alan arastirma alanlarimiz orman i¢i veya orman kenari
yerler oldugu icin bu alanlarin iklim tipi ayrica belirlenmistir. Bunun i¢in Thornwaite yontemi yardimiyla
hazirlanan iklim diyagramlari ile iklim tipinin belirlenmesi igin kullanilan dort indis degerinden yararlanilmistir.

Yillik Diizeltilmis PE degerinin, ii¢ yaz ayina ait toplaminin Yillik Diizeltilmis PE toplamina orani ile belirlenen
indis degeri ise Kemer i¢in 51 olarak bulunmustur. Bu deger 48- 51,9 arasinda yer aldigindan “okyanussal iklim
etkisine yakin kosullar1” ifade etmekte olup b4’ ile simgelenmektedir (Sekil 1). Devrek’de ise bu oran 52 olup
51,9- 56,3 degerleri arasinda bulundugundan “okyanussal iklim etkisine yakin kosullar1” belirtmekte olup b3” ile
simgelenmektedir (Sekil 2).
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Sekil 1: Kemer Tahtali-Dag1 iklim diyagrami Sekil 2: Devrek iklim diyagram

2.3. istatistik Yontemler

Agaclarmn yiikselti kademelerine gore se¢imi rastgele 6rnekleme metoduna gore, segilen 6rnek agaclardan odun
materyallerinin alinmasi ise bilingli drnekleme metoduna gore yapilmustir.

Farkli bolgelerden alinan 6rnek agaglarin morfolojik 6zellikleri ve farkli yiikseltilerde belirlenen 6rnek agaglarin
anatomik 6zellikleri bakimindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin Varyans analizi ve Duncan testi
uygulanmistir (Kalipsiz, 1988; Ercan, 1997). Bulunan 6l¢liim sonuglarimin istatiksel olarak degerlendirilebilmesi
i¢in Varyans analizi ilk asamadir. Ikinci adim ise hangi grup veya gruplari birbirinden farkli oldugunu bulmaktir.
Belirtilen bu istatiksel islemlerin uygulanmasi ig¢in Microsoft Excel 7.0 ve SPSS 10.0 paket programindan
yararlanilmistir (Ozdamar, 2002).

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Celtis australis L. Odununun Makroskobik Ozellikleri

Celtis australis L. odununda da yillik halka sinirlar1 belirgin olup ¢iplak gozle de ayirt edilebilmektedir. Odunun
asli elemanlarindan olan traheler enine kesitler {izerinde x10’luk lup yardimiyla kolaylikla goriilebilmekte,
ilkbahar ve yaz odunu trahesi ayrimi kolaylikla yapilabilmektedir. Bu belirgin ayrim yaz odunu trahe gaplari ile
ilkbahar odunu trahe ¢aplar1 arasindaki biiyiikliik farkindan kaynaklanmaktadir.

Yaygin ¢itlenbik’de diri odun grimsi renkte olup 6z odun sarimtiraktir. Bu renk farkindan dolayi iki bolim
birbirinden kolaylikla ayirt edilebilir. Kesim yiizeyinin hava ile temasindan sonra da ¢ok fazla renk koyulagmasi
olmamaktadir.

3.2.Celtis australis L. Odununun Mikroskobik Ozellikleri
3.2.1. Traheler

Arastirma konumuz olan Celtis australis L.’de halkali traheliler grubuna girmektedir. Yaygin ¢itlenbik odununda
ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerinden belirgin olarak daha biiyiiktiir. ilkbahar odunundan yaz
odununa gegis ani ve belirgindir.

[Ikbahar odunu ve yaz odununa ait trahe ¢aplari teget ve radyal yonde olmak iizere ayr ayr1 dlgiilmiistiir. Ornek
agaclarin ilkbahar odunu trahe teget ¢api ortalamalart 165,2um (KMR6) ile 224,6um (KMRS) arasinda
degismektedir. Tiim agaglarda trahe teget ¢ap1 ortalamasi ise 202um’dir. Yaz odunu trahe teget ¢ap1 ortalamasi
ise 33,lpum (KMRS) ile 58.85um (KMR6) arasinda degismekte olup tiim agaglar icin ortalama deger
45,38um’dir. Ornek agaglarin ilkbahar odunu trahe radyal gapi ortalamalar1 181,6um (KMR6) ile 266,2um
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(KMRS5) arasinda degismektedir. Tiim Ornek agaglarda ise ortalama deger 222,53um’dir. Yaz odununda bu
degerler 43um (DVRKI1) ile 57,7um (KMRS5) arasinda olup ortalama degerleri 51,1 um’dir.

Trahe hiicre uzunluklarinin ortalama degerleri ise ilkbahar odununda 280,8um (KMR3) ile 355,6um (KMRS5)
arasinda yaz odununda ise 330,8um (KMR6) ile 348um (KMR3) arasindadir. Tiim agaclar i¢in ilkbahar odunu
trahe hiicre uzunluklarinin ortalama degeri ilkbahar odununda 313,53 um, yaz odununda ise 341,93um’dir. Trahe
boyutlar1 Tablo 2 ve Tablo 4’de ayrmtili olarak verilmistir.

Tablo 2: ilkbahar odunu trahe boyutlari (um)

ORNEK ILKBAHAR ODUNU TRAHE CAPI, CEPER KALINLIKLARI VE TRAHE HUCRE BOYU
AGAC KODU TEGET CAP RADYAL CAP CEPER KALINLIGI | TRAHE HUCRE BOYU
X Sx X Sx X Sx X Sx
DVRK1 199,8| + 30,77 225,6 + 33,92 8,07 + 1,74 309,6 + 67,66
KMR2 214,6| + 28,86 226,4 + 26,35 10,1 + 2,24 326,4 + 56,41
KMR3 196,6| + 23,7 203 + 357 9,1 + 2,53 280,8 + 92,86
KMR4 211,2| +£45,02 232,4 + 36,51 7,12 + 2,2 310,8 + 66,32
KMR5 2246 + 69,4 266,2 + 40,65 9 + 2,73 355,6 + 75,33
KMR6 165,2| +20,79 181,6 + 25,52 8,07 + 2,29 298 + 63,17
ORT. 202 +43,68 222,53 + 42,11 8,57 + 2,46 313,53 + 73,85
Tablo 3: Yaz odunu trahe boyutlart (um)
. YAZ ODUNU TRAHE CAPI, CEPER KALINLIKLARI VE TRAHE
ORNEK HUCRE BOYU
ﬁggg TEGET CAP RADYAL CAP CEPER KALINLIGI | TRAHE HUCRE BOYU
X Sx X Sx X Sx X Sx
DVRK1 38,45 + 99 43 + 10,4 4,77 + 0,76 338,8 + 62,87
KMR2 46,40 + 10,22 48,55 + 11,31 5,02 + 0,92 343,6 + 49,14
KMR3 40,35 + 9,24 45,3 + 11,16 4,02 + 06 348 + 36,62
KMR4 55,15 + 11,5 56,6 + 14,68 6,75 + 12,69 345,2 + 63,77
KMR5 33,1 + 13,54 57,7 + 18,77 5,55 + 0,88 345,2 + 58,81
KMRG6 58,85 + 16,2 54,9 + 15,12 5,47 + 0,94 330,8 + 50,4
ORT. 45,38 + 16,81 51,1 + 17,42 5,26 + 521 341,93 + 53,81
Tablo 4: Trahe gruplagmasi
TRAHE GRUPLASMASI
ORNEK ILKBAHAR ODUNU YAZ ODUNU
AGAGC KD. X Sx X Sx
DVRK1 1,64 + 0,77 5,14 + 3,04
KMR2 1,38 + 06| 5,74 + 2,65
KMR3 1,36 + 0,56| 5,18 + 2,65
KMR4 1,08 + 0,27 3,7 + 2,26
KMRS 1,58 + 0,75 8,3 + 3,34
KMR6 1,5 + 0,64 7,68 + 2,21
ORT. 1,42 + 0,64 5,95 + 3,12

Trahelerin enine kesitler lizerindeki konumlanig1 farkliliklar gostermektedir. Odunu halkali traheli bir yapiya
sahip oldugu i¢in ilkbahar odunu trahelerinin konumlanis1 yillik halkalara paralel bir sekilde uzanan bir yap1
goriiniimiindedir. Bu goriiniim i¢indeki ilkbahar odunu traheleri tek tek veya ikili gruplar seklinde yer alirlar.
Tek tek bulunan traheler genellikle oval veya yuvarlak sekillidir. Yaz odununda ise ¢oklu gruplar halinde
bulunan traheler, yuvarlak veya oval yapili olabildikleri gibi koseli trahelere de rastlanmaktadir. Yaz odunu
traheleri; teget bantlar seklindeki alanlarda birbirleri ile gruplasma yapmaktadir. Trahe teget bantlar1 belirli
zigzaglar yaparak yillik halka da paralel bi¢cimde yer alirlar (Ulmiform). Trahe gruplasmasi, ilkbahar odununda
ortalama 1,08 (KMR4) ile 1,64 (DVRKI1) arasinda degismekte olup, yaz odununda 3,70 (KMR4) ile 8,30
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(KMRS5) arasindadir. Tiim 6rnek agaclar icin ortalama degerler ise ilkbahar odununda 1,42 yaz odununda ise
5,95°dir. Trahe gruplagmalar1 Tablo 4’de ayrintili olarak verilmistir.

Celtis australis L.’de trahe yogunlugu (1mm?’deki trahe sayis1) ornek agaclar arasinda farklilik géstermektedir.
Birim alandaki (1mm?) en disiik trahe yogunlugu 21,48 ile (KMR4), en yiiksek trahe yogunlugu ise 45,8 ile
(KMR2)’dir. Imm? de bulunan ortalama trahe sayisi ise 32,8’dir( Tablo 5).

Tablo 5: Birim alanda 1mm2’deki trahe sayis1

BIRIM ALANDA TRAHE SAYISI
ORNEK AGAC KD. |ILKBAHAR ODUNU 1/2mm? YAZ ODUNU 1/2 mm? TOPLAM 1mm?2
X Sx X Sx X
DVRK1 4,6 + 1,07 19,16 + 4,13 23,8
KMR2 4,8 + 104 41 + 5,59 45,8
KMR3 6,72 + 19 34,65 + 8,17 41,37
KMR4 3,88 + 88 17,6 + 4,42 21,48
KMR5 5,36 + 1,25 28,12 + 591 33,48
KMR6 9,44 + 1,85 21,52 + 51 30,96
ORT. 5,8 + 2,29 27 + 10,55 32,8

Traheler uglar1 agik hiicreler olup agag govdesi iizerinde iist iiste yerleserek ¢esitli uzunluklarda iletim borusu
olustururlar. Bu borularda suyun iletimine yardimci olan kisimlara ihtiyag duyulmaktadir. Trahe uglarindaki
cesitli sekildeki agikliklar bu goérevi yapmakta ve perforasyon tablasi olarak adlandirilmaktadirlar. Masere
edilmis Yaygin ¢itlenbik odunlarinda yapilan incelemelerde trahelerin su iletimi agisindan en gelismis olan basit
perforasyon tablasina sahip olduklar1 saptanmustir.

Celtis australis L. odunlariin yaz odunu trahelerinde sekonder ¢eperin liimen tarafinda helikal kalinlagmalar
bulunmaktadir. ilkbahar odununun biiyiikk capli trahelerinde helikal kalinlasmaya rastlanmaz. Helikal
kalinlagmalar trahe hiicresi boyunca ug¢ kisimlara kadar devam etmektedir. Trahe-trahe arasi gegitler ¢eperde
seyrek olarak bulunurlar ve diyagonal (almagli) yonde dizilmislerdir. Gegitlerin sekilleri genellikle oval ve
yuvarlaktir. Gegit agiklig1 (apertiir) yatay yonde uzundur. Trahe-6zisin1 paransim hiicresi arasindaki gegitler ise
daha kiigiik olup sekil bakimindan uzun oval veya elips bigimindedir.

3.2.2 Ozisinlar

Celtis australis L. odunlarinda 6zisinlart homoseliilerdir. Odunda c¢ogunluk olarak multiseri G6ziginlar
bulunmasina karsin {iniseri ve biseri 6zisinlar1 da odun dokusuna katilmaktadir. Multiseri 6zisinlart ¢ogunlukla
6- 8 hiicre sirasindan ibaret olmakla birlikte nadiren 10- 11 sirali olanlara da rastlanmistir. Bu 6zisinlarinda
kenardaki hiicrelerin ortadaki hiicrelerden daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Uniseri 6zigmlarmin yiiksekligi ortalama 123,5um (KMR3) ile 187,2um (KMRS5) arasinda degismekte olup,
genislikleri ise 23,45um (KMR6) ile 28,8um (KMR2) arasinda yer almaktadir. Tiim 6rnek agaglarin
ortalamalarinda ise ftniseri Ozisinlarmin yiikseklikleri 152,53um iken genislikleri 26,52pm’dir. Biseri
6zisilarinin odun da bulunma orani ¢ok az oldugundan yiikseklik ve genislik 6lgtimleri yapilmamustir.

Multiseri 6zisinlarina dair yapilan dlgiimlerde, yiiksekliklerinin 429,6um ile en az (KMR6) kodlu agagta, en
fazla da 712,4pm ile (KMRS5) kodlu 6rnek agacta oldugu tespit edilmistir. Multiseri 6zisinlariin yiikseklikleri
hiicre sayisi olarak da belirlenmis olup, en az hiicre sayis1 29,64 ile (KMR2) kodlu 6rnek agagta, en fazla hiicre
sayisi da 35,4 ile (KMR4) kodlu 6rnek agagta bulunmustur. Multiseri 6ziginlarinin genislikleri ise 21,5pm
(KMR6) ile 116,3um (KMR2) arasinda olup tiim &rnek agaclardaki ortalamas: 90,13pum’dir. Multiseri
6zisilarinin genislikleri hiicre sayisi olarak da belirlenmis olup hiicre sayisi en az olan 6,84 ile (KMR4) kodlu
agag, en fazla olan ise 8,84 ile (KMRS5) kodlu 6rnek agagtir. Multiseri 6ziginlarinin maksimal yiiksekligi ise
1250um olup (KMR2) kodlu érnek agaca aittir. Uniseri ve multiseri zigilarina ait sayisal veriler Tablo 6.’da
verilmistir.
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Tablo 6: Uniseri ve multiseri 6zisin1 boyutlari

UNISERI OZISINLARI MULTISERI OZISINLARI
ORNEK YUKSEKLIK GENISLIK YUKSEKLIK GENISLIK YUKSEKLIK | GENISLIK  H.
AGAG KD. (um) (um) (um) (um) H.SAYISI SAYISI

X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
DVRK1 154,8 | £39,09 | 252 |+594|5104 | + 1201 | 92,8 |+1596 | 3576 |+10,32 | 7,08 | + 0,86
KMR2 146,6 | £42,14 | 285 |+3,46|5484 | + 1173|1163 | +2033 | 2964 |+ 96| 7 | 125
KMR3 1235 |+ 452 | 315 |+4,84|5816 | + 151,45 | 1156 | £20,27 | 32,84 |+ 494 | 764 |+ 107
KMR4 1436 |+ 394 | 241 |+ 45|4696 |+ 9589 | 92 |+1489| 354 |+ 697 684 |+ 1,02
KMR5 187,2 | £48,16 | 26,4 |+501|712,4 | + 240,73 | 102,6 | + 18,68 | 32,76 | +13,22| 884 |+ 1,59
KMR6 159,5 | £56,79 | 2345 |+ 7|429,6 | + 104,66 | 21,5 | + 4,56 | 33,88 |+ 10,2| 86 |+ 1,82
ORT. 152,5 | +48,74 | 26,52 | +585| 542 | + 170,66 | 90,13 | + 32,2 | 3338 |+ 963 | 7,66 | + 1,51

Uniseri, biseri ve multiseri 6zisinlarinin toplaninin (1mm’deki 6zisim say1s1) en diisiik oldugu 6rnek agag 2,32
ile (KMRS5) kodlu 6rnek aga¢ olup toplamin en yiiksek oldugu 6rnek agag ise 3,16 ile (DVRK1) kodlu 6rnek
agactir. Her 6rnek agag icin bulunan bu toplam degerlere gore; tiniseri 6zisinlarmin en yogun oldugu agag
%42,60 ile (KMRS5) kodlu drnek agag, biseri 6zisinlarinin en yogun oldugu 6rnek agac %7,75 ile ( KMRG6 )
kodlu 6rnek agag¢ olup multiseri 6zisinlarinin en yogun oldugu drnek agag da %74,72 katilma orantyla (KMR2)
kodlu 6rnek agagtir (Tablo 7).

Tablo 7: Ozigmlarinin 1mm’deki say1st ve odunda bulunma oranlar1

UNISERI OZISINLARI BISERI OZISINLARI MULTISERI OZISINLARI
ORNEK Tmm'DEKI ODUNDA Tmm'DEKI ODUNDA | 1mm'DEKIi SAYISI| ODUNDA
AGAG KD. SAYISI BULUNMA SAYISI BULUNMA BULUNMA
x Sx | YUZDESI% | x Sx | YUZDESI% | X Sx | YUZDESIi %
DVRK1 | 148 |+ 126 31,1 012 [+ 0,33 25 316 [+ 068 66,38
KMR2 | 08 |+ 125| 2197 012 [+ 0,33 33 272 [+ 106 | 7472
KMR3 | 1,16 |+ 128 2566 02 [+ 05 4,42 316 [+ 085 69,91
KMR4 | 112 [+ 1,16 | 2545 032 [+ 055 727 296 [+ 053 6727
KMR5 | 1,196 |+ 1,05| 4260 032 [+ 055 6,95 232 [+ 074 6043
KMR6 | 164 |+ 122| 3530 036 |+ 07 7.75 280 [+ 076 6034
ORT. 136 | £ 124 | 30,34 024 [+ 051 5,36 285 |+ 083 66,5

Sekil 2. Celtis australis L.”de teget (tanjansiyal) kesitte 6zisinlart (Bar; 90um)

hill
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3.2.3 Lifler

Celtis australis L. odununda temel doku libriform liflerinden olusmaktadir. Bunun yaninda vasisentrik traheidler
de oduna katilmaktadir. Masere edilmis materyaller {izerinde lif boyutlar1 oOlgiildiikten sonra vasisentrik
traheidlere yonelik 6lgiim de yapilmustir. Ornek agaglarda ortalama lif boyu 1325,25um (KMR6) ile 1616,5um
(DVRK1) arasinda degismektedir (Sekil 4.13). Tiim 6rnek agaglarda lif boyu ortalamasi ise 1505,83um’dir. Lif
genisligi ise 22,4um (KMR6) ile 25,7um (KMR4) arasinda degismekte olup tiim &rnek agaclarda ortalama
24,22pm’dir. Lif ¢eper kalinligr 5,35um (KMR6) ile 8,12 (KMR2) arasinda yer alir. Tiim 6rnek agaglarda ise
ortalama deger 7.06pm’dir. Lif liimen genisligi de 6,45um (KMR?2) ile 13,77um (KMRS5) arasinda yer alip
ortalama degeri 10,1 um’dir.

Vasisentrik traheidlere yonelik yapilan 6l¢iimler sonucunda vasisentrik traheid uzunluklarinin ortalama 283um

(DVRK1) ile 353um (KMRS5) arasinda degistigi belirlenmistir. Tiim 6rnek agaclar i¢in ortalama degeri ise
329,5um’dir.

Tablo 8: Lif ve vasisentrik traheid boyutlari (um)

LIF VE VASISENTRIK TRAHEID BOYUTLARI
. LIF BOYU LIF GENISLIGI LUMEN L. CEPER V. TRAHEID
AgicN;Fk}B (um) (um) GENISLIGI KALINLIGI BOYU (um)

' X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
DVRK1 1616,5| +202,8| 2537| + 401 96/ + 35 78 +127 283 +80,28
KMR2 1482,7| +2835 227 + 409 64| + 34 81| + 1,94 338 +57,11
KMR3 1532,7) + 294| 237/ + 38 8 + 4.1 78 + 136 351 + 39
KMR4 1499,7) £2109] 257 * 4.1 1 + 52 73| + 1,63 335/ +57,59
KMR5 1578| +293,1 253 + 41| 137 + 38 58 + 1,39 353| +50,34
KMR6 13252| +2525| 224 + 48| 17| + 43 53 + 1,39 317| +37,72
ORT. 1505,8| +273,9] 242 + 43| 101 + 47 7| + 185 3295 %5835

3.2.4. Odun Parangimi

Agacta boyuna yonde uzanan ve gorevleri esas itibariyle depolama olan odun paransimlerinin (boyuna paransim)
enine kesitte yillik halka icerisindeki dagilisi ve olusturduklart sekiller taksonlar i¢in ayirt edici 6zelliklerdendir.
Yaygin ¢itlenbik odununda boyuna parangim hiicreleri paratraheal konumda olup ilkbahar odunu ve yaz odunu
trahelerinin etrafini sararlar. Bu hiicreler genelde 4 - 6 hiicre sirasindan olusurken 7 - 8 hiicreli olanlara da
rastlanmusgtir.

3.2.5. Yan Elemanlar

Arastirma alanlarindaki 6rnek agaglarin tamaminda 6zisin1 paransim hiicrelerinde kalsiyum oksalat kristallerine
rastlanmistir. Bunlar ¢ok fazla sayida olmamakla birlikte 40m ve 697m deki 6rnek agaglarda cok fazla sayida
rombodial kristallere rastlanmistir. Bu iki 6rnek agacta boyuna paransim hiicrelerinde de bu kristallerden
bulunmaktadir. Parangim hiicrelerinin kristal bulunan hiicreleriyle bulunmayan hiicreler arasinda belirgin bir
biiytikliik fark: yoktur.

3.2.6. Anatomik Ozellikler Arasindaki iligkiler ve Ekolojik Odun Anatomisi

Ekolojik odun anatomisinde enlem ve yiikseltiye bagl olarak ksilolojik 6zelliklerde ortaya ¢ikabilecek trendler
tir diizeyinde (intraspesifik) ve/veya cins ve familya diizeyinde (interspesifik) incelenmektedir(Noshiro and
Suzuki, 1995). Diger taraftan herhangi bir habitat veya floradaki tiim odunsu taksonlar ekolojik odun anatomisi
kapsaminda incelenerek; vulnerabilite ve mezomorfi oranlar1 ve bazi anatomik oOzellikler (trahe capi, birim
alandaki trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, helikal kalinlagsma, perforasyon tipi vb.) taksonlarin bulunduklar1
habitata adaptasyonlariyla ilgili ekolojik yorumlar yapilabilmektedir (Yaman ve Saribas, 2004).
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Celtis australis L.’ de ekolojik odun anatomisi kapsaminda bir inceleme yapilmasi amaglanmigsa da
arastirmamizda kullanilan 6rnek aga¢ sayisinin 6 adet ile sinirli kalmasi yiikseltiye bagli olasi ekolojik trendlerin
degerlendirilmesini imkansiz kilmistir. Ekolojik odun anatomisi ¢aligmalarinda yiikseltiye bagl trendlerin ortaya
cikarilabilmesi ve istatistiksel olarak degerlendirilebilmesi i¢in o tiiriin diisey yayilis alaninda farkli yiikseltideki
en az 20 agactan odun 6rnegi almak gerekmektedir.

Ekolojik odun anatomisi kapsaminda belirlenen vulnerabilite oraninin 1’in altindaki kiiciik degerleri iletimde
yiiksek emniyeti, yiiksek degerler ise iletimde diisiik emniyet diizeyini ifade etmektedir. Mezomorfi oraninin
100’tn altindaki degerleri kseromorfik (iletim emniyeti yiiksek), 100’iin {izerindeki degerleri ise mezomorfik
odun 6zelliklerini (iletim kapasitesi yiiksek fakat iletim emniyeti diisiik) gostermektedir.

Buna gore Celtis australis L.’e ait 6rnek agaclarin ilkbahar odununda vulnerabilite orani en diigiik 8,75 ile
(KMR6) kodlu 6rnek agagta, en yiiksek ise 27,22 ile (KMR4) kodlu agagta bulunmustur. Yaz odununda ise en
disiik deger 0,56 ile (KMR?2) kodlu 6rnek agacta en yliksek deger ise 1,57 (KMR4) kodlu agagta bulunmustur.
Omek agaclarin ilkbahar odunlarinda mezomorfi oran1 (KMR6) kodlu érnek agacta en diisiik degere (2607,50),
(KMR4) kodlu 6rnek agacta ise en yliksek degere (8459,97) sahiptir. Yaz odunlarindaki mezomorfi oranlari ise
en diisiik 192,42 (KMR2), en yiiksek ise 541,96 (KMR4) kodlu 6rnek agaglara aittir. Ilkbahar ve yaz odununda
ayr1 ayr1 hesaplanan mezomorfi ve vulnerabilite oranlari ile bu oranlarin hesaplanmasinda kullanilan degerler
Tablo 10 ile Tablo 11°de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 10: Vulnerabilite ve mezomorfi oranlarinin hesaplanmasinda kullanilan degerler

TEGET CAP 1 mm? DEKI TRAHE TRAHE HUCRE

ORNEK (um) SAYISI UZUNLUGU (um)
AGAC KD. | YUKSELTI | i.ODUNU | Y.ODUNU | i.ODUNU | Y.ODUNU | I.ODUNU | Y.ODUNU

KMR5 40m 2246 33,1 10,72 56,24 355,6 3452
DVRK1 335m 199,8 38,45 9,28 38,32 309,6 338,8
KMR2 568m 2146 46,4 9,6 82 326,4 3436
KMR6 697m 165,2 58,85 18,88 43,04 298 330,8
KMR3 820m 196,6 40,35 13,44 69,3 280,8 348
KMR4 921m 211,2 55,15 7,76 35,2 310,8 3452

Ornek agaclar arasinda anatomik ozellikler bakimindan istatistik olarak anlamli bir fark olup olmadigini
belirlemek i¢in Varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir. Varyans analizine gore; trahe caplari, trahe ¢eper
kalinliklarr, Imm?’deki trahe sayisi, trahe gruplagsma orani, 6zigini yiikseklik ve genigligi ile lif boyutlart 6rnek
agaclar arasinda anlamli farklar gostermektedir.

Tablo 11: Vulnerabilite ve mezomorfi oranlari

ORNEK VULNERABILITE MEZOMORFI
AGAG KD. | YUKSELTI | .ODUNU | Y.ODUNU | .ODUNU | Y.ODUNU

KMR5 40m 20,95 0,58 7449,82 200,21
DVRK1 335m 21,53 1,00 6665,68 338,94
KMR2 568m 22,35 0,56 7295,04 192,42
KMR6 697m 8,75 1,37 2607,5 453,20
KMR3 820m 14,62 0,58 4105,29 201,84
KMR4 921m 27,22 1,57 8459,97 541,96

[Ikbahar odunu ve yaz odununda trahe gaplarina yonelik Varyans analizi sonuglar1 Tablo 12°de, Duncan testi
sonugclari ise; Tablo 13, 14, 15 ve 16°da verilmistir.
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Tablo12: ilkbahar ve yaz odunundaki trahe caplarina yonelik Varyans analizi sonuglar

KT SD KO F Sig.
TTCIO Gruplar arasi 53560 5 10712 6,682| .000
Gruplar igi 230840 144 1603,058
Genel 284400 149
TRCIO Gruplar arasi 102139,33 5 20427,86 18,136 .000
Gruplar igi 162198 144 1126,37
Genel 264337,33 149
Gruplar arasi 21318,125 5 4263,625 29,515 .000
TTCYO Gruplar igi 20801,5 144 144,455
Genel 421119,63 149
TRCYO Gruplar arasi 17446,179 5 3489,344 18,078 .000
Gruplar igi 27794,625 144 193,018
Genel 425241,34 149
Tablo 13: Ilkbahar odunu trahe teget ¢caplarinda Tablo 14: Ilkbahar odunu trahe radyal ¢aplarinda
Duncan testi sonuglari Duncan testi sonuglari
TTCIO
Subset for alpha = TRCIO
GRUP 25 .05 Subset for alpha = .05
N GRUP 25 N 1 2 3 4
1 2 3 KMR6 25 181,6
KMR6 25 165,2| 196,6 KMR3 25 203
KMR3 25 199,8 DVRK1 25 225,6
DVRK1 25 211,2 KMR4 25 226,4
KMR4 25 214,6( 211,2 KMR2 25 232,4
KMR2 25 214.6 KMR5 25 266,2
KMR5 25 224.,6

Tablo 15: Yaz odunu trahe teget ¢aplarinda Duncan Tablo 16: Yaz odunu trahe radyal ¢aplarinda Duncan

testi sonuglart testi sonuglart
TTCYO TREYO
Subset for alpha = .05 Subset for
GRUP 25 N 1 2 3 4 GRUP 25 N alpha=.05
DVRK1 25 1 2
KMR3 25 38,45 DVRK1 25 43
KMR2 25 40,35 KMR3 25 45,3
KMR4 25 40,35 55,15 KMR2 25 48,55
KMR6 25 46,4 58,85 KMRG6 25 54,9
KMR5 25 33,1 KMR4 25 55,6
KMR5 25 57,7

Trahe gruplasmalarina yonelik Varyans analizi sonuglart Tablo 17’°de verilmis olup, bunlara yonelik Duncan
testi sonuglar1 Tablo 18 ve 19’da yer almaktadir. 1/2 mm?’deki trahe sayisina yonelik Varyans analizi sonuglari
Tablo 20’de yer almakta olup Tablo 21 ve 22’de Duncan testi sonuglaria yer verilmistir.

Tablo 17: Trahe gruplagsmalarina yonelik Varyans analizi sonuglari

KT SD KO F Sig.
TGRIO |Gruplar arasi 10,057 5 2,011 5,134 .000
Gruplar igi 115,18 294 0,392
Genel 125,23 299
TGRYO |Gruplar arasi 743,53 5| 148,707 20,01 .000
Gruplar igi 2184,9 294 7,43

Genel 2928,43 299

10
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Tablo 18: Ilkbahar odunu trahe gruplagmalarinda Duncan testi sonuglari

TGRIO

Subset for alpha = .05

GRUP N 1 2 3
25

KMR4 25 1,08
KMR3 25 1,36
KMR2 25 1,38 1,38
KMR6 25 1,5 1,5
KMR5 25 1,58/ 1,58
DVRKA1 25 1,64

Tablo 19: Yaz odunu trahe gruplagmalarinda Duncan testi sonuglari

TGRYO
Subset for alpha = .05
GRUP 25| N 1 2 3

KMR4 25 3,7
DVRK1 25 5,14
KMR3 25 5,18
KMR2 25 5,74
KMR6 25 7,68
KMR5 25 8,3

1/2 mm?*’deki trahe sayisina ait Varyans analizi sonuclart Tablo 20’de yer almakta olup bunlara yonelik yapilan
Duncan testi sonuglarina da Tablo 21 ve 22°de yer verilmistir.

Tablo 20: 1/2 mm?’deki trahe sayisina yonelik Varyans analizi sonuglart

KT SD KO F Sig.
. Gruplar arasi 508,033 5/ 101,607| 52,375 000
TSIOYR | Gruplar ici 279,36 144 1,04
Genel 787,393 149
Gruplar arasi 10890,8 5| 2178,162| 54,797 .000
TSYOYR  |Gruplar ici 5723,99 144 3975
Genel 16614,8 149

Tablo 21: 1/2 mm?’deki trahe sayisina yénelik Duncan testi sonuglari (Ilkbahar odunu)

TSIOYR
Subset for alpha= .05
GRUP 25 N 1 2 3 4
KMR4 25 3,88
DVRK1 25 4,64 4,64
KMR2 25 4,8
KMR5 25 5,36
KMR3 25 6,72
KMR6 25 9,44

Tablo 22: 1/2 mm?’deki trahe sayisina yonelik Duncan testi sonuglart (Yaz odunu)

TSYOYR
Subset for alpha= .05

KMR4 25 17,6
DVRK1 25 19,16| 19,16
KMR6 25 21,52
KMR5 25 28,12
KMR3 25 34,65
KMR2 25 41

11
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Tablo 23: Trahe ¢eper kalinliklarina yonelik Varyans analizi sonuglari

KT SD KO F Sig.
. Gruplar arasi 134,607 5 26,921 5,035 .000
TCKIO Gruplar ici 770 144 5,347
Genel 904,607 149
Gruplar arasi 104,146 5 20,829 0,759 0,581
TCKYO Gruplar igi 3950,031 144 27,431
Genel 4054,177 149

Tablo 24: Ilkbahar odunu trahe ¢eper kalinliklarina ait Duncan testi sonuglar

TCKIO
Subset for alpha = .05

GRUP 25 N 1 > 3

KMR4 25 7,12

DVRKA1 25 8,07 8,07

KMR6 25 8,07 8,07

KMR5 25 9 9

KMR3 25 9,1 9,1

KMR2 25 10,1

[Ikbahar odunu ve yaz odunu trahe ceper kalinliklara yonelik Tablo 23 de verilen Varyans analizi sonuglarina
gore sadece ilkbahar odunu trahe ¢eper kalinliklarinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu nedenle ilkbahar odunu
trahe ¢eper kalinliklarina yonelik Duncan testi sonuglarina yer verilmis (Tablo 24), yaz odunu trahe ceper
kalinliklarma yer verilmemistir. Multiseri 6zigilarina ait Varyans analizi sonuglar1 (Tablo 25) incelendiginde
ise; Imm’deki Multiseri 6zisinlarinin sayisi, yiiksekligi ve hiicre sayisi olarak genisligine yonelik anlamli farklar
bulunmustur. Belirtilen bu 6zelliklere ait Duncan testi sonuglar1 Tablo 26,.27,28’ de verilmistir.

Tablo 25: Multiseri 6ziginlarina yonelik Varyans analizi sonuglari

KT SD KO F Sig.
Gruplar arasi 12,613 5 2,523 4,029| 0,002
OISMULT Gruplar igi 90,16 144 0,626
Genel 102,773 149
Gruplar arasi 123798 5 247596,8 11,495| .000
MULTBOY Gruplar igi 3101616 144 21539
Genel 4339600 149
Gruplar arasi 93,013 5 18,603 10,701 .000
MULGENHS Gruplar igi 250,32 144 1,738
Genel 343,33 149
Tablo 26: Multiseri 6zigin1 sayilarinin Duncan testi sonuglari
OISMULT
Subset for
GRUP 25 N alpha=.05
1 2
KMR5 25 2,32
KMR2 25 2,72 2,72
KMR6 25 2,8
KMR4 25 2,96
DVRK1 25 3,16
KMR3 25 3,16

Tablo 27: Multiseri 6zisinlarinin yiiksekliklerinin Duncan Testi sonuglari

MULTBOY
Subset for alpha=.05
GRUP25 N 1 2 3 4
KMR6 25 429,6
KMR4 25 469,6 469,6
DVRK1 25 510,4 510,4 510,4
KMR2 25 548,4 5484
KMR3 25 581,6
KMR5 25 712,4

12
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MULGENHS
Subset for alpha= .05
GRUP25 N 1 2 3

KMR4 25 6,84

KMR2 25 7 7|

DVRK1 25 7,08 7,08

KMR3 25 7,64

KMR6 25 8,6
KMR5 25 8,84

Maserasyon sonucu elde edilen liflerin boyutlarina ait Varyans analizi sonug¢larinda (Tablo 29) ise lif uzunlugu,
lif limen genisligi ve lif ¢ceper kalinlig1 arasinda anlamli farklar bulunmustur. Lif boyutlarina yonelik Duncan
testi sonuglar1 Tablo 30, 31 ve 32’°de verilmistir.

Tablo 29: Lif boyutlarina yonelik Varyans analizi sonuglari

KT SD KO F Sig.
Gruplar arasi 5135983 5 1027196,667| 15,323 .000,
LIFBOY Gruplar igi 39819850 594 67036,785
Genel 44955833 599
Gruplar arasi 1745,167| 5 349,033 20,475 .000,
LIFLUM Gruplar igi 5011,688 294 17,047
Genel 6756,854 299
Gruplar arasi 353,944 5 70,789 30,667 .000,
LIFCEP Gruplar igi 678,633 294 2,308]
Genel 1032,577 299

Tablo 30: Lif uzunluguna yonelik Duncan testi sonuglari

LIFBOY
Subset for alpha= .05

GRUP25 N 1 2 3 4

KMR6 100 1325,25

KMR2 100 1482,75

KMR4 100 1499,79

KMR3 100 1532,75] 1532,75)

KMR5 100 1578 1578
DVRK1 100 1616,5

Tablo 31: Lif iimen genisligine yonelik Duncan testi sonuglari

LIFLUM
Subset for alpha= .05
GRUP25 N 1 2 3 4 5
KMR2 50 6,45
KMR3 50 8 8|
DVRK1 50 9,6 9,6
KMR4 50 11,025( 11,025
KMR6 50 11,7
KMR5 50 13,77

13
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Tablo 32: Lif ¢ceper kalinligina yonelik Duncan testi sonuglari

LIFCEP
Subset for alpha= .05
GRUP25 N 1 2 3

KMR6 50 5,35

KMR5 50 5,8

KMR4 50 7,35

KMR3 50 7,87 7,87
DVRKA1 50 7,88 7,88
KMR2 50 8,12

4. TARTISMA VE SONUG

Yapilan bu ¢alismada Celtis australis L.’de ortalama trahe teget ¢cap1 202um olarak bulunmustur. Merev (1998)
ise Celtis australis L.’in trahe teget ¢ap1 ortalamasini 213,98 pum olarak tespit etmistir. Ayn1 ¢alismada Celfis
cinsinin diger iki tiirii (Celtis caucasica Willd., ve Celtis glabrata Steven ex Planchon)’ne dair yapilan anatomik
calismalara gore de; bu {i¢ tiir arasinda ilkbahar odunu trahe teget ¢ap ve radyal ¢aplart en kiiciik olan tiir Celtis
caucasica Willd.’dir ( Trahe teget capi=118,54 pym, trahe radyal ¢api=133,99 pym). Wheeler et al. (1989) yapmis
oldugu calismada Celtis cinsinde trahelerin tek bigimli oldugunu, tiirler arasinda Celtis reticulata Torr.’ nin
ilkbahar odunu trahelerinin diger Celtis tiirlerine gére umulandan ¢ok daha kii¢lik oldugunu belirtmistir.

Trahe hiicre boyunun ortalama degerleri ise ilkbahar odununda 313,53 um, yaz odununda ise, 341,93um olarak
tespit edilmistir. Traheler hiicre uzunluklari bakimmdan kisa (<350 pm), orta (350- 800um) ve uzun (>800pum)
olmak {izere li¢ kategori igerisinde degerlendirilmektedir (Yaman, 2002). Buna gore Celtis australis L. de hem
ilkbahar odunu trahe hiicre uzunluklart hem de yaz odunu trahe hiicrelerinin kisa oldugu sdylenebilir.

Celtis australis L.’de ilkbahar odunu trahelerinin gaplari ¢ok biiylik oldugundan odun igerisinde genellikle tek
tek bulunurlar. Yaz odunu traheleri ise ¢oklu gruplar halinde yer alirlar. Trahe gruplasmalari ilkbahar odununda
ortalama 1,42 iken yaz odununda 5,95’dir. Merev (1998) ise Celtis australis L.’de trahe gruplagmalarina yonelik
ortalama degerleri ilkbahar odununda 1,56 yaz odununda ise (kiime seklinde gruplasma) 6,64 olarak tespit
etmistir. Ornek agaglar arasindaki trahe yogunlugu farkhilik gdstermesine ragmen Imm?’deki ortalama trahe
sayisi 32,8 olarak tespit edilmistir. Ocloo ve Laing (1991) Celtis wightii Planch., Celtis adolfi-frederici Engl.,
Celtis mildraedii Engl. ve Celtis zenkeri Engl. arasinda Celtis wightii Planch.’nin mm?’deki sayisinin daha fazla
oldugunu, trahelerin tek tek bulunma yiizdesinin ise % 64 oldugunu belirtmistir.

Celtis australis L.’de 6zisinlart homoseliilerdir. Multiseri 6zismlarinin yogun oldugu odun yapisinda, biseri
Oziginlarinin sayist ¢ok azdir. 1 mm’de ortalama 1,36 adet tiniseri 6zisini, 0,24 adet biseri 6zisin1 ve 2,85 adet
multiseri 6zisin1 bulunmaktadir. Bunlarin sirastyla odunda bulunma yiizdeleri ise, % 30,34, % 5,36, % 66,5
olarak belirlenmistir.

Lif ozelliklerine dair yapilan incelemelerde; odunun libriform liflerinden olustugu belirlenmistir. Bununla
birlikte vasisentrik traheidlere de rastlanmistir. Celtis australis L.’de ortalama lif boyu 1505,83um, lif genisligi
24,22um, liimen genisligi 10,09um, lif ¢ceper kalinligi ise 7,06um olarak bulunmustur. Lif boyunun, genisligine
orant odun hamuru ve kagit mukavemeti {izerine lif boyundan daha &nemli bir etki yapmaktadir. Bu oran
Kecelesme kabiliyeti olarak bilinmekte ve yirtilma mukavemeti ile ilgili olarak kagit kalitesini arttirmaktadir
(Bozkurt 1971).

Yaygin ¢itlenbik’in farkli ekolojik kosullarda olusan odunlarinin bazi anatomik elemanlarinda anlamli farklar
bulunmustur. Algak rakimlarda yetisen agacglarla yiiksek rakimda yetisen agaclar arasinda yaz odunu trahe
caplar1 ve trahe gruplasma indeksinde anlamli farklar bulunmustur. Yaz odunu trahe ¢aplari algak rakimda (40m)
33,1um iken en yiiksek rakimda (921m) 55,15um olarak bulunmustur. Trahe gruplagma indeksi ise 40m rakima
8,3 iken 921m rakimda ise 3,7°dir. Akdeniz iklim tipine 6zgii olarak, yaz aylarinda yiiksek rakimlarin daha nemli
olmas1 nedeniyle yaz odunu trahelerinin gaplari, yiiksek rakimlarda daha genistir. Buna bagl olarak da yaz
odunu trahelerinin gruplagma indeksi daha diisiik olmaktadir. Celtis australis L. odunun trahelerinde belirlenen
basit perforasyon tablasi ve helikal kalinlagmalar tiiriin taninmasinda 6nemli ayirt edici 6zelliklerdendir.
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