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OZET: Bu ¢alismanin amaci, farkli karisim oranlarinda farkli dogal liflerden iiretilmis siiprem 6rme kumaslarm i¢ giysilik olarak
kullaniminin konfor 6zellikleri a¢isindan aragtirilmasidir. Bu amagla farkli karigim oranlarinda (45/55, 30/70, 15/85) yiin/pamuk ve
ipek/pamuk karigimli iplikler ile karsilastirma amagli kullamilmak {izere %100 pamuk open-end ipligi iiretilmistir. Uretilen iplikler
stiprem Orgii yapisinda kumas formuna getirilmis, hidrofillestirme islemine tabi tutulmus ve kumaslarin hava gegirgenligi, 1s1l direng,
1s1l sogurganlik, su buhari gecirgenligi gibi 1s1l konfor 6zellikleri ile su absorplama 6zellikleri ve dikey 1slanma siireleri incelenmistir.
Calismanin sonucunda, kumaslarda yiin lif orani arttikca yaliim 6zelliklerinin iyilestigi, ipek karisimli kumaslarin ise yiiksek su
buhar1 gegirgenligi, 1s1l sogurganlik ve su emicilik 6zellikleri ile terlemenin yogun olarak ortaya ¢iktigi yogun aktivite kosullari i¢in
uygun oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: 1s1l konfor, dikey kilcal 1slanma, su absorbe etme 6zelligi, i¢ giysi, ipek, yiin.

AN INVESTIGATION ON THE USE OF DIFFERENT NATURAL FIBRES IN
UNDERGARMENTS IN TERMS OF COMFORT PROPERTIES

ABSTRACT: In this study, it is aimed to investigate the use of single jersey fabrics that is produced by different natural fibers in
different blend ratios, as undergarments in terms of comfort properties. For this purpose, silk/cotton and wool/cotton open-end rotor
spun yarns in three different blend ratios (45/55, 30/70, 15/85) and 100% cotton open-end yarn were produced. Then single jersey
fabrics were knitted from these yarns and were scoured in order to improve the hydrophilic nature of the yarns. Thermal comfort
properties such as air permeability, thermal resistance, thermal absorptivity, relative water vapor permeability and also water
absorption capacity, vertical wicking properties were measured. The results indicated that, the insulation characteristics improved as
the wool fiber ratio increased and due to higher water vapor permeability, thermal absorptivity and absorption capacity, fabrics
containing silk fibers can be preferable for the intensive activity conditions where perspiration occurred intensely.
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1. GIiRiS

Giyinme, Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisi piramidinin en alt
basamaklarinda yer alan, aclik, susuzluk, dinlenme, barinma gibi
fizyolojik ihtiyaclar1 takip eden giivenlik ihtiyaglari arasinda yer
almaktadir. Insanoglu, ilk ¢aglarda gevre kosullarina uyum sagla-
mak ve viicudunu doganin olumsuz etkilerinden korumak icin
giyinmeye gereksinim duymustur. Yillar i¢cinde yasam standart-
larinin yiikselmesi ve teknolojinin geligsmesi ile giysiler sadece
ortiinmek ve korunmak i¢in degil, sosyal ihtiyaglar1 karsilamak,
fonksiyonellik ve konfor saglama amaciyla kullanilmaya
baglanmustir [1].

Ozellikle soguk hava sartlarinda ¢alisanlar, askerler, kosu, kayak,
dagcilik gibi agik hava sporlartyla ilgilenen kisiler igin viicut
sicakligimi korumak, bedenin nefes alabilmesini saglamak, teri
hizla digart atarak kuru kalabilmek hayati 6nem tagimaktadir.
Cetin hava sartlarinda fazla enerji harcanmasi durumunda, asir1
isiime veya Once asir1 1sinip terlemeyi takiben yine lisiime ger-
¢eklesmektedir. Yasanan bu durum, dis ortamla viicut arasinda
yeterli 1s1 yalitiminin saglanamamasindan ve dolayisiyla viicudun
11l dengesinin korunamamasindan kaynaklanmaktadir. Viicudun
1s1l dengesinin korunmasi amaciyla kullanilan iiriinlerden birisi
termal iglik olarak adlandirilan giysilerdir. Bu giysilerin
terlemeye ve viicudun nefes almasma izin vermesi, hareket
halinde artan viicut 1sisin1 disari transfer edebilmesi, teri hizlica
bir iist giysi katmanina ileterek viicuda temas eden yiizeyin kuru
kalmasimi saglamasi, sicak tutmasi, viicudu tahris etmemesi,
rahat ve hafif olmas1 beklenmektedir [2].

Literatiir incelemeleri daha ¢ok i¢ giysiliklerin performans
ozelliklerinin incelendigi ¢aligmalar oldugunu ortaya koymustur.
Cavdaroglu, kayak kiyafetleriyle askeri kiyafetlerde kullanilan
dikissiz 6rme i¢ giysilerin 1sil konfor analizlerini yapmuistir.
Kumagslarda gramaj, dikey 1slanma ve transfer 1slanma, su buhari
gecirgenligi, su buharlasma hizi, 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l
sogurganlik, kalinlik ve 1slanma temas agis1 l¢iimleri yaparak,
optimum 1s1l konforu saglayan kumas ve lif tiplerini incelemistir
[2]. Umbach, i¢ giysilerin insan derisinde tatmin edici bir
mikroklima saglamasmin konfora etkisini degerlendirmistir. Bu
calismada, i¢ yiizeyde farkli oranlarda, farkli lif harmanlarinin
orme kumaslarin sivi-nem yonetimi 6zellikleri aragtirilmistir. Lif
ozelliklerinin, konfor degerlerini etkiledigi ortaya ¢ikmustir [3].
Shekar ve arkadaslari, yiin liflerini farkli oranlarda polipropilen
ve akrilik lifleriyle karistirarak egirdikleri ipliklerden farkli
yapilarda 6rme i¢ giysiliklerle, dokuma battaniyeler iiretmisler ve
bu kumaslarin 1s1l izolasyon 6zelliklerini kuru ve 1slak metotlar
kullanarak Thermolobo teknigi ile incelemislerdir. Yiin/akrilik
karigimli kumaslarin optimum izolasyon sonuglar1 sagladigini ve
yapisinda daha fazla hava hapseden 6rme kumaslarin dokuma
kumaglardan daha iyi izolasyon 6zelligi sergiledigini belirtmis-
lerdir [4]. Nielsen ve arkadaglari, polipropilen lifleri kullanarak
farkli 6rme yapilarda i¢ giysilik kumaglar iiretmisler ve bu
kumaslarm viicut 1sisnin diizenlenmesine etkilerini incelemis-
lerdir [5]. Bajzik ve arkadaglari, spor ve i¢ giyim iriinlerinin 1s1l
konfor o6zelliklerini inceleyerek 1slak konfor endeksi (wet
comfort index-WCI) elde etmeye calismuslardir. Ozel polyester
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ve polipropilen lifleri igeren kumaslarin en iyi sonuglara sahip
oldugunu belirtmislerdir [6]. Bartkowiak, hava ge¢irmez
(hermetik) koruyucu giysiler altinda kullanilan i¢ giysiliklerin
yapisinin mikroklima iizerindeki etkisini incelemis, teri viicuttan
hizla uzaklagtirabilen ¢ift katli bir giysi sistemi gelistirmistir.
Sistemde viicuda temas eden yiizeyde ozellikle tekstiire polyes-
ter, emici dis ylizeyde ise viskon liflerinden yararlanilmistir.
Pamuklu muadilleri ile kiyaslandiginda ¢ok daha olumlu
sonuglar elde edilmistir [7]. Dolhan, farkli 6rgii yapilarinda
%100 pamuk, termolaktil klor lifleri, akrilik lifleri, polyester/
pamuk, pamuk/yiin/poliamid karigimlar1 kullanarak iirettigi i¢
giysiliklerin su emme ve 1s1l direng 6zelliklerini incelemistir.
%100 polipropilen kumaslarin en iyi su emme kapasitesine,
%100 pamuk i¢ giysiliklerin ise en yiiksek 1s1l direng degerlerine
sahip oldugunu belirtmislerdir [8]. Rathinamoorthy i¢ giysilik
olarak kullanilabilecek kazein 6rme kumaslarin 1s1l konfor ve
nem iletim 6zelliklerini degerlendirmis ve pamuklu kumaslar ile
karsilastirildiginda  kazein 6rme kumaglarin  tim konfor
ozelliklerinin pamuklu kumaslardan daha iyi oldugunu tespit
etmistir [9]. Czaplicki ve arkadaslari, pamuk, akrilik, yiin ve
alpaka yiinii ipliklerinden tiretilmis farkli 6rgii yapilarinin (diiz
orgii, interlok orgii, diiz-aski orgii, tekli pike, teksi pike) 1sil
iletkenlik, 1s1l sogurganlik, 1sil diren¢ ve hava gegirgenligi
ozelliklerini incelemislerdir. Tiim kumas tipleri i¢in alpaka yiin
lifinin diger materyallere gore konfor o&zellikleri agisindan
olumlu sonuglar gosterdigini ortaya koymuslardir [10].

Yapilan literatiir arastirmasinda, i¢ giysilerde bagta polipropilen
ve polyester lifleri olmak iizere agirlikli olarak sentetik liflerin
kullanildigi, dogal liflerden ise pamuk ve yiin liflerinin tercih
edildigi goriilmiistlir. Yapilan detayli incelemelerde ipek lifleri-
nin i¢ giysilerde kullanilmasina dair kapsamli bir calismaya
rastlanamamigtir. Arastirmacilar, daha ¢ok ipek liflerinin egril-
mesi konusuna odaklannmuglardir [11-18]. Uziimcii ve Kadoglu,
ipek/pamuk karigimli ipliklerin Gzelliklerine karigim orani,
egirme sistemi, iplik numarasi ve biikiim katsayisinin etkisini
incelemislerdir. Karigimdaki ipek lifi miktarinin artmasinin iplik
mukavemetini, diizglinsiizligiini ve tiyliliiglini artirdigini
belirtmislerdir [17]. Van Amber ve arkadaglari, %100 ipek,
ipek/yiin ve ipek/yiin/pamuk karigimli 6rme kumaslara kuru
temizleme ve su sicakliginin etkisini incelemiglerdir [18]. Ancak
ipek lifi, kendi agirliginin %30’u kadar nem absorbe edebilirken
viicutta 1slaklik hissi birakmadigindan, cilde temas edecek
giysilerde tercih edilmesi giyim konforu saglamaktadir [19].

Giysilerden beklenen performans 6zelliklerinin artmasiyla, giyim
konforu, 6zellikle 1s1l konfor arastirmacilarin ilgisini ¢eken bir
konu haline gelmistir. Marmarali ve arkadaslar1 giysilerde 1sil
konforu etkileyen parametreleri incelemisler, lif tipi, iplik
konstriiksiyonu, orgii yapisi, kumas kalinlig1 ve giysi bilesen-
lerinin etken oldugunu belirtmislerdir [20]. Ozdil ve arkadaslari,
giysilerin 1s1l konfor 6zelliklerine iplik iiretim parametrelerinin
etkisini incelemislerdir. Biikiim katsayisi ve iplik numarasi
arttik¢a, 1s1l direncin azaldigini, su buhari1 gecirgenliginin artti-
gin1 belirtmislerdir [21]. I¢ giysiliklerde en sik tercih edilen
%100 pamuk ve PES/pamuk karigimli 2 iplik futter kumaslarin
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1s1l temas Ozellikleri 1slak ve kuru sartlarda incelenmistir. Ilk
temas anindaki 1s1l 6zellikler {izerinde sardonlama isleminin,
iplik tipi ve lif karisimindan daha 6nemli oldugunu vurgulamis-
lardir [22]. Verma ve arkadaglari nihai {irlin olarak yeni
gelistirilmis has ipek telefi/ylin karigimli kumaslarin dokunsal,
termo-fizyolojik konfor ve tutum ozelliklerini incelemislerdir
[23]. Negru ve arkadaslari, hidrofilite, buharlasma indeksi,
higroskopite ve gozeneklilik gibi konforu belirleyen parametre-
lere kumas yapisi ve materyal tipinin (pamuk, rayon ve polyes-
ter) etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda {izerinde etkisini
incelemislerdir [24]. Angora/pamuk karisimli siiprem kumaslarin
1s1l konfor 6zellikleri incelendiginde, yapida angora lifi oraninin
artmasinin 1s1l konfor 6zelliklerini etkiledigi, iplik tiyliligd,
kumas kalinlig1 ve 1s1l direnci artirdigy, 1s1l sogurganligi ve bagil
bu buhar1 gecirgenligini azalttig1 goriilmiistiir. Bunun yanmda
egirme sisteminin etkisi incelendiginde, iplik tiiyliliigiine bagh
olarak, ring ipliklerinden iretilen kumaslarm, open end
ipliklerden iiretilen kumaslara kiyasla, ilk temasta daha sicak his
verdigi ve yalitkanlik O6zelliginin daha yiiksek, su buhari
gecirgenliginin ise daha diisiik oldugu tespit edilmistir [25].

I¢ giysilerde basta polipropilen ve polyester lifleri olmak {izere
genellikle sentetik liflerin kullanildigi, dogal liflerden ise pamuk
ve yiin liflerinin tercih edildigi literatiir caligmalarinda goriilmiis-
tiir. Literatiir arastirmasi sonucunda ipek liflerinin hem karigim
oranmin hem de konfor 6zelliklerinin sistematik olarak incelen-
digi kapsamli bir caligmaya rastlanamamistir. Bu ¢alismada ise i¢
giysiliklerde kullanilmasi planlanan farkli oranlarda ipek iceren
pamuklu siiprem kumaslar ile yine bu alanda siklikla tercih
edilen yiin ipliginin farkli oranlarda kullanildigi pamuklu
kumaslarm konfor 6zellikleri incelenmistir.

2. MATERYAL-METOT
2.1. Materyal

Bu c¢alismanin amaci, farkli karisim oranlarinda farkli dogal
liflerden iiretilmis sliprem O6rme kumasglarin i¢ giysilik olarak
kullaniminin konfor &zellikleri agisindan arastirilmasidir. Litera-
tiir arastirmasinda ipek liflerinin i¢ giysilerde kullaniminin ince-
lendigi calismalara ¢ok fazla rastlanamamustir. Ozellikle i¢
giysilik kumaslarin {iretiminde tercih edilen yiin lifleri de

Tablo 1. Pamuk lifinin LCT (Length Control Tester) dl¢tim sonuglar

M. Biinyamin UZUMCU, Gézde ERTEKIN, Arzu MARMARALI

calismaya dahil edilmis ve caligmada pamuk, yiin ve ipek lifleri
kullanilmustr.

Kullanilan pamuk lifinin LCT (Length Control Tester) test
sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir. Seritten lif uzunluk parametre-
lerinin Slgiimil igin geligtirilmis olan LCT cihazinda fibrograf
prensibine gore test yapilmaktadir. Serit numunesi g¢eneler
tarafindan kistirilmakta ve iki ucundan taranmaktadir. Cihazdan
elde edilen iist uzunluk (%2,5 span uzunlugu), LCT uzunlugu,
kisa elyaf uzunlugu, kisa elyaf miktari, elyaf kancasi gibi veriler
kullanilarak, tarak makinesi hizi, dublaj miktari, ekartman
ayarlar1 ve tarama yiizdeleri gibi proses parametreleri optimize
edilebilmektedir.

Yukarida bahsedilen lifler kullanilarak Ne25 inceliginde, o, 3.8
biikiim katsayisinda, %100 pamuk ipligi ile farkli karisim
oranlarinda (45/55, 30/70, 15/85) ylin/pamuk ve ipek/pamuk
karisimli iplikler iiretilmistir. iplik {iretimi Rieter R40 Open—End
rotor iplik egirme makinesinde, Tablo 3’de verilen iretim
parametreleri ile gergeklestirilmistir.

Uretilen ipliklerden, inceligi E28 ve ¢apt 16” olan Terrot SH—
130 yuvarlak 6rme makinesinde tek siklik degerinde siiprem
6rme kumasglar tiretilmistir.

Kumaglara hidrofillestirme iglemi Tablo 4’de yer alan regeteye
gore Rapid numune makinesinde gergeklestirilmistir.

2.2. Metot

Deneysel ¢alisma sirasinda kumaslara uygulanan 6lgiimlere ait
standartlar ve kullanilan 6l¢iim cihazlart Tablo 5’de verilmistir.

Hava gegirgenligi dlgiimleri 100 Pa basing altinda 20 cm? 8l¢iim
kafasi ile gergeklestirilmistir.

Kumaslarin absorplama  zelliklerinin - Slgiimiinde  2x2  cm’
boyuta sahip numuneler, biiretin altina 1 cm yiikseklikte olacak
sekilde yerlestirilmis ve {istiine 0,1 ml su damlatilmistir (Sekil
la). Su damlasinin kumasin arka ylizeyine tamamiyla gectigi
andaki siire kronometre ile 6l¢iimlenerek “absorplama (emilme)
stiresi” kaydedilmistir.

Deger %95 Q

Ust uzunluk (mm) 28,42 0,25
LCT uzunluk (mm) 20,96 0,57
Lif kancalart (%) 5,4 2,64
LCT uzunlugu X Kancalar (mm) 22,09 1,15
Kisa lif uzunlugu (mm) 10,98 0,30
Kisa lif miktar (%) 44,1 2,7
Kisa lif icerigi (%) 15,1 1,5
Stapel degisimi (%) 41,9 1,0
% 2,5 span uzunlugu (mm) 28,42 -
% 50 span uzunlugu (mm) 11,55 -

— - Nre.

% — >
100

80

60

40

20

0 -

10 15 20 25 30 35 40 45 50 mm

Q010700000074
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Tablo 2. Yiin ve ipek liflerinin lif 6zellikleri

ipek lifi Yiin lifi

Deger %CV Deger %CV
Mukavemet (cN/tex) 47 20,9 12,48 17,52
Kopma uzamasi (%) 13,85 29,34 34,37 30,52
Incelik (dtex) 0,93 22,66 3,16 32,04
Uzunluk (mm) 52 50,2 35,15 6,45

Tablo 3. Rieter R40 Open-End iplik egirme makinesinde kullanilan iretim parametreleri

Rotor devri (1/dk.) 49.000 Rotor tipi 33-XD-BD
Iplik hiz1 (m/dk.) 50,2 Rotor ¢ap1 (mm) 33
Cekim 141 Rotor gevresi (mm) 104
Besleme (m/dk.) 0,36 Azami devir hiz1 (mm) 135.000
Besleme silindiri devri (1/dk.) 7.700

Tablo 4. Yikama regetesi

3 gr/lt soda (sodyumbikarbonat)
3 gr/lt 1slatict
60°C’ de 1 saat yikama

0,5 gr/lt yikama maddesi ile 50-60°C’de 1 saat 1lik yikama

Su ile 50-60°C’de 1lik durulama
Soguk durulama

Tablo 5. Olgiilen parametreler ve test yontemleri

Parametre Standart Olciim cihazi
Gramaj TS EN 12127 -

Kalinlik

Is1l diren

tsl iletkentik ; Alambeta

Isil sogurganlik

Hava gegirgenligi TS 391 EN ISO 9237 Textest FX 3300
Bagil su buhari gegirgenligi TS ENISO 11092 Permetest

Absorplama (emilme) siiresi AATCC 79:2014

Absorplama test diizenegi

Dikey 1slanma siiresi DIN 53924:1978

Dikey 1slanma test diizenegi

Dikey kilcal 1slanma testinde ise 3x4 cm® boyutlarinda hazirla-
nan numunelerin uzun kenart boyunca 1 cm mesafelerle 3 paralel
¢izgi ¢ekilmistir. Numunelerin alt ucu (10 mm) potasyumdikro-
mat ile renklendirilmis saf suya daldirilarak dikey olarak askiya
alinmis ve her bir ¢izgiye renklendirilmis suyun ulagma siireleri
kronometre ile Sl¢iilmiistiir (Sekil 1b).

Saf su

numune Gzerindeki

Kuma siles aldlile
I_§ iiiseklﬂxlﬂmm

(a)

Olgiim sonuglar1 varyans analizi (ANOVA) ve Student-Newman-
Keuls (SNK) testi ile analiz edilerek materyal tipinin kumaglarin
1s1l konfor ozellikleri iizerine istatistiksel olarak anlamli etkisi
olup olmadigi ve hangi 6zellik iizerinde en siddetli etkiye sahip
oldugu degerlendirilmistir. Istatistiksel degerlendirme %95
giiven aralifinda gerceklestirilmistir. SNK testi ise materyalin
1s1l konfor ozelliklerine etkisi bakimindan anlamli fark olup
olmadiginin tespitinde kullanilmistir.

Kumas mumunesi

Renklendiritmis su

(b)

Sekil 1. a) Absorplama (emilme) test diizenegi, b) Dikey 1slanma test diizenegi
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3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

I¢ giysilerde kullamlmak iizere iiretilen kumaslarin gramaj ve
kalinlik 6l¢iim sonuglart ile kumas yogunluk degerleri Tablo
6’da verilmistir. Istatistiksel degerlendirmeler ipek icerikli
kumaslar ile %100 pamuk kumasin gramaj (p=0,271) ve kalinlik
(p=0,116) degerleri arasinda 6nemli bir fark olmadigini ortaya
koymustur. Karigimda pamuk lifi oran1 azaldik¢a, kumas kalin-
liklart artmistir. Yin icerikli kumaslarin gramaj ve kalinlik
degerlerinin diger kumaslara gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Incelenen kumaslar icerisinde %45/55 yiin/pamuk
karigimli kumasin ise en agir ve en kalin kumas oldugu goézlen-
sirastyla 0.53, 0.60 ve 0.24 mN mm?*/tex oldugu bilinmektedir.
Yiinin kivriimlilik 6zelligine bagli olarak sikistirilma direncinin
artmastyla iplik daha hacimli bir yapiya kazanmaktadir [26]. Bu
nedenle ¢alismada yiin miktar1 arttik¢a gramajda meydana gelen
artisin, yiiniin kivrimlilik 6zelligi, lif yogunlugu ve egilme
direnci gibi faktorlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Kumaglarin hava gecirgenligi 6l¢iim sonuglar1 incelendiginde
(Sekil 2 (a), Tablo 7), farkli oranlarda yiin ve ipek iceren
kumaglarin hava gecirgenligi degerleri arasinda istatistiksel
acidan fark bulunmadigi ve %100 pamuk ipliginden iiretilen
kumasin ise en yiiksek hava gegirgenligi degerine sahip oldugu
saptanmigtir. Kumas yogunluklari agisindan sonuglar degerlendi-
rildiginde en yiiksek ve en diisiikk yogunluk degerlerine sirasiyla
ipek icerikli ve yiin i¢erikli kumaglarin sahip oldugu goriilmektedir.
Elde edilen hava gecirgenlik sonuc¢lart kumasglarin hava gegirgen-
ligi 6zelligine iplik 6zelliklerinin kumas yogunluguna goére daha
etkili oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. ipek icerikli kumas-
larin yiiksek yogunluk degerleri ile en diisiik hava gegirgenligi
degerleri gosterdigi, yiin icerikli kumaslarda ise yiin lifinin
karakteristik 6zelliklerinin diisiik hava gecirgenligi degerlerine
sebep oldugu diistiniilmektedir. Lif yogunlugu agisindan en
yiikksek yogunluga pamuk lifleri, en diisiikk yogunluga yiin lifi
sahiptir (Pamuk 1,54 g/cm’, ipek 1,33 g/em’, yiin 1,30 g/cm’).

Yiin igeren kumaglarin 1s1l direng degerlerinin, diger kumaslara
gore daha yiiksek oldugu ve ayrica karisimdaki yiin oram
arttikca, kumaslarin 1s1l direng degerlerinde artis meydana
geldigi tespit edilmistir (Sekil 2(b)). Bu durum, yiin liflerinin
icyapist ile aciklanabilir. Lif yiizeyini kaplayan pulcuklarin
icinde kiigiik hava kesecikleri yer almaktadir. Durgun havanin
181l iletkenlik degeri (Ayava = 0,026) de tekstil liflerine oranla ¢ok
disiik oldugundan, yapisinda hava ihtiva eden yiin liflerinin 1s1l
iletkenligi de daha diisiiktiir (Sekil 2(c)). Isil direng degeri,

kumas kalinligi ile dogru, 1s1l iletkenlik degeri ile ters orantili bir

parametre oldugundan iletkenligi diisiik ve kalinlig1 yiiksek olan
yiin lifi igerikli kumaglarim 1s1l direng degerlerinin yiiksek olmasi
beklenilen bir sonugtur. Lif inceldik¢e kivrim sayis1 artmaktadir.
Yiin liflerinin kivrimhlik ve diisik yogunluklarma (1,30 g/cm?)
bagl olarak, yiin iceren kumaslarin kalinlik degerleri, diger
kumas numunelerine gore daha yiiksek ¢ikmustir. Yiin karigiml
kumaslarda yiin orani arttiginda da kalinlik degerinin arttig1
tespit edilmistir. Bu durumun, 6nceki bdliimlerde de acgiklandig:
iizere, lif kiviimliliginin sikistirilma direncini artirmasina ve
ipligin daha hacimli yap1 kazanmasina yol ag¢masindan
kaynaklandig diistiniilmektedir [26].

Isil sogurganlik, materyalin 1s1l iletkenlik, yogunluk ve 6zgiil 1s1
degerleriyle dogru orantili olarak degisen bir parametredir. Si-
cak-soguk hissi olarak da bilinen 1s1l sogurganlik, kumasin goze-
neklilik, yiizey yapisi, temas yiizeyi ile de bagmtli bir para-
metredir [27]. Isil sogurganlik 6l¢iim sonuglari incelendiginde
%45 oraninda yiin iceren kumasin en diisiik deger ile ilk temasta
sicak his verdigi goriilmiistiir (Sekil 2(d)). %45 oraninda yiin
iceren kumasin en disiik 1s1l iletkenlik degerine sahip olmasi ve
yiin lifinin yogunlugunun pamuk ve ipek liflerine gore daha
diistik olmasi bu kumagm 1si1l sogurganligmmin daha diisiik
olmasini agiklamaktadir. En yiiksek 1s1l sogurganlik degerleri ise
farkli oranlarda ipek igeren kumaglarda goézlenmistir. Pamuk
lifinin 1s1l iletim katsayis1 (71 W/mK) en yiiksek olmasina rag-
men ipek iceren kumaslarin en yiiksek sogurganlik degerlerine
sahip olmasii kumasin yiizey yapisi ile agiklamak miimkiindiir.
Diizgiin yiizeye sahip kumaslarin daha yiiksek 1s1l sogurganlik
degerleri ile ilk temasta soguk his verdigi bilinmektedir [28].
Ipek ipliginin ve bu iplikten iiretilen kumasin piiriizsiiz yiizeyi
sayesinde pamuga gore daha yiiksek sogurganlik degerlerine
sahip olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Viicutta ter olusmadan 6nce ortaya ¢ikan fazla 1s1 eger su buhari
halinde transfer edilebilirse deride 1slaklik hissi olusmadan viicut
sicaklig1 dengelenebilmektedir. Bu acidan kumaslarin su buhari
gecirgenligi, i¢ giysiler gibi Ozellikle deri ile temas halinde
kullanilan iiriinlerde biiyiik énem tasimaktadir [29]. Ipek igeren
kumaglar, yiin karisimli ve %100 pamuklu kumaslara gore
istatistiksel acidan daha yiiksek bagil su buhari gegirgenligine
sahiptir (Sekil 2(e)). Kumas igerisinde ipek lifinin yer almasi
kumaslarin su buhari gegirgenliklerini arttirmistir. Karisim iplik-
lerinden kumas iiretildiginde, su buhari gegirgenligine karigim
oraninin istatistiksel agidan etkisinin olmadigi gdzlenmistir.

Tablo 6. Uretilen kumaslara ait gramaj ve kalinlik 6l¢iim sonuglar

Kumas tipi Gramaj (g/mz), (%CV) Kalinhk (mm), (%CV) Kumas yogunlugu
(kg/m)

%100 pamuk 208,50 (0,44) 0,799 (2,04) 260,95

15/85 yiin/pamuk 228,63 (1,13) 0,942 (1,59) 242,71

30/70 ytin/pamuk 228,86 (2,09) 0,965 (2,22) 237,16

45/55 yiin/pamuk 237,51 (1,30) 1,113 (0,30) 213,40

15/85 ipek/pamuk 223,88 (1,04) 0,771 (0,42) 290,38

30/70 ipek/pamuk 222,08 (1,20) 0,785 (1,50) 282,90

45/55 ipek/pamuk 221,25 (2,63) 0,801 (3,55) 276,22

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 25 No: 112
SAYFA 339

Tekstil ve Miihendis




Farkli Dogal Liflerin i Giysilerde Kullaniminin

Konfor Ozellikleri Agisindan Arastiriimasi

Tuba BEDEZ UTE, Pinar CELIK, Huseyin KADOGLU

M. Biinyamin UZUMCU, Gézde ERTEKIN, Arzu MARMARALI

= 0,03
E = 0025
= 2
= T o002
= = 0,015 I
£ % 0,01 |
] = 0,005
2 =
% 0
3 W 3 3
/;,6\& 5 .7,6\& F @6\& @6\\) Jb\)
SEP\SEPA L S
o G & 6;(‘) %\QQ’ Q\Qe’ <')\‘2’2’
& el b el
c,\ ,,)0 c,\ 43\ o c,\
A -
(b)
0,07 .
= 0,06 - ¥
E 005 | B e = -
- . o
2 0,04 I e b x -
- —_—
= 0,03 E = —
2 0,02 — < [
2 0,01 B B 2 L
= 0 @
Fo¥ R & &
2 & & & & 2
& & ¢
$ & & © @& & ¢
£ R A N N
o SN P
MR S
(c) (d)
g 70 .
w60 I I -
T 50 — — -
T a0 B
(L]
= 30 I EaE
m
£ 20 - . .
2 10 — — -
I o .
¥ 3 % * 3 ¥
é@:— -;"90 R (Qﬁ -35\0 R N R S R &
SEC I G R N
< & = &
o> & N 8 & & &
& O & & S &
o o o o o o
c\a\’ e\;b c‘&‘ dr;\’ 0\2" d[&
(e)

Sekil 2. Kumaslarin 6l¢im sonuglart

Sekil 3’de verilen absorplama siireleri, kumas yiizeyine aktarilan
su damlasmin kumasin 6n yiiziinden arka yliziine tamamen
transfer edildigi siireyi ifade etmektedir. Absorplama siiresi daha
az olan kumaglarin daha iyi su emicilik 6zelligine sahip oldugu
bilinmektedir. Kumaglarda 1slanma o6zelliklerine, liflerin
molekiiler oryantasyonu, c¢evresi, yapisit ve yiizey diizgiinligi,
ortme faktorii, alansal siklik ve yiizey piiriizliiliigii gibi etkenlere
bagli olarak degisen tekstil yiizeyinin yiizey enerjisi ve 1slanma
stvisinin yapist gibi parametreler etki etmektedir [30]. Sekil
3’deki sonuglar incelendiginde, %100 pamuklu kumasin en
diisiik; %45 ipek igeren kumasin ise en yiiksek emicilik
ozelligine sahip oldugu gdzlenmistir. Ipek igeren kumaslarm en
yiiksek emicilige sahip olmasinin iplik ve kumas ylizeyinin
pliriizsiiz olmasindan Otiirii su molekiillerini en hizli sekilde
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emmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Yiin lifi igeren
kumaslarda yilin orani arttik¢a su emicilik 6zelliginin azaldigi
saptanmugtir. Aslinda yiin lifi kendi agirliginin %30’u oraninda
su absorbladiginda dahi 1slaklik hissi vermeyen 6zelliginden
dolayi, en hidrofil dogal liflerdendir. Ancak bulgularda yiin orani
artttkca su emicilik 6zelliginin azaldig1, yani absorbsiyon
stiresinin uzun oldugu goriilmiistir. Yin lifinin yiizeyini
kaplayan kiitikiil tabakasimin en digindaki epikiitikiil zar tabakasi
ve oOriilen kumagin yiizeyindeki lif ug¢larinin olusturdugu daha
diistik ylizey enerjisinin, absorbsiyon siiresinde gecikmeye yol
actigr diisiniilmektedir. [31]. Diger taraftan, ipek lifi igeren
kumaslarda ipek orani arttik¢a, beklenildigi {izere, kumaslarin su
emicilik 6zellikleri iyilesmektedir.
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Tablo 7. Olgiimlere ait istatistiksel degerlendirme sonuglari

Hava gecirgenligi
. Olgiim a=0,5 icin alt gru
Kumas tipi sa§1s1 I ¢ £lup 2
15/85 ipek/pamuk 10 342,30
30/70 ipek/pamuk 10 353,10
45/55 yiin/pamuk 10 357,00
45/55 ipek/pamuk 10 379,10
30/70 ytin/pamuk 10 386,40
15/85 ytin/pamuk 10 399,60
%100 pamuk 10 549,30
p degeri 0,051 1,000
Isul direng
.. Olgiim a=0,5 igin alt grup
Kumas tipi sayist ] 2 3 2 5
15/85 ipek/pamuk 3 0,0132
30/70 ipek/pamuk 3 0,0138
45/55 ipek/pamuk 3 0,0148
%100 pamuk 3 0,0149
15/85 yiin/pamuk 3 0,0179
30/70 ytin/pamuk 3 0,0189
45/55 yiin/pamuk 3 0,0238
p degeri 0,083 0,695 1,000 1,000 1,000
Isil iletkenlik
.. Olgiim a=0,5 igin alt grup
Kumas tipi sayist ] 2 3 2 5
45/55 yiin/pamuk 3 0,0467
30/70 yiin/pamuk 3 0,0508
15/85 yiin/pamuk 3 0,0526
%100 pamuk 3 0,0536
45/55 ipek/pamuk 3 0,0542
30/70 ipek/pamuk 3 0,0568
15/85 ipek/pamuk 3 0,0584
p degeri 1,000 1,000 0,117 1,000 1,000
Isil sogurganhk
.. Olgiim 0=0,5 i¢in alt gru
Kumas tipi sa;1s1 1 QZ £np 3
45/55 yiin/pamuk 3 128,03
30/70 yiin/pamuk 3 150,50
%100 pamuk 3 152,43
15/85 yiin/pamuk 3 156,33
45/55 ipek/pamuk 3 171,90
30/70 ipek/pamuk 3 176,93
15/85 ipek/pamuk 3 177,77
p degeri 1,000 0,459 0,456
Bagl su buhari gecirgenligi
. Olgiim a=0,5 icin alt grup
Kumas tipi sayisi I 2 3
45/55 yiin/pamuk 3 48,16
30/70 ytin/pamuk 3 51,62
15/85 yiin/pamuk 3 54,29 54,29
%100 pamuk 3 54,34 54,34
30/70 ipek/pamuk 3 59,60 59,60
15/85 ipek/pamuk 3 60,88 60,88
45/55 ipek/pamuk 3 63,18
p degeri 0,089 0,064 0,329
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Absorplama siirest (s)

16 14,18
14
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9.54
8,54
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8 7 5.85
° I
47 1153
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%100 15/85 ‘ 30/70 ‘ 45/55 15/85 ‘ 30/70 | 45/55

Pamuk Yim/Pamuk pel/Pamulk

Sekil 3. Kumaglarin absorplama siiresi dl¢tim sonuglari

Kumaglarin dikey 1slanma siiresi ile absorplama siiresi 6l¢iim
sonuglar1 paralellik gostermistir (Sekil 4). Emicilik 6zelligi yiiksek
olan 45/55 ipek/pamuk karisimli kumas, en diisiik dikey 1slanma
siiresi ile suyu hizli bir sekilde transfer etmistir. Absorplama
siiresi sonuglarinda oldugu gibi %100 pamuklu kumag en yiiksek
islanma siireleri ile aktarim hizi oldukca disiiktir. Kumas
icerisinde ipek lifi orani arttikga kumaslarin 1slanma siireleri
azalmakta ve bu sayede su daha hizli transfer edilebilmektedir.

Dikey kilcal slanma siiresi (s)

A ess B is

%100 ‘ 15/83 3070 45/33 15/83 3070 43/33 ‘

Pamuk Vi Pamulk Ipel/ Pamulc
wlCas  4H 122 142 244 238 123 009
B2 Cizzi 1238 232 2,70 5,20 5.4 301 0.19
03 Cizgi 2325 437 4,00 8,00 735 434 032

Sekil 4. Kumaslarin dikey kilcal 1slanma siiresi 6l¢iim sonuglari

4. SONUC

Bu calismada farkli karigim oranlarinda, farkli dogal liflerden
iretilmig siiprem 6rme kumaslarin i¢ giysilik olarak kullanimi
aragtirtlmistir. Bu amagla Ne25 inceliginde, o, 3,8 bikiim
katsayisinda farkli karisim oranlarinda (45/55, 30/70, 15/85)
yiin/pamuk ve ipek/pamuk karigimli iplikler tiretilmistir. Bunun
yani sira karsilastirma yapabilmek icin, %100 pamuk open-end
ipligi de deney planina eklenmistir. Uretilen iplikler siiprem
Orgii yapisinda kumag formuna getirilmis ve 1sil konfor
ozellikleri incelenmistir.

Soguk hava kosullarinda kullanilacak i¢ giysilerde ytiksek 1s1l
direng Ozelliklerine sahip yiin igerikli kumaslarin kullanilmasi,
yalittm Ozelligini artirmak i¢in karigimdaki yiin igeriginin
artmasi onerilmektedir. ipek karigimli kumaslarin ise yiiksek su
buhari gecirgenligi, 1s1l sogurganlik ve su emicilik 6zellikleri ile
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terlemenin yogun olarak ortaya ¢iktigi yogun aktivite kosullari
i¢in uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Yiin liflerinin maliyetinin yliksek olmasina ragmen kumas igeri-
sindeki yiin lif orami arttikga kumaslarin soguga karsi koruma
ozelligi iyilestiginden Ozellikle insan hayatinin séz konusu
oldugu askeri giysilerde, dagcilik, kayak gibi spor dallarinda
tercih edilebilecegi muhakkaktir.

Calisma kapsaminda kullanilan yiin ve ipek liflerinin ¢evre dostu
olmalari, %100 dogal ve ekolojik olmalar1 sayesinde yenilene-
bilir bu friinlerin tavsiye edilen kullanim alanlarinda 6ncelikli
olarak tercih sebebi olacagi diisiiniilmektedir.
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