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Tiirkiye Mobilya Sektoérii Dis Ticaret Verilerinin Yapay Sinir Aglari ile
Degerlendirilmesi
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Oz

Calismada Tiirkiye mobilya sektorii dis ticaretinin farkli ekonometrik yontemler ile modellemesi ve projeksiyonu
amaglanmistir. Bu amagla Turkiye mobilya dig ticaretinin, ekonomi parametreleri ile arasindaki iligki incelenerek
yapay sinir aglar1 (YSA) ile tahminde bulunulmustur. Calisma verilerinin elde edilmesinde 1969-2018 yillarina ait
Tiirkiye mobilya sektorii dis ticaret degerlerinden yararlanilmistir. Mobilya ihracat ve ithalatinin gelecek yillarda
degisimi tizerine varsayimlarda bulunularak mobilya sektdriinde nasil bir yol izlenecegine dair ¢6ziim yollart

arastirtlmistir. Yapilan analiz sonucunda reel degerlerde mobilya ihracat ve ithalat verilerinde artis olacagi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Mobilya Sektor(, dis ticaret, yapay sinir agi.

Evaluation of Foreign Trade Data of Turkish Furniture Industry with
Artificial Neural Networks

Abstract

In the study, it is aimed to model and project the foreign trade of the Turkish furniture sector with different
econometric methods. For this purpose, the relationship between Turkey's furniture foreign trade and economy
parameters has been examined and an estimation has been made with artificial neural networks (ANN). In obtaining
the study data, the foreign trade values of the Turkish furniture sector for the years 1969-2018 were used. By
making assumptions about the change in furniture exports and imports in the coming years, solutions were searched
for how to follow a path in the furniture industry. As a result of the analysis, it has been seen that there will be an
increase in furniture export and import data in real values.
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1. Girig

Mobilya iiretiminde aga¢c malzeme, plastik malzeme, cam malzeme, metal malzeme ve yardimci malzemeler
kullanilarak ayr1 ayr1 veya bir konsept olusturularak yapilabilen, insanoglunun ihtiyaclar1 dogrultusunda yemek
yeme, oturma, yatma, esya koyma ve ¢esitli sekillerde degerlendirme amaci ile insanlarin yasaminda kolaylik
saglayan énemli bir malzemedir (Alan 1998; Ozliisoylu ve Istek 2015).

Mobilya sektorii dinamik bir sektordiir. Teknolojinin gelismesi, yeni tasarimlar, malzemeler, tiiketici zevk ve
tercihlerinin degismesi vb. etmenlere gore siirekli degisim gostermektedir. Diinyada yasanan ekonomik ve sosyal
gelismeler biiyiik sehirlerde kalite algisini degistirmis, fonksiyonel ve modern mobilyaya olan talebi arttirmistir.
Mobilya sektoriindeki talep artist anlamli kentsel doniigiim projeleri, niifus artisi, yasam standartlarinin yiikselmesi
ve dis ticaretteki artiga bagli olarak degismektedir.

Mobilya sektorii teknolojideki gelismelere paralel olarak kendisini siirekli gelistirmektedir. Dolayisiyla tiretimi
kolay olmayan, yiiksek maliyetli {irlinlerine ragmen her gegen giin ortaya ¢ikan yeni tasarim ve iiriin modellerinin
gelistirilmesiyle birlikte daha ¢ok talep goren bir sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kurt, 2019a).

Mobilya sektorii birgok sektor ile yakin iligki igerisindedir. Bu nedenle iilke ekonomilerinde lokomotif bir sektor
olarak kabul edilmektedir. Bu sektor tarafindan olusturulan katma deger, istihdam, ihracat, ekonomik bilylime,
ticaret hacmi ve vergi geliri gibi faktorler sektoriin tilke ekonomisindeki 6nemini artirmaktadir (Imren vd. 2016).
Ahsap ve mobilya endiistrisinde tiim diinyada yogun bir rekabet oldugu goriilmektedir. Mobilya sektorii iilkelerin
ekonomik ve sosyal kalkinmasini destekleyen bir 6zellige sahiptir. Dis ticaret rakamlarina gore ekonomik etkinin
istikrarli bicimde arttig1 gézlenmektedir.

Son yillarda Tiirkiye mobilya ve orman {iriinleri endiistrisi dis ticarette kapasitesini artiracak seviyelere gelmistir.
Gelinen bu seviyede mobilya ve orman iiriinleri iiretimi yapan ana sanayi firmalar1 ve yani sira yan sanayicilerin
(agag, metal, tekstil vb.) de dnemli payr bulunmaktadir. Mobilya tiretimine bagl olarak, Tiirkiye son yillarda
ozellikle mobilya endiistrisinde goriilen gelisme ve biiyiimeye paralel olarak, yonga levha ve lif levha
endiistrilerinde de énemli yatirimlar yapmis, iiretim ve ihracat miktarlar1 artis gdstermistir (Istek vd., 2017). Artan
rekabet kargisinda ekonomik oOlgekte ve diinya standartlarinda iiretim yapan tesisler kurulmus ve bayilik
teskilatlarryla mobilyacilik sektdrii, biitiin {ilkelerin dis ticaretinde 6nemli kalem olan biiyiik bir sektér konumuna
gelmistir (Anonim, 2014; Bashimov, 2017).

Akbal (2015) yilinda yaptig1 arastirmaya gore, Diinya mobilya ihracati incelendiginde %31°lik oranla Cin ilk
siradir. Cin’i sirastyla Almanya %10, italya %7, Polonya %5, ABD %5 ve Kanada %?2’lik oranlarla izlemektedir.
Tiirkiye mobilya ihracatinda 15. sirada yer almaktadir. Diinya mobilya ithalatinin yaklasik %50’sini sirastyla ABD
%23, Almanya %10, Fransa %6, Birlesik Krallik %5 ve Kanada %4’liik oranlarla ger¢eklestirmistir. Tiirkiye ise
mobilya ithalatinda 26. sirada yer almaktadir (Akbal, 2015).

AB iilkeleri mobilya iiretimi ve ticareti konusunda diger iilkelere gore sektorde dnemli bir yere sahip olup 6zellikle
mutfak mobilyalar1 ve désenmis mobilyada liderligi ellerinde bulundurmaktadir. Ozellikle Almanya ve Italya hem
iiretim hem ithalat ve hem de tiiketim konusunda diger Avrupa iilkelerine gére daha gii¢lii bir konumdadir (Sakarya
ve Dogan, 2016).

Tiirkiye mobilya sektorii, dis ticaret ve ekonomik dalgalanmalarda kazandigi deneyimle biiyiik bir potansiyel ve
dinamizm kazanmugtir. Toplam ihracatin %33 ve ithalatin %50’ den fazlasi Avrupa Birligi (AB) iilkeleri ile
yapilmaktadir. Dolayisiyla olusan bu bdlgesel yogunluk, sektdriin uzun dénemli hedefleri igin alternatif pazarlarin
bulunmasi ihtiyact dogurmaktadir (Ticaret Bakanligi, 2018).

1996 yilinda imzalanan Giimriik Birligi anlagmasi ile mobilya ithalatinda daha 6nceki yillara oranla hizl bir artig
olmustur. Mobilya ithalati, 2001 yilinda yasanan ekonomik krizin etkisiyle onceki yila gore %40 oraninda
azalmustir. 2003 yili sonunda ithalat yaklagik 182 milyon dolar diizeyinde olmustur. 2002 yilindaki kii¢tiik artistan
sonra, ekonomide gelisen olumlu duruma bagli olarak artisin1 2009 yilindaki kiiresel krize kadar siirdiirmiistiir.
2009 yilinda bir 6nceki yila oranla ithalat %37 deger kaybederek 568 milyon dolara diigmiistiir. 2011 yilinda
mobilya ithalati verileri 2008 yil1 degerini gegerek yaklasik 941 milyon dolar seviyesinde gerceklestirmistir. 2015
yilindan sonra ise ithalat degeri azalarak 850 milyon dolar seviyesine, 2016 yilinda da %28 azalarak 605 milyon
dolara seviyesine diismiistiir. Bu durum dig ticaret fazlasini olumlu yonde etkilemektedir.

Diinyada gergeklesen toplam mobilya ticareti 2017 yilinda ihracatta 181,5 milyar dolar, ithalatta ise 179,5 milyar
dolar olarak gerceklesmistir. Artan rekabet ve tiiketim ortaminda 2050 yilina kadar diinya mobilya pazarinda
gerceklesecek toplam ticaretin 1 trilyon dolar1 gegcecegi dngoriilmektedir.

Tiirkiye ekonomisinin bir pargast olan Tiirkiye mobilya sektoriiniin dis ticaret yapisini ve toplam dig ticaretini
degerler iizerinden belirlemeyi amaglayan bu ¢aligmada, sektoriin gelecege doniik finansal ve ekonomik degerleri
diinya bankasi deflatorleri kullanilarak reel hale getirilmis ve ekonomik modeller olusturularak anlatilmustir.
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Gelecek yonelik mobilya dig ticaret projeksiyonuna bagli olarak elde edilen degerler iizerinden tahminler
yapilmustir.

Calismanin analiz kisminda ger¢ek yasamda kullanilan ve bagar1 oran1 yiiksek olan YSA modeli olusturulmustur.
Yapay zeka ¢aligmalarmin bir iriini olan, “Yapay Sinir Aglart (YSA)” insan beyninin 6zelliklerinden olan
6grenme yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi
bir yardim almadan otomatik olarak gergeklestirmek amaci ile gelistirilen bilgisayar sistemleridir (Akaytay, 2010;
Kurt, 2018). insan zayifliklarini (aglik, yorgunluk, duygusal bozulma, vb.) géz ardi ederek, YSA ile insan beyninin
gerceklestirebilecegi birgok siire¢ kolayca gergeklestirilebilir (Aytekin, 2017). YSA ile siniflandirma, modelleme,
veri iliskilendirme-yorumlama, kontrol, kiimeleme, optimizasyon gibi birgok farkli alanda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Tahmin alaninda YSA incelendiginde Aiken vd. (1995); Haas vd. (1995); Kiartzis vd. (1995);
Chiang vd. (1996); Gately (1996); Kariniotakis vd. (1996); Zhang vd. (1998); Kolehmainen vd. (2001); Ho vd.
(2002); Pijanowski vd. (2002); Niska vd. (2004); Gungor vd (2004); Cuhadar ve Kayacan (2005), Elminir vd.
(2005); Hamzagebi (2005); Dogan (2006); Gling6r (2007); Kunt (2007); Pindoriya vd. (2008); Hadavandi vd.
(2010); Aslay (2013); Sahin vd. (2013); Masaebi (2016); Kurt vd. (2017); Kurt ve Karayilmazlar (2019), Kurt
(2019b) tarafindan YSA’nin iiretim, pazarlama, finans, borsa, ziraat, orman, gida, enerji, bankacilik, otomotiv,
havacilik gibi bir¢ok farkli alanlarda yaygin bir sekilde kullanildig1 goriilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada kullanilan Tiirk mobilya sektoriine ait dis ticaret verileri 1969 yilindan 2018 yilina kadar yillik ticaret
verileridir. Bu verilerin yami sira, ekonomiye olan etkiyi karsilagtirabilmek igin ayni yillart kapsayan Gayri safi
yurt i¢i hasila (GSYIH) verilerinden yararlanilmistir. Bu karsilastirma yapilirken mobilya iiretiminde hammadde
olarak kullamlan panellerin iiretim miktarlar1 da Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) veri tabanindan
almistir. GSYTH etkisi olan ekonomik biiyiime, tiife, dolar kuru ve niifus gibi degiskenlere ait veriler Diinya
Bankasi, Birlesmis Milletler veri tabanlar1 kullanilarak veri setine dahil edilmistir. Mobilya Uretiminde dnemli
yeri olan endiistriyel tomruk tiretim degerleri, odun temelli paneller, lif levha ve yonga levha iiretim degerleri
tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Endiistriyel tomruk iiretim degerleri, odun temelli paneller, lif levha ve yonga levha iiretim miktarlar
(FAO, 2019).

End. Tom. Lif Yonga " Yonga
Yillar Uretimi Iga er]'e-lr(ergl') Levha Levha Yillar UErzg 'm-li—czmé) F(’)a ier(errrg) L'f(;%/ha Levha
(m®) (m®) (m®) (m®)

1969 4.624.000 160.000 46.000 79.000 1994 9.211.000 1.095.000 120.000 898.000
1970 4.871.000 165.000 38.000 89.000 1995 10.745.000 1.449.000 131.000 1.243.000
1971 5.058.000 173.000 38.000 94.000 1996 10.229.000 1.555.000 301.000 1.193.000
1972 5.620.000 196.000 39.000 119.000 1997 9.773.000 2.368.000 574.000 1.728.000
1973 6.422.000 218.000 40.000 139.000 1998 9.979.000 1.932.000 357.000 1.525.000
1974 7.320.000 258.000 43.000 177.000 1999 10.065.000 2.026.000 348.000 1.643.000
1975 6.577.000 325.000 45.000 240.000 2000 10.429.000 2.353.000 422.000 1.884.000
1976 6.482.000 390.000 53.000 292.000 2001 9.976.000 2.085.000 386.000 1.664.000
1977 7.272.000 452.000 63.000 339.000 2002 11.191.000 2.654.000 600.000 1.999.000
1978 7.863.000 531.000 63.000 415.000 2003 10.729.000 3.131.000 810.000 2.264.000
1979 6.934.000 540.000 70.000 425.000 2004 11.225.000 3.763.000 1.003.000 2.700.000
1980 6.224.000 436.000 70.000 332.000 2005 11.202.000 4.696.000 1.742.000 2.890.000
1981 6.878.000 436.000 70.000 332.000 2006 12.253.000 4.905.000 2.100.000 2.750.000
1982 6.878.000 434.000 70.000 330.000 2007 13.674.000 5.364.000 2.200.000 3.047.000
1983 5.903.000 469.000 85.000 330.000 2008 14.462.000 5.518.000 2.226.000 3.181.000
1984 6.135.000 681.000 70.000 546.000 2009 14.252.000 5.400.000 2.950.000 2.320.000
1985 5.958.000 771.000 70.000 636.000 2010 15.695.000 6.510.000 3.300.000 3.060.000
1986 7.422.000 771.000 70.000 636.000 2011 16.423.000 7.320.000 3.585.000 3.580.000
1987 6.309.000 771.000 70.000 636.000 2012 17.701.000 7.981.000 3.915.000 3.875.000
1988 6.309.000 771.000 70.000 636.000 2013 16.762.000 8.716.000 4.300.000 4.225.000
1989 5.728.000 771.000 70.000 636.000 2014 18.535.000 9.550.000 4.900.000 4.425.000
1990 5.960.000 771.000 70.000 636.000 2015 20.008.000 9.344.000 4.792.000 4.361.000
1991 5.502.000 771.000 70.000 636.000 2016 20.389.000 9.486.000 5.084.000 4.202.000

1992 8.458.000 1.121.000 100.000 947.000 2017 19.462.000 9.272.000 4.806.000  4.286.000
1993 9.408.000 1.055.000 95.000 883.000 2018 22.466.000 9.512.000 4.970.000  4.355.000

Tiirkiye mobilya sektorii dis ticareti tiriinleri 821 ve 872.4 STIC kodlar1 kullanilarak Birlesmis milletler veri
tabanindan alinmistir (COMTRADE 2019). Mobilyaya ait dis ticaret verileri cari oldugundan reel verilerin elde
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edilmesi i¢in diinya bankasina ait dolar 2010 yili bazli deflatorii kullanilmistir (WBG, 2019).

Tablo 2. 1997-2018 cari fiyatlarda mobilya ihracat-ithalat degerleri (COMTRADE, 2019).

YIL ihracat($) ithalat($) YIL  ihracat($) ithalat($)

1997 92.356.187 170.703.665 2008 1.387.060.618 776.302.547
1998 112.286.307 191.232.820 2009  1.198.406.234 567.681.121
1999 142.761.644 160.079.950 2010  1.414.675.148 738.496.228
2000 180.152.342 202.701.722 2011 1.658.378.769 941.391.141
2001  198.409.079 122.791.423 2012  1.898.571.570 817.334.996
2002 290.971.872 130.079.293 2013 2.237.247.212 968.655.882
2003 456.035.563 182.399.993 2014  2.421.401.202 991.675.323
2004  610.740.599 296.078.271 2015  2.256.503.946 850.638.052
2005 715.149.522 389.098.745 2016  2.233.794.135 605.773.495
2006 798.585.277 540.354.085 2017  2.360.406.090 614.781.124
2007 1.081.913.376 711.956.560 2018  2.686.665.713 592.840.380

Verilerin reel hale getirebilmek amaciyla 2010 yili baz alinarak deflatdr kullanilmis ve reel degeri iizerinden
hesaplamalar yapilmistir. Deflator verileri, diinya bankasi veri tabanindan yer alan dolar deflatoriidiir (Tablo 3).

Tablo 3. Diinya Bankasi dolar deflatorii (WBG, 2019).

YILLAR DEFLATOR YILLAR DEFLATOR YILLAR DEFLATOR YILLAR DEFLATOR YILLAR DEFLATOR

1969 0,14 1979 0,40 1989 0,32 1999 0,52 2009 0,91
1970 0,12 1980 0,31 1990 0,41 2000 0,52 2010 1,00
1971 0,10 1981 0,31 1991 0,41 2001 0,41 2011 0,97
1972 0,12 1982 0,27 1992 0,41 2002 0,46 2012 0,97
1973 0,15 1983 0,25 1993 0,43 2003 0,57 2013 0,97
1974 0,20 1984 0,22 1994 0,33 2004 0,67 2014 0,91
1975 0,23 1985 0,24 1995 0,40 2005 0,76 2015 0,79
1976 0,24 1986 0,25 1996 0,40 2006 0,78 2016 0,77
1977 0,26 1987 0,27 1997 0,38 2007 0,91 2017 0,71
1978 0,29 1988 0,27 1998 0,55 2008 1,02 2018 0,62
2.2. YOntem

YSA'nn kullanilabilir olmasi ve gelecege yonelik tahmin yapabilmesi i¢in bagimsiz degiskenlere ait gelecek
degerlerin de bilinmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada kullanilan degerler gelecek 10 yil i¢in (2028 yilina kadar)
tahmin degerleri zaman serilerine baglh olarak bulunmus ve bu rakamlar U(zerinden projeksiyon
gerceklestirilmistir. ARIMA ile tahminde ise ilk olarak zaman serisinin duraganlik testleri yapilmig ve duragan
hale getirildikten sonra en uygun model belirlenerek tahmin islemi gergeklestirilmistir. Tahmin performanslart
icin MSE degerleri hesaplanmustir. Tahmin i¢in uygulanan YSA modeli olarak, literatiirde yaygin bigimde
kullanilan Cok Katmanli Algilayict (CKA) kullanilmistir. CKA, harici verileri alan bir giris katmani, agin ¢iktisini
veren bir ¢ikis katmani ve ikisi arasinda en az bir gizli katmandan olusur. (Hamzagebi, 2008; Akcan ve Kartal,
2011; Kurt vd., 2017). CKA’lar katmanlar arasinda tam baglanti bulunan, ileri beslemeli ve danigmanli olarak
egitilen aglardir (Haykin, 2009; Beale vd., 2010: Kurt vd., 2017). Calismadaki tiim YSA modellerde CKA
yararlanilmistir. YSA uygulamasinda her bir girdi verisi (degiskeni), kendisi digindaki diger verilerden
olusmaktadir. Ornegin, Ithalat ve ihracat tahmin degerleri icin yonga levha iiretim, lif levha iiretim, odun temelli
panel iiretimi, endiistriyel odun {iretimi, niifus, déviz kurlar;, GSYIH, TUFE girdi degiskeni olarak kullanilmistr.

Yongalevha Uretim — .
Liflevha Uretim . =
Odun Temelli )
Panel Uretimi ——» .

Endustriyel Odun
Uretimi

Nufus — > ‘

GSYIH —>

Mobilya hracat

v

Mobilya ithalat

v

o O

TUFE — ‘

Sekil 1. Mobilya dis ticaret YSA modelinin mimarisi
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Problemin yapisina gore arastirmaci katman sayisinda degisik yapabilir. Arastirmacilarin ¢ogu kurduklar1 agda
ileriye doniik tahminler i¢in tek gizli katman kullanmayi tercih etmislerdir (Cybenko, 1989; Hornik vd., 1989).
Gizli katmandaki néron sayisinin belirlenmesinde sabit bir kural bulunmamaktadir. Agda 6grenme probleminin
cikmasina genellikle gizli néron sayisinin diigiik tutulmasi neden olmaktadir. Yiiksek tutulmasinda ise agin
6grenme yerine ezberlemesine neden olabilmektedir. Dolaysiyla modellerde gizli ndron sayisini belirleyebilmek
i¢in 1-10 arasinda denemeler yapilmistir. Noron sayilarinin belirlendikten sonra veriler programa aktarilarak agin
egitimine baglanmamistir. Boylece agin 6grenmesi saglanmaktadir. Cevrim sayisi sabit birakilarak her bir model
icin 0,1-0,9 degerleri arasinda degisik varyasyonlar denenmis ve en uygun momentum ve 6grenme katsayi
degerleri bulunmaya c¢alisilmistir. Dolayisiyla kurulacak olan modelin optimum sonug vermesi saglanmistir.
Girdi katmaninda kullanilan bagimsiz degiskenlerin ileriye doniik degerleri icin ARIMA (Box-Jenkins) yontemi
ile tahmin edilerek yeniden normalizasyona tabi tutulmus ve gelecege ait degerler tahmin edilmistir. Performans
Olciitii olarak literatiirde siklikla tercih edilen Ortalama Hata Kareleri (MSE), kullanilmigtir (Denklem 1). Her bir
6l¢iitlin kendine gore kisitlamalar1 oldugu icin, herhangi bir problemin ¢6ziimiinde birden fazla performans 6l¢iitii
kullanilabilmektedir (Gentry vd., 1995).

n 502
MSE = i 0i=90° Q)
n

Burada; y; gercek gdzlem degerleri, 9; Tahmin edilen degerleri ve n yapilan temsil sayisini temsil etmektedir.
Hatalarin kareleri ile elde edilen pozitif degerler toplandiktan sonra ortalamalari alinarak MSE bulunur. MSE
istatistik hesaplamalarda sik¢a kullanilmaktadir (Kurt, 2018).

3. Bulgular

Bagimsiz degiskenlerin ARIMA ile tahmininde, yontemin 6nemli varsayimlarindan biri olan duraganlik kosulunu
saglamak i¢in bazi verilerde logaritmik doniisiim ve fark alma iglemi gergeklestirilmistir. Verilerdeki mevsimsel
faktorin etkisi kaldirildiktan sonra en uygun ARIMA modelleri belirlenmis ve tahmin iglemi gergeklestirilmistir.
1969-2018 yillarin1 kapsayan degerlere gore kurulan ARIMA modellerine gore yapilmistir. Kurulan modellere
ait Box-Pierce ki-kare istatistikleri incelendiginde modelin %5 anlam seviyesinde tutarli oldugu ve tahmin igin
kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu modellerdeki degerler incelendiginde en uygun model mobilya ihracatinda
ARIMAC(1,2,5), mobilya ithalati icin ARIMA(3,2,5) olmaktadir.

Tablo 4. ARIMA(3,2,5) ve ARIMA(1,2,5) modelleri Box-pierce ki-kare sonuglari.

ARIMA(3,2,5) ARIMA (1,2,5)
Tip Katsayillar StandartHata T P Tip Katsayillar StandartHata T P
AR1 -0,064 0,174 -0,37 0,716 AR1 -0,832 0,132 -6,28 0,000
AR2 0,048 0,260 0,19 0,853 MA1 0,470 0,221 2,13 0,039
AR3 -0,522 0,246 -2,12 0,040 MAZ2 0,9025 0,0869 10,39 0,000
MA1 0,902 0,126 7,16 0,000 MA3 -0,261 0,201 -1,30 0,201
MA2 -0,117 0,304 -0,38 0,702 MA4 -0,267 0,162 -1,65 0,107
MA3 -0,443 0,433 -1,02 0,313 MAS5 0,246 0,171 1,44 0,158
MA4 0,468 0,366 128 0209 Constant -0,01767 0,00285 -6,21 0,000
MAS5 0,311 0,219 142 0,163
Constant -0,01960 0,00429 -4,56 0,000
Box-pierce (Ljuing box) ki-kare istatistikleri
Lag (Gecikme) 12 24 36 48 Gecikme 12 24 36 48
Ki-kare 7,54 14,42 2351 * Ki-kare 6,04 12,90 16,02 *
SD 3 15 27 * SD 5 17 29 *
P-Degeri 0,056 0,494 0,657 * P-Degeri 0,302 0,743 0,975 *
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Tablo5. Bagimsiz Degiskenlerin Tahmin Degerleri

. Odun —_—
Yonga Lif . Endustriyel ] ]
YILLAR  levha  levha  tmell odun Nifus  GSyiH TUFE Mopilva - Mobilya
o o panel s ithalat ihracat
Uretim Uretim iretim Uretim

2014 15,1988 15,4472 16,020 16,6701 18,1625 27,6411 4,872 20,6528 21,5010
2015 15,1933 15,5523 16,054 16,6384 18,1800 27,6884 4,898 20,5496 21,4083
2016 15,2149 15,7310 16,089 16,6815 18,1976 27,7264 4,925 20,5213 21,4398
2017 15,2211 15,8769 16,120 16,6611 18,2155 27,7725 4,971 20,4859 21,5195
2018 15,2832 16,0590 16,152 16,7147 18,2336 27,8121 5,034 20,3792 21,5912
2019 15,3179 16,2372 16,183 16,7047 18,2520 27,8574 5,093 20,3141 21,5813
2020 15,3382 16,4327 16,213 16,7690 18,2705 27,8983 5,137 20,1967 21,5314
2021 15,3650 16,6353 16,244 16,7694 18,2804 27,9429 5,172 20,1052 21,4648
2022 15,3647 16,8495 16,273 16,8444 18,3084 27,9846 5214 19,9744 21,4202
2023 15,3730 17,0735 16,303 16,8553 18,3277 28,0288 5,270 19,8587 21,3747
2024 15,3837 17,3079 16,332 16,9410 18,3472 28,0710 5,334 19,7128 21,3194
2025 15,3867 17,5525 16,360 16,9623 18,3669 28,1150 5,391 19,5743 21,2336
2026 15,1988 17,8075 16,389 17,0588 18,3868 28,1575 5,436 19,4119 21,1302
2027 15,1933 18,0726 16,417 17,0904 18,4069 28,2013 5,476 19,2518 21,0119
2028 15,2149 18,3481 16,444 17,1976 18,4271 28,2441 5,525 19,0721 20,8901

Dis ticaret verileri i¢in egitime gecilmeden &nce program kendi iginde farkli 6grenme ve momentum katsayilari
deneyerek karsilastirmalar yapmaktadir. Bu durum 6grenme performansini etkilediginden gerekli ve dnemlidir.
Momentum katsayisi, bir énceki iterasyon degisiminin yeni degisim miktarini etkisidir. Ogrenme katsayisi ise
agirliklarin degisiminin miktarini belirler. Eger biiyiik degerler segilirse ¢oziimler arasinda agin dolagmasi, kiigiik
degerlerde ise 6grenme zamanini artmasina neden olmaktadir (Oztemel, 2016). ihracat icin agin 6grenme
bilgileri, agdaki ¢evrim sayisi (epoch) 1000, 6grenme katsayisi 0,5 ve momentum katsayis1 0,7’ dir.

Agin egitimi sonucunda ihracat verileri i¢in her iterasyondaki egitim, dogrulama ve test kiimelerine ait hata
degerlerinin degisimi, egitim durumu ve regresyon degerlerini gosteren grafikler gosterilmektedir. Grafiklerde
regresyon degerlerinin egitim, dogrulama ve test basamaklarinda %98 iizerinde goriilmektedir. Girig verilerinin
agdaki ¢cevrim sayis1 973, en iyi MSE degeri de 0,39405 olarak belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Thracat degerlerinin YSA performans degerleri

Ithalat verilerine ait YSA modelinde agin grenme bilgileri toplam 1000 gevrim sayisi, dgrenme katsayist 0,2 ve
momentum katsayisi1 0,4 olarak belirlenmistir. Agin egitimi sonucunda ithalat degerlerine iliskin grafik gorseli sekil
3 incelendiginde regresyon degerlerinin tiim basamaklarda %97 nin {izerinde oldugu goériillmektedir. En iyi MSE
degeri olan 0,38304° te agdaki ¢evrim sayis1 223 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4. ithalat degerlerinin YSA performans degerleri

YSA modelinin egitim, test ve dogrulama islemlerinden sonra dis ticaret verilerinin tahminine iligskin degerler
tablo 6’da verilmistir. Tabloya ait verilerin grafikleri sekil 4’de verilmistir. Tahmini degerlerin ger¢ek degerlere
olan iliskisini tahmin yontemlerindeki érneklemici 2014-2018 degerleriyle karsilagtirilmis ve YSA analiz tahmin
sonuglarinin uygun oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 6. YSA model sonuglar1 (Mobilya dis ticaret).

YILLAR IHRACAT ($) ITHALAT ($)
2014* 1.552.414.638 752.436.252
2015* 1.621.353.023 767.150.997
2016* 1.718.381.580 784.307.985
2017* 1.779.482.425 797.425.532
2018* 1.851.933.325 815.705.738
2019 1.905.592.995 828.035.151
2020 1.963.547.773 841.463.365
2021 2.006.151.435 851.295.506
2022 2.049.509.187 861.797.602
2023 2.081.219.933 869.234.778
2024 2.110.676.906 878.464.949
2025 2.131.897.724 884.476.594
2026 2.150.525.572 892.159.465
2027 2.163.749.888 897.125.672
2028 2.175.089.098 903.157.079

YSA Tahmin

2000
s 1
& 1500
c
E
< 1000

201420152016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

o

mmm {hracat s thalat Reel Thracat Reel Ithalat

Sekil 4. YSA modelinde dis ticaret degerlerine ait tahmin sonuclart.

4. Sonug

YSA modelinin belirlenmesinde ve ileriye donlk tahminlerde yararlanilacak verilerin %70'i egitim, %15’
dogrulama ve %15°1 test i¢in kullanilmigtir. Tahmin i¢in en uygun YSA modeli kurulmus ve mobilya dis ticaret
tahmini i¢in kurulan YSA modeli degiskenleri olarak Lif levha, yonga levha, odun temelli panel ve endiistriyel
odun iiretim miktarlar1 (m®), Reel GSYIH ($), déviz kuru, TUFE, niifus ve ekonomik biiyiime secilmistir. YSA
modeli olarak tahmin iglemlerinde yaygin olarak tercih edilen ve dogrusal olmayan problemleri basarili bir sekilde
¢ozlime ulastirabilen, ileri beslemeli geri yayimli bir sinir ag1 kullanilmistir. Her degisken igin egitim sirasinda
en uygun Ogrenme ve momentum katsayist bulunmustur. YSA tahmin islemi yapabilmesi i¢in girdi
degiskenlerinin gelecek degerlerinin bilinmesi gereklidir. Bu degerler Box-Jernkins yontemiyle tahmin edilmistir.
Ihracata ait YSA uygulamasinda egitim icin en iyi 6grenme katsayist 0,5 ve momentum katsayist 0,7 olarak
belirlenmistir. Modelin egitim, dogrulama ve test asamalarindaki regresyon degeri %98 iizerinde ve tahminin
MSE degeri 0,39405 olarak hesaplanmustir. Ithalatta ise en iyi 6grenme katsayis1 0,2, momentum katsayisi 0,4
modelin agamalarindaki regresyon degeri %97 ve test degerlerinin tutarlilik degeri olan MSE 0,38304 olarak
belirlenmistir. Ithalat ve ihracat tahmin degerlerinde 2014-2028 yillar1 arasinda artis goriilmektedir.

Turkiye mobilya sektori ihracat ve ithalat gostergelerine gore, gelismekte olan iilkeler igerisinde geride
bulunmaktadir. Yapilan tahminlere gore Tiirkiye ekonomik biiylime hizi, onceki yillara oranla azalma
goriniiminde olmasina ragmen artis egiliminde olacagi ve bunun dogal sonucu olarak da mobilya talebinin
artacagi gerceginden hareketle, imalat sanayi igerisinde en hizli biiyiiyen bu sektére gerekli degerin verilmesinin
geregi ortadadir.
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Dis ticaret, sanayilesme politikalarinda 6nemli bir yere sahip olup mobilya sektdriiniin gelismesinde de etkisi ¢ok
blyiktur. Dolayisiyla mobilya sektorii dis ticaret yapisinda zaman iginde meydana gelecek degisimlerin
incelenmesi, sektdre iligkin kisa ve uzun donemli gelisme, strateji ve politikalarin belirlenebilmesi, gelecekte
Uretim-ithalat-ihracat konularinda gergekei tahminlerin yapilmasi gerekliligi son derece 6nemlidir.

Caligmanin genelinde mobilya sektoriiniin dis ticareti yil bazli incelenmistir. Mobilya dis ticaretine etki ettigi
diigiiniilen faktorler reel boyutta ele alinmigtir. Mobilya dis ticaretinin ekonometrik modelleme ile projeksiyonunu
konu alan bu g¢aligmanin, Tiirkiye mobilya sektoriinde yer alan isletmelerin politikalarin1 dinamik geligmeler
cercevesinde yenilemelerine olanak saglamasina katki sunacagi disiiniilmektedir. Bu sayede sektoriin
planlamasina referans olmasi, iilke kaynaklarinin daha rasyonel kullaniminin saglanmasi, mobilya dis ticaretini
etkileyen faktorlerin ve mobilya Uretim, ithalat, ihracat duzeylerinin belirlenmesi; buna bagli olarak da
hammadde, kapasite, pazarlama, teknoloji, yatirim vb. gibi konularda alinacak tedbirler hususunda fikir vermesi
saglanacaktir.
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