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Calismada kontrol odun 6rnekleriyle, karsilastirmali olarak, odun kdmdirlerinin tiir teshisinde
kullanilabilme olanagi bulunan anatomik Ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular
arkeolojik kazilarda ele ge¢en komiirlesmis odun ornekleri igin tiir teshisinde referans

olacaktir.

Materyaller Bartin ¢evresinden toplanmistir. Odun Ornekleri 13 farkli 6rnek agagtan
almmistir. Bu 6rnekler Cedrus libani A. Rich., Arbutus unedo L., Cotinus coggygria Scop.,
Erica arborea L., Fagus orientalis L., Laurus nobilis L., Ligustrum vulgare L., Myrtus
communis L., Phillyrea latifolia L., Pistacia terebinthus L., Platanus orientalis L.,

Rhododendron ponticum L., Tamarix smyrnensis Bunge.’ dir.

Odunun anatomik ozellikleri olarak bir Gymnospermae tiiriinde (Cedrus libani A. Rich.)

yillik halka ve 6zellikleri, traheidleri, kenarli gegit ve 6zisin1 6zellikleri incelenmistir.



OZET (devam ediyor)

Diger Angiospermae orneklerinde yillik halka 6zellikleri, trahe gruplasmalari, trahe alanlari,
trahe hiicre ozellikleri (perforasyon tablasi, helikal kalinlagmalar, traheler arasi gegcitler),
lifler, boyuna parangim, 6zisin1 Ozellikleri incelenmistir. Komiirlesmis ve kontrol odun
orneklerinde trahe (Cedrus libani A. Rich i¢in traheid) ¢aplari dlgiilerek ortalama degerleri ve

standart sapmalar1 hesaplanmistir.

Incelenen tiirlerin karbonize odun 6rneklerinde icerdikleri biitiin odun anatomisi dzelliklerini
incelemek miimkiin olmamakla birlikte, her tiirlin karbonize odun Orneginin teshisinde
kullanilacak bazi temel anatomik &zellikler belirlenmistir. Bunlar genellikle belirgin veya
belirgin olmayan yillik halka smirlari, daginik ya da halkali trahelilik, basit ve skalariform
perforasyon tablasi, trahelerde helikal kalinlasma bulunup bulunmamasi, trahe ¢eperlerindeki
gegitlerin dizilisi (almagl veya karsilikli), trahe alanlarinin 6zelligi, 6zisinlarin dar veya genis
olmasi (iiniseri veya multiseri) seklinde ifade edibilen 6zelliklerindendir. Karbonize 6rnegin
ozelligine baglh olarak bu anatomik karakterlerin bir veya birkac1 acik bicimde gdzlenebilir.

Ortak ozellikleri ¢cok fazla olacag igin tiir diizeyinde teshis yapmak genellikle zordur.

Anahtar sozciikler: Odun anatomisi, komiirlesme, odun komiirii anatomisi, morfoloji

Bilim Kodu: 502. 19. 01
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In this research, some anatomical features were defined which can be practically used for the
identification of wood charcoals. For this aim, wood charcoals produced artificially were
compared with control wood samples. Provided findings will be references for diagnosing of

carbonized wood samples in archeological excavations.

Materials were collected near Bartin, and wood samples were taken from 13 different woody
species. These species are Cedrus libani A. Rich., Arbutus unedo L., Cotinus coggygria
Scop., Erica arborea L., Fagus orientalis L., Laurus nobilis L., Ligustrum vulgare L.,
Myrtus communis L., Phillyrea latifolia L., Pistacia terebinthus L., Platanus orientalis L.,

Rhododendron ponticum L., Tamarix smyrnensis Bunge.



ABSTRAC (continued)

As wood anatomical features, the growth rings, tracheids, bordered pits and ray features of a
softwood species, Cedrus libani, were researched. Of the other remain 12 hardwood species,

the growth rings, vessel groupings, vessel arrangements, vessel element features (perforation

plates, helikal thickenings, intervessel pits), fibres, axial parenchyma and ray properties were
investigated. Vessel diameters (traheid diameters for Cedrus libani A. Rich) of carbonized
and control wood samples were measured using reflected light microscope, and mean values

and standard deviations were calculated.

Although the determining of all the wood anatomical features in carbonized wood samples
was not possible, some main anatomical features for their identification appeared in this
research. The diagnostic anatomical features for wood charcoal identification are distinct or
indistinct growth ring boundaries, diffuse or ring porosity, vessel arrangements in transverse
sections, simple or scalariform perforation plates, the presence or absence of helical
thickenings on the vessel wall, inter-vessel pits arrangement, ray width and ray height.

Depending on carbonized wood sample, few of above-mentioned anatomical characters can
be definitely observed. Because of having common anatomical traits, it is generally difficult
to make the identification of wood charcoals at the species level. However, the identification

of them is mostly carried out on the basis of genus or family level.

Keywords: wood anatomy, charcaol, charcoal wood, charcoal wood anatomy

Science Code: 502. 19. 01
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BOLUM 1

GENEL BIiLGILER

1.1 GIRIS

Dogadaki zor kosullardan korunmak ve yasayabilmek igin gerekli arag gereci yapmak insanlik
tarihinde odunun kullanimini baglatmistir. insanlarin yerlesik hayata ge¢meleri ile de odunun
kullanim1 farkli boyutlar kazanmustir. [lk durumda avcilik icin kullanilan, odun sonralari
yakacak ya da tarim da kullanilan araglar olarak karsimiza gikar (Ibret ve Aydindzii 2006).
Yerlesik hayata gegisin devaminda, daha fazla insan1 yapisinda barindiran yerleskelerin
olusmasi ile oduna daha fazla gereksinim duyulmustur. Odunun kullanilmasi daha yaygin bir

hal almistir.

Anadolu, dogal ve kiiltiirel acidan dogu-bati arasinda &nemli bir gegis noktasidir. Insanlik
tarihinin Onemli asamalarima sahne olmustur. Binlerce yildan bu yana ¢ok degisik

medeniyetlere ev sahipliginden dolay1 genis bir kiiltiire sahiptir (Akkemik vd. 2005 ).

Yerlesik hayatlarin i¢ ige gecmesi, farklt zamanlarda aymi alanlara farkli toplumlarin da
yerlesmesi, ayni topraklar tizerinde farkli kalintilar birakmistir (Akkemik vd. 2005). Bunlar
bize bu toplumlar hakkinda az ¢ok bilgi vermektedir. Insanoglu o zamanlarda tiikettigi,
dogadan aldig: iiriiniin bir giin kendisine rehber olacagmi nerden bilebilirdi? iste karbonize
olmus odunlar bu noktada karsimiza ¢ikar. Tarith dncesi donemde veya daha yakin gecmisteki
uygarliklar tarafindan ¢esitli amaclarla kullanilan bitki organ ve dokularinin karbonize olmus
kisimlar1 arkeolojinin onemli bilgi kaynaklar1 arasindadir. Dolayisiyla ge¢cmise en sadik
taniklik edenler botanik kalintilaridir. Botanik kalintilar1 biyolojik olarak clirimeyen
artiklardan olusmaktadir. Bu kalintilardan bu giinlere kadar gelebilenler polenler, tohumlar ve
komiirlesen  orneklerdir.  Orneklerin  degerlendirilmesinde  paleobotanik  biliminden
yararlanilir. Bitki taksonomisi, anatomisi, morfolojisi, bitki kalintilarinin tanimlanmasi ve

yorumlanmasinin  tam anlamiyla yapilmasin1  gerektirir  (Agcabay-Kirnak  2006).



Agacin tiirlinlin belirlenmesi i¢in tiim pargalart bulundurmasi gerekmez. Kiigiik, saglam ya da
komiirlesmis pargalardan teshis yapilabilir. Bu pargalardan giliniimiize ulasanlar mikro ve
makro kalintilardir. Mikro kalintilar mikroskop altinda goriilebilen, makro kalintilar ise belli
biiyiikliikte olup gozle goriilen kalintilardir. Udelberg’e (1991) gore bitki kalintilari; tohumlar,
meyveler, tahillar, baklagiller, tahil sap1 ve saman kalintilari, aga¢ govdesi, otlar, koklerdir.
Bunlar bes farkli korunma sekli ile giiniimiize kadar ulasirlar. Karbonlasmadan korunma (su
ile doymus), karbonlagma, minerallesme, kuruma, kirik ¢émlek pargalari, harg ve sivalardaki
bitki izleri seklinde korunma, hayvan digkilarinda korunma (bu da genelde karbonlasarak

olmaktadir) bunlardan bir kagidir (Agcabay- Kirnak 2006).

Karbonlagsan kalintilar korunma sekilleri i¢inde en fazla Ornek teskil edendir. Odun
parcalarinin da karbonlasarak korunma yoluyla o&zelliklerinin bozulmadan kaldigini
bilmekteyiz. Renfrew’e (1973) gore makro kalintilar ocak atesi gibi 1stya maruz kaldiklarinda
yapilarindaki karbon miktar artar. Ancak karakteristik 6zelliklerini korurlar. Makro kalintilar
normal 1s1da dogal bir siirecte kendiliginden de karbonlasabilir. Bu sekilde olan karbonlagsma
anaerobik bakterilerin etkisi ile daha hizli olur. Bakteriler bitkinin hiicre duvarindaki
seliilozun oksijen miktarin1 azaltarak karbonlasmay1 gergeklestirirler. Karbonlagmis ve

karbonlagmamus her iki 6rnekte ayni yerde bulunabilir (Agcabay- Kirnak 2006).

Karbonlagsmis odun 6rneklerinin teshisi ve tanimlanmasi en 6nemli basamaklardan birisidir.
Yapilan ¢aligmalar genellikle komiirlesmemis odun oOrneklerinin anatomik ¢aligmalarini
kapsamaktadir. Merev’in (1998; 2003) Dogu Karadeniz Bolgesindeki Angiospermae
taksonlarinin odun anatomisi ¢alismasi, Bozkurt ve Erdin’in (2000) odun anatomisi kitab1
sadece bunlardan birkacgidir. Tiirkiye’de arkeolojik odun 6rnekleri iizerinde az sayida da olsa
teshis ve anatomik c¢alisma yapilmistir. Aytug ve Gorcelioglu’nun (1987) Gordiyon Kral
Mezarindaki arkeolojik odunlarin teshisi, Sanli'nin (1988) ahsap ve arkeoloji, Akkemik
vd.’nin (2004) Pmarbasi’ndaki Ilgarini Magarasindaki arkeobotanik ¢alismasi, Asouti vd.’nin
(2010) Catalhoyiik’teki calismasi, Yaman’in (2011) Yenibademli’deki arkeolojik odun

komiirlerinin teshis ¢alismasi bunlardan bir kagidir.



1.1 ODUN KOMURUNUN OLUSUMU

Olgun vd. (2010), odunun termal par¢alanmasinda farkli islemler uygulandigini belirtmistir.
Bu islemler piroliz yontemi ve karbonlastirmadir. Piroliz, organik maddelerin oksijensiz
ortamda 1sitilmasi ile ortaya ¢ikan termal pargalanma olarak tanimlanmistir. OKsijensiz
ortamda 500-600 °C‘ye kadar olan isitmada gaz bilesenleri, ugucu yogusabilir maddeler,
mangal komiirii ve kiil olusturabilmektedir. Organik molekiiller pargalanarak yanabilir, bunun
sonucunda ortaya yanmaz gazlar, katran ve zift agiga ¢ikar. Karbonlastirma isleminde ise
organik maddeler havasiz ortamda kimyasal parcalanmaya ugramaktadir. ilk zamanda
sicaklik etkisi ile doku igindeki suyun buharlagsmasi, daha sonraki artan sicakliklarda odun
polimerlerinin pargalanma tepkimeleri goriilmektedir. 500 °C ve daha yiiksek sicakliklarda

catlama durumu goézlendigi belirtilmektedir.

Ferreira (2000) komiirlesme (karbonizasyon) siirecinin 4 asamada gerceklestigini ifade
etmektedir:

1 — Odun kurutma asamasi; suyun buharlasmasi ve devaminda odunun kurumasidir. Bu kisim
i¢in 100-200 °C uygun goriilmiistiir.

2 — Asetik asit, katran gibi bazi kimyasal maddelerin ve hidrojen, karbonmonoksit,
karbondioksit gibi yogunlagsamayan gazlarin olustugu komiirlesmenin ilk evreleri olmustur.

3 —250-300 °C arasinda olan komiirlesme asamasinda disariya 1s1 verilmektedir.

4 — 300 °C*nin tUstiindeki sicaklikta odun komiirii olusmustur.

Goker ve Akbulut (1994), hava olmayimca odun kimyasal olarak dekompoze olarak komiir
halini almistir ve kiil olusturacak kadar bir yanma olay1 gézlenmeyecegini ifade etmislerdir.
Roberts (1971), 300°C iistinde odunun fiziksel yapisinin hizla bozulmaya basladigini
gozlemistir. Bozulma ilk etapta yiizeyde goriliir, komiirlesen {ist kisimda liflere dik kiiciik
yariklar olusur. Yariklarin genisligi ve derinliginin komiirlesmis tabakaya bagli oldugu
belirtilmistir. Terzi‘nin (2008) amonyum bilesikleri ile kaplanmis aga¢ malzemenin yanma
ozelliklerinin incelendigi c¢alismasinda da odunun komiirlesmesindeki komiirlesme

tabakalarina dikkat gekilmistir.

Le Van (1989), 200°C iizerinde odunun yapisindaki seliiloz pargcalanmasi ile katran ve yanici
ucucu maddelerin ortama dagilacagini ifade etmistir. Drysdale (1998), seliilozun biiyiik

olasilikla hemiseliilozla birlikte inorganik tuzlarinda yogunlugunun ve yapisinin %15 ile %25



oranindaki kémiirlesme tabakasimin olusumuna etkisi oldugunu belirtmistir. Odun yapisinda
ki ligninin bozulmasiyla birlikte komiir tabakasi olusmaya baslamistir (Russell vd. 2004).
Madorsky (1964) %15 ile %25 oranindaki komiirlesmis tabakanin ¢ogu ligninden olusmustur.
Ligninin kdmiirlesmeye katkis1 ise %10 ile %12 olarak ifade edilmistir ( Terzi’den 2008).

1.2 ARKEOBOTANIK VE ARKEOLOJIiK ODUN KOMURLERI

Aytug ve Gorcelioglu (1987), Gordiyon Kral Mezar kazilarinda ortaya ¢ikarilan agag ve
mobilya kalintilarinin incelemelerini yapmislardir. Mezarin ve igindeki mobilyalarin
yapiminda kullanilan agac cins ve tiirleri belirlenmistir. Bu ¢alisma ile M.O. VIII. YY
sonlarinda Gordiyon’da yagsamis Frig’lerin aga¢ isleme ve mobilya yapimi konusundaki istiin
bilgi ve ustaliklar1 ortaya konmustur. Gordiyon Kral Mezari’nin yapiminda kullanilan agag
malzeme 40-60 cm ¢apinda, 5,5-9 m uzunlugunda 180 kadar aga¢ govdesidir. Mezarin
tabaninda Taxus baccata L., Cedrus libani L.; duvarinda, yaninda ve orta kirislerinde Pinus
silvestris L.; dis duvarda yuvarlak agaglardan Juniperus foetidissima Willd. ve Taxus baccata
L. kullanilmistir. I¢ kisimda Taxus baccata L., Cedrus libani L. ve Pinus silvestris L.
dayanikli ve yontmaya elverisli , dis kisminda ise Juniperus foetidissima Willd. saglam, nem
ve basinca dayanikli oldugu i¢in tercih edilmistir. Mobilyalarin yapiminda kullanilmis agag
tirleri yatakta Cedrus libani L., Taxus baccata L., Buxus sempervirens L., {i¢ ayakl

sehpalarda masanin iist kismi1 Juglans regia L., ayaklar1 Buxus sempervirens L. dir.

Sanli1 (1989), degisik tarihlerde Sualt1 Arkeoloji Miizesi’nden, Maden Tetkik Arama Enstitiisii
Genel miidiirliigii’nden, Tiirk islam Eserleri Miizesi Miidiirliigii’iinden gdnderilen arkeolojik
odun 6rneklerinin tanisini gerceklestirmistir: Ahsap materyaller farkli ortamlarda kullanilan
malzemeler olmasi1 dolayisiyla uygulanan yontemler ve incelemeler de farkli olmustur.
Ornekler 6nce makroskobik, kesit aliabiliyorsa sabit preparatla teshisleri yapmigtir. Analizler
sonucunda Pinus nigra Arn.’nin madenci kiiregi, madenci merdiveni ve madenin farkli
kisimlarinda kullanildigi anlagilmigtir. Quercus robur L., Juglans regia L.’den maden diregi
olarak yaralanilmistir. Yasst Ada’da gemi omurgasi par¢asinin Cupressus sempervirens L.,
Giresun-Espiye-Harkoy maden diregi pargalarinin Cornus mas L, Selguk Sanat 6rnegi kap1

kanadi pargasinin Pinus nigra Arn.’dan yapildigini tesbit etmistir.

Baros ve Voros (2000), Misir’in Thort Hill antik kentinde Firavun’un sarayindan alinan agag

orneklerini incelemislerdir. 4000 yi1l Onceki  arkeolojik orneklerin ~ Cedrus libani,



Ficus sycomorus, Acacia sp., Khaya sp. oldugu tespit edilmistir. Ozellikle Cedrus libani
sarayin siitun, kalas, kirig ve levhalarinda kullanilmistir. Baros ve Voros (2000), 4000 yil
onceki Cedrus libani’nin anatomik yapisi bozulmadan giiniimiize kadar geldigini tespit
etmistir. 4000 yil onceki Cedrus libani’nin ilkbahar odunu genis, yaz odunu dar olan, genis

biiylime halkalar1 belirlenmistir.

Akkemik vd. (2004), Ilgarini Magrasin’da Ki tarihi mezar ve tapinak kalintilarindan aldiklar
odun oOrneklerinin teshisini yapmislardir. Bu c¢alismayla birlikte odun 6rneklerinin
dendrokronolojik yontemlerle kullanim zamanlarini da saptamiglardir. 11 mezar ve 2 tapinak
kalintisindaki odun orneklerinden sekizi Quercus sp. L., biri Castanea sativa L. ve Taxus
baccata L. olarak belirlemiglerdir. Quercus sp. L. hari¢ digerlerinin kullanim yerini
saptayamamiglardir. Yillik halka kronolojisinden mezarlarin Bizanslilarin son dénemine ait

oldugu sonucuna varmiglardir.

Aras vd. (2003), Akpinar kdyiinde bulunan fosil aga¢ 6rnegini lizerinde teshis ve anatomik
calisma yapmislardir. Ornek 1.15 m ¢apmnda ve 5 m uzunlugunda kismen kdmiirlesmis ve
agac Ozelligini kaybetmemis durumdadir. Mikroskobik ve makroskobik incelemede
komiirlesmemis kisimlar kullanilmis ve fosil agag Sequoiadendron giganteum (Lindl.) J.
Buchholz olarak teshis edilmistir. Komiir kismi ise karbonlagsma zamani hakkinda bilgi

vermistir.

Asouti vd. (2010), 1999 yilinda Catalhdyiik’iin giiney kisimlarinda kazi ¢alismalarinda zengin
komiirlesmis ve mineralize olmus kalintilar1 incelemislerdir. Sadece giiney kisimlarinda degil,
Kopal ve Bach olarak adlandirilan bolgelerde de galigmalar yapilmistir. Kopal bolgesindeki
komiirlesmis bitkiler ilk defa Neolitik donemde yerlesim yeri disinda tahil isleminin
yapildigina dair 6nemli ipuglari vermistir. Komiirlesmis bitkilerin analizi ile farkli bitki
tirlerinin bu bélgede bulundugunu tespit etmislerdir: Bu tiirler Triticum dicoccum, Hordeum
vulgare var nudum, Linum sp., Celtis sp., Scirpus maritimus, Ficus carica, Rhus coriaria,
Pistacia atlantica/terebinthus, Alnus sp., Phalaris sp., Potamogeton sp.’dir. Ayrica kazi
caligmalarinda sepet yapiminda kullanilan degisik ot ¢esitlerini ortaya ¢ikarmislardir.
Komiirlesmis Scirpus maritimus L. yumrulart belirlenmistir. Neolitik zamanda bitkinin
firinlarda kavrularak besin ya da yakit olarak kullanildig1 diistintilmiistiir. Ancak Kii¢likkoy
yore halkinin bitkinin yumrularinin kerpi¢ yapiminda kullanmalar1 farkli fikirler olugmasini

saglamistir.



Komiir ornekleri komiirlesmemis orneklerle karsilastirilmis ve bunlarin kullanim yerleri
belirlenmistir. Catalhoyiik’deki calismalarda ornekler gelismis tipteki elek bulunduran
makinelerle ya da elle eleme yontemi ile elde edilmistir. Yerli bakliyat olarak da bolgeden
Vicia sp., Lens sp., nadiren Pisum sp. bulunmustur. Komiirlesmis ornekler saklama

kaplarindakilerden ¢ok, firmn iistlerindeki makrofosillerden belirlenmistir.

Barnett (2008), Roman Durnovaria’da yaptigi ¢alismada bulunan odun kémiirlerinin teshisini
yapmustir. Orneklerin ¢ogu iyi durumda oldugundan kirilma ile iistten aydinlatmali
mikroskopla teshisleri yapilmistir. Calismanin sonunda Acer campestre L., Alnus glutinosa
L., Corylus avellana L., Fraxinus excelsior L. , Quercus sp. tiirleri ve Pomoideae familyasi

teshis edilmistir.

Yaman (2011), Gokgeada-Yenibademli kazilarindan gelen odun komiirii pargalarinin teshisini
yapmis ve ornekleri fotograflamistir. Toplanan 6rnekler Erken Tung (bronz) Cagi’na aittir.
Tiir diizeyinde teshis yapilamamakla birlikte, cins diizeyinde 6rnekler teshis edilmistir. Pinus
sp. ve Quercus sp. tesbit edilmistir. Trahe ve traheid ¢ap 6l¢timleri yapilmistir. Pinus sp.’de
ilkbahar odunu traheid teget ¢ap1 32,5-34, 6 um, radyal ¢ap 32,5-45,7 um, yaz odunu traheid
teget capt 19,8-21 um, radyal ¢ap 10,7-14 um olarak belirtilmistir. Quercus sp.’de ilkbahar
odunu trahe teget ¢ap1 209,3 pm, radyal ¢ap 277,8 um, yaz odununda trahe teget cap1 52,5
um, radyal ¢ap 59,6 um olarak verilmistir.

Asouti (2003), Konya Pmarbasi’inda Catalhdyiik’iin kis ve erken bahar donemlerinde yagmur
alan bir yer oldugunu ve Karadag eteklerinde yaprak doken mese ormanlari seklinde bitki
ortisit bulundugunu bildirmistir. Caligmasinin asil amaci; lokal alandaki arkeolojik odun
komiirlerinin teshisini gergeklestirmektir. Calismada Pistacia sp., Fraxinus sp., Rosa sp.,
Prunus sp., Maloidae, Celtis sp., Quercus sp., Acer sp, Juniperus sp., Fabaceae, Capparis sp.,
Asteraceae, Tamarix sp., Rhamnus sp., Phragmites sp., Artemisia sp., Clematis sp. karbonize

makro kalintilar1 belirlenmistir.

1.3 ARASTIRMANIN AMACI

Arkeolojik calismalarda ele gecen odun komiirlerin cins veya tiir diizeyinde teshislerinin
yapilabilmesi i¢in, kullanilabilecek anatomik ozelliklerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaistir.

Bu amagla komiirlesmemis odundaki anatomik o&zellikleri referans alip yapay ortamda



komiirlestirilen odun 6rnekleri, karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu ¢alisma i¢in 13 farkli
odunsu tiir seg¢ilmistir. Bu tiirler: Cedrus libani  A. Rich., Arbutus unedo L., Cotinus
coggygria Scop., Erica arborea L., Fagus orientalis L., Laurus nobilis L., Ligustrum
vulgare L., Myrtus communis L., Phillyrea latifolia L., Pistacia terebinthus L., Platanus

orientalis L., Rhododendron ponticum L., Tamarix smyrnensis Bunge.’dir.

1.4 ARASTIRMA ALANININ OZELLIKLERI

Bat: Karadeniz, Euxine (Oksin) bolgede yer almaktadir. Oksin, Avrupa-Sibirya Bolgesi’nin
bati kisminda yer alan alt bolgedir. Bu yiizden de bitki cografyasi olarak Avrupa-Sibirya bitki
cografyasi sinirlari igindedir (Akman 1993). Davis’in (1965-1982) grid sistemine gore bu alan
A4 Kkaresindedir. Bartin 41° 53° kuzey enlemi ile 32° 45’ dogu boylaminda bulunur.
Yiizdlgiimii 2143 km?’dir (Onder 2003; Ozveren 2005). Karadenize dik yamaglarin
bulundugu kiy1 bolgesinden igeriye dogru ova ilizerinde konumlanan Bartin, Bartin Irmagi ve
kollar1 ile ¢evrelenmistir (Cilsiileymanoglu 1996; Ozveren 2005). Daglar denize paralel yer
alir. Ozellikle sahil kistmlarinda Akdeniz iklimine 6zgii makilere de (yalanci maki elemanlari)
rastlanir. Bunun disinda agik otlaklar, orman ve boylu, ¢ali formlar1 bakimindan da zengin bir
bitki drtiisiine sahiptir. Ilin bitki drtiisiinde genis ve igne yaprakli agaclardan olusan ormanlar-
da genis yer tutar. Sahilden 600 m yiikseklige kadar olan alanda en belirgin tiirler: Quercus
cerris L. var cerris L. (Sagli mese), Quercus coccifera L. (Kermes mesesi), Quercus
infectoria Oliver. subsp. infectoria Oliver. (Maz1 mesesi), Quercus robur L. subsp. robur L.
(Sapli mese), Castanea sativa Mill. (Anadolu kestanesi), Carpinus betulus L. (Yaygin
giirgen), Carpinus orientalis Mill. (Dogu giirgeni)’dir. Juniperus communis L. subsp. nana
Syme., Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus, Abies nordmanniana (Stev) Spach., Pinus
brutia Ten., Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe., Pinus sylvestris L.
subsp. sylvestris, Acer campestre L. subsp. campestre, Acer platanoides L., Acer
trautvetteri Medw., Cotinus coggyria Scop., Pistacia terebinthus L. subsp. terebinthus,
Hedera helix L., Corylus avellana L. var. avellana, Corylus colurna L., Buxus sempervirens
L., Sambucus nigra L., Cornus mas L., Arbutus unedo L., Erica arborea L., Rhododendron
ponticum L. subsp. ponticum, Fagus orientalis Lipsky., Quercus petraea (Mattuschka.) Liebl.
subsp. iberica (Steven ex Bieb.) Krassiln., Juglans regia L., Laurus nobilis L., Ficus carica
L. subsp. carica, Morus alba L., Morus nigra L., Fraxinus exelsior L. subsp. excelsior,

Ligustrum vulgare L., Olea europaea L. subsp. sylvestris (Mill.) Lehr., Phillyrea latifolia L.,



Platanus orientalis L., Rosa canina Bartin ilindaki tiirlerden bir boliimdiir ( Kaya ve Basaran
2006).

Bartin ilinde, bu c¢alisma i¢in odunsu tiirlerin toplandigi alan Giirgenpinari’ndan baslayip,
Giizelcehisar ve Mugada beldeleri {izerinden devam eden yolu izler. Yol iizerinde farkli

lokasyonlardan odunsu tiirler toplanmustir.

1.5 CALISMA ALANININ iKLiM OZELLIiGi

Kuzeyden giineye dogru inildik¢e Oseyanik, Sub-Akdeniz, Oseyanik iklimler goriilmektedir.
(Akman 1990). Akman’a (1990) gore yazlan sicak, kislar1 serin genel olarak iliman iklim
olan Karadeniz iklimi goriliir. Bartin, Karadeniz sahil seridine yakin oldugundan nemli-
tliman iklim gozlenir. Yagislar tim mevsimlerde goriilmektedir (Basaran 1999). Kisin yagis
artar hatta sicakligin diismesiyle yagislar kar seklinde olur. Gece-giindiiz arasindaki sicaklik
fark: fazla degildir, bu durum mevsimler arasinda da goriilmektedir. Yagislar depresyonik ve
konvektif tiptedir. Depresyonik yagislar 6zellikle kis ve bahar aylarinda Akdeniz ve Balkanlar
tizerinden gelen alcak basing sistemine bagli soguk ve sicak cepheler araciligiyla olmaktadir.
Konvektif yagislar yaz aylarinda olmakatadir (Bagaran 1999).

Basaran’nin (1999) Thorhthwaite yontemine gére hazirladigi su bilangosu tablosuna (Tablo
1.1) gore Bartin bolgesinin yagis etkinligi ve iklim tipi asagidaki gibidir: Yagis etkinligi
47,71°dir. Bu deger Bartin ilinin “Nemli iklim” tipinde oldugunu gdstermektedir. Bélgenin su
bilangosu grafiginden (Sekil 1.1) Temmuz ve Agustos aylarinda su noksanligi oldugu
anlagilmaktadir (Basaran 1999).
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1.6 CALISMADA KULLANILAN ODUN TURLERININ DIS MORFOLOJIK VE
ANATOMIK OZELLIKLERI

1.6.1 Cedrus libani A. Rich.’in Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim : Gymnospermae
Classis . Coniferae

Ordo . Coniferales

Subordo . Pinoidineae

Familia . Pinaceae

Cins : Cedrus

Tiir : Cedrus libani A. Rich.

1.6.2 Cedrus libani A. Rich.’in Dis Morfolojik Ozellikleri

Ansin ve Ozkan (1993), Ansin (1994), Saribas’a (2008) gére; Tiirkce adi Toros Sediri,
Liibnan Sediri olarak bilinir. Halk arasinda ‘Katran’ adin1 da alir. 20-40 m. boyunda, iri
govdeli, geng donemlerde piramidal yapida iken zamanla dallarin1 agagi sarkitarak semsiye
gibi goriiniir. Diizensiz dallanma yapar. Koyu gri kabuk, genglik doneminde ince ve yumusak,
yaslida ise koyu renkte, derin catlaklidir (Saribas 2008). Premidal yapidayken siirgiinler
grimsi kahve, ¢iplak ya da az tiiyliidiir. Yapraklar ilk olarak koyu yesil zamanla mavimsi yesil
olan sert, igne bigimlidir. Dallar gévdeden 90 derecelik ag1 ile ¢ikar. Kozalaklar boylar1 8-10
cm. olan fi¢1 sekillidir. Bol re¢ine bulunur. Kozalak iizerindeki pullar genis, tam kenarli, az

tiiyliidiir.

1.6.3 Cedrus libani A. Rich.’in Anatomik Ozellikleri

Bozkurt ve Erdin (2000), Yaman’a (2007) gére bu tiirde; yillik halka sinirlar belirgindir. Oz
odunun rengi acik sarimsi kahverengi ile kirmizi kahverengi arasindadir. {lkbahar odunu ile
yaz odunu gecisleri yavastir. Travmatik recine kanallar1 vardir. Traheidler lizerinde tek siral
kenarl1 gecitler bulunur. Toruslar1 dislidir. Boyuna paransimler yillik halkada genelde tek

siral1 olup, bazen birkagci bir arada olabilir. Ozisinlar1 heteroseliiler yapida, iiniseri veya biseri
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ozelliktedir. Ozisin1 paransimleri ¢ok gecitli ve diigiimlidiir. Ug¢ kisimlarda kalsiyum

kristalleri yer alir.

1.6.4 Arbutus unedo L.’nin Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim . Angiospermae

Classis : Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Subclass : Dillenidae

Ordo : Ericales

Familia . Ericaceae

Cins . Arbutus

Tiir . Arbutus unedo L.

1.6.5 Arbutus unedo L.’nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Secmen vd. (1989), Ansin ve Ozkan (1993),
Yaltirik (1981), Yaltirik ve Efe (2000), Mataraci (2002) ve Saribas’a (2006) gore; Tiirkge adi
adi Kocayemig’tir. Kigin yapragini dokmeyen, odunsu ¢alidir. 7-8 m. yiikseklige ulasabilir.
Govdelerin kabuklar diizgiindiir. Zamanla koyu kirmizims: kahverengi olan kabukta ¢atlaklar
olusur. Tiiylii geng siirgiinlere sahiptir. Yapraklar uzun, eliptik, uc¢lar1 sivri, kenarlar1 sert
disilidir. Yapraklarin yiizleri tiiystiz olup iist kismi1 parlak koyu yesil, alt kism1 ise donuk agik
yesildir. Kisa saplar ile siirglinlere almagh (alternat) dizilislidir. Cigekler salkim halindedir.
Tag kisimlart kiip bigimli birlesmis ve renkleri beyaz—agik pembedir. Meyvelerin olgunlastigi

aldig1 kirmizi renkten anlasilir. Meyve yuvarlak, etli bir yapidadir.

1.6.6 Arbutus unedo L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (2003) ve URL-1’ye (2010) gore bu tiirde odun yari halkali trahelidir. Tek olan
traheler koselidir. Basit ve skalariform perforasyon tablasi vardir. Skalariform perforasyon
tablasinda 10°dan daha az sayida bar yer alir. Bunlarin haricinde retikiile ve foraminet
perforasyon tablalar1 gibi farkli tipler de yer alabilir. Traheler aras1 gegitler almagli (alternat)
ve karsilikli (opposite) olarak yer alirlar. Biiytiklikleri 4-7 um ve 7-10 pm’dir. Trahe ve

O0zisinlart  arasindaki  gegitler  traheler  arasindakine benzer  Ozellik  gosterir.
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Trahelerde helikal kalinlagma vardir. Bu helikal kalinlasmalar trahe hiicreleri boyunca goriiliir
(Richter ve Dallwitz 2000). Milimetre basina 100°den az sayida trahe yer alir. Vaskular ve
vasisentrik traheitler vardir (Western 2010). Bélmeli lifler mevcuttur. Bélmeli lifler ince lifler
olup, i¢ ¢eperlerinde enine yonde bolmeler bulunur. Bolmesiz liflerde vardir. Boyuna
paransim yoktur ya da ¢ok nadir goriiliir. Paratraheal — daginik (scanty paratracheal ) boyuna
paransimdir. Boyuna paransim dagimnik (diffuse) 6zeligi de tasir. Boyuna parangim strandinda
hiicre sayis1 3-4 ya da 5-8°dir. Ozisinlar1 4-10 siralidir. Ozisin hiicreler dik bir sira ve \ veya
kare marjinal hiicrelerden olusur. Bunun disinda 2-4 siralidir. Ozisin1 hiicreleri iki ya da daha
fazla tipte oldugu icin &zisinlar heteroseliilerdir (Richter and Dallwitz 2000). 4-12 mm
yiksekligindedir (Fahn vd 1986). Prizmatik kristaller vardir. Kristaller dik ve (veya) kare

seklinde 6zisinlarinda, boyuna paransim hiicrelerinde, liflerde bulunur.

1.6.7 Cotinus coggygria Scop.’un Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim . Angiospermae

Classis . Dicotyledoneae ( Magnoliatae )

Subclass : Rosidae

Ordo . Terebinthales

Familia . Anacardiaceae

Subfamilia  : Pistaciae

Cins : Cotinus

Tiir . Cotinus coggygria Scop. (Rhus cotinus L.)

1.6.8 Cotinus coggygria Scop.’un Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Se¢men vd. (1989), Ansin ve Ozkan (1993),
Yaltirik ve Efe (2000), Matarac1 (2002), Saribas’a (2006) gore; Tiirkge adi Duman Agaci,
Boyact Sumagi, Sar1 Sumak’tir. Deniz seviyesinden 1300 m rakima kadar yayilis
gostermektedir (Davis 1967). 4-5 metreye kadar boylanabilen yaprak doken, dalli ¢alidir.
Geng siirgiinler tiiystiz, parlak ve zeytin yesili renklidir. Yapraklar basit, kisa sapli, tam
kenarli, alternat, mavimsi yesil renktedir. Dip kism1 daralmis durumdadir (Gokmen 1977).
Tiiysiiz olan yapraklarin iist ylizii yesil, alt yilizii mavimsi yesildir. Sonbaharda yapraklar kizil

sar1 renk alir. Siirgiine almagh dizilmislerdir. Cigekler erdisi ya da bir eseyli, sarims1 — yesil
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renkte, kiiciiktiir. Bilesik salkim olusturur. Canak yesil renkte, yumurtamst mizrak bigimli ve
5 pargalidir. Ucu kiittiir. Taglar yesilimsi beyaz renkte olup yumurta bigiminde ve 5 pargalidir
(Gokmen 1977). Meyve drupa durumunda, kiigiiktiir. Meyvede bulunan bir tohum ince
kabukludur.

1.6.9 Cotinus coggygria Scop.’un Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003) ve URL-1’ye (2010) goére bu tiirde yillik halka smirlar1 belirgin, odun
halkali trahelidir. Trahe alanlari dendritik sekillidir. Trahe hiicreleri basit perforasyonlu,
traheler arasindaki kenarli gegitler (intervaskiiler gegitler) almaglidir (alternat). Ayni1 zamanda
trahe hiicrelerinde helikal kalinlagsma vardir (Miller 2007). Helikal kalinlasmalar yalnizca dar
traheler boyunca yer alir. Trahe hiicre boylar1 50-100 pm’dur. Yedek iletim demetlerine
bakildiginda vasisentrik veya vaskiiler traheitlidir. Boyuna paransim ya da aksiyal paransim
olarak da adlandirilan yapi az sayida, paratrahel konumdadir. Boyuna paransim vasisentrik
olarak trahenin ya da trahe grubunun etrafin1 ¢evreler. Parangsim Strandi 3-4 hiicreden olusur.
5-8 hiicre ya da 8’den fazla olanlar1 da vardir. Ozisinlar: ise iiniseri dikine, kare ve yatik
hiicreler bir araya gelmistir. Bunun disinda 2-4 sirali 6zisinlar1 da bulunur. Bu tip bir 6zisin1

heteroseliiler 6zellik gosterir. Prizmatik kristallerde yer alir (Terrazas 1994).

1. 6. 10 Erica arborea L. Sistematik

Alem . Plantae

Boliim . Angiospermae

Classis : Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Subclass : Dillenidae

Ordo . Ericales

Familia . Ericaceae

Cins : Erica

Tiir : Erica arborea L.

1. 6. 11 Erica arborea L.’ nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gékmen (1977), Se¢men vd. (1989), Ansin ve Ozkan (1993),
Yaltirik (1981), Yaltirik ve Efe (2000), Mataract (2002) ve Saribas’a (2006) gore;
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Tiirkge adi Agag¢ Fundasi’dir. 3 m. kadar boylanabilen her dem yesil ¢alidir. Ender de olsa
agac halini alabilir (Angin and Ozkan 1993). Geng siirgiinler beyaz tiiyliidiir. ignemsi sekilde
yapraklar dairesel dizilislidir, tiiysiizdiir. Yapraklarin u¢ kismu kiit, alt yiizii ¢izgili, kisa
saplidir. Dip kisimlart iki kulakgiklidir. Kisa yan dallarda ¢an sekilli, dort parcali, beyaz
renkli, kokulu ¢igekleri salkim olusturur. Cok sayida tohumun yer aldig1 oval sekilli kapsiil

meyveleri vardir.

1.6.12 Erica arborea L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003) ve URL-1’ye (2010) gore bu tiirde odun dagimik trahelidir. Cok sayida,
tek yer alan traheden olusmustur. Trahe hiicrelerinde basit perforasyon tablasi vardir. Traheler
aras1 gegitler, dzisimi-trahe arsindaki gecitlere benzer 6zelliktedir. Oziginlari iiniseri oldugu
gibi az da olsa multiseri seklinde de yer alir. Uniseri ozellikte olanlar 2-8 hiicre
yiiksekligindedir. Multiseri olanlar ise 4-8 hiicre genisiliginde, 15-30 hiicre yiiksekliginde
olur. Heteroseliiler 6zelliktedir. Boyuna parangim apotraheal daginiktir. Paransimlerdeki

gecitler cok kiiclik ve az sayidadir.

1.6.13 Fagus orientalis L.’nin Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim . Angiospermae

Classis . Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Subclass : Magnoliidae

Ordo . Fagales

Familia . Fagaceae

Cins : Fagus

Tiir : Fagus orientalis L.

1.6.14 Fagus orientalis L.’nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Kayacik (1977), Yaltirik (1981; 1988), Ansin ve Ozkan’a (1993) gére tiiriin; Tiirk¢e ad1 Dogu
Kaymi’dir. 35-50 m‘ye kadar boya ulasabilen agagtir. Govdesi diiz, agik gri renktedir.
Siirglinler ise grimtrak- koyu kahve ya da kirmizimtrak — kahve renktedir. Siirgiinler ince,

ciplak ve parlak ya da hafif tiiylii siirgiin ucuna sahiptirler. Bu yapilarin iizerinde ¢ok sayida
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lentiseller vardir. Yapraklart yumurtams: eliptik ya da ters yumurtams: eliptik olup, tam
kenarly, iist ylizleri tiiysiiz, alt kismi1 ise damar boyunca tliylidiir. Yapragin u¢ kismi sivri,
uzun ya da kisadir, dip tarafi yuvarlakcadir. Yaprak sap1 izinin her iki yaninda da belirgin 2
kulake¢ik izi yer alir. 5-15 mm. uzunlukta tiiylidir. U¢ tomurcuk pseudo terminal, yan
tomurcuk ise siirgiinlere ac1 yaparak almachdir. U¢ tomurcuk daha biiyiik, sivri uglu, tilki
sarist renginde ve fazla sayida pulla kaplidir. Bu pullarin ug¢ kisimlarinda beyaz renkli tiiyler
vardir. Erkek c¢iceklerin ¢ogunlugu uzun bir sapta toplanmistir. Asag1 sarkan kiire bigiminde
bascik halindedir. Meyve 3 koseli kirmizimsi- kahve renkli, sert kabuklu, 2 nus bulunduran
bir yapidir. Meyvenin dis kisminda kismen ya da tamamen oOrten brahte ya da g¢igek
tablasindan gelismis ortii bulunur. Kupula denilen bu yap1 yaklasik 2 cm. boyunda, dip

kisminda pullar serit halinde, yapinin sap: tiiyliidiir.

1.6.15 Fagus orientalis L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev’e (1998; 2003) gore bu tiirde odun daginik trahelidir. Yillik halka siirlart belirgindir.
Yillik halka sinirmin belirgin olmasina yaz odunu zonundaki trahelerin ¢ok kiiciik ¢apl
olmasi1 ve ozellikle yillik halka sinirinda 6zi1s11 genislemesi neden olur. Oblik yonde kiimeler
ilkbahar odununda belirir. Teget ve radyal yonde ise az goriiliir. Yaz odununda ki traheler
genellikle tek olarak bulunur. Tek olarak bulunan traheler koselidir. Yaz odununda az sayida
trahe gruplarma rastlanir. Bu gruplar oblik ve teget yondedir. Lif traheid hiicrelerine ¢ok az
rastlanir. Bu hiicreler trahe hiicrelerinden ve liflerden daha uzundur. Trahe hiicrelerindeki
perforasyon tablasi tipi genis capli ilkbahar odunu trahe hiicrelerinde basit iken dar ¢apli olan
trahe hiicrelerinde skalariformdur. Bazi trahe hiicrelerinde her iki perforasyon tablasi da yer
alir. Skalariform perforasyon tablasinda barlar kalindir. Ancak bu 6zellik dar ¢apli olanlarda
goriliir. Genel durumda ise barlar ince ve araliklar genistir. Bar sayilar1 10°dan az ya da 10-
20 arasindadir. Ilkbahar odununda trahe hiicrelerinde kenarli gegitler vardir. Daire seklindeki
bu gecitler almagh (alternat ) ve seyrek dizilmislerdir. Yaz odununda ise sik, karsilikli dizilis
gosteren daire ve elips seklinde kenarli gegitler bulunur. Ancak yaz odunu trahelerinin
bazilarinda skalariform gegitler de yer alabilir. Ozisin1 — trahe hiicreleri arasindaki gegitler
almach (alternat ) dizilim gosterirken, boyuna paransimlerde ise karsiliklidir (opposite). Elips
veya ilik seklinde olan bu geg¢itler horizantal yonde dizilmistir. Baz1 paransim hiicrelerinde
basit gecitler de yer alir. Ug kisimlart sivri olan traheit lifleri ¢ok sayida tek ya da ¢ift sirali
kenarli gecit bulundurur. Uzunluklar fazla, u¢ kisimlari sivri olan libriform liflerinde gegit

yoktur. Vasisentrik traheitler fazla sayida bulunmaz. Bulundurdugu kenarli gegitler daire
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seklinde 2-3 siralidir. Trahe hiicrelerinde helikal kalinlasma ve ¢ukurlagsma goriilmez. Boyuna
paransim apotraheal, kesik zincir (diffuse—in—aggregates) seklindedir. Ozisini hiicreleri
tiniseri ve miiltiseri homoseliiler Homojen Tip I seklinde ifade edilir. Miiltiseri 6zisinlar1 2-10
hiicre genisliginde ya da 10°dan daha fazla hiicre genisliginde olabilir. Ozisin1 hiicreleri

kalsiyum oksalat kristalleri bulundurabilir.

1.6.16 Laurus nobilis L.’nin Sistematikteki Yeri

Alem : Plantae

Boliim . Angiospermae
Classis : Dicotyledoneae
Subclass : Hamamelidae

Ordo . Polycarpicae (Ranales)
Familia . Laurusceae

Cins : Laurus

Tiir . Laurus nobilis L.

1.6.17 Laurus nobilis L.’nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Kayacik (1977), Se¢men vd. (1989), Ansin
ve Ozkan (1993), Yaltirik ve Efe (2000), Mataraci (2002), Cihan (2005) ve Saribas’a (2006)
gore; Tirkge ad1 Akdeniz Defnesi olarak adlandirilir. Genel olarak agacgik, ancak 10 m. ye
kadar boylanabilen iki evcikli, yuvarlak tepeli, sik dalli agactir. Govde diizdiir ve rengi koyu
gridir. Yapraklarin dar eliptik 5-10 cm. uzunlukta olan ve uca dogru sivrilen ayalarmin st
yiizeyi parlaktir. Kenarlar1 dalgali, saplar1 kisa kalindir. Yapraklar basit almagl dizilidir. Taze
olan yapraklar kirmiziya ¢alan sar1 renkte ve incedir. Daha sonra ise acik yesil olur. Stirgiinler
olgunlastik¢a yesilden kirmizi siyaha donerler. Cigekler yapraklarin dip kisimlarinda, yan
durumda demetler halindedir. Meyveler 6nce yesil, daha sonra ise siyah renk alir. Uziimsii

goriiniimdedir. Eterik yagca zengindir.

1.6.18 Laurus nobilis L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003) ve URL-1’ye (2010) gore bu tiirde odun dagmik trahelidir. Y1llik halka
sinirlart belirgindir. Genis olan yillik halkalarda cift yillik halkali bir goriinlim vardir. Her
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yillik halkanin sonuna dogru lif dokusu bant seklinde kalinlasarak, yeni bir yillik halka
izlenimi uyandirir. Kalin ¢eperli bu lif dokusunun i¢indeki traheler, basingtan etkilendikleri
i¢in radyal yonde yassilasarak bozulmustur. Traheler koseseldir. Tek tek ya da 2-4’li trahe
gruplar1 da vardir. Basit ve skalariform perforasyon tablast bulunur. Yaz odunu trahe
hiicrelerinde barlar daha kalindir. Hatta bazi trahe hiicrelerinin bir ucunda basit diger ucunda
skalariform seklinde bulunabilir (Merev 1998). Traheler arasinda sik, almagli(alternat) kenarli
gegitler vardir. Gegit zarlarinda belirgin sigiller bulunur. Trahe-6zisin1 arasinda horizantal
yonde (skalariform) ve vertikal yonde (palizad) c¢ok sayida goriiniiste basit gegitler vardir.
Bunlar yuvarlak ya da koselidir (Itoh 1996). Helikal kalinlasma yoktur. Cukurluklar (grooves)
bulunur. Libriform lifleri ¢ok, vasisentrik traheidler azdir. Libriform liflerinde basit gegitler
vardir ve yillik halka siirinda kalin ¢eperlidir. Bélmeli ve bolmesiz liflerde olusur. Boyuna
paransim hem daginik paratraheal (scanty paratracheal) hem de tek hiicre sirasindan olusan
vasisentrik paratraheal ozellik tasir. Ozisinlar 1-3 hiicreden olusan iiniseri ve miiltiseri
heteroseliiler sekildedir. Ozellik olarak Heterojen Tip II B seklindedir. 4-12 mm’dir (Itoh
1996), bazilarinda skalariform perforasyon gériiliir. Ozisin1 hiicrelerinin horizantal ¢eperleri
cok ince, vertikal ceperleri ¢cok kalindir. Ozisinlarinin ugta bulunan hiicreleri ve bazi boyuna
paransim hiicreleri yag hiicrelerine donilismiistiir. Yag hiicrelerine doniismiis bazi 6zisini
hiicreleri ince c¢eperlerinden dolayr radyal yonde yassilasarak, vertikal kanal goriinlimii
verirler. Kanal goriiniimiindeki hiicrelerin ince ceperleri dikkatli bakildiginda goriiliir ve

onlarin kanal olmadig1 anlagilir.

1.6.19 Ligustrum vulgare L.’nin Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim : Angiospermae

Classis : Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Ordo . Ligustrales

Familia . Oleaceae

Cins . Ligustrum

Tiir . Ligustrum vulgare L.
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1.6.20 Ligustrum vulgare L.’nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Se¢men vd. (1989), Ansin ve Ozkan (1993),
Yaltirik (1981), Yaltirik ve Efe (2000), Matarac1 (2002), Saribas’a (2006) gore; Tiirkge adi
Kurtbagri olarak bilinir. Sik dalli ¢alidir. 5 m. kadar boylanabilir. Koseli hafif yesil az tiiyli
geng siirgiinlere sahiptir. Zamanla gri-kahve renk alir. Yapraklar ters yumurta bi¢cimli ya da
mizraksi, uglart sivri ya da kiit, yilizeyin st kismi parlak koyu yesil, alt1 ise agik-mat yesildir.
Tlysiiz yapraklara sahiptir. Saplar1 kisadir. Tomurcuklar ise siirgiinlere karsilikli dizilmis,
sivri uglu-yumurta seklindedir. Cigekler erdisi, beyaz, u¢ kisimda bulunur, bilesik salkim
haldedir. Kokulu g¢igekleri vardir. Ta¢ yapraklar dip kisimda birleserek tiip olusturur. Tiip
loplardan daha uzun ya da ayni boyda da olabilir. Meyve tiziimsii meyve formundadir.
Yuvarlak ve bezelye biiyiikliigindedir (Gokmen 1977). Parlak siyah ozellikteki meyveler 2

tohumludur.

1. 6. 21 Ligustrum vulgare L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003), URL-1 (2010) ve URL-2’¢ (2010) gore bu tiirde odun halkali traheli,
yillik halka sinirlar1 belirgindir. ilkbahar odunu traheleri belirgin biiyiikliiktedir. ilkbahar
odunu traheleri gruplu ya da tektir, yaz odunu traheleri ise tek tek bulunur. Tek olan traheler
%90 ve daha fazla oranda bulunur. Traheler koselidir. Gruplara bakildiginda ise traheler
radyal, teget, oblik yonde gruplasabilir. Basit perforasyon tablasi bulunur. Trahe hiicreleri
arasindaki kenarli gegitlerin, ¢aplar1 dar olan trahe hiicrelerinde yogunluklari fazladir. Almagh
(alternat) o6zellikte olan bu gegitler ug kisimlarda daha fazladir. Almagh (alternat) gegitler
koselidir. Bunun disinda trahe hiicreleri ve 6zisinlari arasinda da 6zisin1 boyunca traheler
arasindaki gecitlerin biiyiikliigiinde gecitler bulunur. Trahe hiicrelerinde helikal kalinlasma
vardir (Schoch 2004). Hatta bu helikal kalinlagsmalar gegit agikliklarini sarar, gegitlerin
geperleriyle birlesirken, trahe—6zisim1 arasindakiler ise gegitlerin ¢evresinde goriiliir.
Ozisinlarinin genisligi 1-3 hiicre kadardir (Schweingruber 1990). Heteroseliiler dzisini
seklindedir. Ozisini hiicreleri yatik ve 2-4 ya da 4’ten fazla sayida dik ve kare ya da sadece

birinin 6zelligini tasir. Odunda boyuna paransime rastlanmamaistir.
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1.6.22 Myrtus communis L.’nin Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim . Angiospermae

Classis . Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Subclass : Rosidae

Ordo : Myrtales

Familia : Myrtaceae

Cins : Myrtus

Tiir : Myrtus communis L.

1.6.23 Myrtus communis L.’nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Segmen vd. (1989), Ansin ve Ozkan (1993),
Yaltirik (1981), Yaltirik ve Efe (2000), Mataraci (2002), Cihan (2005), ve Saribas’a (2006)
gore; Tirk¢e ad1 Yabani Mersin, Kocayemis’tir. Odunsu calidir. Bazen 4-5 m. boylanabilir.
Geng siirgilinler ince ve beze tiiylii olup dort koselidir (Gokmen 1977). Yapraklar tam kenarli,
kisa sapli, sivri uglu, yuvarlak yumurtams: ya da kama goriiniisiinde ve kiiciiktiir. Herdem
yesildir. Ustii parlak koyu yesil olan sert yapraklarm alt yiizii mattir. Uzerindeki saydam
noktalar ezildiginde gilizel koku vermesini saglar. Aromatik bir kokuya sahiptir (Kayacik
1975). Bu ozellikteki yapraklar karsilikli ya da {iglii ¢evresel dizilme gosterir. Cigekleri
beyaz, tek tek ya da semsiyemsi salkim halindedir. Canak ve ta¢ yapraklar 4-5 parcalidir. Tag
kism1 ucu kiit ya da yuvarlak, ters yumurtams: bicimdedir. Beyaz olan c¢iceklerin kokusu
giizeldir ve Mayis—Temmuz aylarinda agar (Yaltirik ve Efe 2000). Meyveler yumurta

seklinde, olgunlagmalariyla siyah mavi ya da beyaz renk alir. Meyveler yalanci tizlimsiidiir.

1.6.24 Myrtus communis L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003), Cihan (2005) ve URL-1’e (2010) gore bu tiirde odun daginik trahelidir.
Yillik halka sinirlar1 belirgindir. Traheler % 90 ya da daha fazla oranda tek tek yer alir.
Ancak az da olsa ikili gruplarina da rastlanir. Tekli olan traheler koselidir. Trahe hiicrelerinde
basit perforasyon vardir. Traheler arasinda almacli (alternat) dizili gegitler yer alir. Gegitlerin
boyutlar1 4’ten kii¢iik ya da 4-7 arasindadir. Gegitler oOrtiilii intervaskiiler (vestured) gegit

Ozelligi tasir. Vestureler gegitlerin apertiirlerini ve gegit odasimi tiimiiyle veya kismen orten
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sekonder ¢eper cikintilaridir (Merev 2003). Oz 1sinlar1 ve trahe hiicreleri arasindaki gegitler
traheler arasi gecitlere benzerler. Basit ya da kenarli gegit tipindedir. Trahelerde helikal
kalinlasma bulunmaktadir (Fahn vd. 1986; Merev 1998). Helikal kalinlasma trahe hiicreleri
boyuncadir. Milimetrekare basina 50-100 veya 100’den daha fazla sayida trahe bulunur.
Ozisinlar1 kalin ya da ince duvarlidir. Ozisinlarin yiiksekligi 4-12 mm. (ortalama 20 hiicre
yiiksekliginde) olup genislikleri 1-3 hiicre kadardir. Oziginlari heteroseliilerdir. Boyuna
paransim daginik paratraheal (scanty paratracheal ) ve apotraheal — kesik zincir seklindedir
(apotracheal diffuse-in-aggregates). Paransim hiicreleri trahe ¢evresinde birkag¢ adet olup
timiyle ¢evrelemez. Apotraheal-kesik zincir seklinde olan paransim zincirleri yillik halka
iginde teget yonde 2-4 hiicre uzunlugunda lifler arasinda homojen dagilis gosterir (Merev

2003).

1.6.25 Phillyrea latifolia L.’nin Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim : Angiospermae

Classis . Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Ordo . Ligustrales

Familia . Oleaceae

Cins . Phillyrea

Tiir : Phillyrea latifolia L.

1.6.25 Phillyrea latifolia L.’nin Dig Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Se¢men vd. (1989), Ansin ve Ozkan (1993),
Yaltirik (1981), Yaltirik ve Efe (2000), Mataraci (2002), Cihan (2005) ve Saribas’a (2006)
gore; Tiirkge adi Akcakesme’dir. Herdem yesil ¢ali formundadir. 5 m. kadar boylanabilir.
Geng siirgiinlerde ince tiiyler bulunur (Gékmen 1977). Yaprak yumurtams: ya da elips
seklindedir. Ucu kiit ya da sivri, disli, taban1 yuvarlakgadir. Ust yiizii tiiysiiz parlak yesil
renktedir. Sarimsi alt yiizii vardir. Yapragin orta damarinda tiiylenme belirgindir. Yaprak sap1
0,5-5 mm ve iist kismi1 pamuk gibi tily bulundurur (Matarac1 2002). Beyaz, kiiciik ¢igekleri
vardir. Salkim seklinde demetler halindedir. Ta¢ yapraklar tabana kadar birbirinden ayr1 4
parcali bir haldedir. Sivri gibi goriinen yesilimsi yuvarlak meyve bulunur. Meyveler

¢ekirdekli ve mavi kara renktedir.
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1.6.26 Phillyrea latifolia L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003), Cihan (2005), Ersen Bak (2006), URL-1’ye (2010) gore bu tiirde odun
daginik traheli olup yillik halka sinir1 belirgindir. Trahe alanlar1 dendritik 6zeliktedir. Yani
ticgen, dis veya alev seklindedir (Merev 2003). Tek olan traheler koseli anahatalara sahiptir.
Trahe hiicrelerinde basit perforasyon tablas:t bulunur (Baas 1988). Trahe hiicreleri arasinda
almash (alternat) Ozellikte kenarli gegitler yer alir. Traheler ile boyuna paransim ve
O0zisinlarmin arasindaki gecitler trahelerin kendileri arasindaki gegitlerden kiigiiktiir (Ersen
Bak 2006). Trahe hiicrelerinde helikal kalinlagsma goriilir. Bu yap1 traheler boyunca
devamlidir. Hatta gegit acikligini, bazen gegit ¢evresini sararak, ¢eperlerle birlesir. Trahe ve
0z 1511 arasindaki gegitler daire seklinde olup almagh (alternat) dizilmistir. Ancak bunlarin
kalinlagmalarla baglantis1 bulunmaz. Yedek iletim hiicreleri olarak vaskiiler \ vasisentrik
traheidler bulunur. Vasisentrik traheitler siktir. Perforasyon bulunmayan traheal elemanlara
baktigimizda yogunlukla libriform lifleri bulunur. Libriform liflerinde kii¢iik halde basit
gecitler yer alirken, vasisentrik traheitlerde tiniseri ve biseri kenarli gegitler bulunur.

Vasisentrik traheidlerin ¢eperlerinde helikal kalinlagsmalar vardir.

Boyuna parangim ilkbahar odunu zonunda yillik halka sinirinda devamli bir bant (inissiyal
paransim) Olusturur (Merev 1998). Bant seklindeki paransim apotraheal yani trahelerden
uzakta konumdadir. Bant kalinlig1 4-5 hiicre olmasma ragmen bazi yerlerde 2 de olabilir.
Paransim strand1 5-8 hiicrelidir. Bantlarin kalinlig1 3 hiicreyi gectigi zaman bantlar1 ¢iplak
gozle gormek miimkiindiir (Merev 2003). Ayrica boyuna paransim 6ziginlarinin yaninda ve
trahelerin etrafinda cok sayidadir. Ozisinlar heteroseliiler sekildedir. Uniseri ve miiltiseri olup
Heterojen Tip Il B seklindedir. Merev’e (1998) goére bu tip de miiltiseri 6zisinlarinin miiltiseri
orta kisimlar1 yatik hiicrelerden, miiltiseri 6zisinlarmin iiniseri kanat kisimlar1 kare ve \veya
dikine hiicrelerden meydana gelmistir, {niseri Ozisinlarmin bir kismi sadece yatik
hiicrelerden, diger kismi ise sadece dikine hiicrelerden olusmustur. Ozisinlar1 1-3 hiicre
genisligindedir. Ozismlarin yiiksekligi 4-12 mm ya da 12 mm’den daha biiyiik olabilir.
Akikular (gubuk) kristal denilen kalsiyum oksalat kristalleri 6zisin1 hiicrelerinde goriiliir.
Sadece burada degil ayn1 zamanda libriform liflerinde de ¢ubuk seklinde kristaller ve kum

kristalleri yer alir.
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1.6.27 Pistacia terebinthus L.’nin Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim . Angiospermae

Classis : Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Subclass : Rosidae

Ordo : Terebinthales

Familia : Anacardiaceae

Cins . Pistacia

Tiir . Pistacia terebinthus L.

1.6.28 Pistacia terebinthus L.’nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Baytop (1963; 1984), Se¢men vd. (1989),
Ansin ve Ozkan (1993), Yaltirik (1981), Yaltirik ve Efe (2000), Mataraci (2002) ve Saribas’a
(2006) gore; Tiirkge adi Menengic ya da Citlenbik’tir. Kisin yapraklarin1 doken bir ¢alidir.
Cok dalli ve 2-6 m. boyundadir. Kabuk kii¢iik pullu olup sarimsi boz renktedir. Siirgiinler
diizgiin, ¢iplak, zeytin yesili rengindedir (Gokmen 1977). Yapraklar tiiysii, 5-13 yaprake¢iktan
olusur. Ugtaki yaprake¢ik uzunca sapl ve digerlerinde kiigiiktiir (Gokmen 1977). Tam kenarli
olan yapraklar genis mizrak bigiminde, belirgin kisa saplidir. Onceleri tiiylii olan yapraklarin
st yiizii parlak koyu yesil, alt kism1 mat agik yesildir. Zamanla tiiylerini kaybeder. Cigekler
iki evcikli salkim halindedir. Mart ve Nisan aylarinda agan, bir 6nceki yila ait siirgiinlerde
gelisen ¢igekler kirmizimsierguvan; kiiremsi kiiciik meyveler ise olgunlastiginda mavimsi
yesil renktedir.(Davis 1976; Baytop 1963; Baytop 1984). Meyveler kiiremsi, gekirdekli

suludur. Ince kabuklu olan tohumlar basiktir.

1.6.29 Pistacia terebinthus L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003) ve URL-1’ye (2010) gore bu tiirde odun halkali trahelidir. Y1l halkalar
belirgindir. Biiyiik ¢apli olan ilkbahar odun traheleri tek sirali ve genelde grup olusturmazlar.
Yaz odunu zonunda yer alan traheler grup olusturur. Bazen ise tek olarak ve her yere ayni
oranda dagilarak da bulunur. Zig-zag seklinde yaz odunu traheleri goriilebilir. Bu sekili
almasi, zig—zag seklinde bir alanda yaz odunlarinin kiime olusturmasidir. Bu ulmiform tiptir

ve Ulmus’larin yaz odunu kismina benzerdir (Merev 1998). Biiyiik ¢apli ilkbahar odunlariyla
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kiigiik capli yaz odunlar1 bitisik olabilir. Bu yiizden zonlarin baglangiglar1 tam olarak ayirt
edilemeyebilir. Trahe hiicrelerinde basit perforasyon tablasi vardir. Trahe hiicrelerinde kenarli
gegitler almach (alternat) ve biyiiktiir (Miller 2007). Gegitlerin zarlarinda belirgin graniiller
vardir. Gegit araliklarinda bu yapilar gozlenmez. Gegitler en kiigiikleri 4-7 pm, orta
biiyiikliikde olanlar1 ise 7-10 um arasindadir. Trahe ve Oziginlart arasinda basit goriiniigli
gecitler bulunur. Ancak bu gegitler yuvarlak veya koseli 6zellik gosterir. Boyuna parangim
hiicreleri ile arasinda da digerine benzeyen gegitler vardir. Ancak buradakiler daha kiiciik ve

graniilleri belirgindir. Trahe hiicrelerinde tiill olusumu goriiliir.

Libriform lifler yer alir. Bu yapilar trahelerle yillik halkada almag yaparlar. Bu durum radyal
yonde gbze carpar. Liflerin ¢eperleri ince ya da kalindir. Vasisentrik \ vaskiiler traheitler
vardir. Vasisentrik traheitler yaz odunu trahelerine bitisik halde yer alir. Yillik halkalarin
sonunda ve bitisik konumlanan vaskiiler traheitlerdir. Traheitlerin birbirine sekil ve uzunluk
bakimindan benzerlikleri vardir. En diizgiin, ince ve uglari diiz olanlar yillik halkalarin
sonundakilerdir. Traheitlerde helikal kalinlasma belirgin sekilde goriiliir. Trahe hiicrelerinin
hepsinde helikal kalinlasma yoktur. Helikal kalinlagsma ilkbahar odunu trahe hiicrelerinde
bulunmazken, kii¢iik ¢apli yaz odunu trahe hiicrelerinde gozlenir. Helikal kalinlasmanin
olmadig1 bu ilkbahar trahe hiicrelerinde ise i¢ ¢eper igeri dogru ¢ukurlasir. Bu yap1 Grooves
olarak adlandirhir (Merev 1998). Boyuna paransim paratrahealdir. Trahelerin gevresini
tamamen sarmazlar. Boyuna parangim strandlar1 2 hiicre, 3-4 hiicre ya da 5-8 hiicreden
olusabilir. Oziginlar, {iniseri ve miiltiseri olup, Heterojen Tip II B seklindedir. Miiltiseri
O0zisinlarinin miiltiseri orta kismi yatik hiicrelerden, tiniseri kanat kismu kare seklinde
hiicrelerden olugmustur. Kare seklinde olanlarin 6zelligi, romboidal kristal bulundurmasi;
miiltiseri olanlarin ise orta kisimlarinda radyal kanallarin bulunmasidir. Radyal kanallar
bazilarinda iki ucta da bulunabilir. Kanallar renkli depo maddesi tasirlar. Uniseri 6ziginlarin
bir kismi sadece yatik, diger kism1 da sadece dikine hiicrelerden olugsmustur. Genislikleri 1- 3
hiicredir. Miiltiseri 6zisinlart 4-10 siralidir. Miiltiseri 6zisinlarinda goriilen romboidal
kristallerine {iniseri 6zismlarinin hiicrelerinde de rastlanir. Bu kristaller liimenlerin igini

tamamen doldurabilir. Libriform liflerinde de akikular (¢ubuk) kristal bulunur.
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1.6.30 Platanus orientalis L.’nin Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim . Angiospermae

Classis : Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Subclass : Magnoliidae

Ordo : Hamamelidales

Familia : Platanaceae

Cins : Platanus

Tiir . Platanus orientalis L.

1.6.31 Platanus orientalis L.’nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Kayacik (1977), Se¢men vd. (1989), Ansin
ve Ozkan (1993), Yaltirik ve Efe (2000), Mataraci (2002), Saribas’a (2006) gére; Tiirkce adi
Dogu Cinari olarak adlandirilir. Genis tepeli, kisa ve kalin govdeli bir agagtir. 30 m. ye kadar
ulasan govdede yanlara ve ayni zamanda yukariya dogru uzanan dallar yer alir. Govde ve
dallar agik gri veya yesilimsi gri renktedir. Tepe tomurcugu pseudo-terminal durumludur. Yan
tomurcuklar almaglidir. Tomurcuk ve siirgiinler kahverengidir. Yaprak sapi serit halinde
tomurcugu ¢evreler. Tomurcuklar boylelikle yaprak tarafindan saklanmistir. Tomurcuklar: tek
pulludur. Gévdede zamanla derin ¢atlaklarin olusturdugu kabuk yer alir. Kabuk zamanla
dokiliir. Yapraklar acik yesil 5-6 derin pargalardan olugsmustur. Alt yiizleri tiiysiizdiir. Tam
Kenarli ya da kaba dislidir. Meyve yuvarlak bi¢imli 3-6 tanesi uzun bir sapta bir arada

bulunur.

1.6.32 Platanus orientalis L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003), Bozkurt ve Erdin (2000) ve URL-2’ye (2010) gore bu tiirde odun
daginik trahelidir. Yillik halkalar belirgindir. Yillik halkalarin belirginligi lif dokusundandir
(Merev 1998). Yillik halka sinirinda yaz odunu traheleri tek sirali ve kii¢iik ¢caplhidir. Yaz
odunu ve ilkbahar odunu trahelerinin boyutlari birbirine ¢ok yakindir. Traheler gruplar1 kiime
halinde yaparlar. Trahe hiicrelerinde skalariform ve basit sekilli perforasyon tablasi vardir.
Bar sayist ¢cok az olan skalariform perforasyonlu trahe hiicreleri ile bar sayis1 fazla olan

skalariform perforasyonlu trahe hiicrelerinin sayilar1 birbirine esit gibidir (Merev 1998).
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Trahelerin farkli uclarinda farkli 6zellikte perforasyon tablalar1 bulunabilir. Perforasyon
tablalar1 dikine ve oblik yonde yer alir. Traheler arasinda karsilikli dizilmis kenarli gegitler
vardir. Ancak bazilar1 almagh dizilmistir. Boyuna paransim apotraheal kesik zincir
seklindedir. Boyuna paransim hiicrelerinde basit gecitler bulunur. Boyuna paransim
hiicrelerinin trahelere komsu olduklarinda karsilikli veya diyagonal diziligli kenarli gegitleri
vardir. Oziginlarr {iniseri ve miiltiseri homoseliiler (Homojen Tip 1) sekildedir ve yatik
hiicrelerden olusmustur. Az da olsa kare hiicrelere de rastlanir. Hiicre genisligi 20 hiicreyi
asabileceginden yiikseklikte artar. Bu odun i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Enine ylizeylerde Fagus’
larda oldugu gibi 6zisinlar1 yillik halka sinirinda genisleyerek yay olustururlar (Merev 1998).
Ozisinlarinda hiicreyi dolduracak sekilde kristaller bulunur. Yillik halka iginde traheit lifleri

ve nadiren libriform lifleri yer alir.

1.6.33 Rhododendron ponticum L.’nin Sistemetikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim : Angiospermae

Classis . Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Subclass : Dillenidae

Ordo . Ericales

Familia . Ericaceae

Cins : Rhododendron

Tiir : Rhododendron ponticum L.

1.6.34 Rhododendron ponticum L.’nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Se¢men vd. (1989), Ansin ve Ozkan (1993),
Yaltirik (1981), Baytop (1984), Yaltirik ve Efe (2000), Mataraci (2002) ve Saribas’a (2006)
gore; Tirkce adi Mor Cigekli Orman Giili’diir. 5 m kadar boylanabilen, herdem yesil ¢alidir.
Sik dallidir. U¢ tomurcugu terminal konumlu, sivri, fazlaca pullarla ortiilmiis ve pullarin
kenar1 kirmizi renkte olup kirpiklidir. Yeni siirglinler tiiylii, zamanla tiiylerde dokiilme
goriiliir. Yapraklar mizrak ya da elips seklinde olup, sivri ya da kiittiir, sapa dogru daralma
gozlenir. Yapragin iist yiizii parlak koyu yesil, alt ylizii soluk yesil olup iki yiizii de tily
bulundurmaz. Sert olan yapraklar tam kenarli, genis seritlidir. Cigekler ug¢ kisimda mor renkte

salkim haldedir. Cigeklerin {izerinde sarimsi yesil (kahverengi) benekler goriiliir (Gokmen
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1977). Tag yapraklar can bicimlidir. Cicek sapinn iizeri tiiyliidiir (Ansin ve Ozkan 1993). Bu
bitki yapisinda zehirli bir alkoloid bulundurur. Zehirli alkoloid andromedotoksin isimli

bilesikten olusur.

1.6.35 Rhododendron ponticum L.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003) ve URL-1’e (2010) gore bu tiirde odun daginik trahelidir. Yillik halkalari
belirsiz ya da cok az belirgindir. Traheler tekli haldedir. Bu %90 ve daha fazla orandadir
(Suzuki ve Ohba 1988). ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin boyutlar1 birbirlerine ¢cok yakindir.
Trahe hiicrelerinin ug¢ kisimlart sivri, uzun g¢ikintilidir. Bu ¢ikintilarda ince ve sik helikal
kalinlasmalar vardir. Tekli traheler koselidir. Skalariform perforasyon tablasi bulunur (Suzuki
ve Ohba 1988). Bar sayis1 20-40 arasinda degisir. Dar ¢apli trahelerde barlar daha kalindir
(Merev 1998). Retikulat, foraminat gibi baska perforasyon tablalar1 da goriiliir. Kenarl
gecitler almacglhi (alternat) dizilmistir. Almach ve karsilikli sekilde karisik dizilis goriiliir
(Merev 1998). Trahe ve oOzisinlart arasindaki gecitler traheler arasindakilerle benzerlik
gosterir. Till olusumu goriilmez. Cok fazla traheit lifleri ve ¢ok az libriform liflerine
rastlanir. Tek sirali kenarli gegitler traheit liflerinin radyal ve teget duvarlarinda bulunur.
Libriform liflerinde basit gecitler yer alir veya almaz. Traheitlerin u¢ kisimlarinda yogun ve
zorlukla goriilen helikal kalinlagmalar vardir (Merev 1998). Boyuna parangim apotraheal —
kesik zincir (apotraheal diffuse-in-aggregates) seklindedir (Suzuki ve Ohba 1988). Ozisinlar:
uniseri ve miiltiseri 6zelliktedir. Heteroseliiler, Heterojen Tip | sekildedir. Cogunlukla dik,

kare marjinal hiicrelerden olusur. Ozisin1 genisligi 1-3 hiicreden olusur.

1.6.36 Tamarix smyrnensis Bunge.’nin Sistematikteki Yeri

Alem . Plantae

Boliim . Angiospermae

Classis . Dicotyledoneae ( Magnoliatae )
Subclass : Dillenidae

Ordo . Violales

Familia : Tamaricaceae

Cins : Tamarix

Tiir : Tamarix smyrnensis Bunge.
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1.6.37 Tamarix smyrnensis Bunge.’nin Dis Morfolojik Ozellikleri

Davis (1967), Kayacik (1975), Gokmen (1977), Se¢men vd. (1989), Ansin ve Ozkan (1993),
Yaltirik ve Efe (2000), Mataraci (2002) ve Saribas’a (2006) gore; Tiirkge adi Ilgin olarak
bilinir. Tuzcul ya da kurak¢il topraklarda yasayan kiicliik agaclar veya calilardir. Kisin
yapragini doker. Siirgiinleri ¢ok incedir. Yapraklar sik dizilmistir. Cok yillik olan bu agaglarin
yapraklar alternat, kii¢iik, bazen pulsu 6zelliktedir. Cigekler erdisidir, siktir ve pembe ya da

beyaz renktedir. Meyve kapsiillidiir. Tohumlarinda ugmayi saglayan tiity demetleri bulunur.

1. 6. 38 Tamarix smyrnensis Bunge.’nin Anatomik Ozellikleri

Merev (1998; 2003), Merev vd.’e. (2005) gore bu tiirde odun halkali trahelidir. Yillik halka
siirlart belirgindir. Yillik halka sonuna dogru yaz odunu traheleri tedrici sekilde kiigiiliir.
Traheler tekli ya da grup halindedir. Traheler yillik halka i¢inde genellikle tek tek dagilir.
Gruplardaki trahe sayilar1 ¢ogunlukla 2 hiicreyi gegmez. Dort veya bes traheli gruplar nadiren
bulunur. Tlkbahar zonunun baslangicinda traheler ince ¢eperli lifler, libriform lifler ve boyuna
parangimler bir aradadir. Yaz odununa kadar libriform lifleri vardir. Trahe hiicreleri arasinda
bol ve almagh (alternat) dizili olan kenarli gegitler vardir. Gegitler trahe-paransim ve trahe-
0zis1n1 arasinda da benzer sekildedir. Basit perforasyon tablasi bulunur. Perforasyon tablasi
trahelerin u¢ kisimlarinda enine yondedir. Trahelerde helikal kalinlagsma yoktur. Libriform
lifler radyal duvarlarinda basit gecit bulundurur. Traheitler yillik halkalarin sonunda, yillik
halka boyunca kalin bir bant halinde uzanirlar. Bantlarin i¢inde yer yer kiigiik ¢apli yaz odunu
traheleri de bulunur. Traheit hiicrelerinin uglar kiittiir ve kenarli gecit bulundururlar. Boyuna
paransim, traheleri 1-2 hiicre ile tamamen saran paratrahealdir. Boyuna paransimde trahe
hiicrelerine bitisik goriinen kenarli gecitler ve basit gecitler vardir. Ozisinlar1 miiltiseri
homoseliilerdir (Merev vd. 2005). Genislikler 2-11 hiicre arasindadir. Ozisinlarinin maksimal
yiiksekligi 183 hiicredir. Ozisinlar1 hem genis hem de c¢ok yiiksektir. Ozisilarmin alt ve iist
kisimlarinda, liflerin ve trahelerin aga¢ boyu istikametinden saparak kavis olusturur. Bu
hiicreler radyal kesitlerde 6zisin1 hiicreleri arasinda, enine kesitleriyle, teget kesitlerde ise
Ozisinlariin ug¢ kisimlarinda enine yone dogru doniisleriyle goze ¢arpmaktadir. Bu &zellik
tim 6zisinlarinda gézlenmez. Odun elemanlar1 i¢inde kalsiyum oksalat kristalleri ince Sivri

kristaller (akikular kristal) seklinde trahe hiicrelerinde goriilmiistiir.
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BOLUM 2

MATERYAL VE YONTEM

2.1 MATERYAL

Odun komiirii elde etmek i¢in Bartin’nin farkli boélgerinden, Haziran 2010°da sekiz farkli
odunsu tiir toplanmistir. Bu tiirler; Arbutus unedo L., Cotinus coggygria Scop , Ligustrum
vulgare L., Myrtus communis L., Phillyrea latifolia L., Pistacia terebinthus L.,
Rhododendron ponticum L.’dir. Diger bes tiir ise Yrd. Dog. Dr. Barbaros YAMAN’1n bitki
koleksiyonundaki 6rneklerden temin edilmistir. Bu bes odunsu tiir Cedrus libani A. Rich ,
Erica arborea L., Fagus orientalis L., Laurus nobilis L., Platanus orientalis L., Tamarix
smyrnensis Bunge.’dir. Saglam, saglikli ¢ali ve agaglar arasindan ornekler segilmistir.
Calismanin amaci karbonize olmus (kOmiirlesmis) odun ornekleri ile kontrol odun
orneklerinin karsilastirmali odun anatomisini ¢alismak oldugu igin, herbir tiir i¢in 3-4 farkh
ornek parga alinmasi yeterli goriilmistiir. Gergekte kantitatif odun anatomisi ¢alismalarinda
daha fazla sayida ornek aga¢ alinir. Yaman (2002) 6rnek agag sayisini 25 olarak belirlerken,

Saribag (1989) Euxine bolgesindeki kavak ¢alismasinda 30 olarak almistir.

2.2 YONTEM

Bartin ilinin Giirgenpinari, Giizelcehisar ve Mugada beldelerini birbirini baglayan yol
tizerinde Mayis-Haziran aymda 8 farkli tiiriin gévde odunu toplanmistir. Toplanan odun
ornekleri;  elektrikli serit testere yardimi ile daha kiigiik pargalara bdoliinmistiir.
Komiirlestirilen ornekler daha sonra kirilarak calisilacagi i¢in 6rnek boyutlarmin kontrol
orneklerine nisbeten daha biiyilkk olmasma dikkat edilmistir. Yrd. Dog¢. Dr. Barbaros
YAMAN’m bitki koleksiyonundaki tiirler ve diger bes tir IxIxl cm’lik kiipler

halinde hazirlanmistir. Nemin az oldugu bir ortamda kurumaya birakilmistir.
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Daha sonra tiirler isimleri {izerinde olacak sekilde, Kkilitli kiigiik posetlere konmustur.
Kémiirlestirme isi icin posetlerdeki tiirlerden birer ikiser tane parca ayrilmustir. ilk olarak
komiirlestirme islemi gerceklestirilmis ve her tiir i¢in ayn1 islem tekrarlanmistir. Istek (2003)
“Ormangiilii odununun mangal komiirii tiretimine uygunlugunun belirlenmesi’” baslhikl
caligmasinda alttan 1sitmali, alt kisminda kiiclik hava deliklerinin yer aldigi, iist kisminda
kiiciik bacasi olan kapagin bulundugu metal diizenekte odun komiirii olusturmustur. Yazar
calismasinda metal diizenegin igine birkag kat yassi odun yerlestirerek briketleme yapmis,
komiirlestirme islemini odun komiirii standardina uygun olarak laboratuar sartlarinda
gergeklestirmistir. Bu tez ¢alismasinda ise odunun komiirlestirilmesi i¢in diidiiklii tencereden
yararlanilmistir. Boylece sicaklik kaynagi ile direkt temasin olmamasi ve ortamin hava
almamasi saglanmistir. Dudiklii tencerenin diidiik deliginden yavas yavas duman ¢ikisi
odunun kendi halinde yanmasinin gostergesi olmustur. Boylece kiillesme durumu en aza
indirilmis ve odunun i¢inden yanmasi saglanmistir. Olgun vd. (2010), karbonlastirma
isleminde orneklerin % 8-15 arasinda nem oranlart olmasi gerektigini belirtmektedir.
Disaridan verilen 1sinin bir kismu ilk etapta 6rnegi kurutmak icin harcanacaktir. Bu yiizden
Olgun vd. (2010), caligmalarinda 20 gramlik parcalar kullanmiglardir. Tez g¢alismasinda
sicaklik kaynagini ¢ok az acilmasi komiirlesme siiresini uzatacagi i¢in deneme-yanilma
yoluyla yeterli sicaklik miktar1 belirlenip, 2 saat ile 3 saat arasinda degisen stirelerde komiirler
elde edilmistir. Sicaklik diginda tiiriin 6zelligine yani odunun sertligine bagli olarak da bu
stirede degisiklik olabilmektedir. Goker ve Akbulut (1994), Tiifekci (2001) orta ve yiiksek
yogunluktaki saglam ve sert agaclarin daha iyi komiirlestiklerini, hatta kuru ve 20 cm’den
kalin olmalarinin da komiirlesme i¢in daha uygun oldugunu belirtmistir. Komiirlestigini
anlamak i¢in en belirgin 6zellik odunda olusan hafif ¢atlamalar ve odunun dogal renginin
siyaha donmesidir. Cok fazla komiirlesme oldugu zaman kirma igleminde problem ¢ikmakta
ve komiirlerde dagilma olmaktadir. Komiirlesmis ve komiirlestirilmemis odun pargalarinin
beyaz fon iizerinde Sony marka fotograf makinesi ile 5 mega piksel ayarinda fotograflari
¢ekilmistir. Kontrol odun ornekleri laboratuar ortaminda bigak ve kii¢iik keser yardimi ile
diizglin olmayan kiigiik kiipler haline getirilmistir. Calismada orneklerin karismamasi igin
hazirlanan 6rnekler, ayri ayr Kilitli posetlere konulmustur. Uzerlerine bilgileri yazilmustir.
Hazirlanan bu pargalar her tiir icin ayri ayr1 damitik su igine konularak yaklasik 3 saat
kaynatilmistir. Dokulardaki havanin ¢ikmasi saglanmistir. Kaynatma isleminin ardindan
soguk su icine atilan 6rnekler dibe ¢okmiis, bu yeterli havanin ¢iktiginin gostergesi olmustur.
Reichard marka kizakli mikrotomla islem uygulanabilecek kadar yumusayan odunlarin enine,

teget ve radyal yiizeyleri diizgiinlestirilmistir.
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Hazirlanan tiim odun oOrneklerinde mikroskopta trahe veya traheid Olglimleri
gerceklestirilmistir. Olgiimler icin Laurus nobilis, Cedrus libani ve Fagus orientalis harig
komiirlesmis Ornekler i¢in Olympus marka 151k (yandan aydinlatmali) mikroskobu
kullanilmistir. Bu ti¢ kOmiir 6rnegi ile komiirlestirilmemis biitiin Orneklerde ise okiiler
mikrometresi bulunan Olympus marka 1sik (yandan aydinlatmali) mikroskobu kullanilmistir.
Benkova ve Schweingruber (2004), odun komiirleri ile ilgili olarak gerek 6l¢iimlerde gerekse
mikrofotograf ¢ekimlerinde yansiyan 1siktan yararlanildigini belirtmektedir. Olgiimler X 10
luk objektifte transversal yiizeylerde yapilmistir. Kontrol orneklerden bazilarinin enine
ylizeyine tebesir uygulanmistir. Farkli renkte tebesirler siiriilmiis, hafif bir sekilde 1slak
mendille tebesirin sadece trahelerin igini doldurmasi saglanmistir. Boylece trahelerin sinirlari
belirlenmis ve 6l¢iim yapilmasi daha da kolay bir hale gelmistir. Ancak kdmiirlerde bu islem
iyi sonu¢ vermemistir. Schweingruber (2007), karbonlasan komiir yiizeylerin Technovit
denilen sentetik maddeyle 1slatilmasi sonucunda karbonize Orneklerden iyi fotograf
cekilecegini belirtmistir. Kdmiirlesmis 6rneklerde kirma yontemi uygulanmigtir. Komiirlesmis
odunlar ilk etapta kirilip, daha kiiciik pargalara ayrilmigtir. Ancak bu kirma isleminin diizgiin
olmasina dikkat edilmis, enine, radyal ve teget yiizeylerin diizgiin bicimde ortaya ¢ikmasi
saglanmigtir. Yiizeyde olusan dalgalanma trahelerin O6lgiimiiniin saglikli olmamasina ve
mikroskopta fotograf cekiminde goriintii netliginde sorun yasamasina neden olmaktadir.
Kirma elle yapilabildigi gibi kiiglik pensten veya maket bicagindan da yararlanilabilir. Kirilan
pargalar1 sert¢e tiflemek trahelerin igini doldurmus olan komiir tozlarmi uzaklastirmistir.
Alden (2010) “Wood & Charcoal Identification in Southern Maryland’’ ¢alismasinda MAC
Laboratuarin da yaptigi odun ve komiirlesmis odun anatomisi uygulamalarinda da kapali bir
BBQ firmina konan odunlar ilk etapta % 80 yanacak kadar beklemistir. Daha sonra firinin
kapaklar1 kapatilmis bir giin sonra komiirlesmis ornekler buradan alinmistir. Ornekler
kirilarak ylizeylerin agiga ¢ikmasi saglanmistir. Bu c¢alismada odun komiirii 6rnekleri kum
dolu tabak icine gomiilmiis, hatta kumun gliserinle yapigmasi saglanmis ve mikroskopla

gortintiileme yapilmistir. Alden (2010) yansiyan isikla fotograflama yapmustir.

Hellberg ve Carcaillet (2003), Bat1 Avrupa’daki Betula cinsinde paleoekolojik ¢alisma i¢in
komiirlestirme yapmistir. ici kum dolu tencere igine yerlestirilmis odun 6rnekleri 450 °C
firnda komiirlesmeleri saglanmistir. Kabin icindeki oksijeni en aza indirmek i¢in kum

doldurulmustur.
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Barnett (2008) ve Yaman (2011) komiirlesmis odunlarin (arkeolojik odun 6rnekleri) elle ya da
maket bigagi ile kirarak enine, radyal ve teget yilizeyleri miimkiin oldugu olgiide diizgiin

olarak elde etmeye ¢alismistir.

Odun komiirlerinin yandan aydinlatmali 151k mikroskobunda incelenebilmesi i¢in lam {izerine
Faber-Castel marka “Track-It” konulmus incelenecek 6rnek bu maddenin tlizerine monte

edilmistir (Sekil 2.1, Sekil 2.2).

N

Sekil 2.1 Lam tizerine yerlestirilen kontrol odun 6rnegi.

Sekil 2.2 Lam f{izerine yerlestirilen karbonlagmis odun 6rnegi.
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Fotograf ¢ekimlerinde enine, teget ve radyal yiizeylerdeki ki yillik halkalarin ve odun
elemanlarinin migrografileri alinmistir. Bu islem i¢in Canon marka dijital fotograf makinesi
Zeiss marka foto mikroskobundan yararlanilmigtir. Ancak hangi Ozellikte olursa olsun
kullanilan mikroskoplar alttan 1s1k kaynakli oldugu i¢in elimizdeki 6rnekler de kesit formunda
olmadigindan anatomik ozelliklerin detayli bigimde ayirt edilememesi ve goriilememesi
problemiyle karsilasilmistir. Bu sorun mikroskobun her iki yanina 151k kaynagi konulmasi ve
yanlardan 151k verilmesi ile ¢oziimlenmistir (Sekil 2.3). Fotograf ¢ekimlerin de radyal ve teget
ylizeylerde ornekler lam iizerine 151k kaynagina dik gelecek sekilde degil, trahe hiicrelerinin
icerisine 151k girebilecek sekilde yatay olarak yerlestirilmistir. Boyle yapildiginda 15181n agis1
degistiginden odun elemanlarinin daha net ve belirgin goriilmesi saglanmistir (Sekil 2.4).
Boylece o6rnek yatay konuldugunda, 1s1gm 6rnegin i¢inden ge¢mesi ile odun elemanlarinin
icten aydinlatilmasi saglanmis ve 1s1ga karsi dik konumlarda belli olmayan perforasyon
tablasi, trahe hiicreleri, gecitler ve helikal kalinlagma gibi 6zellikler, odun 6rnegi yatay olarak
konuldugunda parlama ile daha da net olarak goriilmiistiir. ilk ¢alismada tam belli olmayan
perforasyon tablasi, trahe hiicreleri ve gegitler odun 6rnegi yatay kondugunda parlama ile
daha da netlesmistir. Hem komiirlesmis hem de kontrol orneklerde 1sik bu haliyle
uygulanmistir. Enine yiizeylerin fotograf ¢ekimlerinde de trahe c¢api i¢in uygulanan tebesir

yontemi, yillik halkalarin belirgin olmasi i¢inde yararli olmustur.

Sekil 2.3 Ustten ve yandan aydinlatmali sistem.
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Sekil 2.4 Radyal yiizeyin fotograf ¢ekimi i¢in lama yerlestirilen kontrol 6rnek.

2.2.1 Traheler

Enine yiizey tizerinde trahelerin teget ve radyal ¢aplar 6l¢iilmiistiir. Komiirlesmis ve kontrol
odunlarmin her ikisinde de 6l¢iim galismalar1 yapilmistir. Her tiir i¢in x10’luk objektifle
olgtim yapilmis ve 30’ar teget ¢ap, 30’ar radyal ¢ap Ol¢imii gergeklestirilmistir. Microsoft
Exel 7.0 ve SPSS programi kullanilarak ortalama degerler hesaplanmistir. Ortalama
degerlerin pm’ye donistiirilmesinde Laurus nobilis, Cedrus libani, Fagus orientalis harig
komiirlestirilmis degerler 10’la g¢arpilirken, Laurus nobilis 9,2°yle, Cedrus libani, Fagus
orientalis® in kontrol 6rneklerinde ve komiirlestirilmis odun 6rnekleri 9,2/2 ile garpilmistir.
Bu durum 6lgiimlerde iki farkli mikroskop kullanmasindan kaynaklanmistir. SPSS programi
kullanilarak minumum, maximum, ortalama ve standart sapmalar belirlenmistir. [lkbahar
odunundan yaz odununa dogru 30 trahe ¢ap1 6l¢tilmiistiir. Sonucun dogru bir istatistik vermesi
icin Ol¢iim yapilirken daginik traheli odunlarda yillik halka ti¢ farkli zona ayrilmis, her bir
zonda 10’ar Ol¢lim yapilmig; bdylece gercege en yakin ortalama degerler elde edilmesi
saglanmistir. Halkali traheli odunlarda ilkbahar ve yaz odunu traheleri ayr1 ayr1 6l¢iilmiistiir.
Tablo 2,1°de karbonize ve kontrol odun 6rneklerine ait 6l¢iim degerleri gésterilmistir. Gegitler

radyal ve\ veya teget yiizeyde gézlenmistir.
2.2.2 Ozisinlar ve Yan Elemanlar
Ozisinlar1 x10” luk objektif kullanarak teget yiizeylerde incelenmistir. Ozisinlarmnin genislik-

lerine gore uniseri, biseri ve multiseri 6zellikleri belirtilmistir. Ozigmlarmin zellikleri ayrica

radyal ylizeylerde de incelenmistir.
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2.2.3 Yan Elemanlar

Salg1 kanallar1 x10° luk objektifle enine ylizeylerde gézlenmistir. Tiill olusumu hem enine

hem de teget yilizeylerde incelenmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR

3.1 ODUN TURLERINE AiT ANATOMIK OZELLIKLER, TRAHE VE TRAHEID
CAP OLCUMLER

3.1.1 Cedrus libani A. Rich.’in Ozellikleri ve Traheid Cap Ol¢iimleri

Kontrol grubundaki 6rnekte enine yiizeyde yillik halkalar belirgin olarak goriiliir (Sekil 3.1).
Igne yaprakli aga¢ odunlarinda teshis bakimimdan yillik halka icerisinde ilkbahar odunu ile
yaz odunu gecisinin hizli ya da yavas olmasi dnemli bir kistastir (Bozkurt ve Erdin 2000).
[lkbahar ve yaz odunu gegisin ani oldugu tiirlere: Pinus nigra, Larix sp. drnektir. Cedrus
libani ise yillik halkada ge¢isin yavas oldugu tiirdiir. Kontrol grubundaki Cedrus libani
ilkbahar odunu agik renkte, yaz odunu koyu renktedir. Enine ylizeyde koseli traheitler
goriiliir. Radyal yilizeyde ornek yatay konuldugunda kenarli gecitler alt alta tek sirali olarak
dizilmigtir (Sekil 3.2.a,b,c). Teget yiizeyde de kenarli gecitler gozlenmistir. Dikkatli
bakildiginda gecitlerdeki torusun disli oldugu goriilmiistiir. Radyal yiizeyde traheitler boyuna
seritler halindedir. Teget ylizeyde 6zisinlarinin boyu ve genisligi belirlenmistir (Sekil 3.2.d).
Ozisinlar net sekilde fotograflanmistir. Heterojen yapida, tek ya da ikili siralidir. Ancak boyu
hesaplanmamuistir. Radyal yiizeyde oOzisinin farkli hiicrelerden olusup olusmadigi da

gorilmiistiir.

Komiir 6rneginde yillik halka sinirlart 1518in yarattig parlaklikla belirgindir (Sekil 3.3.c). Bazi
orneklerde enine yiizeyde travmatik recine kanallari yer alir. Teget ylizeyde Ozisinlari
kirilmalar olsa da tek sirali uzun 6z 1sinlart olarak goézlenmistir (Sekil 3.4). Radyal ve teget
yiizeylerde loplu (disli) toruslari olan tek sirali kenarli gegitler net sekilde goriiliir.
Loplu torus Sedirler i¢in ayirt edici (diagnostik) bir o6zelliktir (Sekil 3.3.b).
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Bu ozellik odun komiirlerinde 200x biiyiitme altinda agik sekilde goriilebilmektedir.
Traheidlerin komiirlesmis odun 6rneginde traheid teget ¢ap1 21,01 + 6,75 um, traheid radyal
cap1 23,23 + 6,54 pum olarak tespit edilmistir (Tablo 2.1). Yaman (2007), Cedrus libani’de
traheid teget ¢apini ilkbahar odunu i¢in 29,40 + 2,63 um, yaz odunu i¢in 18,40 + 2,03 um
olarak vermistir. ilkbahar odunu traheid ¢ap1 maksimum 35 pm, minimum 25 pm’dir. Yaz
odunu traheid ¢apt maksimum 22,50 um, minimum 15 um’dir. Tez ¢alismasinda ilkbahar ve

yaz odunu olarak 6l¢giim yapilmadigindan Tablo 2.1’e konulmamustir.
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Sekil 3.1 Cedrus libani A. Rich. Kontrol Grubu a. Islem gérmemis odun, b,c. Enine yiizeyde

yillik halkalar, ilkbahar ve yaz odunu.
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Sekil 3.2 Cedrus libani A. Rich. Kontrol Grubu a,b,c. Radyal yiizeyde torus bulunan tek sirali

d. Teget yiizeyde 6zisinlar.

b

(nadiren 2 siral1) kenarli gegitler
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Sekil 3.3 Cedrus libani A. Rich. Komiirlesmis Grup a. Komiir hali, b. Radyal yiizeyde tek

sirali kenarli gegitler ve loplu torus, ¢. Enine yiizeyde yillikhalkalar, ilkbahar ve yaz

odunu.
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lar.

C. Teget ylizeyde 6zi1s1n

. Rich. Kémiirlesmis Grup a,b,

Sekil 3.4 Cedrus libani
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3.1.2 Arbutus unedo L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Olciimleri

Kontrol grubu ve komiirlestirilmis odun orneklerinde enine ylizeyde bakildiginda daginik-
yar1 halkalilik belirgin olarak goriliir (Sekil 3.5.b,c, Sekil 3.6.b,c,d). Kontrol 6rneklerinde
renkli tebesir kullanildiginda da trahelerin dagilisi daha net sekilde goriiliir. Yillik halka
siirlart her iki grupta belirgindir. Ancak karbonize 6rneklerde yillik halka sinirlar1 daha net
gozlenir. Trahelerin koseli oldugu karbonize gruplarinda daha belirgindir. Basit perforasyon
tablas1 kontrol gruplarinda radyal yiizeyde ve komiirlestirilen grupta teget yilizeyde goriiliir
(Sekil 3.5.d,e, Sekil 3.7.c). Skalariform perforasyon her iki grupta da izlenememistir. Her iki
grupta da helikal kalinlasma net olarak goriilir. Kontrol grubunda radyal yiizeyde
heteroseliiler 6zisinlar1 belirgindir (Sekil 3.5.d). Ozisinlar karbonlasan grupta ise teget
yiizeyde net bigimde gozlenir (Sekil 3.7.a,b).

Komiirlestirilmis odun 6rneklerinde ortalama degerler radyal ¢apta 46,17 + 15,85 pum, teget
capta 35,33 +£ 9,09 um’dir. Kontrol odun 6rneklerinde radyal ¢ap ortalamasi 35 + 9,19 um,
teget ¢ap ortalamasi 28,50 + 7,78 pm’dir (Tablo1.1).
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Sekil 3.5 Arbutus unedo L. Kontrol Grubu a. Islem gérmemis hali, b,c. Enine yiizeyde yillik

halkalar ve 6ziginlar1 (turuncu tebesirle doldurulmus), d. Radyal yiizeyde kare ve
yatik hiicrelerin bulundugu 6zisin, trahe hiicrelerinde helikal kalinlagmalar, e. Radyal

yiizeyde Ozisindaki dikine hiicreler, trahe hiicrelerinde basit perforasyon tablasi,
helikal kalinlagmalar.
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Sekil 3.6. Arbutus unedo L. Komiirlesmis Grup a. Komiir hali, b. Enine yiizeyde yillik halka
sinir1, yaz odunu ve ilkbahar odunu c. Yillik halka sinir1, d. ilkbahar odunu trahe

hiicreleri (yillik halka sinirinin iist kismi1) ve yaz odunu trahe hiicreleri (y1llik
halka siirmin alt kismi).
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Sekil 3.7 Arbutus unedo L. Kémiirlesmis Grup a,b. Teget yiizeyde 6zisin1 ve helikal
kalinlagmalar, c. Basit perforasyon tablasi.



3.1.3 Cotinus coggygria Scop.’un Ozellikleri ve Trahe Cap Olciimleri

Karbonize odun orneklerinde enine yiizeyde tiiriin halkali traheli oldugu a¢ik bigimde
goriilmektedir (Sekil 3.8.b,d, Sekil 3.10.b,c). Bu durum yillik halka smirlarinin belirgin
olmasini saglar. Yaz odununda diyagonal ve dendritik trahe alanlar1 diisiik biiyiitmelerde
olduk¢a net gozlenmektedir. Bu 0Ozellik tiir teshisi igin karakteristik bir Ozelliktir.
Komiirlesmis ve kontrol odun 6rneklerindeki trahelerde tiill olusumu goriiliir. Hatta karbonize
orneklerde tiill olusumu daha belirgindir (Sekil 3.9.b,c). Kontrol odun 6rneklerinde radyal
yiizeyde helikal kalinlagmalar belirgindir (Sekil 3.9.b). Kontrol grubunun radyal yiizeylerinde
almagli kenarli gecitler de gozlenir (Sekil 3.9.a). Helikal kalinlasma ve kenarli gegcitler
karbonlagmis odun 6rneklerinde belirlenememistir. Karbonize odun 6rneginde kontrol odun
orneginde goriilemeyen ozisinlart tespit edilebilmistir. Karbonize Ornekte radyal yiizeyde
heteroseliiler 6z1sin1 goriiliir (Sekil 3.10.e).

Komiirlesmis odun 6rneklerinde trahe radyal ¢ap 78,33 & 28.78 um, teget cap 61,17 + 24.34
um’dir. Kontrol odun 6rneklerinin ortalama trahe degerleri radyal ¢ap i¢in 79,33 + 31.25 um,
teget ¢ap i¢in 64,17 + 29.27 um’dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.8 Cotinus coggygria Scop. Kontrol Grubu a. islem gérmemis odun hali, b,d. Enine

, ,e. Enine kesitte trahe ve tuller.

kesitte yillik halkalar (halkali traheli)
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Sekil 3.9 Cotinus coggygria Scop. Kontrol Grubu a. Radyal Kesitte traheler arasi almagh
dizilmis gegitler, b. Teget kesitte trahelerde helikal kalinlasmalar.
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Sekil 3.10 Cotinus coggygria Scop. Komiirlesmis Grup a. Pargalanmamis komiir hali, b,c.
Enine kesitte yillik halkalar (dar yillik halkali, halkali traheli), d. Enine Kkesitte trahe
ve tlller, e. Radyal kesitte 6zisinlar1 ve 6z 1511 hiicre 6zellikleri.
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3.1.4 Erica arborea L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Ol¢iimleri

Kontrol ve komiirlestirilmis odun orneklerinin enine yilizeyinde, dagmnik traheli yillik halka
net sekilde gozlenir (Sekil 3.11.b, Sekil 3.12.b,c). Traheler tek tek yer alir. Kontrol gubunda
gegitler belli belirsizdir (Sekil 3.11.d). Komiirlesmis odun orneklerinde radyal yiizeyde
gegitler belirgindir (Sekil 3.13.a,b).Komiirlesmis odun 6rneginin karakteristik ozelligidir.
Kontrol grubu trahe hiicresinde, basit perforasyon tablasi goriiliir (Sekil 3.11.d). Ancak
komiirlesmis odun Orneginde, perforasyon tablasi goriilememistir. Enine kesitte ve teget
yiizeyde Ozisinlar her iki grupta da goriiliir. Komiirlesmis odun Orneginde teget yiizeyde
miiltiseri 6zisinlart belirgindir (Sekil 3.12.d,e). Kontrol odun 6rneginde de hiicre genisligi tam
belli olmasa da, miiltiseri dzellikte 6zisim1 goriiliir (Sekil 3.11.c). Uniseri 6zellikte dzisini

belirlenememistir.
Komiirlesmis odun orneklerinde trahe radyal ¢apt 36,50 + 9,75 um, teget ¢ap1 33,17 + 9,87

um’dir. Kontrol odun 6rneklerinde trahe radyal ¢ap1 35,33 + 10,8 um, teget cap 28,83 + 9.25
um’dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.11 Erica arborea L. Kontrol Grubu a. islem gérmemis odun hali, b. Enine yiizeyde
yillik halkalar1 ve belirgin 6ziginlari, . Teget yiizeyde multiseri 6zisini, d. Radyal
yiizeyde trahe hiicresi, gegitler, basit perforasyon tablasi.
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Sekil 3.12 Erica arborea L. Komiirlesmis Grup a. Karbonize hali, b,c. Enine yiizeyde yillik
halkalari, 6ziginlari, c. Belirgin yillik halka siniri, d,e. Teget yiizeyde multiseri
0z1s1n1.
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Sekil 3.13 Erica arborea L. Komiirlesmis Grup a,b. Trahe tizerindeki gegcitler, trahe
hiicrelerinin uguca birlesme yerleri, b. Radyal yiizeyde 6zisinin u¢ kismi, traheler
iizerinde gecitler.
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3.1.5 Fagus orientalis L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Ol¢iimleri

Kontrol grubundaki 6rnekte enine yiizeyde yillik halkalar daginik trahelidir (Sekil 3.14.a,b).
Traheler tek vaya gruplar halinde yer alir. Trahe hiicrelerinin u¢ kisminda basit ve merdiven
bi¢ciminde perforasyon tablalar gozlenir (Sekil 3.15). Radyal ve teget yiizeyler, perforasyon
tablalar1 gozlenebilir, ancak radyal ylizeyler de merdiven bi¢imli perforasyonlar ki bar sayilari
daha belirgindir. Mikrotomla diizeltilmesi sirasindaki deformasyon ile barlarda kirilma
gbzlenmistir. Radyal yiizeyde trahe hiicreleri lizerindeki gegitler diyagonal siralanmistir (Sekil
3.15.b). Ozigmlar enine yiizeyde yillik halkalarm sinirlarinda kavis olusturacak sekildedir.
Ayrica kontrol gruplarinda teget yiizeylerde miiltiseri 6zisinlar1 gézlemlenir (Sekil 3.14.c,d)

Komiirlestirilmis odun 6rneklerinde enine yilizeyde yillik halkalar belirgindir. Yillik halka
sinirlarinda ¢ok kiigiik ¢apli yaz odun traheleri bulunur (Sekil 3.16.b,c).Enine yilizeyde yillik
halka sinirlarinda 6zisinlar1 genislemesi goriiliir. Radyal yiizeyde traheler arasi kenarl gegitler

ve barlari belirgin merdiven seklinde perforasyonlar net sekilde goriiliir (Sekil 3.17).
Komiirlesmis odun orneklerinin ortalama degerleri radyal ¢apta 61,49 + 20.66 um ve teget

capta 45,23 + 11.21 pm’dir. Kontrol odun 6rneklerinin ortalama degerler radyal gapta 58,57 +
17.83 um iken teget ¢apta 46,31 + 11.89 um’dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.14 Fagus orientalis L. Kontrol Grubu ab. Enine yiizeyde daginik traheli yillik
halkalar, yillik halka simirlarinda kavislenmis genis 6zisinlar, c,d. Teget yiizeyde
multiseri 6zisinlar.
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Sekil 3.15 Fagus orientalis L. Kontrol Grubu a. Radyal yilizeyde skalariform perforasyon
tablasi, b. Basit perforasyon tablasi, horizantal dizilmis kenarli gecitler.

57



Sekil 3.16 Fagus orientalis L. Komiirlesmis Grup a. Karbonize odun, b. Yillik halkalar, yillik
halka sinirinda kavisli 6zisinlar, c. Yillik halka siniri, altta yaz odunu, istte ilkbahar
odunu, d,e. Teget ylizeyde multiseri 6zigini.
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Sekil.17 Fagus orientalis L. Komiirlesmis Grup a. Radyal yiizeyde skalariform perforasyon

tablasi, b. Radyal yiizeyde traheler arasi kenarli gegitler.
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3.1.6 Laurus nobilis L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Olciimleri

Yillik halka sinirlar1 kontrol ve komiirlesmis odun 6rneklerinde belirgindir. Odun ornekleri
daginik trahelidir (Sekil 3.18.b, Sekil 3.21.b,d). Genis olan yillik halkalarda her iki grupta da
goriilen ¢ift yi1llik halkali goriiniim vardir. Yillik halkanin sonuna dogru lif dokusunun bant
seklinde kalinlagmasi, yeni yillik halka izlenimi uyandirir. Ancak karbonlasan odun
orneklerinde ¢ok belli olmaz. Kontrol ve karbonlasmis odun &rneklerinde traheler koseli,
ilkbahar odunu ve yaz odunu traheleri hemen hemen ayni boyuttadir. Traheler tek tek ya da 2-
4 hiicreden olugsmus gruplar halindedir (Sekil 3.18.c, Sekil 3.21.c,e). Bu ozellikleri ile
komiirlesmis diger odun tiirlerinden farklilasir. Kontrol odun orneklerine enine yiizeyine
tebesir siiriilmesi, boylelikle trahelerin iclerinin dolmasi trahelerin daha iyi goriinmesini ve

trahe ¢aplarinin dl¢iilmesini kolaylastirmistir (Sekil 3.18.d,e).

Komiirlesen odun 6rnegin radyal yiizeyinde basit perforasyon tablasi goriiliir (Sekil 3.23.a,b).
Kontrol grubunda da basit perforasyon tablasi belirgindir (Sekil 3.20.b,c). Ancak her iki
grupta da skalariform perforasyon tablasi goriilememistir. Her iki grupta da almagh dizilmis
kenarl gegitler belirgindir (Sekil 3.20.b,c, Sekil 3.23.a,c). Kesit almadan ve diisiik biiyiitmede

oldugu i¢in, geg¢itlerin zarindaki sigiller goriilmemistir.

Karbonlagsmis odun 6rneginde teget ylizeyde 6zisinlar1 gortiliir. Miiltiseri ve tiniseri 6ziginlar
hem kontrol hem de karbonize odun 6rneklerinde goézlenir (Sekil 3.19.c, Sekil 3.22.a,b).
Kontrol grubunda radyal ylizeyde de 6zisinlarinin heteroseliiler 6zelligi belirlenmistir (Sekil
3.19.a,b). Dikine, yatitk ve en istte kare Ozellikte hiicreler gorilir (Sekil 3.19.a,b).
Ozisinlarinda karakteristik iki 6zellik vardir. Bunlardan biri; her iki grubun odun 6rneklerinde
ozsinlarin ug¢ kisimlarindaki hiicreler yag hiicrelerine donitigmiistiir. Hiicre biiyiikliikleri ile
diger hiicrelerden ayrilir (Sekil 3.22.a). Diger teshis i¢in 6nemli olan 6zellik ise, trahe ve
O0zisi1 karsilagsma yerlerinde horizantal yonde veya vertikal yonde gegitler goriilmesidir

(Sekil 3.19.d, Sekil 3.20.a).

Komiirlesmis odun 6rneklerinde trahe radyal ¢ap1 73,91 + 21.23 um, teget ¢ap 59,95 + 16.18
um iken kontrol odun drneklerinde radyal ¢cap 64,09 + 22.47 um, teget ¢ap 61,64 + 20.21pum°
dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.18 Laurus nobilis L. Kontrol Grubu a. Islem gérmemis hali, b. Daginik traheli yillik
halkalar, c. Tek tek bulunan ve tiglii grup olusturan traheler, d. Beyaz tebesir ile
doldurulmus traheler, yillik halka sinirlar1 belirgin, e. Beyaz tebesir ile doldurulmus
ikli ve tekli traheler.
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Sekil 3.19 Laurus nobilis L. Kontrol Grubu a. Radyal yiizeyde kare ve yatik hiicreleri bulunan
6zisin, b. Radyal yiizeyde heteroseliiler 6zisini, . Teget ylizeyde Oziginlari, d.
Radyal yiizeyde trahe-6zisini1 gegitleri (horizontal veya vertikal).
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Sekil 3.20 Laurus nobilis L. Kontrol Grubu a. Radyal yiizeyde trahe-6zigin1 arasindaki almagh
dizilmis gegitler, b. Basit perforasyon ve traheler arasi almaglh dizilmis kenarli
gecitler, €. Trahe hiicresi, basit perforasyon tablasi.
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lesmis Grup a. Komiir hali, b,d. Yillik halkalar, c,e. Enine
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Sekil 3.22 Laurus nobilis L. Kémiirlesmis Grup a. Teget ylizeyde 6zigini, 6zisin1 u¢ kisminda

hiicreleri, b. Teget yiizeyde 6ziginlar.

-

yag
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Sekil 3.23 Laurus nobilis L. Kémiirlesmis Grup a. Radyal yiizeyde kenarli gegitleriyle trahe

b. Basit perforasyon tablasi, ¢. Trahe ¢eperinde almagl dizilmis Kenarli

hiicresi,

gegitler.
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3.1.7 Ligustrum vulgare L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Olciimleri

Komiirlestirilmis ve kontrol odun &rneklerinin enine yiizeylerinde halkali trahelilik 6zelligi
belirgindir (Sekil 3.24.b,c,d, Sekil 3.25.b,c). Trahelerin radyal, teget, oblik yonde
gruplasmalar1 karbonize ve kontrol odun Orneklerinde agik bigimde goriiliir. Trahelerde
helikal kalinlasma ve basit perforasyon tablasi her iki grupta da c¢ok net olarak tetkik
edilmistir (Sekil 3.26). Komiirlesmis odun Orneklerinde teget yiizeyde 1518in yansimasiyla
kontrol grubundakinden daha net helikal kalinlasmalar g6zlenir, helikal kalinlagsmalar ince ve
sik sekilde yer alir. Kontrol grubu odun 6rneklerinde kenarli gegitler goriiliir (Sekil 3.26.b).
Traheler arasi gegitler karbonize 6rneklerde detayli olarak belirlenemez. Karbonize 6rnekte
radyal yiizeyde heteroseliiler 6zisinlar belirgindir (Sekil 3.26.d). Kontrol grubunda ise

belirlenememistir.
Komiirlestirilmis 6rnekler igin ortalama trahe radyal ¢ap1 36,67 + 11,40 um ve teget cap 27,83

+ 7,27 um’dir. Kontrol odun 6rneklerinde radyal ¢ap 35 + 10,42 um, teget ¢ap 27,67 + 7,85
um‘dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.24 Ligustrum vulgare L. Kontrol Grubu a. Islem gérmemis hali, b,c. Enine yiizeyde
yillik halkalar1 ve 6z 1sinlar1, d. ilkbahar ve yaz odunu traheleri.
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Sekil 3.25 Ligustrum vulgare L. Komiirlesmis Grup a. Komiirlesmis hali, b. Enine yiizeyde
yillik halkalari, ¢,d. Enine yiizeyde yillik halkadaki trahe hiicreleri, d. Enine yiizeyde
yillik halka sinir1 ilkbahar odunu traheleri (iistte), yaz odunu traheleri (altta).
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Sekil 3.26 Ligustrum vulgare L. Kontrol-Komiirlesmis Grup a. Radyal yiizeyde kontrol
grubunun helikal kalinlagsmalar ve basit perforasyon tablasi, b. Radyal yiizeyde
kontrol grubu trahe hiicresi ve gecitleri, c. Teget ylizeyde helikal kalinlagmalar
(karbonlagmis), d. Radyal vyiizeyde Ozisinlar, basit perforasyon tablalar
(karbonlagmus).
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3.1.8 Myrtus communis L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Ol¢iimleri

Kontrol ve komiirlestirilmis odun 6rneklerine enine ylizeyde bakildiginda daginik-yar1 halkali

traheli olarak belirlenir (Sekil 3.27.b,c, Sekil 3.28). Her iki grupta da yillik halkalar belirgin-

dir. Trahe caplar kiigiiktiir. Traheler %90 nin iizerinde tek tek bulunur ve trahelerin koseli
oldugu enine kesitte goriiliir. Karbonize ve kontrol gruplarinda radyal ve teget yiizeylerde
gegitler 15181n da etkisi ile son derce parlaktir ve almagli oldugu agikg¢a goriliir (Sekil 3.27.d,
Sekil 3.29.a). Basit perforasyon tablasi iki gruptada gézlenememistir.

Komiirlestirilmis odun 6rneklerinde teget yiizeylerde birbirini takip eden ¢ok sayida trahe
hiicreleri (trahe segmentleri) ve traheler boyunca dizilmis helikal kalinlagmalar belli belirsiz
izlenir (Sekil 3.29.b). Heteroseliiler 6zisinlar1 karbonlasmis odun orneginde goriillmemistir.

Kontrol odun 6rneginde heteroseliiler 6zisinlarimin dikine hiicreleri belirlenmistir (Sekil

3.27.d).

Komiirlestirilmis odun 6rneklerinde trahe radyal ¢apr 36,83 + 10.38 pum, teget ¢ap1 31 + 9.32
um’ dir. Kontrol odun oOrneklerinde radyal ¢ap ortalamas: 31,83 + 9.05 um, teget cap
ortalamasi 27,83 + 8.37 um’dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.27 Myrtus con "3 L. a. Kontrol grubunun ilk hali, b,c. Enine yiizeyde yillik
halkalari, c. Er izeyde traheler, d. Radyal yiizeyde heteroseliiler 6zisin1, 6z1s1n1
dikine hiicreler1, trane ¢eperinde gegitler.
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de yillik halka, ilkabahar odunu ve yaz odunu

Ine yiizey y1

,c. En

Oomiirlesmis Grup a. Komdiir hali,

K

Sekil 3.28 Myrtus communis L.

e. Enine yiizey

halkalar1, 6zisinlar, d

traheleri.
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Sekil 3.29 Myrtus communis L.K6émiirlesmis Grup a. Radyal yiizeyde traheler arasi gegitler, b.

get ylizeyde traheler ve 6zisinlar.

Te
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3.1.9 Phillyrea latifolia L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Olciimleri

Kontrol grubunda tebesirle daha da belirginlesen trahe alanlarimin dendritik (alev) oldugu
belirgin olarak goriiliir (Sekil 3.30.b,e,c). Aym karakteristik 6zellik komiirlestirilmis odun
orneklerinde de 15181n yansimasiyla ¢ok belirgindir (Sekil 3.31.b,c). Hem kontrol grubunda
hem de karbonize orneklerde daginik trahelilik agikg¢a goriiliir. Yillik halka sinirlart
belirgindir. Yillik halkasinin belirgin olmasi yillik halka simirlarindaki ilkbahar odun
zonundaki boyuna parangim bantlarindan kaynaklanir. Kontrol grubunda teget yiizeyde
trahelerdeki helikal kalinlagsmalar net olarak izlenir (Sekil 3.30.d). Teget yiizeylerde kontrol
odun ornekleri 6zigint 1-2 hiicre genisligindedir (Sekil 3.30.d). Bu 6ziginlart hem geniglik hem

de yiikseklik itaberiyle belirgindir.

Komiirlestirilmis odun orneklerinde trahelerde alternat dizilisli kenarli gegitler 1s18in ag1
degisimi ile ¢ok belirgin olarak goriiliir (Sekil 3.31.e). Teget ylizeylerde kavisleri sik helikal
kalinlagmalar1 trahe boyunca net bi¢imde gorebiliriz (Sekil 3.31.f). Karbonize 6rnekte trahe
hiicrelerinde basit perforasyon tablalar1 belirgindir (Sekil 3.31.f). Kontrol grubunda ise
perforasyon tablasi goriilememistir. Ozisinlar karbonlasan 6rneklerde teget yiizeyde goriiliir

(Sekil 3.31.d).

Komiirlesmis odun 6rneklerinde trahe radyal ¢ap1 35,17 + 7.13 pm, teget cap1 29,50 + 6.21
um, kontrol odun 6rneklerinin ortalama degerleri radyal ¢apta 30,83 + 7.89 pum, teget ¢capta 23
+ 6.77 pum’dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.30 Phillyrea latifolia L. Kontrol Grubu a. islem gérmemis hali, b,e. Enine yiizeyde
yillik halkalar, c,e. Enine yiizeyde alev bi¢iminde (dendritik) dizilimis trahe alanlari,
d. Teget ylizeyde multiseri 6ziginlar ve helikal kalinlagmalar.
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d. Teget yiizeyde 6zisinlar, e.

dizilmis kenarli gecitler, f. Teget yiizeyde helikal

yillik halka sinirlart belirgin,
kalinlagmalar ve basit perforasyon tablasi.

>

dendritik trahe alanlar
Radyal vyiizeyde almagh

Sekil 3.31 Phillyrea latifolia L. Komiirlesmis Grup a. Komiir hali, b,c. Enine yiizeyde
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3.1.10 Pistacia terebinthus L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Ol¢iimleri

Kontrol ve komiirlestirilmis odun orneklerinin yillik halka smirlar1 belirgindir (Sekil 3.32,
Sekil 3.35.a). Halkali traheli yap1 net bigimde goriiliir. Her iki grupta ilkbahar odunu traheleri
tek tek bulunurken, trahelerinin biiyiikligii dikkat g¢ekicidir, yaz odunu traheleri tek tek
oldugu gibi bazilar1 zig-zag seklinde alanlar olustururlar. Bu 6zellik tiir teshisinde énemlidir.
Komiirlestirilmis odun 6rneklerinde trahelerdeki tiiller en karakteristik 6zelligidir (Sekil 3.35.

c,d,e.). Kontrol grubunda tiill olusumlar1 gézlenmemistir.

Kontrol odun 6rneklerinin radyal yiizeylerinde basit perforasyon tablalar1 ve trahe boyunca
helikal kalinlasmalar goriiliir (Sekil 3.33). Yine bu gruba ait olan trahe hiicrelerinde teget
yiizeyde almagh dizilmis kenarli gegitler ve kontrol gruplarinin miiltiseri 6ziginlar1 belirlenir

(Sekil 3.34).

Komiirlestirilmis odun 6rneklerinde radyal yiizeyde trahe hiicrelerinde kenarli gegitler goriliir
(Sekil 3.36.b). Kenarli gegitler alternat ve biiyiliktiir. Net bigimde goriilen helikal
kalinlagmalar ve basit perforasyon tablalar1 komiirlesmis odun Orneginin ayirt edici
ozellikleridir (Sekil 3.36.a,b,c). Karbonlagsmis odun orneginde teget ve radyal yiizeyinde
oziginlar1 belirlenmistir (Sekil 3.37.a). Multiseri 6zisinlarinin orta kismindaki radyal kanallar

gozlenememistir.
Komiirlestirilmis 6rneklerde trahe radyal ¢api 46,33 = 17.56 um, teget cap1 39,83 + 15.45

um’dir. Kontrol 6rneklerinde ortalamalar teget capta 52,83 + 19.34 um, radyal c¢apta 40 +
29.06 um’dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.32 Pistacia terebinthus L. Kontrol Grubu a. Odun hali, b,c. Enine yiizeyde yillik
halka, ilkbahar odunu traheleri, d,e. Yillik halka sinir1, biiyiik ¢apli ilkbahar odunu
traheleri.
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Sekil 3.33 Pistacia terebinthus L. Kontrol Grubu a,b,c,d. Radyal yiizeyde helikal
kalinlagmalar, basit perforasyon tablalari.
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Sekil 3.34 Pistacia terebinthus L. Kontrol Grubu a,b. Teget yilizeyde 6zisinlar, c,d. Traheler
arasi gegcitler.
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Sekil 3.35 Pistacia terebinthus L. Komiirlesmis Grup a. Komiir hali, b. Enine yiizeyde yillik

e. Yillik halka simniri, trahelerdeki tiill

halka, yaz odununda trahe gruplagsmalari, c,d

olusumu.
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trahelerdeki basit perforasyon tablalari, d. Teget yiizeyde tiille
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dolmus trahe.

Sekil 3.36 Pistacia terebinthus L. Komiirlesmis Grup a,b Helikal kalinlagsmalar
ylizeyde 0zisini
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get yiizeyde 6ziginlar, b. Teget

yiizeyde helikal kalinlasma, c. Enine yiizeyde yillik halka sinirinda ilkbahar odunu,

Sekil 3.37 Pistacia terebinthus L. Komiirlesmis Grup a. Te
tiill bulunduran trahe.
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3.1.11 Platanus orientalis L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Ol¢iimleri

Karbonize odun 6rneginde dagmik traheli yillik halkalar belirgindir (Sekil 3.40.b). Kontrol
odun Orneklerinde de belirgin olarak goriiliir (Sekil 3.38). Karbonize odun 6rneklerinde en
ayirt edici Ozellik 6zisinlarin yillik halka siirinda  genislemesidir (Sekil 3.40.c). Bu
kavislenmeye neden olan lif dokusu hiicrelerinin 6zisinlarin u¢ kisimlarinda uzamayip kavis
cizmesindendir. Traheler kontrol ve komiirlesmis odun drneklerinde tek tek ya da kiime
seklinde gruplar halinde goriiliir. Kontrol odun orneklerindeki karsilikli dizilmis kenarh
gecitler, komiirlesmis odun Orneklerinde de goriilir (Sekil 3.39.c,d, Sekil 3.41.9).
Karbonlagmis odun 6rneklerinde radyal yiizeyde skalariform perforasyon tablasi tiir teshisinin
belirgin 6zelligidir (Sekil 3.40, Sekil 3.41.a,b). Kirilan yiizeylerde bu 6zellik ¢ok net goriiliir.
Bar sayilar1 fazladir. Trahelerin u¢ kisimlarinda bir ugta basit, diger ugta skalariform
perforasyon bulunabilir. Ancak bu 6zelligi tasiyan trahe hiicresi gériilmemistir. Kontrol odun
orneklerinin trahe hiicrelerinde perforasyon tablasi belirlenememistir. Kontrol 6rneklerinin
teget yilizeylerinde 6zisinlar miiltiseri 6zellikte goriilmektedir (Sekil 3.39.a,b). Hiicreler tam
sayllamasa da genisliklerine bagli olarak yiikseklikleri de artmaktadir. Ozigmlar teget
yiizeydeki kontrol gruplarinda daha belirginken komiirlesmis gruplarda fazla belirgin degildir
(Sekil 3.40.d). Radyal yiizeyinde 6ziginlar net sekilde belirlenememistir.

Komiirlesmis odun 6rneklerinde trahe radyal ¢ap1 63,00 + 14.24 um, teget cap1 51,67 + 11.69

um’ dir. Kontrol odun 6rneklerinin ortalama degerleri ise radyal ¢ap 60,50 = 14.16 pm iken

teget cap 51,50 = 12.19 um*dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.38 Platanus orientalis L. Kontrol Grubu a. islem gérmemis hali, b,c,d,e. Yillik halka,
yillik halka sinir1 ve genis 6zisinlart.
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Sekil 3.39 Platanus orientalis L.Kontrol Grubu a,b. Kontrol grubu teget yiizeyde genis
ozisinlari, ¢,d. Radyal yiizeyde gegitleri karsilikli dizilmis trahe.
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Sekil 3.40. Platanus orientalis L. Komiirlesmis Grup a. Komiir hali, b. Enine yiizeyde yillik
halkalar ve yillik halka simnirlari, ¢. Enine yiizeyde yillik halka sinirinda 6ziginindaki
genisleme, d. Teget yiizeyde 6zisinlar, e. Skalariform perforasyon, barlar ve kenarli
gegitler.
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Sekil 3.41 Platanus orientalis L. Komirlesmis Grup a,b. Radyal yiizeyde skalariform
perforasyon tablasi, karsilikli dizilmis kenarli gegitler, c. Trahe hiicrelerinin ug-uca
eklendigi kisimlarla belirginlesen trahe segmentleri.
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3. 1. 12 Rhododendron ponticum L.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Olciimleri

Hem kontrol hem de komiirlestirilmis odun 6rneklerinde yillik halka belirgindir ve odun
halkali trahelidir. (Sekil 3.42.b,c, Sekil 3.43). Her iki grupta da traheler koseselidir, yaz
odununa gore tek sirali ve biraz daha biiyiik capli olan ilkbahar odunu trahelerinin bulunmasi
tir teshisinde onemli Dbir O6zelliktir. Kontrol grubundaki radyal ylizeyde skalariform
perforasyon tablasi ve karsilikli dizilmis kenarli gegitler goriiliir (Sekil 3.42.e). Skalariform
perforasyon tablasinda araliklar1 dar olan kalin barlar, komiirlesmis odun 6rneginde radyal
kesitte de tespit edilmistir. Tiirlin teshisinde bu belirleyici 6zelliktir. Radyal yiizeylerde,
kontrol ve karbonize odun 6rneklerinde karsilikli kenarli gegitler goriiliir (Sekil 3.44.d).
Karbonize odun oOrneginde helikal kalinlagsmalar disiik Dbiiyiitmede net olarak
belirlenememistir. Teget ylizeylerde multiseri 6zisinlar karbonize 6rneklerde goriiliir (Sekil
3.44.a,d,c). Enine yiizeyde belirgin goriilen 6zisinlar hem kontrol, hem de komiirlesmis odun
orneklerinde goriiliir.

Komiirlesmis odun 6rneklerinde trahe radyal ¢api 33,33 + 8.34 um, teget cap 25,17 + 6.50
um’dir. Kontrol odun 6rneklerinin ortalama degerleri radyal capta 29,67 + 7.98 pum, teget
¢apta 23 + 6.10 pm’dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.42 Rhododendron ponticum L. Kontrol Grubu a. Islem gdememis hali, b,c. Kontrol
grubunda enine yiizeyde yillik halkalar ve genis 6z 1511, yillik halka sinirlari, d.
Teget ylizeyde uzun 6zisinlart multiseri 6zellikte, €. Radyal yiizeyde barlar1 belli olan
skalariform perforasyon tablasi, trahe hiicreler arasindaki gegitler.
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Sekil 3.43 Rhododendron ponticum L. Komiirlesmis Grup a. Koémiir hali, b,c,d. Enine
yiizeyde komiir 6rnegin yillik halkalari, ilkbahar ve yaz odunu traheleri, 6z 1ginlar.
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C.

, d. Radyal ylizeyde skalariform perforasyon tablalari,

trahe hiicrelerindeki almacli ve karsilikli gegitler.

b

Sekil 3.44 Rhododendron ponticum L. Kémiirlesmis Grup a,b. Teget yiizeyinde 6zisinlar

get ylizeyde uzun tek 6zisini

Te
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3. 1. 13 Tamarix smyrnensis Bunge.’nin Ozellikleri ve Trahe Cap Ol¢iimleri

Komiirlestirilmis ve kontrol odun &rneklerinde halkali trahelilik nedeniyle yillik halkalarin
sinirlari belirgindir (Sekil 3.45, Sekil 3.47). Tiirtin odununun halkali traheli olmasi, bu tiire ait
odun komiiriinlin teshisinde en karakteristik 6zelliklerindendir. Ayrica, yaz odununda trahe
gruplasmalar1 veya alanlari tiire 6zgii ayirt edici 6zelliklerdendir. ilkbahar zonunda birkag sira
biiyiik ¢apli, yaz odunu zonunda ¢ok kiigiik ¢apli traheler bulundurur. Traheler tek tek ya da
az traheden olusan gruplar halinde dagildigi kontrol ve karbonize odun 6rneklerinde gozlenir.
Kontrol grubunda tebesir kullanilmasi trahe ¢ap sinirlarini belirgin hale getirmistir (Sekil
3.45.d). Kontrol grubunda teget ve radyal yilizeyde kenarli gegitler goriiliir (Sekil 3.46.b,c).
Komiirlesmis odun 6rneginde kenarli gegitlerin dizilisleri sik ve almaghdir (Sekil 3.48.c,d).
Bu 6zellik komiirlesmis odun 6rneginde tiiriin belirlenmesi i¢in karakteristik 6zelliklerdendir.
Karbonlasan bu odun oOrneginde radyal yiizeyde gecitler belirgin sekilde gozlenir.
Komiirlesmis odun 6rneginde basit perforasyon tablasi goriliir (Sekil 3.48.a). Kontrol odun
orneginde de basit perforasyon tablasi belirlenmistir (Sekil 3.46.d). Ozisinlarin karbonize
orneklerde teget yiizeyde belirgin olarak miiltiseri 6zellikte oldugu goriiliir (Sekil 3.48.a,b).
Oziginlarmin genisliklerindeki hiicre sayilari, biiyiitme diisiik oldugundan dolay1 belirleneme-
mistir. Kontrol grubu odun o6rneklerinin enine yiizeyine uygulanan tebesir teget ylizeydeki
oziginlarinda da goriliir (Sekil 3.46.a,b). Baz1 6zisinlarin alt ve st kisimlarinda liflerin ve
trahelerin saparak, kavis olusturdugu ve bu hiicrelerin 6ziginlar1 arasinda enine yonde yer
aldig1 bilinir (Merev 1998). Tiiriin teshisinde onemli olan bu o6zellik ise teget kesitlerde
oziginlarin ug¢ kisimlariin enine yonde dontisleri ile goriiliir. Bu karakteristik 6zellik kontrol

orneginde belli belirsiz goriilmiis, komiirlesen 6rnekte ise belirlenememistir.

Tamarix smyrnensis Bunge. ilkbahar odunu ve yaz odunu icin ayri trahe ¢ap Olgiimleri
yapilmistir. Ilkbahar odunu igin kdmiirlesmis odun 6rneklerinin ortalama degerleri radyal
capta 124,7 + 23.11 um, teget ¢ap 110,3 + 21.17 um, kontrol odun 6rneklerinin ortalama
degerleri radyal capta 126,7 + 20,82 um iken teget ¢ap icin 93 + 17 pum‘dir. Yaz odunu
trahelerinde komiirlesmis odun 6rneklerinde ortalama deger radyal ¢apta 45,33 + 12.66 pm,
teget capta 39,17 + 10.75 pm iken, kontrol grubu 6rneklerde radyal ¢ap 42,83 + 11.42 pm,
teget cap 35,83 = 9,3 um’dir (Tablo 2.1).
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Sekil 3.45 Tamarix smyrnensis Bunge. Kontrol Grubu a. Islem gérmemis hali, b,e. Halkah
traheli yapi, belirgin yillik halka smirlari, ¢. Enine yiizeyde yillik halka smir1 ve

ilkbahar odunu tarheleri (iistte), yaz odunu traheleri (altta), genis 6zisinlari, d. Mavi
tebesir ile doldurulmus traheler.
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Sekil 3.46 Tamarix smyrnensis Bunge. a. Teget ylizeyde genis ve uzun 6zisinlari, b,c. Radyal
yiizeyde gegitleri olan traheler, d. Radyal yiizeyde basit perforasyon tablasi.
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Sekil 3.47 Tamarix smyrnensis Bunge. Komiirlesmis Grup a. Koémir hali, b,c,d. Enine
yilizeyde yillik halka siiri, tstte ilkbahar odunu traheleri, altta yaz odunu traheleri,
genis 0zisinlari.
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Sekil 3.48 Tamarix smyrnensis Bunge. Komiirlesmis Grup a,b. Komiirlesmis odunda teget
yiizeyde ¢ok sayida trahe hiicrelerinden ibaret traheler ve multiseri 6zisinlari, c,d.
Radyal yiizeyde almach dizilmis traheler, e. iki trahe hiicresinin uc-uca birlesme
yerleri (perforasyon tablasi), ¢eperde gecitler.
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BOLUM 4

TARTISMA VE SONUC

4.1 KOMURLESTIRILMIiS TURLER iLE KONTROL TURLERIN
KARSILASTIRILMASI

Toplanan odun 6rnekleri komiirlestirilme islemine tabi tutulmustur. Karbonlasan odunlarin
anatomik ozellikleri belirlenmistir. Kontrol grubundaki odun o6rnekleri ile karsilastirmalari
yapilmistir. Bu karsilagtirma hem trahe (ve traheid) ¢ap degerleri hem de anatomik 6zellikleri
bakimindan olmustur. Anatomik 6zelliklerin ve trahe (ve traheid) ¢aplarinin karsilastirilmasi,
odun 6rneklerinin kdmiirlestirme isleminden nasil etkilendikleri hakkinda bilgi vermistir.

Komiirlesme isleminde sicaklik etkisi ile odunda; renkte kararma ve catlaklar ortaya cikar.
Hillis (1975), sicakligin etkisi ile hemiseliilozun hidrolizinden dolay1 oldugunu ifade etmistir
(Aydemir 2007). Shneider ve Rusches’e (1973) gore ¢am ve kayin diri odunun 110-180°C
sicakliga maruz birakildiginda, kurutmadan kaynakli bozulmalar oldugunu belirtmisler; cam
diri odununda i¢ catlamalarin, kayindaki i¢ catlaklardan daha belirgin sekilde goriildiiglinii
ifade etmislerdir. Shneider ve Rusches (1973), odundaki hacim ve kiitle diisiislerinin odunun
isitilmasindaki metod, sicaklik ve zamana bagli oldugunu ifade etmislerdir. Hiicre ¢eperindeki
madde kayiplarinin, suyun kaybinin ve hemiseliilozun parcalanmasinin agirlik kayiplaria
sebep oldugu belirtilmistir (Fengel ve Wegener 1989). Bu tez calismasinda kullanilan odun
orneklerinin komiirlestirilmesinde 6zellikle Arbutus unedo L., Tamarix smyrnensis Bunge.
ve Fagus orientalis L.’de 1sidan dolay1 olusan ¢atlamalarin diger tiirlere gore daha belirgin

oldugu gozlenmistir.

Kontrol ve komiir drneklerinde kesitlerdeki gibi odun tiirlerinin tiim 6zelliklerinin belirlene-

memesi, tisten aydinlatma kullanilmasindan kaynaklanir.

Karbonlagmis ve kontrol odun 6rneklerinde 15181n gelme acis1 degistirilerek aydinlatma kay-
nakli sorun giderilmeye calisilmistir. Hatta komiirlestirilmis odun orneklerinde kontrol

gruplarinda goriilemeyen ya da belli belirsiz olan bazi 6zellikler daha net goriilmiistiir.
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Phillyrea latifolia L.’de helikal kalinlasma ve basit perforasyon tablasi karbonize grupta
belirgindir. Platanus orientalis L. 6rneginde ise skalariform perforasyon tablasi komiirlesmis

odun 6rneginde agik bicimde goriiliir. Ancak bu 6zellik kontrol grubunda belirgin degildir.

Cedrus libani’nin yillik halkalar1 belirgindir. Cilinkii yaz odunu traheidleri kalin ¢eperlidir ve
yassilasmistir (Bozkurt ve Erdin 2000). Tlkbahar ve yaz odununun gegisleri yavastir. Bozkurt
ve Erdin’e (2000) gore igne yaprakli agac¢ odunlarinda gegisin hizli ya da yavas olmasi dnemli
kistastir. Bu yiizden gecisin yavas olmasi Cedrus libani’nin karakteristigidir. Traheidler
arasinda kenarli gegitlerdeki torus 6zelligi Cedrus libani igin en 6nemli teshis unsurlarindan
biridir. Cedrus libani’nin kenarli gegitlerindeki disli torus 6zelligi komiirlestirilmis ve kontrol

odun orneklerinin her ikisinde de belirgin olarak goriilmiistiir.

Richter ve Dallwitz (2000) Arbutus unedo’da trahenin ortalama teget ¢apini (15-) 30-40 (-60)
um vermektedir. Tez ¢alismamizda Arbutus unedo L.’nin kontrol gruplarinda teget cap
ortalamast 28,50 £ 7,78 um, radyal ¢ap ortalamasi 35 + 9,19 um olarak belirlenmistir.
Karbonlagmis odun 6rneklerinde de degerler birbirine yakindir. Teget capta 35,33 £ 9,09 um,
radyal ¢ap ortalamasit 35 £ 9,19 um’dir. Arbutus unedo L. traheleri koseli, yillik halka siirlart
belirgindir. Basit perforasyon tablasi ve helikal kalinlasmalar karbonlagsmis odun 6rneklerinde

goriliir.

Cotinus coggygria Scop.’un kontrol grubunda ortalama trahe teget ¢cap 64,17 + 29,27 um,
radyal ¢ap1 79,33 + 31,25 um’dir. Teget capta maximum deger 120 pm, minumum deger 25
pm’dir. Komiirlesmis odun 6rneginde trahe teget capt maximum 100 pm iken minumum 20
um, ortalama deger 61,17 + 24.34 um’dir. ilkbahar odunu traheleri biiyiik capli iken yaz
odunu traheleri ¢ok kiigiik ¢aplidir. Bu da standart sapma degerinin fazla olmasinda etkilidir.
Cotinus coggygria Scop.’da odun halkali trahelidir. Pistacia terebinthus tiiriinde de halkali
traheli 6zelligi vardir. Pistacia terebinthus’da komiirlesmis ornekte teget captaki ortalama
deger 39,83 + 15.45 um, kontrol grubunda teget ¢apta 52,83 + 19.34 pum’dir. Cotinus
coggygria Scop. yillik halka sinirlarinda ilkbahar traheleri birkag¢ sirali iken Pistacia
terebinthus’da genellikle tek siralidir. Tiill olusumu her iki tiirde de gortliir. Her ikisinde de
komiirlesmis odun drneklerinde tiill olusumu, kontrol oduna gore daha belirgindir. Pistacia
terebinthus‘un karbonize odun 6rneklerinde helikal kalinlagma, basit perforasyon ve 6ziginlar

belirgin olarak goriilmektedir.
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Laurus nobilis L. i¢in Cihan’nin (2010) ¢alismasinda trahe teget ¢ap degerlerinin 35-77 pm
arasinda iken Merev’de (1998) teget cap ortalama degeri 56,25 pum olarak, radyal ¢ap i¢in
ortalama deger 62,24 pum olarak ifade edilmistir. Tez calismasinda Laurus nobilis’in
komiirlestirilmis 6rneklerinde radyal cap ortalamasi 73,91 um, teget cap i¢in ortalama degeri
59,95 um olarak hesaplanmistir. Merev (1998) ve Cihan‘nin (2010) degerleri ile ¢alismadaki
degerler birbirine yakindir. Yillik halkalari daginik trahelidir. Komiirlestirilmis ve kontrol
odun oOrneklerinde basit perforasyon tablasi belirgin olarak goriiliir. Cihan (2010) basit
perforasyon ve bar sayist 1-12 olarak belirtilen skalariform perforasyon tablasininda
bulundugunu ifade etmistir. Komiirlestirdigimiz 6rneklerde skalariform perforasyon tablasinin
goriilmemesinin sebebi; kirllmadan kaynakli ¢ok kii¢iik drnekler ve bu orneklerde yeterli
taramanin yapilamamasi olabilir. Yillik halka sinirlarindaki ¢ift halka goriiniimii karakteristlik
ozelligidir. Karbonize orneklerde 2-4’lii trahe gruplarida goriilmektedir. Ozigmlarmin ug
kisimlarindaki hiicrelerin daha biiylik oldugu goriiliir. Bunlar yag hiicrelerine doniismiis

0z1s11 hiicreleridir. Yag hiicresi bulunduran 6zilinlar tiir teshisinde 6nemlidir.

Ligustrum vulgare L. igin Merev (1998), ilkbahar ve yaz odunu trahe g¢aplarimi ayri ayri
hesaplamistir. Merev (1998), bu tiir i¢in yaz odunun da trahe teget capini 28,54 pum, radyal
¢apt 32,54 um olarak vermektedir. Ilkbahar odunun teget cap ortalama degeri 50,65 um,
radyal capta ise 68,33 um’dir. Ersen’nin (2006) ¢alismasinda ilkbahar odunu trahe teget ¢ap1
33,89 (19-57) um, radyal cap1 42,51 (24-71) um olarak belirlemistir. Yaz odunu trahe teget
cap1 19,91 (7-36) um, radyal cap 21,20 (7-43) um olarak belirtilmistir. Bu tez ¢alismasinda
ise kontrol orneginde teget cap degeri 27,67 + 7,85 um, radyal cap 35 + 10,42 pum’dir.
Komiirlestirilmis odun orneklerinde teget capin ortalama degeri 27,83 pm, radyal gap
ortalama degeri 36,67 um’dir. Trahelerin yaz odunu ve ilkbahar odunu ¢aplar1 arasinda gok
farklilik olmamasi Glglimlerin birbirine yakin degerlerde ¢ikmasini saglamigtir. Komiirlesmis
ve kontrol odun orneklerinin ¢ap degerleri Merev (1998) ve Ersen (2006) ¢alismalarinda Ki
verilerle yakin degerlerdir. Farkliliklarin olmasinda, toplanan bitkinin 6zelligi, bulundugu
yerin ozelligi, secilen traheler etkili olmus olabilir. Bu degerlerin yakinligi, komiirlestirilme
asamasinda trahe caplarinda 1s1 etkisi ile bozulmadan kaynakli biiylik farkliliklarin
olusmadigini ifade eder. Sadece Ligustrum vulgare L. i¢in degil diger kullanilan on {ig tiir i¢in
ayni durum soéz konusudur. Ligustrum vulgare L.’nin karbonize 6rneklerinde radyal, oblik
yonde gruplasan traheler, halkali trahelilik, helikal kalinlagsmalar ve basit perforasyon tablasi

belirgindir.
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Myrtus communis igin Cihan (2010) trahe teget ¢cap1 15-40 pm, radyal ¢apin maksimum 45
um olarak ifade etmistir. Tez ¢alismasinda komiirlestirilmis odun oOrneklerinde ortalama
degerler teget capta 31 + 9.32 um, radyal capta 36,83 + 10.38 um’dir. Kontrol odun
orneklerinde teget cap ortalamasi 27,83 + 8.37 um radyal ¢ap ortalamasi 31,83 + 9.05 um’dir.
Bu ¢alisma ile Cihan’daki (2010) degerler birbirine yakindir. Karbonize odun 6rneklerinde
goriilebilen ozellikler: belirgin yillik halka, dagmik trahelilik, gegitlerdir. Ozigmlar belli
belirsizdir.

Phillyrea latifolia L.’nin komiirlestirilmis odun 6rneklerinde teget ¢ap 29,50 £ 6,21 um,
radyal ¢ap 35,17 = 7,13 um’dir. Kdmiirlestirilmis odun 6rneklerinin trahe yapilarinin radyal
ve teget caplarinin dl¢timii ile ilgili pek ¢alisma yapilmadig icin, diger on ii¢ tiirde oldugu
gibi kontrol odun ornekleriyle karsilastirma yapmak durumunda kalinmistir. Ersen (2006)
Phillyrea latifolia L.’nin trahe teget ¢apini 23,20 (10-55) um, radyal g¢ap1 ise 25 (9-57) um
olarak ifade edilmistir. Trahelerin tek olmasi ve grup olusturmamasi, yillik halkada
apotraheal-inisiyal boyuna parangim bantlarinin olmasi ve dendritik (alev seklinde) trahe
alanlar1 komiirlestirmede tiir tayini agisinda da dnemli karakteristik 6zelliklerdendir. Ancak
boyuna paransim net goriilse de cesidi ¢ok fazla ayirt edilemeyebilir. Tez ¢aligmasinda,
iizerinde calisilan higbir tiir i¢in trahe uzunluklari, lif uzunluklari, 6zisinlar1 uzunluklari,

gegitlerin genisliklerinin 6l¢limii yapilmamistir.

Rhododendron ponticum L. trahe 6lgtimleri Serdar vd.’nin (2010) c¢alismasinda trahelerin
teget caplar 14,4-37,5 um ve radyal cap1 14,4-39,37 um olarak ifade edilmistir. Merev ve
Yavuz (2000), Dogu Karadeniz Bolgesi’nden deniz seviyesi ile 2230 metre arasinda
topladikla-r1 6rneklerde teget caplari 13-26-47 um olarak belirlemislerdir. Tez ¢alismasinda
kontrol grubunda teget ¢ap 23 + 6.10 um, radyal ¢ap 29,67 + 7.98 um, kdmiirlesmis odun
orneklerinde teget ¢ap 25,17 + 6.50 um, radyal ¢ap i¢in 33,33 £+ 8.34 um’dir. Degerler biitiin
calismalarda birbirine yakindir. Serdar vd. (2010), ince kesitler tizerinde trahe hiicrelerinin ug
kisimlarindaki sivri ve uzun c¢ikintilar1 ve bu ¢ikintilardaki helikal kalinlagmalari tespit
etmislerdir. Rhododendron ponticum L.’nin komiirlesmis odun orneklerinde ince kesitler
alinamadigr ve kirma yontemi uygulandig icin, trahe uglarindaki ve trahelerdeki helikal
kalinlasma gozlenememistir. Karbonlasmis odun Orneklerinde net bigimde go6zlenen
skalariform perforasyon tablasidir. Barlar ¢ok kalin ve basamak arasi dardir. Komiirdeki
kirtlmadan kaynakli durumdan o&tiirii biitlin barlarin goriilmesi zordur. Merev ve Yavuz

(2000), orneklerdeki skalariform perforasyondaki bar sayisini 8-17-27 olarak belirlemislerdir.
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Miiltiiseri ve tiniseri Oziginlarinin komiirlesmis Orneklerde heteroseliiler 6zellikte oldugu
gozlenmektedir. Rhododendron ponticum L. daginik trahelidir. Karbonize odun 6rneklerinin

teshisi i¢in dnemi olan bir baska 6zellik de yillik halkalarin az belirgin olmasidir.

Fagus orientalis L.‘de skalariform perforasyonun bar sayist Rhododendron ponticum‘un
skalariform perforasyon tablasindaki bar sayisindan daha azdir. Merev’de (1998)
Rhododendron ponticum L.’nin bar sayis1 9-28, Fagus orientalis L. de ise bar sayis1 3-16
seklinde belirtilmistir. Bu ¢aligmada basit perforasyon sadece kontrol grubunda, skalariform
perforasyon hem kontrol hem de karbonize odun 6rneklerinde gozlenmistir. Merev (1998)
Fagus orientalis L.’nin ilkbahar odunu trahe teget ¢ap1 64,90 um, radyal ¢ap1 84,67 pum, yaz
odunu trahelerinde teget c¢api 55,10 pm, radyal c¢apt 62,27 pum olarak vermistir. Tez
caligmasinda ilkbahar ve yaz odunu olarak iki ayri 6l¢iim yapilmamistir. Kémiirlesmis odun
orneklerinde trahelerinin ortalama degeri radyal ¢apta 61,49 + 20.66 um ve teget ¢apta 45,23
+ 11.21 pm’dir. Kontrol odun 6rnekleri trahelerinde ise radyal ¢apta 58,57 = 17.83 um iken
teget capta 46,31 + 11.89 pm’dir. Odun dagimik traheli ve yillik halkalar belirgindir. Tiiriin
kontrol ve kdmiirlesmis odun drneklerinde traheler lizerindeki gegitler ¢cok belirgin ve ayirt
edicidir. Kenarl gecitlerin dizilisi almaghdir. Ozismlarinin yillik halkalarda genisleyerek yay
cizmesi de teshiste en onemli 6zelliktir. Ciinkii komiirlesmis odun 6rneklerinde de bu 6zellik

¢ok nettir. Ozisinlarin yay cizmesi Platanus orientalis L.’nin de en karakteristik 6zelligidir.

Platanus orientalis L.’in komiirlesmis odun 6rneklerinde yillik halkalar belirgin ve yillik
halkalarda ilkbahar ve yaz odunu trahe ayrimi yapilamaz. Yaz odunu traheleri yalnizca yillik
halka smirinda tek sira halinde ¢ok kiigiik boyutlardadir (Merev 1998). Komiirlesmis odun
orneklerinde skalariform perforasyon tablasi ve karsilikli dizilmis kenarli gegcitler

goriilmektedir.

Tamarix smyrnensis Bunge. i¢in ilkbahar ve yaz odunu trahe dlgimleri ayr1 ayri yapilmistir.
Merev vd. (2005) Tamarix smyrnensis Bunge.’nin 6zisini referans 6zelliklerini incelemisler
ve Ozisinlarin miltiseri Ozellikte oldugunu ifade etmislerdir. Tez c¢alismasinda da
komiirlestirilmis odun Orneklerinde teget ylizeylerde ¢cok genis miiltiseri 6zisinlart belirgin
olarak goriiliir. Ayn1 zamanda karbonize odun 6rneklerinin enine yiizeylerinden tiiriin halkalt

traheli olma 6zelligi agikca goriiliir.
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Komiirlestirme basarili gergeklestigi ve kirilma yeterli seviyede yapildiginda kontrol
orneklerle ayni oOzellikler goriiliir. Iki grup arasinda trahe caplarinin olgiim degerleri
bakimindan ¢ok biiylik farkliliklar tespit edilmemistir. Ancak, Pastor-Villegas vd. (2007),
karbonize odunlarda hiicre ¢eper kalinliklarinin anlamli bi¢imde daraldigini belirtmistir. Tez
caligmasinda hiicre ¢eper kalinlig1 6lgtimleri yapilmadigi i¢in bu konuda bir yorum yapilmasi

miimkiin olmamustir.

Yapilan caligma sonucunda incelenen tiirlerin karbonize odun 6rneklerinde igerdikleri biitiin
odun anatomisi 6zelliklerini incelemek miimkiin olmamistir. Ancak her tiiriin karbonize odun
orneginin teshisinde kullanilacak, bazi temel anatomik ozellikler belirlenmistir. Bunlar
genellikle yillik halka sinirlar, daginik ya da halkali trahelilik, basit ve skalariform
perforasyon tablasi, trahelerde helikal kalinlagsma bulunup bulunmamasi, trahe ¢eperlerindeki
gecitlerin dizilisi (almagh veya karsilikli), trahe alanlarinin 6zelligi, 6zisinlarin dar veya genis
olmas (iiniseri veya multiseri) ifade edibilen 6zelliklerindendir. Karbonize 6rnegin 6zelligine
bagli olarak bu anatomik karakterlerin bir veya birka¢i acgik bigimde gozlenebilir. Ortak
ozellikleri ¢ok fazla olacagi igin tiir diizeyinde teshis genellikle zordur (Tennessen vd. 2002;
Yaman 2011). Bu yiizden komiirlegsen odunlar familya veya cins diizeyinde belirlenir. (Prior
ve Gasson 1993; Yaman 2011). Referans olmasi amaci ile hazirlanan ¢alismada tiir diizeyinde
karbonize Orneklerin, kontrol gruplariyla karsilastirmali olarak karakteristik Ozellikleri
belirlenmistir. Ozellikle arkeolojik kazilarda ¢ikan oOrneklerin hazirlanan referansla

karsilagtirilmasi ve teshisi daha kolay yapilabilecektir.

Tiirkiye’de yaklasik 700-800 civarinda odunsu tiir bulunmasi nedeniyle (Yaltirik 1981),
arkeolojik kazilarda ele ge¢en odun veya odun komiirlerinin tiir diizeyinde teshisi oldukca
giictlir. Bu nedenle bu tez calismasinda oldugu gibi tiir teshisinde referans olabilecek

arastirmalar yapilmasi arkeoloji-arkeometri bilimine katki yapacaktir.
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