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' 1. Cisim Genislemeleri s e 2 3 1 1

TANIM ° E 6ir cisim, F de buwa bir alt cismi olsva. v durumda

E'ye F'ain bic geniglemesi denic. €JF il gisterihir:
Braek y @ SIR @, IR nin bir alt cismidic. R/@
QC ®, C nin bir alt cismidir. ©/Q
TANIM ® €, F nin bir \ryzﬁpleme.s:‘ (e/F) ve S<E olsva. E'nin ,
Fve S dl’ kafsadan +tUm st cisimlerinin arakesiti j(§2_

le gésterilin. F(s) clsmite . £ ye S’nin_elensilern kat -

e —— -

makla elde edilen cisim denir.

e A e

F(s) cismi bu Szellibtteli en klsdl alsimdir.

i IkRf@ S=izI<IR {
? Q(z)

Bcnek, Q2)=3a+blZ |abe@], @ ve V2 yi kopsaysn en
Ll cisimdic  QE) S 7
ki=fatbla| abe@ i

el L cisimdir.
o lie|. 3} Qu)ck ... 1)
(Gle U
T I Xeyle&
} = alt halke
= Xy E K => clsim .

TSifiedan forkh her elewsna dessi ver.
> 6c6lf2) (ze @(2)
bl2€Q(r2)
a+bnEQ(2) ek = ke o) - .- (2)
= QUR)=L=5atb2|5beQ] (2 ve @ yi kapsaya
en by svk cisimdir. |

TANIM * E/F" ve QaEE olsun.E@‘er P(a)=0 olacak sckilde bir

Px)e FLXJ vorge alya (F-lUzeihde) cebirsel elessa denir.
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‘érﬂek}/ ce F qu:ﬂ P(X)'IF xTCﬁE[;}(J ity ! L1

Plc) =0 N cebir.sel e.lemmd:r. ’// Pl
| 36# cismin elevigalsn lu.md: wmde <ebil seldr, §
éf\mg cebir sel alm&jm eleviarler  verdir. 5 § 320
RfG ,2elr xﬁ—ze@ﬁ;}m 2, @-cebirseldir.
a:/Q , LE€C , X*l Q> ¢, @- c;eb:r;eldnr 2 OLART

a:/m @birseldir, ©cie
TER, e §-cebirsel dzjfr&:c
Cebicsel olmayar elemsilera  tronssadant deain.
{2 é a | | _ f@ijc:mijg
B-(Jffiré)lfx—(‘fr-f'ﬁ)] =X*-2Mx+mM*+2 € R(x]
Agikloma * E/F ve a€E cebirsel olsun.
=> 3 PX)e FIX] bﬁu Ple)=0 dir; (Jsind
FCx], (€48, ,T.U.18) TAGE OIdg_gundan PIX)= 30) V20x). .. Im(x)
olacak selilde ‘h(x)eFCx] QSal polmm!en vardir. Bu
yazils tel tdrlodir |
_f(&)=05= UB)2(2) .. Am(a) 3F1<im ighh %YG) =0 .
cisimde sifir bale yektyr. |
.(af\ty klﬁk'&a&ul edear assl P;:Hnamu !oulnfjoéuz. Asal dﬁsr'lse S 853
Gapalare ayrirz.cebirsel elenem kolk! labul eden assl polinom
bir +anedir. Ij-'l&.'h'h'k Farkiyla. ) |

A, fx) € FCxD assl ve £(8)=07 olsgyds
9ta)=0.

ebob (AX), f(x)) =4 = r(x)f (x) -hs(x)q.(x) O.5. Ari),sl)E€F[x].
X=8 slirsak, 1= r@)f(e) rs()Aa) =0 #

‘\']'.1=‘.-..‘--

(o]
cismin birivi  s\firina esit olevsz. 3



O halde asal polinom bir taredir.
q(x) = bot by X tlopX2+... + bax" €FX]  asal, 1(&@)=0
| - b ba 2 n |
= 9q(x) bn(-gf—i'-a{—x*m X%4...+ X )
U <L Tl | ke ,
wHtnatil birm , monik polinom Wllx) = Ux)= ba. kix]
= aM) X k(x) = k) asaldir k(e) =0

TANIM: F (zerinde cebirsel , a€E nia sgfladis) assl ve

monlk polinoma , a'nin F Uzerinde sfladiy) (8 kol et
eden ) politom veya &'oun Minimal Polinesmy  deair.
Pr(8,x) ile gdsterilit
8°Pe(a,X)i= &'nn F Szerindeki derecesi . 8.10.96(SALID
Bnerme * ¥ £(X) € FLX] igin £(8)=0 => Pe(a, X)) f(x).
(&, herhangl bir polinemun kakb:y.se , minimal polinom onv bdler.)
fspat// Kabul edelim ki, Pg(a,x) * f(x) olsun.
= ebob( Prla,x), fo))=1 die
1-—" q(x) £(x) + r(x) PelasX) o0.8. 2qM),rl) eFLx].
= 9()f(a) tr&) Pr(a@)  (x=o slerak)
=0 # v
O helde ltabulimiz yarligtic Yorl Pg(a,x) | £x)  olwr,

TANIM : EJF olsun. & bir F- veltdr uvzayidir

(E:F]:= 8oy E  ifodesine , E ‘nin F. bzerindeki boyvtu ,
veyas EJE geniplemesinin mertebesi (derecesi) dentr.
1. Onerme : E/F ve AEE cebirsel ve d?Pe (a,X) =n 2d  olsun.
i- [F@):F]=un
i Fla) o bir F tabani. }1,8,a% ., a0 3 dird(ispat =>)
Ornel y [@(¥Z): Q] =& 4irGuakl! 2
. Pglax) = x5-2 & @[x] wmonk polinomuduc Asallgna bakalia



X5-2 manik politomu asaldit Ginkil , Ejsensteln lerider!nt
uygulersak ; @ ,TAg8 ve  polinomun lza'tgs@llafmm ebob'v

1 dir. Jari c(f)=1 (ikel) Jdir. 2€ @ asal eleman isin ,

{ = 2.} R0, 81)82,88 ) 4 : & =(-2). &=0=a; =53=@9
11 = .2-* an , an=1
1’"{; 22 X ao . _Qo =—2 TR AR "'.i‘\-.|

-

ERensdein lkriteri Sertler .-Sg'-?lmdnjx. i5in . X5 =2 . polifomu asaldir.
Agrica V2€ @(Nz2) cebliseldir. Teoreme 9dfe, tabsa olarak
$1,%2,3(7, 5\{3/5{4_6 I - dinabllir, Y
5mel¢” a={2+V3 = Pla)=0 polinemuny  bulalm.
8%=(2+(3)%= 2+ 2(6 +3 _ ! atnnsnd
82-5=2V8

@%s)%=24. = a4-1082+ 95 724

JeH &1

=) 39=10a2+4'F0 = P(x)= X i-10X2 +!

; > AW 7 9.f0~%/c;ar,5wba
lspat// {4aa®. a”'j linger bc::fmh olsa\vjd:; b e e S il s s 8

\}ra#cllrh' ,
& kojly,...)ehip B (fto,h,--., knt)#(0,0,-..,0) %kaps:' sefie dejrf

bavilesy :snf:r.
= bodtla thpa?t.. ty,,a" =0

PX) = bothy Xt koX 2 ..+ kny X' €FCx] pla)=0 dirs
Halbukj Pg(a,x)}P{x) olemaz. FF.

d%= n- d%=n
O halde wesilen 4aban lineer b{fm&lzdrr.

E'nin ,FE ve .—331 kdpoodan alt halkalerinin aré;ke-sfa‘:f' Ffaj olswa.
Bu holks ; |

L] ] a1
FEQJ =+ Edo +¢l!3*dlaf1+"'+dﬂ-lan" ldt. EF,{'-"f,«E,-.‘,Y}*-'{j
sellindesire Simdi by e.ssti , kapsamalarls \9éisterelt'm.
K:= §dot dia+dpat+ .. +dpy 20- | d{er-'f | Mley 40

f =l 4 32
[aJQ



< 4 L AER uibig
i~ FClL T Fla]<k

di— K,E'mia alt halkesidi. (Ve pell, %ksf-h olu,s{m
<-Bek] he kime F1
. B (=14 kef.jar '

D YX =dotdiatdaatt L +dpatEk  elven Fla] da olmahdi.
dig FC Fla] => die Flal i21,2,0.., n~1
s€ FLal => 5,8, .,a0" eFfa]
= ®EFLad  (wpahlktan dolagr) = K € FCa]
v fse , Fa]=k dewettic. FLal olaak 5A’s-tefdgfmiz by
haltanin ,ayni zemands bir cisim olduguny  gdsterelin.

@ : FX] == FCal - ‘ ' F AT
Plx) — Q(P(X)= P(a) 1

Q donlsbmy bir epimor fizmadic. (Orten ,homoporfions)
F[x] /c;ek.LQ = F(2] olr. (hom omor fizma teorwfn&/!);' T
. Wpn),qeEFXI;  pi=900 = WPK)=Q(@Qm)
= Pd)=9(e) & i:y'tammhd;r.
¢ PO+ ()= W PHI) = (P+9)(3) = P(a)+9(a)
= Q(PL)) + L(AO0)
Q (P (%), qm) LO((P ﬁ)(x)) = (P.A)(a) = P(a) 9(a)
= @ (P)). (.Q(‘I(X)) > Q homomorfizmadir.
s€F[a] igin f(x)=a sabit polmomu ahmeSa |, | |
W(p(x)= pla)=a olue. | %+ (0 Sreendir.
= 0 bir epimor fizmadir. gimdi gek@ ' yi  bulalm.
P(X)€ Gelld => @(Px)=P(a)=0
=> Pe(a,X)|P(x) (teorevde)
=> P(x)¥ Fe(a,x)hx) o.s. 3 hix) € F[x].
> P < Pr(a,X)>
= gekf = <Pr(ax)d.

N minimal | polinomuA urr{%\j; ideal.



Minima) polinan asaldin Assl -idealin Grett(§l polirem da aseldir,
TUIG de asal ideal maksimaldir.

FCx] T.8 idi. =) FL'x'}/<PF(a,X)> cisin Olur.
O halde buvna izomorf olan F(3] da clisimdir.

Fla)= F(a]= fcotdiatdaae...+dpy a0 | df€Es {212,001
8u F(a) cismine , F'ye a katnalkle elde ediles E@L@@_@ﬁ_%nr
(8ir elevan Latmakle elde edilen 'cisive basit genisleme dealr)

R(V2) basit cisim , @ (2t Z) basit cisim
QG ((2,%2) basit eisin depil . ‘
TANM * €/F olsun. E 'nin her elema F Uzerinde <ebirse| ise
bu \3@/\:,5!@1&@(3 cebirsel sggi,slefné denir.
5rnek” Q(2)=jatb(2) 5,0€ @Y isin s Q@(R)/q cebivwel guiilenedir
2= 142 cebrseldir. Px)=x2-2X-4 ve P(a)=0 dir.
Y %= at+tbiz ;_Qf‘*-za ogqa 22b%=0 ,Y¥%€ (1), da wbirsel,
X?2—2a X+(a%2b2)€@(x]) ol
2. 5aerme. te/F olsun. [E:F]=sonlu ise E,F 'aln cebitsel 3eﬂi,slemesid:'r.
iapa{:// [E:F]= n<== olswa.

= E‘tin erfazla n-tae lneer bapimsiz lemsl vardi,

VacE alahm. 1,8,3%...,a"E€E  ‘nin (ntl)-taoe elems) 0ldygvnda
lineer begimhair. Yanl ; (hepsi birden sific omayar)

& cojcyy - sCn B (cocty---yen) F(0,0)--- o} ki,

co.ltc).at+cs2%+4...tcpa® =0 A

= P(X):= coteXtecaX2t-..tcaX® e F[x] , P(sa) =0 |

" 8,F-Uzerinde cebirseldir,

Herhan:f;' bir & elean F Ozeinde cebirsel oldtgundaq ; buav her

elevsn isin s@l@ebfﬁn‘z.\’aﬁf her Elemen F-cebirseldir,

K (Sonlv geriglemeler cebirseldir.)



Bnerme : [E:FJ=4 <=> E=F din
ispat), =>: ¥ 04 acE slalm. 723, E'ain bir F- tabandir
VaeE , €=c.a olecak gekilde dceE€F. )cisinde bifm teltir.
- Ust clamin birimiyle oM
{8 ai.p! 03. )& F. P F'-’_-”g L (elsmin bicimi aymdy-
Pl (/5‘ ek Halkslarde ise farkhdir.
=> a=c;'€F olur. Buradan E=F Olur.
<= % Aqietir.
3.Pnerme: E<FcG Ug cisim olsua. 1.} aude
[F:g] ve [6:F] sonl ise [G:E] de sonludur.
Ve [c:el=[G:F].[F:E]

d{r. M-Jth
ARl oy Al = uzg k ==

c=R() , Pr(iX) X3+, asal, montk
[R(#):IRT =2 54,67 tekardir.
IR({)= fatbi|abe R =

[€:1kR]=2 =@ :k].[k:IR]
e e

B : |
Bnceli E=1R olurdy | IR ile @ &osinda 1
ongrmedea s} 15 g 413 oo higbir cisim

C=lk oludu. Olamaz - i

iapa-l'/} Tty X2 peey X} @ 'nin bir F-tabon , ] -
(B, Bzyan, ﬁm:( Flain bir € taban |,
=>Joi g5 | 166 $n , 1S 7€m § Limesi de Glnin bir E-tabendr,
VYXEG alalm , (h’ﬁw bagmsiz ve @yl E (Gaerinde vretmel )

X= eyt Colgt ...t can o5, Jef € F . Mi=4,2,...,n Igin
c(= 3¢ P+ dz ga ta. tRiMmBm 0.5. oG EE (JF=d2,20m)
&3 (aqfpit arz ato..+ 2am pm)Ky taas + (3py i tana Bat---t Qnmfu) ¥n
=) (skalerler) aif €E ve X ‘de Bif;  geldinde yazldi.

n A = p
X= 2 Z a5 %g Gy E lUseripde Uetir,
A=l I70



Simadl  lineer badwt.slz}w astereh'm.' sk

N M '
= = cyifF =0 = 2 ciiRy) %4 = D eqzl
- (? 785) 3

A At i
28 At oﬁ'{' =0 =>\{ isin Af=0 dir.

LA Flde |ineer

C2fimsiz. = A= g C{ ﬁJ- =0 .= YiF, cf'j-_=0.

Sonvs i [G:€)=n.m=[G:FIL[F:€] dir
Sonug 1t ®,&y F-cebirsel ise F(4,%2) , F Uzerinde . * - --..__,f\fi g
sonlv ve cebirseldir

1. onermeden dolayr , ¥y cebirse| ise [F@) €] = sonl
FD‘]C:&;-'(MOEYJ oldupndan , Xp F-eebirgel (se Qyar 2zemends

FEFoh) :
Fli)-cebirseldir. Benzer sekilde 2

[Flxyxz): F(X)] = Sodu. Ve birsel. . .[FcF ()< F(xydz)
Fiv)'e cebitsel g on . det Gkl oldv§und s .
€leman kalwak

oneme 3'den ,
[F (1, ™2) :F ] =L Fle¢q,02) F (o) ].[F () 1F ]
onerme 2 den , sonly genigleveler _cn.bfr\seld:'n
Soavg 2% XXz,...,Xn FFcebinvel iseles .~ v
F(oth,X2,..., %p) de F U2erinde sonlu ve cebirseldin \Heq 1
Toweverm il ispetlayalim. n=1 ve n=2 isin dgyru oldygy b;‘hh&or.
0 igin dofru oldvivau  kabvl edelim. ntl igin de ifade deyru ise
ONIME. dojru olyc.* '
F (X2 .., %n,%001) 7 F Uzerinde sonly ve aebirseldin 0
Xy Freebirsel ise  FIx] € F(q,X2,...,%n)X]  oldgwdan
Yo, F(“‘u“z,-..,b(n) - cebirseldir.
F(%,¥2,...,%a,%a01) > F(%, Wz,--.,ﬂ(n) Gzesinde. senludur,
*’[F(""’H‘V?,- ,‘ims) Fl=LF® .. ) ¢ F(“‘n%,-b(n)]f‘:("% M)t F]

-‘°"" “"Gf\lu san14

o lur, cebirse ldil. <= cebirsel by Lo/

- S —



_ 1
Soavg 3 ¥ ve R, F-cebirsel iseler ;

TR, LB, _g‘_ (B #0) f-cebirseldin _
% Flyp), F Jze)rnde.-mb.'mgwn AT, . p,%—(ﬁ?’o) EF( L) F-abiseldir. 3
b @(12,0@,(5, (7, ... ) “tB, oL, S @-cabirselelinf
1. Uy gulema
1= F(a) NMin F dzerinde senlv olmas) Vgin gerck Ve ge-éc} kosu |
a'‘nin F Jwindé cebirsel olmasidir. Gasteriniz -
qb'aﬁm// =2: [F(a)=r—']=r? (sonhv) ch;un.
1,8)8%a-aya” 7 F(8) 'in  ntl +are elewsn oldvgunclan ,
F Yeorinde lhar baiml olrler O halde |
dotagatdzalt...tasa” =0
olacak selkilde h‘?j,om' birdea Stfir olmaysn & EF (s a1.-.,0)
katsadrlan ‘bulunab:'h’r. 8u ise a'an  Sifird 24 farkl
F(x)= a0 tagXteoat an X éFCX.J poliomugun ksl olmas) develetls.
Bu se & 'nin cebirsel o!madf-dt!‘. (L PO0SRY
<=: a,F Jainde cebirsel elemar dswn.Tanmdsr , f(a)=0
Okcak geleilde , Sific polinoamdan fareh  eir
fX)= aota XtazX___t o % €F (x]
polinomu buluna bilir. F(x) de alan kbt oldugu asal ve meonik
polinom (almn miaimal poliromu ) Be (3,%) ahnrsa , [F (@ :F]=’Fe (a,x) -
in sonlu oldugp gorolir. (bak:1.3reme )
2= a- x2-3le @U)x] polinomn  assldi. Gésderia.
qaaffm// X= £(3 #Q{G)olduﬁu/ﬂ&\ b polirom G (2)(x] de asaldw,
b- [e(2d3):@]=7
ke g @R e]=[e(a): @CF)JD?(@:) QJ
Po (2)X)=X*-2 € @x] de asal,meall X =12 €9
d°Pg (V2,%) = 2



PQ ((2) (ﬁ;X) ® x2-3 M‘n’k,asal. dopg(rz)((a)x) S 7 NE pudo
D Q(ER)e] = 2.224  bulaur,
c~ Q2,3) Ua @ tabsum bulun.
Gozim (L. Onerme Q. ispats )
ECFc G olsun. ' EYOTSIETER. f_“ o

T oty Xz, O(Ag G 'nin bir F.tabig

j" $ifys | 18i<a, 15,8 m]

1 B2 .-y S Fin bir € takans
_ ku‘Mﬂ.&t ,G nln E- tabsrdin “
Buna ngt; Qe e <=(zi) w B
k(zR)iel=[e(rnr)e(][e(2):e]
THG]  QGG) A @(G)~tobs )

= I‘ G G I [cﬂmé'/
?hv’i3 Q () Alh Q- tabay ‘ J ’,”l (£ :
@ (f2f3) vn R Aebsnidir.

3= N2j-ey N farkh tamsagier olsualsr.
o=~ [@(M)fhz)-—., )2 @ 3 €27 oldyunu gpsteriniz. Pi€m, 1<i¢r)
G2om ) [0 (T, (..., (0r) 2 @] < 27 igin, gimevsrmi ullsnalmn .
rel S o) @] < 2 |
0 #a? =2 [@(n): Q] =22, $1,/n] {?bamim
[ f}=a 8 =2.J;Q_(§u)=QJ=EQ 1@)=1 < 2

r igin dogru olsun. rtl isin de ddyu fse ispat biter.
=[Q (M1 ATe,...,r)i@] 2 isin dapru olsvn.
Lo (Vay,(0z,... e, e )e @ ] €27 olur mu Gatalim.
@ < @Iz, (Mr) = @ (M) \Ti2yone ir ) (Tert)
[Q(r*f N2- ;ﬁﬂ) = [Q(rh--;rl-‘ﬂ) Q(J';,. r_r)] fQ(\ﬂ,. ,mr') Qj
$2.0r=or 2 27
=> [@ [, (nyy...,0c)2 @] €27 din )

- e

- -



b~ Yulkandald epitsizlit, kesin egitsfzlil olsbilic mi Pl
Gobmy 0i, (1<<<r) ke serpanlic bir S2y! jse by esit-
sk, kesin eyitsizlik olebilir.: :
b birin  sellainel primi¢if kalkd (5 eq‘J olsun.
a= (SH$- BNr=2 oldwmu cgo.s{erm-
Go2um 5 o(“-f'l Ll gl W et e
ol = eg;‘[‘- =Cos ,221' t7sin 20

e (e."e-:-' esOtisine)
” om 2 & LY - 2 r Q';;"\‘
S = elEi‘ 3+r6m% csts-%[-ﬂam% -grz_? "
8: H -
£ *={| din e 't+"_’§=£§+§g
5":{ Sz f?:.fz'ﬁ ,52.—-‘:' ﬁ\l %
fo bl Al N L _,._é ...... e,
$i-G4if, 5% - =1 i B LETL
; m
55-.--(5-{_, §é= - ,§%= (i e e8] + *s? =1
2 =
=1

32-"‘62'2?=E’.%L_= ms%,_f}icmg =
5722 * ¥ e ¥ ca( ) riin(-L) =CsnZ)i= -2
= (FFEN2 e §H 285452 frzml = 2
b~ @(2)<=@(J) oldyguru gésterin.

Gézim 4, (GrsN=2 => §t§7'=2 € 9(§) = @(z2) < @(F) 4t
c- [Q($Hiewz)] =7
Gozlm ;@ < @(I2)< @(5) .‘

[Q(9:el=[e(O:e()].Lo06) @]

Po (2,X) = X2 monlk, agal  e®Pp((2,X)=2
s8=y (= §8-1 20 |ohr

buluﬁur.

( X34  wmonik , asal <lefil )

X84 = (X*-l)(&l) : j (x140) @(x] de a.sa_lcitr.g
o o) = (A1) (X 41) ; (x241) Q(x) e  asaldr. §
= x8=f = (-0 00) (240 (X 441)

S.¥M i e Lokidin §74l =0 dir



P (§,X) = X4t @x]) de asal ve wmonildr. o

42 Py (5,%) =4 o Molshg
[@@):e]=[e(5):e(2)][eE) @]
4 =[(®):@(2)]. 2 & 3\

= [0(8):0(2)] =2 bw lvaur
§- E[F cebinsel gorjlone ve FSACE  (A-alt hslea) L Yo
i€ A cisimdir.
Q"of.SM” VO#s€eA 'ain .-Eg..\[m'n oldy gy JSé-tU'MQ{I'jI'z.
Vo#acAcE ,
JP(x) =botby Xt.. fbnx"eFDcJ 5‘ . P(a)=0.
=> bo+b|a+--.+ bpa"=0
= bol(botbiat...tbaa") = boho  (wile sopaat)
A alt halea  oldigadon

= {4t b 'at. tbybg'a= 0 ters elman Vesdir,

=) -‘(b;bo a+—--+'bn’00 1ah) fvae A ve otif kuvvet ler
ci'm ise ANin eleman dir

=) 87! = = (bibg!t h:'.‘:iou'é\+ -+ bploo='a") ;4'4 ile gopwat
EleslA |
=> A cisimdir. /

6= E=F(%R),F nin bir cebirsel genlslevesi ve %8 winimg b5y
polinomlery £ = P,:(D(;X) 197 Pe( R/ %) olsua. E(vob(d"‘ﬂd )=l | ise
o- [€:F] =d%.d%  oldygmu gosterin. W olsE
Gozum g FEf)c F(yR) =€
(e:F] = [F(dns) F(e)].(F&0: FJ =lF(4f):F@) ].d°f <d°fd% (1)

do-f o h
h

[F(48) = F(0)] = 4Py (/%) =dh

h(£)=0 ' ﬁ)='o-' =P (f,x )
‘JOPF(N) (Fﬂ() d PF(FMXJ o (r x) r
3 2 T XN =
d°h$d‘.’3 ol \
( d*Po(e) (2,2) 21 < 2=d%

3{(2‘.): h(ﬁ)ro

9=%x%2-2 €Qx]) am




15
CE:=FI =[F(wp): F(x].LF(%) = F]

=5 dOf ‘ (e:F) ve 4% | lEE;FJ ve ebob(df, d?g)" 'Se 1 .

= d%.d% | [e:F) = J°F.d% S [E:F) - _..(2)
(1) ve (2) den dolay ;
[e:F] = 4°f. 4% buluaur.

b= gx) in Fe)(x) de asal olduguu ja.s{-efm
Goaimy  [F) :FILF(R):F]= [ :F]= LA =F]. EF(ws) F(u)J

Aar = Y
*

[F(B):F)=LF (4p):F ()]
glam F ()
d%9 = dPr@) (FsX) —mu. (1) ( Uzindeli aainimel
= Pee) (BiX) |gx) —-= (2) (Miminal palitom 4snian ) ﬂﬂiﬁfw
(1) ve (2) den dolagn 5 9)=Pre)(B/X)  olur . Yani
i) polinomuy , Fle)x] de asaldir. L5357
- [0(R,3%3):@] =7 v v @(f3,33) = @(43) oldvjwu gdsterin.
goeim 4 [Q(R,33):Q]=[Q(F,¥R) @(@)](eR) @]
o ()-8 P;(ﬁ,x3= X3
monik , 212 ve Monik ,a3al
m= d°fez)(Y3X) =3 , I%Ph(G,x)=2 =n
6[a ‘dan 'ci;lqa\;;m,(m,n)=(3,2-)':4 sralerinda dsal ve | sty
[@(V3,¥3):@)=m.n =3.2= 6 « olr. ), j
simdi , Q(R,3G)ZQ(%T)  oldyjuw gdsterelim.
QWF)C Q(ﬁ,“r)
E=F ¢ (e Fj‘m; e . Bune gore
Po (43, X)= X6-3 G asah iigih Elsersten safleAr.
G,33 € o(G,43) ve '==F =CR)'E @ (17, %@)
= Q.(R) =T € 9(R,4R)  oldgGuadan

Q(R,33)= 9 (5/3) buluwr //



8- (11 0N Q@ uUzeinde :sgled@ polinomu  bulvrvz.
Goatim y &= (3 =3 a%= 13 = a%-1=V3

= a9-25%*1=3
- Dat=get-2=0..

= Pg(a,x)= X4-2X*-2 €Q@[x] olur.

(18139~ a-[Q(F,%z):@]="2 e
Goedm ) [0(R,37): Q) =[8(R,%),8(@)][e(3) @ 7.
3 F@(G)(‘"‘fézx)fx:s—z 3=PQ((g}x)=x2_3
d2F=3 dey =2

[(3,32):@])= d°f. %9 = 3.256
b-[e(2tR):2@(2)] =7
=

Gozom )  Pomy (21, x)=7 o= (2403 => &%= 2206 +3
y - Fotry (24

= o*-5=2/¢
=) f0ec B | =0\ palisBS
= Poa) (240G ,x) = XI=10X2 4+l € @(W2)IX)  asal, wonil
= [e(et): @)1= 4 »
a- [Q(zR) @2t @)] =7
q:':'z.ﬁm// ﬁtﬁ-é_é(_ﬁ,‘h) = p(2+3) < @(2N3) olur. .
QC Q1) € Q(EN3) ve Po((E3x)= Paem) (RBX) =X*-3 ve
[@ (23): @(2)]=2 olup ,buraden : _
[2(a5) Q) =[R( Q) ? (Al e(n): Q) =4
0 halde [Q(f‘a,f’) Q] <4 olur,
e @(2)< (Z+E) ve 2tR & @) olur Ve
G(+R):@)] 22 olup ,[@ (124Q3):Q] > 4 olur.
Ho ilki esitlitter s [@(2+3):0] =4
Q(24M3) = Q(12,43) - oy

olur.

ve 6c. @ (2113) dey



1¥

0 halde : [Q(f%,{3) : e(ﬁrmJ— it i olur. 22,10.96
' SAL!

0- a- IR el(reel!) so Iar‘c 'n RCx] cisminin  bir
(1/9) 0= 2= R gorei(rel) salor <taminin JECD.  cismini

alt cismire ‘zomecf oldygvnu 9Ssterin.,
Shm bl Tk B (SLRCEd  SMat.3-5:23 8
G / e.8.(T4IB) R, €8 =R, VI8 => R, ¥AE.
=> %%} assl ideal = <>< H > mnksiwl idea
A 'RD“J/‘I cssm:ﬂﬁﬁ,

frR — RO/ 131, homomer fiama @mmarﬁm) se  ispat biter.
a — f(a):= aII ;

8 =sakit pohnom. a+I =T idealine dc‘:'m. denklit smfi. Yab €IR ;

. a=b =atT=b6+I = f(a)=Fflb) = f,':&; ta4ml.¢hr:7
4 f(a+b)=(a-¢b)+ﬂf =@1I)r (bt T) = f(a)tf(v),
3 “+ £, homonor fiena .
fla.b) = (2.6)+T)=(a41).(b+T) = f(a).f () 7

. f(&)=ffb) =) a4I=btI =) a-bel

+ o Srlendic = (a-p) = (x*4) Ply) 0 Fx) . yok-

=) a=-b=0 a i
| = a=b Ff, {5l dir. , L]
o cisin hatl W ENYEa ey
.0 halde , IR =f(R)E fRGtJ/I olur. W= ’s: ——aﬂa' L ] S
// gek @ < F
fi KT {a[i]/.r=§(ax+b)+I! 3LERF, | = et@0] V get=F
=3 ‘QfF) ={0s §

HJK) I_:C,:é‘r_f ‘# ZO_Z dair, her E&Maam ‘ja-’aﬂf‘uiv .

= £ ged d\e.jﬂd:’r.

b- f:c — RKI/ -
(asib) — flatib)e=(21bX) + T I=<x>

doauplimy aHwde « £ fRD(J/I Ofdu“s‘unu 35.3{;&:'0.

Géz.lm (61bi), (ct di) €L,

* fllatei)terdd)] = £ [(ate)(btd)i]
{ote)rlora)x J+ T = [arbx)1 (1 X))+ I

= [atox) + 2]+ [(crdX)+T ]

= fatib) + f(ctdl)




F[(atﬁb).(éwa)_] = [ (ac-bd) +(ad+bc)i ]
- f{_—(acfbdiz)f(édf'oc)ij J
= § [iochliadibic rbdi) i ]
= ac +(adtbe thdé)X + I W
;- fl:(arc+ad5(fbc>()‘+(bdx)ijl. &

= ac*ad-!-fb.cx tbdX%+ 1

= (atbX)(ct+dx)+ I

= [B+bx)+ T ][ (ctdr) +I]

flatib).fletid) “ £ homomor fizmadr,

' Y (3+bX)+T € R(KJ JT igin f(atib) =(24bX)+T 0.5.(otl6) € € vedir. |
“ £ ordendir.

P | of Al

=) W < IREX]/I ohr. f‘ bir {zaMorf;}Mee%r:

V4 |
f-a-Q: @Kk — @(2) | |
P — Q)= P({2) ep:'morffmader. Goserin. (Ma{'.S-S‘JZ‘SI) |

|
c;‘c'izﬁm// « Q(Pe) H9(x)) = QPH1) ) = (PHI)(E) = P(R) £9(12 ) =W(Pe))+0@(x) |
(¥ P(x),900) € 9(x) ) @ homomorfizmadir.
* (2€ Q(12) fgin, PX)=V2 sabit poliname  alnirss 7
' QPX))= P(Z) =\Z @ drlendin
=> U ,epimor flamadir.  col (@ = <)<Q-I.é> (Met 3 - S:252)
Homomar fizma  te crov 5@@:’(‘:0&. ; (ﬂ’?éé 3-8: 220) 1
QlxJ/<xt-2> £ @Ll2]  olr. ,
PIX)EGek@ =) Q(PIX) = PE@) =O
= fal@nx)| P(x)
=) Plx)= Pg@x)hk) o.5 3hlx) € 6(x)

( =) P(X) e<Pg(2X)> = gelld =(x*-2)

o
R )
L]



2. Pargaleag Cisimleri ve Normal é‘énislemeler
F cisim = F[x) E.8 idi.(Nst-3.5:238) 8bime &lgoritmasi
vyoulayarek fOIE FOXD  polinomurun € cisninde en ;OH ¥ =0 tane
sifirt olabdecgr Jostwa!ehrlar EJV fix) asal se f(x) in F de el
yoktur. Ginks XEF , ) in bir kold olsadda 2 X=y e Galias .
8u bdlimde ; F cismini, @ cisminn M@Mm olval slocsfiz.

)= (x*-2) = (x=2)(x+(z) Bir polinomy en bik ik
6(rYX] in polnomlsndirier . naede  pergahysbiliyprsz

Buny aragtirs Cafi2.
v Foebim = F(x] E.G. dir. ﬂ
(1@3&\ halka)
* PX)EF[x], d% =n ke P(X) i en fezke n-tare Lol Gardpe. .

* Px)EFX] ‘de asal ise .F de higbir oty Yoltur Linter apanlarsd
aynlemez. ciig_"/Q F=@ veya @F Jin
Teorem * f(X)€ F(x] olsun.8v talkdirde -f(x)’fn bir k8lkind
bulundursa , £ ‘ain bir € genislenesi verdir. (Varhd: Josteren feafeM,l)
IEfF %-f(a) 0. o0.8. Fo€EE. ’
—-Fd. kepsgyar E eimi bulecfiz.
- E de bir eleman bulacsﬁz ki, Jr(x)GF[x:( ks olacat .
ispot jy  FO) = PA(X) P2(x) -~ B (X) pilx) € F(xJ
fe Fx)  asal elsbiliciz. conkd P » £00 ‘i bir ssal
boloni ise, pi(x)'in bir i XXt de Lbkidir. Gerellestirme ile
PiX)' lor osal olurs © halde f(x)’de asaldir.
f(x) asal => <F(x)> asal idealdir
=) <£(x)P maksimal Idealdit (F(x] €.8 = TUG. dir )
= F)/<feay  clsimdlr.

Qt F ——— FDXfere0>
& — W(a)i= a t<p(R)> @ Monomorfmwd:r.

FEQF)C FO ey = € F ile LQ(? it }
i“:I I.'\"\.l {ef%élb/l wkhchr
'?Jizfr'fd‘(z = gfF dir.

19



A3al > A KAVEE [-Touhe = BN

f(x)- a“c-racx’razix" I +amx er—'[.‘xj
Dger t&vafte/\ o= X+<f)> EE  ve buwads ;
F(x) = aofm(Xf<F(xJ>)+ 32(X+(‘f0(1~>)2 M ’raM (xr<ex )M
=(50 +<pm>) t(a)1<F00>) (X +<f(x)>) +(a2 +<f‘(x)>)( X2+ G5 )+ .
At (am-t RO XM+ <F(x)>)
=> '{»‘fu) = (aofaq)(-t'ag)(zf-..-rémxm)+<f();tl)> ::
= P = f6) <> = PO
=1 *FG() = <f(x)> oiu;‘, Iani ; 'QGE,FOO ‘in bir kokd olr,

{.Sonwg * f(x) € Fcx] olsun.

fix) = Tr(X-'“'f) ; (i€E ,d f—ﬁ) 0.5. F’ain & geniglemes’ verdir.

i=|

FOO= (X=X1)(X=12) .. (X-%a) 0.5. linger goparlere &J”,ab;@ AN
bir € geniplemesi. war dir.

N : 23.!@%/@&/,5&453
lspa'l:// flx)= Qa1X+ __ .+ o XD e = =y

= an(aosn tagas'X+...4 X")
3(");”‘0’“&

=) ffx) =angl) = fxg9 = f, monik ahnabilr,

Teoremden , £(x) in bic ¥ 8ind bulundurar F ‘ain bir £y ik ]
gerlplemes! varer. '(Er/F )

= 0= (=) filk) , filx)e Elx]  olur.

Teoremi , f(X) ‘e yygularsak = fi(%) in bit <2 k8kinl bulundursn
E1iin bic E, 3g\i§lendesi vardir, (2/€)

= f1lx) = X-o2) falx) , f20)€E(] olur. ____
. Deven ederel

G ¥pMin da/ecc..n, d,g-ece{g, m, ol 1,
fx)= (X-%1)(X=2) .. (X- wn)fn (x) 0.5, falx) € Enx] verdir.
FCEICELS...C En=E  $d°f=n+d°fn , F <isin old.
n = nf"‘ofﬁ
elde  edilr, O = d°4fn

f monlle =) fa={ dir.
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d*f=n , £(x) monit oldugundar dfa=0 Ve fa=l sabit polindamdue

0 halde En =€ \3@1:‘,5!%23:’ f ‘ain £im kotlerind chsa". (o(,-'é&)//
Orel, fix)= ux*-2 €QIX]; @ ‘nun bir Serslenasiai bulshm.
Gowm N fo)= 4(x‘—-'—) € o(x] E > f jasm1051
=4 (x-2)x+ &) f@ccacm
dof =2 , o= % € Q((z) ve 8 .—-_—»m@(\rz) olacak s elilde
Q'aun bir §((2) getislemesi vardir //

TANIM ¢ f(x) eF(x]) 't tUm Ldkleriai F’ye katmatkla elde edilea

genislemeye , f nin E Uzerindek! f,@’ﬁj“:’i{_f;éfﬁ denie. (£ in
pacalang cismil) Ve F ' ile g0sterill.
§ Sir poliomun Estlerini Lapsayon jher 2enen isin bir cisim warehns'{
Onceli teorem ) bv cismin V@"{jiﬂl 36‘5te:me‘,s oldu.
Ef = F(o<), 0 4y oXn ) i kdbless Fye batmalle olyss Je:r:lﬁa@*-a‘ﬂ
g P(x) = (X2-2) = (X-2)(x+{2) € @ (2) ;
2.50mnwg * fi(x),fa(x),.-., fr(X) € Fx]) olswnlar ¥ £/(x) polinomu ,
E(x])’de lineer c;sr,omlara ayrilacak selilde bir ElF ‘jeﬂfﬁfeﬂeu'
vordir. (¢Bleini kapsaysr  bie € 3@::’,5!.9";:' Vordir )
| f X2 , X*=3-polinomlsrinmlidllein, @ (12,(3) owijlevesi Lapser, E
fsPa-b / TMvam'a gosterelim :
r={ igin dogrvdur. (teorevden )
r oiein d.ojm ohswn. Ysni 4
fi0), 20, fr) € FIX] , €JF genislesi olsun.
l.Sonugten & fry(x) € FIX) € EX] “in linger caspanlecs
a\grﬂé&ii , E nin bir €' guislemes] verdin, & < E/
FeEC F" = E'/F genisleresi vardif,

J )
‘F LT L
5w=ﬁ;dlr. [""’"l:‘*‘}‘\"“' L Wd ;‘; n d'e/ C‘(Ojru QHUSU 3bf‘djur- //




TANIM } K cisim: olmel Uzere | K(x) de sabitden farkl hg; : f‘.’l’tﬂi’@
yine K[x] 'de lineer gopanlera &grdabﬂ{yoma S K cisming

cebirsel kepali cisim denir.  Jomd
Teorem  (GAUSS): €, komplebs Saytler oismi’  cebissel. bopalidirin et

(I'SPG'EI yapdma\yaca&.) '(hnlaj\:ﬂj\a € de asnal poliomlas 1. derecedandir.’)

X4 € Q7 (1) ‘de @birsel. kapal) dffﬂ.c;&nhﬁ‘ by polinom
Q2,03 de Iineer sopnlze ayrilamsz.

YPx) EFDD j C€f=C€  dir Yaui

(Komple s Sayller cismine gote) R poliromun & Jaerinde i pygalanty

1

cismi yie € ‘dedir. € ‘nin Szerinde cisim yoktuvr.

5mel¢// fox)=x%-2 €Qx) Pelinomuwmn , Q@ Gzerindel porgelsns
elsmini -.bufun.'-@f=? J [Q{’Q:J:?
i A k27 ¢

el ) <'=1 ,4Sk<n , AL }

X=€& ':cosg;’,frf'sfn%g ;
o= (Girn S peimitif Bli) 1, o f]
oz e 50 BV o
X, = 2 e%’ﬂ'{ 8 eﬁ? \{'a./' - ) 3‘5 i e,sfm@’,j‘? df'r,f
=> g= 3&—39—- =32 l ’

n e
= &) = ”&E&Z{J B 3&5

=) D(a_: aﬁe%

= 332,325, %252 kskledinge]
g = 3{'2‘-‘52

Qs =@z, 328, “‘m’JE @ (%2,8)
Vg sanen S

= Qf= @(%2,5) olur.

[@Cr,8) 0] =[o(%,5): ()] [e(32): 9]
T2 Popapy (8:X) = XX+ € R(VR)J |
= Peny (3 ; 2)[x ;(d°f=2;d°j=3)
93 Pp (302, %) = x*-2 € Qx]

=> [@p:@)=6 dr p

/s



30.10. ¢ JG 3 gaubad
i & ol e

&ne&.” fix)= XN=1 € Qfx} polinomwown § Uzerinde ki pargalsn
cisminl bulen. @¢=?  [@ri@]=1
Géaim ; §= T olmal zere £ in Wlei > 34,5,5%...,8"'F die.

8u Lilleri @ ya kataral elde e.-d:!m cision. Qg di'n
®F = (1, 5 §%-.., 3"1) 2 @ (3)
v’S‘ (i=1,2p0yn) & @(S) oléugundw'«i@f 6(3) olur
Bu cisime n. daire bolEmY cwﬁ{ denir. -

el e e

Simdf [Q(S) "QJ Yo bplalm . P@ (3‘; X)= 2

s n=2 = §=e"°c s risinli = ~1+0é e =4 . = F=-

—

olacaginds, @E)=Q or. =00 :07J21  buluwr. (%-(g,x).-:xﬂ)

* N4 =¥ j=e /2=r:b.s.-uaml Ot l.d = f U E

(x*l)(xﬂ)(x ‘1) assllerindsa 'Uaffuzce

=5l a:a(

XQH PDHﬂOMU ;’da I:_ kabul ede. = E@(j)ngz (Pg(\T;Y)'—'X?ﬂ)
o n= 5 —)S 82,“/5 - Qsﬂ*zrsirnzx =) XS | 3 (X"I)(X Q*xﬂfxp_’_“?!)\

51 —Asal . 2 *

o!scgmdafu LR st

= Pe(5X)= X1+ X3 +x2+ X+ e Q0]
polinomu 3 ‘g1 kol keou eder. Assl olyp olmadiging batalim :

f(x) Polinormu Z[x) de asal ise ledir cismi olaa 8k ) de de asalde.
f(xt) politomy —2[x) de aal fe @) de Z2(x] de ssal ve @) de
de asal olur. §uwradan  X4#xdrxtex+l assl poh’AaM alu,o,

Po(T,%) 2 X 4+x3+x2%+ x4l , [®):@) =4 ol

e n=p>2 asal olsun. 3= e‘%‘ =) flx) = x4 = e et x4 )

P YL P f(fJ O , f&) as8) 2 (Bt.Cebir [76/20)
% -1 monil = R
. ’P +

= ~ ~ P\ P3 =
foon) = Q=L o xP e (P)xfde (e a(lx e () - o
PeZ asel ,  f41) polinomunua Icai.sgyrlan Z dedir, Kesir <ismi d¢

@ our  PUE) , e A1, PeAP-(L)  (isostein sigibidi.)

“f(xd1) ?CXJ ole asel = Q] de asal = f(x) de §[x] de asaldir.



* n=§ olsun. (Asal omasin) §= ¥ = o 2;‘- *;“"”%E =.‘£i+£

X8=1 = Q40 (x )= (XP=t)ex2n) (x i1 ).

NIRY

SO0 X)) (X 441)  €orx) ymUsEo

alel &l ajal afal

X" €Qrx) polinovu 39t ok ksbul eder. Assllip inceleyelim.
flx41) =(X+H) %1 = x4 ¢x3+6x2 +4X12 p=2 assl isin 2
2/2 ,2Y1, 6 \2 Eienstan  flet) isin Saflord: ,
fix+1) 2[x] de 8%l = f(xt1) BKx) de assl
=) 00 , B(x] de sdalagrsiyle  @[x) de assldir.
Vorl X1 polnomu &(X) de assldir.
d°Po(5,)=LR(HERI =4  bulomr.
Sowg ! [@(S):@ = @(n) cCuler fontsiyonudaor.
{ n2 = Yh)=1 , n=5=>Qh)=4 { n=p assl => W(n)=p-I
n=4 =>@n)=2 , n=8=>U(n)=4¢
TaNIm: P(X)= SoteyXt 8, X2 #...+ arx €F [x] Polf’nomunun tirevt
formal (bigimsel) olarak
PUx)i= ajt2a, X t3az X +...tnanx™! ¢ FOQ

olarak taamlanr,

atati=—48 4 ndo ‘r’ F_’F -2
na= OF L lneg | die x— £&) = (x?41) (X5=2.1)
Fa)t-a)t...t(~a), n<O burads hangil tapolo i bzerinde Gehpildyf

belictimel” 20ru dadir.
8iz bwada  tlicew , bigimsel olasl ele a’voruz.
Toum  kullsryak ,+urevin su Szelliblerd Sylenebilir = a,b€F, g(0)h(x) EFX] ;
(= [5900tb.h00]) = ag'00+b h'(x)
i - [g&)-h()] = gt h(x)+g(x)h’(x)
i - T(x7a)"]'= n.(x38)"! |, (an2)

V- d9(x) = d%/(x)+1



5.‘”-%{5/'?(.!
2S5

fx)= (x=a)0 g(x) ,(n22) sekliade ise, a.ya \kath Bk derir
Onerme: f(X)'in kath bir Lokl varsa, f() ve ) Tn F[x] de
sabit olmayan ortsk bir garpanlar vacrdir. |
ispat & f()in keth W3kl =) £00= x-=2) 900 0>t Al
Bu yealis Eplx] wgys €] de dijsinilebi lir.
= £/0)= nx-a)'" g+ (x-:.f)'_'_‘ gix) (a1 eldl)
= f(a)= 0O ot_;Jr. - & | 1)
F00 Ve fUX) in sobit olmeyar bir ortel Garport olmasin.(Asine iddia)
=) ebob (fx), £/(x)=4  dir.
= 4= X EFWF B0 F1X) 0.5- Fx(0,p(X) € FIxJ .
(FOJ €6 = F) TUig olun) FOJ, Tuig oldyfundar ;
X=a ysaihrsa,
=) 1=M(a>ﬁ(§)?ﬁ[a)f_f(§§ el o = ol 3
O halde {(x) ve of’(x) "in o&abf{- ost&M bir of tak garpan vasdir,
Not: Tecrsine ; a, f(x) ve $/00) 1n bir ortal LSk jse ,
3, f(x) in katl, bir k8iddr. clnku
a,fix) in Wly =) fx)=(x-a)g(x) oy FIEF[x] . 11,
Jot - =) f’(x)s\j(x) t (x-8) 5'(x) o fq,rake:fm
A e el 0
=) o= (X-aYh(x) o I hix) € Flx].
=) £(x)= (x-2)2h(x) AR
onerme *f()EF[x] asal polinomuaua tim sifirlart basittir.
y leolles katsi2 Lak-
ispat ;,  £(x) = SotarXt..-+aqX"
=an (@oan":e:aa"ﬁf-‘s* X8 )
= f)) T an.gx) - fo) xgilx)
nfiJonik 9) Monik =2 {) Mmonk fasb i,



Kabul edelim i, £00)'in yath bic Lok olsua.
=) d°f 2 2 lolur. 2 fi)= (x-a)"‘@(x) 50zl ;‘d.'.f
Onceli Snermeden, F(x) Ve f'tx)’in F(x]’de sabitden ferkly bir
ortal qaparlert (bBlenleri) vor idi. Fakat f(x), FOx] de asal. +eel
oldugundan ﬂx”ﬁ:ﬁ:i bulvnvr,
Ginll  l°f'(x) < d°Fx) olak zorundadir.
0 halde f&)eF(x) asal polinomunun  katl) ksky yottur. L
| ebob(,:%?),f'rx))#f = ebob (£ix),£'00) = f (x) ohr.

s =) | £100. F# dof 1< d°
(ot el fO0 [ £10x (dof I< 4o )

6{&6-;11; (Xz-z)"'" (X-{-Z)(XT'Q) => X{""'E)Xf"@ k&‘f’l Lgt dafi‘“er.

6.11.96 } Garsambae

£ :F(o{,ﬁ) , £ ain cebirsel Omi,slwe\)f olsun.

Teorem: (ilke| Eleman Teorem) *

E=F(¥) olacak gelilde IYEE vardir. (E,F nin ban't &mnp!ame\ucbr,)

- 4
% r—C@(Fche(E,m =) o(fatfi)= o (G, )

! 4 1
JSPS‘E// 'f()() PF(“/X) \9[)() PF(p:X) daehm

fix)= (X--WJ!)(X_ -Q?)--- (x=6lp) —> otiz= oy (hﬁzhaajf birmi seceset )
900= (X=B1) (X=F2) - (X=Lfm) = pi= gy (heshaw' birin] segeret)

EP_(.E__‘Z:'.L H<ign, fl<J\<mj seklinde tenmlayalm.
f1- Ry

A imesinia (m-1).(a-1)-tane elemart vardir. (£, #1 ) 2 amhend
A lumesi by ngderle sonlu elemaah olur. W Feqal
zﬂurada,'tb’m cisimler & nin alt cismi oht. ;
JteEF, t¢ A olsun.Ve 3-‘=i>(+{'§ EE  pellinde tarmlsyslm.

Ly
=> F(¥)c e=F(4p)-..@ éfggfe



