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Preface

EDUREST 2018 Istanbul: International Conference on Education Research and Technologies is an
academic and scientific conference which was held Hotel Dedeman in Istanbul, Turkey between October
26-28, 2017. EDUREST was organized by International Center of Social Science & Education
Research, and hosted by Istanbul Dedeman Hotel (Turkey), Turkish Airlines and supported IJSSER-
International Journal of Social Sciences & Education Research (ISSN:2149-5939) and JTTR-Journal
of Tourism Theory and Research (ISSN: 2458-7583). EDUREST has provided a scientific assembly for
all participants all over the world to explore and discuss the different topics in education. The conference
also provided an opportunity to learn about the current issues such as trends, latest statistical
methodologies, best practices, statistical design, analysis and conclusion in education and related issues.

The scope of the EDUREST includes the following major issues and other topics related to the
education:

Art and Design Education Music Education

Biology Education Organizational Behavior

Chemistry Education Philosophy Group Training

Classroom Management Physical Education and Sports Education
Classroom Training Physics Education

Computer and Instructional Technology Pre-School Education

Education Program Development

Creative Drama Education Psychological advice and guidance
Developmental Psychology quantification and consideration

Distance Education Religious Culture and Ethics Education
Education Finance Science Education

Education System Social Studies Education

Educational Administration and Supervision Special education

Educational Sociology Teacher Training

Foreign Language Teaching Teaching and Learning

Geography Education Teaching Principles and Methods and
Good Practices for Teachers Techniques

Guidance and Special Education Teaching Technologies and Material Design
History Education Technology and Design Education
Innovations in Education Training Programs and Teaching

Learning Psychology Turkish Education

Lifelong Learning Turkish Language and Literature Education
Mathematics Education Visual Arts Education

Measurement and Evaluation in Education Vocational and Technical Education
Museum Education Other...

Assoc. Prof. Dr. Mahmut DEMIR
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DETERMINING THE VIEWS OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES STEAM
FIELDS AND EDUCATION

Yilmaz Kara
Dr., Bartin University, Bartin, TURKEY, yilmazkaankara@gmail.com

Abstract

The aim of this research is to determine the views of science teacher candidates on STEAM (science,
technology, engineering and mathematics) fields and education. A case study method has been adopted
in the study conducted to reveal the opinions of the science teacher candidates regarding STEM fields
and education. A purposeful sampling method was used to identify participants of the study. The study
group was included science teacher candidates who are studying at a state university in the Western
Black Sea Region. A total of 30 science teacher candidates (21 female and 9 male) participated in the
study. Interviews were held to determine the views of science teacher candidates on STEM fields and
education. Interviews were completed with pre-service teachers within an average of 15 minutes. During
the interview, teacher candidates were asked to answer the questions developed by Kizilay (2016) in
order to determine the views of science teacher candidates on STEM fields and education. The interview
questions consisted of ten structured interview questions aimed to reveal views on STEM domains and
education. The responses of science teacher candidates to interview questions were recorded with the
aid of a voice recorder. Then the recorded interview was transcribed into the text. The transcribed
responses of teacher candidates were subjected to content analysis. The results of the analysis revealed
that the science teacher candidates had different opinions about the STEM fields. In conclusion, the
results obtained from the research are important not only in contributing to the researches in the field of
STEM but also in the perception of the new learning approaches of the teacher candidates.

Keywords: STEM Education, Perceptions, Opinions, Teacher Education.

FEN BILGISi OGRETMEN ADAYLARININ STEM ALANLARI VE EGITIiMi
HAKKINDAKI GORUSLERININ BELIRLENMESI 3

Ozet

Bu aragtirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM (fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik) alanlar ve egitimi ile ilgili goriislerini belirlemektir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM
alanlan ve egitimine iliskin goriiglerini ortaya ¢ikarmak tizere yiiriitiilen ¢calismada 6zel durum ¢alismasi
yontemi benimsenmistir. Katilimcilar belirlenirken amagh 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bati
Karadeniz Bolgesinde bir devlet iiniversitesinde 6grenim gormekte olan dgretmen adaylarn calisma

3 Bartin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenmistir (Proje No: 2018-SOS-
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grubunu olusturmustur. Calismaya 21°i kadin, 9’u erkek toplam 30 fen bilgisi 6gretmen adayi
katilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM alanlan ve egitimi hakkinda sahip olduklar
gorisleri belirlemek {izere miilakatlar gergeklestirilmistir. Miilakatlar 6gretmen adaylar ile 6nceden
kararlastirilan saatlerde ortalama 15 dakikalik siire igerisinde tamamlanmistir. Miilakat sirasinda
ogretmen adaylarindan Kizilay (2016) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarimin STEM alanlan ve
egitimi lizerine goriislerini belirlemek amaciyla gelistirilen sorular cevaplamalari istenmistir. Miilakat
sorular1 STEM alanlarini ve egitimini hedef alan on yapilandirilmig gériisme sorusundan olugmaktadir.
Ogretmen adaylarinin miilakat sorularina verdigi cevaplar ses kayit cihazi yardimiyla kayit edilerek
daha sonra yazili metin halinde transkript edilmistir. Transkripte edilen 6gretmen adaylarinin cevaplar
icerik analizine tabi tutulmustur. Analiz sonuglan fen bilgisi 6gretmen adaylarmmin STEM alanlan
hakkinda farkli gortglere sahip oldugunu ortaya ¢ikarmigtir. Sonug olarak, arastirmadan elde edilen
sonuglar STEM alaninda yapilan aragtirmalara katki saglamanin yani sira 6gretmen adaylarinin goziiyle
yeni 6grenme yaklagimlarinin algilanmasi bakimindan da 6nemli goriillmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Kabuller, Goriisler, Ogretmen Egitimi

Giris

Bireylerin gelisim siirecleri goz 6nline alindiginda egitim hayatina ayrilan stirenin az olmadigi ve 6nemli
bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Ulkemizde ve diinyada daha etkili bir egitim verebilmek icin yeni
arayislar siirekli devam etmektedir. Egitim alaninda yapilan arayislar, karmasik sistemlere iligkin yogun
bilgileri isleyebilen, disiplinler arasi boyutta disiinebilen bireylerin yetistirilmesine gereksinim
oldugunu ortaya cikarmistir (Bozkurt vd., 2016). STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Technology),
Mihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bag harflerinin kisaltmasindan
olusmustur (Gonzalez & Kuenzi, 2012). Farkli bir ¢alismaya gére, STEM fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik bas kelimelerinin kisaltmasidir ve bir veya daha fazla disiplindeki egitim olarak
bilinmektedir (Scott, 2009). STEM kisaltmas1 science, technology, engineering and math kelimelerinin
bag harflerinin bir araya gelerek olusmus olmasina ragmen belirli bir tanim1 yoktur (Langdon,2011).

STEM, cogu kisi tarafindan sadece matematik ve fen olarak diisiiniilmesine ragmen teknoloji ve
mithendislik Urlinlerinin giinliikk yasammmiza biiyiik dl¢tide etkisinin oldugu sdylenmektedir. Ayni
zamanda STEM egitiminde 6grencilerden problem ¢6zebilen, teknolojinin dogasini anlayabilen,
Ozgilivenli, sistematik diisiinebilen, iletisim becerileri gelismis ve yaratici bireyler olmalarn
amaclanmaktadir. STEM egitiminin, bireyde arag-gereclerin nasil ¢aligtigini anlama ve teknolojiyi etkili
bir bicimde kullanabilme gibi 6zelliklerini gelistirmesi beklenmektedir (Bybee, 2010).

Tirkiye’deki 6gretmenlerin ve dgretmen adaylarinin sadece kendi alan bilgilerine sahip olduklar ve
STEM egitiminin ihtiyact olan disiplinlerin biitiinlestirilmesi konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip
olmadiklan goriilmektedir (Kegeci vd., 2017). Aragtirmalara bakildiginda Tiirkiye’deki 6gretmenlere ve
Ogretmen adaylarina yonelik olarak STEM egitimi ile ilgili caligmalarm sayisinin az oldugu
goriilmektedir (Corlu vd., 2012). Yilmaz ve Pekbay (2017), yaptiklari ¢alismalarinda STEM’in
iilkemizde yeni bir kavram ve yaklagim oldugunu bu sebeple uygun ve dogru bir bicimde egitimi
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sistemimize entegre edilmesinin ¢ok énemli oldugunu ve 6gretmen adaylarinin ise bu kavrama yonelik
farkindaliklarinin yeterli 6l¢tide olmasinin gerekliligini belirtmiglerdir. Bu nedenle arastirmanin amaci,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) alanlan ve egitimi
ile ilgili gorislerini ortaya ¢ikarmak olarak belirlenmistir.

Yontem
Aragtirma Deseni

Ogretmen adaylarmin STEM alanlar1 ve STEM egitimi hakkindaki gériislerinin belirlenmesinin
amaglandigi ¢alismada durum galigsmasi deseni benimsenmistir. Durum ¢alismasi, durum olarak kabul
edilen bir olgu, olay ya da kisi hakkinda bilgi edinilmesinin hedeflendigi ¢aligmalar i¢in uygundur
(Cepni, 2014). Calismamizda STEM alanlar1 ve STEM egitimi bir durum olarak kabul edilmistir. At6lye
katilimcilarinin bu durum hakkindaki goriiglerine bagvurulmustur.

Katilimcilar

Calismanin katiimcilarnn Bati Karadeniz Bolgesinde bulunan bes farkli devlet {iniversitesinde
Ogrenimlerini siirdiirmekte olan ve atélye bagvuru formunu dolduran fen bilgisi 6gretmen adaylar
arasindan sec¢ilmistir. Katilimcilar belirlenirken 6gretmen adaylarinin egitim bilimine giris, 6gretim ilke
ve yontemleri gibi meslek bilgisi derslerinin yan1 sira fizik, kimya ve biyoloji gibi alan derslerini de
basan ile tamamlamis olmalar Olgiitii gézetilmistir. Bu nedenle katilimcilar esit oranda tglincii ve
dordiincti stif 6grencileri arasindan belirlenmigtir. Ayrica her tniversiteden esit sayida 6gretmen
adaymin katilimi saglanmistir. Béylece her tiniversiteden alt1 6gretmen adayinin katilimi ile toplam 30
katilimeili (21 kadin, 9 erkek) bir atélye calismasi gergeklestirilmistir. Atdlyede STEM anlayisi, tasarim
tabanli 6grenme, teknoloji uygulamalari, fen egitiminde STEM uygulamalari, matematik odakli gercek
diinya problemleri, modelleme, robotik uygulamalar, bilimsel diistinme, STEM egitiminde 6lgme ve
degerlendirme basliklarina yer verilmistir. Atdlye ¢alismasinin ardindan dgretmen adaylarina STEM
alanlar1 ve STEM egitimi hakkindaki gorisleri sorulmustur.

Veri toplama araci

Ogretmen adaylarinin STEM alanlar1 ve STEM egitimi hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak iizere
Kizilay (2016) tarafindan gelistirilen STEM Alanlar1 ve Egitimi Uzerine Goriisler Formu kullanilmastir.
Katilimcilarin goriislerini agiklamasi i¢in formda agik uglu sorulara yer verilmistir. Hazirlanan agik uglu
sorular fen egitimi alaninda uzman iki akademisyen tarafindan incelenerek olumlu goriis alinmistir.
Ogretmen adaylarindan STEM hakkindaki goriislerini belirtmelerinin yani sira STEM egitiminin
kendileri i¢in ifade ettigi anlamu dile getirmeleri istenmistir. Formda yer alan sorular 6gretmen
adaylanyla gerceklestirilen milakatlar yoluyla yonlendirilmistir. Milakatlar 15 dakika icerisinde
tamamlanmustir.

Veri analizi

Ogretmen adaylarmin STEM Alanlar1 ve Egitimi Uzerine Goriisler formunda yer alan sorulara vermis
olduklar1 yamtlar icerik analizine tabi tutulmustur. Igerik analizi sayesinde farkli veri kaynaklarindan
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elde edilen derinlemesine bilgilerin kodlanmasi ve benzer kodlarin ayni bagliklar altinda birlestirilmesi
ile edinilen yogun bilginin ¢aligmanin amacina uygun olarak indirgenmesi s6z konusudur (Yildirim ve
Simsek, 2016). Bu dogrultuda, ¢aligma amacina uygun olarak analiz edilen 6gretmen adaylarinin STEM
alanlan ve egitimi hakkindaki diisiinceleri kodlanmis ve benzer kodlar ayni baslik altinda toplanmustir.

Bulgular

Ogretmen adaylarmin STEM hakkinda belirtmis olduklari gériisler STEM alanlar1 ve STEM egitimi
bagliklan altinda toplanmistir.

STEM hakkinda 6gretmen adaylarinin gorislerini ortaya ¢ikarmak igin STEM Alanlan ve Egitimi
Uzerine Goriisler Formunda “Size gére STEM nedir? STEM ifadesinden ne anliyorsunuz?” sorusuna
yer verilmistir. Ogretmen adaylarmin formda yer alan soruya vermis olduklar1 cevaplar kodlanmustir.
Benzer kodlarin ayni1 bagliklar altinda toplanmasi ile elde edilen 6gretmen adaylarimin STEM hakkindaki
distinceleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1 Ogretmen adaylarmin STEM iizerine diisiinceleri

Kodlar F
Farkl1 disiplinleri barindirma 30
Problem temelli olma 21
Yeni bir iiriin ortaya koyma 13
Teorik bilginin pratige aktarilmasi 9
Proje tabanli olma 3

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin tamaminin STEM ifadesini tammlarken “farkl disiplinleri
barindirma” 6zelligine vurgu yaptiklan goriilmektedir. O5 bu durumu soyle ifade etmistir: “matematik,
sanat, mithendislik, teknolojiyi kullanarak fen egitimini sevdiren ve 6grenmeyi kolaylastiran bir
yaklasimdir”. Ayrica, 21 6gretmen aday1r tamimlarinda STEM anlayisinin “problem temelli olma”
durumuna dikkat c¢ekmistir. Bu dogrultuda O13 STEM ifadesini “giinliik hayatta kullandigimiz
sorunlara ¢6ziim aratarak gergek bir ¢ikis yolu bulmamizi saglar” olarak ifade etmistir. 13 §gretmen
aday1 ise tamimlarinda “yeni bir {irin ortaya koyma” 6zelligine vurgu yapmustir. Ornegin 027 bu
diistincesini “tiim alanlardan yeterince bilgileri bir araya getirerek bir iiriin ortaya ¢ikarmaktir” seklinde
aciklamistir. 9 6gretmen aday1 STEM ifadesinin “teorik bilginin pratige aktarilmasi” yoniiniin oldugunu
belirtmistir. 018 kodlu 6gretmen aday1 bu yondeki diisiincesini “giinliik hayatta karsilasilan problemlere
¢Oziim tretmektir. Bir ¢6ztim Uretirken bildiklerimizden yola ¢ikarak bir iiriin ortaya koymaktir”
seklinde ifade etmigtir. Son olarak {i¢ 6gretmen aday1 ise STEM ifadesinin “proje tabanli olma”
ozelligine sahip oldugunu diisiindiiklerini dile getirmistir. O21 bu durumu soyle ifade etmistir:
“Problemlere sorunlara karsi1 bir tasarim, o sorunu problemi ortadan kaldiracak bir proje gelistirmektir”.

STEM egitimi hakkinda 6gretmen adaylarinin sahip olduklar goriisleri ortaya ¢ikarmak icin STEM
Alanlar1 ve Egitimi Uzerine Goriisler Formunda “STEM egitimi nedir? Bu egitimi diger egitimlerden
ayiran 6zellikler size gére nedir?” sorusuna yer verilmistir. Ogretmen adaylarmin formda yer alan soruya
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vermis olduklar1 cevaplar kodlanmistir. Benzer kodlarin ayn1 bagliklar altinda toplanmasi ile elde edilen
Ogretmen adaylarinin STEM egitimi hakkindaki diisiinceleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2 Ogretmen adaylarinin STEM egitimi iizerine diisiinceleri

Kodlar f
Ogrenci merkezli olma 25
Giinliik hayatta karsilagilan problemlere ¢6ziim tiretme 21
Grupla ¢alisma 19
Uriin tiretmeyi saglar 17
Disiplinler aras1 6grenme 13
Yetenekleri ortaya ¢ikarma 11

Etkinliklerle 6grenme
Daha iyi 6gretmeyi saglar

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin en 6nemli 6zelliginin “6grenci merkezli
olma” olarak diisiindiikleri anlasiimaktadir. 06 bu durumu soyle ifade etmistir: “diger egitimlerin aksine
Ogrencinin tasarlayip, cabalayip gilinlilk hayatta kargilagilan bir problemi ¢6zmesi isteniyor”. 21
ogretmen adayr STEM egitiminin “giinliik hayatta karsilagilan problemlere ¢oziim iiretme” 6zelligine
vurgu yapmustir. Bu dogrultuda 022 STEM egitimini “problemlere sorunlara kars1 bir tasarim, o sorunu
problemi ortadan kaldiracak veya o soruna ¢éziim bulacak bir tasarim iiriin ortaya koymak sorunlara
problemlere karsi ¢oziim Uretmek” olarak ifade etmistir. 19 6gretmen aday1 ise STEM egitiminin
“grupla calisma” yoniinii one ¢ikarmistir. Ornegin 016 bu diisiincesini “STEM egitimi takim ¢aligmasi
demektir. Fikir paylasimi oldugu i¢in farklhh bakis agilar1 gelismektedir” seklinde agiklamistir. 17
ogretmen adayr STEM egitiminin “iiriin iiretmeyi saglama” 6zelliginde oldugunu ifade etmistir. O9
kodlu 6gretmen adayi bu yondeki diisiincesini “bu ortamda 6grenciler 6zgiirce diisiiniip hayal giiciine
bagli olarak tasarim yapar ve yeni seyler Uretmek icin bilgi ve yaraticiligini ortaya koyar” seklinde ifade
etmistir. 13 6gretmen aday1 ise STEM egitiminin “disiplinler aras1 6grenme” 6zelligine deginmistir.
011 bu durumu soyle ifade etmistir: “biitiin parcalar bir araya gelince resmin bir anlami oluyor, STEM
bunu bir¢ok alanla birlestirerek ortaya ¢ikarir”. 11 6gretmen aday STEM egitiminin “yetenekleri ortaya
¢ikarma” 6zelligine sahip olduguna dikkat ¢ekmistir. Bu dogrultuda O8 STEM egitimini “diisiince
ortami1 saglayarak bilgi ve yaraticiligin ortaya ¢ikarilmasidir” seklinde ifade etmistir. 8 6gretmen aday1
STEM egitiminin “etkinliklerle 6grenme” boyutuna deginmistir. Ornegin O12 bu diisiincesini
“etkinlikler 6grencilere senaryolar halinde verilir, okuma metinleri 6grenciyi yonlendirir” seklinde
aciklamistir. Son olarak, ti¢ 6gretmen aday1r STEM egitimini “daha iyi 6gretmeyi saglayan” bir egitim
oldugunu ifade etmistir. 021 kodlu 6gretmen aday1 bu yondeki diisiincesini “tiim alanlardan yeterince
bilgileri bir araya getiren bir egitimdir, verimli bir nokta elde etmeye calisilmaktir” geklinde ifade
etmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Calismada 6gretmen adaylarinin STEM alanlar1 ve STEM egitimi hakkindaki goriisleri ortaya
¢ikarilmistir. Ogretmen adaylarimin STEM tanimlamalarinda farkli disiplinleri barindirma, problem
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temelli olma, yeni bir triin ortaya koyma, teorik bilginin pratige aktarilmasi ve proje tabanli olma
Ozellikleri ile tanimladiklart goriilmiistiir. Benzer bigimde, STEM alanlar1 bagimsiz olarak diisiinmekten
ziyade birlikte ve i¢ ice, disiplinler aras1 bir anlayisla ele almak, 6grencilerin yagadigimiz diinyaya bir
biitiin olarak bakabilmesine olanak tanmimak olarak tanmimlanmaktadir (Dugger, 2010). Bu baglamda
Ogretmen adaylarinin STEM anlayisini ve alanlarint dogru olarak anlamlandirdiklar anlagilmaktadir,

Ogretmen adaylar1 STEM egitimini 6grenci merkezli olma, giinlilk hayatta karsilasilan problemlere
¢Ozlim Uretme, grupla ¢aligma, trlin tGretmeyi saglama, disiplinler aras1 6grenme, yetenekleri ortaya
cikarma, etkinliklerle 6grenme ve daha iyi Ogretmeyi saglama ozelliklerine vurgu yaparak
tanmimlamiglardir. Aym sekilde Smith ve Karr-Kidwell (2000), STEM egitiminin 6grenci merkezli
olmasi, 6grencilerin st diizey becerilerini destekler nitelikte olmasi, 6grencilerde problem ¢dzme
becerilerini artiriyor olmasi gibi 6zellikler dikkate alindiginda edindikleri bilgi ve becerileri uzun siire
akilda tutmalarimi saglamakta ve kalic1 6grenme yolunda 6nemli bir yere sahip oldugunu ifade etmistir.
Bu durum 6gretmen adaylarinin STEM egitimini tiim boyutlar ile ele alabildiklerine isaret etmektedir.

Sonug olarak, ¢gretmen adaylari katildiklart atélye g¢alismasinin ardindan STEM alanlarim1 ve STEM
egitimini kendi ifadeleri ile tamimlamis ve &ne ¢ikardiklart ozellikleri ile dogru bir bigimde
tanimlanugtir. Ogretmen adaylarnin dogru tamimlamalarda bulunmalarinda STEM egitimine bizzat
dahil olmalar, etkinlik 6rneklerini incelemeleri, gruplar halinde etkinlikleri yapmalan ve ilerideki
siniflarinda uygulamak tizere etkinlik tasarlamalarinin etkili oldugu sdylenebilir. O halde, 6gretmen
adaylarinin yeni 6grenme yaklagimlarina iligkin dogru kabuller olusturmalarinda yeni anlayist uygun
hazirlanmig etkinlik deneyimi yagamalarina olanak verilmesi gerekmektedir. Bilgiyi yapilandirmalarn
icin deneyim yasamlarina firsat verilen 6gretmen adaylarinin kolaylikla dogru kavramlara ve becerilere
ulagmasi olanakli hale gelmektedir. Bu nedenle, 6gretmen egitiminden baslanarak egiticilerin zengin
Ogrenme deneyimleri yagamalarina olanak saglayacak ortamlar hazirlanmalidir.
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