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Preface

EDUREST 2018 Istanbul: International Conference on Education Research and Technologies is an
academic and scientific conference which was held Hotel Dedeman in Istanbul, Turkey between October
26-28, 2017. EDUREST was organized by International Center of Social Science & Education
Research, and hosted by Istanbul Dedeman Hotel (Turkey), Turkish Airlines and supported IJSSER-
International Journal of Social Sciences & Education Research (ISSN:2149-5939) and JTTR-Journal
of Tourism Theory and Research (ISSN: 2458-7583). EDUREST has provided a scientific assembly for
all participants all over the world to explore and discuss the different topics in education. The conference
also provided an opportunity to learn about the current issues such as trends, latest statistical
methodologies, best practices, statistical design, analysis and conclusion in education and related issues.

The scope of the EDUREST includes the following major issues and other topics related to the
education:

Art and Design Education Music Education

Biology Education Organizational Behavior

Chemistry Education Philosophy Group Training

Classroom Management Physical Education and Sports Education
Classroom Training Physics Education

Computer and Instructional Technology Pre-School Education

Education Program Development

Creative Drama Education Psychological advice and guidance
Developmental Psychology quantification and consideration

Distance Education Religious Culture and Ethics Education
Education Finance Science Education

Education System Social Studies Education

Educational Administration and Supervision Special education

Educational Sociology Teacher Training

Foreign Language Teaching Teaching and Learning

Geography Education Teaching Principles and Methods and
Good Practices for Teachers Techniques

Guidance and Special Education Teaching Technologies and Material Design
History Education Technology and Design Education
Innovations in Education Training Programs and Teaching

Learning Psychology Turkish Education

Lifelong Learning Turkish Language and Literature Education
Mathematics Education Visual Arts Education

Measurement and Evaluation in Education Vocational and Technical Education
Museum Education Other...

Assoc. Prof. Dr. Mahmut DEMIR
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ASSESSMENT OF STEAM BASED TEACHING ACTIVITIES DEVELOPED BY
SCIENCE TEACHER CANDIDATES

Yilmaz Kara
Dr. Bartin University, Bartin, TURKEY, yilmazkaankara@gmail.com

Abstract

In recent years, it is seen that interdisciplinary studies are given importance in science education. Studies
on the inclusion of the science field in the learning processes with other fields have led to the emergence
of STEM education. It is expected that teacher candidates will develop activities and evaluate activities
in STEM education. In this study, it was aimed to evaluate teaching activities developed and tried to
carry out by the teacher candidates based on the STEM education design process. The case study
approach was adopted in the study conducted with the aim of evaluating the teaching activities designed
for STEM education. The study was conducted with 30 science teachers who were participated in a
STEM workshop. Teacher candidates are asked to evaluate the STEM activities through the data
collection tool. The scale entitled "Evaluation of Engineering Design Based Teaching Activities"
developed by Kinik-Topalsan (2018) was used as data collection tool in the research. The findings were
obtained by evaluating the activities developed by the teacher candidates according to the examination
criteria determined by the researcher. Problem definition and understanding of the defined problem were
encountered with good performance which considered as the first and the most important step in the
development process of STEM education-based activities. In addition, performance in problem solving,
creative solution generation and modeling steps is near good. It is suggested that science teacher
candidates who will become the practitioners of the developments should be more given opportunities
to experience new learning methods and techniques. As one of the nowadays new science education
trends, STEM education should be included in the teacher training programs to provide opportunities
developing STEM based education activities and considering the experienced problems during the
practice in science classrooms.

Keywords: STEM Education; Measurement and Evaluation, Peer Assessment, Teaching Methods.

FEN BILGIiSi OGRETMENI ADAYLARININ GELiSTiRDIKLERi STEM TEMELLI
OGRETIM ETKINLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI

Ozet

Fen egitiminde son yillarda disiplinler aras1 ¢aligmalara énem verildigi goériilmektedir. Fen alanimin
diger alanlarla birlikte 6grenme siireclerine dahil edilmesini konu edinen ¢alismalar STEM egitiminin
dogmasina neden olmustur. STEM egitiminde gelinen noktada 6gretmen adaylarindan etkinlikler
gelistirmeleri ve etkinlikleri degerlendirmeleri beklenmektedir. Bu c¢alismada 6gretmen adaylarinin
STEM egitimi tasarim silireci temel alinarak gelistirdikleri ve yiirtitmeye calistiklarn Ogretim
etkinliklerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Ogretim etkinliklerinin degerlendirilmesi amaci ile
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yiiriitilen ¢aligmada 6zel durum yaklasimi benimsenmistir. Calisma bir STEM atélyesi ¢alismasina
katilan 30 fen bilgisi 6gretmen aday ile yiiriitiilmiistir. Ogretmen adaylarindan gelistirdikleri ve
yiirlitmeye calistiklart STEM etkinliklerini veri toplama araci tizerinden degerlendirmeleri istenmistir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak Kinik-Topalsan (2018) tarafindan gelistirilen “Miihendislik
Tasarim Temelli Ogretim Etkinliklerini Degerlendirme Rubrigi” kullanilmistir. Bulgular 6gretmen
adaylarinin gelistirdigi ve Uriin haline getirmeye calistigi etkinliklerin arastirmacilar tarafindan
belirlenen inceleme kriterlerine gére degerlendirilmesi ile elde edilmistir. Gelistirilen ve lirtin haline
getirilmeye calisilan etkinliklerde, ilk ve en 6nemli basamak olan problem tanimlama ve tanimlanan
problemin anlasilirhigi kisminda iyi diizeyde bir performans ile karsilagilmistir. Ek olarak, problem
belirleme, yaratici ¢6ztiim tiretme ve model haline getirme basamaklarinda elde edilen performans iyi
diizeye yakin niteliktedir. Ogretmen adaylarimin gelistirerek uygulamaya cahisigt STEM egitimi
etkinliklerinde, bireysel olarak yasadiklar1 sikintilar g6z 6niine alindiginda, gelismelerin uygulayicisi
olacak 6gretmen adaylarinin yeni yontem ve tekniklerden haberdar olarak yetistirilmesi ve 6gretmen
yetistirme programlarina STEM egitiminin dahil edilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi; Olgme ve Degerlendirme, Akran Degerlendirme, Ogretim
Y 6ntemleri

Giris

Fen egitiminde son yillarda disiplinler arasi ¢caligmalara 6nem verildigi goriilmektedir (Smith & Karr-
Kidwell, 2000). Fen alaninin diger alanlarla birlikte 6grenme stireglerine dahil edilmesini konu edinen
calismalar STEM egitiminin dogmasina neden olmustur. STEM egitimi fen, teknoloji, mithendislik
uygulamalar ve matematik disiplinlerinin 6grenme ortamina tasinmasi ve gercek hayatta karsilagilan
problemlere karsi ¢6ziim iiretme becerilerinin kazandirilmasi {izerine odaklanmaktadir. STEM egitimi
coklu disiplinli uygulamalan ve konu ile ilgili kose tag1 kavramlan iceren 6grenme etkinlikleri ile
gerceklestirilmektedir (Dugger, 2010).

STEM etkinlikleri fen kavramlarmin yanmi sira fen Ogrencilerinin ilerideki mesleki yasantilarinda
karsilasmalar olas1 miihendislik uygulamalarini da igermektedir. Ogrenenler kendilerine sunulan gergek
yagam problemleri ile basa ¢ikmaya ¢alisirken fen kavramlarini kullanarak problem durumunu anlamaya
caligir. Probleme ¢6ziim getirmek tizere bir mithendis gibi hareket eder. Probleme ¢6ziim olacak oneriler
getirir, 6nerisi dogrultusunda tasarlamalar yapar, bu esnada bilgisini uygulamaya dontstiirecek teknoloji
tretmesi beklenir (Meyrick, 2011). Tasarim siirecinde fen kavramlarini kullanir. Matematiksel
hesaplamalar yaparak ¢6ziim 6nerisinin ige yarama olasiligini artirmaya ¢alisir. Boylece, 6grenen bireye
STEM egitiminin hedef aldig1 kazanimlar1 deneyimleme ve gelistirme olanagi gergek yasam baglam
icerisinde sunulur (Moomaw, 2013).

STEM kazanimlarinin ve becerilerinin kazanilabilmesi i¢in etkinliklerin 6grenme ortamina taginmasi,
dogru bir bicimde tasarlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in, 6grenme ortamlarinin
tasarlayicisi ve 6grenme siireglerinin uygulayicisi olan 6gretmenlerin STEM anlayisini igsellestirmeleri,
etkinlikleri dogru bir bi¢cimde tasarlamalar ve 6grenme ortaminda ise kosabilmeleri gerekmektedir
(Corlu, Capraro ve Corlu, 2015). Fen egitiminde gelinen noktada gretmen adaylarindan hentiz mesleki
egitimlerini almaya bagladiklar1 sirada STEM etkinlikleri gelistirmeleri ve etkinlikleri degerlendirmeleri
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beklenmektedir (Akgiil ve Yildirim, 2018). Bu ¢alismada 6gretmen adaylarmin STEM egitimi ta sarim
stireci temel alinarak gelistirdikleri ve yliriitmeye ¢alistiklar1 6gretim etkinliklerinin degerlendirilmesi
amaglanmustir,

Yontem
Arastirma Deseni

Ogretmen adaylarmin katilmiyla gerceklestirilen STEM atolyesi calismalarn sirasinda tasarlamis
olduklar 6grenme etkinliklerinin degerlendirilmesinin amaglandigi ¢alismada durum galigsmasi deseni
benimsenmistir. Durum c¢alismasi, durum olarak kabul edilen bir olgu, olay ya da kisi hakkinda bilgi
edinilmesinin hedeflendigi ¢aligmalar i¢in uygundur (Cepni, 2014). Arastirmada atdlye sonunda
Ogretmen adaylan tarafindan tasarlanan STEM etkinlikleri bir durum olarak kabul edilmistir. Atdlye
katilimcilarinin bu durum hakkindaki degerlendirmelerine bagvurulmustur.

Katilimcilar

Calisma katilimcilann 6gretmen adaylar ic¢in diizenlenen atdlye calismasinda yer alan fen bilgisi
Ogretmen adaylaridir. Atdlye ¢alismasina Bati Karadeniz Bolgesinde bulunan devlet tiniversitelerinde
yiiksek 6grenimlerine devam etmekte olan ii¢ ve dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bagvuru
yapmalart istenmistir. Diizce Universitesi, Bartin Universitesi, Bolu Abant {zzet Baysal Universitesi,
Kastamonu Universitesi ve Zonguldak Biilent Ecevit Universitesine bagh egitim fakiiltelerinde 6grenim
gormekte olan adaylarin bagvurulart kabul edilmistir. Her {iniversiteden alti bagvuru sahibi asil alti
bagvuru sahibi ise yedek olarak belirlenmistir. Katilimcilar belirlenirken sinif diizeyleri, STEM egitimi
tlizerine disiinceleri ve lisans not ortalamalan dikkate alinmigtir. Yapilan se¢cim sonucunda bes farkli
tiniversiteden toplam 30 (21 kadin, 9 erkek) 6gretmen adayimnin katilhimi uygun goriilmiistiir. Atolye
stiresince etkinlikler grup ¢alismasi seklinde gergeklestirilmistir. Her bir {iniversiteden bir kiginin yer
aldig1 alt1 grup olusturulmustur. Béylece katilimcilar daha 6nce tanimadiklari kigilerle tanigma ve farkli
deneyimler yasama, farkli bakis a¢ilar1 edinme olanagi elde etmistir. Atolye sonunda her bir gruptan bir
STEM etkinligi tasarlamalan ve tasarlanan etkinligi degerlendirmeleri istenmistir.

Veri toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak Kinik-Topalsan (2018) tarafindan gelistirilen “Miihendislik
Tasarim Temelli Ogretim Etkinliklerini Degerlendirme Rubrigi” kullanilmistir. Degerlendirme
rubriginde miihendislik temelli 6gretim etkinliklerinin tasimasi gereken olgiitlere yer verilmistir. Olgek
10 olgtitten olugsmaktadir. Rubrik begli derecelemeli likert tipinde hazirlanmigtir. Rubrikte yer alan
oOlgiitlere kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, kesinlikle katiliyorum, katilmiyorum
seklinde cevap verilmektedir. Rubrik atélye sonunda bir degerlendirme formu seklinde hazirlanarak
katilimc1 6gretmen adaylarina verilmis ve kendi tasarladiklan etkinlik diginda diger gruplar tarafindan
tasarlanan etkinliklerin degerlendirilmesi istenmistir. Degerlendirme islemi bes etkinlik i¢cin ortalama
15 dakika siirmiistiir.
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Veri analizi

Ogretmen adaylarinin STEM atélyesi sonunda tasarladiklari etkinlikleri degerlendirmek iizere ise
kosulan rubrik tizerinden yapmig olduklar1 degerlendirmeler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz
edilmisgtir (McMillan & Schumacher, 2001). Her bir 6gretmen adayinin atdlye sonunda tasarlanan
etkinlikler hakkinda yapmis oldugu degerlendirmeler puana donistiirilmistir. Puanlama yapilirken
kesinlikle katilmiyorum cevabi igin “1 puan”, katilmiyorum cevabi igin “2 puan”, kararsizim cevabi igin
“3 puan”, kesinlikle katiliyorum cevabi igin “4 puan”, katilmiyorum cevabi igin “5 puan” verilmistir.
Puanlama sonucu her bir etkinlik igin ortaya c¢ikan ortalama deger istatistik paket programlar
kullanilarak agiga c¢ikarilmistir, Ayrici rubrik tizerinde yer alan her bir degerlendirme 6lgiitii igin de
ortalama degerler hesaplanarak analiz yapilmistir.

Bulgular

Ogretmen adaylarinin STEM atélyesinde gelistirdikleri “kamp 151817, “kurtarma roketi”, “riizgar

»E [13

kuyusu”, “sessiz oda”, “ucuza projeksiyon” ve “su sigratmayict” 6grenme etkinlikleri “Miihendislik
Tasarim Temelli Ogretim Etkinliklerini Degerlendirme Rubrigi” kullanilarak degerlendirilmistir.
Degerlendirme 6gretmen adaylarinin rubrikte yar alan olgiitler dogrultusunda diger arkadaslar
tarafindan hazirlanan etkinliklerin degerlendirilmesiyle gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin

gelistirdikleri STEM etkinlikleriyle ilgili degerlendirmeleri Tablo 1’de 6zetlenmistir.
Tablo 3. Ogretmen adaylarmin gelistirdikleri STEM etkinliklerini degerlendirmeleri

=
< s
) = = =
g 2 : £
- b > 2 <
g 8 £ g f §
- Sy S =) o E
o = < N < 5 =
E E S % 8 :z s
¥ 2 & & = & =
Problemin tanimlanmasi 3.72 4.04 4.18 3.68 3.56 3.86 3.84
Tanimlanan problemin anlasilirligi 396 4.14 424 4.08 3.88 4.04 4.06
P.r.oblf:m dpgmltpsundg gehstlr.llecek iirtin yada sisteme 370 386 404 3.64 336 3.92 3.6
yonelik kriterlerin belirlenmesi
P.r.oblgm dogrultusunda g.ehgtlrllelcek iirtin yada sisteme 368 404 436 348 3.18 3.90 3.77
yonelik sinirliliklarin belirlenmesi
Probleme yonelik ihtiyaclarin belirlenmesi 4.04 396 424 372 3.838 4.04 3.98
Olast ¢ozlimlerin gelistirilmesi 4.08 424 440 396 3.44 4.18 4.05
Coztimlerin yaratici ve uygulanabilir olmasi 418 432 448 3.88 3.18 4.18 4.04
Karar verme matrislerinin olusturulmasi 378 392 392 354 372 386 3.79
Prototipin yapilmasi veya ¢izilmesi 388 4.14 448 4.04 324 4.06 3.97
Coztimiin sunulabilecek asamaya getirilmesi 4.04 428 4.62 3.78 3.88 4.18 4.13
Toplam 3.90 4.09 430 3.78 3.53 4.02

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmen adaylar tarafindan yapilan degerlendirme sonuglarina gore en yiiksek
puanin “riizgdr kuyusu” etkinligi tarafindan alindigi goriilmektedir. En diisiik puan ise “ucuza
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projeksiyon” etkinligine verilmistir. Yine etkinliklere verilen puan ortalamalarn dikkate alindiginda

“riizgar kuyusu”, “kurtarma roketi” ve “su sigratmayici” etkinliklerinin ¢ok iyi, “kamp 151817, “sessiz
oda” ve “ucuza projeksiyon” etkinliklerinin iyi diizeyde degerlendirildikleri anlasilmaktadir.

Ogretmen adaylarinin yapmis oldugu etkinlik degerlendirmeleri rubrik iizerinde yer alan 6lgiitler
bakimindan ele alindiginda tasarlanan etkinliklerin “¢6ziimiin sunulabilecek asamaya getirilmesi”
Olciitiinii en st diizeyde sagladigi goriilmektedir. Yine rubrikte yer alan “tanimlanan problemin
anlagilirhg1”, “olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi” ve “¢Oziimlerin yaratict ve uygulanabilir olmasi”
olciitlerinin ¢ok iyi diizeyde karsilandig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylar tasarlanan etkinliklerde
“problemin tanimlanmasi”, “problem dogrultusunda gelistirilecek iriin yada sisteme yonelik
sinirliliklarin belirlenmesi”, “probleme yonelik ihtiyaclarin belirlenmesi”, “karar verme matrislerinin
olusturulmas1” ve “prototipin yapilmasi veya c¢izilmesi” olgiitlerinin iyi seviyede yerine getirildigi
degerlendirmesinde bulunmuslardir. Ogretmen adaylar tarafindan yapilan degerlendirmelerde en az
puani alan ve iyi diizeyde ger¢eklestigi degerlendirilmesinde bulunulan 6l¢iitiin “problem dogrultusunda
gelistirilecek {irlin yada sisteme yonelik kriterlerin belirlenmesi” oldugu anlagilmaktadir.

Tartisma ve Sonug¢

Calismada ogretmen adaylarmin STEM atélyesi c¢alismast sonunda tasarlamis olduklart STEM
etkinliklerini degerlendirmeleri el alinmigtir. Katilime1 6gretmen adaylarinin olusturdugu alti grubun
tamami at6lye sonunda bir STEM etkinligi tasarlamay1 basarmistir. Bu durum katilimcilarin “STEM
maker” haline gelmelerini saglama ve ilerideki siniflarinda STEM etkinliklerine yer verme diizeyine
olabildigince yakin olduklarini gostermesi bakimindan dnemlidir (Eroglu ve Bektag, 2016).

Ogretmen adaylar1 “Miihendislik Tasarim Temelli Ogretim Etkinliklerini Degerlendirme Rubrigi”
kullanarak diger gruplar tarafindan gelistirilen STEM etkinliklerini degerlendirmislerdir. Ogretmen
olarak ilerideki siniflarinda etkinlik temelli uygulamalara yer verecek olan gretmen adaylart nitelik
acisindan yeterli etkinlikleri 6grenme ortamlarina getirmek durumundadir. Ogrenme ortamina getirilen
nispeten yeni sayilabilecek etkinliklerin basarisi1 benimsenecek olan 6grenme anlayigsinin amaglarini
yerine getirmede olduk¢a onemlidir. Ogrenme gergeklestirme konusunda yetersiz olan ya da diisiik
nitelikli etkinlikler 6grenmenin gergeklesememesinin yam sira yanlig 6grenmelere neden olabilir. Bu
durum, etkinlik temelli 6grenmenin ya da STEM anlayisinin bagarisiz oldugu izleniminin olusmasina
neden olabilir (Y1ldirim, 2018). Ogretmen adaylariin smiflarina getirecekleri etkinliklerin basarisinda
etkili olduklarinin ve nitelikli etkinlikleri digerlerinden ayirt edebilme becerisi kazanmalar1 bakimindan
onemlidir.

Sonug¢ olarak, Ogretmen adaylarinin katildiklarnn atdlye calismasinda tasarladiklar etkinlikleri
degerlendirmeleri saglanmistir. Tasarim siirecini deneyimlemis olan katilimei 6gretmen adaylarinin
akran degerlendirme (Reed et al., 2014) yoluyla yapmis olduklan degerlendirmeler yapilan etkinlik
tasarimlarinin  hedeflenen 6lciitleri yerine getirme ve amacina hizmet etme konusunda nitelikli
sayilabilecek diizeyde oldugunu gostermistir. Ogretmen niteligini arttirma ve egitsel becerileri
gelistirme amaciyla yapilan atdlye, uygulama ya da hizmet ici egitim caligmalart gibi faaliyetlerde
degerlendirme uygulamalarina gereken 6nemin verilmesi hem degerlendirme deneyimi yagama hem de
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faaliyetin amaglarin1 yerine getirme durumunun belirlenmesi bakimindan 6nemlidir. Ogretim
etkinliklerini tanitma, altinda yatan felsefeyi agiklama, etkinlikleri kilavuz materyal yardimiyla
yaptirmanin 6tesinde etkinlik tasarlama ve degerlendirme uygulamalarina egitimin niteligini arttirma
faaliyetlerinin yan1 sira 6gretmen yetistirme programlarinda da yer verilmesi 6nerilmektedir.
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