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Bu calisma Tarsus Orman Isletme Miidiirliigii Camalan Orman Isletme Sefligi sinirlar:

icerisindeki makilik alanlarin biyokiitle miktarlarinin belirlenmesi i¢in yapilmuistir.

Calismada farkli baki, yiikselti ve vejetasyon boyunda yer alan tam kapali makilik alanlar
6rneklenmistir. Toplamda 35 6rnek alanda 100 m*lik maki ortiisii toprak seviyesinden
tiraglama olarak kesilmistir. Her 6rnek alanda 4 m”lik kisim toprak alt1 biyokiitlenin
miktarint belirlemek kok derinligine kadar kazilmistir. Toprak iistii biyokiitle mescere
bilesenleri itibariyla ayrilarak her bir bilesenin agirlig1 belirlenmistir. Toprak alt1 biyokiitle
2 mm’nin ustiindeki kalin kok kismini temsil etmektedir ve 4 cm’den ince ve 4 cm’den
kalin kokler seklinde siniflandirilarak tartilmistir. Yas tayini icin her alandan 3 veya 4 adet
govde kesitleri toprak seviyesinden kesilerek alinmistir. Yaprak oranini tahmini i¢in 6rnek
daldan yaprak ve odun kisimlari ayrilarak tartilmistir. Her bir bilesenden alinan 6rnekler

tizerinden kabuk miktarlar1 ve yas-kuru oranlari tespit edilmistir.

Ornek alanlar 488-1.155 m yiikseltiler arasinda yayilmaktadir ve kapalilik %75-90
arasinda degismektedir. Ornek alanlarda toprak iistii kuru biyokiitle 74,99 kg/100 m” ile
471,93 kg/100 m?; toprak alti kuru biyokiitle 173,45 kg/100 m? ile 945,67 kg/100 m?

arasinda degismektedir.



Calisma sonucunda kok/sak oranmin yaklasik 1,7 gibi yiikksek bir deger oldugu
anlagilmistir. Toprak iistii ve toprak altt maki biyokiitlesindeki genis varyasyon alanin
kapaliligi, aktiiel durumu, makilerin boyu, birim alandaki dip cap oOzelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica insanlarin yakacak odun temin etmesi, hayvan otlatma

baskisina maruz kalma derecesine bagli olarak da degisebilmektedir.

Anahtar Kelimeler
Maki; biyokiitle; kok/sak orani.

Bilim Kodu
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

RESEARCHES BIOMASS AMOUNTS OF MAQUIS IN TARSUS FOREST
ENTERPRISE DIRECTORATE

Ali SABANCI

Bartin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Deportment of Forestry Engineering

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Ali DURKAYA
Bartin-2015, Page: XVI1+112

This study has been carried our to determine biomass amounts of maquis in Tarsus Forest

Forest Directorate, Camalan Planning Unit.

In this study, maquis plots with canopy closure more than 70% were sampled in different
exposures, elevations and vegetation heights. In totally 35 sample plots, maquis vegetation
of 100 m? was cleared at soil level. For each sample plot, area of 4 m? was excavated up to
root depth to determine below-ground biomass. Above-ground biomass was grouped
according to vegetation components and weighed. Belowe-ground biomass represents
coarse roots (>2 mm) and divided into two parts (>4 cm-<4 cm) and weighed. To
determine average age of plot, 3 to 4 stem samples were taken from soil level. To estimate
foliar biomass, sample branches were taken and leaf and wood amounts were identified.

Using samples from each component, bark ratios and wet-dry ratios were estimated.

Sample plots are between 488-1.155 m elevations and canopy closures vary between 75-90

%. Oven dry above-ground biomass of sample plots varies between 74,99 kg/100 m*-

vii



471,93 kg/100 m? and oven dry below-ground biomass varies between 173,45 kg/100 m?-
945,67 kg/100 m.

As a result of this study, it was understood that the root/shoot ratio was roundly 1,7. Large
variations of above- and belowe ground biomass amounts of sample plots are caused from
canopy closures, actual state of vegetation structures and heights of vegetations. In

addition, rural usage culture is also effective like fuelwood or grazing.

Key Words
Maquis; biomass; root/shoot ratio.

Science Code
502.03.01
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BOLUM I

GIRIS

Insanoglu dogayla tamstig1 ilk giinden itibaren kendisine sunulan hizmetlerden ve dogal
kaynaklardan baslangigta bilingsiz bir sekilde faydalanirken, daha sonralar1 gesitlenerek
artan istek ve hizmetlerini belirli bir plan halinde diizenleyerek faydalanmistir. Ancak,
sanayilesme, ¢arpik kentlesme, yanlis arazi kullanimi ve insan niifusunun hizla artmasiyla
ortaya ¢ikan doga tahribati ve ¢evresel problemler insan yasamini ¢ikmaza siiriiklemis ve
hayati bir sorun haline getirmistir. 601 yillara kadar ormanlarin sadece odun iretimi
tizerinde durulmus, ancak yasanilan bu olumsuzluklar ile ormanlarin daha bir¢ok hizmet
sundugu anlasilmistir. Ormanlar, odun iiretimi, toprak koruma, su iiretimi, yaban hayati,
rekreasyon, biyolojik ¢esitlilik ve toplum saghig gibi birgok hizmeti biinyesinde
bulundurmaktadir. Son zamanlarda kiiresel 1sinma olgusuyla birlikte meydana ¢ikan
ormanlarin karbon depolama kapasitesi de bu hizmetler icinde onemli bir yere sahiptir.
Kiiresel 1sinmanin sebebi olarak endiistrilesme ve arazi kullanim degisiklikleri sonucu
atmosfere salmman CO, miktarinin artmasi gosterilmektedir. Ciinkii sanayi devrimiyle
birlikte endiistride, tasitlarda ve 1sinmada enerji kaynagi olarak fosil yakitlarin
kullanilmasi, insanlarin tarim ve sehirlesme igin yeni yerlesim yerleri agmasi ve yakacak
odun kullanimiyla ormanlari tahrip etmesi sonucu atmosferdeki sera gazlarinin ve 6zellikle
de CO;’in miktar1 artmigtir. Sera gazi olarak bilinen bu gazlarin baslicalari; karbondioksit,
metan, azot oksitler, ozon, kloroflorokarbon ve su buharidir. CO, ve 1s1y1 tutan diger
gazlarin miktarindaki artis, atmosferin 1sisinin yiikselmesine sebep olmaktadir. Bu da
kiiresel 1sinma olarak ifade edilir. Kiiresel 1sinma, insanlar tarafindan tiretim veya tiiketim
esnasinda atmosfere salinan karbondioksit ile metan gibi zararli gazlarin yeryiizi 1sisini

artirmasi olarak agiklanmaktadir (Misir vd., 2011).

Orman ekosistemlerinin kiiresel 1sinma tizerindeki etkileri, karbon birikimi arastirmalari ile
ortaya konmaktadir. Ormanlarin karbon stoklar1 ile karbon depolama kapasitelerinin
belirlenmesinde biyokiitle ¢alismalar1 temel verileri olusturmaktadir. Biyokiitlenin toprak
altt ve toprak iistii olmak iizere iki 6nemli bileseni vardir. Toprak istii ve toprak alti
biyokiitle tarim, orman ve cayir ekosistemlerinden faydalanmanin planlanmasinda goz

oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli degiskenlerdir. Toprak iistii biyokiitle mescere yasi



ve siklig1, yagis, sicaklik, enlem derecesi, fizyografik etmenler (yiikselti, egim, baki, arazi
yapis1) ve toprak gibi etmenlerden etkilenirken, toprak alti biyokiitle ise bitki tiirli
(yaprakli-ibreli, ¢ali, ¢ayir vb.), bitki yasi, toprak nemi, topraktaki bitki besin elementleri
ve toprak tekstiirii gibi etmenlerden etkilenmektedir (Cairns vd., 1997; Misir vd., 2011).

Biyokiitle ayn1 zamanda organik karbon olarak da kabul edilebilir. Diinyada kiiresel
1sinmaya neden olan sera gazlari arasinda en 6nemli etkiye sahip olan CO,, karbon havuzu
olarak nitelendirilen alt1 karasal ekosistemden biri olan orman ekosistemi icerisinde
fotosentez yoluyla depolanmaktadir. Orman biyokiitlesi yaklasik olarak yeriistiindeki
karasal karbonun %80’ini ve yeraltindaki karbonun %40’n1 biinyesinde barindirmaktadir
(Dixon vd., 1994; Goodale vd., 2002; Karabiirk, 2010). Sera etkisi tizerindeki en biiyiik
pay milyonda 1,5 ile CO;’¢ aittir. CH4 lin etkisi yiiz milyonda 1, NO; etkisi milyarda 1’den
azdir. Bu durum sera etkisinin birincil nedeninin CO; miktarinin yiikselmesi oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle, kiiresel iklim degisimini 6nlemede ilk sira CO;’ye
verilmektedir. Boylece; bir taraftan kimi yasal diizenlemeler ile atmosfere birakilan CO;
miktar1 diisiiriiliirken, bir taraftan da mevcut orman kaynaklarin1 korumak ve genisletmek

suretiyle CO; tiikketimi hizlandirilmaya c¢alisilmaktadir (Asan vd.,1999).

Endiistrilesme sonras1 fosil bazli yakitlarin yogun olarak kullanilmasi ve ormansizlastirma
gibi etkenler nediniyle CO; ¢evriminin dengesi aniden ciddi bir sekilde degisti. Bunun
neticesinde de endiistrilesme oncesi donemde 280 ppm seviyesinde olan CO; miktari, 2001
yilinda 368 ppm’e ulasmistir (Tablo 1). Calismalar, su anki CO, emisyonunun
1900’lerdeki seviyenin tam 12 kat1 oldugunu gostermektedir (URL-1, 2015).

Tablo 1: Endiistrilesme Oncesi ve sonrasinda atmosferdeki seragazlart degisimi (URL-1,

2015).

Seragazlari Endiistrilesme Oncesi 2001
Karbondioksit (CO,) 280 ppm 368 ppm
Metan (CHy,) 700 ppm 1.745 ppb
Nitrojendioksit (NOy) 270 ppb 314 ppb

Bir baska kaynakta ise su carpict veriler yer almaktadir. Scripps Denizbilim Enstitiisi,
kiiresel ortalama CO, degerinin 1 Ocak 2015'te milyonda 400 parca (ppm) degerini agtigini
acikladi. CO; seviyesi 3 ve 7 Ocak tarihlerinde de 400 ppm degerinin iizerinde 6l¢iildii.



Uzmanlar, 9 Ocak’tan itibaren hava akimlarinin etkisiyle degisen oranin 400 ppm ve
tizerinde gerceklestigini belirtti. Yeni yilin ilk giliniinden itibaren elde edilen oOlgiimler,
2015’in tiim aylarinda CO; degerinin biiyiik olasilikla tehlike sinirinin iizerine ¢ikacagina

isaret ettigini gostermektedir (URL-2, 2015).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, ¢ollesme, biyolojik cesitlilikteki azalma, hava, su, ve
toprak kirliligi gibi ekolojik sorunlar giliniimiizde insanligin ve doganin karsilastigi en
hayati sorunlardir. Bu gibi ekolojik sorunlarin temelinde, insanlarin dogadan asir1 derecede
ve ekolojik siirecleri dikkate almadan yararlanmalar1 bulunmaktadir. Hatta anilan ekolojik
sorunlar, heniiz dogalligin1 kaybetmemis ekosistemleri de tehdit etmektedir (Tolunay vd.,

2013).

Yasam, havadaki karbondioksitin, canli organizmalardaki karbon kokenli organik
bilesiklere doniigmesi tizerine kuruludur. Diinyadaki karbonun biiyiikk bir bdoliimii
kayalardadir. Ancak buradaki karbonun g¢evrime katilmasi ¢ok uzun siirmektedir. Ote
yandan atmosferle hidrosfer arasinda ¢ok daha hizli karbon aligverisi vardir. Onemli
karbon yutak alanlarinin baglarinda gelen okyanuslara bakildiginda her yil atmosferden
yaklasik 104 milyar ton karbondioksit ¢ektigi ve bunun 100 milyar ton kadarini geri saldig
bilinmektedir (Saragoglu, 2010).

Denizlerde besin zincirinin en alt halkasini olusturan fitoplanktonun karbon iiretimi diinya
birincil {retiminin yarisin1 karsilamaktadir. Fitoplankton yeryiiziindeki oksijenin de
yarisin1 iretmektedir. Bu tek hiicreli organizmalar kiiresel iklim degisikliginde de rol
oynamaktadir. Iki farkli mekanizma ile fitoplanktonun kiiresel 1sinmay1 azaltabilecegi
Onerilmistir. Birincisinde bu fitoplankton atmosferden karbondioksiti alip organik karbona
cevirir ve Olen organizmalarla deniz tabanmma gonderilir. Dolayisiyla atmosferdeki
karbondioksit miktar1 azalarak sera etkisi azaltilmis olur. ikinci mekanizma okyanuslarda
yaygin olarak goriilen bazi fitoplankton gruplarindan c¢ikan dimetilsiilfat gazi ile
gerceklesir. Bu gaz atmosferde siilfat aerosollerine yiikseltgenerek bulut yogunlagsma
cekirdegi olarak gorev yapar. Bulut olusumu giines 1sinlarinin yeryiiziine ulasmasini
engelleyecegi icin bu gazin kiiresel bir sogumaya yol acabilecegi belirtilmistir.
Biyosferdeki bitki kiitlesinin sadece %0,2’sine karsilik gelen fakat tiim deniz canlilarinin

direk veya dolayli olarak besin kaynagi olan fitoplanktonun ¢agin en biiyilik sorunlarindan



biri olan kiiresel 1sinmayi etkileyebildigi diisliniildiiglinde bu organizmalarin ekosistemdeki

yeri ve dnemi daha iyi anlasilmaktadir (Eker Develi, 2009).

Kiiresel boyutta ¢evrim yapan bu sistemin calisma prensibi ve Onemiyle ilgili yapilan
caligmalara bakildiginda “iyi” denilebilecek sonuglarin pek olast goriilmedigi
raporlanmaktadir. IPCC (Intergovernmental Panel On The Climate Change-Hiikiimetler
Aras1 Iklim Degisikligi Paneli) I. Calisma Grubu V. Degerlendirme Raporu’na gore,
karbondioksit (CO;), metan (CH,;) ve diazotmonoksit (N,O) gazlarinin atmosferik
birikimleri (konsantrasyonlar1), en az son 800.000 yillik dénemde hi¢ olmadig1 kadar
yiiksek bir diizeye ulagmigtir. CO; birikimleri, temel olarak fosil yakit yanmasi ve ikincil
olarak net arazi kullanimi1 degisikliginden kaynaklanan salimlar nedeniyle, sanayi dncesi
doneme gore %40 oraninda artmistir. Karbon yutak alanlarini baginda gelen okyanuslar
atmosfere salinan insan kaynakli karbonun yaklasik %30’unu emerek asitlesmistir. Bu
ortamlarda yasayan kiigiik planktonlar atmosferden karbondioksit emerek kendilerine
bununla bir kabuk yaparak ve oldiikleri zaman okyanusun dibine ¢okerek atmosferdeki
karbondioksitin  milyonlarca  y1l  deniz  tabaninda  hapsolmasini  saglayarak
dengelemekteydiler. Fakat IPCC raporuna gore okyanuslarin ortalama pH degeri (asitlilik
ol¢iisii) son 150 yilda 0,1 degismistir (Tiirkes vd., 2013). Kiigiik deniz canlilar1 daha asidik
bir ortamda yasamaya mahkdm edilmesi neticesinde planktonlarin kabuk yapma
kapasitelerini azaltmaktadir. Bu planktonlar ne kadar az kabuk yaparlarsa atmosferde o
kadar fazla karbondioksit kaliyor ve ne kadar fazla karbondioksit kalirsa planktonlarin
kabuk yapmalar1 o denli zorlasiyor. Bu ve dogadaki benzer pek ¢ok dongii aslinda bizim

aleyhimize ¢alisarak durumun gittikge kotiilesmesine yol agmaktadir (Tiirkes vd., 2013).

Arastirmalarin 6niimiize koydugu gergek temelde bozulamayacak kadar bize biiyiik 6l¢ekte
gelen ekolojik sistemlerin aslinda ne kadar hassas bir yapida olduklarini gostermektedir.
Bu sistemin sekteye ugradigini gérmekle beraber diger 6nemli karbon yutak alanini
olusturan bitkiler ile daha fazla ¢alisma yapmamiz gerektigini tartisilmaz bir gergektir.
Gelecek bilimdeki en iistlin zihinleri test edecek ve ne kadar hazirlikli oldugumuzu

sinayacaktir.

Glinlimiizde biyokiitle ¢alismalarina artik yenilenebilir enerji ve ¢evre koruma
perspektiflerinden de bakilmaktadir. Atmosferde biriken karbondioksitin (CO,), 2/3’{iniin

fosil yakit tiikketiminden, 1/3’liniin de arazi kullanim degisimi ve ormansizlagsmadan
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kaynaklandig1 tespit edilmistir. 1klim degisikligi, hava kirliligi gibi artan ¢evre
sorunlarindan dolay1 tiim diinyada, atmosfere daha az CO, salan, fosil yakitlara alternatif,
gevreyi daha az Kkirleten, yenilenebilir enerji kaynagi olan biyokiitledir (OGM, 2009).
Atmosferik karbondioksit ve diger sera gazlar1 seviyesinde yasanan artisin atmosferik
sicakligi da artirdigi kabul edilmektedir. Karbondioksit en etkili sera gazidir ve
atmosferdeki oranindaki artig fosil yakit kullanimi1 ve diinya iizerindeki ormansizlasmaya

dayandirilabilir (Nowak ve Crane, 2002; Karabiirk, 2011)

Biyokiitle calismalarindan, orman ekosistemleri tarafindan tutulan atmosferik karbon
miktarlariin belirlenmesi ¢alismalarinda yaygin olarak yararlanilmaktadir. Fosil yakitlarin
kullaniminin atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonunu artirdig: bilinmektedir. Bu artig
atmosferde sera gazi etkisine neden olmaktadir. Birlesmis Milletler iklim Degisimi
Cergeve Sozlesmesi’ne ve onun uygulama belgesi olan Kyoto Protokolii’ne gore, ormanlar
insanlardan kaynaklanan sera gazi etkisinin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir

(UNFCCC, 2001).

Ulkemizde ise imzalamis oldugu protokoller geregi 17 Mayis 2014 tarihli ve 29003 sayili
Resmi gazetede Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayinlanan ‘‘Sera Gazi

Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Y6netmelik’’in;

Madde 4: b) Biyokiitle: Bitkisel ve hayvansal maddeleri igeren tarim ve ormancilik ile
balik¢ilik ve su kiiltiirii gibi faaliyetlerden kaynaklanan iiriin, atik ve kalintilarin biyolojik
olarak ayrisabilen kisimlarini, sanayi ve belediye biyolojik olarak ayrisabilen kisimlarini,

biyosivilari ve biyoyakitlar: atiklarinin ifade edilmesi,

Madde 37: 2) Biyokiitlenin emisyon faktorii sifir olarak kabul edilir... gibi ifadelerin yer
almas1 biyokiitlenin yonetmelikler ile kontrol edilebilirlik ve siirdiiriilebilirlik agisindan
yasal bir lejanta oturtulmaya calisildig1 ve bunun yani sira biyokiitlenin ne denli bir Gneme

sahip oldugunu biirokrasi alaninda da gérmekteyiz.

Sekil 1’de goriildiigii iizere uluslar arasi Olgim ve gozlemlere dayanilarak OPEC
(Organization of Petroleum Exporting Countries-Petrol fhra¢ Eden Ulkeler Teslilati)
kurulusu tarafindan yapilan Tiirkiye’nin yillara gére CO; salinim degerleri yer almaktadir.

Bu veriler 15181nda lilkemiz artan bir seyir halinde atmosfere CO; saldig1 goriilmektedir.
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Sekil 1: OPEC iilkeleri istatistik verilerine gore (gozlem yillart 1990-2012) Tiirkiye’ nin
yillik CO; salinim1 (URL-3, 2015).

Diger taraftan karbon uluslararas1 pazarlarda degerlenen bir mal olmaya basladigindan,
dikili servetin ve hasat edilen odunlarin karbon miktarlarinin bilinmesi ayrica 6nem
tasimaktadir (McKinley vd., 2011). Dolayisiyla orman ekosistemleri tarafindan tutulan
biyokiitle ve karbon miktarlarinin tayininde biyokiitle g¢alismalari anahtar bir rol

oynamaktadir.

Ormanlar, gerek atmosfere birakilan sera gazi yayilimlarinin azaltilmasinda, gerekse
atmosferden sera gazi emme yoluyla “karbon yutagi” olusturulmasinda 6nemli roller
oynamaktadir. Nitekim tortul kayaglar disinda, karalarda tutulan karbonun yaklasik %67’si
orman ekosistemlerinde depolanmis durumdadir. Bitki ortiisii tarafindan tutulan karbonun
%75’1 de ormanlarda depolanmistir. Ayrica, ¢ok uzun émiirlii odun {irtinleri (ahsap binalar,
mobilya vb.) clirliylip yanmadiklar1 siirece karbon depolar1 olarak kalmaktadir (Cepel,

2003).

Bilindigi gibi fotosentez esnasinda, atmosferden alinan karbondioksit, karbon ve oksijen
molekiillerine ayrilir; sonra karbon, karbonhidratlarin meydana getirilmesinde kullanilip
kok, govde, dallar ve yapraklarda depolanirken, oksijen atmosfere birakilir. Boylece sera
gazlarindan en Onemlisi olan karbondioksit miktarinin, atmosferde belli bir dengede

tutulmasi saglanir (Cepel, 2003).



Goriildiigii gibi bitki topluluklart atmosferde serbest halde dolanan ve iklim degisikligine
neden olabilecek en dnemli elementlerin baginda gelen karbonu biinyesinde tutabilecek
yegane organizmalardir. Bu baglamda diinya iizerinde yer alan oOzellikle ¢ok yillik
bitkilerin varlig1 bu dengenin degismez ogelerinin basinda gelmektedir. Biyokiitle olarak
tanimlanan bitki toplulugu kiiresel bazda iklimde yasanmasi olasi degisikliklerin etkilerini
en aza indirmede elle tutulabilir bir gercekligi biinyesinde barindirmaktadir. Bunun yam
sira dlinya tlizerinde fotosentez yapma yetenegine sahip bitki topluluklarinin ger¢ek karbon
tutma potansiyellerinin bilinmesi yararimiza olacaktir. Bu sebepten dolay1r orman agaglari
kadar maddi bir Olciitii olmasa da makiliklerin karbon yutak &zelliginin belirlenmesi

amaglanmistir ve calismamizin temel dayanagini olusturmaktadir.

Saragoglu’na (1988) gore biyokiitle: “Bir tiire veya gesitli tiirlerden olusan bir topluma ait
yasayan organizmalarin belirli bir zamanda sahip olduklar1 toplam kiitle miktar1 olarak
tanimlanabilir. Orman alanlarinda yer alan aga¢ ve agaggiklarin kok, gévde ve dal odunu
ile birlikte odunsu olmayan kabuk ve yapraklarindan olusan biitiine orman biyekiitlesi adi
verilmektedir. Boylece biyokiitle, ormanin Olcililen zamandaki kapasitesini ifade
etmektedir’’ seklinde tamimlamistir. Diger bir ifadeyle biyokiitle veya biyolojik kiitle,
genellikle birim alandaki fotosentez yaparak biiyliyen ve gelisen bitkisel organizmalarin,
bir kiitle olarak diisiiniilmesini ifade eden bir tanimdir. Ormancilikta ise biyokiitle
tanimindan belirli biiyiikliikteki bir orman alanindaki aga¢ ve agagcik topluluklarinin
toplam miktar1 anlagilir. Birim alandaki biyokiitle yas veya firin kurusu agirlik olarak (kg

veya ton) ifade edilir (Durkaya ve Durkaya, 2008).

Alemdag (1981) orman biyokiitlesini bir orman ekosistemi igerisindeki organizmalarin
miktarini kiitle olarak agiklamaktadir. Biyokiitle terimi ile belirli bir zaman ya da hacim
Olclistinde toprak lstii ve altindaki yasayan bitkisel ve hayvansal maddelerin miktari
anlasilmaktadir. Diinya {izerinde yer alan biyokiitlenin yaklasik %90°1 ormanlardaki
govdeler, dallar, yapraklar ve dokiinti maddeleri ile yasayan hayvanlar ve
mikroorganizmalardan olugsmakta ve diinya orman alanlarmin yillik net biyolojik {iretimi
yaklasik 50x10™ ton olarak tahmin edilmektedir. Bu iiretim miktar1 ziraat alanlari,
cayirliklar, otlaklar, stepler, tundralar ve geri kalan vejetasyon formlarinda fotosentez ile

meydana gelen biitiin birincil biyokiitle miktarlarindan daha fazladir (Saragoglu, 2010).



Tanimlardan da anlasilacagi iizere mescereyi olusturan agaclarin gévde, dal, yaprak, kabuk
ve koklerden olusan kiitle miktar1 biyokiitle olarak ifade edilmektedir. Biyokiitle, yas veya
firn kurusu agirlik (kg veya ton) olarak ifade edilebilir olmasina ragmen, kuru agirlik
degerleri, yas agirlik degerlerine kiyasla daha ¢ok tercih edilmekte ve uygulamada daha

¢ok kullanilmaktadir (Durkaya ve Durkaya, 2008).

Ormanlarin en biiyiik biyokiitle kaynagi olan agaglarin, yalniz odun varliginin bilinmesi
yeterli olmayip; ayrica ekosistem arastirmasi ve orman ekosistemi igindeki biyolojik
iliskilerin agiklanmasinda, ormanlarin toprak tistii ve toprak alti {iretiminin de bilinmesi
gerekmektedir (Saragoglu, 1992). Orman ekosistemi igerisindeki kiitle olarak miktar

belirlenecek olan 6geleri;

Tiim Agag: kokler, govde, dal odunu, kabuk, yaprak.
Toprak Ustii: gévde, dal odunu, kabuk, yaprak, 6lii ortii, diri ortii.
Toprak Alti: 2 mm’den kalin kokler, ince kokler.

Endiistriyel Odun: Ince ugtaki ¢ap1 4 cm’ye kadar olan gévde odunu.
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Yakacak Odun: Ince ugtaki ¢ap1 4 cm’ye kadar olan kabuklu gévde ve dal
odunlart.
6. Satilabilir Hacim: endiistriyel, yakacak odun.

7. Toprak iistii kesim artiklari: Ibrelilerde kabuk dahil, dip kiitiik, ince dal, ug.

Uygun teknolojik imkanlarin saglanmasi ile tiim agacin hasat edilmesi; govde, dal, yaprak,

ibre, kok ve kiitiik gibi biyokiitlenin degerlendirilmesi miimkiindiir (Saragoglu, 1988).

Biyokiitlenin saptanmasinda ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bir aga¢ ya da mescerenin
biyokiitlesinin saglikli bir sekilde belirlenebilmesi i¢in simdiki ve gelecekteki
kapasitelerinin tahmin edilmesi onemlidir. (Alemdag, 1981). Bu amacla agirlik tablolari
diizenlenmektedir. Agirlik tablolar1 kuru ve yas agirlik lizerinden diizenlenebilir. Birim
alandaki biyolojik kiitle, agirlik olarak (kg veya ton) belirtilir. Bu agirlik yas ya da firin
kurusu agirligr olabilir. Ancak firin kurusu agirlik olarak belirtmek daha objektif

olmaktadir (Sun vd., 1976; Sun vd., 1980).



Mescere ve agag¢ biyokiitlesinin hesaplanmasinda ¢esitli yontemler kullanilmaktadir.
Bunlarin belli baglilart orta agag yontemi, alan yontemi ve regresyon modelleme yontemi

olarak ifade edilebilir (Saragoglu, 2002; Unsal, 2007).

Orman ekosisteminin sahip oldugu biyokiitle ve karbon miktarini tam ve dogru bir sekilde
belirlemede belli zorluklar ve belirsizlikler mevcuttur. Biyokiitleyi belirlerken
kullanilabilecek en pratik ve en iyi yaklasimin envanter verilerinin kullanimi1 olmasina
ragmen orman envanteri, orman ekosisteminin sahip oldugu karbon depolama kapasitesini
belirlemek i¢in degil ormanlarin sahip oldugu servet ve artimi belirlemek i¢in dizayn

edilmektedir (Jalkanen vd., 2005).

Envanter verilerini kullanarak biyokiitleyi belirleyen temelde iki yontem mevcuttur. Bu
yontemlerden ilki olan destructive yontem, orman ekosistemindeki karbon stogunu ve
biyokiitleyi direkt olarak belirlemektedir (Gibbs vd., 2007). Bu yonteme hasat ya da tiretim
metodu adi da verilmektedir. Ornek alanlardaki tiim agaglar kesilmekte ve kesilen tiim
parcalarinin (gévde, dal, yaprak, vs.) yas ve firin kurusu agirliklari agaglarin tartilmaktadir
(Devi ve Yadava, 2009; Isik, 2013). Bu yontemde biyokiitle en dogru sekilde
hesaplanmasina ragmen yorucu, pahal, zaman alic1 ve genis alanlarda kullanilma imkani
bulunmamas1 yontemin en 6nemli dezavantajlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Destructive
yontemi, genellikle genis alanlarda biyokiitleyi belirlemek amaciyla biyokiitle denklemleri

gelistirmek i¢in kullanilmaktadir (Navar, 2009).

Ikinci yontem ise non-destructive yontemidir. Bu yontem de genellikle nadir ya da koruma
statlisiine sahip agaclarin bulundugu ve agaglarin kesilmesinin uygun ve pratik olmadigi
ekosistemlerde agaglari kesmeden biyokiitle belirlenmektedir. Bu yontemde Montés vd.
(2000) Giiney Fas’ta ardi¢ (Juniperus thurifera L.) i¢in aga¢ kesmeden agacin seklini
dikkate alarak dendrometrik yontemleri kullanarak biyokiitleyi belirlerken, bazi
aragtirmacilar da agacin c¢apini, agaca tirmanarak agacin boyunu ve agacin diger
boliimlerini Olgerek biyokiitle denklemleri gelistirmislerdir. Bu yontemde sonuglarin

uygunlugunun kontrolii zordur (Nowark,1993; Isik, 2013).

Bizim caligmamizin ana konusu maki florasinin toprak alti ve toprak iistii biyokiitle
miktarlariin belirlenmesinde temel istatistik metotlar, zorluklar1 ve dez avantajlarina

ragmen destructive yontemli kullanilmistir. Bu tip yontem kullanmamizdaki temel sebep
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mevcut hasilat tablolar1 ve bu tablolarin hazirlanmasinda kullanilan hasilat yontemlerinin
sistematik hesaplamalarinda maki gibi ¢ali formasyonuna uygulanabilirliginin dogru

sonuglar verememesinden kaynaklanmaktadir.

Maki, Korsika dilindeki “Maquis” kelimesinden vejetasyon bilimine girmis bir kavramdir
(Ozalp, 2000). Bu kelimeyle adadaki genis alanlar1 kaplayan, igine girilemeyecek derecede
sikigik bir yap1 gosteren caliliklar kastedilmektedir. Bu vejetasyon tipiyle ilgili olarak
degisik tanimlar mevcutsa da Ozalp makiyi sdyle tanimlamaktadir. “Akdeniz Havzasinda
genellikle siirekli yesil, sert yaprakli tiirlerin egemen oldugu, 2-5 m boyundaki ¢aliliklar”

makidir.

Yerkiirede 6nemli bir yer kaplayan maki benzeri topluluklar Akdeniz ikliminin hiikiim
sirdiigli yerlerde yayilis gostermektedirler. Bu alanlar; Akdeniz, Kaliforniya, Sili, Kap
Bolgesi ve Avustralya’dir. Bu bolgeler iklimsel stres bolgeleri olup, tropiklerin veya
collerin yar1 kurak bolgeleri ile 1liman kusak arasinda yer alirlar. Yagis bitki gelisimini
smirlandirmakta ve gevre ¢ok yillik gelisme ve biiylimesini uygun hale getirmektedir. Bu
bolgelerde genis bir alan1 kaplayan bu vejetasyon tipinin tanimlanmasi, siniflanmasi ve
kullanilmast konusunda gerek uluslararasi alanda gerekse iilkemizde tartismalar halen
devam etmektedir (Ozel vd., 2006). Sekil 2’de Tiirkiye’deki yayilis alanlari

gosterilmektedir.

Maki, orman bakimindan c¢ok fakir olan Akdeniz ¢evresinde yakacak odun ve odun
komiri elde etmek igin 6nemli bir kaynak ve ge¢im aracidir. Bunun yaninda makiyi
olusturan tiirlerden elde edilen sakiz, tanen, siipiirge c¢alisi, renk maddeleri, elyaf gibi
tirtinlerden yararlanmak dogal vejetasyon uzun yillar boyunca tahrip edilerek vejetasyonun
yapist degistirilmistir ve bunun bir sonucu olarak bugiin ¢ok farkli varyasyonlar
gostermektedir. Polunin ve Huxley (1990) makiyi, boylu-yiiksek maki ve bodur maki
olarak smiflandirmaktadir. Boylu maki, 4-5 m’ye kadar boylanmasi ve bulunan agag
tirlerinin sayistyla karakterize edilmektedir. Makinin olusumu ile ilgili olarak da Polunin
Huxley (1990), makinin mediteran kosullar altinda vejetatif gelismenin son basamagi, yani
klimaks olup olmadigini bilmenin miimkiin olmadigini ve pek ¢cok durumda, eski stirekli
yesil sert yaprakli ormanlar iizerindeki insan etkisinin bir sonucu oldugunu belirtmekte ve
bunlara sekonder maki demektedir. Baz1 durumlarda da primer makiden s6z edilebilecegini

ifade etmektedir. Frey-Losch (1998) primer makinin yalnizca s1g toprakli yamaglarla sinirli
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oldugunu, ancak yiizlerce yildir devam eden odun yararlanmasi, otlatma ve sik¢a meydana
gelen yangimlar sonucu, biiyliik alanlarda yedek vejetasyon olarak bulundugunu
belirtmektedir. Olusum ve bitki cografyasi acisindan makinin olusumu ile ilgili 3 farkl
durum s6z konusudur (Rikli, 1943; Ozalp, 2000);

1. Maki eski ormanlarin alt tabakasi olarak kabul edilmektedir.
2. Antropojen bir formasyon olarak mediteran siirekli yesil ¢cali toplumudur.
3. Belirli kosullar altinda maki en azindan Akdeniz havzasinin belli bazi

bolgelerinde klimaks, yani dogal bir son toplum olarak kabul edilir.

Maki Akdeniz bitki topluluklart icerisinde siddetli yaz kurakliklarina adapte olmus ve
gelisimini bu sartlarda normal siirdiirebilen klimaks bir vejetasyondur. Asil Akdeniz
ikliminin etkili olugu alanlarda hakim bitki ortiisii Pinus brutia (kizilgam)’dir. Akdeniz’in
sicak ve kurak sartlarina uyum saglamis ve ekolojik hos goriisii yiiksek olan bu bitki ancak
toprak ve iklim sartlarinin degismedigi alanlardaki klimaks sartlarda varligini
stirdlirebilmektedir. Bu sartlarin devam ettigi alanlarda kizilgamin rekabet giicii yiiksektir.
Ancak antropojenik etkilerle kizilgamin tahrip edildigi alanlarda topragin yapisinda da
degismeler olmustur. Bu alanlara da kizilgamin kenar popiilasyonlarin1 olusturan maki
elemanlar1 go¢ ederek sekonder bir vejetasyonun olugmasina neden olmustur. (Kaya ve
Aladag, 2009). Caligma alanimiz olan Dogu Akdeniz bolgesinde maki 2007 yili itibariyla
vejetasyonun %2,7’sini temsil ederken, 2070’lerde iklim degisikligine bagl olarak %14
seviyesine yiikselmesi beklenmektedir (Tamai vd., 2007).

Tablo 2: Maki tiirleri (Kaya ve Aladag, 2009).

) ) Yayildig:
Bilimsel Ad1 Tiirkce Ismi Uzerinde Yetistigi Anakaya | Yiikseklik
(m)
Anagyris foetida Kokar ¢ali Kalker, sist, sert kalker 1-1000
Arbutus andrachne Sandal Kalker, Marn, Sist, gre 1-900
Arbutus unedo Kocayemis Kalker, sist, gre 1-300
Asparagus acutifolius | Yabani kuskonmaz Sist, kalker, gre, serpantin, gnays 1-1100
Calluna vulgaris Stipiirge ¢alisi Sist, marn, kalker 50-600
Calycotome villosa Kegibogan Kalker 1-1900
Ceratonia siliqua Kegiboynuzu Kalker, sist, mikasist 50-850
Cercis siliquastrum Erguvan Kalker, sist, serpantin 200-1000
Cistus creticus Tiiylii laden Kalker, gnays 50-100
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Tablo 2: (devam ediyor).

) ) Yayildig:
Bilimsel Ad1 Tiirkce Ismi Uzerinde Yetistigi Anakaya | Yiikseklik
(m)

Cistus salviifolius Adagay1 yap. laden Sist, kalker, Gabro, peridotit 1-400
Cistus villosus Tiyli laden Silisli ve kalkerli ana kaya 200-450
Clematis cirrhosa Akasma Kalker, gnays, sist, serpantin 1-600
Colutea melanocalyx Patlangag Kalker 100-1250
Cotinus coggygria Peruka ¢alist Serpantin, kalker, gabro, peridotit 1-1300
Daphne gnidioides Serge dili Serpantin, kalker 1-1200
Daphne sericea Dafne Kalker, gabro, peridotit 1-1800
Dorystoechas hastata | Calba ¢ay1 Kalker 650-1500
Erica arborea Agac fundasi Gre, sist 1- 1900
Erica manipulufloara | Pembe ¢igekli funda Serpantin, sist 1-1500
Euphorbia dendroides | Siitleyen Kalker 10-400
;?ms:‘:(f:ges Cilbirtt Marnli kalker, mikasist, kalker 200-1600
Genista acanthoclada | Coban yastigi Kalker 50-100
Genista lydia Katirtirnag Serpantin, gabro, peridotit, flis, gre 300-1200
Jasminum fruticans Yasemin Marnl kalker, sist, gre 600-1500
Juniperus drupacea Andiz Serpantin 600-1500
Juniperus oxycedrus Katran ardic1 Sist, kalker, serpantin, gabro, silis 50-1300
Juniperus phoenica Finike ardici Silisli ve kalkerli ana kaya 100-900
Laurus nobilis Defne Kalker, gist, serpantin, gre 1-1200
Lavandula angustifolia | Lavanta Kalker 1-700
Lavandula stoechas Lavanta Sist, kalker 1-700
Myrutus communis Mersin Kalker, gnays, sist, gabro, marn 1-600
Nerium oleander Zakkum Higrofil ortam 1-800
Olea auropaea Delice Kalker, marnli-kalker, sist 1-850
Osyris alba Kegi oldiiren Sist, kalker, gre, kumluk alan 1-500
Paliurus spina-christi | Karagali Sist, kalker, kumluk alan 50-1500
Phillyrea latifolia Akgakesme Kalker, sist, marnli kalker, gnays 20-1300
Pholomis fruticosa Salba Sist, kalker, serpantin 10-1300
Pinus halepensis Halep ¢cami Gabro, peridotit, sist, kalker, marn 200-1200
Pistacia lentiscus Sakiz agaci Marnli kalker, serpantin 1-250
Pistacia terebinthus Menengig Kalker, ultrabazik kayag 50-1500
Prasium majus bKailslilf icek yaprakl Sist, kalker, volkanik, gre 50-200
Punica granatum Nar Kalker 250-600
Pyrus amygdaliformis | Badem yap. armut agac1 | Flis, volkanik kayag 80-1500
Pyrus salicifolia Yabani armut Bazalt, andezit, dolorit, spilit, porfirit 100-1500
Quercus auceri Boz Kermes Mesesi Kalker 400-1000
Quercus coccifera Kermes mesesi Kalker, sist, marnli kalker, gre 1-1600
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Tablo 2: (devam ediyor).

) ) Yayildigi
Bilimsel Ad1 Tiirkce Ismi Uzerinde Yetistigi Anakaya | Yiikseklik
(m)
Quercus infectoria Maz1 mesesi Sist, gre, kalker, gabro, serpantin 700-1900
Quercus ilex Pirnal Mesesi Silisli ve kalkerli ana kaya 1-450
Rhamnus oleoides Cehri Kalker, sist, serpantin 10-1500
Rhus coriaria Derici sumagi Sist, kalker, gre 100-1900
Rosmerinus officinalis | Biberiye Kalker, sist 30-250
Ruscus aculeatus Farekulagi Sist, kalker, gre, kumluk alan 10-1000
fg‘ifgs%orff”“m Ceti Kalker 1-1000
Smilax aspera Gierr Kalker, sist, gabro, gre, serpantin 50-700
Sparteum junceum Katirtirnagi Gabro, peridotit, gnays 1-1200
Styrax officinalis Tesbih Serpantin, gabro, peridotit, gnays 1-1500
Ulex eurapaeus Dikenli katirtirnagi Kalker, sist, gre, marn 50-400
Vitex-agnus castus Hayt Kalker, kiyt kumulu 1-750

Ulkemizde maki alanlar1 Akdeniz iklim tipinin hiikiim siirdiigii yerlerde goriilmektedir. Bu
alanlar oldukca yaygin olup, Henry N. Le Houerou'nun 1973 yilindaki “Akdeniz
Havzasinda Yangin ve Vejetasyon” isimli yayinina gore Akdenizli orman ve caliliklarin
alam 5.500 km?dir. Ancak bu alanin tamamimin maki alan1 olup olmadigi net olarak
bilinmemektedir (Ozel vd., 2006). Uslu’ya (1985) gore ise Ege ve Akdeniz bolgesinde

yaklasik 1 milyon hektarin iizerinde maki alan1 bulunmaktadir.

Yolcu vd. (2014) yaptigi bir baska ¢alismada makilik alanlarin Tiirkiye sinirlari igerisinde
ne kadar biiyiikliige sahip oldugu hakkinda yeni bilgiler edinmekteyiz. Ozellikle Akdeniz
kusaginda ¢ok genis alanlart kaplayan (1,7-2 milyon hektar) maki bitki Ortiisiinden,
stirdiiriilebilir ve optimum sekilde faydalanmanin temelini, sahip olduklari ekolojik,
ekonomik ve biyolojik degerler teskil edecektir ki bunlara ait parametrelerin bilimsel
caligmalarla ortaya konmasi gerekmektedir. Ancak bu konuda iilkemizde yapilmis bilimsel

calisma sayis1 ¢cok azdir.

13



DEHIZI 4
P
N
5
3
2
{
“-I
],
Ry :3.
— "r/ -

=" ae DEVLET SIHIRLAR

! — / El MAKS BITHILERININ
LY 0 50 400 km H
)J ) i YAILIS ALANI
— L :

Sekil 2: Maki bitkilerinin Tiirkiye’de yayilis alanlar1 (Ering 1977; Atalay 1994; Kaya ve
Aladag, 2009).

Akdeniz rejyonunun karakteristik bitki ortiisii olan makilik alanlar, antierozyonal ve

hidrolojik fonksiyonlar1 yaninda potansiyel agaclandirma alanlar1 olmalar1 ve zengin gen

kaynaklar1 ihtiva etmeleri nedeniyle yar1 kurak kusakta yer alan iilkeler agisindan son

derece 6nemlidir (Ayanoglu, 1996).

Ulkemizde maki alanlarinin yayihis gosterdigi ve kapladigr alanlarm biiyiikliigiiniin yan
sira yukarida saydigimiz 6zelliklerine ek olarak kiiresel iklim degisimine karst Akdeniz
lejyonunda koruyabilecek temel ozelliklere sahiptir. Ayrica uluslar arasi anlasmalarin
getirmis oldugu ylikiimliiliikkler ¢ercevesinde makiliklerin karbon depolama kapasitesini
hem toprak istii hem de toprak alti biyokiitlelerinin hesaplanmasi siiphesiz ki bir
gerekliliktir. Bu fikirler dogrultusunda Tarsus Isletme Miidiirliigii makilik alanlarin toprak
iistii ve toprak alt1 biyokiitle miktarlarinin tespit edilmesi ve literatiire katki saglanmasi

amagclanmustir.

1.2 Literatiir Ozeti

Biyokiitle konusunda gereken ilgiyi gosterenlerin basinda Danimarkali Baysen-Jensen
(1932) ve Isveg’li Biirger (1923, 1953) gelmektedir. Bu iki arastirmaci bugiinde gecerli
olan bir¢ok arastirmayi, odun, yaprak miktari ve artim basliklar ile gerceklestirmistirler.
Modern ¢ag Senda (1952) ve Ovington (1957) ile baglamis ve bunlarin girisimciligi ile
orman biyokiitle arastirmasinin gelisimi, ABD, Japonya, Bel¢ika’da hizla devam etmistir

(Saragoglu, 1998).
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Doucet vd. (1976) Kanada’nin Ouebec eyaletinde ¢am (Pinus banksiana Lamb.)
mescerelerinde govde odunu, govde kabugu, dal, ibre, kozalak ve toplam toprak iistii
biyokiitle kapasitelerini hesaplamiglardir. Yine Kanada’nin New Brunswick eyaletinin
kuzeydogusunda MacLean ve Wein (1976), bir¢ok agag tiiriiniin olusturdugu genis alan

lizerine yayilan ormanlarda toprak istii biyokiitle 6zellikleri aragtirilmistir.

Ablan vd. (1977) Kuzey Minesota’da ¢ok ince kumlu balgik toprag: lizerinde yetisen 40
yasindaki cam, ladin ve titrek kavak mescereleri lizerinde yaptiklari arastirmalari ile
toplam agag biyokiitlesi ile besin maddesi (P, K, Ca, Mg) arasindaki iliskilerini saptamistir.
Odewald ve Yaussy (1980), ABD’nin Virginia eyaletinde kirmizi mese, beyaz mese ve

akcaagaclarin gdvde odunu yas ve kuru agirlik tablolar1 diizenlenmistir.

Sun vd. (1980) Antalya Biik Arastirma Ormani’nda kizilgam mescerelerinde yaptiklar
arastirmalarda orta aga¢ yontemi ile tek agaca ait bilesenlerin yas ve firin kurusu

agirliklarini hektardaki miktarlarini tahmin etmek i¢in esitlikler gelistirmisler.

Payendeh (1981) biyokiitle tahmini esitlikleri igin, regresyon modellerinin se¢imi ve bu

modellerin kullanimi konusunda ¢aligilmistir.

Suzuki ve Tagawa (1983) Japonya’nin Ishigaki adasindaki mangrow ormanlarinin

potansiyel biyokiitle 6zelliklerini arastirmiglardir.

Alemdag (1981) hava fotograflarindan beyaz hus ve titrek kavagin firin kurusu kiitlesinin
tahmininde gbvde, tepe ve tlim agacin biyomasini test eden bir pilot ¢alismada aga¢ boyu
ve tepe capinin Ol¢lilmesiyle sonuclari elde etmistir. Sonuglar bu metodun uygunlugu

fotografin zamaninin uygunluguna bagh oldugu gostermistir.

Saragoglu (1988) kizilagag biyokiitle tablolarin1 gévde odunu, govde kabugu, yasayan
dallar, dalcik ve yapraklar ile tim aga¢ i¢in, regresyon modelleri yontemine gore,

tilkemizde ilk 6rnek ¢alisma olarak diizenlemistir.

Saragoglu (1988) tarafindan Karadeniz yoresi goknar mescerelerinde artim ve biiylime
tizerinde c¢alisilmis ve A. nordmanniana ve A. bornmiilleriana tiirlerine ait tek agac ve

mescere lizerinden hacim tablosu, bonitet tablosu, baski tablosu ve ayrica se¢me
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ormanlarinin hacim arttmin1 maksimum yapacak sekilde, bonitet endeksi ve amag ¢apina

gore optimum sikliktaki mescere kuruluslarini veren tablolar olusturulmustur.

Orman biyokiitlesi konusundaki c¢alismalar degerlendirildiginde, 70°li yillardan once
orman agaglarinin hacimleri ve hacim tablolar1 {izerinde yogunlasan bilim adamlari,

70’lerden sonra biyokiitleye agirlik vermistir (Saragoglu, 1988).

Saragoglu (1992) Dogu Karadeniz bolgesi dogu kaymi mescerelerinin tek agag¢ ve
hektardaki biyokiitle miktarlarinin tahmin edilmesi konusunda yas ve kuru agirliklarimi

belirlemisgtir.

Durkaya (1998) Zonguldak Orman Bolge Mudiirliigii icerisindeki mese mescerelerinin tek
aga¢ ve hektardaki biyokiitle miktarlarinin tahmin edilmesi konusunda bir ¢aligsma

yapilmustir.

Steininger (2000) uydu verilerinden yararlanarak Brezilya ve Bolivya’da yeni gelisen bazi
mescerelerin yer istii biyokiitlelerini belirlemeye yonelik calisma gerceklestirmistir.
Calismada arazi yiizeyinden alinan uydu goriintiilerinden elde edilen veriler kullanilarak
yeni gelisen mescerelerin yapisal degisimleri ile yas ve biyokiitle arasindaki iligkiler

karsilastirilmistir.

Ikinci (2000) Zonguldak Orman Boélge Miidiirliigii igerisindeki kestane mescerelerinin

biyokiitle miktarlarinin tahmin edilmesi konusunda bir ¢alisma yapmustir.

Gerwing ve Farias (2000) Dogu Amazon Ormanlari’nda farkli yiikseklikteki ti¢ ayri
mescere yapisina ait en az 25 m’lik alanlarda yaptig1 calismada toplam biyokiitle degerini
tahmin etmistir. Elde ettikleri verileri yaprak alan indeksi LAI (Leaf Area Index) ile

iligkilendirerek ¢ikan sonuclara gore biyokiitleleri belirtmistir.

Makineci’nin (2002) Demirkdy mese (Quercus petraea) ormanlarinda yaptigi
caligmalarda, diri orti agirhigr 302,80 ile 588,40 kg/ha arasinda bulmustur. Degerler
aralama yapilan bir mescerede 8 yil sonraki sonuglart igermektedir. Arastirma alanindaki
diri ortii karbon orani yaklasik olarak %40, azot ise %1,22 ile %1,45 arasinda oldugunu

gosteren bir ¢calisma gergeklestirmistir.
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Resh vd. (2003) Avustralya Tazmanya’da yetigme ortami kosullar1 iyi olan ve farkl tiirler
iceren okaliptus plantasyonlarinin kaba kok biyokiitlelerinin, aga¢ yasi, capi, yetisme

ortami kosullar1 gibi bazi1 6zelliklerine gore belirlenmesine yonelik ¢alisma yapmislardir.

Hall vd. (2006) Kanada’nin giineyinde yer alan Alberta ormanlarinda yaptiklari ¢alismada,
uydu goriintli verisi Landsat 7 ETM kullanilarak istatistiki hesaplar dogrultusunda toplam

biyokiitle ve mescere hacmi bilgilerine ulasilmistir.

Muukkonen ve Heiskanen (2006) Kuzey Finlandiya’da yaptiklart caligmada farkli
¢oziiniirliiklere sahip ASTER ve MODIS uydu goriintilleri kullanarak regresyon

modelleme yontemiyle mescere hacmi ve toplam biyokiitle bilgilerine ulasmislardir.

Rogosic vd. (2006) 6 mese tiiriiniin yaprak+ince dallarinda besin madde analizleri yaparak,

bunlarin koyun ve keg¢i beslemede kullanilabilme olanaklarini aragtirmiglardir.

Unsal (2007) Adana Orman Bolge Miidiirliigii Karaisali Orman Isletme Miidiirliigii’nde
kizilgamda yaptig1 calismalarda orta aga¢ yontemi ile tek aga¢ ve hektardaki bilesenlerin

yas ve firin kurusu agirliklarini belirleyerek kizilgam biyokiitle tablolarini diizenlemistir.

Atmaca (2008) Erzurum Orman Bolge Miidirliigi sarigam mescerelerinde yaptigi
caligmalarda orta aga¢ yontemi ile tek agac ve hektardaki bilesenlerin yas ve firin kurusu

agirliklarini belirleyerek Sarigam biyokiitle tablolarini diizenlemistir.

Cakil (2008) Zonguldak Orman Bolge Miidiirligii karagcam mescerelerinde yaptigi
caligmalarda orta aga¢ yontemi ile tek aga¢ ve hektardaki biyokiitle bilesenlerin yas ve
firn kurusu agirliklarimi belirleyerek Karagam biyokiitle tablolarini diizenlemistir. Bu

calismada tek girisli ve ¢ift girisli hacim tablolar1 olusturmustur.

Saglam vd. (2008) yaptiklar1 g¢alismada Tirkiye’'nin bati bolgelerindeki bazi maki
tiirlerinde yanic1 madde miktarini tahmin etmek i¢in regrasyon esitlikleri gelistirmisler ve
s0z edilen maki tiirlerinin bazi 6zellikleri temel alinarak toplam canli, toplam tiiketilebilir
ve toplam yanici madde biyokiitlesi arasindaki iliskiler basit/coklu dogrusal regrasyonlarla

belirlemislerdir.
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Goetz vd. (2009) yaptiklar1 ¢alismada uydu gozlemleri verileri ve haritalama yontemleri
yardimi ile ormanlarin karbon stok potansiyellerine belirlemeye ¢alismislardir. Bu
calismada oOzellikle tropik karbon stokunu izleme, ormansizlagsma ve insan kaynakli karbon
salinimmin ormansizlasmaya etkileri gibi faktorler yer almaktadir. Uydu yardimiyla
karbon stoklarinin  belirlenmesinde Ozellikle yeriisti  biyokiitleyi dlgmek  ve
degerlendirmek, bu o6l¢iimler yardimi ile yeni yontemler gelistirmek amaciyla farkli
bolgelerden aldiklar1 6lgiim ve veriler 1s18inda ormanlarin karbon tutma potansiyelleri

hakkinda ¢alismislardir.

Ulker (2010) Amasya Orman Boélge Miidiirliigii sarigam mescerelerinde yaptig:
calismalarda orta aga¢ yontemi ile tek agag¢ bilesenlerin yas ve firin kurusu agirliklarim

belirleyerek sarigam biyokiitle tablolarini diizenlemistir.

Ulkiidiir (2010) Antalya Orman Bélge Miidiirliigii sedir mescerelerinde yaptig1 ¢alismada
orta agac yontemi ile tek agac ve hektardaki bilesenlerin yas ve firin kurusu agirliklarim

belirleyerek sedir biyokiitle tablolarini diizenlemistir.

Pehlivan (2010) sarigam agag¢ hacim tablolarinin diizenlenmesi ile ilgili tek ve ¢ift girigli
aga¢ hacim tablolarini diizenleyebilmek amaciyla muhtelif yetisme ortami ve mescere
kosullarinda yetisen 90 sarigam ornek agactan elde ettigi govde analizleri yaparak 965 adet

veri tlireterek aga¢ hacim modelleri gelistirmistir.

Karabiirk (2011) Bartin ili igerisinde uludag géknar1 mesgerelerinin tek agac¢ ve hektardaki
biyokiitle miktarlarinin belirlenmesi hakkinda ¢alismalar yapmuslardir. Goknar tek agag
bilesenleri i¢in (dal, yaprak, gévde ve kabuk) yas ve firin kurusu agirliklar belirlenerek

regrasyon analizi ile biyokiitle tablolar1 diizenlemistir.

Macaroglu (2011) yaptig1 yiiksek lisans caligmasinda Bartin ili igerisindeki 3 kapali olan
karisik mesgerelerin depoladiklar1 hektardaki biyokiitle ve karbonun tahmin edilmesi
amaciyla her bir mesgere tipi i¢in agag tiirlerinin tek ve ¢ift girisli biyokiitle modellerinden

yararlanilarak tiim agag¢ firin kurusu agirliklarini hesaplamistir.

Isik (2013) Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigii, Kahramanmaras Orman Isletme

Miidiirliigii, Kapikaya Orman Isletme Sefligi ormanlarmin biyokiitle ve karbon depolama
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miktarlart farkli yontemlere (biyokiitle ¢evirme faktorii, agag¢ tiirline bagl biyokiitle
cevirme faktorii ve allometrik denklemler) gore belirlenmis ve ArcGIS 10 ortaminda

haritalandirilmistir.

Alptekin (2013) Isparta ¢evresinde kermes mesesi (Quercus coccifera L.) agirlikli makilik
alanlarin biokiitle ve karbon miktarlarini belirlemek amaciyla gerceklestirdigi yiiksek
lisans tezinde 10 farkli sahada 3’er adet 1m®lik alanlarda tiraslama kesim yaparak ana
govde, yan dallar ve yapraklarini ayirarak tartmistir. Bu alanlardan alinan 6rneklerle Leco

Truspec 2000 CN cihazi ile toprak iistii biyokiitle karbon tutma kapasiteleri arastirilmistir.

Orhan (2013) kizilgam, karagam ve sarigamin ticari ve ticari olmayan bilesenlerinin
biyokiitle miktarlarinin belirlenmesi hakkinda tek girisli ve ¢ift girisli agirlik tablolarini

olusturmustur.

Bunlar biyokiitle ve hacim ile alakali ¢alismalar1 kapsamakla beraber maki ile ilgili yapilan

diger calismalar ise sunlardir:

Kiligkiran (1991) ise “Akdeniz Bélgesindeki Makiliklerin Degerlendirme Imkanlar1” isimli
calismasinda makiliklerin genel 6zellikleri ile mevcut yararlanma sekillerinden bahsetmis
ve yararlanma sekillerinin tarihsel gelisimiyle birlikte, mevzuattaki sorunlara deginmis

olup, sonug olarak makilerden gerekli yararlanmanin saglanmasi i¢in,

1. Zorunlu bazi haller disinda makiliklerle ilgili yeni uygulamalara gidilmemesi,

2. Uygun kosullara sahip bir kisim maki alanimin ormancilik yolu ile
degerlendirilmesi,

3. Otlatma mevsiminin diizenlenmesi,

4. Otlaklardaki hayvan sayisinin azaltilmasi,

5. Otlaklarla ve hayvancilikla ilgili mevzuatin ¢ikarilmas: gibi tedbirler
Onermistir.

Tiirkiye’de maki alanlart ¢ok uzun yillar hukuksal tartismalara neden olmustur. Bu
baglamda Ayanoglu (1996) “Tiirk Orman Hukukunda Maki Uygulamasi ve Sonuglar1”

isimli, makinin g¢esitli kanunlardaki tanimiyla ve uygulamalariyla ilgili bir makale
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yazmigtir. Makalesinde cesitli kanun, talimatname ve bunlarin dogurdugu sorunlari tartisan

Ayanoglu, yargitayin igtihat kararlarina da yer vermistir.

Ozalp (2000) “Sert Yaprakli Ormanlar ve Maki” adli makalesinde diinyada ve
Tiirkiye’deki Akdenizli ormanlarla maki formasyonlar1 ve bunlarin yayilislar1 hakkinda

bilgi vermis, fitososyolojik olarak da genel bir siniflandirma yapmustir.

Yolcu vd. (2014) Antalya merkeze bagli Kizilli Koyli, Asar bolgesinde 5 maki tiirline ait
yaprak ince sap Orneklerinden yararlanilarak ak¢akesme (Phillyrea latifolia, menengic
(Pistacia terebinthus L), kermes mesesi (Quercus coccifera L), sandal (Arbutus
andrachne), mazi mesesi (Quercus infectoria) tiirlerine ait besin madde oranlari, yem

degerleri ve tanen diizeylerini, 3 farkli mevsimde belirlenmeye c¢aligilmustir.

Uslu (1985) Biiyilk Menderes ve Kiigiik Menderes havzasinda yaptigi calismada maki
vejetasyonuna ait Juniperus phoenicia, Arbutus andrachne, Ceratonia siliqua, Quercus

ilex ve Quercus coccifera birliklerini belirlemistir.

Canadel ve Roda (1991) Quercus ilex toplumlarinin topral iistii biyokiitlesini 160 ton/ha ve

toprak alt1 biyokiitlesini 63 ton/ha olarak belirlemislerdir.

Bekat (1992) Denizli Acipayam-Bozdag’da yaptigi c¢alismada Salvio-Quercetum

cocciferae birligini belirlemis ve incelemistir.

Sik ve Gemici (2009) Yunt Dagi’'nda yaptig1 ¢alismada andezit anakaya iizerinde yayilis

gosteren Phillyrea latifolia birligini irdelemistir.

Celik (1995) Aydin Daglari’nda yaptig1 ¢alismada Cyclamo-Quercetum cocciferae birligini

belirlemis ve incelemistir.

Fitososyolojik acidan Akman (1995)’1n maki alanlarinda yaptig1 calismalar 6zellikle bitki

topluluklarinin yorumlanmasinda ¢ok énemli bir yer tutmaktadir.

Akman diginda ililkemizde maki alanlarinin fitososyolojik yapisi ile ilgili biitiinsel bir

caligmaya rastlanmamistir. Ancak c¢esitli yorelerin ve daglarin vejetasyonu c¢alisilirken bu
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alanlarda var olan maki alanlarinin da vejetasyon yapisi, bu baglamda bitki topluluklar

calisilmigtir.

Portekiz’de yapilan bir ¢alismada, Akdeniz odunsu bitkilerinde (18 tiirden 40 ¢al1) kok-sak
oran1 3,7 (Arbutus unedo) ile 0,1 (Cystus multiflorus) arasinda bulunmustur (Silva ve
Rego, 2004).

Rogosic vd. (2006) Akdeniz bitki Ortiisiinii, yaygin olarak Fransizca’daki “maquis”
ve“garrigue” kelimeleriyle taninan, Kuzey Avrupa’nin bozulmus topraklari {lizerindeki
calims1 vejetasyonun 2 ana tipi olarak tanimlamis ve Akdeniz iilkelerinde makiliklerin 100

milyon hektart buldugunu belirtmistir.

Ege bolgesinde baskin tiiriin Quercus coccifera L. oldugu, 0,53-1,30 m ortalama
vejetasyon yiiksekligi bulunan maki toplumlarinda toplam yanici madde biyomasinin
0,70’den 6,74 kg/rnz’ye kadar degisen miktarlarda oldugu bulunmustur (Saglam vd., 2008).
Ruiz-Peinado vd. (2013) Iber yarimadas: Cistus ledanifer L. ve Retama sphaerocarpa (L)
Boiss.’den olusan maki topluluklarinda yiirtittiikleri calismalarinda toprak iistii biyokiitleyi
2305-14161 kg/ha (8551 kg/ha ort.) (Cistus ledanifer L.) ve 2063-6733 kg/ha (3492 kg/ha
ort.) (Retama sphaerocarpa (L) Boiss) arasinda, toprak alt1 biyokiitleyi 1280-7861 kg/ha
(4956 kg/ha ort.) (Cistus ledanifer L.) ve 3009-9819 kg/ha (5093 kg/ha ort.) (Retama
sphaerocarpa (L) Boiss.) arasindave kok/sak oranlarin1 0,44-0,81 (0,56) (Cistus ledanifer
L.) ve 0,72-3,41 (1,46) (Retama sphaerocarpa (L) Boiss.) bulmuslardir.
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BOLUM 11

MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

2.1.1 Ornek Alanlardaki HAikim Maki Tiirleri

Aragtirmamizda arazi sartlarinda maki florasin1 meydana getiren tiirlerin tespiti karisima en
fazla giren tirler agirlikta olmak tizere yapilmistir. Maki Ornek alanlarina ait karigimi
meydana getiren tiirlerin oraninin %90 ve tizeri oldugu durumlar esas alinarak karigim
tiirleri tekli, 2°1i ve 3’lii olarak smiflandirilmistir. Bu karisim igerisinde yer alan diger maki
elemanlar sekil 10’da verilen 250 m’lik ylikseklik kademelerinde gosterilmistir. Temel
olarak Ornek alanlar1 kermes mesesi ve akg¢akesme agirlikli olarak olusturmakla beraber
yer yer bu karigima cilbirt1 ve defne de girmektedir. Asagida baz1 maki tiirlerine ait genel
ozellikleri yer almaktadir. Ornek alanlarda yer alan agirlikli maki elemanlarina ait karisim

bicimleri Tablo 4’te verilmistir.

2.1.1.1 Qercus coccifera L. (Kermes Mesesi)

Genellikle sik dalli 2-3 m boyunda olup imkan verildiginde ortalama 15 m boy yapabilir.
Yavas biiyiirler. Her dem yesil meseler grubuna girerler. Genellikle tek bir govde yapmaz,
yapinca da 40-50 cm ¢apa ulasabilir. Govde kabugu gri-kahverengi, dikey ¢atlakli, pullu ve
tanence zengindir (Oztiirk, 2013).

Dalmagya kiyilari, Yunanistan ve iilkemizde glineybati ve Marmara bolgelerinde yerli ve
yaygin olarak bulunur. Karadeniz bolgesinde lokal olarak yayilis gosterir. Tiirkiye nin
kuzeybatist ile giiney ve bati Anadolu ile birlikte diinyada Akdeniz bélgesinde dogal
yayilis alanlar1 bulunmaktadir (Oztiirk, 2013).

2-5 cm boyunda, 1-3 cm genisliginde, deri gibi sert, eliptik yapraklarin kenarlar sert sivri

disli, baticidir. Ust yiizii parlak yesil, alt yiizii mat, her iki yiizii de ¢iplak, cok kisa saplidir.
Yaprak ayas1 diiz ya da dalgali olabilir, bazen taze yapraklar koyu pembe, kirmizi
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renktedir. Kendine benzeyen Qercus ilex (pirnal mesesi)’den yapraklarinin iki yiiziiniin
ciplak ve meyvesinin iki yilda olgunlasmasiyla ayrilir. Bir evcikli olup c¢ok yillik bir
bitkidir. Isik-yar1 golge agacidir. Sicak ve golgeli yerleri severler. Nem istegi bakimindan

kanaatkardirlar. Erozyona kars1 etkilidirler. Kazik kok yaparlar (Oztiirk, 2013).

2.1.1.2 Phyllyrea lotifolia L. (Ak¢akesme)

Zeytingiller familyasindan Phyllyrea lotifolia ve Phyllyrea angustifolia iki tiirii bulunan
kapali tohumlulardan iki ¢enekli bir bitkidir. Akdeniz iklim kusaginda yaygin olan ve kisin
yaprak dokmeyen bir agactir. Makiliklerin tipik iiyelerinden biri olup boyu 3 m ile 10 m
arasinda degismektedir. Uzun Omiirli bir bitkidir. Yapraklari sivri, 6-15 kenarl kiiciik sapl
tizerinde karsilikli yer alir. Cicekleri mart-mayis aylarinda bir 6nceki yilin siirglinlerinde
bulunan yapraklarin koltuklarinda yesilimsi beyaz renkte acar. Meyveleri 5-8 mm
boyutlarinda mavimsi siyah renktedir (URL-4, 2015).

2.1.1.3 Laurus nobilis L. (Defne)

Lauraceae familyasindan olan defne (Laurus nobilis L.) 3-10 m boylanabilen sar1 ¢igekli,
iki evcikli herdem yesil orman aga¢ veya agag¢igidir. Akdeniz iklimine 6zglin maki
denilen bitki Ortiisiiniin karakteristik bir tiiriidiir ve Mediterraen Rejiyonu’nun kiy1 seridini
kapsayan birinci zonunu (Lauretum) isimlendirmektedir. Ana yayilis alani Akdeniz
Havzas1 ve Kiigclik Asya olan tiir Tiirkiye’de biitiin kiyr seridinde dogal olarak
bulunmaktadir. Hatay’dan bagslayarak Kuzeydogu Karadeniz’e kadar yayilis gdstermekte
ve subtropik iklimin etkisi oraninda igerilere kadar gidebilmektedir (OGM, 2007).

Yapraklart dar eliptik bir yapida 5-10 cm uzunlukta, 2-3 cm genislikte basit derimsi
kenarlar1 dalgali ve kisa saplidir, her iki uca dogru sivrilmektedir. Ust yiizii parlak koyu
yesildir. Yapraklarinin kisa ve kalin bir sap1 vardir. Taze yapraklar ince, acik yesil damarli,
kirmiziya ¢alan sar1 renkte, daha sonra agik yesil olup, aromatik kokusu azdir. Taze
stirglinler yesil, sonralar1 kirmiz1 siyah ve tiiysiizdiir. Bir tespih tanesi biiyiikliiglinde ve
yumurta bi¢ciminde olan iiziimsii meyveleri Onceleri yesil, olgunlasinca koyu siyah
renktedir. Uzunlugu en fazla 2 cm’ye ulasir. Meyveler yapraklarindan daha ¢ok yag ihtiva
eder. Meyveler Eyliil sonu ve Ekim ay1 icerisinde olgunlasir ve parlak mavimtirak siyah bir

renk alir. Meyveleri %17-25 oranlarinda yag ihtiva ederler. Ciceklenme mevsimi yorelere
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gore degisiklik gdstermekte olup, Mart-Mayis aylart dahilindedir. Defnede erkek ve disi
cigekler ayr1 ayr1 agaglardadir yani dioiktir. (OGM, 2007).

Defne, kis1 1liman, yazlar1 sicak olan yerleri sevmekte, toprak istegi fazla olmamakla
beraber rutubeti yeterli dere yataklarini tercih etmektedir. Sizint1 suyunun ya da nemli dere
ici ortamiin olmadig1 fakat denizsel nem etkisine acik kurak giiney yamaglarda da
gorilmektedir. Kiime, grup halinde ¢ogunlukla diger maki tiirleri ve kizilgam altinda
topluluk olusturdugu alanlarda ana kayanin marn, sist, kalker oldugu bildirilmektedir

(OGM, 2007).

2.1.2 Calisma Alanlarimin Genel Tanim
2.1.2.1 Cografi Konum ve Yeryiizii Sekilleri

Arastirma alani idari bakimdan Mersin Orman Bélge Miidiirliigii, Tarsus Orman isletme
Miidiirliigii’ne bagl Camalan Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde yer alan 35 6rnek
alandan olusmaktadir. Camalan Orman Isletme Sefligi; kuzeyde Adana Orman Bélge
Miidiirliigii, Pozanti Orman Isletme Miidiirliigii, Biiriicek Orman Isletme Sefligi, doguda
Adana Orman Bolge Miidiirliigii, Karaisali Orman Isletme Miidiirliigii, Karaisali Orman
Isletme Sefligi, giiney ve giineybatisinda Tarsus Orman Isletme Sefligi, batida ise Giilek
Orman lsletme Sefligi ile komsu olup, Mersin ili Tarsus ilgesi kuzeyinde yer almaktadir

(Sekil 3).
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Sekil 3: Camalan Orman Isletme Sefligi’nin cografi konumu.

Camalan Isletme Sefligi, cografi bakimdan 34° 59' 09"-34° 40' 10" dogu boylamlari ile 37°
01'53" -37° 25' 32" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.

Isletme sefligi: 1/25000 &lgekli topografik memleket paftalarinda ADANA-N33-a2, a3, bi,
b3, b4, cl, c2, c3, c4 paftalar iginde kalmaktadir.

Seflik arazisi genel olarak yiiksek, meyilli ve kirik arazidir. Onemli olan tepe ve sirtlar
sunlardir: Tepeliceziyaret T. (2146 m.), Karatag Tepe., Ziyaret T., Tirke¢ T., Esme T.
(2904 m.), Alakaya T., Tekekopriisii T.(3337 m.), Tirnakkaya T.(3094 m.), Talim T.,
Deliktas T. (1289 m.), Ceren T., Magara T. (968 m), bat1 hududundaki tepelerdir. Kesiktas
T. (2002 m.), Ulama T. (2009 m.) Ziyaret T. (2161 m.), Deve T.(1919 m.), Kuzey Ebcet
Dagi, Giiles Dagi1 (968 m.), Yilanli T. (362 m.), Karadut T. ve Kocabag T. (261 m)’dir.
Giineyde ise Karadag ve Piirenlikek T. (579 m.)’ dir. Plan ftnitesi igerisindeki 6nemli
tepeler ise, Topalakkiri T. (1814 m.), Damransekisi T., Terlik T. (1716 m.), Golgedigi T.,
Kiigtikladin T., Biiyiiktopasir T. ( 1319 m.), Kiigliktopasir T., Kale T. (1544 m.), Kartallik
T. (1604 m.), Hopurdagi, Kartallk T. (1516 m.) Ardigseki T., Sivri T. (1097 m.),
Samanliin T., Koyunyalag: T., Yakuptas1 T., Kaldiravikdagi, Elmalitas T., Alinkolus T,
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Ziyaret T. (1272 m.), Cevlik T. Kurt T., Kirpi T., Sariaga¢ T. (944 m.), Arpa T., Mezaroluk
T. (924 m.), Deliktag T., Koy T. (583 m.), Boz T. (408 m.), Ada T., Bag T., Kizkalesi
T. dir.

Onemli akarsular ise dogu smirinda Cakit suyu ve kollari, bat1 smirina yakin Giilekbogazi
D., bat1 sinirinda Elmali Cay1 ve kollari, Kadincik Cay1 yaz kis sulu derelerdir. Yazin suyu
cekilen dereler ise Ugtas D., Dana D., Oriice D., Akboyun D., Kocabogaz D., Basi D.,
Kavakli D., Yalinayagi D., Deliktas D., Tez D., Gommece D., Kuzolukhani D., Kirpi D.,
Karakiitiik D., Yilanli D., ve Keben D.” dir.

2.1.2.2 Plan Unitesi Biiyiikliigii ve Isletme Sinifi Ozellikleri

Plan tiinitesi, 1992-2011 yillar1 i¢in gegerli ve uygulama siiresi de 1992-2001 yillar1 arasi
olan Camalan Orman Isletme Sefligi amenajman planina gore yas siniflari amenajman
metoduna gore yiiriitiilmistiir. Bu plan 1992 yili diizenlemesinden 6nce Topasir (1969-
1978), Hopur (1969-1978), Karadag (1969-1978) ve Elmali (1969-1978) olmak tizere dort

serinin birlestirilmesiyle olusmustur.

Plan tinitesi dort isletme sinifina gore olusturulmustur.

A- Kizilgam Isl. Sinifi (1992-2001) : 4418,5 ha. verimli 9233,5 ha. verimsiz
B- Karagam (yapay) Isl. Smifi (1992-2001) : 1654,0 ha. verimli 71,0 ha. verimsiz
C- Karsik (G+Ar+Ck+S) Isl. Sinifi : 3946,0 ha. verimli  3654,5 ha. verimsiz.
D- Muhafaza Karakterli Isl. Sinifi : 482,0 ha. verimli  624,5 ha. verimsiz

10500,5 ha. verimli 13583,5 ha verimsiz
Sonu¢ olarak plan {initesinin prodiiktif orman alan1 10.500,5 hektar, gayriprodiiktif
13.583,5 hektar, toplam ormanlik alan 24.084 hektar, agik alan ise 23.280,5 hektardir. Plan
tinitesinin toplam alan1 47.364,5 hektardir.

Camalan orman isletme sefliginde plan miiddeti boyunca;

Genglestirme ¢alismalari £ 73.607 m®
Bakim calismalari : 2.995 m®
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Olagantistii ¢aligmalar :12.307 m®
Siklik Bakimi cahismalart ~ : 4.164 m®
TOPLAM :93.073 m*

Olmak iizere, dikili govde hacmi olarak 93.073 m* iiriin elde edilmistir.

2.1.2.3 Orman Icerisinde ve Civarinda Mevcut Niifus ve Dagihsi, Gecim Kaynaklari,

Ormandan Yararlanma Bicimleri

Halkin ge¢im kaynagi genel olarak tarim, ormancilik ve hayvanciliktir. Plan initesindeki
prodiiktif orman alanlar1 mevcut niifusa is temin edecek biiyiiklikte degildir. Tarim
alanlar1 yetersiz olup, arazi engebeli oldugu i¢in tarim arazilerinin ¢ok kii¢lik bir kisminda

sebze ve yem bitkileri yetistirilmektedir.
Isletme sefligi sinirlari igerisinde yer alan ve 6831 sayili orman kanununun 31. ve 32.
maddelerinde belirtilen koyler ve statiileri ile bu kdylere ait niifus verileri Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3: Plan tinitesi igerisindeki yerlesim birimleri, koy statiileri ve niifusu.

Yerlesim Yerinin Adi| Statiisii T&fgzs_ggi'is)l (SE&I_SS’S%IE)
Cukurbag 31. Mad. 716 311
Eminlik 31. Mad. 172 139
Emirler 31. Mad. 203 173
Gommece 31. Mad. 176 155
Kesli 31. Mad. 343 242
Kuscular 31. Mad. 140 156
Sanlica 31. Mad. 227 102
Tasobasi 32. Mad. 1136 1208
Karakiitiik 31. Mad. 478 341
Camalan 31. Mad. 412 252
Yenikoy 31. Mad. 175 175
Yazlik 32. Mad. 66 81
Yanikkisla 31. Mad. 796 442

Orman igerisindeki ve civarindaki halkin ormandan faydalanmasi, 6zellikle azda olsa

iiretim iglerinde kesim, tasima faaliyetleri ile genclik bakimi, genclestirme calismalar1 ve
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yangin is¢iligi gibi faaliyetlerde olmaktadir. Ayrica bundan baska, usulsiiz hayvan otlatma

hemen hemen her yerde s6z konusudur.

2.1.2.4 Jeolojik Yapi

Plan {nitesi arazisi I, II ve III. zamana ait arazi yapist gostermektedir. I. zamanin
(Palezoik) Karbonifer ve Permiyen Devri, Il. zamanin (Mezozoik) Tepesir Devri ve III.

zamanin (Neozoik) Eosen Devri olusumlarindan meydana gelmistir.

I. zamanin Karbonifer ve Permiyen Devri’nde olusan arazilerin belirgin 6zelligi arazide

goriilen kirmizi kum taglaridir.

II. zamanin Tebesir Devri araziler ise, kiigiik taneli kalker, Kretase, kum, kil ve °C al¢1

tasindan olusmustur.

I11. zaman olusumu araziler kendini filis kalker, kum ve marn olusumlari ile gosterir.
Isletme sefligi alaninda kalker kayalar yer yer ¢iplak ve kayalik alanlar halinde kendini

gostermektedir.

2.1.2.5 Klimatolojik Durum

Tarsus Orman Isletme Miidiirliigii ormanlar;, Akdeniz iklim mintikas1 icinde
bulunmaktadir. Tirkiye’de iklim elemanlarina dayanilarak yapilan tasnife gore, dort
makroklima alan1 bulundugu, yiiksek daglik yerler nazari itibara alinmazsa bu dort

makroklima tipinin de dokuz tali tipe ayrildig: bilinmektedir.

Meterolojik rasat degerleri ekler listesinde yer alan tablo 25°de gosterildigi tizere yillik
ortalama sicaklik 16,2°C’dir. En yiiksek sicaklik 33°C ile Temmuz ayinda, en diisiik
sicaklik -5,8°C ile Ocak ayinda goriilmustiir.

Vejatasyon mevsiminde (Nisan-Ekim aylar1 arasi) en diisiik sicaklik ortalamasi 13,8°C ile

nisan ayma, en yiiksek sicaklik ortalamasi 33°C ile Temmuz ayma ait olup ortalama
sicaklik 19,1°C’ dir.
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Yillik yagis miktar1 525 mm olup, bu miktarin biiyliik bir kismi1 vejatasyon siiresinde
yagmaktadir. Glinliik ortalama bulutluluk 3,2; ortalama nisbi nem %60’tir. Ortalama sisli

giin sayisi1 yil i¢in 14,5 olup bu miktar vejatasyon mevsimi i¢in 2,9 giindiir.

Meteorolojik rasat degerleri tablosu, Pozanti ilgesi merkezindeki meteoroloji istasyonu
dlgiimlerin ortalamalarma gore diizenlenmistir. Icel Meteoroloji Istasyonu’nun enlem ve
boylamlar1 tabloda verilmistir. Istasyonun denizden yiiksekligi 750 m’dir. ilgili veriler
istasyonun 1930-1970 yillar1 arasinda yapilan Olglimlerin ortalamasidir. Tablo 27°de

calisma alaninin meteorolojik rasat verileri gosterilmistir.

Plan iinitesi Akdeniz iklimi, Asil Akdeniz iklim boélgesi i¢cinde yer almaktadir. Bu iklimin
ozelligi, cok yiiksek yaz sicakligi, ¢cok siddetli buharlagma, diisiik bulutluluk nisbetidir. Kar
yagist ve don nadirdir. Yore ormanlarinin bulundugu alanlarda bundan ¢ok farkli iklim
karakteristikleri goriilmektedir. Bunun nedenleri olarak ormanlik alanlarin genel olarak
yiiksek rakimlarda bulunmasi, arazi yapisinin birbirinden farkli olmasi neticesinde lokal

iklim degisiklikleri kendini gostermektedir.

2.2 Yontem

2.2.1 Ornek Alanlarin Belirlenmesi, Arazi ve Laboratuvar Ortaminda Yapilan

Calhismalar

2.2.1.1 Ornek Alanlarin Nitelikleri ve Secimi

Caligmada yorede var olan maki topluluklar1 oncelikle orman amenajman planlarindan
yararlanilarak tespit edilmeye calisilmistir. Ancak amenajman planlarinda maki rumuzu
kullanilmamasi ve maki alanlarinin BBt (Bozuk Baltalik), CBAr (Cok Bozuk Ardig),
CBBt (Cok Bozuk Baltalik), CBMBt (Cok Bozuk Mese Baltalig1), BCz (Bozuk Kizilgam),
BM (Bozuk Mese), BDy (Bozuk Diger Yaprakli) gibi rumuzlarla gosterilen alanlar iginde
yer almasi dolayisiyla bu tespit yapilamamistir. Bu nedenle maki alanlarinin tespiti mevcut
Isletme Sefliklerinden bilgi alinarak gerceklestirilmistir. Boylece tespit edilen alanlar

dolasilarak 6rnekleme alanlari tesadiifi olarak belirlenmistir.
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Ornek alanlarin belirlenmesinde dncelikle maki florasmin yogunlukta oldugu alanlar tespit
edilmistir. Bunun i¢in Oncelikle arazi egiminin %5-10 oldugu, 10mx10m o6rnek alan
biiyiikliigiine uygun yerler degisik rakim ve bakilara gére calisma alanina dagitilmistir.
Secilen Ornek alanlardaki bireyler mevcut florayr temsil edebilecek ozellikte olmasina
gayret edilmistir. Alanlarin aktiiel durumuna gore (koruma veya degrade) oncelikle canli,

saglam, saglikli nitelikte olan bireyler toplulugu 6rnek alinmistir.

Ornek alanlardaki maki topluluklarini temsil edebilecek bireylerin boylari celik serit metre,

caplart ise cetvel yardimai ile dlgiilerek ¢alismanin amacina uygunluklarina bakilmistir.

Sekil 4: Ornek alanlardan bir gériiniiniim. a: 5 no’lu alan, b: 14 no’lu alan.

Tablo 4: Rakima gore siralanmis maki 6rnek alanlarin 6zellikleri.

Makilik Ornek Alanlar

(?;Il:r:k Iil;itigl.e Islse:;.n ¢ R?rl:)m Baki (‘){?ts Karisim Tiirii
22 Tarsus | Camalan 488 K 18 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
20 Tarsus | Camalan 600 G 16 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
17 Tarsus | Camalan 691 K 42 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
21 Tarsus | Camalan 697 GD 37 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
8 Tarsus | Camalan 709 G 34 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
19 Tarsus | Camalan 731 K 25 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
24 Tarsus | Camalan 736 G 40 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
13 Tarsus | Camalan 777 D 15 2°1i (Kermes Mesesi, Akcakesme)
18 Tarsus | Camalan 779 G 13 2’li (Kermes Mesesi, Akcakesme)
25 Tarsus | Camalan 784 GB 44 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
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Tablo 4: (devam ediyor).

Makilik Ornek Alanlar
%I:;]k Ils\lgil;e Islse(:;.n ¢ R?rﬁl)m Baki (‘){?ts Karnisim Tiirii
26 Tarsus | Camalan 786 G 45 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
4 Tarsus | Camalan 793 GD 46 2°1i (Kermes Mesesi, Akcakesme)
6 Tarsus | Camalan 806 GD 46 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
15 Tarsus | Camalan 818 G 22 3’1 (Kermes Mesesi, Ak¢akesme, Cilbirtr)
14 Tarsus | Camalan 838 D 16 3’1lii (Kermes Mesesi, Akgakesme, Defne)
31 Tarsus | Camalan 853 K 49 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
9 Tarsus | Camalan 861 GB 34 2°1i (Kermes Mesesi, Akcakesme)
32 Tarsus | Camalan 898 GD 33 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
34 Tarsus | Camalan 900 G 41 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
1 Tarsus | Camalan 901 KD 33 3’li (Kermes Mesesi, Akcakesme, Karagali)
29 Tarsus | Camalan 919 GD 43 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
3 Tarsus | Camalan 922 GB 48 2°1i (Kermes Mesesi, Akcakesme)
33 Tarsus | Camalan 926 GD 44 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
27 Tarsus | Camalan 927 KD 38 2°1i (Kermes Mesesi, Akcakesme)
7 Tarsus | Camalan 933 K 29 2°1i (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
5 Tarsus | Camalan 941 GB 25 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢cakesme)
35 Tarsus | Camalan 945 G 47 2°1i (Kermes Mesesi, Akgakesme)
16 Tarsus | Camalan 946 D 16 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
28 Tarsus | Camalan 951 G 43 2°1i (Kermes Mesesi, Akgakesme)
2 Tarsus | Camalan 956 G 37 2'li(Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
30 Tarsus | Camalan 969 D 34 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢cakesme)
12 Tarsus | Camalan 972 G 33 2°1i (Kermes Mesesi, Akcakesme)
23 Tarsus | Camalan 983 K 11 Kermes Mesesi
11 Tarsus | Camalan 1061 GD 33 2’li (Kermes Mesesi, Ak¢akesme)
10 Tarsus | Camalan 1155 KB 27 2’1i (Kermes Mesesi, Akcakesme)

2.2.1.2 Ornek Alanlar Uzerinde Yapilan Olciim ve Tespitler

Ornek alanlara gidilmeden 6ncelikle 11 metre uzunlugunda 4 adet 0,5 cm capinda naylon

ipler kesilmis, ipin bas ve son kisimlarindan 0,5’er metre uzunlugunda olmak iizere kegeli
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kalemle isaretlenmistir. Ayrica bu isaret noktalarindan baslanilarak 1 m aralikli olmak
sartiyla ipin tamami uygulanmustir. Isaretlemeler alanlarin aplike edilmesinde biiyiik

kolaylik saglamistir.

S6z konusu alanlar tespit edildikten sonra hazirlanan 6l¢iim iplerinin koselerine yaklagik
20 cm uzunlugunda kaziklar ¢akilarak 10 m’lik iplerle alanin dort bir tarafi koselerde ipler

kesim noktalar1 90° olacak sekilde araziye de uygulanmistir (Sekil 5).

Sekil 5: Ornek noktalarin araziye aplike edilmesi.

Ornek alanlarda kesim isine baslamadan &nce 50’ser cm aralikli toplamda 3 metre olacak
sekilde maki florasinin boy basamaklarini ve bu basamaklarda yer alan 4 cm’den ince ve

kalin gévde yas agirliklarinin yazilacagi tablolar hazirlanmigtir.

[lk asama olarak makilik alanin topraga en yakin yerinden tiraslama kesilerek bitkiyi
olusturan kalin ve ince govdeler boy basamaklarina (50 cm ve katlar1) gore dlgiilmiis ve
ayrilmis olup ayrica 4 cm esit ve biiyiik olan dallar kalin dal; ¢cap1 4 cm’den kiiciik dallar

ince dal olarak kiimelenip tartilmistir (Sekil 6a).
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Sekil 6: Ornek alanlarda yapilan islemler. a: dallarin tartilmasi, b: &mek parcalarin
muhafazasi.

Bunun yani sira yas tayini i¢in topraga en yakin ve en kalin govdeler basta olmak iizere her
ornek alandan 3-5 adet diizgiin bir sekilde (genelinde el testeresi kullanilmig) govde
kesitleri alinmistir (Sekil 7). El testeresi kullanilmasindaki amag¢ motorlu testereye oranla
odunu daha az pargalamasi ve dolayisiyla yas halkalarinin daha iyi goriilmesi agisindan

avantajli olmasidir.

Sekil 7: Yas tayini i¢in govde kesiti 6rnegi.

Kiimelenerek tartilan ve govde kesitleri alinan maki florasindan her bir 6rnek alan icin
yeteri kadar kalin dal odun ve ince dal odun 6rnekleri alinarak kabuklar1 soyulmus, yas
kabuk ve yas odun Ornekleri mevcut sularmi kaybetmemesi igin poliiiretan posetlere
konularak 35 It termoslarda arazi is bitimine kadar saklanmistir (Sekil 6b). Termoslarda

muhafazasindaki amag ¢aligsma alanlarinin ortalama sicakliginin mevsimsel olarak 30-35°C
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tizerinde olmasi nedeniyle su kaybin1 minimuma indirilmesi ve dogru bir 6l¢lim yapilmasi
icin gerekliligidir. Maki dal ve yaprak ornekleri ise en son alinmis, yaprak ve kabuklu
odunu ayrilarak poliiiretan posetler icerisinde diger ornekler ile muhafaza edilmistir. Tiim
ornek alanlardan alinan maki yapraklari, dallari, kalin-ince gévde odun ve kabuklar1 1 gr

hassasiyetinde terazi ile 6l¢limii yapilmistir.

Ikinci asama olarak toprak alti biyokiitlenin tespiti i¢in 2 mx2 m’lik alanlarda tamami
kazilmak sartiyla kalin ve ince kokler ¢ikarilarak toprak iistii 6rneklemelerde oldugu gibi 4
cm esit ve kalin; 4 cm’den ince kokler gruplandirilarak tartilmigtir. Bu kiimeler igerisinden
ornek pargalar alinmigtir (Sekil 8). Parcalart olusturan odun ve kabuklar soyularak

muhafazasi belirtildigi gibi saglanarak ve tartimlar1 yapilmistir.

Sekil 8: Koklerin siniflandirilmasi a: kalin kokler, b: ince kokler.

2.2.1.3 Laboratuvar Ortaminda Yapilan Ol¢iim ve Tespitler

Yas agirliklart ayr1 ayr1 belirlenen ¢ap1 4 cm’ye esit ve biiyiik kalin dal odun ve kabuklari,
kalin kok ve kabuklari; 4 cm’den ince dal odun ve kabuklari, ince kok ve kabuklari
bunlarin yan1 sira maki dal 6rnek kabuklu odun ve yapraklari polietilen posetlere konularak
laboratuar ortamina getirilmistir. Her bir 6rnek, kuru agirliginin belirlenmesi i¢in kurutma
firminda 105+3°C” de degismez agirliga gelinceye kadar kurutulmustur (Sekil 9). Tam
kuru hale getirilen 6rnekler kurutma firinindan alinip soguyuncaya kadar desikatorde

tutulmus ve daha sonra kuru agirliklar1 hassas terazide tartilarak ayr1 ayri belirlenmistir.
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Sekil 9: Kuru orneklerin kurutulmasi ve hassas terazide tartilmasi. a: kurutma firim
icindeki 6rnekler, b: 6rneklerin tartilmas.

2.3 Sayisal Degerlerin Elde Edilmesi

Arazide yas agirliklart Slglilen dallarin (dal+kabuk) agirligi, firn kurusu agirlikar ile
oranlanarak kuruma ytizdesi asagidaki sekilde hesaplanmistir. Arazide 6l¢limii yapilan tiim
yas dal agirliklarinin kuruma ytizdesi ¢arpimu ile tiim dallarin firmn kurusu agirliklar elde

edilmistir (Esitlik 1).

Ornek Dal Firin Kurusu (Odun )
Ornek Dal Yas Agirhg (Odun )

Dal Kuruma Yiizdesi = x 100 1)

Arazide yas agirliklart Olciilen ornek pargalarin (oduntkabuk) agirligi, firin kurusu

agilikar ile oranlanarak kuruma ylizdesi asagidaki sekilde hesaplanmaistir.

Arazide ol¢limii yapilan tiim yas agirliklarinin kuruma yiizdesi ¢arpimi ile tiim gévdenin

firin kurusu agirliklar: elde edilmistir (Esitlik 2).

Ornek Dal Firin Kurusu (Kabuk
(abuk ) » 100 @)

Kabuk Kuruma Yiizdesi = Ornek Dal Yas Agirligi (Kabuk )

Arazide yas agirliklar1 Olgiilen yapraklarin agirligi, firin kurusu agilikari ile oranlanarak
kuruma ytizdesi asagidaki sekilde hesaplanmistir. Arazide 6l¢limii yapilan yas yapraklarin
agirhikarimin kuruma yiizdesi ¢arpimu ile tim yapraklarin firin kurusu agirliklar: elde

edilmistir (Esitlik 3).
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Yaprak Firin Kurusu

Yaprak Kuruma Yiizdesi = x 100 (3)

Yaprak YasAgirlig

Benzer sekilde oOrnek alanlardan alinan maki kok pargalarimi laboratuar ortaminda
kurutulmasi sonucunda elde edilen degerler diger maki pargalarinda oldugu gibi formuliize

edilip hesaplanmistir (Esitlik 4 ve Esitlik 5).

Ornek Kok Firm Kurusu (Odun )

Kok Odun Kuruma Yiizdesi = Brmek KOk Yas ABTE: (Odun) x100 4
Kok Kabuk Kuruma Yiizdesi = O..mek Kéi( Firm K_urusvu (Kabuk ) x100 (5)
Ornek Kok Yas Agirligi (Kabuk )
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BOLUM Il11I

BULGULAR

3.1 Maki Tiir Degisimi

Yiikselti arttikca maki florasini olusturan elamanlarda hem tiir hem de karisima girme
oranlarinda belirgin bir degisiklik gbzlenmistir. 488 ile 1.115 metre rakimlar arasinda
rastgele alinan 6rnek alanlarin tamaminda Qercus coccifera (kermes mesesi) bireylerine
rastlanmakla beraber alt rakimlardan baslayarak karisima katilma orani iist rakimlara dogru
Qercus coccifera’ya dogru tek tiir bireylerden olusan bir maki topluluguna dogru gegis
yaptig1 gdzlemlenmistir. Ornek alan ve cevresinde Lauris nobilis (defne) topluluklarina
rastlanmistir. Phillyrea lotifolia (akgakesme) 1.000 metreye kadar karisimdaki orani en
fazla olan maki tiirii olarak karsimiza ¢ikarken daha iist rakimlarda yerini hem karigim
orant hem de tiir ¢esitliligi bakimindan Qercus coccifera’ya biraktigi gézlemlenmistir.
Sekil 10°da gegis zonlarinin 250 metre araliklardaki tiirler sematik olarak gosterilmistir.

Yukarida bahsedilmeyen tiirler 6rnek alanlarda sik karsilagiimamustir.

Rakam (m)
Orman
1250
Kermes mesesi (Qercus coccifera)
1000

Akca kesme (Phillyrea lotifolia). Kermes mesesi (Qercus coccifera) .

Defne (Lauris nobilis). Katran ardicr (Jumiperus oxycedrus)

750
Alga kesme (Phillyrea lotifolia), Kermes mesesi (Qercus coccifera),
Defne (Lauris nobilis). Karacah (Paliurus spina-christi)

500
Akca kesme (Phillvrea lotifolia) Kermes mesesi (Qercus coccifera),
Tesbih ¢ahs1 (Styrax officinalis) . Mersin (Myirus commuris)

250

Akca kesme (Phillyrea lotifolia). Mersin (Myirus communis),
Kermes mesesi (Qercus coccifera)

Sekil 10: Maki tiirlerinin yilikseltiye gore degisimleri.
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3.1.1 Ornek Alanlarin Ortalama Yas Madde-Kuru Madde Su Muhtevasi

Calismada 100 m? drnek alanlardan tartmak yoluyla elde edilen 6l¢lim verileri ve maki
elamanlarindan alinan 6rnek pargalarin yas agirliklar1 ile laboratuarda firin kurusu
agirhiklart arasindaki fark ile kuruma oranlart hesaplanmistir. Elde edilen orani yas
biyokiitleyi kuru biyokiitleye ¢evirme faktorii olarak kullanilmistir. Bu veriler elde edilen
sonuglardan ortalama 35 ornek alana ait toprak iistii yas biyokiitle miktar1 375,62 kg/100
m?; kuru biyokiitle 241,83 kg/100 m? olarak bulunmustur. Yas biyokiitlenin oransal olarak
ortalama kuru madde miktar1 %63,98 ve su muhtevasi ise %36,02 seklinde belirlenmistir.
Bu oranlar igerisinde en biiylik degere sahip olan %69,7 ile 11 no’lu alan olurken en az
oran %57,91 ile 23 no’lu alan olmustur (Tablo 5).

Tablo 5: Maki ornek alanlara ait kuru madde-su oranlari.

Maki Ornek Alanlar Kuru Madde - Su Oram (100 m?)

) Toprak Ustii Biyokiitle Toprak Alt1 Biyokiitle
Ornek Ya Kuru Ya Kuru
Alan Biyok?itle Biyokiitle| O (%0) Biyok?itle Biyokiitle| O (%0)
No Toplam | Toplam | Kuru sy Toplam | Toplam | Kuru sy
(kg) (k) Odun (kg) (kg) Odun
1 293,46 178,86 60,95 | 39,04 | 1112,00 670,67 60,31 | 39,68
2 201,32 134,66 66,89 | 33,10 | 290,87 180,00 61,88 | 38,11
3 316,08 200,00 63,27 | 36,72 | 565,62 349,94 61,86 | 38,13
4 261,39 161,66 61,84 | 38,15 | 487,12 305,51 62,71 | 37,28
5 461,51 286,14 62,00 | 37,99 | 58525 359,44 61,41 | 38,58
6 325,62 215,86 66,29 | 33,70 | 459,00 301,77 65,74 | 34,25
7 213,85 137,98 64,52 | 3547 | 430,00 276,61 64,32 | 35,67
8 281,27 179,27 63,73 | 36,26 | 564,12 378,49 67,09 | 32,90
9 303,06 194,71 64,24 | 3575 | 746,50 483,99 64,83 | 3516
10 352,37 210,37 59,70 | 40,29 | 649,75 396,17 60,97 | 39,02
11 278,23 193,85 69,67 | 30,32 | 1416,00 945,67 66,78 | 33,21
12 287,49 189,48 65,90 | 34,09 | 519,87 344,23 66,21 | 33,78
13 199,74 116,17 58,16 | 41,83 | 121575 854,05 70,24 | 29,75
14 287,35 173,82 60,49 | 39,50 | 687,12 415,59 60,48 | 39,51
15 256,34 156,73 61,14 | 38,85 | 49237 332,05 67,43 | 32,56
16 120,165 74,99 62,41 | 37,58 | 44587 293,96 65,92 | 34,07
17 214,36 137,15 63,98 | 36,01 | 543,50 353,83 65,10 | 34,89
18 263,12 161,28 61,29 | 38,70 | 655,87 402,32 61,34 | 38,65
19 157,82 98,58 62,46 | 37,53 | 294,37 193,94 65,88 | 34,11
20 379,49 237,65 62,62 | 37,37 | 259,50 173,45 66,84 | 33,15
21 581,62 376,40 64,71 | 3528 | 567,62 379,70 66,89 | 33,10
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Tablo 5: (devam ediyor).

Maki Ornek Alanlar Kuru Madde - Su Oram (100 m?)

) Toprak Ustii Biyokiitle Toprak Alt1 Biyokiitle
Ornek Ya Kuru Ya Kuru
Alan Biyok?itle Biyokiitle| O (%0) Biyok?itle Biyokiitle| O (%0)
No Toplam | Toplam | Kuru sy Toplam | Toplam | Kuru sy
(kg) (kg) Odun (kg) (kg) | Odun

22 571,24 349,73 61,22 | 38,77 | 360,12 235,13 65,29 | 34,70
23 277,51 160,72 57,91 | 42,08 | 114350 725,73 63,46 | 36,53
24 651,38 424,01 65,09 | 34,90 | 1264,37 819,63 64,82 | 3517
25 481,73 308,07 63,95 | 36,04 | 747,25 501,81 67,15 | 32,84
26 169,95 113,34 66,69 | 33,30 | 460,87 325,57 70,64 | 29,35
27 591,84 389,89 65,87 | 34,12 | 599,25 394,06 65,76 | 34,23
28 552,78 375,38 67,90 | 32,09 | 716,25 472,68 65,99 | 34,00
29 592,27 385,35 65,06 | 34,93 | 457,37 308,72 67,50 | 32,49
30 474,36 317,68 66,97 | 33,02 | 606,50 410,34 67,65 | 32,34
31 555,64 372,88 67,10 | 32,89 | 427,87 291,22 68,06 | 31,93
32 489,12 326,35 66,72 | 33,27 | 559,50 366,19 65,44 | 34,55
33 495,36 336,69 67,96 | 32,03 | 729,37 498,24 68,31 | 31,68
34 727,54 471,93 64,86 | 3513 | 523,75 369,47 70,54 | 29,45
35 480,4 316,30 6584 | 34,15 | 350,25 261,37 74,62 | 25,37

ort. 375,62 241,83 63,98 | 36,01 | 626,69 410,62 65,70 | 34,29

Toprak alt1 biyokiitle de ise ortalama 626,69 kg/100 m? yas kaba kok; 410,62 kg/100 m?
kuru kaba kok icerdigi bulunmustur. Ton/ ha i¢in 0,1 kat sayist ile c¢arpilmasi
gerekmektedir. En fazla biyokiitle muhtevas: 1.416 kg yas ve 945,67 kg/ 100 m? ile 11
no’lu alan olmustur. Ortalama en fazla kaba kok kuru madde oranina sahip olan alan
%74,62 ile 35 no’lu alan; en az kaba kok kuru madde miktar1 %60,31 ile 1 no’lu alan

olarak tespit edilmistir.

Kok bitkilerin yasamasini ve fizyolojik aktivitelerini miimkiin kilan en 6nemli toprak alti
organlar teskil etmektedir. Kokler bir bitkinin sadece topraga baglanmasini ve tutunmasini
saglayan mekanik bir sistem olmaktan ziyade, onlarin bitki hayat1 bakimindan en 6nemli
fonksiyonlar1 topraktan su ve besin maddelerinin alinmasinda kendini gostermektedir.
Bagka bir deyisle organik madde yapim merkezi olan yapraklar bitkilerin transpirasyon ve
asimilasyonunu; kokler ise bu madde yapimina ait ham maddeleri temin eden absorpsiyon
ve dolayisiyla beslenme organidir. Bilindigi iizere bitki viicudunun 6nemli bir kismi1 kok
olarak toprak i¢ine gdmiilii ve yayilmis halde bulunmaktadir. Bundan dolayidir ki kokler,

bitkilerin toprak iistii kisimlarina nispeten daha az tanman ve tabii yasam igerisindeki
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yagama etkileri tam olarak bilinmeyen bitki organlaridir (Sekil 10). Halbuki bitkiler de
hayvanlar gibi biitiin organlar1 ile canli birer biyolojik varlik olmalar1 dolayisiyla bitki ve
bitki cemiyetlerinin toprak iistii ve toprak alti bitki kistmlarinin karsilikli miinasebetler
gergevesi dahilinde bir biitlin olarak aymi yeterlilikte bilinmeleri ve taninmalar

gerekmektedir (Sevim, 1961).

Agaclarin kok sistemi onlarin genetik 6zellikleri ve toprak kosullar1 tarafindan belirlenir.
Agag tiirlerinin bilyiik cogunlugu genclik déneminde bir kazik kok olusturur. Ibreli
agaclardan ¢cam, goknar, melez, duglas ve ayrica baslangigta ladin kazik kok olustururlar.
Daha sonra yalniz ¢am ve goknar bu bi¢imi siirdiiriir. Diger ibreli agag tiirleri 6zellikle
ladin koklerini yaklasik 10 yasindan itibaren degistirirler yaprakli agaclar da genglik
doneminde ¢ok sik kazik kok olustururlar. Yalniz mese bu kok sistemini onlarca y1l oyunca
stirdiiriir. Aktif kazik kdk olusturan mese, ileri yaslarda bu 6zelligini genis 6l¢iide yitirir

(Saragoglu, 2002).

Ayrica yapraklilarda koklerin gelismesi birisi Nisan-Mayis digeri Agustos ya da Eyliil’de
iki maksimum devreyi igermektedir. Kokler yillik siirgiinlere kiyasla daha uzun bir siire
uzama islevini siirdiirmektedir. Bu siireklilik ¢ap artimina kiyasla daha uzun bir donemi

kapsamaktadir (Saragoglu, 2002).

Ortalamalardan elde edilen sonuglara gore toprak alti kuru biyokiitle miktar1 toprak iistii

biyokiitle miktarinin yaklasik 1,7 kat1 kadar fazla oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglar makileri meydana getiren tiirlerin genetik 6zelligi, iklim faktorii, toprak
kullanimi, arazi yapis1 ve yararlanma bigimi (odun, komiir, hayvan otlatma) gibi gesitli
unsurlarin sebep oldugu kanisina varmaktayiz. Ayrica makilerin karakteristik olarak
kseromorf olmalar1 yani kisin yaprak dokmemeleri ve yaz kurakligina dayanabilmek i¢in
yaprak, govde ve kok sistemlerini su kaybini en aza indirecek sekilde bir yapiya ihtiva

etmelerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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a. Akcakesme kok ve siirgiinleri, b. Siirgiin ¢esitleri (OGM, 2005- 2015).

Sekil 11: Akcakesme kok siirgiinleri, siirgiin ¢esitleri.

Rakim, baki, iist boy ve yas faktorlerine gére 6rnek alanlardan elde edilen verilerin bundan

sonraki diger ortalamalar ve istatistiki hesaplarda ton/ha olarak ¢evrilerek kullanilmistir.

3.1.2 Rakima Gore Maki Biyokiitle Degisimi

Maki ornek alanlara ait farkli rakim gruplar arasindaki toprak iistii ve toprak alti
biyokiitlelerinin benzerlik ve farkliliklar arastirilmistir. 35 deneme alanina ait en diisiik
rakimli 6rnek alan 488 m ile 22 no’lu; en yliksek rakimli ise 1.155 m ile 3 no’lu drnek alan
olmustur. Bu alt ve iist rakimlar arasinda 200 m’ lik fark ile 400-600, 601-800, 801-1.000
ve 1.001-1.200 m’ lik rakimlar arasinda yer alan 6rnek alanlar 4 gruba ayrilmistir. Grup

ortalamalari Tablo 6 ve Sekil 12’de gosterilmistir.

Tablo 6: Yiikseltilere gore ortalama firin kurusu biyokiitle.

Yiikselti Basamaklarina Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitle Agirhg (ton/ha)

Rakim (m) | FK Odun | FK Kabuk | FK Yaprak | FK Kaba Kok i‘;gﬁ:‘ T];’fy'jlfi‘i geK
400-600 19,15 3,69 6,52 15,56 4,86 49,79
601-800 14,11 3,43 3,20 34,21 10,93 65,90
801-1000 17,09 4,80 3,79 29,35 9,24 64,29
1001-1200 | 14,37 3,33 2,50 49,79 17,30 87,30
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Yiikselti Basamaklarina Gore Ortalama Firin
Kurusu Biyokiitle Agirhgi (ton/ha)

60 m400-600 m
40 ®601-800 m
20 - 801-1000 m
0 ] ®1001-1200 m

Agirlik (ton)
(8]
o

Sekil 12: Yiikselti basamaklarina gére ortalama firin kurusu biyokiitle grafigi.

Gruplarin tablo ve grafik degerlerini baz aldigimizda en belirgin farklili§in ortalama firin
kurusu kaba kok ve kabukta belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. 400-600 m arasinda en
fazla toprak {iistii biyokiitle ortalamasina sahipken tam tersi olarak en az toprak alti
biyokiitle miktarini icerdigi belirlenmistir. Toprak iistli biyokiitleyi meydana getiren maki
parcalarinda belirgin fakliliklar pek goze carpmazken toprak alt1 biyokiitlede bariz farklar
yiikselti arttika ortaya ¢ikmustir. Ozetle 400-600 m arasinda en az biyokiitle 49,69 ton/ha.
601-800 m 65,90 ton/ha, 801-1.000 m 64,29 ton/ha birbirine yakin toplam biyokiitle
miktar1 ile 87,30 ton/ha 1.001-1.200 m arasinda en fazla biyokiitle bulunmustur. Agirlikli
olarak biyokiitleyi makinin toprak alti kismi ihtiva ettigi gozlenmis Tablo 7 ve Sekil 13°te

maki parcalari ve ylizdelik oranlar gosterilmistir.

Tablo 7: Yiikselti (rakim) gruplarina gore en az- en ¢ok firin kurusu biyokiitle miktarlari.

. FK Govde FK Kaba Toplam
Ornek Rakim (m) | Miktar Alan | (odun, kabuk, | Alan Kok Alan FK Kiitle
Alan No No yaprak No n No n
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
enaz 20 23,76 20 17,34 20 41,11
20,22 400-600
engok | 22 34,97 22 23,51 22 58,48
4,8, 13,17, en az 19 9,85 19 19,39 19 29,25
18, 19, 21, 601-800
24. 25 26 en on 24 42,40 13 85,40 24 124,36
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Tablo 7: (devam ediyor).

FK Govde

. FK Kaba Toplam
Ornek Rakim (m) | Miktar Alan | (odun, kabuk, | Alan Kok Alan FK Kiitle
Alan No No yaprak No (ton/ha) No (ton/ha)
(ton/ha)
1,2,3,5,6,
7912 14, enaz 16 7,49 2 18 2 31,46
;g ;g gg 801-1000
30,31 32 engok | 34 47,19 23 72,57 23 88,64
33,34, 35
10,11 1001-1200 enaz 11 19,38 10 39,61 10 60,65
engok | 10 21,03 11 94,56 11 113,95

4 rakim grubuna ait ilk 400-600 m rakim arasina giren 2 Ornek alanda en az toplam

biyokiitle 41, 11 ton/ha ile 20 no’lu; en fazla ise 58,48 ton/ha ile 22 no’lu alan olarak

bulunmustur.

601-800 m arasmna giren 10 6rnek alanda en az biyokiitleye 29,25 ton/ha ile 19 no’lu en
cok 124,36 ton/ha ile 24 no’lu alan olmustur. 801-1.000 m’de 14 6rnek alanda en az 31,46
ton/ha ile 2 no’lu; en fazla 86,64 ton/ha ile 23 no’lu alandir. Diger 1.001-1.200 m
arasindaki rakim grubuna giren 2 6rnek alanda en az 60,65 ton/ha ile 10 no’lu; en fazla

113,95 ton/ha ile 11 no’lu alandir.

Tablo 8: Yiikselti basamaklarma gore firin kurusu maki parcalarinin oransal degisimi.

Yiikselti Basamaklarina Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitlenin Oransal
Degisimi
400-600 601-800 | 801-1000 | 1001-1200
Oran (%)
m m m m

% Firin Kurusu Odun 37,65 20,95 26,16 18,35
% Firin Kurusu Kabuk 7,39 512 7,23 4,18
% Firmn Kurusu Yaprak 13,76 5,34 6,18 3,31
% Firin Kurusu Kaba Kok 31,75 51,68 46,07 55,78
% Firin Kurusu Kaba Kok Kabuk 9,44 16,89 14,33 18,36

Baki gruplarin1 meydana getiren 6rnek alanlarin maki pargalarinin yiizdelik oranlarindaki
degisimleri Tablo 8 ve Sekil 13’teki gibidir. Firin kurusu odun orani en fazla 400-600 m
rakim arasinda ve %37,65 olurken en az 1.001-1.200 m aras1 %18,35 olarak bulunmustur.
Firin kurusu kabuk oraninda en fazla ve benzer oranlara sahip grup %7,39 ile 400-600 m;

%7,23 ile 801-1.000 m arasinda olmustur. Firin kurusu yaprak orani en fazla %13,75 ile
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400-600 m arasinda; en az orana sahip grup 1.001-1.200 m arasinda ve %3,31 olarak
bulunmustur. Kaba kok miktarinda en fazla oran %55,78 ile 1.001-1.200 m arasinda

olurken en az oran %31,75 ile 400-600 m arasinda olmustur.

Yiikselti Basamaklarina Gore Ortalama Firin Kurusu
Biyokiitlenin Oransal Degisimi

60
55
50
45
40
35 -
30 - m 400-600 m
25 - m601-800 m

ig 1 801-1000 m
10 ®1001-1200 m
5 .
O i

Oran (%)

% F. Kurusu % F. Kurusu % F. Kurusu % F. Kurusu % F. Kurusu
Odun Kabuk Yaprak  Kaba Kok Kaba Kok
Kabuk

Sekil 13: Yiikselti basamaklarina gére maki pargalarinin oransal degisim grafigi.

Her rakim grubuna ait 6rnek alanlarin grup ortalama maki parcalarina ait en az ve en fazla

oranlar1 Tablo 9’da ve gorsel olarak da Sekil 12°de verilmistir.

Tablo 9: Yiikselti gruplarina gére en az-en ¢ok kuru madde oranlari (%).

FK Goévde FK Kaba
Yiikselti . odun, kabuk, Kok (kok
Alan No UKSEHL | Miktar | Alan No ( Alan No ok (kok,
(m) yaprak) kabuk)
(%) (%)
enaz 20 57,80 22 40,20
20, 22 400-600
en ¢ok 22 59,79 20 42,19
4,8,13, 17, en az 13 11,97 21 50,21
18, 19, 21, 24, 601-800
25 26 en QOk 21 49,78 13 88,02
1,2,3,5,6,7,
9,12, 14, 15, enaz 23 18,13 31 43,85
16, 23, 27,28, | 801-1000
29,30, 31, 32, en ¢cok 31 56,14 23 81,86
3,32, 35
enaz 11 17,01 10 65,31
10, 11 1001-1200
en ¢ok 10 34,68 11 82,98

44



400-600 m arasinda en az FK Govde oran1 %57, 80 ile 20 no’lu en fazla %59, 79 ile 22
no’lu alan; en az FK kaba kok orani %40,20 ile 22 no’lu alan olurken en az oran %42, 19
ile 20 no’lu alan olarak bulunmustur. Bu rakim grubu arasinda benzer bir maki biyokiitle

oranina sahip oldugu sdylenebilir.

601-800 m arasinda en az %11,97 ile 13 no’lu, en fazla %49,78 ile 21 no’lu alan; toprak
alt1 biyokiitle de ise en az %50,21 ile 21 no’lu en fazla %88,02 ile 13 no’lu alan olmustur.

Benzer sekilde diger rakim gruplarina ait ortalamalar tablodaki gibidir.

3.1.3 Bakilara Gore Maki Biyokiitle Degisimi

Makilik 35 6rnek alana ait bulgulara gore baki faktoriinii ele alarak gilinesli ve golgeli
bakilar olmak ftizere iki grupta degerlendirmesi yapilarak aralarindaki farkliliklar ve
benzerlikler aragtirilmistir. Bu alanlarin 24 adedi giinesli; 11 adedi de golgeli bakiya gore
gruplandirilmistir. Tablo 10 ve Sekil 14’te bakiya gére madde miktarlar1 ortalama olarak

verilmistir.

Tablo 10: Bakilara gore ortalama firin kurusu biyokiitle miktarlar.

Bakilara Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitle Agirhgi (ton/ha)

FK Kaba FK Kok Toplam FK
Baki FK Odun | FK Kabuk | FK Yaprak Kok Kabuk Biyokiitle
Giinesli 16,58 4,63 3,81 32,23 10,28 67,54
Golgeli 15,368 3,46 3,49 28,70 9,18 60,22
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Bakilara Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitle Agirhig: (ton/ha)

80
70
60
50

40
30
20
3l

0 - lsm mam

F. K. Odun F.K. Kabuk F.K. F.K.Kaba F.K.Koék Toplam

B Giinesli
B Golgeli

Agirhik (ton)

(ton/ha) (ton/ha) Yaprak Kok Kabuk F.K.
(ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)  Biyokiitle
(ton/ha)

Sekil 14: Bakilara gére maki pargalari ortalama firin kurusu biyokiitle miktarlart grafigi.

Tablo ve grafikten elde edilen sonuglara gore ortalamalar gbz Oniine alindiginda maki
biyokiitlesinin makiyi olusturan pargalar iizerindeki ton/ha’daki dagilimlari arasinda
giinesli bakilarin daha fazla biyokiitleye sahip oldugu goriilmiistiir. Firin kurusu odun,
kabuk ve kok kabuk arasinda 1 ton/ha; firin kurusu kaba kok odun arasinda 4 ton/ha ve
toplam firn kurusu biyokiitle arasinda yaklasik 7 ton/ha bir fark oldugu bulunmustur.
Glinesli ve golgeli bakilara gore en az ve en ¢ok toprak {istli ve alt1 firin kurusu biyokiitle

miktarlariin toplam biyokiitleye oransal olarak degisimi Tablo 11’de verilmistir.

Giinesli bakilarda en az toplam firin kurusu toplam biyokiitle miktar1 31,46 ton/ha ile 2
no’lu 6rnek alan; en fazla ise 124,36 ton/ha ile 24 no’lu alan olarak bulunmustur. Golgeli
bakilarda ise sozii edilen 6zelliklere gore en az 29,25 ton/ha ile 19 no’lu; en fazla 88,64

ton/ha ile 23 no’lu alan olmustur.
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Tablo 11: Giinesli ve golgeli bakilara gore en az-en ¢ok firin kurusu biyokiitle miktarlari.

FK Govde Toplam FK
Alan No Baki | Miktar Alan | (odun, kabuk, | Alan IfK Kaba | Alan Kiitle
No yaprak No | Kok (ton/ha) | No (ton/ha)
(ton/ha))
11 21 4l 6! 81
11,12, 13, enaz | 16 7,49 20 17,34 2 31,46
14, 15, 16,
18,20,21, | .. ..
24, 26, 27, | Gunesli
28, 29, 30, encok | 34 47,19 11 94,56 24 124,36
32, 33, 34,
35
3,5,7,9, 10, en az 19 9,85 19 19,39 19 29,25
17,19, 22, | Golgeli
23’ 25, 31 en gok 31 37,28 23 72,57 23 88,64

Maki biyokiitlesini olusturan maki pargalarinin yiizde olarak oransal degisimleri Tablo 12
ve Sekil 15°te gosterilmistir. Ortalama olarak maki biyokiitlesini meydana getiren maki

gbdvde parcalari arasinda bariz bir fark bulunamamastir.

Yaklasik olarak (%) firin kurusu odun golgeli bakilarda %24,7 birimlik oran ile gilinesli
bakilarda %25,4 olarak hesaplanmis ve yaklasik %0,7 birim daha fazla fark goze
carpmaktadir (Tablo 12). Bu farkin olusmasindaki temel neden maki elemanlarini meydana
getiren tilirlerin karigimdaki orani, genetik ve fizyografik faktorlerin ortak bir etkisinin

oldugu distiniilmektedir.

Tablo 12: Bakilara gore firin kurusu biyokiitlenin oransal degisimi.

Bakilara Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitlenin Oransal
Degisimi
Oran (%) Giinesli Golgeli
% Firm Kurusu Odun 24,70 25,42
% Firin Kurusu Kabuk 6,82 5,69
% Firin Kurusu Yaprak 6,22 6,25
% Firin Kurusu Kaba Kok 47,30 47,48
% Firin Kurusu Kaba Kok Kabuk 14,93 15,14

Maki elemanlarina ait maki parcalarinin olusturdugu toplam biyokiitledeki oranlar1 golgeli

ve giinesli bakilar temel alinarak hesaplandiginda degerler arasinda bariz bir fark goze

carpmamaktadir. Birbirine yakin benzer oranlarda gelisim gosterdigi sOylenebilir.

47



Degisimi

Bakilara Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitlenin Oransal

Oran (%)

% F. Kurusu
Kaba Kok

% F. Kurusu
Yaprak

% F. Kurusu
Kabuk

% F . Kurusu
Odun

Kaba Kok
Kabuk

% F. Kurusu

B Glnegli

B Golgeli

Sekil 15: Bakilara gore firin kurusu maki pargalari oransal degisim grafigi.

Tablo 13 ve Sekil 14’te gilinesli ve golgeli bakilara gore gruplandirilan maki &rnek

alanlarint meydana getiren biyokiitle miktarlarin oransal degisimleri gosterilmektedir.

Giinesli bakilarda en az toprak istii biyokiitlenin %11,97 ile 13 no’lu; en fazla %57,80 ile

20 no’lu alan olarak bulunmustur. Golgeli bakilarda ise sozii edilen 6zelliklere %18,13 ile

22 no’lu; %59,79 ile 23 no’lu alan olmustur. Bunun yan1 sira toprak alti biyokiitle de ise

giinesli bakilarda en az %42, 19 ile 20 no’lu; %88,02 ile 13 no’lu alan olurken gdlgeli
bakilarda bu oranlarin %40,02 ile 22 no’lu; %81,86 ile 23 no’lu alanlarda oldugu

hesaplanmustir.

Tablo 13: Bakilara gore en az-en ¢ok firin kurusu biyokiitle oranlari.

. FK Gévde (odun, FK Kaba Kok
Alan No Baki Miktar | Alan No kabuk, yaprak) (%) Alan No (%)
1,2,4,6,8, 11,
12,13, 14, 15, en az 13 11,97 20 42,19
16, 18, Giinesli
20, 21, 24, 26, | ~Unest
27,28, 29, 30, en ¢ok 20 57,80 13 88,02
32,33, 34,35
3,5,7,9,10, en az 23 18,13 22 40,20
17, Golgeli
19, 22é123' 25, en ¢ok 22 59,79 23 81,86

Bu bulunan oranlarin toplam firin kurusu biyokiitledeki (toprak altt ve toprak istii)

miktarlar1 35 6rnek alanlardaki miktarlar1 baz alinarak hesaplanmuistir.
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3.1.4 Ust Boya Gore Maki Biyokiitlesi

35 maki Ornek alanlarda 6lgiilen maki elemanlarinin iist boylar1 1,5, 2, 2,5 ve 3 m araliga
girenler 4 grup olacak sekilde siniflandirilarak toprak iistli ve toprak alti biyokiitle
miktarlar arasindaki degisimler ve farkliliklar aragtirilmistir. 1,5 m’de 4; 2 m’de 11; 2,5

m’de 8 ve 3 m 12 adet 6rnek alan siniflandirilmistir. Grup ortalamalar1 Tablo 14 ve Sekil

15°te verilmistir.

Tablo 14: Ust boy basamaklarina gore ortalama firn kurusu biyokiitle miktarlari.

Ust Boy Basamaklarina Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitle Agirh@i (ton/ha)

Ust Boy FK FK Kaba FK Kok Toplam FK
(m) FK Odun | FK Kabuk |y 5 rak Kok Kabuk Biyokiitle
1,5 12,98 3,68 3,55 22,74 7,17 50,13

2 11,69 2,74 3,36 31,01 9,68 58,50
2,5 19,72 5,30 3,63 30,47 10,84 69,98
3 18,72 511 4,37 36,43 10,31 74,95
Ust Boy Basamaklarina Gore Ortalama Firin Kurusu
Biyokiitle Agirhgi (ton/ha)
80
75
70
65
60
= 55
¥
= gg E15m
St
2,5
20 m
15 E3m
10 +
5 -
O -
F. K. OdunF.K. Kabuk F.K. F.K.Kaba F.K.Kok Toplam
Yaprak Kok Kabuk F.K.
Biyokiitle

Sekil 16: Ust boya gére maki pargalar1 ortalama biyokiitle miktarlar: grafigi.

Firin kurusu odun 1,5, 2, 2,5 ve 3 m boy kademeleri i¢in sirasiyla 12,98, 11,69, 19,72 ve
19,72 ton/ha olarak bulunmustur. 1,5 m iist boya sahip maki 6rnek alanlarinda ortalama
50,13 ton/ha, 2 m’de 58,50 ton/ha, 2,5 m’de 69,98 ton/ha ve 3 m’de 74,95 ton/ha olarak

bulunmustur. Bu toplamda en fazla degere sahip maki pargasi kaba kok miktar1 olarak
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tespit edilmistir. Maki elemanlarinin boyu arttikca 6zellikle toplam biyokiitle miktarinda
dogrusal bir artis oldugu soylenebilir. Diger maki parcalarina ait degerler tablodaki gibi
bulunmustur. Ornek alanlarin iist boylarina gore olusturduklar1 gruplar igerisinde en az ve

en ¢ok biyokiitleye sahip olanlar Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15: Ust boya gore en az—en ¢ok firin kurusu maki biyokiitle miktarlar1.

FK Govde
Ust (odun FK Kaba Toplam FK
. Alan ' | Alan . Alan N
Alan No | Boy | Miktar a kabuk, a Kok a Kiitle
No No No
(m) yaprak (ton/ha) (ton/ha)
(ton/ha))
en az 19 9,85 2 18,00 19 29,25
2,3,19,28 | 15
en gok 28 37,53 28 47,26 28 84,80
5,7,13,15, enaz 16 7,49 20 17,34 16 36,89
16, 17, 18, )
20, 22% 23, en ¢ok 21 37,64 13 85,40 13 97,02
4,9,11,12, enaz 4 16,16 22 23,51 4 46,71
14, 22, 25, 25
27,30, 31, ’ en ¢ok 34 47,19 11 94,56 11 113,95
34,35
1,6,8,10, enaz 1 17,88 6 30,17 6 51,76
24,29, 32, 3
33 en gok 24 42,40 24 81,96 24 124,36

1,5 m {ist boya sahip 4 6rnek alanda en az biyokiitle 29,25 ton/ha ile 19 no’lu; en fazla ise
84,80 ton/ha ile 28 no’lu alan olmustur. 2 m iist boyda 36,89 ton/ha ile 16 no’lu; en fazla
97,02 ton/ha ile 13 no’lu alandir. 2,5 m’de bu miktar en az 46,71 ton/ha ile 4 no’lu; en
fazla 113,95 ton/ha ile 11 no’lu alan olurken 3 m’de en az 51,76 ton/ha ile 6 no’lu en fazla

124,36 ton/ha ile 24 no’lu alan olmustur.

Ust boya gore ornek alanlara ait maki biyokiitlelerinin iginde bulunduklar1 grup
ortalamalar1 Tablo 16’da ve gorsel olarak da Sekil 16’da gosterilmistir. Buna gore firin
kurusu odun orani en fazla %28,85 ile 2,5 m’lik maki boyunda yer alirken en az %20,56 ile
2 m’lik maki boyunda bulunmustur. %51,96 ile en fazla firin kurusu kok 2 m’lik,; en az
%43,07 ile 2,5 m maki boyuna gére olmustur. Firin kurusu kabukta %4,87-7,61; yaprakta
%5,48-8,06 ve kaba kok kabukta %13,92-16,21 arasinda bir oranda oldugu bulunmustur.
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Tablo 16: Ust boy basamaklara gére firin kurusu maki parcalarinin oransal degisimi.

Ust Boy Basamaklarina Goére Ortalama Firin Kurusu Biyokiitlenin Oransal
Degisimi
Oran (%) 15m 20m 25m 3.0m
% Firin Kurusu Odun 24,61 20,56 28,85 25,21
% Firin Kurusu Kabuk 6,60 4,87 7,61 6,88
% Firin Kurusu Yaprak 8,06 6,38 5,48 6,23
% Firin Kurusu Kaba Kok 46,79 51,96 43,07 47,74
% Firm Kurusu Kaba Kok Kabuk 13,91 16,21 14,96 13,92

Ust Boy Basamaklarina Gore Ortalama Firin Kurusu
Biyokiitlenin Oransal Degisimi

30 ®15m

m20m

Oran (%)

15 ~ 2,5m
10 + m30m

% F. Kurusu % F. Kurusu % F. Kurusu % F. Kurusu % F. Kurusu
Kabuk Yaprak Kaba Kok Kaba Kok  Kaba Kok
Kabuk Kabuk

Sekil 17: Ust boya gore oransal biyokiitle degisim grafigi.

Ornek alanlar1 meydana getiren maki pargalarmin en az-en ¢ok gruplar arsindaki oransal
dagilimlar1 Tablo 17°de verilmistir. 1,5 m boyda en az %33,70 firin kurusu govde ile 19
no’lu alan; en fazla firin kurusu gévde %44,26 ile 19 no’lu alan olarak bulunmustur. 2
m’de ise en az %11,97 ile 13 no’lu; en fazla %57,80 ile 20 n’lue ye alandir. 2,5 m’de en az
%17,01 ile 11 no’lu; en fazla %59,79 ile 22 no’lu alan olmustur. Aynit mantik ile 3 m’de en
az %21,05 ile 1 no’lu; en fazla %55,52 ile 29 no’lu alan olmustur. Toprak alt1 biyokiitle de

ise verilen oranlar ile 6rnek alanlar tam tersidir.

Ust boya gore yapilan maki 6rnek alanlarinin grafikte oldugu gibi dalgali bir yapida

olmasinin temel sebebinin maki biyokiitlesinden insanlarin yararlanma bi¢iminin etkili
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oldugunu soyleyebiliriz. Gerek yakacak odun igin govdelerin kesilmesi gerek yakin
zamana kadar bu govdelerden komiir yapmak amaciyla kullanilmasi, alanlar iizerinde

yapilan hayvan otlatma faaliyetlerinin bir sonucu oldugu kanisina varilabilir.

Tablo 17: Ust boy faktdriine gére maki parcalarinin oransal dagilima.

Ust FK G6 n )
Us . Alan Govde (odun, | 40 | EK Kaba Kok
Alan No Boy | Miktar kabuk, yaprak) o
No o No (%)
(m) (%)
en az 19 33,70 28 55,73
2,3,19,28 1,5
en ok 28 44,26 19 66,29
5,7,13, 15, 16, en az 13 11,97 20 42,19
17, 18, 2
20, 21, 23, 26 en ¢ok 20 57,80 13 88,02
4,9,11,12, 14, en az 11 17,01 22 40,20
22, 25, 2,5
27’ 301 31, 34, 35 en QOk 22 59,79 11 82,98
1,6, 8, 10, 24, 29, 3 enaz 1 21,05 29 44.47
32,33 en ¢ok 29 55,52 1 78,94

3.1.5 Yas Faktoriine Gore Maki Biyokiitlesi

Ornek alanlar iizerinden bulunan maki elemanlarinin toprak seviyesinden kesilen 3-5 adet
govde odunlarinin yaglari tespit edilmistir. Bu yas toplamlariin her bir alan i¢in aritmetik
ortalamalar1 alinmistir. Yas ortalamalarina gére 10-20, 21-30, 31-40 ve 41-50 yas arasina
giren maki alanlar1 4 gruba ayrilarak toprak iistii ve toprak alti biyokiitle miktarlar1 ve
degisimleri arastirilmistir. 10-20 yas arasinda 7, 21-30 yas arasinda 5, 31-40 yas arsinda 11
ve 41-50 yas arasinda 12 6rnek alan yer almaktadir. Bu faktoére gore gruplandirilan 6rnek
alanlara ait maki biyokiitlelerinin aritmetik ortalamalar1 Tablo 18 ve Sekil 17°de

gosterilmistir.

Tablo 18: Yas faktoriine gore firin kurusu maki biyokiitle.

Yasa Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitle Agirhigi (ton/ha)
(‘;?ls) FK Odun FK Kabuk | FK Yaprak FKK};.iba FK};tIfu 6;‘ Tlgipyl 312?1 g:(
10-20 12,00 2,44 3,75 34,09 10,19 62,49
21-30 12,16 2,69 2,92 24,45 6,70 48,96
31-40 17,90 4,97 3,53 36,85 11,99 75,25
41-50 18,77 5,34 4,17 26,90 9,25 64,45
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Yasa Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitle Agirhg:
(ton/ha)
80
70 —
~ 60
=
g 50
= 40 = 10-20 y1l
5 30 = 21-30 yil
<
20 31-40 y1l
10 1 = 41-50 yil
0 -
F. K. F.K. F. K. F. K. F.K.Kok Toplam
Odun  Kabuk Yaprak Kaba Kabuk F.K.
Kok Biyokiitle

Sekil 18: Yasa gore maki parcalari ortalama biyokiitle miktarlar1 grafigi.

10-20 yas arasinda toplam firin kurusu kiitle 62,49 ton/ha; 21-30 yas i¢in 48,96 ton/ha; 31-
40 yas arasinda 75,25 ton/ha ve 41-50 yas arasinda 64,45 ton/ha olmustur. Toprak iistii
biyokiitle icin Sekil 18’de goriildiigii gibi artan bir seyirde olmasina ragmen toprak alti
biyokiitlede birbirinden tamamen farkli bir hal almaktadir. Bu farkliligin olusmasindaki
temel neden makiden yararlanma bi¢iminin oldugunu kanisina varilabilir. Kermes mesesi
ve akgakesme kuvvetli kok ve govde siirgiinii verme 6zelligine sahiptir. Insanlarin yakacak
odun ve komiir yapmak amaciyla kesilen makilerin bu iki tiiriin agirlikli oldugu alanlarda
yer aldigindan bireylerin yeniden siirgiin vermesiyle agiklanabilir. Farkliliklar makiyi
meydana getiren bireylerin aslinda gercek yast hakkinda net bilgi vermemekte ve bu tip bir

toprak alt1 biyokiitlede farklilik ortaya ¢iktigini sdyleyebiliriz.

Ornek alanlarin yas ortalamalarina gore elde edilen gruplar arasinda en fazla ve en az

biyokiitle miktarlarina sahip alanlar Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19: Yasa gore en az ve en ¢ok firin kurusu biyokiitle miktarlari.

FK Govde
odun FK Kaba Toplam
Alan | Ya . Alan ( ’ Alan . Alan .
No ( 1ls) Miktar No kabuk, No Kok No FK Kiitle
y yaprak) (ton/ha) (ton/ha)
(ton/ha)
13, 14, en az 16 7,49 20 17,34 16 36,89
16, 18
' 1 10-20
20é§2, en gok 22 34,97 13 85,40 13 97,02
57 10 en az 19 9,85 19 19,39 19 29,25
D221 21-30
15,19 en ¢ok 5 28,61 10 39,61 5 64,55
1,2,8, en az 2 13,46 2 18,00 2 31,46
9,11,
12,21, | 31-40
24, 27, en ¢ok 24 42,40 11 94,56 24 124,36
30, 32
3,4,6, en az 26 11,33 35 26,13 26 43,89
17, 25,
26,28, | 41 50
29, 31, en ¢ok 34 47,19 25 50,18 28 84,80
33, 34,
35

10-20 yas arasinda en az toplam firin kurusu kiitle 36,89 ton/ha ile 16 no’lu alan; en fazla
ise 97,02 ton/ha ile 13 no’lu alan olmustur. 21-30 yas araliginda ise en az 29,25 ton/ha 19
no’lu, en fazla 64,55 ton/ha ile 5 no’lu alandir. 31-40 yas da en az 31,46 ton/ha 2 no’lu, en
fazla 124,36 ton/ha ile 24 no’lu alandir. 41-50 yas arasinda ise en az biyokiitle 43,89 ton/ha

26 no’lu en fazla 84,80 ton/ha 28 no’lu alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ortalama yaslar arsinda firin kurusu odun oran1 %28,21 ile 41-50 yas arasinda olurken en

az oran %21,06 ile 10-20 yas arasinda olmustur.
Firm kurusu kaba kok de ise %52,56 ile 10-20 arasi yas grubu en fazla oranda biyokiitle

muhtevast olurken en az oran %42,93 ile 41-50 yas arasi grup olmustur. Firin kurusu

kabuk oran1 %4,35-7,86 arasindadir. Yaprak orani ise %5,41-6,88 arasinda degismektedir.
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Tablo 20: Yas faktoriine gore firin kurusu maki pargalarinin oransal degisimi.

Yasa Gore Ortalama Firin Kurusu Biyokiitlenin Oransal Degisimi

Oran (%) 10-20 yas 21-30 yas 31-40 yas 41-50 yas
% Firm Kurusu Odun 21,06 23,92 24,26 28,21
% Firi Kurusu Kabuk 4,35 5,33 6,82 7,86
% Firm Kurusu Yaprak 6,88 6,35 541 6,54
% Firin Kurusu Kaba Kok 52,56 50,13 47,61 42,93
% Firin Kurusu Kaba Kok Kabuk 15,13 14,25 15,87 14,43
Yas Faktoriine Gore Ortalama Firin Kurusu
Biyokiitlenein Oransal Degigimi
60
50
g 40
E 30 m 10-20 yas
© ig W 21-30yas
0 - 31-40 yas
%F. %F. %F. %F. % F. M 41-50 yas
Kurusu Kurusu Kurusu Kurusu Kurusu
odun Kabuk Yaprak Kaba Kok Kaba Kok
Kabuk

Sekil 19: Yasa gore ortalama biyokiitle oransal degisim grafigi.

Her yas grubu igerisine giren 6rnek alanlarin ilerleyen yillarda firin kurusu odun ve buna
bagli olarak firn kurusu kabuk oranlarinda dogrusal bir artis oldugu Sekil 18’de goriildiigii

gibidir. Firin kurusu kaba kok odun oranini giderek azaldigr ortaya ¢ikmistir. Firn kurusu

yaprak ve kaba kok odun oraninda bir dalgalanma goriilmektedir.

Tablo 21: Yas faktoriine gore en az ve en ¢ok firin kurusu biyokiitle oransal degisimi.

FK Govde ..
Alan No (Yills) Miktar | Alan No (odun, kabuk, Alan No FK K(?)});' Kok
Y yaprak) (%) °

13. 14. 16. 18. 20 enaz 13 11,97 22 40,20
L 1 y 1 y 10_20

22,23 en ¢ok 22 59,79 13 88,02

en az 15 32,06 5 55,67
5,7,10, 15,19 21-30

en ¢ok 5 44,32 15 67,93




Tablo 21: (devam ediyor).

FK Govde ..
Alan No (Y?ls) Miktar | Alan No (odun, kabuk, Alan No FK K(?)}:S Kok
Y yaprak) (%)

1,2,8,9, 11, 12, 31-40 en az 11 17,01 21 50,21
21! 24! 271 30! 32 en on 21 49,78 11 82,98
3,4,6,17, 25, 26, en az 26 25,82 31 43,85
28,29,31,33,34, | 41-50

35 en ¢cok 31 56,14 26 74,17

10-20 yas arasinda en az toprak istii firin kurusu gévde orant %11,97 ile 13 no’lu alan; en
fazla %59,79 ile 13 no’lu alan olmustur. 21-30 yas arasinda en az %32,06 ile 15 no’lu en
fazla %44,32 ile 5 no’lu alandir. 31-40 yas arasinda en az %17,01 ile 11 no’lu, en fazla
%49,78 ile 21 no’lu alandir. 41-50 yas araligina baktigimizda ise firin kurusu gévde i¢in bu
oran en az %25,82 ile 26 no’lu en fazla %56,14 ile 31 no’lu alan olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Toprak alt1 biyokiitlede ise verilen alanlar ve oranlarinin tam tersi bir durum s6z konusudur

(Tablo 21).

3.2 Istatistiki Degerlendirmeler Sonucu Elde Edilen Bulgular

100 m* lik toprak iistii tiraslama ve 4 m” lik toprak alt1 kazi yapilarak elde edilen 35 tam
kapali maki 6rnek alana ait dal odun, dal kabuk, dal yaprak, kaba kok odun ve kaba kok
kabuk firin kurusu miktarlar1 ha/ton olacak sekilde diizenlenmistir. Varyans analizi ve t-

testi ile 6rnek alanlar arasinda;

1. Baki faktorii igin giinesli bakilar, gdlgeli bakilar,

2. Rakim i¢in 400-600, 601-800, 801-1.000, 1.001-1.200 m arasinda yer alan
ornek alanlara ait gruplar,

3. Ust boy i¢in 1,5 m, 2 m, 2,5 m ve 3 m sahip gruplar,

4. Ortalama maki yaslarina gore 10-20, 21-30, 31-40 ve 41-50 yil arasina giren

ornek alan gruplar arasinda herhangi bir fark olup olmadig1 arastirilmistir.

3.3.1 Baki Faktoriine Gore Bulgular

Bakiya gore giinesli ve golgeli baki seklinde gruplandirilan 6rnek alanlarin 24’1 giinesli ve
11°de golgeli baki statiisiinde degerlendirilerek SSPS bagimsiz drneklem t-testi ile iki ayr1

grubun ortalamalar karsilastirilarak Tablo 22°de verilmistir.

56



Tablo 22: Bakiya gore t-testi bulgulari.

Baki Faktoriine Gore t-Testi Bulgular:
Maki Biyokiitle Baki F Sig. t

Giinesli 0,427

Firin Kurusu Dal - 0,335 0,567
Golgeli 0,439
Giinesli 1,358

Firin Kurusu Kabuk - 5,315 0,028
Golgeli 1,59
Giinesli 0,535

Firm Kurusu Yaprak - 2,639 0,114
Golgeli 0,659
Giinesli 0,684

Firin Kurusu Kaba Kok Odun - 0,502 0,484
Golgeli 0,762
Giinesli 0,567

Firin Kurusu Kaba Kok Kabuk - 0,561 0,459
Golgeli 0,618
] Giinesli 0,926

Toplam Firin Kurusu Biyokiitle - 2,081 0,159
Golgeli 1,049

t-testi sonucu ¢ikan degerler karsilagtirildiginda sadece firin kurusu kabukta 0,028 degerini
almistir. S6z konusu deger 0,05’ten kiiciik oldugu i¢in bakiya gore dal kabuk miktar

arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu s6ylenebilir.

35 ornek alana ait t-testi sonuglar1 gruplara ait ortalamalar birlikte diisiiniildiigiinde giinesli
ve golgeli bakilar arasinda dal kabuk miktar1 hari¢c anlamli derecede bir fark olmadig
ortaya ¢ikmistir. Ornek alanlarm benzer maki biyokiitle miktarlarma sahip gelisim

gostermektedir. Varyans analizi sonucu elde edilen bulgular ise Tablo 23’te yer almaktadir.

Tablo 23: Baki faktoriine gore varyans analizi.

5 Varyansin Kareler Toplanm Serbestli_k Kareler o
Degisken Kaynag (Sum of Derecesi | Ortalamasi1 |F degeri p
Squares) (df) (Mean Square)

FK Dal Gruplar arast 11,155 1 11,155 0,182 0,672
Gruplar i¢i 2021,594 33 61,260
Toplam 2032,749 34

FK Kabuk Gruplar arasi 10,292 1 10,292 1,845 0,184
Gruplar i¢i 184,045 33 5,577
Toplam 194,337 34

FK Yaprak Gruplar arasi 0,760 1 0,760 0,286 0,596
Gruplar igi 87,673 33 2,657
Toplam 88,433 34
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Tablo 23: (devam ediyor).

Kareler . Kareler
Serbestlik
<. Varyansin Toplam . | Ortalamasi <
Degisken - Derecesi F degeri p
Kaynag (Sum of (df) (Mean
Squares) Square)
FK Kaba K6k Odun  |Gruplar arasi 93,962 1 93,962 0,469 0,498
Gruplar i¢i 6618,296 33 200,554
Toplam 6712,257 34
FK Kaba K6k Kabuk |Gruplar arasi 9,075 1 9,075 0,322 0,574
Gruplar igi 930,692 33 28,203
Toplam 939,767 34
Toplam FK Biyokiitle |Gruplar arasi 405,040 1 405,040 0,858 0,361
Gruplar igi 15583,522 33 472,228
Toplam 15988,563 34

Varyans analizi sonucu giinesli bakilar ve golgeli bakilar arasinda anlamli derecede bir fark
bulunamamistir. Yani bakilara gére maki biyokiitlesi birbirine yakin bir gelisim

gostermektedir diyebiliriz.

3.3.2 Rakim Faktoriine Gore Bulgular

Farkli rakimlara sahip ornek alanlar 400-600, 601-800, 801-1.000 ve 1.001-1.200 m
yiikseklikler arasindaki 4 gruba ayrilmistir. 1. gupta 2, 2.’de 10, 3.’de 21 ve 4. grupta 2
adet ornek alan yer almaktadir. Bu gruplar arasinda yiikseklik kademeleri ve maki
biyokiitleleri arasinda benzerlik ve farkliliklar bagimsiz orneklem tek yon varyans
analizinde arastirilmustir. Istatistiki olarak anlamli derecede farklilik gdsteren gruba ait
ortalama firin kurusu yaprakta 0,033 oldugu ve p<0,05’ten kii¢iik bir deger aldig1 i¢in
anlamli oldugu sdylenebilir. Diger gruplar arasinda maki pargalari ile istatistiki olarak

anlamli bir iligki bulunamamustir. Tablo 24°te bulgular yer almaktadir.
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Tablo 24: Rakim gruplarina gére maki pargalar1 varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler
Degisken Varyaniln Toplam Derecesi Ortalamasi F degeri D
Kaynag (Sum of (df) (Mean
Squares) Square)
FK Dal Gruplar arasi 84,280 3 28,093 0,447 0,721
Gruplar igi 1948,468 31 62,854
Toplam 2032,749 34
FK Kabuk Gruplar arast 15,427 3 5,142 0,891 0,457
Gruplar igi 178,909 31 5771
Toplam 194,337 34
FK Yaprak Gruplar arast 21,401 3 7,134 3,299 0,033
Gruplar igi 67,032 31 2,162
Toplam 88,433 34
FK Kaba Kok Odun Gruplar arast 1342,304 3 447,435 2,583 0,071
Gruplar igi 5369,953 31 173,224
Toplam 6712,257 34
FK Kaba Kok Kabuk |Gruplar arasi 179,879 3 59,960 2,446 0,082
Gruplar igi 759,889 31 24,513
Toplam 939,767 34
Toplam FK Biyokiitle |Gruplar arasi 1473,559 3 491,186 1,049 0,385
Gruplar igi 14515,004 31 468,226
Toplam 15988,563 34

3.3.3 Ust Boy Faktoriine Gore Bulgular

Ornek alanlardaki maki biyokiitlesinin maki bireylerinin {ist boylar1 arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklart arastirilmistir. Ornek alanlar icin 1,5 m, 2 m, 2,5 m ve 3 m iist
boy gruplaria gore dlgiilen maki elamanlar1 gruplandirilmistir. 1,5 m’de 4, 2 m’de 11, 2,5

m’de 12 ve 3 m’de 8 drnek arasindaki istatistiki degerler Tablo 25’te verilmistir.
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Tablo 25: Ust boya gore gruplar arasi varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler
Degisken Varyans‘m Toplam Derecesi Ortalamasi F degeri D
Kaynag (Sum of (df) (Mean
Squares) Square)
FK Dal Gruplar arast 464,914 3 154,971 3,064 0,043
Gruplar i¢i 1567,835 31 50,575
Toplam 2032,749 34
FK Kabuk Gruplar arast 45,473 3 15,158 3,156 0,039
Gruplar i¢i 148,864 31 4,802
Toplam 194,337 34
FK Yaprak Gruplar arast 4,960 3 1,653 0,614 0,611
Gruplar igi 83,473 31 2,693
Toplam 88,433 34
FK Kaba Kok Odun Gruplar arast 511,854 3 170,618 0,853 0,476
Gruplar igi 6200,404 31 200,013
Toplam 6712,257 34
FK Kaba Kok Kabuk |Gruplar arasi 42 428 3 14,143 0,489 0,693
Gruplar igi 897,339 31 28,946
Toplam 939,767 34
Toplam FK Biyokiitle |Gruplar arasi 2438,561 3 812,854 1,860 0,157
Gruplar igi 13550,002 31 437,097
Toplam 15988,563 34

p<0,05 giiven diizeyinde firin kurusu dal i¢in 0,043; firin kurusu kabuk degeri 0,039 olarak
istatistiki olarak gruplar arasinda fakliliklar vardir. Diger gruplar ve maki parcalar
arasinda gozle goriiliir anlamli bir fark ortaya ¢ikmanustir. Ornek alanlar ve igerisine
girdigi gruplarin ortalamalar1 gbz Oniine alindiginda benzer bir gelisim gosterdigi

sOylenebilir.
3.3.4 Yas Faktoriine Gore Bulgular
Ornek alanlardan toprak seviyesinde kesilen maki elemanlarma ait gévde kesitlerinden

elde edilen yaslarin otalamalar1 alinmistir. Bu ortalamalar ile 4 farkli gruba gore 6rnek

alanlar siniflandirilmistir. 10-20 yas arasia 7, 21-30 yas arasina 5, 31-40 yas arasina 11 ve
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41-50 yas arasina ise 12 ornek alana ait yas ortalamalar1 alinmistir. Yas faktoriine gore
istatiksel olarak p<0,05 olasilikta sadece 0,015 degeri ile firin kurusu kabukta anlamli bir

fark bulunmustur. Tablo 26’da diger maki parcalarina ait degerler yer almaktadir.

Tablo 26: Yas ortalamalarina gore varyans analizi.

Kareler Serbestlik Kareler
Degisken Varyaniln Toplam Derecesi Ortalamasi F degeri D
Kaynag (Sum of (df) (Mean
Squares) Square)
FK Dal Gruplar arasi 315,685 3 105,228 1,900 0,150
Gruplar ici 1717,064 31 55,389
Toplam 2032,749 34
FK Kabuk Gruplar arast 54,910 3 18,303 4,070 0,015
Gruplar ici 139,426 31 4,498
Toplam 194,337 34
FK Yaprak Gruplar arast 5,989 3 1,996 0,751 0,530
Gruplar igi 82,444 31 2,659
Toplam 88,433 34
FK Kaba Kok Odun Gruplar arast 858,539 3 286,180 1,516 0,230
Gruplar igi 5853,718 31 188,830
Toplam 6712,257 34
FK Kaba Kok Kabuk |Gruplar arasi 104,509 3 34,836 1,293 0,294
Gruplar ici 835,258 31 26,944
Toplam 939,767 34
Toplam FK Biyokiitle |Gruplar arasi 2488,784 3 829,595 1,905 0,149
Gruplar ici 13499,778 31 435,477
Toplam 15988,563 34

3.3.5 Baz1 Mescere Bilesenleri Arasinda Gozlenen Karsilikh iliskiler

Bu boliimde megcere bilesenleri (toprak iistii biyokiitle, toprak alt1 biyokiitle, gévde odunu

ve yaprak) arasinda karsilikli iligkilerin bulunup bulunmadigi aragtirilmstir.
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Sekil 20: Toprak alt1 ve toprak {istii biyokiitle arasindaki iligki.

Sekil 19°dan da goriilecegi lizere, toprak alti ve toprak istii biyokiitle miktarlarmin
arasindaki iligki tiim O0rnek alanlardan elde edilen veriler dogrultusunda karsilastirilmistir.
Normalde olduk¢a kuvvetli bir dogrusal iliski gdstermesi beklenen bu karsilastirmada

oldukea diisiik bir iliski gozlenmistir.
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Sekil 21: Toprak alt1 biyokiitle ve yaprak iligkisi.

Toprak alt1 biyokiitle ile yaprak miktar1 arasinda gozlenen iliski de oldukga diisiik bir
belirtme katsayisina sahiptir (Sekil 20).
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Sekil 22: Toprak iistii odun ve yaprak biyokiitleleri arasindaki iliski.

Toprak ustii odun ile yaprak miktar1 arasinda oldukc¢a kuvvetli bir iliski goriilmesi

beklenen bir durumdur. Fakat burada da diisiik bir iliski ortaya ¢ikmustir (Sekil 21).
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Sekil 23: Toprak alt1 biyokiitlesi ve toprak iistii odun biyokiitlesi arasindaki iliski.

Toprak alt1 biyokiitle ile toprak iistii odun biyokiitlesi arasindaki, iligski de yeterli gliven
diizeyinin oldukga altindadir (Sekil 22).
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BOLUM IV

TARTISMA VE SONUC

Tarsus Orman Isletme Miidiirliigii Camalan Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde
yiriitilen makilik alanlarin toprak {stii ve toprak alt1 biyokiitle miktarlarinin
belirlenmesine yonelik bu calismada farkli rakim, baki, boy ve yas gruplan ile degisik
oranlarda maki elemanlarinin karisima katildig1 35 6rnek alanlara ait firin kurusu biyokiitle
miktarlart arasinda kesin bir farklilik istatistiki olarak goze c¢arpmamistir. Bulgular
kisminda verilen sonuglar ve grafiklerden de anlasilacag: iizere, maki biyokiitle degerleri
oldukga genis bir varyasyona sahiptir ve aralarinda giiven diizeyi yliksek istatistik bir iligki

kurulamamaktadir.

Calismamizin gergeklestirildigi 35 adet 6rnek alandan elde edilen verilere gore ortalama
toprak istii yas biyokiitle miktar1 37,562 ton/ha, ortalama kuru biyokiitle miktar1 24,183
ton/ha olarak bulunmustur. Toprak alt1 biyokiitlenin ise ortalama 62,669 ton/ha yas kaba
kok, 41,062 ton/ha kuru kaba kok igerdigi anlasilmistir. Yas biyokiitlenin oransal olarak

ortalama kuru madde miktart %63,98 ve rutubet orani ise %36,02 seklinde belirlenmistir.

Ortalamalardan elde edilen sonuglara gore toprak alt1 kuru biyokiitle miktarinin toprak {stii
biyokiitle miktarina gore yaklasik 1,7 kat fazla oldugu belirlenmistir. Burada oldukga
dikkat ¢ekici olan konu toprak alt1 biyokiitle miktarlarinin fazlaligidir. Bu durum diisiik
neme sahip yetisme ortami kosullarina uyumla agiklanabilecegi gibi, toprak {istii
kisimlarin siirekli hayvan otlatilmas1 ve enerji kaynagi olarak insan etkisine agik olmasiyla
da iliskilendirilebilir. Calismamizda bu konuda bir incelemede bulunulmamistir. Quercus
coccifera hakimiyetindeki makiliklerde 51,97 ton/ha toprak tstii yas kiitle; 33,841 ton/ha
kuru kiitle bulmustur. Ege bolgesinde baskin tiiriin Quercus coccifera L. oldugu, 0,53-1,30
m ortalama vejetasyon yiiksekligi bulunan maki toplumlarinda toplam yanict madde
biyomasinin 7°’den 67,4 ton/ha’a kadar degisen miktarlarda oldugu bulunmustur (Saglam
vd., 2008). Canadel ve Roda (1991) Quercus ilex toplumlarinin toprak iistii biyokiitlesini
160 ton/ha ve toprak alt1 biyokiitlesini 63 ton/ha olarak belirlemislerdir. Goriildiigii iizere
sadece farkli maki toplumlarimin degil ve benzer toplumlarin biyokiitle miktarlarinda dahi

onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar genetik faktorler, karisim tiirleri ve
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karisimdaki oranlari, tepe kapalilifi, yetisme ortami kosullar1 ve insan miidahalelerine

baglanabilir.

Marziliano vd. (2015), Phillyrea latifolia bireylerinde toplam biyokiitlenin %9,15’inin
yaprakta, %50,24 {iniin govdede, %59,6’sinin toprak {iistiinde ve %40,6’sinin toprakaltinda
depolandigin1 bildirmektedir. Ortalama kok/sak (root/shoot) orani 0,68 bulunmustur.
Portekiz’de yapilan bir ¢alismada, Akdeniz odunsu bitkilerinde (18 tiirden 40 gali) kok-sak
oran1 3,7 (Arbutus unedo) ile 0,1 (Cystus multiflorus) arasinda bulunmustur (Silva and

Rego, 2004). Bizim ¢alismamizda ise 1,698 bulunmustur.

Phillyrea latifolia’da toprak {istii biyokiitlenin iginde yaprak oraninin tespitine yonelik
yapilan ¢alismalarda; Armand vd. (1993) Fransa’da ortalama toprak iistii biyokiitlenin
%27’sinin, Marziliano vd. (2015) italya’da toprak iistii biyokiitlenin %15’inin ve Topic vd.
(2009) ise Hirvatistan’da bu degeri %7’ sinin yapraktan olustugunu tespit etmistir.

Gruplarin tablo ve grafik degerlerini baz aldigimizda en belirgin farkliligin ortalama firin
kurusu kaba kok ve kabukta belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. 400-600 m arasinda en
fazla toprak {istii biyokiitle ortalamasina sahipken tam tersi olarak en az toprak alti
biyokiitle miktarini icerdigi belirlenmistir. Toprak iistii biyokiitleyi meydana getiren maki
parcalarinda belirgin fakliliklar pek gbze carpmazken toprak alt1 biyokiitlede bariz farklar
yiikselti arttik¢a ortaya ¢ikmustir. Ozetle 400-600 m arasinda en az biyokiitle 49,69 ton/ha.
601-800 m 65,90 ton/ha, 801-1000 m 64,29 ton/ha birbirine yakin toplam biyokiitle miktari
ile 87,30 ton/ha 1001-1200 m arasinda en fazla biyokiitle bulunmustur. Istatistiki olarak
anlaml derecede farklilik gosteren gruba ait ortalama firin kurusu yaprakta 0,033 oldugu
ve p<0,05’ten kiiciik bir deger aldig1 i¢in anlamli oldugu sdylenebilir. Diger gruplar

arasinda maki vejetasyon bilesenleri ile istatistiki olarak anlamli bir iligki bulunamamustir.

Giinesli bakilarin daha fazla biyokiitleye sahip oldugu goriilmustiir. Ortalamalar arasinda
yapilan kiyaslamaya gore, firin kurusu odun, kabuk ve kok kabuk arasinda 1 ton/ha; FK
kaba kok odun arasinda 4 ton/ha ve toplam firin kurusu biyokiitle arasinda yaklagik 7
ton/ha bir fark oldugu bulunmustur. Giinesli ve golgeli bakilar arasinda dal kabuk miktar
hari¢ anlamli derecede bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ornek alanlar benzer maki

biyokiitle miktarlarina sahip gelisim gostermektedir.

65



1,5 m iist boya sahip maki 6rnek alanlarinda ortalama 50,13 ton/ha, 2 m’de 58,50 ton/ha,
2,5 m’de 69,98 ton/ha ve 3 m’de 74,95 ton/ha biyokiitle bulunmustur. p<0,05 giiven
diizeyinde firin kurusu dal i¢in 0,043; firin kurusu kabuk degeri 0,039 olarak istatistiki
olarak gruplar arasinda fakliliklar vardir. Diger gruplar ve maki parcgalari arasinda gozle
goriiliir anlaml bir fark ortaya ¢ikmamistir. Ornek alanlar ve igerisine girdigi gruplarm

ortalamalari géz oniine alindiginda benzer bir gelisim gosterdigi sdylenebilir.

10-20 yas arasinda toplam firin kurusu kiitle 62,49 ton/ha; 21-30 yas icin 48,96 ton/ha; 31-
40 yas arasinda 75,25 ton/ha ve 41-50 yas arasinda 64,45 ton/ha olmustur. Yas faktoriine
gore istatiksel olarak p<0,05 olasilikta sadece 0,015 degeri ile firin kurusu kabukta anlaml1

bir fark bulunmustur.

Seflik smirlart igerisindeki bu kdylerin yakacak ihtiyaclarini odun iiretilen ormanlik
alanlardan ziyade makilik alanlarda -6zellikle kalin siirgiinler- siirgiinleri keserek dogrudan
yakma veya yakin zamana kadar komiir yapmak maksadiyla kullanilmasinin etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. En bariz olarak toprak alt1 biyokiitlenin fazla ¢ikmasinin temel nedeni bu

faydalanma bi¢imi yani sira hayvancilik faaliyetlerinin de etkisi unutulmamalidir.

Her ne kadar ormanlik alalarin kaderi kesilmek ve kullanilmak olsa da iklim degisikligi ile
miicadelede ve kisa vadede buna sebebiyet veren karbonun bir mucize olan fotosentez ile
depolanmasini saglayabilecek yegane bir yapiya sahip olmasi ve buna elverisli olmasi
bakimindan ¢ok Onemlidir. Ciinkii onlardan {iiretilen mobilya malzemeleri, insaatlarda
kullanilan odun ve odundan iiretilen malzemeler, madencilikte kullanilan odun {iriinleri
uzun Omiirli olmalar1 yani sira kesilen agaclarin dal, kabuk, yaprak ve kokleri
depoladiklar1 karbonla birlikte toprakta kalarak canlilarin yasamasi i¢in gerekli ortami

korumaya katkida bulunurlar.

1,7-2 milyon hektar alana sahip olan, bir¢ok yerde potansiyel aga¢landirma alanlar1 olarak
goriilen makilik alanlarin oksijen iiretme ve karbon depolama potansiyeli (bazi tiirlerin
herdem yesil olmasi) yam sira igerigindeki bircok ¢ali ve ot ile yaban hayvanlarina hem
beslenme hem de barinak saglamasi sayesinde biyolojik cesitlilige olan katkis1 goz ardi

edilemez.
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Bir baska acidan makilikler ozellikle agaglandirmaya elverigsiz alanlar ve orman
icerisindeki agikliklar1 kapatarak giinesten gelen 1ginlarin albedosunu diisiirerek topraktan
suyun buharlagmasini en aza indirerek su rejimimin diizenlenmesi, yagmur suyunun
infiltrasyonunun kontrolii; sahip oldugu kok sistemi ile erozyonun onlenmesinde 6nemli
bir yere sahiptir. Artan niifusun ihtiyaclart ve ormanlar ve ormanlar1 olusturan
bilesenlerinin fonksiyonel ozellikleri 6n planda tutacak planlarin kombinasyonlarini
saglayan mevcut sahalarin korunmasi ve isletilmesi doga ve ¢evre koruma agisindan son

derece faydali olacagi kesinlikle unutulmamalidir.

Maki vejetasyonu ydrenin asli agag tiirleri olan kizilgam ve sedirle hektardaki toprak iistii
biyokiitle depolama potansiyeli acisindan kiyaslandiginda ise asagidaki durum ortaya
cikmaktadir. Karsilastirma yapilan kizilgam ve sedir igin 100 yas temel alinmistir ve

hektardaki sonuglar bonitet derecelerine gore asagida verilmistir.

Tablo 27: Kizilgam ve sedir tiirlerinin toprak iistii biyokiitle miktarlari (ton/ha).

Toprak Ustii Biyokiitle Miktar
Bonitet (ton/ha)

Kizilgam Sedir
l. 169,05 326,28
1. 126,65 291,24
Hl. 89,34 243,85
V. - 204,01
V. - 136,69

Maki vejetasyonlarinin yayildigi yetisme ortamlar1 dikkate alindiinda, alanlarin taglik-
kayalik, mutlak toprak derinligi oldukca diisiik araziler oldugu goriilmektedir. Bu alanlarda
tiretim ormanlar1 kurmak ¢ok zor, kimi alanlarda ise miimkiin gériillmemektedir. Bu sartlar
altinda yetisen maki toplumlar1 goriildiigii lizere hi¢ te azzmsanmayacak oranda biyokiitle

ve dolayisiyla karbonu toprak iistii ve toprak alt1 organlarinda depolamaktadirlar.
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EK A: Camalan Orman Isletme Sefligi’ne ait meteorolojik veriler.

METEOROLOJi RASAT VERILERI

Meteoroloji Istasyonu: 1930-1970 Yillar: Rasatlarina Ait Ortalama ve Ekstrem Degerler Enlem :|37°25'N

Pozanti, Rakim 750 m Boylam :|34°53'E

Meteorolojik Gozlemler - AYLAR - Yillik VEJ ata.syon

Oca | Sub | Mar | Nis | May | Haz | Tem | Agu | Eyl | Eki | Kas | Ara Siiresinde

Ortalama Sicaklik (C°) 2.8 4.4 8.1 125 | 16.2 | 21.3 | 252 | 248 | 200 | 14.0 9.0 52 13.6 19.1
En Yiiksek Sicaklik (C°) 168 | 208 | 230 | 301 | 327 | 339 | 380 | 37.7 | 365 | 30.7 | 275 | 185 38 38.0
En Diisiik Sicaklik (C°) -125 | -119 | -6.3 -0.7 3.0 7.0 114 | 10.8 6.4 3.7 | 81 | -82 -12.5 -0.7
Ort. Nisbi Nem (%) 72 70 68 63 63 52 45 46 50 59 68 74 60 54
Ort. Bulutluluk (giinliik) 5.6 55 5.6 4.7 4.4 2.9 1.4 1.2 2.2 34 4.6 5.8 3.9 29
Ort. Yagis (mm) 957 | 817 | 795 | 48.7 | 736 | 332 6.0 5.0 142 | 474 | 823 | 135.7 56.8 32.6
Donlu Giinler Sayisi 1.3 - - - - - - - - - - 0.1 14 -
Karli Glinler Sayisi 14 0.7 0.1 0.1 - - - - - - 0.1 0.6 3.0 0.1
Ort. Karla Ortiilii Giinler Sayisi 1.7 1.3 0.3 0.1 - - - - - - 0.2 0.7 04 -
Ort. Sisli Giinler Sayi1si 14 2.0 1.3 0.8 1.0 0.5 - - 0.6 0.7 2.4 3.6 1.2 0.5
En Hizli Riizgar Yoni N N N NW,E| NW NW | N, NE N N, NE | N, NE |N, NE | N, NE NW NW
En Hizli Riizgar Hiz1 (m/sec) 154 | 129 | 158 | 140 | 106 | 226 | 119 9.4 11.8 9.2 115 | 150 22.6 22.6
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EK B1: 1 no’lu 6rnek alana ait toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan . Agirhk -
0 ?\lo Boy (cm) | 4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kalin Dal (kg) | 2mx2m Kaz1 Alani E;kg) Alan Verisi
100 27,085 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 3,145 Baki1 KD
150 74,89 15,035 Toplam (kg) 44,48 Koordinatlar | X:397384
200 38,735 29,98 Y:4120830
1 10mx10m Kaz Alan (Rediikte) —
250 15,57 53,88 3
(Kermes
Karisim .
Tiirii mesesi,
300 0 14,69 1033,375 Akcakesme
Kalin Kok > 4cm (kg) , Karagal1)
179,875 113,585 ince Kok < 4 cm(kg) 78,625 Yas Ort. 33
Toplam (kg) 293,46 Toplam (kg) 1112 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parc¢alari Dagiimlar (Yas-Kuru Agirliklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 80,87 54,37 Kalin K6k Odun 732,85 445,56
ince Dal Odun 109,70 66,20 ince Kok Odun 65,24 40,50
Yaprak 36,76 20,53 Kalin K6k Kabuk 300,52 177,25
Kalin Dal Kabuk 18,48 12,03 Ince Kok Kabuk 13,382 7,35
Ince Dal Kabuk 47,63 25,70
Toplam (kg) 1112 670,67
Toplam (kg) 293,46 178,86
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EK B2: 2 no’lu 6rnek alana ait toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) | 4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahn Dal (kg) | 2mx2m Kazi Alam | Agirhik (kg) Alan Verisi
50 37,14 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 10,35 Rakim (m) 956
100 143,8 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 1,285 Baki G
150 15,4 4,38 Toplam (kg) 11,635 . X:397350
Koordinatlar
200 0 0 B Y:4120060
2 10mx10m Kazi Alan (Rediikte) H
250 0 0 2li
(Akgakesme
Karigim Turt agurlikly
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 258,75 (geng),
Kermes
mesesi)
196,34 4,38 ince Kok < 4 cm(kg) 32,125 Yas Ort. 48,2
Toplam (kg) 200,72 Toplam (kg) 290,875 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar: (Yas-Kuru Agirliklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alt1 Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 2,77 2,23 Kalin Kok Odun 197,93 128,50
ince Dal Odun 120,84 75,45 ince Kok Odun 22,07 13,654
Yaprak 47,84 36,42 Kalin K6k Kabuk 60,81 31,72
Kalin Dal Kabuk 0,56 0,50 Ince Kok Kabuk 10,05 6,11
Ince Dal Kabuk 28,69 20,05
Toplam (kg) 290,87 180,00
Toplam (kg) 200,72 134,66
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EK B3: 3 no’lu 6rnek alana ait toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) | 4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahn Dal (kg) | 2mx2m Kaz1 Alam | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 42,84 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 19,285 Rakim (m) 922
100 176,045 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 3,34 Baki GB
150 61,335 35,865 Toplam (kg) 22 625 _ X:369997
’ Koordinatlar
3 200 0 0 Y:4120195
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) 217 (Kermes
250 0 0 Karisim .
N Tiirii mesesl,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 482,125 uru Akcakesme)
280,22 35,865 ince Kok < 4 cm(kg) 83,5 Yas Ort. 48,2
Toplam (kg) 316,085 Toplam (kg) 565,625 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar Dagilimlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 20,43 13,82 Kalin K6k Odun 368,81 239,44
ince Dal Odun 169,85 110,67 Ince Kok Odun 57,37 35,48
Yaprak 80,94 45,18 Kalin Kok Kabuk 113,31 59,11
Kalin Dal Kabuk 6,24 4,42 ince Kok Kabuk 26,12 15,90
Ince Dal Kabuk 38,60 25,90
Toplam (kg) 565,62 349,94
Toplam (kg) 316,08 200,00
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EK B4: 4 no’lu 6rnek alana ait toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) | 4 cm’den ince Dal (kg) | 4 cm’den Kalin Dal (kg) | 2mx2m Kaz1 Alam | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 43,175 0 Kalin Kok > 4cm (Kg) 14,36 Rakim (m) 793
100 133,145 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 5,125 Baki GD
150 14,52 23,395 Toplam (kg) 19,485 _ X:398329
4 Koordinatlar
200 0 47,155 Y:4119396
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) F
250 0 0 2'li (Kermes
- Karigim Tiirl mesesi,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 359 Akgakesme)
190,84 70,55 Ince Kok < 4 cm(kg) 128,125 Yas Ort. 45,5
Toplam (kg) 261,39 Toplam (kg) 487,125 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalan Dagilimlan (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 47,00 31,48 Kalin K6k Odun 303,90 188,20
ince Dal Odun 139,18 85,99 Ince Kok Odun 99,65 63,37
Yaprak 40,36 21,97 Kalin Kok Kabuk 55,09 35,85
Kalin Dal Kabuk 12,65 8,74 Ince Kok Kabuk 28,47 18,08
Ince Dal Kabuk 22,17 13,46
Toplam (kg) 487,12 305,51
Toplam (kg) 261,39 161,66
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EK B5: 5 no’lu 6rnek alana ait toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=x2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 45,25 0 Kalin Kok > 4cm (Kg) 19,45 Rakim (m) 941
100 186,505 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 3,96 Baki GB
150 91,77 36,9 Toplam (kg) 23,41 _ X:398443
Koordinatlar
200 30,555 51,845 Y:4121264
5 10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) —
250 0 18,685 21i (
. ..| Akgakesme,
Karigim Tiirti
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 486,25 Kermes
mesesi)
354,08 107,43 Ince Kok < 4 cm(kg) 99 Yas Ort. 24,5
Toplam (kg) 461,51 Toplam (kg) 585,25 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alt Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 76,35 49,01 Kalin Kok Odun 423,73 245,20
ince Dal Odun 254,60 160,58 Ince Kok Odun 75,39 52,53
Yaprak 59,50 32,39 Kalin K6k Kabuk 62,51 46,71
Kalin Dal Kabuk 17,22 10,91 Ince Kok Kabuk 23,6 14,99
Ince Dal Kabuk 53,81 33,23
Toplam (kg) 585,25 359,44
Toplam (kg) 461,51 286,14
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EK B6: 6 no’lu 6rnek alana ait toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) | 4 cm’den ince Dal (kg) | 4 cm’den Kalin Dal (kg) | 2m=x2m Kaz1 Alan1 | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 78,595 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 16,72 Rakim (m) 806
100 129,76 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 1,64 Baki GD
150 12,63 40,96 Toplam (kg) 18,36 , X:398768
Koordinatlar
6 200 3,815 16,05 Y:4120232
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) —
250 0 18,345 21i (
.. .. | Akgakesme,
Karigim Tiirti
300 0 25,465 Kalin K8k > 4cm (kg) 418 Kermes
mesesi)
224,8 100,82 Ince Kok < 4 cm(kg) 41 Yas Ort. 45,5
Toplam (kg) 325,62 Toplam (kg) 459 Alan Statiisii Degrade
Ornek Alan Maki Parcalan Dagilimlan (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Al Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 65,97 47,78 Kalin Kok Odun 328,76 219,74
Ince Dal Odun 142,48 93,71 Ince Kok Odun 23,78 15,2602
Yaprak 55,35 33,57 Kalin K6k Kabuk 89,23 55,89
Kalin Dal Kabuk 17,70 11,56 Ince Kok Kabuk 17,22 10,86
Ince Dal Kabuk 44,10 29,22
Toplam (kg) 459 301,77
Toplam (kg) 325,62 215,86
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EK B7: 7 no’lu 6rnek alana ait toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=x2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 48,71 0 Kalin Kok > 4cm (Kg) 13,05 Rakim (m) 933
100 81,275 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 4,15 Baki K
150 27,98 27,42 Toplam (kg) 17,2 _ X:402342
7 Koordinatlar
200 7,43 21,035 Y:4120974
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) o
250 0 0 2'li (Kermes
N Karisim Tiirl mesesi,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 326,25 Akcakesme)
165,395 48,455 Ince Kok < 4 cm(kg) 103,75 Yas Ort. 28,66
Toplam (kg) 213,85 Toplam (kg) 430 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 27,78 18,20 Kalin Kok Odun 237,57 154,61
ince Dal Odun 96,15 64,95 Ince Kok Odun 56,75 35,87
Yaprak 62,14 35,706 Kalin Kok Kabuk 88,67 57,46
Kalin Dal Kabuk 6,58 4,68 Ince Kok Kabuk 46,99 28,66
Ince Dal Kabuk 21,17 14,43
Toplam (kg) 430 276,61
Toplam (kg) 213,85 137,98
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EK B8: 8 no’lu 6rnek alana ait toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) | 4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahn Dal (kg) | 2m=2m Kazi Alam | Agirhik (kg) Alan Verisi
50 85,23 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 18,085  |Rakim (m) 709
100 42,345 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 4,48 Baki G
150 41,285 17,88 Toplam (kg) 22,565 _ X:401408
Koordinatlar
200 11,15 16 Y:4119358
8 10mx10m Kazi Alan (Rediikte) =
250 4,525 10,18 21i
.. .. | (Akgakesme,
Karigim Tiirti
300 5,95 46,725 Kalin Kok > 4cm (kg) 452,125 Kermes
mesesi)
190,485 90,785 Ince Kok < 4 cm(kg) 112 Yas Ort. 34,2
Toplam (kg) 281,27 Toplam (kg) 564,125 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 56,14 37,31 Kalin K6k Odun 341,99 232,64
ince Dal Odun 114,22 74,46 ince Kok Odun 68,22 43,07
Yaprak 71,00 40,86 Kalin Kok Kabuk 110,13 74,28
Kalin Dal Kabuk 11,72 8,15 Ince Kok Kabuk 43,77 28,48
Ince Dal Kabuk 28,17 18,46
Toplam (kg) 564,12 378,49
Toplam (kg) 281,27 179,27
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EK B9: 9 no’lu 6rnek alana ait toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=x2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 53,9 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 27,37 Rakim (m) 861
100 80,23 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 2,49 Baki GB
150 84,275 25,3 Toplam (kg) 29,86 _ X:399113
Koordinatlar
9 200 42,405 9,92 Y:4118823
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) =
250 0 7,035 21i (Kermes
- Karigim Tiiri mesesi,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (Kg) 684,25 Akgakesme)
260,81 42,255 Ince Kok < 4 cm(kg) 62,25 Yas Ort. 34
Toplam (kg) 303,065 Toplam (kg) 746,5 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 26,90 23,49 Kalin K6k Odun 557,53 363,19
Ince Dal Odun 173,34 107,89 Ince Kk Odun 43,06 27,71
Yaprak 53,43 30,37 Kalin Kok Kabuk 126,71 80,95
Kalin Dal Kabuk 7,89 5,63 Ince Kok Kabuk 19,18 12,13
Ince Dal Kabuk 41,48 27,30
Toplam (kg) 746,5 483,99
Toplam (kg) 303,065 194,71
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EK B10: 10 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=x2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 69,865 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 22,51 Rakim (m) 1155
100 46,22 23,845 ince Kok < 4 cm(kg) 3,48 Baki KB
150 35,385 12,4 Toplam (kg) 25,99 _ X:401582
Koordinatlar
200 9,895 47,8 Y:4123830
10 10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) =
250 0 59,165 2'li (Kermes
Karigim Tiirti nesest
300 0 47,8 Kalm Kok > 4cm (kg) 562,75 agurlikly,
Akgakesme)
161,365 191,01 Ince Kok < 4 cm(kg) 87 Yas Ort. 27
Toplam (kg) 352,375 Toplam (kg) 649,75 Alan Statiisii Degrade
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlan (Yas-Kuru Agirliklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 131,24 81,17 Kalin K6k Odun 444 .82 271,24
Ince Dal Odun 110,99 67,77 Ince Kok Odun 68,35 42,40
Yaprak 55,11 28,86 Kalin K6k Kabuk 117,92 71,60
Kalin Dal Kabuk 29,88 18,04 Ince K6k Kabuk 18,64 10,91
Ince Dal Kabuk 25,13 14,51
Toplam (kg) 649,75 396,17
Toplam (kg) 352,375 210,37
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EK B11: 11 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=x2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 67,765 0 Kalin K8k > 4cm (kg) 48,44 Rakim (m) 1061
100 83,045 6,58 Ince Kok < 4 cm(kg) 8,2 Baki1 GD
150 49,665 0 Toplam (kg) 56,64 _ X:398295
Koordinatlar
11 200 8,99 10,515 i Y:4123113
10mx10m Kazi Alan (Rediikte) =
250 0 51,675 2'li (Kermes
N Karisim Tiirl mesesi,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 1211 Akcakesme)
209,465 68,77 Ince Kok < 4 cm(kg) 205 Yas Ort. 33,4
Toplam (kg) 278,235 Toplam (kg) 1416 Alan Statiisii Degrade
Ornek Alan Maki Parcalan Dagilimlan (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 49,45 44,94 Kalin K6k Odun 903,20 608,30
ince Dal Odun 145,90 93,56 Ince Kok Odun 113,03 73,84
Yaprak 33,11 21,26 Kalin Kok Kabuk 307,79 200,74
Kalin Dal Kabuk 11,12 7,32 ince Kok Kabuk 91,96 62,77
Ince Dal Kabuk 38,62 26,76
Toplam (kg) 1416 945,67
Toplam (kg) 278,235 193,85
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EK B12: 12 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 86,19 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 17,48 Rakim (m) 972
100 72,655 0 ince Kok < 4 cm(kg) 3,315 Baki G
150 27,585 13,1 Toplam (kg) 20,795 , X:396396
Koordinatlar
12 200 32 26,565 Y:4120958
10mx10m Kazi Alan (Rediikte) R
250 0 58,2 2'li (Kermes
- Karigim Tiirii mesesi,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 437 Akcakesme)
189,63 97,865 Ince Kok < 4 cm(kg) 82,875 Yas Ort. 32,5
Toplam (kg) 287,495 Toplam (kg) 519,875 Alan Statiisii Degrade
Ornek Alan Maki Parcalar Dagilimlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 62,30 41,90 Kalin Kok Odun 285,2 187,09
ince Dal Odun 119,98 77,62 Ince Kok Odun 50,7 34,16
Yaprak 49,43 30,37 Kalin Kok Kabuk 151,8 100,90
Kalin Dal Kabuk 18,73 13,48 ince Kok Kabuk 32,175 22,07
ince Dal Kabuk 37,03 26,08
Toplam (kg) 519,875 344,23
Toplam (kg) 287,495 189,48
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EK B13: 13 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 27,305 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 41,145 | Rakim (m) 777
100 80,055 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 7,485 Baki D
150 45,65 0 Toplam (kg) 48,63 , X:400510
Koordinatlar
13 200 38,68 8,05 Y:4117935
10mx10m Kazi Alan (Rediikte) H
250 0 0 2'li (Kermes
- Karigim Tiirii mesesi,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 1028,625 Akcakesme)
191,69 8,05 Ince Kok < 4 cm(kg) 187,125 Yas Ort. 14,66
Toplam (kg) 199,74 Toplam (kg) 1215,75 Alan Statiisii Degrade
Ornek Alan Maki Parcalar Dagilimlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 5,07 3,14 Kalin K6k Odun 809,25 563,79
ince Dal Odun 120,32 73,29 Ince Kok Odun 114,53 70,60
Yaprak 51,57 26,58 Kalin K6k Kabuk 219,37 173,59
Kalin Dal Kabuk 0,90 0,53 ince Kok Kabuk 72,59 46,05
ince Dal Kabuk 21,87 12,61
Toplam (kg) 1215,75 854,05
Toplam (kg) 199,74 116,17
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EK B14: 14 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=x2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 70,185 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 17,835 | Rakim (m) 838
100 87,965 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 9,65 Baki D
150 76,76 0 Toplam (kg) 27,485 , X:400265
Koordinatlar
200 0 7,6 Y:4117703
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikt "
14 250 36,635 8,21 m>x10m Kazi Alan (Reditkte) 3'lii (Kermes
mesesl
Karigim Tiirii agirlikly,
300 0 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 445,875 Akgakesme,
Defne)
271,545 15,81 Ince Kok < 4 cm(kg) 241,25 Yas Ort. 16
Toplam (kg) 287,355 Toplam (kg) 687,125 Alan Statiisii Degrade
Ornek Alan Maki Parcalan Dagilimlarn (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 10,60 6,71 Kalin Kok Odun 350,53 216,95
ince Dal Odun 177,75 110,84 Ince Kok Odun 185,43 110,12
Yaprak 58,64 30,21 Kalin Kok Kabuk 95,34 54,75
Kalin Dal Kabuk 1,97 1,10 ince Kok Kabuk 55,81 33,76
Ince Dal Kabuk 38,37 24,94
Toplam (kg) 687,125 415,59
Toplam (kg) 287,355 173,82
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EK B15: 15 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 61,51 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 15,65 Rakim (m) 818
100 90,925 0 ince Kok < 4 cm(kg) 4,045 Baki G
150 80,485 14,87 Toplam (kg) 19,695 , X:400265
Koordinatlar
15 200 8,55 0 Lomx10m Kazt Alan (Rediik Y:4117703
X
250 0 0 mx10m Kazi Alan (Rediikte) 376 (Kermes
. Karigim Tiirti mesest,
300 0 0 Kali Kok > 4cm (kg) 391,25 Akgakesme,
Cilbirtr)
241,47 14,87 Ince Kok < 4 cm(kg) 101,125 Yas Ort. 21,75
Toplam (kg) 256,34 Toplam (kg) 492,375 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlan (Yas-Kuru Agirliklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 10,10 6,48 Kalin Kok Odun 321,52 216,51
ince Dal Odun 161,07 98,90 Ince Kok Odun 78,07 52,77
Yaprak 45,88 25,71 Kalin Kok Kabuk 69,72 47,38
Kalin Dal Kabuk 2,106 1,39 Ince Kok Kabuk 23,05 15,37
ince Dal Kabuk 37,17 24,23
Toplam (kg) 492,37 332,05
Toplam (kg) 256,34 156,73
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EK B16: 16 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 28,68 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 15,945 | Rakim (m) 946
100 56,76 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 1,89 Baki D
150 27,875 0 Toplam (kg) 17,835 , X:400265
Koordinatlar
16 200 0 6,85 ) Y:4117703
10mx10m Kazi Alan (Rediikte) R
250 0 0 Karisim 2'li (Kermes
N Tiirii mesesi,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 398,625 uru Akcakesme)
113,315 6,85 Ince Kok < 4 cm(kg) 47,25 Yas Ort. 16
Toplam (kg) 120,165 Toplam (kg) 445,875 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar Dagilimlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 471 3,11 Kalin Kok Odun 315,79 209,61
ince Dal Odun 72,19 45,88 Ince Kok Odun 35,11 22,70
Yaprak 24,91 14,64 Kalin K6k Kabuk 82,83 53,91
Kalin Dal Kabuk 0,71 0,42 ince Kok Kabuk 12,13 7,72
Ince Dal Kabuk 17,62 10,92
Toplam (kg) 445,875 293,96
Toplam (kg) 120,165 74,99
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EK B17: 17 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) |4 cm’den Kahn Dal (kg) | 2mx2m Kazi Alam | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 28,64 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 18,5 Rakim (m) 691
100 86,98 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 3,24 Baki K
150 77,13 0 Toplam (kg) 21,74 , X:401806
Koordinatlar
17 200 8,21 13,4 . Y:4116974
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) 277 (Kermes
250 0 0 Karisim .
N Tiirii mesesl,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 462,5 uru Akcakesme)
200,96 13,4 Ince Kok < 4 cm(kg) 81 Yas Ort. 42
Toplam (kg) 214,36 Toplam (kg) 543,5 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar Dagilimlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alt1 Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 7,90 5,44 Kalin K6k Odun 343,57 222,80
ince Dal Odun 115,92 72,68 ince Kok Odun 52,02 35,75
Yaprak 63,53 40,83 Kalin Kok Kabuk 118,92 75,56
Kalin Dal Kabuk 1,52 1,14 Ince Kok Kabuk 28,97 19,70
ince Dal Kabuk 25,46 17,04
Toplam (kg) 543,5 353,83
Toplam (kg) 214,36 137,15
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EK B18: 18 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) |4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=x2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 27,76 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 19,885 Rakim (m) 779
100 46,8 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 6,35 Baki1 G
150 3358 4.92 Toplam (kg) 26,235 . X:401065
’ ’ Koordinatlar 4117237
18 200 131,92 18,14 10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) 2I K
250 0 0 Karisim ' ermes
N Tiirii mesesl,
300 0 0 Kalll’l KOk 2 4cm (kg) 497,125 Akgakesme)
240,06 23,06 Ince Kok < 4 cm(kg) 158,75 Yas Ort. 12,66
Toplam (kg) 263,12 Toplam (kg) 655,875 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalan Dagilimlan (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 15,12 9,49 Kalin Kok Odun 408,92 251,95
ince Dal Odun 154,84 96,73 Ince Kok Odun 120,34 74,78
Yaprak 52,56 30,68 Kalin Kok Kabuk 88,19 51,50
Kalin Dal Kabuk 3,32 2,04 ince Kok Kabuk 38,40 24,07
Ince Dal Kabuk 37,25 22,33
Toplam (kg) 655,875 402,32
Toplam (kg) 263,12 161,28
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EK B19: 19 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 19,63 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 9,15 Rakim (m) 731
100 90,44 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 2,625 Baki K
150 44,1 3,65 Toplam (kg) 11,775 , X:401183
Koordinatlar
19 200 0 0 . Y:4116723
10mx10m Kazi Alan (Rediikte) R
250 0 0 Karisim 2'li (Kermes
N Tiirii mesesi,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 228,75 uru Akcakesme)
154,17 3,65 ince Kok < 4 cm(kg) 65625 | Yas Ort. 25
Toplam (kg) 157,82 Toplam (kg) 294,375 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar Dagilimlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 2,20 1,41 Kalin Kok Odun 174,28 119,98
ince Dal Odun 93,59 59,93 Ince Kok Odun 48,17 31,57
Yaprak 42,33 23,72 Kalin Kok Kabuk 54,46 31,16
Kalin Dal Kabuk 0,46 0,31 ince Kok Kabuk 17,45 11,21
ince Dal Kabuk 19,21 13,18
Toplam (kg) 294,375 193,94
Toplam (kg) 157,82 98,58
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EK B20: 20 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) | 4 cm’den ince Dal (kg) | 4 cm’den Kalin Dal (kg) | 2mx2m Kaz1 Alam | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 72,68 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 7,615 Rakim (m) 600
100 110,64 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 2,765 Baki G
150 142,68 0 Toplam (kg) 10,38 , X:402556
Koordinatlar
200 47,28 6,21 } Y:4116679
X
20 250 0 0 10mx10m Kazi Alan (Rediikte) 217 (Kermes
Karisim neses)
300 0 0 Kalin Kk > dem (k 190,375 | Tiirii agurhikl
alin K&k > 4cm (kg) , (geng),
Akgakesme)
373,28 6,21 Ince Kok < 4 cm(kg) 69,125 Yas Ort. 16,33
Toplam (kg) 379,49 Toplam (kg) 259,5 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlari (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 3,58 2,314 Kalin Kok Odun 155,51 107,36
ince Dal Odun 217,04 133,49 Ince Kok Odun 52,82 34,64
Yaprak 113,49 72,22 Kalin K6k Kabuk 34,85 21,31
Kalin Dal Kabuk 0,76 0,56 ince Kok Kabuk 16,29 10,12
Ince Dal Kabuk 44,59 29,04
Toplam (kg) 259,50 173,45
Toplam (kg) 379,49 237,65
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EK B21: 21 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahin Dal (kg) | 2m=2m Kazi Alami | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 26 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 18,405 Rakim (m) 697
100 131 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 4,3 Baki GD
150 156,56 25,32 Toplam (kg) 22,705 , X:401760
Koordinatlar
21 200 128,14 1146 Y:4116127
10mx10m Kazi Alan (Rediikte) 217 (Kermes
250 0 0 Karisim .
N Tiirii mesesl,
300 0 0 Kalin K&k > 4cm (kg) 460,125 | Tiril Akcakesme)
441,7 139,92 Ince Kok < 4 cm(kg) 107,5 Yas Ort. 36,66
Toplam (kg) 581,62 Toplam (kg) 567,625 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar Dagilimlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 102,19 68,79 Kalin K6k Odun 351,86 234,04
ince Dal Odun 303,76 195,75 Ince Kok Odun 72,37 46,42
Yaprak 74,58 42,66 Kalin Kok Kabuk 108,26 75,35
Kalin Dal Kabuk 19,78 13,89 ince Kok Kabuk 35,12 23,88
ince Dal Kabuk 81,28 55,29
Toplam (kg) 567,625 379,70
Toplam (kg) 581,62 376,40
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EK B22: 22 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) |4 cm’den Kalin Dal (kg) | 2mx2m Kazi Alam | Agirhik (kg) Alan Verisi
50 31 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 12,105 Rakim (m) 488
100 117,66 0 ince Kok < 4 cm(kg) 2,3 Baki K
150 183,88 0 14,405 . X:403994

Toplam (kg) Koordinatlar
200 84,72 0 Y:4113937
22 10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) —
250 113,92 40,06 21i (Kermes
Karisim mesesi
300 0 0 302,625 | Tird agirlikl,
Kalin K6k > 4cm (kg) Akcakesme)
531,18 40,06 ince Kok < 4 cm(kg) 57,5 Yas Ort. 18,33
Alan
Toplam (kg) 571,24 Toplam (kg) 360,125 Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagilimlar: (Yas-Kuru Agirhiklar)

Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)

Kalin Dal Odun 28,79 18,48 Kalin Kok Odun 228,00 149,65

ince Dal Odun 372,94 228,71 Ince Kok Odun 31,00 19,71

Yaprak 100,42 58,21 Kalin K6k Kabuk 74,61 49,18

Kalin Dal Kabuk 4,22 2,71 Ince Kok Kabuk 26,49 16,57

ince Dal Kabuk 64,85 41,60

Toplam (kg) 360,125 235,13
Toplam (kg) 571,24 349,73
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EK B23: 23 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

.. . Agirhk -
Ornek Alan No | Boy (cm) |4 cm’den Ince Dal (kg) | 4 cm’den Kalin Dal (kg) | 2mx2m Kaz1 Alani Zglilg;j)l Alan Verisi
50 44,68 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 38,49 Rakim (m) 488
100 132,78 10,98 Ince Kok < 4 cm(kg) 7,25 Baki K
150 76,65 0 Toplam (kg) 45,74 . X:403994
Koordinatlar
23 200 12,425 0 Y:4113937
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte)
250 0 0 . Kermes
Karigim Tiirti .
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 962,25 mesest
266,535 10,98 Ince Kok < 4 cm(kg) 181,25 Yas Ort. 11,25
Toplam (kg) 277,515 Toplam (kg) 11435 Alan Statiisii Degrade
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
. Kuru
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) (kg)
Kalin Dal Odun 6,79 4,36 Kalin K6k Odun 755,54 490,35
Ince Dal Odun 173,13 103,85 Ince Kok Odun 106,09 64,59
Yaprak 61,19 30,22 Kalin Kok Kabuk 206,70 125,76
Kalin Dal Kabuk 1,76 1,20 Ince Kok Kabuk 75,15 45,01
Ince Dal Kabuk 34,62 21,07
Toplam (kg) 1143,5 725,73
Toplam (kg) 277,515 160,72
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EK B24: 24 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kalin Dal 2mx2m Kazi Agirhk -
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 36,8 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 44,365 Rakim (m) 736
100 87,7 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 6,21 Baki G
150 84,48 25,36 Toplam (kg) 50,575 . X:402444
Koordinatlar
24 200 47 0 10mx10m Kaz Alan (Rediik Y:4119718
250 0 88.28 mx10m Kazi1 Alan (Rediikte) 211 (Akcakesme
N Karigim Tird | agirlikli (boylu),
300 0 281,76 Kalin K6k > 4cm (kg) | 1109,125 Kermes mesesi)
255,98 395,4 Ince Kok < 4 cm(kg) 155,25 Yas Ort. 40,25
Toplam (kg) 651,38 Toplam (kg) 1264,375 | Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
. Kur
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Al Yas (kg) (Il<Jg)u
Kalin Dal Odun 288,79 193,24 Kalin K6k Odun 971,91 642,40
ince Dal Odun 184,14 118,99 ince Kok Odun 89,56 55,51
Yaprak 67,17 40,69 Kalin Kok Kabuk 137,21 83,81
Kalin Dal Kabuk 65,82 41,89 ince Kok Kabuk 65,68 37,89
Ince Dal Kabuk 45,43 29,17
Toplam (kg) 1264,375 819,63
Toplam (kg) 651,38 424,01
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EK B25: 25 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

.. . Agirhk .
Ornek Alan No | Boy (cm) | 4 cm’den Ince Dal (kg) |4 cm’den Kalin Dal (kg) | 2mx2m Kazi Alam ngg) Alan Verisi
50 37,9 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 27,805 Rakim (m) 784
100 45,67 11,085 Ince Kok < 4 cm(kg) 2,085 Baki GB
150 74,35 38,54 Toplam (kg) 29,89 . X:404147
Koordinatlar
200 18,75 70,94 Y:4122106
25 10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) =
250 0 184,5 21i
. .| (Kermes
Karigim Tiirti .
300 0 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 695,125 mesesl,
Akgakesme)
176,67 305,065 Ince Kok < 4 cm(kg) 52,125 Yas Ort. 43,6
Toplam (kg) 481,735 Toplam (kg) 747,25 Alan Statiisii Degrade
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 211,04 135,81 Kalin K6k Odun 449,06 300,50
ince Dal Odun 120,17 77,43 Ince Kok Odun 29,49 19,37
Yaprak 56,82 34,05 Kalin Kok Kabuk 246,06 166,59
Kalin Dal Kabuk 58,03 37,42 Ince Kok Kabuk 22,62 15,33
Ince Dal Kabuk 35,65 23,34
Toplam (kg) 747,25 501,81
Toplam (kg) 481,735 308,07
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EK B26: 26 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kalin Dal 2mx2m Kazi Agirhk -
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 24,96 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 17,185 Rakim (m) 786
100 50,295 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 1,25 Baki G
150 31,77 11,995 Toplam (kg) 18,435 _ X:403871
Koordinatlar
26 200 42,48 8,45 10mx10m Kaz Alan (Rediikt Y:4121503
250 0 0 mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) 2'li (Akgakesme
N Karigim Tiiri | (agirhikln), Kermes
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 429,625 mesesi)
149,505 20,445 Ince Kok < 4 cm(kg) 31,25 Yas Ort. 448
Toplam (kg) 169,95 Toplam (kg) 460,875 | Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalan Dagilimlan (Yas-Kuru Agirliklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 12,92 8,71 Kalin K6k Odun 314,60 211,75
ince Dal Odun 94,42 61,19 Ince Kok Odun 19,26 12,94
Yaprak 28,91 18,61 Kalin K6k Kabuk 115,01 92,45
Kalm Dal Kabuk 4,04 2,91 Ince Kok Kabuk 11,98 8,42
ince Dal Kabuk 29,64 21,90
Toplam (kg) 460,875 325,57
Toplam (kg) 169,95 113,34
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EK B27: 27 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan No | Boy (cm) | 4 cm’den ince Dal (kg) | 4 cm’den Kahn Dal (kg) | 2mx2m Kaz1 Alam | Agirhk (kg) Alan Verisi
50 161,16 0 Kalin K8k > 4cm (kg) 22,425  |Rakim (m) |927
100 139,6 43,32 ince Kok < 4 cm(kg) 1,545 Baki KD
150 105,42 0 Toplam (kg) 23,97 _ X:402634
Koordinatlar
27 200 0 94,34 ) Y:4120564
10mx10m Kazi Alan (Rediikte) 217 (Kermes
250 20,4 21,6 Karisim )
N Tiirii mesesi,
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 560,625 uru Akcakesme)
426,58 165,26 Ince Kok < 4 cm(kg) 38,625 Yas Ort. 38,2
Toplam (kg) 591,84 Toplam (kg) 599,25 Alan Statiisii | Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlan (Yas-Kuru Agirliklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 120,56 81,25 Kalin K6k Odun 403,80 266,00
ince Dal Odun 308,96 196,91 Ince Kok Odun 27,58 17,87
Yaprak 37,11 22,76 Kalin Kok Kabuk 156,81 102,99
Kalin Dal Kabuk 34,32 24,77 Ince Kok Kabuk 11,03 7,20
ince Dal Kabuk 90,87 64,17
Toplam (kg) 599,25 394,06
Toplam (kg) 591,84 389,89
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EK B28: 28 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kalin Dal 2mx2m Kazi Agirhk -
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 160,84 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 26,55 Rakim (m) 951
100 115,12 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 2,1 Baki G
150 161,1 115,72 Toplam (kg) 28,65 . X:403018
Koordinatlar
28 200 0 0 10mx10m Kaz Alan (Rediikt Y:4121240
250 0 0 m>10m Kazi Alan (Reditkte) 2'li (Akgakesme
N Karigim Tiirdi | (agurlikli), Kermes
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 663,75 mesesi)
437,06 115,72 Ince Kok < 4 cm(kg) 52,5 Yas Ort. 43,12
Toplam (kg) 552,78 Toplam (kg) 716,25 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
. Kur

Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) (ll;g)u

Kalin Dal Odun 78,90 54,01 Kalin Kok Odun 492,96 319,12

ince Dal Odun 297,69 201,74 Ince Kok Odun 34,68 21,91

Yaprak 60,41 36,79 Kalin Kok Kabuk 170,78 119,41

Kalin Dal Kabuk 24,16 17,03 ince Kok Kabuk 17,81 12,22

Ince Dal Kabuk 91,59 65,79

Toplam (kg) 716,25 472,68
Toplam (kg) 552,78 375,38
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EK B29: 29 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kalin Dal 2mx2m Kazi Agirhk -
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 82,475 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 16,815 Rakim (m) 919
100 76,4 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 1,48 Baki GD
150 102,35 40,96 Toplam (kg) 18,295 _ X:402039
Koordinatlar
29 200 21,5 41,76 10mx10m Kaz Alan (Rediikt Y:4121508
250 0 51,65 mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) 2'li (Akcakesme
N Karigim Tiirii | (agurlikli), Kermes
300 0 175,175 Kalin Kok > 4cm (kg) 420,375 mesesi)
282,725 309,545 ince Kok < 4 cm(kg) 37 Yas Ort. 42,75
Toplam (kg) 592,27 Toplam (kg) 457,375 | Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
. Kur
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) (ll;g)u
Kalin Dal Odun 182,84 123,36 Kalin K6k Odun 338,80 232,06
ince Dal Odun 166,94 109,35 Ince Kok Odun 26,03 17,13
Yaprak 158,11 94,29 Kalin K6k Kabuk 81,56 52,79
Kalin Dal Kabuk 44,05 30,37 ince Kok Kabuk 10,96 6,72
Ince Dal Kabuk 40,29 27,96
Toplam (kg) 457,375 308,72
Toplam (kg) 592,27 385,35
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EK B30: 30 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kalin Dal 2mx2m Kazi Agirhk .
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 87,34 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 21,4 Rakim (m) 969
100 124,16 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 2,86 Baki D
150 56,5 83,825 Toplam (kg) 24,26 _ X:401776
Koordinatlar
30 200 23,975 43,56 Y:4121636
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) =
250 0 55 2'li (Kermes
- Karigim Tiiri | mesesi (agirlikli),
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 535 Akcakesme)
291,975 182,385 Ince Kok < 4 cm(kg) 71,5 Yas Ort. 34
Toplam (kg) 474,36 Toplam (kg) 606,5 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
. Kur
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alt1 Yas (kg) (ll:g)u
Kalin Dal Odun 118,35 78,60 Kalin K6k Odun 386,08 262,72
ince Dal Odun 173,49 115,14 ince Kok Odun 40,65 26,72
Yaprak 89,58 56,95 Kalin Kok Kabuk 148,91 100,27
Kalin Dal Kabuk 29,58 21,74 ince Kok Kabuk 30,84 20,62
Ince Dal Kabuk 63,33 4523
Toplam (kg) 606,5 410,34
Toplam (kg) 474,36 317,68
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EK B31: 31 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kalin Dal 2mx2m Kaz1 Agirhk . .
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 119,52 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 15,615 Rakim (m) 853
100 211 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 1,5 Baki K
150 90,54 12 Toplam (kg) 17,115 . X:402879
Koordinatlar
200 0 108,64 Y:4122106
10mx10m Kazi Alan (Rediikte) =
31 250 15,2 188,64 21i
Kangm | (e
300 0 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 390,375 | Tiri (boylu),
Kermes mesesi)
246,36 309,28 Ince Kok < 4 cm(kg) 37,5 Yas Ort. 49
Toplam (kg) 555,64 Toplam (kg) 427,875 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlari (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Al Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 255,77 169,02 Kalin K6k Odun 320,05 217,51
ince Dal Odun 179,87 115,80 Ince Kok Odun 27,27 17,61
Yaprak 35,66 24,64 Kalin Kok Kabuk 70,31 49,03
Kalin Dal Kabuk 33,65 25,17 Ince Kok Kabuk 10,22 7,05
ince Dal Kabuk 50,66 38,23
Toplam (kg) 427,875 291,22
Toplam (kg) 555,64 372,88
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EK B32: 32 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kahin Dal 2mx2m Kaz1 Agirhk -
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 83,2 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 20,3 Rakim (m) 898
100 74,02 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 2,08 Baki GD
150 62,3 0 Toplam (kg) 22,38 . X:402175
Koordinatlar
32 200 0 26,8 . Y:4121846
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) =
250 0 60 2'li (Kermes
N Karigim Tiirii mesesi,
300 0 182,8 Kalin Kok > 4cm (kg) 507,5 Akgakesme)
219,52 269,6 ince Kok < 4 cm(kg) 52 Yas Ort. 32,66
Toplam (kg) 489,12 Toplam (kg) 559,5 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhklar)

Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alt1 Yas (kg) Kuru (kg)

Kalin Dal Odun 181,85 119,10 Kalin K6k Odun 430,33 279,95

ince Dal Odun 152,19 101,85 ince Kok Odun 36,36 23,93

Yaprak 70,45 45,77 Kalin Kok Kabuk 77,16 51,78

Kalin Dal Kabuk 48,91 34,18 Ince Kok Kabuk 15,63 10,51

ince Dal Kabuk 35,70 25,43

Toplam (kg) 559,5 366,19
Toplam (kg) 489,12 326,35
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EK B33: 33 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kalin Dal 2mx2m Kazi Agirhk -
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 75,53 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 28,125 | Rakim (m) 926
100 90,73 0 ince Kok < 4 cm(kg) 1,05 |Baki GD
150 59,235 29,93 Toplam (kg) 29,175 . X:402112
Koordinatlar
33 200 0 37,03 Y:4122025
10mx10m Kaz1 Alan (Rediikte) =
250 0 67,65 2'li (Kermes
- Karigim Tiirii | mesesi (agirliklr),
300 0 135,26 Kalin Kok > 4cm (kg) 703,125 Akcakesme)
225,495 269,87 Ince Kok < 4 cm(kg) 26,25 Yas Ort. 43,66
Toplam (kg) 495,365 Toplam (kg) 729,375 | Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhiklar)
N Kur
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) (ll;g)u
Kalin Dal Odun 162,53 114,59 Kalin Kok Odun 501,16 342,06
ince Dal Odun 145,60 94,64 Ince Kok Odun 16,37 11,21
Yaprak 76,70 45,09 Kalin K6k Kabuk 201,96 137,96
Kalin Dal Kabuk 65,54 50,08 ince Kok Kabuk 9,87 6,99
Ince Dal Kabuk 44,96 32,26
Toplam (kg) 729,375 498,24
Toplam (kg) 495,365 336,69
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EK B34: 34 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kalin Dal 2mx2m Kazi Agirhk .
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 82,9 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 18,9 Rakim (m) 900
100 159,3 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 2,05 Baki G
150 192,3 82,24 Toplam (kg) 20,95 _ X:403549
Koordinatlar
200 0 44,4 Y:4123427
34 10m*x10m Kaz1 Alan (Rediikte) =
250 0 166,4 21i
Karigim Tiirti (Akvgakesme
300 0 0 Kalin K6k > 4cm (kg) 472,5 (agirlikly),
Kermes mesesi)
4345 293,04 Ince Kok < 4 cm(kg) 51,25 Yas Ort. 40,753
Toplam (kg) 727,54 Toplam (kg) 523,75 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlar (Yas-Kuru Agirhklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 191,39 128,37 Kalin Kok Odun 360,12 259,53
ince Dal Odun 295,15 190,03 Ince Kok Odun 31,89 22,40
Yaprak 89,99 54,36 Kalin K6k Kabuk 112,37 75,94
Kalin Dal Kabuk 65,39 46,19 ince Kok Kabuk 19,35 11,58
Ince Dal Kabuk 85,59 52,96
Toplam (kg) 523,75 369,47
Toplam (kg) 727,54 471,93
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EK B35: 35 no’lu 6rnek alana ait toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle verileri.

Ornek Alan Boy 4 cm’den Ince Dal 4 cm’den Kahn Dal 2mx2m Kaz Agirhk . .
Alan Verisi
No (cm) (kg) (kg) Alam (kg)
50 42,38 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 12,78 Rakim (m) 945
100 104,2 0 Ince Kok < 4 cm(kg) 1,23 Baki G
150 62,7 47,34 Toplam (kg) 14,01 . X:403368
Koordinatlar
200 33,86 49,34 Y:4123595
35 10mx10m Kazi Alan (Rediikte) T
250 29,28 111,3 2
Karigim (Akgakesme
300 0 0 Kalin Kok > 4cm (kg) 319,5 Tird (agurlikly),
Kermes mesesi)
272,42 207,98 ince Kok < 4 em(kg) 30,75 Yas Ort. 46,66
Toplam (kg) 480,4 Toplam (kg) 350,25 Alan Statiisii Koruma
Ornek Alan Maki Parcalar1 Dagihmlari (Yas-Kuru Agirhiklar)
Toprak Ustii | Yas (kg) Kuru (kg) Toprak Alti Yas (kg) Kuru (kg)
Kalin Dal Odun 137,07 92,18 Kalin K6k Odun 243,55 188,95
ince Dal Odun 179,31 114,95 Ince Kok Odun 22,07 14,93
Yaprak 81,17 51,36 Kalin K6k Kabuk 75,94 51,51
Kalm Dal Kabuk 35,75 25,09 Ince Kok Kabuk 8,67 5,97
ince Dal Kabuk 47,07 32,70
Toplam (kg) 350,25 261,37
Toplam (kg) 480,4 316,30
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