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Yiiksek Lisans Tezi

BALA VE ELMADAG YORESIi KARACAM (Pinus nigra) ORMANLARINDA
ZARAR YAPAN Diprion pini (L) UZERINE ARASTIRMALAR

Duygu YILDIRIM

Bartin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah
Tez Damismani: Dog¢. Dr. Yafes YILDIZ

Bartin-2019, sayfa: 36

Orman alanlarinin verimliligini azaltan ve sagligini etkileyen bocekler; Tiirkiye’de uygun
iklim kosullarinin olugmasi ve ¢esitli bitki tiirlerinin bulunmasi1 nedeniyle yillarca varligin
stirdiirmiislerdir. Bazilar1 tiirler siirekli bazilar1 ise periyodik olarak ormanlara zarar
vermislerdir. Bu zararlilardan biri olan Cali antenli ¢am yaprakarisi (Diprion pini L.)
(Hymenoptera: Diprionidae)’de son yillarda uygun sartlarin olugsmasi sonucunda
popiilasyonunu artirmis ve orman plantasyonlarinda ibreleri yiyerek epidemi yapmaya
baglamistir. Yapilan bu calismada D. pini’nin arastirma bolgesindeki Karagam (Pinus
nigra) ormanlarinda yaptig1 zarar arastirilmistir. Calisma sahasinda sozii edilen zararlinin
popiilasyonu periyodik olarak gdzlemlenmis; bdcegin yayilisi, biyolojisi, zarar sekli ve
miktari ile 1lgili incelemeler yapilmistir. Bu inceleme sonucuna gore zararlinin kis1, 6rdiigi
kokon igerisinde olgun bir larva olarak tamamladigi, daha sonrasinda olgun larvalarin pupa
oldugu, Nisan-Mayis aylarinda ergin bireylerin kokon igerisinden ¢ikis yaparak uctuklar
goriilmistiir. Ayrica zararlinin ugus yaptiktan hemen sonra yumurta biraktigi ve bunlardan
cikis yapan larvalarin ilk olarak Agustos, Ekim aylarinda goriildiigii, larvalarin yiyim
yaparak biiylimesiyle beraberinde zararinin da artis gosterdigi gortilmiistiir. Ayni
caligmada, Ekim’in sonlarina dogru D. pini larvalarinin agaglardan topraga gecis yaparak
ortalama 10-15 cm kadar derinlere indigi goriilmiistiir. Toprak altinda 6rdiigii kokon i¢inde
kist olgun larva olarak tamamladigi ve yil igerisinde iki kez generasyon verdigi

gorilmiistiir.



Anahtar Kelimeler: Diprion pini, Ankara Karagam ormanlari, Pinus nigra, Zararlh

bocekler.

Bilim Kodu: 120511
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

INVESTIGATIONS ON THE DAMAGE OF Diprion pini (L.) ON Pinus nigra
FORESTS IN BALA AND ELMADAG

Duygu YILDIRIM

Bartin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Yafes YILDIZ
Bartin-2019, pp: 36

Insects which affect efficiency of forests and their health have continued their existence for
many years due to ensure favorable climate change in Tiirkey and exist different kinds of
plant species, besides some of the insects are harmful constantly, some of them are
periodical for forests. One of the harmful ones Diprion pini L. (Hymenoptera: Diprionidae)
has increased its population as a result of providing suitable conditions in recent year and
has started to make epidemic by eating needles in forest plantations. However, in this
reseearch, it is investigated D. pini ’s damages in Pinus nigra forests in the research area. It
is observed periodically the population of harmful insect in research area; also it is studied
about its distribution, biology, the ways of damage and amount. Accorrding to this study, it
is observed that the insect has over the winter in cocoon as a mature larvae, and left cocoon
by flying in April-May. In addition, the pest has laid eggs and the larvaes are observed first
in August-October, as a result of the growth of the larva, damage has been shown to
increase. In the same study, it was observed that in late October, D. pini larvae migrated
from trees to soil and descended approximately 10-15 cm deep. Finally, it was observed
that completed the winter as mature larvae in the cocoon under the ground and give two

generation during the year.
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BOLUM 1

GIRIS

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de ormanlarimizi tehdit eden ve onemli ekonomik
kayiplara neden olan zararli organizmalarin en dnemlilerinden biride boceklerdir. ABD,
Kanada, Rusya, Ingiltere, Kuzey Afrika ve Avrupa da yayilis gdsteren Diprion pini L. .
(Hymenoptera: Diprionidae)’nin asil konuk¢usu Pinus silvestris’tir. Bunun yaninda diger
cam tiirlerinden P. nigra, P. pinaste , P. excelsa , P. cembra , P. laricio , P. strobus , P.
rigida , P. austriaca , P. banksiana ve P. montana’da da zarar yaptigi, hatta besinin az
oldugu zamanlarda ladin, goknar, duglas, mese ve funda’ya da gittigi tespit edilmistir (Bas,
1964).

1990t yillarin basinda, Litvanya’da iilkenin giiney kesiminde verimsiz topraklarda
bulunan Pinus sylvestris ormanlarinda D. pini en biiylik salginin1 yapmistir (Augustaitis,
2007). Bu zararli, agaclarin sekonder saldirtya daha duyarli olmasina ve Tomicus piniperda
gibi kabuk boceklerinin saldirisina acik olmasina sebep olmaktadir (Langstrom et al.,
2001). Bir onceki yil D. pini tarafindan zarara ugramis P. sylvestris ormanlarinda
verimlilik 6nemli 6l¢iide azalmaktadir (Geri ve ark. 1993) D. pini de dahil olmak {izere
diprionid tiirleri tarafindan orta derecede zarar goren P. sylvestris mescerelerinde artim
%86 oraninda azalirken, siddetli zararin meydana geldigi mescerelerde ise bu oran %94

oraninda olmustur (Lyytikainen-Saarenmaa P. ve E. Tomppo, 2002).

Acatay (1943)’a gdre, memleketimizde Istanbul civarlarindaki ¢am tiirlerinde yasamakta
olan bu yaprak arisi, orman fakiiltesi parkindaki Pinus nigra subsp. pallasiana ve P.

maritima ibrelerinde tespit edilmistir (Bas, 1964).

Tiirkiye'de ise Istanbul, Cankiri, Usak, Mugla, Bolu, Siitciiler, Kegiborlu, Ankara,
Kizilcahamam, Akdagmadeni yorelerinde saptanmistir (Canakgioglu ve Mol, 1998; Simsek
ve Kondur, 2016). Calismanin yapildigi Ankara ormanlarindaki asli agag tiirleri iizerinde
tahribat yapmakta olan Diprion pini L. popiilasyonundaki artis dikkat ¢ekmekte ve son

yillarda zarar derecesine ulagsmaktadir.



Daha sonralar ise Tiirkiye genelinde uygun ibreli tiirlerden olugan saf mescere kurulmasi,
plantasyonlarin ¢ayir-mera veya agilan tarim alanlarinda olmasi, son zamanlarda uygun
olmayan iklim sartlar1 (yagisin az olusu, sicaklik degerlerinin artis gdstermesi), kiiresel
1sinma, toprak fakirlesmesi ve insanlarin pek ¢ok zararli etkileri; hem ormanlarda hem de
fidan yetistirilen alanlardaki agaclarin biyotik ve abiyotik etkenlere karst duyarlt
olmalarina neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak ormanlarda asir1 derecede hastalik
faktorleri ile zararhilarin periyodik bir sekilde salgin yapmaya yoneldigi gézlemlenmistir

(Simsek ve Kondur, 2016).

Ormanlarin zararlilara kars1 korunabilmesi; silvikiiltiirel, biyolojik , kimyasal, biyoteknik
ve mekanik olan uygulamalarin birbirine paralel bir gsekilde kullanilmast ile
saglanabilmektedir (Ozkazang, 1987). Zararliya kars1 alinacak koruma &nlemleri ve salgimi
halinde uygulanacak miicadele yontemlerinden en iyi sonucun alinabilmesi biiyiik dlciide
zararlinin o yoredeki biyolojisinin incelenmesine baglidir. Ankara (Bala ve Elmadag
Yoresi) plantasyon alaninda bu c¢alisma ele alinarak yiiriitiilmiis, zararlinin biyolojisi
incelenmis ve zararli ile miicadeleye bagvurulmustur. Zararlinin larvalarina karsi
yiriitilecek miicadele calismalarinda yogunluk azsa larvalarin toplanarak ezilmesi
gerekirken, genis alana yayilmasi halinde farkli toz veya sivi igerikli mide ve temas gibi

zehirli olan ilaglar kullanmak gerekmektedir (Ozkazang, 1987).

Bununla birlikte zararliyla miicadele edebilmek adina onemli bilgilerin toplanmasiyla,
ormanlarin verimliginin artist ve saglik durumlarimin iyilestirilmesine katki saglanmasi

amagclanmistir.



BOLUM 2

LITERATUR OZETIi

D. pini, Rusya, Ukrayna ve Belarus'taki camin en ciddi zararlilarindan biri olarak kabul
edilmekte ve Rusya'da salginlar genellikle sicak ve kuru yazlardan sonra 3-6 yil araliklarla
ortaya ¢ikmaktadir (Sharov, 1993). Almanya'da olgun ¢am ormanlar1 genellikle saldiriya
ugramaktadir (Herz ve ark., 2000). Herz vd. (2000), Almanya’ da 1997 ve 1998 yillarinda
Diprion pini, Gilpinia pallida ve Neodiprion sertifer tiirlerinin generasyon sayilarini

belirlemek amaciyla feromon tuzaklari kullanarak caligmalar yapmustir.

Hymenoptera (zar kanatlilar) (Linnaeus, 1758), bocek takimlar1 arasinda en genis olan
takimlardandir ve yiiksek morfolojik ve genetik g¢esitlilik barindirmaktadir. Kanat
ozelliklerine bagli olarak isimlendirilen bu takim; testereli arilari, yaban arilarini, arilar1 ve

karincalar1 kapsamaktadir. Simdiye kadar 150,000'1 agkin tiirii saptanmis ve tanimlanmistir

(Grissell, 2010).

Disileri, tipik olarak, konaklarina veya erisimi zor bdlgelere yumurtalarinit birakabilmek
icin 6zellesmis ovipozitorlere sahiptir. Larvalari, yalanci tirtil evresini gegirdikten sonra
inaktif pupa evresine girer ve sonrasinda ergin hale gelirler. Bu tiir gelisim, tam baskalagim
olarak adlandirilir ve tam bagkalasim gegiren boceklere de holometabol bocekler denir
(Hoell vd., 1998).

Kapsadig: tiir sayis1 ve onemli tlirler bakimindan bocek siniflari arasinda onemli yere
sahiptir. Tirlerin boylar1 0,25-50 mm arasinda degismektedir. Isirici, yalayici-emici ve
kemirici ag1z yapilarina sahiptir. Bilesik gozlii olup biiyiik yapilidir. Antenleri en fazla 10
ya da daha fazla segmentli ve oldukg¢a uzun goriiniimliidiir. Kanatlar1 zarimsi yapida olup

iizerinde damarlar1 vardir. On kanat arka kanada gore iki kat biiyiiktiir. Erginlerin bas,

gogls ve karin kisimlar1 belirgin bir sekildedir ve birbirlerinden ayrilmstir.



Disilerinin viicutlarinin son kisminda zehir bezi ile baglantis1 olan bir savunma ignesi ya
da yumurta koyma borusu mevcuttur. Bu yiizden sadece disilerinde sokma eylemi
gerceklesir. Ergin ve larvalar hayvansal ya da bitkisel maddeler ile geginirler. Bazi tiirlerin
larvalar1 baska boceklerde asalak ya da avci olarak yasarlar. Pupalari ise genellikle labium
salgi bezlerinin salgiladigi, ipliklerden meydana gelmis bir koza igerinde bulunur. Bu

boceklerin cogu sosyal boceklerdir (Canakgioglu ve Mol, 1998).

D. pini disileri ¢cam igne yapraklarinin kenarlarinda agtiklari kertiklere 80-120 arasinda
yumurta koyar ve bunlar1 salgiladiklart kopiik seklindeki sarimsi beyaz bir sivi ile orterler.
Yumurtalar igne yapraklara asagidan baslanilarak yukariya dogru belirli bir sira ile
konulmaktadir. Bir igne yaprak iizerine ortalama 7 ile 23 arasinda yumurta konulmaktadir
(Canakg¢ioglu, 1983).Yumurtadan ¢ikis yapan geng yalanci tirtillar igne yapraklari toplu
olarak yerler (Sekil 7). Genellikle bir igne yaprak ilizerinde 3 ya da 5 kadar larva
bulunmaktadir (Canakg¢ioglu, 1983).

Yumurtadan ¢ikis yapan larvalar ortalama 5-6 hafta boyunca agaclarin igne yapraklartyla
beslenmektedir. Ayrica toplu halde beslenmeleri nedeniyle, igne yapraklarin hepsini
yedikleri, bazen de topluca bagka bir siirgiine gegis yaptiklar1 da goriilmiistiir. Larvalarin
agaclarda yapmis olduklar1 zarar larvalar bliylidiikce artis gostermekte, bazi agaglarin
tizerinde ise igne yapraklar kalmayacak kadar zarar yapmaktadirlar (Acatay, 1943;
Schimitschek, 1944). Larvalarin eyliil ay1 sonu itibariyle agaglardan topraga inerek 10-15
cm derinlikle kokan ordiikleri ve igerisinde diyapoza girip kist olgun larva doneminde
gecirdikleri gozlemlenmistir. Zararhiyla miicadelede literatiir taramalarinda cesitli
yontemler One siiriilmiistiir. Zararliya karsi alinacak koruma onlemleri ve salgini halinde
uygulanacak savag yontemlerinden en iyi sonucun alinabilmesi biiyiik 6l¢iide zararlinin o

yoredeki biyolojisinin iyice incelenmesine baghdir (Ozkazang, 1987).

1931-1936 yillar1 arasinda Bulgaristan’da tesis edilen P.nigra plantasyonlart 1963’te
D.pini larvalarinin agir zararina ugramis, ibrelerde goriilen bu zarar agaglarin dogrudan
6liimiine neden olmamakla birlikte sonraki yillarda 6nemli artim kaybina sebep olmustur

(Daskalova ve Kitin, 1973).



Diger bir ¢alismada D.pini’ye karst miicadele yontemleri aslinda kiilttirel olup dayanikli
agac varyeteleri secilmeli, uygun yerlerde uygun agag¢ tiirii karistmi uygun araliklarla
yerlestirilmeli, drenaj ve 1siklanma durumu goz 6niinde tutularak plantasyon yapilmalidir
(Pollini, 1979). Acatay (1969)’a gore ise gengliklerde bulunan larvalar ezilerek
oldiirtilmeli, tizerinde ¢ok fazla sayida larva bulunun siirgiin ve dalciklar bir torba veya
sepet icerisine kesilmek suretiyle toplanarak yakilmalidir.

Yapilan literatiir taramalarinda D.pini’nin Ankara, Tirkiye’deki Pinus spp.’de en siddetli
zarara neden olan bdceklerden birisi olup yilda 2 generasyon verdigini, 1. generasyonun
nisan aymnin ortalarinda ¢ikip yumurtalarini 6nceki yilin ibrelerindeki kesiklere siralar
halinde biraktigin1 ve haziran basinda agilarak larvalarin ibrelerde beslenerek Temmuz

basinda pupa oldugunu bildirmektedir.

Ayni arastirici, sonraki generasyon erginlerinin Temmuzun 2. yarisinda ¢ikip bu ayin
sonunda yumurta koydugunu, yumurtalarin agustos basinda acildigini, ekim basinda
larvalarin agaclarin altinda ve 6li ortiisii icinde kalin ipeksi kokonlarini yaprak iginde
prepupa doneminde kigladigini, gen¢ agaclarin siddetli zarar gérmesine neden oldugunu
bildirmistir. Yapmis oldugum ¢aligmada da zararlinin 2 generasyon gegirdigi tespit edilmis

olup bu tespit Ozkazang (1987) ile uygunluk gdstermektedir.



BOLUM 3

MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal

Diprion pini L.’nin biyolojisinin ve zarar durumunun incelenmesi amaci ile yapilan
calisma da ana materyali Ankara ili Bala ve Elmadag ilgelerinde zararli ile karsilasilan
Karacam (Pinus nigra) ile D.pini’nin degisik donemlerdeki larvalari, larvalarin
olusturdugu zarar durumu, =zararli ile miicadele, miicadele sonucunda zararh
popiilasyonundaki degisim olusturmustur. Ayni c¢alismada incelemek igin stereo-
mikroskop, toplamak i¢in cam kavanozlar, naylon posetler, fotograf makinasi ise diger
materyal olarak yer almistir. Deneme sahalarinin koordinatlarini belirlemek amaciyla GPS’

den faydalanilmigtir.

HALECIK:

ey

KIRIKKALE

OLCEK : 1/170 000




Sekil 3.1: Calisma alani

Calisma alanlar1 850 m ile 1185 m yiikseltileri arasinda yer almaktadir. Giineyde, I¢
Anadolu ikliminin bariz o6zellikleri olan step iklimi, kuzeyde ise, Karadeniz ikliminin
tliman ve yagislt halleri goriilmektedir. Karasal ikliminin hiikiim siirdiigii bu bolgede kislar
soguk, yazlar ise sicak ve kurak gegmektedir. En sicak ay Temmuz- Agustos, en soguk ay
ise Ocak ayidir. Karasal iklimin goriildiigii bolgede bitki oOrtiisiiniin bozkir(step) agirlikli
oldugu, yagisin fazla oldugu alanlarda ise ormanlarin oldugu goriilmektedir. Bu tiir
ormanlarda hakim aga¢ tiirli karacam, ardi¢ gibi ibreli tiirler ile mese gibi yapraklh

tirlerden olusmaktadir (Sekil 3.1).
3.2 Metot

Yapilan arazi yapilan ¢alismalarinda bolgenin ekolojik 6zellikleri ve deneme alanlar1 goz
Online alinarak miimkiin oldugu kadar ¢ok noktaya gidilmeye calisilmistir. Arazi
incelemelerinde igne yapraklarin ve siirgiinlerin kontrolii yapilmis, yalanct tirtillar
stirglinler ile birlikte kesilerek alinmistir. Araziden toplanan Ornekler tagima posetlerine
konularak laboratuvara taginmistir. Laboratuvarda ise araziden alinan siirgiinlerde bulunan
yalanci tirtillar laboratuvar sartlarinda yetistirilerek zararli tiir olan D. pini incelenmistir

(Sekil 3.2).

Sekil 3.2: Araziden siirglinlerle birlikte kesilip alinarak posetlenen yalanct tirtillar



Zararlinin yoresel biyolojisinin tespiti i¢in ¢alisma alanimiz olan Ankara Bala ve Elmadag
(Borkluarka¢ Tepesi, Akgiiney Tepesi, Ikiztepe) agaclandirma alanlarinda periyodik
incelemeler yapilmistir. Bu alanlarda zararlinin bulundugu agaglardan alinan larvalar
laboratuvara getirilerek, uygun ortamda cam kaplara konulmus ve kaplarin agzi tiilbentle
kapatilarak, taze cam ibreleri ile beslenmis, Sahada ve laboratuvar kosullarinda s6z konusu

zararlinin biyolojisi incelenmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3: Ankara ili Bala ve Elmadag (Borkluarkag Tepesi, Akgiiney Tepesi, ikiztepe)’dan

laboratuvara getirilen Diprion pini L. larvalarinin laboratuvarda gozlemlenmesi

Laboratuvar ve arazi gozlemleri birbirine paralel siirdiiriilerek zararlinin biyolojik
donemlerinin ve davranig 6zelliklerinin daha ayrintili olarak tespitine ¢alisilmistir. Yapilan
ek calismalarda ise zararliya kars1t miicadele yontemi olarak insektisit 6zellige sahip, dogal
dengeyi koruyucu, faydali bocek ve parazitlere zararsiz, IPM programina uygun, ekosistem
ve ¢evre i¢in giivenli olan Dimilin Odc 45 kullanilmistir. D. pini’nin larvalarma karsi
Diflubenzuron etkin maddeli ilaca belli 6l¢iilerde mazot eklenerek miicadele edilmeye
caligilmistir. D. pini larvalar {izerinde biiyiik oranda etki gostermesine ragmen azda olsa
zararlinin ortamda kendine yasam alani buldugu goriilmektedir. Ayrica larva doneminde
yapilan ilaglamanin daha etkili oldugu, kokon i¢erisinde bulunan, pupa olmus veya toprak
altina inmis olan larvalar {izerinde de etkisiz oldugu gézlemlenmistir. Bu yontem zararl ile
miicadele de etkili olmus ve zararlinin popiilasyonun Onceki donemlere gore azaldig

gozlemlenmistir (Sekil 3.4).



Sekil 3.4: Dimillin Odc 45 ilacin hazirlanig1 ve Diprion pini L.’ye kars1 yapilan ilaglama



BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

Ankara (Bala ve Elmadag)’da Sarigam ve Karagam da onemli 6lglide zarar yapan Diprion
pini L.’nin biyolojisi ve zarar durumunun belirlenmesi amaciyla ele alinan bu calismada;
caligma alanindaki D. pini’nin yumurtadan ¢ikan larvalarinin ¢am ibrelerini yiyerek
beslenmesi (Sekil 4.2), larvalarin yiyim yaptikca biiyliyerek gomlek degisimi
gerceklestirmesi (Sekil 4.4), yogun beslenme neticesinde zarara ugrayan agaclar (Sekil
4.9), pupa olusumu ve ergin ¢ikist incelenmistir (Sekil 4.8). Ayrica zararliyla miicadele de
larva donemindeyken ilaglama yapilmis; ilaglama yapilmadan 6nceki canli larva sayisina

gore ilaclama sonrasinda canli larva sayisinin biiyiik 6l¢iide azaldig1 gézlenmistir.

Uygun sartlar saglandiginda Cali antenli ¢cam yaprakaris1 (Diprion pini L.) (Hymenoptera:
Diprionidae) Ankara (Elmadag)’da 6zellikle ortalama 30 yaslarindaki Karagam (Pinus
nigra Arnold) orman plantasyonlarinda 406,1 ha alanda igne yapraklari yiyerek zararl
duruma gectigi ve sinirli alanda yetisen igne yaprakli aga¢ plantasyonlarini olumsuz yonde

etkiledigi gozlenmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1: igne yaprakli agag plantasyonlarmin olumsuz yoénde etkilenmesi
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Elde edilen bulgulara gore calisma alaninda tiiriin erginlerinin iki ugus periyodunun
oldugu; birinci ugus periyodunun Nisan-Mayis ayinda, 2.sinin ise Agustos’un ilk yarisinda
gerceklestigi anlasilmistir. Sar1 ve Aver (2014)’ya gore birinci generasyonun ugma
zamanin Nisanin ikinci haftasi ile baslamakta ve Mayisin ikinci haftasi ile son bulmakta
ikinci generasyonun ise Temmuzun ilk haftasiyla baslayip Agustosun ilk haftasina kadar

stirmektedir. Buda ¢alisma alanimizdaki bulgularimizi destekler niteliktedir.

Yapilan ¢aligmada D.pini’nin larva siiresi boyunca yaklasik 2-3 ay zararina devam ettigi,
zarara ugrayan agaglarda larvalar tarafindan igne yapraklarin yenildigi, larva donemi
ilerledikce zararin boyutunun da arttifi gozlenmistir. Caligma sahasindan toplanan
orneklerin incelenmesinde de larvalarin evrelere gore yiyimlerinde artis saptanmigtir.
Larvalarin once agacglarin tepe catisinda toplu halde beslendikleri daha sonra agaglarin alt

kisimlarina daginik sekilde indigi, bazilarmin ise topluca bitisikteki agaglara da gecip

beslendikleri de gozlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Diprion pini L.’nin larvalarinin ¢am ibrelerini yiyerek beslenmesi

Araziden alinan Orneklerin laboratuvar ortamindaki takibinde bazi larvalarin 61digi
gozlemlenmistir. Bu larvalarin giin giin incelemeleri yapilmis sonug olarak larvalardan
parazitoit ¢ikist olmaksizin gerceklesen Oliimlerin, hastalik etmeni olabilecek; virtis,
bakteri ya da fungus gibi enfeksiyon nedeniyle de ger¢eklesmis olabilecegi diisiiniilmiistiir
(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: Diprion pini L. nin larvalarinin 6limii

Laboratuvardaki inceleme ve gozlemler de larvalarin yiyim yaptikca biiyiidiikleri ve
gelismeleri neticesinde gomlek degistirdikleri, orta damar hari¢ beslenmenin, larvalarin
ticlincii deri degisimine kadar siirdiigii goriilmiistiir. Son doneme yaklasan larvalarin daha
fazla besine ihtiyac1 oldugu icin ibrelerin tamamim yedikleri saptanmstir. Ibre bulamayan
larvalarin bir kismimin ibrelerin bulundugu dallarin taze kabuk kisimlarini da yedikleri

goriilmistiir ve eski gomlegi ibre tizerine biraktiklari da gézlemlenmistir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4: Diprion pini larvalarinin gomlek degistirmesi
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Canakgioglu (1983)’na gore tiirlin larvalart agaclardaki igne yapraklari yiyerek zararda
bulunurlar. Genel olarak bir yasina gelmis igne yapraklarla beslenirler. Bu zararin
sonucunda igne yapraklarin damarlarimin orta kisminin iplik seklinde ve kivrimh

goriindiigi bolimii kalir (Sekil 4.5).

Yapilan calismada da goriildiigii gibi geng larvalar ibrelerin u¢ kismindan yiyerek igne
yaprak ortasinda ince bir tel biciminde damar birakmaktayken, yasli larvalar ibrelerin

tamamint yemek suretiyle agir zarar yaptigir goriilmiistiir. Larva zararlar birlesince, bazi

agagclar da ciddi zararlara neden olduklar1 gézlenmistir.

Sekil 4.5: Diprion pini L. larvalarinin zarari sonucu igne yapraklarin damarlariin orta

kisminin iplik seklinde ve kivrimli gériindiigii boliim (geng larva zarar)

Tehlike hisseden larvalarin karinlarindaki ayaklar ile {izerinde olduklar1 igne yapraga
tutunmak suretiyle viicutlarinin 6n kismini (S) bi¢iminde hizla yukar1 dogru kaldirdiklari
gorilmistiir. Tehlike gecince tekrar normal durumlarimi alirlar (Canakgioglu, 1983).
Olusturulan tehlike karsisinda gézlem altinda olan larvalarinda ayni sekilde tepki verdikleri

gozlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6: Diprion pini L. nin larvalariin tehlike aninda “S” seklini almasi

D.pini yumurta ve larvalarinin dogal kosullar altinda gelisme siiresinin ortalama hava
sicakligiyla dogrudan iligkili oldugu, sonbahara dogru larva gelisim siiresinin 6nemli

oranda kisalarak pupa oldugu belirtilmistir (Sekil 4.7).

Larvalarin laboratuvar ortaminda ibrelerle beslenmeleri saglanmistir. Bunun sonucunda
larvalarin 5-6 kez gomlek degisimi yaparak yeterince biliyliklige ulastifinda yiyim
yapmayip, uygun ortam kosullarinda pupa olusumuna basladigi goézlemlenmistir.
Beslenmeleri i¢in konulan siirgiinlerde ibrelerin ¢ikis noktalarina salgiladiklart ipliksi yap1
ile kendi etraflarinda bir ugtan bir uca yuvarlak sekilde olmak suretiyle kokon ordiikleri

izlenilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7: Diprion pini L. nin larvalarmin kokon 6rmesi

Laboratuvarda kiiltiire alinan 6rneklerin pupa olduktan sonra da takibi yapilmistir. Pupa
igerisindeki larvalar degisimi tamamladiktan sonra disi ergin ¢ikist goriiliirken erkek ergin
cikist goriilmemistir. Laboratuvar ortaminda saglanan disi ergin ¢ikisi sadece bir kag
ornekte goriilmiis olup devamlilifi ve erginlerin yagsamlarini siirdiirebilmeleri miimkiin

olmamustir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8: Diprion pini L.’nin pupadan ¢ikis yapan disi ergini

Larvalarin Eyliiliin sonu ile agaclar1 terk etmeye baslamasi ve Ekimin sonuna kadar
agaclar1 tamamen terk ederek topragin 10 ile 15 cm kadar altinda, kis1 6rdiigii kokon i¢inde

diyapoz halinde olgun bir larva (eonimf) olarak gegirdigi gdzlemlenmistir (Ozkazang,
1987) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9: Diprion pini L. nin toprak igerisinde bulunan kokonlar1 ve Diprion pini L.’nin

kokon igerisinden ¢ikarilan eonimfi

Ayni sekilde calisma yapilan arazide de bu durum, agaclarda cap ve boy gelisimini
olumsuz yonde etkileyecegi gibi uzun yillar tekrari durumunda kurumalarina da neden

olabilecegi kanisin1 vermistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10: D.pini larvalarinin yogun beslenmesi neticesinde zarara ugrayan agaglar
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Ankara ¢evresindeki mevcut karacam agaglandirma sahalarinda zarar yapan D. pini’ nin
tespitinde, oncelikle yerli ve yabanci literatiir taranarak Tiirkiye’de daha 6nceki ¢aligmalar
incelenmis, sonra da cevre iilkelerde bu konuda yapilmis ¢alismalar gdozden gecirilmistir.
Bu bilgilerin 1s18inda yoredeki karagam topluluklarina zarar veren D. pini’nin periyodik
olarak yayilisi, biyolojisi, zarar sekli ve miktari ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. D. pini
erginleri igne yaprak lizerine yumurtalarini belli bir sira birakmaktadir. Yumurtalarinin

rengi sarimsi beyaz olup bir ¢esit disk seklindedir.

Genis, yash mescerelerde kitle halinde iiredigi takdirde ise toz halindeki mide ve temas
zehirleri kullanilir. Zararliyla miicadele yontemi olarak insektisit 6zellige sahip, dogal
dengeyi koruyucu, faydali bocek ve parazitlere zararsiz, ekosistem ve g¢evre i¢in giivenli
olan Dimilin Odc 45 kullanilmistir. Diflubenzuron etkili maddeli ilaca belli Olgiilerde

mazot eklenerek miicadele edilmeye calisilmistir.

D. pini larvalan {izerinde biiyiikk oranda etki gdstermesine ragmen azda olsa zararlinin
ortamda kendine yasam alani buldugu goriilmektedir. Ayrica kokon igerisinde bulunan,
pupa olmus veya toprak altina inmis olan larvalar {izerinde de etkisiz oldugu
gbzlemlenmistir. Sonug¢ olarak bu miicadele yontemini zararlinin popiilasyonunun artig
gosterdigi yillarda uygulanmasinin hem c¢evre i¢in yararlilik hem de zararl {lizerindeki

etkisinden dolay1 fayda gosterecektir.

Inceleme sonucunda larvalarm her dénemi takip edilerek yiyim sonucu gémlek degisimi
gerceklestirdikleri, bazilarinda parazit oldugu ve takibi sonucunda larvanin 6ldiigli ama
parazit ¢ikis1 gozlemlenmedigi, en son asamada ise larvalarin uygun ortam saglandiginda
kokan oriip igerinde kaldigi, bazi kokanlardan ise disi ergin ¢ikisi oldugu gézlemlenmistir.
Biyolojik gozlemler arazide ve laboratuvar sartlarinda mukayeseli olarak ytiriitilmustiir.

Arazi ve laboratuvar ¢alismalari birbiri ile paralel olarak stirdiiriiliip karsilastirilmistir.
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Ankara yoresinde konuyla ilgili daha 6nce yapilan caligmalarin iizerinden uzun yillar
geemistir. Dolayisiyla zararli bir tiir olan D. pini’nin su anki zarari tespit edilerek artim ve
bliylime iizerindeki olumsuz etkisi azaltilmaya calisilmistir. Ayrica zarar verdigi agag
tiirlerinin yasamini devam ettirebilmesi ve daha iyi artim yapabilmesi i¢in zararl tiiriin
taniminin ve biyolojisinin iyi bilinerek miicadele yapilmasi gerekmektedir. Bu durumun ise
yapilan mevcut ¢alisma ile ortaya konulmasi hedeflenmis, yapilan miicadele sonucunda da

bocek zarari en aza indirgenmeye calisilmistir.
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