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Ikinci Damsman: Yrd. Dog. Dr. Ayse GENC LERMI

Bartin- 2018, sayfa: XII + 42

Bu ¢alismanin amaci, Bartin ve Karabiik illerinde bulunan farkli ytikseltilerdeki arbuskiiler
mikorizal funguslarin (AMF) varlig1 ve ekolojik 6zelliklerinin arastirilmasidir. Bu amacla
Bartin ve Karabiik il sinirlar igerisinde 0 ile 1500 m arasinda yaklasik 500 m yiikselti fark:
ile 4 adet g¢alisma alan1 belirlenmistir. Bu ¢alisma alanlar1 kdy meralar1 ve yaylalardan
olugmaktadir. Vejetasyon donemi bagladiktan sonra Haziran-Temmuz (2016) aylarinda
arazi caligmalar1 yapilmistir. Her alandan AMF izolasyonu igin rizosfer bolgesinden ve
toprak analizi (tekstiir, aktiiel pH(H20), CaCOs, elektriksel iletkenlik, organik karbon,
toplam azot ve yarayislt fosfor) i¢in de 0-30 cm derinlikten 10’ ar adet toprak Srnegi
alimmustir. Boylece toplamda AMF izolasyonu ve toprak analizleri i¢in 40’ ar adet toprak
ornegi alimmistir. Bugdaygiller familyasi AMF izolasyonu i¢in pilot familya olarak

belirlenmis ve izolasyon topragi bugdaygiller familyasina ait bitkilerden alinmistir.

Aragtirma alanlarinda serit transekt yontemine gore baklagiller, bugdaygiller ve diger
familyalar bazinda botanik kompozisyon belirlenmistir. Yikseltiye bagli olarak degisen
baz1 toprak 6zellikleri AMF spor yogunlugu arasindaki iliski arastirilmis ve AM funguslar
teshis edilmistir.



AMF spor analizi yapilan tiim toprak Orneklerinde farkli sayilarda AMF spor cinsine ve
sayisina rastlanmigtir. Aragtirmanin sonucunda yapilan tek yonlii varyanas analizine gore
arbuskiiler mikorizal funguslarin spor yogunlugunun ytikseltiye bagl olarak degisiklik
gosterdigi belirlenmis olsa da bu degisikligin sadece yiikseltiye baglanmasi dogru degildir.
Ciinkii yiikselti ile birlikte topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve botanik
kompozisyonda da degisiklikler oldugu belirlenmistir. 25 gram topraktaki ortalama en
yiiksek spor sayis1 39.18 adet ve en yliksek cins sayis1 13 adet olarak Bartin iline bagli olan
ve yaklasik 500 metre yiikseklikte olan Arit mevkiinde tespit edilmistir. Ortalama en diisiik
spor sayist ise 19.10 (25 gr toprak/adet) ile Kizilkum (11 m) mevkiisinde tespit edilmistir.

Boylece bu arastirmadan elde edilen veriler ile AMF’nin ekolojik 6zelliklerinin

belirlenmesine katki saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: AMF, Yiikselti, Toprak Ozellikleri, Botanik Kompozisyon, Bartin,
Karabiik
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The aim of the present study was to investigate the effects of spore density of arbuscular
mycorrhizal fungi (AMF) within different altitudes. In order to achieve this aim, soil
samples was collected in June and July of 2016 to use for determining several soil
characteristics and isolation of AMF in Bartin and Karabiik. Four locations from different
altitudinal gradients (0-1500 m, one location from each 500 gradient) was selected among
those provinces. The soil samples was taken at each location from the rhizosphere layer; a
depth of 0-30 cm (10 samples from each location) for soil analysis (texture, the actual pH
(H20), CaCQOsg, electrical conductivity, organic carbon, total nitrogen and phosphorus) and
AMF isolation. A total of 40 soil samples for AMF isolation and 40 soil samples for soil
analysis were taken. Poaceae family has been selected as pilot family in this study.

Isolation soil for AMF was collected from Poaceae family plants’ rhizosphere.
Botanic composition (legumes, grasses and other botanical families) was determined by

belt transect method in research areas. In this research, the relationship between the AMF

spor density and some soil characteristics was investigated.

vii



AMF were found in all of rhizosphere soil. According to the One Way Anova, the intensity
of spore number of arbuscular mycorrhizal fungi varied depending on the altitude. But, the
biodiversity of AMF was not only depend on altitude but also the soil properties in study
areas. The highest average number of AMF spores in 25 grams of soil was 39.18 and the
highest number of AMF genus was 13 in Arit region, Bartin province, 500 meters asl. The
lowest average number of AMF spores was determined at 19.10 in Kizilkum region,

Bartin, 11 asl. Also, this research was contributed to the ecologic properties of AMF.

Keywords: AMF, Altitude, Soil Properties, Botanic Composition, Bartin, Karabiik
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BOLUM 1

GIRIS

Ulkemizde Arbuskiiler Mikorizal Funguslar (AMF) ile ilgili yapilan calismalar var olmakla
birlikte dogal arbuskiiler mikorizal funguslarin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalar oldukca
azdir. Arbuskiiler mikorizal funguslar, bitkiler ile mutualistik simbiyotik iliski kurmak
suretiyle bitkinin ihtiyact olan su ve mineral maddeleri bitkiye kazandirarak ozellikle
marjinal toprak Ozelliklerine sahip ekolojik kosullarda c¢ok Onem arz etmektedir.
Ulkemizde gerek agaglandirma &ncesi bitkilendirme galismalarinda gerekse mera 1slah
calismalarinda arbuskiiler mikorizal funguslarin kullanilmasi, ekosisteme zarar vermeden
calismanin basarisini arttiracaktir. Bu nedenle tilkemizin biyogesitliliginin bir parcasi olan
arbuskiiler mikorizal funguslarin tespit ve teshisi iizerine ¢aligmalar artirilmali ve bu AMF’
lerde aktif olanlarinin segilerek g¢ogaltilmasi gerekmektedir. Daha sonra bu mikorizalarin
benzer veya farkli ekosistem kosullarina adaptasyonu arastirilmalidir. Boylece AMF ile
yapilacak olan asilamalarda yurt disina olan bagimlilik azalacak, adaptasyonu daha kolay

ve daha ekonomik as1 kaynaklari kullanma imkanimiz artacaktir.

Bu calisma ile Bartin ve Karabiik illerinde bulunan farkli yiikseltilerdeki arbuskiiler
mikorizal funguslarin varligi arastirilmistir. Béylece yiikseltiye bagli olarak degisen toprak
ozelliklerine ve ekolojik kosullara gore arbuskiiler mikorizal funguslarin biyocesitliligi

belirlenmeye calisilmistir.

1.1 Arbuskiiler Mikorizal Funguslara Ait Literatiir Ozeti

Diinyanin farkli bolgelerinde, 6zellikle marjinal ekolojik kosullarin mevcut oldugu
sahalarda, toprak organik maddesi ve suyunun olduk¢a az olmasina karsin, gogu bitkinin
hayati faaliyetlerini stirdiirdiigii gézlenmistir. Yakin zamana kadar topraktaki alinabilirligi
diisik olan bitki besin elementlerinin sadece bitki kokleri vasitasiyla alindigi
diistiniilmekteydi. Son zamanlarda yapilan ¢galismalar neticesinde bitki besin elementlerinin
aliminda sadece bitki kokleriyle degil ayn1 zamanda “mikoriza” diye adlandirilan, sadece

mikroskop altinda teshis edilebilen ve yogun bir sekilde hif iiretebilen funguslarin da etkin



bir sekilde rol aldigi belirlenmistir (Ortas, 2000). Arbuskiiler mikorizal funguslarin kék
korteksi icerisinde bulunan arbuskiilleri ile fungusun besin ve yag deposu olan vesikiilleri
ve toprak agregatlarini saran misellleri bulunmaktadir (Bonfante — Fasolo, 1984; Brown ve
King, 1991). Viebrock (1998) tarafindan yapilan arastirmalarda, AMF’in hiflerinin yogun,
cok ince ve uzun oldugu i¢in, kok kilcallarina nazaran daha iistiin oldugu belirtilmistir.
AMF, bitkilerin koklerinde simbiyotik mutualistik olarak yasayan (obligat biyotrof)
funguslardir. Konukgu bitki olmaksizin ¢ogaltilamazlar. Birgok AMF sporu toprakta vardir
ve bu sporlar konuk¢u olmadan ¢imlenebilmektedir. AMF sporlari birbirinden farkli
cevresel ve edafik sartlar altinda ¢imlenebilirler (Sekil 1). Bununla birlikte konukgu

bitkiler olmadan yogun hif tiretmezler ve hayat dongiilerini tamamlayamazlar (Giovannetti,
2000).

Sekil 1: AM funguslarinin ¢imlenmesi ve hayat dongiisii (URL-1, 2009).

AMF dis miselleri sayesinde toprak ve konukcu bitki arasinda dogrudan fiziksel bir bag
meydana getirmektedir. Bu miseller vasitasiyla topraktan bitkiye mineral iyonlarin ve bitki
besin elementlerinin iletilmesini saglamaktadir. Dis miseller, toprak agregatlarini bir ag
yumagi gibi sardiklarindan dolay1 toprak ozellikleri tizerinde olduk¢a 6nemlidir. Bununla
birlikte dis miseller topraga hidrofobik yapistiric1 6zelliginde salgilar salgilayarak topragin
agregat yapisini 1slah ederler. Arbuskiiler mikorizal funguslarin misellerinin flament
yapisinin, biiyiik ¢apta ve kalin oldugu igin toprakta uzun siire kalabildigi bildirilmektedir
(Miller ve Jastrow, 2000). Arbuskiiler mikorizal fungus miselleri konukc¢u bitki 6ldiikten



sonra 22 haftaya kadar, topragin agregat stabilitesi iizerinde etkili olabilmektedir (Tisdall
ve Oades, 1980).

Fosfor ve azot, tilkemizdeki topraklarda verimi ve iiretimi kisitlayan elementlerin basinda
gelmektedir. Bunlarin topraga sentetik giibre seklinde ilave edilmesi, ¢evreye zararl olan
etkileri ve tiiretim maliyetleri artirmasinin yaninda pek ¢ok olumsuzluga da sebep
olmaktadir. Ancak, biyolojik yontemlerle bitki besin maddelerinin bitkilere sunulmasi hem

ucuz hem de dogal bir uygulamadir (Erman vd., 2006).

Mikoriza, toprak neminin az oldugu sahalarda konukgu bitkilerin kurakliga karsi
toleransini yiikseltmektedir. Hiflerinin topraga yayilmasi ile bitki kokiiniin uzaginda olan
suyu bitkiye temin edebilmektedir (Cooper, 1984). AMF, kok iletkenligini tesvik ederek
koklerin daha fazla su almasina yardimci olmaktadir. Ayrica konukgu bitkide kilcak kok
olusumunu tesvik ederek konukgu bitki kokiiniin morfolojisi tizerinde farkliliklara sebep
olmaktadir (Smith ve Read, 1997). AMF konukgu bitkinin rizosfer bolgesini genisleterek,
daha fazla su ve suda ¢oziinmiis bitki besin elementinin alinmasina yardimei olarak bitki
gelisimini olumlu yonde etkilemektedir (Sekil 2). Konukgu bitkinin koklerini toprak
kaynakl1 patojenlerin olumsuz etkilerine kars1 korumaktadir (Davies, 2000).

Sekil 2: Mikorizali (a) ve mikorizasiz (b) kokler (URL-2, 2011).

Bitki besin madde miktarlariin diisiik oldugu marjinal toprak 6zelliklerine sahip alanlarda
AMEF bitki gelisimini tesvik etmektedir. Bu simbiyotik iliski ile konukgu bitkiler topraktan
daha fazla bitki besin elementi alabilmektedir. AMF ise konukc¢u bitkiden karbonhidratlar
ve bazi organik maddeleri alabilmektedir (Rhodes, 1980; Bolan vd., 1987; Li vd., 1991;



Demir, 1998). Konukgu bitkiler karbon biit¢elerinin %4 ile %20’sini AMF igin
kullanmaktadir (Peng vd., 1993; Tinker vd., 1994).

Arbuskiiler mikorizal funguslar konukg¢u bitkinin kok gelisimini ve koklerde hiicre
yenilenmesini etkilemektedir. Fosforla birlikte, kalsiyum (Ca), azot (N), mangan (Mn),
bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve kiikiirt (S) gibi diger besin maddelerinin alinmasini da saglar
(Sieverding, 1991; Ortas, 2002). Mikoriza bitki besin elementlerinin 6zellikle de fosfor (P),
¢inko ( Zn) ve bakir (Cu) gibi hareketsiz besin elementlerinin bitkiye alimii artirir
(Marchner, 1995; Ryan ve Angus, 2003) ve sonug olarak kok ve yesil aksam biyokiitlesini

arttirarak bitkinin biiylimesini saglar.

Kurak bolgelerde, bitkilerin topraktan besin elementlerini 6zellikle P elde etme kabiliyeti
azalmaktadir. AMF, bu gibi kosullarda topraktaki mobilitesi diisiik olan fosforu fungusun
hifleri ve sporlar1 sayesinde konukgu bitki kokiiniin yakin gevresine getirerek kokler
tarafindan alimin1 kolaylastirmaktadir (Jacobsen vd., 1992). AMF, fosforun yaninda
magnezyum (Mg), potasyum (K), demir (Fe), kalsiyum (Ca), mangan (Mn), bakir (Cu),
azot (N) ve ¢inko (Zn) gibi besin elementlerinin alimin1 da artirmaktadir (Mukerji vd.,
2000). Demirbas (2012) tarafindan Cukurova bolgesinde yapilan arastirmada mikoriza
asilamasi yapilan bitkilerin mikoriza asilamasi yapilmayan bitkilere nispeten veriminin ve
N, P, K ve Zn elementleri aliminin artti1 saptanmistir. Yiicel (2007) tarafindan yapilan iki
yillik calismada bugday ve yabani tiirlerinin, mikoriza asili bitkilerden elde edilen
danelerin fosfor ve c¢inko konsantrasyonunu arttirmasina karsin Fe, Mg, K
konsantrasyonlarmi  degistirmedigi  goriilmiistir. Ote yandan Cu ve Mn

konsantrasyonlarinin azaldig: belirtilmistir.

Dell Amico vd. (2002) tarafindan yapilan bir arastirmada, AMF’1n sagladig1 fosfor (P) ile
bitki yaprak ylizey alanlarmin daha iyi gelistigi, mikorizasiz olan bitkilerin yaprak yiizey
alanlarma gore anlamli oranda daha fazla bulundugu ifade edilmistir. Bitkinin yaprak
yiizey alaninin artmasi fotosentezi tesvik etmektedir. Boylece bitkinin karbon igeriginde
biiyilk oranda bir artis olmakta ve boylece bitki koklerinde daha c¢ok karbon
depolanmaktadir. Bu sayede, konukgu bitkinin irettigi karbon ile varligini siirdiiren

AMF’nin gelisimi de artmaktadir (Thomson vd., 1986). Mikorizal bitkilerin daha erken ve



daha fazla miktarda gicek tirettikleri ve meyve olusumunun da arttigi bildirilmistir (Lu ve
Koide, 1994).

Gerek kok bakterileri gerekse arbuskiiler mikorizal funguslar, bitki gelisimini artirma,
bitkiyi baz1 kok hastaliklarina karsi koruma ve ¢esitli stres faktorlerine karsi bitkiyi daha
dayanikli hale getirmede oldukga etkili olabilmektedir (Bora vd., 1994; Smith ve Read,
1997).

Biyolojik savas elemani olarak kullanilan kok bakterisi Rhizobium leguminosarum biovar
phaseoli ve arbuskiiler mikorizal funguslar Glomus mosseae, Glomus fasciculatum
izolatlarinin tekli ve ikili asilama seklinde denemeleri yapilmistir. Aragtirmada kullanilan
kok bakteri ve  AMF izolatlarinin tekli asilamalarinin hastalik siddetini %10.3-24.1
oranlarinda azalttigi, tekli asilamalarin ikili (AMF+R. leguminosarum biovar phaseoli)

astlamalara gore daha etkili oldugu belirtilmistir (Aysan, 2008).

Van yoresinde gergeklestirilen bir arastirmada, bitkisel verimin azaldig: tuzlu sahalarda
mikoriza uygulamasiyla (Glomus intraradices) konukgu bitki gelisiminin genel olarak

pozitif yonde etkilendigi ifade edilmistir (Kilavuz, 2006).

Pakistan’da yapilan bir arastirmada musir ve bugday bitkileri arbuskiiler mikorizal
funguslar acisindan incelemeye alimmustir. Bu inceleme marjinal ve verimli topraklar
olacak sekilde iki ayr1 kategoride uygulanmistir. Calisma yapilan topraklarin pH
degerlerinin 6,38 ile 7,66, toprak organik madde igerigi degerlerinin %1.20 ile %1.97 ve
kireg igerigi degerlerinin %1.5 ile %11.5 arasinda degistigi tespit edilmistir. Arastirmanin
sonuglaria gore her iki konukgu bitkide de, arbuskiiler mikorizal fungus spor sayisinin ve
kok kolonizasyon yiizdesinin marjinal 6zelliklere sahip topraklarda daha fazla bulundugu
belirtilmistir. En yiiksek spor sayist Glomus fasciculatum’a ait oldugu ifade edilmistir.
Bununla birlikte Glomus intraradices, Glomus mosseae, Glomus aggregatum sporlarin da

bulundugu belirtilmistir (Sharif vd., 2006).

Toprak yapisindaki bozukluklar ve verimsizlik ile arazi sartlarinin elverissizligi dolayisiyla
agaclandirmada giigliik c¢ekilen pek cok alan erozyona maruz kalmaktadir. Erozyonu

engellemek i¢in 6zellikle toprak koruyucu bitkiler tercih edilmektedir. Erozyonu 6nlemek



amaciyla kullanilacak olan bitkilerin mikoriza ile asilanmasi ile bitkiler daha yogun bir kok
sistemine sahip olmakta ve boylece yapilan galismalarin basaris1 da artmaktadir (Pulatkan
ve Var, 2010). Arbuskiiler mikorizal fungus miselleri organik madde artiklarini 6zel
enzimleri ile ayristirma kabiliyetindedir. Bunun sonucunda agiga ¢ikan ve serbest kalan
besin maddeleri topraga ge¢mektedir. Sekil 3’ de goriildiigii tizere, AMF miselleri ile
toprak agregatlarini kusatarak topragin havalanmasini, goézenekliligini ve infiltrasyon
kapasitesini yiikseltmektedir (URL-3, 2011).

Sekil 3: Fungus hiflerinin toprak agregatlarini sarmasi (URL-3, 2011).

Mera alanlarinda yapilan asir1 otlatma sonucunda AMF olusumu ve varligi 6nemli
derecede olumsuz yonde etkilenebilmektedir. AMF konuk¢u bitkinin karbon biit¢esini
kullanarak hayati faaliyetlerini siirdiirebilmektedir. Nitekim, konuk¢u bitkinin fotosentez
tiretimi yapan aksamlar1 azaldiginda AMF’nin de karbon kaynagi azaldigi ve bunun
sonucu olarak AMF’nin gelisiminin de azaldigi ifade edilmistir (Johnson, 1976; Ferguson
ve Menge, 1982). Arbuskiiler mikorizal funguslarin karbon kaynagi ¢ok azaldiginda,
konukgu bitkiye kars1 gegici olarak simbiyotik mutualistik bir ortaktan ziyade bir patojen
gibi davranabilmektedir (Bethlenfalway vd., 1982). Mera alalnlarinda yapilan asiri
otlatmanin AMF spor yogunlugunu, kok kolonizasyon ylizdesini ve tiir kompozisyonunu
azalttig1 bildirilmektedir (Bethlenfalway ve Dakessian, 1984; Wallace, 1981). Yine asir
otlatma toprak erozyonuna bagli olarak AMF propagiillerinin azalmasina sebep
olabilmektedir (Powell, 1980). Ayrica asir1 otlatma toprak sikismasma sebep
olabileceginden AMF sporulasyonu icin ihtiyag duyulan toprak gdzeneklilik boyutunu
azaltabilmektedir (Griffin, 1972).

Asirt otlatma baskisi altinda bulunan AMEF tiirleri farkli rekabet ve tolerans yetenegine

sahip olabilmektedir. Yapilan arastirmalar, Mongolya Step meralarindaki Glomus



tiirlerinin digindaki arbuskiiler mikorizal funguslarin asir1 otlatma baskisina karsi hassas
olduklar ifade edilmistir (Jansa vd., 2002; Oehl vd., 2004; Hijri vd., 2006). Glomus tiirleri
icinde de G. Intraradices, G. Geosporum, G. mosseae ve G. Fasciculatum’un asiri
otlatmaya hassas olduklar1 ancak G. Ambisporum, G. Albidum, G. Etunicatum ve Glomus
aggregatum’un asir1 otlatmaya karsi belli bir hassasiyetinin olmadigi bildirilmistir (Su ve
Guo, 2007).

AM funguslarin Kii¢iik sporlu olanlarinin biiyiik sporlulara nispeten daha az mevsimsel
degisikli ge ugradigi ifade edilmistir (Picone, 2000). Acaulospora ve Glomus cinsleri
baglica kiiciikk sporlu AM funguslardir (Morton, 1988). G. microaggregatum, G.
intraradices ve G. clarum, Glomus tiirleri i¢cinde en yaygin olanlaridir. Bu fungus tiirlerinin
kurak ve sicak ¢evre kosullariin 6nemli bir bileseni oldugu ifade edilmektedir. Bilhassa
kiiciik sporlu arbuskiiler mikorizal funguslarin kurak ve sicak kosullara daha fazla uyum
sagladig1 ve bu alanlardaki vejetasyonun gelismesinde ve siirdiiriilebilirliginde 6nemli bir
yere sahip olduklar1 bildirilmistir. Kurak ve sicak ekosistemlerin islah galismalarinda
arbuskiiler mikorizal funguslarin kullaniminin géz ardi edilemeyecegi belirtilmistir (Tao ve

Zhiwei, 2005).

Cuenca vd., (1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada, La Gran Sabana’da bozulmus
sahalarin 1slah edilmesinde farkli metodlar karsilastirilmistir. Tropik sahanin 1slah
edilmesinde sentetik giibrelerin yeterli olmadig1 ve arbuskiiler mikorizal funguslara ihtiyag

duyuldugu ifade edilmistir.

1.2 Vejetasyon ve Toprak Analizine Ait Literatiir Ozeti

Cayir-meralarda vejetasyon analizleri baslica iki amagla gerceklestirilmektedir. Bunlardan
ilki vejetasyonu yeterince bilinmeyen alanlardaki cayir-meralarin nicelik ve ozellikle de
nitelik dzellikleri hakkinda bilgiler edinmektir. ikinci amag ise gayir-meralarda uygulanan

cesitli 1slah ve yonetim yontemlerinin vejetasyon iizerindeki etkilerini arastirmaktir (Tiirk
vd., 2003).

Giir (2007) tarafindan Tekirdag Hayrabolu ilgesi Y oriikler koyii dogal merasinda yiiriitiilen

bir arastirmada, bitki ile kapli alan, giibre uygulanmayan merada %86.37 olarak


http://acikerisim.nku.edu.tr:8080/xmlui/browse?value=G%C3%BCr,%20Mustafa&type=author

belirlenmistir. Arastirmanin yiriitiildiigii meranin (giibre uygulanmayan alanda) botanik
kompozisyonu transekt ve nokta yontemlerine gore belirlenmistir. Sonuglar sirasiyla
baklagiller familyasina ait tiirleri %23.59 ve %27.24, bugdaygiller familyasina ait tiirleri
%50.93 ve %43.87 ve diger familyalara ait tiirleri %25.48 ve %?28.89 olarak elde

edilmistir.

Bilgin ve Ozalp (2016) tarafindan Dogu Karadeniz Bélgesinin Artvin ili Ardanug ilgesi
Aydin Kéyli Orman sinirinin lizerindeki meralarda ti¢ farkli rakimda 1900 m, 2000 m ve C
2200 m toprak 6zellikleri, botanik kompozisyon ve mera yem verimlerini belirlemek iizere
bir aragtirma yiiriitmiislerdir. Arastirma sonucuna goére mera alanlarinda toplam 50
familyaya ait 275 adet bitki taksonu bulundugu belirlenmistir. Arastiricilar mera
alanlarindaki 275 bitki taksonunun 25’inin bugdaygil (Poaceae), 23’iniin baklagil
(Fabaceae) ve 227’sinin ise otsu ve odunsu diger familyalara ait oldugu tespit etmistir.
Aragtirmanin yiirlitiildiigli meralarin botanik kompozisyonun %46.19 ile bugdaygillerden
%14.36 ile baklagillerden ve %39.45 ile diger familyalardan olustugu belirlenmistir.
Arastiricilar baklagiller familyasina ait tiirlerin en fazla %15.98 ile 2000 m rakimli mera
alaninda bulundugunu, %15.75 ile 2200 m rakimli mera alaninda ve %10.14 ile 1900 m
rakimli mera alaninda bulundugunu tespit etmistir. Botanik kompozisyonda diger
familyalarin orani sirastyla 1900 m, 2200 m ve 2000 m yiiksekliklerdeki mera alanlarinda

%53.09, %28.75 ve %47.34 olarak belirlenmistir.

Ayni arastiricilar, arastirma alanindaki toprak tekstiiriiniin; ortalama kum oran1 %86.60, kil
miktar1 oran1 %2.62, toz orant %10.78 olarak belirlemistir. Toprak tektiirii bakinda 1900 m
mera alindan kum oran1 %84.38, toz oran1 %12.57, kil orani ise %3.05 oldugu, 2000 m de
kum orant %89.09, toz oram1 %8.37, kil oran1 %?2.54 olarak tespit edilmistir. 2200 m
yiikseklikteki mera alninda toprak tekstiirii ise kum oran1 %86,33, toz oram1 %11.4, kil
oran1 %2.27 olarak belirlenmistir (Bilgin ve Ozalp, 2016).

Yiiksek rakimli ekosistemlerde topraklarin kum miktarlarinin ortalama olarak %60-%90

arasinda degistigi bildirilmistir (Li vd., 2016; Charan vd., 2013).



Aragtiricilar deneme alanlarinda topragin organik madde igerigini 1900 m, 2200 m ve 2000
m yiiksekliklerdeki mera alanlarinda sirasiyla %5.66, %3.10 ve %6.27 olarak kaydetmistir
(Bilgin ve Ozalp, 2016).

Artvin Saginka yoresinde farkli ylikseltilerdeki meralarda yiiriitilen bir arastirmada,
organik madde miktarinin ve pH degerlerinin sirastyla I. Yiikselti kademesinde %4.78 ve
%.63, II. yiikselti kademesinde %5.91 ve %5.15 olarak elde edildigi belirtilmistir (Erdogan
Yiiksel, 2009).

Farkl1 yiikseltilerdeki mera alanlarinda pH degerleri en yiiksek 5.85 ile 2200 m’den elde
edilmis, bunu sirasiyla 5.77 ile 2000 m, 5.55 ile 1900 m yiikseltilerin takip ettigi
belirlenmistir (Bilgin ve Ozalp, 2016).

Senel vd. (2014), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Giresun ili Yaglhidere, Espiye ve Alucra
ilgeleri arasinda ( yiikseklik 600 ve 2350 m arasinda ) yiiriitiilen bir arastirmada, toplam
890 Ornegin 69 familyadan 271 cinse ait 482 tiir ve tiir alt1 taksona ait oldugu tespit
edilmistir. Arastirma alanlarinda takson sayis1 bakimindan en zengin familyalarin; %14.52
ile Asteraceae (Compositae), %8.1 ile Fabaceae (Leguminosae), %6.63 ile Lamiaceae
(Labiatae), %5.4 ile Brassicaceae (Cruciferae), %4.97 ile Poaceae (Gramineae) ve %4.35

ile Caryophyllaceae oldugu belirlenmistir.

Siirmen vd. (2013) Orta Karadeniz Bolgesindeki Samsun ili yulaf iceren ¢ayir ve meralarin
floristik kompozisyonunu belirlemek amaciyla yiiriittiikkler1 arastirmada meralarda en
yiiksek dagilim gosteren familyanin bugdaygiller oldugu belirlenmistir. Mera alanlarinda
Bugdaygil familyasina ait tiirlerin oran1 %48 ile Demirci kdyiinde, %47.50 ile Mesudiye
ve %37.50 ile Yazikisla koylerinde tespit edilmistir. Arastirma alanlarinda botanik
kompozisyon igerisinde Baklagiller familyasina ait tiirler Demirci kdyiinde tespit
edilememis, Yazikigla ve Mesudiye Koylerinde ise sirasiyla %1.50 ve %4.25 oraninda
oldugu saptanmistir. Mera alanlarinin geri kalan kismini ise vejetasyon ortiisii bulunmayan

bos alanlar ve diger familyalara ait tiirlerin olusturdugu tespit edilmistir.

Siirmen vd. (2015) Samsun ilinde 106 ¢ayir ve merada istilac1 tiirlerin belirlenmesi iizerine

yiritilen diger bir arastirmada ise, Corak, Calkdy, Dagdirali ve Hamzali meralarinda



Poaceae familyasma ait tiirler (Cynodon dactylon, Alopecurus myosuroides ve Lolium
perenne) sirasiyla alanin %51.75, %35.75, %22 ve %13.25’ini, benzer sekilde baklagiller
(Fabaceae) familyasina ait (Trifolium resupinatum) tiir sirasiyla alanin %2.5, %6, %23.75

ve %50.25’ini kapladigini belirlemistir.

Aydin ve Uzun (2000), Orta Karadeniz Bolgesi meralarinda farkli 1slah yontemlerinin
meranin bazi Ozellikleri {izerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmanin yiiriitildigi
merada botanik kompozisyon igerisinde baklagil familyasina ait tiirlerin oranlar1 %61.20-
70.40, bugdaygiller familyasina ait tiirlerin oranlar1 %5.43-11.94 ve diger familyalara ait

tiirlerin oranlari ise %21.90-31.47 arasinda oldugu belirlenmistir.

Alay vd. (2016) Sinop iline ait 24 farkli dogal meranin bazi vejetasyon Ozelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmada Modifiye Edilmis Tekerlekli Lup Metodu
kullanarak yaptiklar1 vejetasyon etiid calismasinda, meralarda toplam olarak 134 farkl: tiir
tespit edilmis, bu tiirlerin 19’unun azalici, 17’sinin ¢ogalict ve 98’inin ise istilact tiir
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmanin yiiriitiildiigli meralarin bitkiyle kapli alan orani
ortalama %88.2 oldugu saptanmistir. Mera alanlarinda tespit edilen tiirlerin %20.9 (28
adet) baklagiller familyasina, %20.1 (27 adet) bugdaygiller familyasina ve %59 (79 adet)
diger familyalara ait oldugu saptanmistir. Arastiricilar meralarin bitki ile kaplilik

oranlarinin ortalama olarak %88 oldugunu bildirmistir.

Uzun vd. (2016) tarafindan Bartin Ili Merkez Ilgesine bagl 15 kdyde yapilan vejetasyon
etiit calismalar1 sonucunda 128 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin 18’1 azalici, 10°u
cogalict, 100 adedinin ise istilact tiir (89 adedinin otsu ve 11 adedinin ise ¢ali-agac¢) oldugu
belirlenmigtir. Bitkiyle kapli alan ortalama %93.57 olmakla birlikte, botanik
kompozisyondaki; azalicilar, ¢ogalicilar ve istilaci tiirlerin oranlar ise sirastyla %15.52,
%15.59 ve %68.89 olarak tespit edilmistir. Botanik kompozisyondaki en yiiksek oranlar
azalicilar da %6.43 ile Trifolium repens, ¢ogalicilarda %7.04 ile Cynodon dactylon ve

istilacilarda %41.11 ile ¢ali-agag tiirlerinden olusmaktadir.

Sen (2010) tarafindan Kilis ilinin alt1 dogal kdy merasinda yapilan bir ¢alismada ortalama
bitkiyle kapli alan %77.9, en yiiksek %81.7 ve en diisiik % 68.8 olarak tespit edilmistir. Bu
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altt kOy meras1 arasinda bugdaygiller oram1 en yiiksek %46, en diisik %15.3 ve
baklagillerin en yiiksek %24.8 ve en diisiik oran1 %]1.1 olarak bulunmustur.

Ankara Ayas ilgesinde Kendir (1999) tarafindan yapilan ¢alismada egimi oldukcga fazla ve
bitki ortiisiiniin zayif oldugu bir merada %85.54 liik kismin ¢iplak, %14.46 kismin bitkiyle
kapli oldugu belirlenmistir. Bu alanin %49.64°1i bugdaygil, %11.97’si baklagil ve

%38.39’u diger familyalardan olustugu belirlenmistir.

Cmar vd. (2014) tarafindan Hatay ili Kirikhan Ilgesinde 5 farkli mera alaninda yapilan
calismada bitki Ortlisii ile kapli alan %84.4 ile %99 arasinda oldugu belirlenmistir. Bu
alanlarda bugdaygillerin orani en az %48.8 ve en ¢ok %58.6, baklagillerin orani en az
%8.9 ve en ¢ok %22.1 ve diger familyalara ait bitkilerin orani da en az %25.6 ve en ¢ok

%45 oldugu belirtilmistir.
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BOLUM 2

MATERYAL VE YONTEM

2.1 Arastirma Alanmin Genel Ozellikleri

Bu calismada, Bartin (Biiylik Kizilkum 11 m, Art 500 m) ve Karabiik (Siiliikk 1000 m ve
Sofuoglu 1500 m ) illerindeki dort farkli yiikselti (0-1500 m) ve lokasyonda bulunan koy
meralart ve yaylalardaki cayir-mera bitkilerine ait tiirlerin (2016 Haziran-Temmuz
aylarinda) rizosfer bolgesinden AMF ve toprak analizi igin toplam 80 adet toprak 6rnegi

alimmustir (Sekil 4).

Bartin

Zongutdako
-
Zonguldak
878

Eregli 8;
&5 KarabukKarab K

Sekil 4: Farkl1 lokasyonlarda bulunan ¢alisma alanlari.

2.2 Arbuskiiler Mikorizal Funguslarin izolasyonu

AM funguslart izole etmek amaciyla arastirma alanlarindaki Poaceae familyasia ait
bitkilerinin rizosfer bolgesinden, yaklagik 0-30 cm derinlikten Haziran ve Temmuz (2016)
aylarinda toprak oOrnekleri alimmistir. Her arastirma alanindan 10 adet olmak {izere
toplamda 40 adet toprak 6rnegi alinmistir. Polietilen torbalara konan toprak ornekleri spor

izolasyonu yapilincaya kadar buzdolabinda +4 °C de muhafaza edilmistir.

12



AMF spor izolasyonu araziden alinan rizosfer topraklarindan alinan ornekler ile 1slak
eleme yontemi kullanilarak yapilmistir (Gerdemann ve Nicolson 1963; Jenkins 1964;
Sieverding, 1991) ve sporlar mikroskop altinda morfolojik 6zelliklerine gore cins bazinda
teshis edilmistir (Schenck ve Perez, 1990; URL-4, 2017).

2.3 Bitki Analizleri

Vejetasyon oOrtiisii serit transekt yontemi ile belirlenmistir. Bu yontemde bir transekt hatti
olusturularak, 6l¢iimler bu hat boyunca hattin altinda kalan ve hatta temas eden bitkilerin
temas mesafelerinin Ol¢iilmesi seklinde yapilmistir. Vejetasyon ortiisii esitlik 1’e gore

hesaplanmistir (Gokbulak, 2013).

bitki ile temas edilen toplam mesafe (m)

Vejetasyon ortiisii (%) = x 100 1)

6lgiilen toplam uzunluk (m)

Serit transekt yontemi vejetasyon Ortiisii analizinde oldugu gibi bitki kompozisyonu
analizinde de kullanmilmistir. Bu yontemde bitkilerin transekt hatti ile yaptiklari temasin
mesafe olarak uzunlugu belirlenmistir. Botanik kompozisyon esitlik 2’ye gore

hesaplanmistir (Gokbulak, 2013).

A bitkisinin transekt hatti ile temas eden toplam uzunlugu

A bit. komp. = x 100 @)

transekt hatti ile kesisen bitkilerin toplam temas uzunlugu

2.4 Toprak Analizleri

Toprak oOrneklerinin tane caplari Bouyoucous hidrometre metodu ile tayin edilmistir
(Bouyoucous, 1962). Toprak tiirlerinin belirlenmesi uluslararasi tane ¢ap1 siniflarina gore

yapilmustir (Irmak, 1954; Giilgur, 1974).

Toprak 6rneklerinin reaksiyonu (pH), cam elektrotlu pH metre ile 6l¢iilmiistiir. Topraklar,
aktiiel asitlik i¢in 1/2.5 oraninda saf su ile 1slatilip 24 saat kadar bekletildikten sonra 6l¢iim

yapilmistir (Irmak, 1954; Giilgur, 1974; Kantarci, 2000).
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Toprak 6rneklerinin organik karbon miktari, 0,25 mm’lik elekten gecirilmis 0,5 gr toprak
kullanilarak Walkley-Black 1slak yakma yontemi ile bulunmustur (Irmak, 1954; Giilgur,
1974).

Toprak tuzlulugunun (elektriksel iletkenligin) belirlenmesi i¢in toprak ornekleri 1/5
oraninda saf su ile islatilip mekanik karistiricida 1 saat karistirildiktan sonra elektiriki

iletkenlik aleti ile 6lgtim yapilmistir (Giilgur, 1974; Eruz, 1979).

Karbonat miktar1 (kireg) icerigi, havanda c¢ok ince bir sekilde ogiitiilen 0,5 gr toprak 6rnegi
tartildiktan sonra Scheibler kalsimetre metoduna gore bulunmustur (Giilgur, 1974; Kacar,
1995).

Toplam azot modifiye Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir. Modifiye edilmis Kjeldahl
metodu; toprakta organik formda bulunan azot ile amonyum formunda bulunan inorganik
azotu genellikle siilfirik asit (H2SOs) ile yas yakmak sureti ile amonyuma (NH4) ¢evirmek
ve bu amonyumu alkali ortamda amonyak (NHs3) halinde ugurup, hafif asit ortamda
baglamak ve bunu titrasyon yolu ile hesaplamak esasina dayanmaktadir (Bremner ve
Mulvaney, 1982; Kacar, 1995). Yarayish fosfor, Olsen vd. (1954) tarafindan gelistirilen

yonteme gore yapilmustir.

2.5 istatistiki Analizler

Arbuskiiler mikorizal funguslarin spor yogunlugu ile farkli yiikseltilerdeki botanik
kompozisyon ve bazi toprak Ozellikleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla Pearson
korelasyon analizi yapilmistir. Bu analizde SPSS 16.0 istatistiki yazilim programi
kullanilmistir. Calisma alanlarina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve
botanik kompozisyon ile AMF spor yogunlugu agisindan fark olup olmadigini belirlemek
amact ile tek yonlii varyans analizi (One-way ANOVA) yapilmistir. Varyans analizi
sonucunda aralarinda fark ¢ikan (P<0.05) ¢alisma alanlarinin farkli olanlarin belirlenmesi

amactyla Duncan testi yapilmistir (SPSS 16.0, 2007).
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BOLUM 3

BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Arbuskiiler Mikorizal Funguslara Ait Bulgular ve Tartisma

AM funguslan izole etmek amaciyla arastirma alanlarindaki Poaceae familyasina ait
bitkilerinin rizosfer bolgesinden, yaklasik 0-30 cm derinlikten Haziran ve Temmuz (2016)
aylarinda toprak ornekleri alinmistir. Her arastirma alanindan 10 adet olmak iizere
toplamda 40 adet toprak Ornegi alinmistir. Arastirma alanlarindan alinan toprak
orneklerinin hepsinde farkli sayilarda Arbuskiiler mikorizal funguslara ait sporlara
rastlanmistir. 25 gram topraktaki ortalama AMF spor sayist Kizilkum, Arit, Siiliik ve
Sofuoglu yorelerinde sirastyla 19.10, 39.18, 38.66 ve 24.80 adet olarak bulunmustur (Sekil
5). Kizilkum yoresinde 5 familyaya ait 10 cins, Arit yoresinde 5 familyaya ait 13 cins,
Siiliik yoresinde 7 familyaya ait 12 cins ve Sofuoglu yoresinde 5 familyaya ait 10 adet
AMEF cinsi tespit edilmistir (Tablo 1-4 ve Sekil 6). Yapilan varyans analizine gére AMF
spor yogunlugu bakimindan farkliliklar bulunmustur. Istatistiki agidan farkli alanlari
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testine gore Kizilkum (11 m) ve Sofuoglu (1500 m)
ayni grupta, Arit (500 m) ve Siiliik (1000 m) ayn1 grupta yer almistir. AMF cins adedi en
fazla Arit yoresinde en az ise Kizilkum ve Sofuoglu mevkiinde bulunmustur. Bunun
nedeni Kizilkum yoresinin sahile yakin, kum orani yiliksek ve organik maddesinin diisiik
bir toprak yapisina sahip olmasindan; Sofuoglu mevkiinde AMF cins sayisinin daha az
olmasmin nedeni ise yaklasik 1500 metre denizden yiiksek olmasi dolayisi ile bu
rakimdaki ekolojik kosullarin Arit ve Siiliik mevkiilerine gore 6zellikle iklim bakimindan

daha zor olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.
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Sekil 5: AMF spor yogunlugu degerlerinin ¢alisma alanina gore degisimi. (Sttunlar +
standart sapmay1 ifade etmektedir. Farkli harfler P<0.05 o6nem diizeyinde
ortalamalar arasinda fark oldugunu ifade etmektedir.)

Sekil 6: Calisma alanlarindan izole edilen AMF sporlari: 1) Ambispora sp. (39 ), 2) Cetraspora
sp. (100 ), 3) Acaulospora sp. (75x150u), 4) Archaespora sp. (55 p), 5)
Claroideoglomus sp. (50x150 p), 6) Dentiscutata sp. (183x225 p), 7) Funneliformis sp.
(100 p), 8) Gigaspora sp. (200 u), 9) Gigaspora sp. (250x350 u), 10) Glomus sp. (75 p),
11) Glomus sp. (45x75 w), 12) Scutellospora sp. (145 ), 13) Gigaspora sp. (320x340 p),
14) Racocetra sp. (38x75 w), 15) Rhizoglomus (100 p), 16) Septoglomus sp. (45 p), 17)
Sclerocystis sp. (57 ), 18) Diversispora sp. (186 p), 19) Claroideoglomus sp. (132 p),
20) Glomus sp. (41 p).
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Tablol: Kizilkum (11m) yo6resinde tespit edilen Arbuskiiler Mikorizal Funguslar

Calhisma Alam

Familya

Cins

Kizilkum

Acaulosporaceae

Acaulospora sp.

Acaulospora sp.

Ambisporaceae

Ambispora sp.

Claroideo-
Glomeraceae

Claroideoglomus sp.

Claroideoglomus sp.

Gigasporaceae

Dentiscutata sp.

Glomeraceae

Glomus sp.

Gigasporaceae

Gigaspora sp.

Gigaspora sp.

Gigaspora sp.

Glomeraceae

Rhizofagus sp.

Rhizofagus sp.

Glomeraceae

Septoglomus sp.

Glomeraceae

Sclerocystis sp.

Gigasporaceae

Scutellospora sp.

Tablo 2: Arit (500 m) yoresinde tespit edilen Arbuskiiler Mikorizal Funguslar.

Calisma alani

Familya

Cins

Arit

Archaeosporaceae

Archaeospora sp.

Ambisporaceae

Ambispora sp.

Acaulosporaceae

Acaulospora sp.

Acaulospora sp.

Claroideo-
Glomeraceae

Claroideoglomus sp.

Claroideoglomus sp.

Claroideoglomus sp.

Claroideoglomus sp.

Gigasporaceae

Cetraspora sp.

Gigasporaceae

Dentiscutata sp.

Dentiscutata sp.

Dentiscutata sp.

Glomeraceae

Funneliformis sp.

Glomeraceae

Glomus sp.

Glomus sp.

Gigasporaceae

Gigaspora sp.

Gigasporaceae

Racocetra sp.

Glomeraceae

Rhizofagus sp.

Rhizofagus s sp.

Glomeraceae

Septoglomus sp.

Gigasporaceae

Scutellospora sp.
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Tablo 3: Siiliik (1000m) yoresinde tespit edilen Arbuskiiler Mikorizal Funguslar.

Calisma alam

Familya

Cins

Siiliik

Archaeosporaceae

Archaeospora sp.

Ambisporaceae

Ambispora sp.

Acaulosporaceae

Acaulospora sp.

Acaulospora sp.

Acaulospora sp.

Claroideo-
Glomeraceae

Claroideoglomus sp.

Claroideoglomus sp.

Diversisporaceae

Diversispora sp.

Gigasporaceae

Gigaspora sp.

Glomeraceae

Funneliformis sp.

Glomeraceae

Glomus sp.

Glomus sp.

Glomus sp.

Glomus sp.

Glomus sp.

Paraglomeraceae

Paraglomus sp.

Glomeraceae

Rhizofagus sp.

Rhizofagus sp.

Rhizofagus sp.

Glomeraceae

Septoglomus sp.

Gigasporaceae

Scutellospora sp.

Tablo 4: Sofuoglu (1500m) yoresinde tespit edilen Arbuskiiler Mikorizal Funguslar.

Calisma alani

Familya

Cins

Sofuoglu

Acaulosporaceae

Acaulospora sp.

Acaulospora sp.

Claroideo-
Glomeraceae

Claroideoglomus sp.

Claroideoglomus sp.

Diversisporaceae

Diversispora sp.

Gigasporaceae

Gigaspora sp.

Dentiscutata sp.

Glomeraceae

Funneliformis sp.

Glomeraceae

Glomus sp.

Glomus sp.

Glomus sp.

Glomus sp.

Glomus sp.

Glomeraceae

Rhizofagus sp.

Rhizofagus sp.

Glomeraceae

Septoglomus sp.

Gigasporaceae

Scutellospora sp.
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3.2 Bitki Analizlerine Ait Bulgular ve Tartisma

Vejetasyon ortiisii (topragi kaplama orani) Kizilkum yoresinde ortalama %83.9 ancak diger

calisma alanlarinda %100 olarak tespit edilmistir.

Bursa’da Tiirk vd. (2003) tarafindan farkli metodlara gore vejetasyon oOrtiisii analizi
yapilmistir. Caligmanin sonucuna gore, topragi kaplama orani transekt metodunda %80.86,

lup metodunda %90.93 ve nokta ¢erceve metodunda %89.00 olarak tespit edilmistir.

Tekirdag ili Hayranbolu ilgesi Yoriikler koyli dogal merasinda, Giir (2007) tarafindan
gerceklestirilen bir arastirmada, topragi kaplama oraninin gilibreli alanda transekt
yonteminde %93.71, nokta yonteminde %95.62, giibresiz alanda %383.79 ve %86.37
oldugu tespit edilmistir.

Van ili Gevas ilgesi meralarinda, Beyis (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada topragi

kaplama oran1 %84.5 olarak tespit edilmistir.

[zmit Yuvactk Havzasi orman i¢i meralarinda, Ozcan (2010) tarafindan yapilan bir
arastirmada, calisma sahasi meralarinin vejetasyon Ortiisii degerlerinin 0-5 ha biiyiikliige
sahip meralarda %87.61, 5-15 ha biiyiikliige sahip meralarda %87.74 ve 15 ha dan biiyiik

meralarda ise %89.25 oldugu tespit edilmistir.

Calisma alanlarinda ortalama topragi kaplama oranit Kizilkum yoresinde %83.9 ve diger
caligma alanlarinda %100 bulunmustur. Genel olarak vejetasyon ortiisii ile ilgili bulgular
incelendiginde Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan meralarin vejetasyon ortiisiiniin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir (Okatan, 1987; Reis, 1997; Palta, 2008; Palta, 2012; Geng
Lermi vd., 2016).

Botanik kompozisyon degerleri familya bazinda degerlendirildiginde, Kizilkum yoresinde

ortalama botanik kompozisyonun %8.01’ini baklagiller, %53.01’sini bugdaygiller ve
%38.98’ini diger familyalara ait bitkiler olugturmaktadir (Tablo 5).
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Tablo 5: Kizilkum (Bartin) yoresine ait botanik kompozsiyon (%).

Botanik Kompoziyon (%0) Baklagiller (%0) Bugdaygiller (%) Diger Familyalar (%)
Minimum 4.90 39.80 29.80
Maksimum 10.20 65.30 50.20
Ortalama 8.01 53.01 38.98

Arnt yodresinde ortalama botanik kompozisyonun %32.14’tinii baklagiller, %36.91’ini

bugdaygiller ve %30.95’ini diger familyalara ait bitkiler olusturmaktadir (Tablo 6).

Tablo 6: Art (Bartin) yoresine ait botanik kompozsiyon (%).

Botanik Kompoziyon (%) | Baklagiller (%) | Bugdaygiller (%) | Diger Familyalar (%)
Minimum 25.00 29.30 28.90
Maksimum 40.80 45.50 35.70
Ortalama 32.14 36.91 30.95

Siiliik yoresinde ortalama botanik kompozisyonun %35.10’unu baklagiller, %44.71’ini

bugdaygiller ve %20.19’unu diger familyalara ait bitkiler olusturmaktadir (Tablo 7).

Tablo 7: Siiliik (Karabiik) yoresine ait botanik kompozsiyon (%).

Botanik Kompoziyon (%) Baklagiller Bugdaygiller Diger Familyalar
(%) (%) (%)
Minimum 29.80 28.60 10.00
Maksimum 41.20 59.70 31.40
Ortalama 35.10 4471 20.19

Sofuoglu yoresinde ortalama botanik kompozisyonun %12.01’°ini baklagiller, %46.30’unu

bugdaygiller ve %41.69’unu diger familyalara ait bitkiler olusturmaktadir (Tablo 8).

Tablo 8: Sofuoglu (Karabiik) yoresine ait botanik kompozsiyon (%).

Botanik Kompoziyon (%) | Baklagiller (%) | Bugdaygiller (%) | Diger Familyalar (%)
Minimum 9.80 38.80 31.10
Maksimum 20.30 58.90 51.20
Ortalama 12.01 46.30 41.69

20




Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢alisma alanlar1 botanik kompozisyonun familya
bazinda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Duncan analizine gore baklagiller acgisindan
degerlendirildiginde, Kizilkum (11 m) ve Sofuoglu (1500 m) ayni grupta, Arit (500 m) ve
Siliik (1000 m) ayn1 grupta yer almistir. Bugdaygiller bakimindan degerlendirildiginde
Kizilkum, Siiliik, Sofuoglu ayni grupta ancak Arit farkli grupta yer almistir. Botanik
kompozisyonu olusturan diger familyalar agisindan degerlendirildiginde, Kizilkum ve

Siiliik ayn1 grupta, Arit ve Sofuoglu farkli gruplarda yer almigtir (Sekil 7).

T0
— a
%, 60 - w q a
=] 50 C
S 40 - {
= b :
g 30 - a B Baklagiller
b . .
~ 90 - X Bugdavgiller
& 0 a ® Diger Familyalar
=

0

Eizillum  Amt Silik  Sofuoglu
(alisma Alam

Sekil 7: Botanik kompozisyon degerlerinin ¢alisma alanina gore degisimi. (Siitunlar +
standart sapmay1 ifade etmektedir. Farkli harfler P<0.05 o6nem diizeyinde
ortalamalar arasinda fark oldugunu ifade etmektedir).

Erkovan (2000) tarafindan Bayburt’ta gerceklestirilen bir arastirmada, botanik

kompozisyonun %39.67’sini bugdaygiller, %23.05’in1 baklagiller ve %37.28’in1 diger

familyalarin olusturdugu ifade edilmistir. Dasct (2002) tarafindan Erzurum’da yapilan bir
arastirmada botanik kompozisyonun %63.32°sinin bugdaygillerden, %23.20’sinin diger

familyalardan ve %13.50’sinin ise baklagillerden olustugu tespit edilmistir.

Van ili Gevas ilgesi meralarinda Beyis (2009) tarafindan yapilan bir aragtirmada botanik
kompozisyonun %14.3 ‘liniin bugdaygiller, %13.4’liniin baklagiller ve %72.3{inilin diger

familyalara ait oldugu ifade edilmistir.

Tekirdag ili Hayranbolu ilgesi Yorikler koyii dogal merasinda Giir (2007) tarafindan
yapilan bir aragtirmada, botanik kompozisyon giibreli alanda transekt, nokta yontemlerinde

sirastyla baklagillerde %30.20 ve % 31.85, bugdaygillerde %49.78 ve %43.53 ve diger
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familyalarda %20.02 ve %24.62, giibresiz alanda baklagillerde %23.59 ve %27.24,
bugdaygillerde %50.93 ve %43.87 ve diger familyalarda %25.48 ve %?28.89 oldugu
belirtilmistir.

Izmit Yuvactk Havzasi orman i¢i meralarinda Ozcan (2010) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, botanik kompozisyonun %57.46’smm1 diger familyalar, ait bitki tiirleri

%28.27’sini bugdaygiller ve %14.26’sin1 baklagillerin olusturdugu tespit edilmistir.
P

Yapilan caligmalar degerlendirildiginde botanik kompozisyon degerlerinin farkli oldugu
goriilmektedir. Bu farkliliklar, mera alanlarmin yonetim farkliligindan olabilecegi gibi,
iklim, yoney, ylikseklik, toprak 6zellikleri gibi cesitli ekolojik faktorlerden kaynaklanmig

olabilir.

3.3 Toprak Analizlerine Ait Bulgular ve Tartisma

Kizilkum, Ant, Siiliikk ve Sofuoglu mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama kum igerigi
strastyla %81.60, %40.90, %40.80 ve %42.40 olarak bulunmustur. Kizilkum, Ant, Siilitkk
ve Sofuoglu mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama kil igerigi sirasiyla %12.20,
%32.00, %32.20 ve %38.40 olarak belirlenmistir. Kizilkum, Arit, Siilik ve Sofuoglu
mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama toz igerikleri sirasiyla %6.20, %27.10, %27.00
ve %19.20 olarak tespit edilmistir (Tablo 9-12). Ayrica topraklarin mekanik bilesimi
degerlendirildiginde, Kizilkum, Arit, Siiliik ve Sofuoglu’ndan alinan topraklarin siniflar
sirasiyla, balgikli kum, kumlu balgik, kumlu balgik ve kumlu killi bal¢ik olarak
belirlenmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢alisma alanlari topraklarin
mekanik bilesimleri agisindan birbirinden farkli bulunmustur. Duncan testine gére Kum ve
kil igerigi bakimindan Kizilkum farkli grupta, Ant, Siiliik ve Sofuoglu aymi grupta yer
almistir. Toz igerigi bakimindan Arit ve Siiliik ayni grupta, Kizilkum ve Sofuoglu farkl
gruplarda yer almistir (Sekil 8). Topraklarin mekanik bilesimi incelendiginde en fazla kum
iceriginin Kizilkum mevkiine ait oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni Kizilkum mevkiinin

kumsala ¢ok yakin hatta bitisik olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 9: Kizilkum (Bartin) (11m) yoresine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
iz ¥¢g g2 el < |28 |23¢2|2
S| gz = 3 39 s ES| 85| 288 %
R 83 | & |g2|Ex |2
Min. | 78.00 | 10.00 | 400 |7.02 |0.01 12.88 | 1.05 | 0.03 | 4.60 | 130.50
Mak. | 84.00 | 14.00 | 8.00 |7.23 |0.02 1482 1 3.09 | 090 |16.00 | 199.10 BK
Ort. 8160|1220 | 620 |712 |0.01 1385 | 2.04 |0.24 |804 |151.88

Tablo 10: Arit (Bartin) (500m) yoresine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Min: Minimum, Mak.: Maksimum, Ort.: Ortalama, BK: Balgikli Kum

LB = Jds ks 48 |EE|5e | %
— O\o o N S N —~ b~
tz g€ | 9% gl 5 Jcg|5S 3382
°E 3 T Bz SR ST 588|588 ¢
© = ) O e | EE|ET |€
Min. | 32,00 | 28.00 | 24.00 | 6.08 0.04 2.49 6.09 0.28 8.60 283.40
Mak. | 48.00 | 40.00 | 30.00 | 6.60 0.07 291 12.67 | 0.59 14.80 | 376.50 KB
Ort. | 40.90 | 32.00 | 27.10 | 6.28 0.05 2.66 9.94 0.46 11.94 | 327.37

Min: Minimum, Mak.: Maksimum, Ort.: Ortalama, KB: Kumlu Balgik

Tablo 11. Siiliikk (Karabiik) (1000m) yoresine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri

5 3 = ) ARy < 5 £E | B¢ E
£ €| 22| g5 | iz ESliiglg
83 f= | Fz | g8 | §:it|sig|isc|t

© = 2| S e |82 |8 | &
Min. | 36.00 | 2.00 12.00 | 6.68 0.06 2.98 4.01 0.29 9.60 294.90
Mak KB
. 44,00 | 46.00 | 38.00 | 6.83 0.08 2.83 6.39 0.35 10.20 | 636.60
Ort. | 40.80 | 32.20 | 27.00 | 6.76 0.07 2.77 4.87 0.32 9.56 407.04

Min: Minimum, Mak.: Maksimum, Ort.: Ortalama, KB: Kumlu Balgik

Tablo 12: Sofuoglu (Karabiik) (1500m) yoresine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
s 82 | g2 | HE | g4 |38 i54;
g1 gl = N < 3| o s ES | 85| 0285 ¥
= S| ¥ |S T ~ % Sl & ° 5 o = B,
{ < = | g3 ClE B8 ET | £
Min. | 40.00 | 36.00 | 18.00 | 6.55 0.02 | 2.01 6.38 0.30 6.20 523.90
Mak. | 46.00 | 42.00 | 22.00 | 6.98 0.06 | 2.63 12.24 | 0.75 14.00 | 773.80 KKB
Ort. 42.40 | 38.40 | 19.20 | 6.80 0.04 | 2.39 9.80 0.52 10.64 | 652.83
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Sekil 8: Topraklarin mekanik bilesimi degerlerinin ¢alisma alanina gore degisimi.
(Stitunlar + standart sapmay1 ifade etmektedir. Farkli harfler P<0.05 6nem
diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu ifade etmektedir.)

Kizilkum, Ant, Siiliik ve Sofuoglu mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama pH (H20)
degerleri sirasiyla, 7.12, 6.28, 6.76 ve 6.80 olarak tespit edilmistir (Tablo 9-12). Yapilan
varyans analizi sonuglarina gore ¢alisma alanlar1 topraklarin pH (H20) degerleri agisindan
farkli bulunmustur. Duncan analizi sonuglarina gore Kizilkum ve Ant farkli gruplarda
buna karsilik Siiliik ve Sofuoglu ayni grupta yer almistir (Sekil 9). Calisma alanlarina ait
pH degerleri incelendiginde, Kizilkum hafif alkali digerleri hafif asidik olarak
belirlenmistir. Kizilkumun hafif alkali ¢ikmasinin nedeni sahile yakin olusundan ve kireg

iceriginin diger mevkiilere oranla daha fazla olmasindan kaynaklanmis olabilecegi

Kizlkum ik Sofuo glu
(alisma Alam

distiniilmektedir.

pH (H20)
L1 LA LA OV OV OV O O
1

Sekil 9: pH (H20) degerlerinin ¢alisma alanina gore degisimi. (Siitunlar + standart sapmayi1
ifade etmektedir. Farkli harfler P<0.05 6nem diizeyinde ortalamalar arasinda fark
oldugunu ifade etmektedir.)
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Kizilkum, Ant, Siiliik ve Sofuoglu mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama elektriksel
iletkenligi (tuzluluk) degerleri sirasiyla, 0.01, 0.05, 0.07 ve 0.04 olarak belirlenmistir

(Tablo 9-12). Calisma alanlarina ait topraklar tuzsuz topraklar sinifina girmektedir.

Kizilkum, Art, Siilik ve Sofuoglu mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama CaCOs3
degerleri sirasiyla %13.85, %2.66, %2.77 ve %2.39 olarak bulunmustur (Tablo 9-12).
Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢alisma alanlar1 topraklarin CaCOs3 degerleri
acgisindan farkli bulunmustur. Duncan analizi sonuglarma goére, Kizilkum farkli grupta
ancak Arit, Siiliik ve Sofuoglu ayn1 grupta yer almistir (Sekil 10). Calisma alanlarinin kireg
igerikleri degerlendirildiginde, Kizilkum kiregli topraklar smifinda yer alirken diger
aragtirma alanlart az kiregli topraklar sinifinda yer almaktadir. Nitekim Kizilkum
mevkiinin ortalama pH degeri diger alanlara gore daha yiiksek ve hafif alkali olarak

bulunmustur.
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Kizilkum Arit Siiliik Sofuoglu
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Sekil 10: CaCOs (%) degerlerinin calisma alanina gore degisimi. Siitunlar + standart
sapmay1 ifade etmektedir. Farkli harfler P<0.05 6nem diizeyinde ortalamalar
arasinda fark oldugunu ifade etmektedir.

Kizilkum, Arnt, Siiliik ve Sofuoglu mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama organik

madde degerleri sirasiyla %2.04, %9.94, %4.87 ve %9.80 olarak bulunmustur (Tablo 9-

12). Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢aligma alanlar1 topraklarin organik madde

degerleri acisindan farkli bulunmustur. Duncan analizi sonuglarina gore, Arit ve Sofuoglu

ayn1 grupta, Kizilkum ve Siiliik farkli gruplarda yer almistir (Sekil 11). Ortalama organik
madde degerleri degerlendirildiginde Kizilkum’un organik madde miktarinin diisiik oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni Kizilkum mevkiine ait topraklarinin mekanik bilesimindeki

kum igeriginin yiiksek ve tekstiir sinifinin balgikli kum olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Ciinkii kum igeri ¢ok yliksek olan ve kil igeri ¢ok diisiik olan topraklar organik maddece

fakir ve su tutma kapasitesi diisiik olan topraklardir.

—
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1 1

Organik Madde (%)
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Kizilkum lik Sofuo glu
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Sekil 11: Organik madde (%) degerlerinin ¢alisma alanina gore degisimi. (Siitunlar +
standart sapmay:1 ifade etmektedir. Farkli harfler P<0.05 6nem diizeyinde
ortalamalar arasinda fark oldugunu ifade etmektedir.)

Kizilkum, Ant, Siiliik ve Sofuoglu mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama toplam azot
degerleri sirasiyla %0.24, %0.46, %0.32 ve %0.52 olarak belirlenmistir (Tablo 9-12).
Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢aligma alanlar1 topraklarin toplam azot degerleri
acisindan farkli bulunmustur. Duncan analizi sonuglarina gore, Kizilkum ve Siiliik ayn1
grupta buna karsilik Arit ve Sofuoglu ayni grupta yer almistir (Sekil 12). En diisiik azot
icerigi Kizilkum ve Siiliikk calisma alanlarinda bulunmustur. Bunun nedeni Kizilkum ve
Siliik topraklarinin organik madde igeriginin de diisiik olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi diisliniilmektedir. Yiikseltinin artmasiyla birlikte iklimin serinlemesi ve nem
oraninin artmasina bagli olarak topraktaki organik maddenin ayrigsmasinin yavasladigi
belirtilmektedir. Bu duruma bagli olarak yiikseltinin artmasi ile birlikte topraktaki total
azot miktariin artacagi belirtilmektedir (Kantarci, 2000). Nitekim yaklasik 1500 metre
yiikseklikte bulunan Sofuoglu mevkii topraklarinin total azot icerigi diger calisma

alanlarindan daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 12: Toplam azot (%) degerlerinin ¢alisma alanina gore degisimi. (Siitunlar + standart
sapmay1 ifade etmektedir. Farkli harfler P<0.05 6nem diizeyinde ortalamalar
arasinda fark oldugunu ifade etmektedir).

Kizilkum, Ant, Silik ve Sofuoglu mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama elde
edilebilir fosfor igerigi degerleri sirasiyla 8.04, 11.94, 9.56 ve 10.64 ppm olarak tespit
edilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢aligma alanlarinin topraklart yarayish
fosfor igerigi agisindan farkli bulunmustur. Duncan analizi sonuglarina gore, Kizilkum ve
Siiliik ayn1 grupta buna karsilik Arit ve Sofuoglu ayni grupta yer almistir (Sekil 13). En
diisiik ortalama elde edilebilir fosfor igerigi degeri Kizilkum’da bulunmustur. Fosfor
icerigi ile organik madde miktar1 arasinda kuvvetli bir bag oldugu, orman topraklarinin
organik maddece zengin olan An horizonun da fosfor miktarininda fazla oldugu ifade
edilmektedir (Kantarci, 2000). Nitekim ortalama organik madde miktar1 ve ortalama fosfor

icerigi degerleri en yiiksek Arit mevkiinde bulunmustur.
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Sekil 13: Elde edilebilir fosfor icerigi (ppm) degerlerinin ¢aligma alanina gére degisimi.
(Siitunlar + standart sapmayi ifade etmektedir. Farkli harfler P<0.05 6nem
diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu ifade etmektedir).
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Kizilkum, Ant, Siilik ve Sofuoglu mevkiilerinden alinan topraklarin ortalama elde
edilebilir potasyum igerigi degerleri sirastyla 151.88, 327.37, 407.04 ve 652.83 ppm olarak
bulunmustur (Tablo 9-12). Yapilan varyans analizi sonuglarina gore calisma alanlarinin
topraklar1 yarayishi potasyum igerigi farkli bulunmustur. Duncan analizi sonuglarina gore,
Arit ve Siiliik ayn1 grupta ancak Kizilkum ve Sofuoglu farkli grupta yer almistir (Sekil 14).
Kizilkum mevkiine ait elde edilebilir potasyum igerigi diisiik diizeyde bulunmustur. Bunun
Bu durum, Kizilkum mevkii topraklarinin kum igeriginin yiiksek ve hafif biinyeli bir
toprak olmasindan kaynaklanmis olabilir. Arit mevkiinin elde edilebilir potasyum igerigi
yiiksek, Siilik ve Sofuoglu mevkiinin elde edilebilir potasyum igerigi ¢ok yiiksek

bulunmustur.
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Sekil 14: Elde edilebilir potasyum igerigi (ppm) degerlerinin ¢alisma alanina gore degisimi.
(Siitunlar + standart sapmayi ifade etmektedir. Farkli harfler P<0.05 6nem
diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu ifade etmektedir).

3.4 Istatistiki Analizlere Ait Bulgular ve Tartisma

Caligma alanlarina ait topraklarin bazi1 fiziksel ve kimyasal o6zellikleri ve botanik
kompozisyon ile AMF spor yogunlugu agisindan fark olup olmadigini belirlemek amaci ile
yapilan tek yonlii varyans analizi (One-way ANOVA) ve Duncan testi farkli bagliklar
altinda ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Arbuskiiler mikorizal funguslarin spor yogunlugu ile
farkli ytikseltilerdeki botanik kompozisyon ve bazi toprak ozellikleri arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla Pearson korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizi sonuglarina
gore AMF spor yogunlugu ile topraklarin pH (r= -0.707, p=0.000), CaCOs (r= -0.724,
p=0.000), kum igerigi (r= -0.750, p=0.000) ve bugdaygillerin botanik kompozisyondaki
orani (r= -0.460, p=0.003) arasinda negatif bir iliski bulunmustur (Sekil 15, Tablo 13).
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Buna karsilik AMF spor yogunlugu ile topraklarin kil igerigi (r=0.440, p=0.004), toz
icerigi (r=0.714, p=0.000), organik madde igerigi (r=0,332, p=0,036) ve baklagillerin
botanik kompozisyondaki orani (r= 0.907, p=0.000) arasinda pozitif bir iligki bulunmustur
(Sekil 15-16).
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Sekil 15: AMF spor yogunlugu ile pH(H20), kire¢ (CaCOgs), topraklarin kum igerigi ve
bugdaygiller arasindaki negatif iliskiyi gdsteren grafikler.
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Sekil 16: AMF spor yogunlugu ile topraklarin kil-toz-organik madde igerigi ve baklagiller
arasindaki pozitif iliskiyi gosteren grafikler.
AMF spor yogunlugu ile en yiiksek negatif iliski topraklarin kum igerigi arasinda
bulunmustur. Kum igerigi yiiksek olan topraklarin bu c¢alismada da oldugu gibi organik
madde icerikleri diisiik ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda kum igerigi yiiksek olan topraklar suyu
daha fazla drene ettikleri i¢in su tutma kapasiteleri de diisiik olmaktadir. Bununla birlikte
yine bu topraklarin bitki besin igerikleri de bu caligmada oldugu gibi (toplam azot, elde
edilebilir fosfor ve elde edilebilir potasyum igerikleri) diisiik c¢ikmaktadir. Kumlu
topraklarda su tutma kapasitesisinin disiikliigii ve besin maddelerinin yikanmasi, bitki
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Toprakta mikroorganizlamalarin varlig1 bir¢ok
faktore bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bunlardan birincici topragin tekstiiriidiir.
Kumlu topraklarda su tutma kapasitesinin yetersizligi mikroorganizma faaliyetlerini
dogrudan etkilemektedir. Diger bir onemli faktor ise bitkideki fotosentez iiriinlerinin
miktaridir. Ciinkii arbuskiiler mikorizal funguslar bitkilerle simbiyotik mutualistik iliski
kurmaktadir. AMF bitkilerin koke gelen fotosentez iirlinlerinden karbonu kullanarak hayati
faaliyetlerini devam ettirmektedir. Bitki besin maddesi noksanliginda, iiretilen fotesentez

iriinli miktar1 da azalmaktadir. Arastirmamizda da kum orani yiiksek topraklarda
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(Kizilkum yoresi) bitkilerin en fazla kullandig1 azot, fosfor ve potasyum miktarlarinin
diisiik oldugu belirlenmistir. Bitkilerin biliylime ve gelismesi kisitlandiginda bu durumun
arbuskiiler mikorizal funguslarin gelisimini de etkiledigi ve buna bagli olarak spor
sayisinin kum igerigi yiiksek olan Kizilkum c¢alisma alaninda diger ¢alisma alanlarina
kiyasla daha diistik oldugu belirlenmistir. AMF’nin konukgu bitkiye bagli olarak karbon
kaynagi azaldiginda gelisiminin de yavasladigi ve azaldigi belirtilmistir (Johnson, 1976;
Ferguson ve Menge, 1982). Nitekim, Saito (2000), arbuskiiler mikorizal fungusun
bliylimesi ile konuke¢u bitkinin biliylimesinin genellikle bir denge halinde oldugunu ifade

etmektedir.

AMF spor yogunlugu ile pH(H20) arasinda da dnemli diizeyde negatif iliski bulunmustur
(Sekil 15). Nitekim, mikoriza sporlarinin tiim toprak reaksiyonlarinda gogalabilmelerine
ragmen pH 6-7 arasinda spor gelisiminin maksimum oldugunu belirtilmistir (Siqueira vd.,
1984). Ayrica, Green vd. (1976) ve Tinker (1980) tarafindan agar ortaminda yapilan
caligmalarda arbuskiiler mikorizal funguslarin pH’ya goére farkliliklar gosterdigi ifade

edilmistir.

AMF spor yogunlugu ile topraklarin topraklarin kil (r=0.440, p=0.004), toz (r=0.714,
p=0.000)-organik madde igerigi (r= 0.332, p=0.000) ve botanik kompozisyondaki
baklagillerin oran1 (r= 0.907, p=0.000) arasinda pozitif iliski bulunmustur (Sekil 16).
Topraktaki kil-toz ve organik madde igeriginin artmasi topragin verimliliginin artmasi
anlamina gelmektedir. Kil ve toz igeriginin artmasi ile topragin su tutma kapasitesi ve
katyon degisim kapasitesi artmaktadir. Organik madde igeriginin artmasi ile topraktaki
bitki besin elementlerinin miktar1 artmaktadir. Biitlin bunlarin artmasi ile bitki beslenmesi
ve gelisimi artmaktadir. Bitkilerin daha iyi gelismesi ile fotosentez iiriinlerinden olan
karbon biit¢eleri de artmaktadir. Boylece bitkinin karbon biitgesini kullanarak hayatini
devam ettiren fungusun da hayati faaliyetleri ve spor yogunlugunun arttigi
diisiiniilmektedir. Bitkiler ile AMF arasindaki simbiyotik iliski, konukg¢u bitkilerin
arbuskiiler mikorizal funguslara karbonhidrat ve bazi organik maddeleri ve AMF’ da
konukcu bitkilere besin elementi ve su saglamasi suretiyle cereyan etmektedir (Rhodes,
1980; Bolan, vd., 1987; Li vd., 1991). AMF’in bitkilerin toplam karbon biit¢elerinin
yaklagik %4 ile %20’sini kullandig1 ifade edilmektedir (Peng vd., 1993; Tinker vd., 1994).
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AMF spor yogunlugu ile botanik kompozsiyonu olusturan baklagiller arasinda kuvvetli
pozitif bir iligki bulunmustur. Bunun nedeni baklagillerin havanin serbest azotunu
baglamas1 ve bu bitkilerin 6lmesi sonucunda topraga karistiklarinda topragin organik
madde ve azot igeriklerini artirarak bitki biiyiimesi ve gelismesine dolayis1 ile AMF

gelisimine katkida bulunduklar diisiintilmektedir.

Tablo 13: Korelasyon analizi sonuglari.

pH r -0.250| 0.670™| 0.7317"| -0.321"| -0.479™"| -0.416™"| -0.052| -0.087| -0.048]-0.591"*| 0.428™| -0.141| -0.707™
p 0.120] 0.000] 0.000] 0.043 0.002 0.008] 0.748] 0.593|] 0.768] 0.000] 0.006] 0.386 0.000|

Tuz r 1]-0.728™1-0.663""| 0.702™ 0.783"| 0.500™ 0.258 0.122| 0.531™| 0.708™| -0.386"| -0.002 0.753"
p 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.108 0.452 0.000 0.000 0.014 0.992 0.000|

Kireg r 1| 0.978™1-0.790"| -0.714™| -0.673"*| -0,253| -0.110|-0.658""|-0.603"*| 0.410™| -0.345"| -0.724™
p 0.000 0.000 0.000 0.000 0.115 0.501 0.000 0.000 0.009 0.029 0.000|

Kum r 1]-0.697" -0.656""| -0.566™| -0.168| -0.020]-0.567"*|-0.622""| 0.394*| -0.275| -0.750""
p 0.000 0.000 0.000 0.299 0.904 0.000 0.000 0.012 0.086 0.000|

Kil r 1 0.792""| 0.756™ 0.453""| 0.333"| 0.853"| 0.367"| -0.364"| 0.445" 0.440™

0.000 0.000] 0.003| 0.036] 0.000] 0.020f 0.021] 0.004 0.004
Toz r 1| 0549 0.259] 0.190f 0.491™| 0.686™|-0.555""| 0.178| 0.714™

o

P 0000 0.107| 0241] 0001 o0.000| 0000 0271]  0.000
oM r 1| 0.705| 0.744| 0.693| 0.221]-0.447"( 0.630”|  0.332"
p 0.000| 0.000] 0.000[ 0170 o0.004] 0000 0.036

N r 1| 0.861[ 0.492~| -0.011] -0.368*[ 0.437°|  -0.002
p 0.000| 0.001| 0945 0019 0005 0989

P r 1] 0315 -0.081[ -0.334"| 0.493~ -0.037
p 0.048| 0617| 0035 0.001] 0821

K r 1| 0.009| -0.158] 0.603”|  0.109
p 0954 0330[ 0000 0502

Bak. 1 1]-0.585"| -0,200] 0.907"
p 0000 0.070|  0.000

Bug. T 1| 0,377"| -0.460"
p 0,017  0.003

DF r 1l -0172
p 0.288

*:0.05 Onem diizeyi ile anlamli

*%:0.01 Onem diizeyi ile anlamli

r: korelasyon katsayis1  p: yanilma olasiligt

SY.: Spor yogunlugu EC: Elektriksel iletkenlik (dS m™*) OM: Organik madde (%) Bak: Baklagiller Bug.:
Bugdaygiller DF.: Diger Familyalar, N: Azot, P: Fosfor, K: Potasyum.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Bartin (Biiylik Kizilkum 11 m, Arnt 500 m) ve Karabiik (Siiliik 1000 m
Sofuoglu 1500 m ) Illerindeki dért farkl: yiikselti (0-1500 m) ve lokasyonda bulunan koy
meralar1 ve yaylalardaki bugdaygil tlirlerinin rizosfer bolgesinden alinan topraklarda AMF
spor izolasyonu ve toprak analizi yapilmistir. Izole edilen sporlar klasik ydntemlere gore
cins bazinda teshis edilmistir. Bununla birlikte ¢alisma alanlarinin vejetasyon ortiisii (bitki
ile kapli alan) ve botanik kompozisyon analizi gerceklestirilmistir. Ayrica analiz edilen
parametrelerin mevkiilere bagl olarak ortalamalar1 arasinda bir farklilik olup olmadigini
anlamak icin tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Aralarinda fark olan ¢aligma alanlarim
belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmistir. Bununla birlikte, analiz edilen
parametrelerin arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla Pearson korelasyon analizi

yapilmistir. Analiz sonuglarina gore;

1- AMF spor analizi yapilan tiim toprak drneklerinde farkli sayillarda AMF spor cinsine ve
sayisina rastlanmistir. Arastirmanin sonucunda yapilan tek yonlii varyanas analizine gore
arbuskiiler mikorizal funguslarin spor yogunlugunun yiikseltiye bagli olarak degisiklik
gosterdigi belirlenmis olsa da bu degisikligin sadece yiikseltiye baglanmasi dogru degildir.
Ciinkii yiikselti ile birlikte topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri ve botanik
kompozisyonda da degisiklikler oldugu belirlenmistir. 25 gram topraktaki ortalama en
yiiksek spor sayist 39.18 adet ve en yiiksek cins sayis1 13 adet olarak Bartin iline bagli olan
ve yaklasik 500 metre yiikseklikte olan Arit mevkiinde tespit edilmistir. Ortalama en diisiik
spor sayist ise 19.10 (25 gr toprak/adet) ile Kizilkum (11 m) mevkiisinde tespit edilmistir.

2- Yapilan vejetasyon oOrtiisii analizi sonucuna gore Kizilkum yoresi (%83.9) hari¢ diger
tiim ¢aligma alanlarinda vejetasyon ortiisii %100 olarak bulunmustur. Ortalama en yiiksek
botanik kompozisyon oranlar1 degerlendirildiginde baklagil orani Siiliik mevkiinde,
bugdaygil oran1 Kizilkum mevkiinde ve diger familyalara ait bitkilerin olustuidugu oran
ise Sofuoglu’nda tespit edilmistir. Ortalama en diisiik botanik kompozisyon oranlari
degerlendirildiginde baklagil oran1 Kizilkum mevkiinde, bugdaygil orant Arit mevkiinde

ve diger familyalara ait bitkilerin olusturdugu oran ise Siiliikk mevkiinde tespit edilmistir.
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3- Calisma alanlarina ait topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikleri
degerlendirildiginde, Art, Siilik ve Sofuoglu mevkiilerine ait topraklarin hafif asidik,
elektriksel iletkenligi diistik, kire¢ icerigi az, organik madde, toplam azot, elde edilebilir
fosfor ve elde edilebilir potasyum degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bilgiler
1s1¢inda bu calisma alanlarma ait topraklarin bitkilerin gelisimini ve biiyiimesini
engelleyici herhangi olumsuz bir durum goriilmemektedir. Ancak Kizilkum c¢aligsma
alanina ait topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degerlendirildiginde, topraklarin
hafif alkali, elektriksel iletkenligi diisiik, kiregli, organik madde-toplam azot-elde edilebilir
fosfor-elde edilebilir potasyum degerlerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica kum
iceriginin yiiksek olmasindan dolay1 drenaji yiiksek ve su tutma kapasitesi diisiiktiir. Bu
bilgiler 1s181inda Kizilkum c¢aligsma alanina ait toprak 6zelliklerinin diger ¢calisma alanlarina
ait toprak ozellikleri ile kiyaslandiginda bitkilerin biiylimesini ve gelismesini kisitladigi,

buna bagli olarak AMF gelisimini de olumsuz yonde etkiledigi diistiniilmektedir.

4- Korelasyon analizi sonucuna gore AMF spor yogunlugu ile topraklarin pH, CaCO3, kum
icerigi ve bugdaygillerin botanik kompozisyondaki orani arasinda istatistiki anlamda
negatif iligki bulunmustur. Ancak, AMF spor yogunlugu ile topraklarin kil igerigi, toz
icerigi, organik madde icerigi ve baklagillerin botanik kompozisyondaki orani arasinda

istatistiki anlamda pozitif iliski oldugu tespit edilmistir.

5. Ulkemizde dogal AMF cinslerinin ekolojilerinin belirlenmesi ile ilgili calismalar artmis
olmakla birlikte heniiz yeterli diizeyde degildir. Dogal AMF cinslerinin belirlenerek
tilkemizdeki AMF haritasinin ¢ikarilmas: 6nem arz etmektedir. Ayrica dogal arbuskiiler
mikorizal funguslarin hem mera 1slah calismalarinda hem de tiim bitkilendirme
caligmalarinda kullanilabilmesi i¢in AMF cinslerinin aktif olanlarin belirlenmesi,

cogaltilmasi ve ticarilestirme olanaklarinin arastirilmasi gerekmektedir.
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