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Dogal kaynaklarin stirekliligi siirdiiriilebilir kullanima baghidir. Arazi Ortiisii kavrami
yeryiiziinii tanimlamak ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 uygulayabilmek i¢in kullanilan en
Oonemli parametrelerden birisidir. Bu nedenle arazi ortiisii kullanimi ve degisimleri hakkinda
bilgi sahibi olmak dogal kaynaklarin yonetimi, ¢cevresel faktorler ve sonuglarinin izlenmesi
agisindan 6nem tasimaktadir. Ilerleyen teknoloji ile birlikte arazi drtiisii kullanim smiflarinin
belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama yontemleri ortaya
cikmaktadir. Bu yontemler kaliteli veriyi daha az zamanda, daha az maliyetle, hizli ve
glivenilebilir bir sekilde elde ederek kullaniciya biiyiik avantajlar getirmektedir. Bu
calismada kullanilan Collect Earth metodolojisi Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri ile biitiinlesik sekilde ¢alismaktadir. Ayni zamanda ticretsiz, agik kaynak kodlu
oldugundan ve orta-yiiksek ¢oziiniirliiklii gortintiileri bir arada kullanarak veri analizi ve
rakamsal sonug verilerine ulasabildiginden gelistirmeye agik bir metodolojidir. Calisma
alan1 olarak Dogu Anadolu Bolgesi secilmis ve bu bolgede sistematik olarak ~4000 m
araliklarla 11648 deneme alani belirlenmistir. Bu deneme alanlarinin arazi kullanimlar1 ve
degisimleri, mevcut e8ilim ve vejetasyon durumu ortaya konulmus ve ulasilan veriler tim
alana enterpole edilmistir. Calisma sonucunda Dogu Anadolu Bolgesi’nde 7,85 milyon ha
mera alani, 3,68 milyon ha diger alanlar, 2,68 milyon ha tarim alani ve 1,69 milyon ha orman

alan1 varlig1 tespit edilmistir. 8,42 bin ha alan tarim arazisi niteliginde iken zamanla sulak



arazi siifina ge¢cmistir. Diger arazi sinifinda olup zamanla tarim arazisi sinifina gegen alan
miktari ise 4,21 bin hektardir. Yine diger arazi sinifindan zamanla niteligi yerlesim arazisi
olan 2,8 bin ha alan tespit edilmistir. 2001-2016 yillar1 arasinda Dogu Anadolu Bolgesi’nin
tamaminda 147,34 bin ha arazi iyilesmesi/yesillenme egilimi tespit edilirken 35,08 bin
hektar alanda arazi bozunumu/¢ollesme egilimi goriilmektedir. Ayrica ¢aligma alanina
iligkin arazi kullanim/6rtii durumu, degisim ve egilimler, agac¢ ve ¢ali ortii oran ve alanlari,

yesillenme ve ¢ollesme egilim oran ve alanlar1 hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Bolgesi, Uzaktan Algilama, CBS, Collect Earth, Arazi

Kullanimi
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ABSTRACT

M. Sc.Thesis

DETERMINATION OF LAND USE CHANGE IN EASTERN ANATOLIA
REGION USING COLLECT EARTH METHODOLOGY

Talha Berk ARIKAN

Bartin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Ayhan ATESOGLU
Bartin-2018, pp: 85

Sustainability of natural resources depends on sustainable use. Land cover concept is one of
the most important parameters used to define the earth and implement sustainable
development. Therefore, knowledge of land cover use and changes is important for the
management of natural resources, environmental factors and results. Geographic
Information Systems and Remote Sensing methods are used in determining land use/cover
classes with advancing technology. These methods provide advantages in the production of
time, cost, accurate and precise data. Collect Earth methodology used in this study is
integrated with Remote Sensing and Geographical Information Systems. It is an open
methodology for data analysis and numerical result data using medium-high resolution
images together because it is also free&open source. The study area is Eastern Anatolia
Region. The 11648 plot area at intervals of ~ 4000 m systematically determined in this study
area. Land use and changes of these plot areas, current land use/cover trend and vegetation
status have been obtained and the results for plot area have been interpolated to the whole
area. In this study, the advantages of the Collect Earth methodology, that allows the
determination of land cover usage changes and periodic monitoring, have been evaluated.
As a result of the study, 7,85 million ha pasture area, 3,68 million ha other areas, 2,68 million
ha agricultural area and 1,69 million ha forest area were detected in the Eastern Anatolia

Region. Land use/cover trend is as follows; 8,42 thousand ha agricultural land to wetland,



4,21 thousand ha other land to agricultural area at the time2,8 thousand other land to
settlement. Between 2001 and 2016, 147.34 thousand ha of land improvement / greening
trend, 35,08 thousand hectares of land degredation/desertification trend were observed in the
Eastern Anatolia Region. In addition to, Land use/cover status, change&trend, monitoring,
land use/cover, tree and brush, land improvement / greening trend, land

degredation/desertification trend covers and rates were calculated in this study.

Key Words: Eastern Anatolia, Remote Sensing, Collect Earth, GIS, Land Cover

Science Code: 502.04.02
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BOLUM 1

GIRIS

Dogal kaynaklar1 tehdit eden en 6nemli etkenlerin basinda iklim degisikligi gelmektedir.
Kiiresel iklim degisikligi nedenlerinin igerisinde dogal etmenlerden kaynaklanan
degisikliklerin yani sira insan kaynakli iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma yer almaktadir.
Dogal kaynaklarin tahribati; canli hayatinda 6nemi olan bir¢ok ¢evresel, sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Yer tabanini kaplayan topragin verimini diigiirerek
tizerinde bulunan bitki ortiislinii bozmakta bununla beraber gida iiretimini azaltarak krizlere,
goclere, anlagsmazliklara sebep olmakta, ekonomik etkenlerden dolay1 gelir kapilarinin
azalmasiyla savaslara ortam hazirlamakta ve insanlar1 karsi karsiya birakmaktadir. Bu
sebeplerden dolay1 arazi tahribati ile miicadele diinyanin gelecegini diislinen insanlarin
ortaklaga hareket etmesini ve dnlem almasini zorunlu hale getiren bir olgu olarak karsimiza
cikmaktadir. Tiirkiye bulundugu cografya itibariyle kurak, yar1 kurak ve asir1 kurak alanlarin
da aralarinda bulundugu bolgede yer almaktadir. Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma
Tiirkiye’yi de tehdit etmektedir. Bu nedenle bu tehdidin sebeplerini ve yaratacagi sonuglari
anlayabilmek, eylem planlar1 gelistirmek ve sonug olarak stratejiler iiretmek gerekmektedir.
Tiirkiye, iklim degisikliginin neden oldugu etkilerin azaltilmasi yoniinde katkida bulunmak
maksadiyla Ulusal iklim Degisikligi Stratejisini hazirlamis ve bu dogrultuda ¢aligmalarina
devam etmekte olup, diger iilkeler icin de politikalar liretmesine yardimci olmakta ve

katkilar sunmaktadir (URL-1, 2018).

Diinya arazi miktar1 belli biiyiikliktedir ve ihtiya¢ duyulan mal ve hizmetlerin
saglanmasinda diinyada biiylik bir rekabet bulunmaktadir. Fakat bu rekabet catismaya
basladig1 noktalarda g¢evresel bozulmaya doniismektedir. Eldeki bulgular tiim arazilerin
%25’1nin yiiksek oranda bozulmaya ugradigini, %36’sinin hafif ve orta derece bozulmaya
ugradigini, %10’unun istikrarli durumda ilerledigini, %10’unun da iyi yonde gelistigini
gostermektedir. Kiiresel bitki ortiisii verimliliginin devamli olarak bozuldugu belirtilmekle
birlikte, “Arazilerin genel sagligi ve verimliligi azalirken arazi kaynaklarina olan talep
artmaktadir” ifadesi giiniimiizde en 6nemli sorunu teskil etmektedir (Bai vd., 2008; Keesstra
vd., 2016).
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Gilintimiizde kalkinma hedeflerine ulasmada dogal ¢evreyle ilgili veriler yeterince dikkate
alinmamakta, genellikle ikinci planda birakilmaktadir. Oysa tek tarafli ekonomik
degerlendirmelere dayanan planlamalar baslangigta hedefe ulasir gibi goriinse de, uzun
donemde gegerliligini yitirmekte ve onemli ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Kalkinma sadece ekonomik gostergelere gore degerlendirildiginde birgok sehir
ve hatta iilke kalkiniyor olarak diisiiniilebilir. Ancak kalkinma olgusu, ekonomik veriler
yaninda bir¢ok bilesenle birlikte degerlendirilmelidir. Bu sekilde degerlendirildiginde bazi
bilesenler arasinda celiskilerin bulundugu goriilmektedir. Celiskilerin yogunlagsabilecegi
temel alan dogal kaynak alanlaridir. Bu nedenle toprak ve su kaynaklari, sanayilesme ve
niifus artisindan en ¢ok etkilenen dogal kaynaklardir (Ozhan, 2004). Bu baglamda dogal
kaynaklarin tespiti ve en 6nemlisi izlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bunun basarilmasindaki ilk

asama ise arazi Ortlisliniin tespiti ve izlenmesidir.

Yeryliziinii tantmlamak icin kullanilan en 6nemli parametrelerden biri arazi Ortiisiidiir. Bu
parametre insan ve fiziksel ¢evre iizerinde birbirlerine baglayici etkiye sahip olan énemli
bir degiskendir (Bektas ve Goksel, 2004). Arazi Ortiisiiniin mekansal dagilimi ve
degisimlerini anlamak, diinya {izerinde meydana gelen doga siireclerini dogru
yorumlayabilmek a¢isindan son derece dnemlidir. Arazi Ortiisii ve arazi kullanim1 degisimi
hakkinda bilgi sahibi olmak dogal kaynaklarin yonetimi, cevresel degisimler ve
sonuclarinin izlenmesi acisindan gereklidir. Diinyada artik bircok iilke arazi oOrtiisii/
kullanim1 haritalarim1  belirli standartlarda ve zaman araliklarinda hazirlamaktadir.
Uluslararasi standartlarda ve belirli zaman dilimlerinde hazirlanan veriler; giivenilirlik,
kullanilabilirlik, gilincelleme ve biitiinlesme acisindan siirdiiriilebilirligi  destekleyici
niteliktedir. Bu tiir haritalar meydana getirilirken beklentilere cevap verecek arazi Ortiisii/
kullanimi1 siniflarinin kullanilmasi, geometrik dogruluk, dl¢cek ve zaman kriterlerinin gz

ontinde bulundurulmasi 6nemlidir (Mermut vd., 1989; Congalton vd., 2014).

Siirekli olarak ilerleyen teknolojinin sonuglari olarak c¢esitli veri kaynaklar: eskiye gore cok
daha hizl1 veri destegi verebilmektedir. Verilerin bir biitiin olusturup bilgiye doniistiiriilmesi,
anlamlandirilmasi ve sistemler vasitasiyla kullanilabilmesi caligmalarin temel amaglarini
anlayabilmede biiylik katkilar sunmaktadir. Bilgisayar sistemlerinin siirekli olarak
gelistirilmesi sonucu farkli algoritmalar ve sistemler tarafindan tiretilen biiyiik kapsaml
verirler; ¢ok hizli ve gilivenilebilir bir sekilde islenebilmekte, yorumlanarak kullanima

sunulabilmektedir (Kadiogullari, 2005). Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
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Algilama (UA) metodolojileri kaliteli veri liretimi saglamasinin yani sira bir¢ok avantajlar
saglamaktadir. Daha az maliyetle, ¢ok daha az zamanda amaca yonelik sonuglar
vermektedir. Ozellikle UA teknolojileri gegmis yillara nazaran ¢ok daha sik bir sekilde arazi
kullanim planlamalarinda kullanilmaktadir. Bir¢ok harita althigr ile calisma prensibi
nedeniyle var olmustur. Yapilan ve yapilacak olan uygulamalara ayn1 anda analizler sunmasi
nedeniyle bilimsel bir sonuca varilabilmesi i¢in olusturulan harita altliklariyla es zamanl
calisma ve planlamay1 yiiriitebilme olanagi saglayabilmektedir. Yapilan c¢alismalarda
kullanilan harita altliklar1 genellikle arazi oOrtiisii, bitki Ortiisii, karayollari, toprak yapilar
gibi ana bilgileri gdsteren bilgi edinmeden yararlanilan temel kaynaklardir. Cografi Bilgi
Sistemleri tam bu asamada calisma prensibi ile one ¢ikmaktadir. Uretilecek ya da iiretilen
haritalar1 birbiriyle iliskilendirebilmeyi, bu altliklar arasinda yapilacak faaliyetlere uygun
stratejilerin  belirlenmesinde sagladigi kolayliklar ile planlama siirecine katkilar
saglamaktadir. Ayrica planlama siirecinde kullanilan veriler cografi olarak sayisal ve nitelik
bilgilerine sahip oldugundan bu veri kiimelerini depolayabilme ve gelistirebilme becerisi

kullanictya sunulan biiyiik avantajlardandir.

Diinya insan aktiviteleri sonucu siirekli degisime ugramaktadir. Volkanik faaliyetler, kita
hareketleri, dogal afetler gibi bir¢ok olay bu dogal degisim siireglerine, ormanlarin tahribi,
kentlesme ve sehirlesme ise insanin sebep oldugu degisimlere 6rnek olmaktadir. Bu
degisimler zamansal birikime gére yerel, bolgesel ya da kiiresel bazda gerceklesebilir.Arazi
ortiisiinii belirlemek, kullanim tiirlerini haritalandirarak ortaya koymak ve periyodik olarak
degisimlerini takip etmek, karar vericilere destek olmak ve cesitli hidrolojik, ¢cevresel ya da
iklim modellerini beslemek adina olduk¢a &nem arz etmektedir. Icinde bulundugumuz
diinyanin karmagik bir yapiya sahip olmasi nedeyile uzaktan algilama yontemleri ile arazi
ortiisii  kullanimlarin1 ortaya koymak ve haritalar iiretmek 06zel bir bakis agisi

gerektirmektedir (Giri, 2012; Woodcock ve Ozdogan, 2012; Sertel vd., 2017).

Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama metodolojilerinin birlikte kullanilabilmesi
Ozellikle arazi ortiisti kullanim siniflari, arazi ortiisti 6zelliklerini tespiti ve zamansal siiregte
degisimlerinin izlenebilmesi ile daha gergekci ve siirekli bir arazi yonetimi saglanmasina
olanak tanimaktadir. Bir arazinin izlenebilmesi i¢in planlama asamasinda gergeklestirilmesi
gereken ilk hedef arazi ortlisii kullanim siniflarina yonelik ¢ikarimlarin hassas, dogru ve

giincel olmasini amaglamaktir.
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Uzaktan algilama sistemlerinden elde edilen goriintiiler, yeryiizii 6zellikleri hakkinda hizli,
ekonomik ve giincel bilgiler vermekte ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) temelli farkli
uygulama alanlarinda kullanilabilmektedir (Saroglu, 2004; Kitis, 2009; Giire vd., 2009;
Aydinoglu ve Yomralioglu, 2008). Uzaktan algilama teknolojisi ile elde edilen goriintiiniin
siiflandirilmasi sonucunda {iretilen arazi kullanim/6rtiisti haritalar1 analiz, degerlendirme
ve modelleme i¢in Cografi Bilgi Sistemleri veri tabaninin vazgegilmez bir pargasini
olusturmaktadirlar. (Lillesand ve Kiefer, 1994; Ma vd., 2001).Cikartilan sonuglar bir altlik
verisi olarak kullanilabileceginden elde edilen verinin dogrulugu, hassasiyeti ve giincelligi

verinin kullanilabilirligini dogrudan etkilemektedir.

Diinyada arazi Ortlisii kullanim smiflarin1 belirlemek amaciyla yapilan calismalara
bakildiginda Amerika Birlesik Devletleri’nin ‘National Land Cover Database (NLCD) of
United States” ulusal ve kiiresel 6l¢ekte hazirlanan bu haritalara 6rnektir. Avrupa Birligi’ne
ait “Coordination of Information on the Environment (CORINE)” projesi ve Avrupa Birligi
Gida ve Tarim Orgiitii’niin hazirladigi (FAO) “Uniteded Nations Land Cover Maps (LCSS)”
hazirlanmis diger altlik haritalara 6rnektir. ABD’nin tasarladigit NLCD, temel veri kaynagi
olarak Landsat uydu goriintiilerini kullanan 30 metre ¢oziintirliikklii bir arazi ortiisii veri

tabanidir (Homer vd., 2012; Sertel vd., 2017).

Ulkemizin de iginde bulundugu CORINE projesi uydu goriintiilerini kullanan Avrupa’nin
en kapsamli arazi ortiisii/arazi kullanimi izleme programidir. CORINE projesinin baslangici
1990 yilidir. Daha sonra cesitli diizenlemelere gidilerek 2000 yilinda tekrar iiretilmistir.
Olusturulan bu veri tabani periyodik 6 senede bir giincellenmektedir. CORINE {i¢ seviyeden
olugsmaktadir. Birinci seviyede 5 arazi Ortiisii kullanim sinifi varken, tiglincii seviyede 44
sinifa genisletilmistir (Kosztra ve Arnold, 2014). CORINE sisteminde en kii¢iik haritalama
birimi 25 hektar olmasi gerekirken alansal degisimi ifade eden en kiigiik alan 5 hektar olarak
belirlenmistir. CORINE haritalar1 periyodik olarak degisimleri gosterecek sekilde 6 yilda bir
yeniden tiretilmektedir (Biittner ve Kosztra, 2012; Sertel vd., 2017).

1998 yilinda Tiirkiye Devlet Planlama Teskilat1 (DPT)’nin destek oldugu “Arazi Ortiisii
Belirleme Projesi” arazi rtiisii verilerinin uygu goriintiileri ve uzaktan algilama yontemleri
kullanilarak en az hata ve en az siire ile olusturulmasi ve arazi ortiisti dagilimlarin1 gosteren
haritalarin tretilmesi planlanmigtir. (Karagiille ve Kendiizler, 2007; INSPIRE, 2007).
CORINE (Coordination of Information on the Environment — Cevre Bilgi Diizeni) arazi
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oOrtiisii programi1 adinda arazi ortiisii kullanim siniflarinin belirlenmesine yonelik adim
Avrupa Birligi Komisyonu (CEC) tarafindan baslatilmistir. Avrupa Cevre Ajansi tarafindan
belirlenen CORINE (Coordination of Information on the Environment - Cevresel Bilginin
Koordinasyonu), Arazi Ortiisii/Kullanim1 Smiflandirmasma gore uydu goriintiileri ve
uzaktan algilama yazilimlart yardimiyla gorsel yorumlama teknigi ile iretilen arazi
orttisii/kullanimi verisidir (URL-2, 2017). Bu proje kapsaminda yer alan Veri Standartlart
Teknik Raporuna gore, arazi Ortiisii kullanim smifi veri standardi olarak CORINE
siniflandirmasinin oncii olarak temel alinmasi planlanmistir. (Cevre ve Sehircilik Bakanlig,
2007).CORINE Projesi’nin temel hedefi; Avrupa Cevre Ajansi’nin belirledigi kriterler ve
siiflandirma sistemi dogrultusunda ACA’ ya gore liye tiim iilkelerde, arazi degisimlerinin
tespit edilmesi, dogal kaynaklarin siirekli bi¢imde yonetilmesi ve ¢evre ile ilgili planlanan
politikalarinin  olusturulmasina yonelik standart bir veri tabaninin olusturulmak
istenilmesidir (URL-3, 2017). CORINE yontemi uzaktan algilama sistemlerini One
¢tkarmaktadir (Sommer vd., 1998). CORINE Arazi Ortiisii siniflandirmast, ii¢ seviyenin yer
aldig1 bir siniflandirmadan olusmaktadir (Tablo 1.1). Her bir seviye, bir bireysel dlgcege
karsilik gelmektedir. Ugiincii seviye 44 kategoride 1/100000 dlgeginde bilgi igermektedir.
Ikinci seviye 15 kategoride 1/500000 ve birinci seviye 5 kategoride 1/1000000 &lgeklerine
karsilik gelmektedir (Koca vd., 2009).

CORINE arazi ortiisti kullanimi siniflandirma metodunun Tiirkiye’de 6rnegi Dogu Akdeniz
Bolgesi Mersin ili ve ¢evresi uygulama alani olarak secilmis ve bu alandaki mevcut arazi
kullanimlar1 Landsat- 5 TM uydu goriintiileri kullanilarak olabildigi 6l¢iide hizli, maliyeti
az ve dogru sonuglar verecek sekilde tespitinin yapilmasi planlanmigtir (Vural
vd.,1997).Ulkemizde bu projeye yonelik yapilan ilk calisma 2000 yilinda baslatiimis ve
2006 yilinda bitirilmistir. CORINE 2006 projesi ile 2000-2006 yillar1 arasinda meydana
gelen 5 hektardan biiyiik tiim alansal degisiklikler ortaya konulmustur (Civi vd., 2009; Civi
vd., 2011).

Yapilan ve yapilacak olan caligmalar neticesinde esas amacin arazi varliginin korunmasi,
gelistirilmesi ve siirekli olarak kullanilmasi amaciyla bir¢ok veriyi yorumlamaya olanak
tantyan arazi Ortlisii/kullanim siniflari haritalar1 6nemli avantajlar saglamaktadir. Buna 6rnek
olarak CORINE-2006 arazi ortiisii verisi gosterilebilir. CORINE-2006 ormancilik
calismalar1 basta olmak iizere bir¢ok ¢aligmada altlik veri olabilmis ve planlamaya yonelik

oneriler sunabilmistir. Ancak CORINE arazi 6rtiisii siniflandirmasi ya da diger arazi ortiisii
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siiflandirma 6rnek projeleri diisliniildiiglinde arazi siniflar1 detay olarak genelden detaya
dogru smiflandirilmaktadir. Bu siniflandirma sonuglarina gore iiretilen tematik haritalarin
temelinde Olgek sorunu yasanmaktadir. Kullanilan &lgegin biiyiimesi, nesneye ait
hassasiyetin artmasini gerektirmekle beraber kullanilan uzaktan algilama verisini de
etkilemektedir. Bu kapsamda kullanilan veriler bolgesel ya da ulusal Olgekte temin
edileceginden hem maliyet hem de is giicii diisiiniilerek diisiik ya da orta ¢oziiniirliiklii olarak
kullanilmaktadir. Sonug olarak iiretilen haritalarin kiigiik 6l¢ekli olmasi ve sonuclar1 kaba

olarak yansitmasi muhtemeldir. (Atesoglu, 2016).
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Tablo 1.1: CORINE arazi ortusu kullanim siniflari.

Diizey 1

Diizey 2

Diizey 3

1. Yapay Yiizeyler

1.1 Sehir Yapisi

1.1.1 Devamli Sehir Yapisi

1.1.2 Devamli Olmayan Sehir Yapist

1.2 Endiistriyel, Ticari ve Tasima Birimleri

1.2.1Endiistriyel veya Ticari Birimler

1.2.2 Karayolu ve Demiryolu ile Tlgili
Alanlar

1.2.3 Limanlar

1.2.4 Hava Alanlari

1.3 Maden, Bosaltim ve Insaat Alanlar

1.3.1 Maden Cikarim Alanlar1

1.3.2 Bosaltim Alanlar1

1.3.3 Insaat Sahalar1

1.4 Tarim Dis1 Yapay Yesil Alanlar

1.4.1 Yesil Yerlesim Alanlari

1.4.2 Spor ve Dinlenme Alanlar1

2. Tarim Alanlar1

2.1 Tarima Uygun Alanlar

2.1.1 Sulanmayan Tarimsal Araziler

2.1.2 Siirekli Sulanan Araziler

2.1.3 Celtik Tarlalar1

2.2 Siirekli Uriinler

2.2.1 Baglar

2.2.2 Meyve Bahgeleri

2.2.3 Zeytin Bahgeleri

2.3 Meralar

2.3.1 Meralar

2.4 Heterojen Tarimsal Alanlar

2.4.1 Siirekli Uriinlerle Birlikte
Bulunan Senelik Uriinler

2.4.2 Karisik Tarim Alanlari

2.4.3 Dogal Bitki Ortiisii ile Birlikte
Bulunan Tarimsal Araziler

2.4.4 Orman Tarimi Arazileri

3. Orman ve Yari
Dogal Alanlar

3.1 Ormanlar

3.1.1 Genis Yaprakli Ormanlar

3.1.2 Kozalakli Aga¢ Ormanlar

3.1.3 Karigik Ormanlar

3.2 Funda ve/veya Otsu Bitkilerin
Birlesimi

3.2.1 Dogal Cayirliklar

3.2.2 Fundaliklar

3.2.3 Sklerofil Bitki Ortiisii

3.2.4 Gegici Orman-Calilik

3.3 Bitki Ortiisii Az ya da Hi¢ Olmayan

Acik Alanlar

3.3.1 Sahiller, Kumsallar, Kum
Diizlukleri

3.3.2 Ciplak Kayalik

3.3.3 Seyrek Bitkili Alanlar

3.3.4 Yanmis Alanlar

3.3.5 Buzullar ve Kalic1 Kar

4. Islak Alanlar

4.1 I¢ Islak Alanlar

4.1.1 i¢ Batakliklar

4.1.2 Turbaliklar

4.2 Kiyrya Yakin Islak Alanlar

4.2.1 Tuz Bataklig1

4.2.2 Tuzlalar

4.2.3 Gel-Git Olay1 le Olusan
Diizliikler

5. Su Topluluklar

5.1 I¢sel Sular

5.1.1 Su Yollar

5.1.2 Su Kiitleleri

5.2 Deniz Sular1

5.2.1 Kiy1 Lagiinleri

5.2.2 Haligler(Nehir Agizlar1)

5.2.3 Deniz ve Okyanus
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Arazi izleme ve degerlendirme sistemleri bir¢ok amaca farkli farkli yollardan hizmet
edebilmektedir. Ulkemizin politikalar1 icerisinde olan “Arazi Tahribatinin Dengelenmesi”
saglikli arazilerin tahribata ugramasiyla ortaya ¢ikan siirekli arazi kaybinin durdurulmasini
amaclayan yeni bir girisimdir. Diger yaklagimlardan farki; bir taraftan arazinin kaybindan
kaginmaya ya da kaybin azaltilmasina odaklanirken, diger yandan da tahrip olan arazinin
iyilestirilerek bir arazi tahribat1 dengeleme basarisi saglanmaya ¢alisilmasidir. Tiirkiye, arazi
tahribat1 ve ¢ollesmeyi engellemek adina hedefi, 2030 yilina kadar orman varliginin tlke
ylizolgiimiine oram1 %30 diizeyine c¢ekmektir. Gergeklestirdigi calismalar neticesinde
kazandig bilgi ve birikimle diinya genelinde 6nemli bir seviyede bulunan Tiirkiye, birgok

tilkeye de Onciiliik etmekte ve yol gostermektedir (URL-4, 2018)

Arazi tahribatin1 izleme ve degerlendirmeye yonelik hedefler dogrultusunda yersel
yontemler ve uzaktan algilama ¢alismalarinin birlikte yiiriitiildiigi metotlar gelistirilmistir.
Bu amagla 2014 yilinda Italya Roma’da yiiriitiilen Ormancilik Komitesi (COFO) toplantist
ve Haziran 2015°te gerceklestirilen goriismeler sonucunda dncelikli olarak orman alanlari
olmak iizere diger arazi ortiileri de degerlendirilerek kurak alanlarin izlenerek durumlarinin
ortaya konulmasi amaci ile baglatilmistir. Kiiresel Ormancilik envanteri projesi adi altinda
baslayan bu projede uygulanacak metodoloji uzaktan algilama yontemlerini kullanmaktadir.
Kiiresel bazda bir veri tabani olusturulmasinda yersel metotlarin kullanilmasi siiphesiz daha
cok maliyete daha ¢ok zaman ve daha ¢ok isgiicline neden olacagindan dolay1 hedefe yonelik
uzaktan algilama disiplini igeren “Collect Earth” isimli ¢ok amagli bir izleme sistemi
gelistirilmigtir. (Bastin vd., 2017; Mollicone vd., 2016). Bu degerlendirme sistemi ile
kurulan veritabani altyapis1 ve olusturulan metodoloji genis veri olanagi sunmaktadir. Bu
veri kiimesini arazi kullanimi ve arazi kullanim degisimi, orman envanteri,
ormansizlasmanin tespiti, arazi bozunumu-¢ollesme ve arazi iyilesimi-yesillenme verileri
olusturmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) liderliginde aralarinda

tilkemizin de bulundugu ¢ok sayida kamu ve 6zel kuruluslar bu projeye destek olmuslardir.

Bir arazi klasik uzaktan algilama yontemleri kullanilarak siniflandirilirken net objeden bilgi
aliarak veri islemesi yapilmaktadir. Genis alanlar diisiiniildiigiinde bu siniflama yapilirken
yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiiler izerinden yapilmast saglikli olacaktir. Ancak yogun islem
adimlar1 ve maliyet konusundaki problemler sorun olusturmaktadir. Bu ¢ikarimlardan yola
cikarak izlenecek olan yol bolgesel ya da ulusal 6l¢ekte planlandiginda yiliksek ¢oziintirliikli

veri ile orta c¢Oziiniirliklii verinin birlikte degerlendirilmesi gerektigidir. Yiiksek
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¢coziinlirliiklii veri ile alanda bulunan objeye ait sayisal verilerin hesaplanmasi, orta
¢Oziiniirliklii veriden ise genis alanlara yonelik arazi Ortiisi kullanim siniflarinin
birlestirilmesi yapilmalidir. Hesaplanan sayisal veriler tiim alana enterpole edilerek genel bir
dogrulukta sonuglara ulasilabilmektedir. Collect Earth metodolojisi bu amaca yonelik

gelistirilen bir degerlendirme sistemi olmaktadir.

1.1 Calismanin Amaci ve Onemi

Dogu Anadolu Bolgesi sert kara ikliminin yasandigi ve kurakligin tehdit ettigi bir
bolgemizdir. Ayrica iilkemizde hayvancilifin 6n plana ¢iktigi bdlgelerin  basinda
gelmektedir. Bu da dogal olarak mera alanlarini 6ne ¢ikarmaktadir. Vejetasyona bagli olarak
ve insani etkiyle arazi degisimlerini saptamak maksadiyla 6zellikle mera, orman ve tarim
alanlarindaki degisimlerin ortaya konulmasi agisindan Dogu Anadolu Bolgesi ¢aligma alani

olarak secilmistir.

Eski yontemlerle yapilan arazi kullanim simiflarimi belirlemeye yonelik uygulamalar
fazlastyla uzun zaman harcadigindan, son zamanlarda bu arazi kullanim siniflarin
belirlemek i¢cin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri entegre olarak kullanilmaya
baslamistir. Zaman, isgiicli ve maliyet a¢isindan degerlendirildiginde ise yersel ¢aligmalara

gore oldukca fazla avantajlar saglamaktadir.

Collect Earth metodolojisi hem Uzaktan Algilama hem de Cografi Bilgi Sistemleri ile
dogrudan entegre olabildiginden, klasik arazi kullanim siniflarmin  belirlendigi
yontemlerden farkli olarak orta-yiiksek ¢oOziinirliikli — goriintilleri  bir  arada
kullanabildiginden ve biitiinlesik enterpole yontemi ile sayisal ifadeler olarak
degerlendirmeler yapabildiginden bu calisma i¢cin amaca uygun bir yontem olarak

belirlenmistir.

Bu caligma ile Dogu Anadolu Bolgesi’nin Collect Earth metodolojisi ile degerlendirilmesi

yapilmigtir. Bu degerlendirmeye gére Dogu Anadolu Bolgesi’ne ait ;

% Hiikiimetleraras1 iklim degisikligi paneli (IPCC) ve FAO (Food and Agriculture
Organization of the United Nations) /FRA (Global Forest Resources Assessment)

giincel arazi kullanim siniflar1 olusturulmustur.
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% Arazi kullanim siniflarina gore vejetasyon dgelerinden agag ve ¢ali formasyonlarina
iliskin sayisal veriler tespit edilmis ve genel alana iliskin degerlendirmeleri
yapilmustir.

% Vejetasyona ait arazi kaplama oranlar1 hesaplanmis ve tablolar halinde sunularak
degerlendirmeleri yapilmistir.

% 2001-2016 yillar1 arasindaki ¢ollesme-arazi bozunumu/yesillenme-iyilesme egilim
yonleri sayisal olarak belirlenmis ve haritalanarak  degerlendirmelerde

bulunulmustur.

1.2 Genel Bilgiler

Giintimiizde gelisen bilgisayar teknolojisi ve bu gelisen teknolojinin getirdigi yeni olanaklar
arazi planlamalarinda zaman, isgiicli ve maliyet agisindan oldukc¢a avantajlar saglamaktadir.
Bu avantajlar1 saglamada kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
teknolojileri giin gectikge yayginlagmakta ve Onem kazanmaktadir. Calismanin bu
boliimiinde Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama ile ilgili temel bilgiler verilmis ve

bu disiplinlerin entegresiyle beraber kazandirdigi kolayliklar anlatilmistir.

1.2.1 Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi bilgi sistemleri mekansal ya da mekansal olmayan verilerin toplanmasi, islenmesi,
analiz ve sorgulamalarinin yapilmasi ve sonug¢ verilerinin sunulmasi islemlerini yapmaya
olanak saglayan mekénsal tabanl sistemlerdir. Bir bagka ifade ile CBS cografya tabanl
grafik ve grafik olmayan verilerin amaca uygun sekilde yonetilmesi islemidir. CBS’nin bu
ozellikleri, karmasik bi¢cimli yap1 ve mekéana baglh iligkileri objektif ve olgiilebilir bir

seviyeye doniistiirme bakimindan 6nemli bir yazilim programi yapmaktadir (Ayranci, 1995).

CBS sorgulama ve istatistiki analizleri siradan veri tabani iglemlerini kullaniciya
gorsellestirerek ve haritalar tarafindan saglanan althik analizlerle biitliinlestirmektedir. Bu
ozelligi ile CBS diger bilgi sistemlerinden ayrilmakta, 6zel ve kamu sektoriinde ¢6ziilmesi
gereken sorunlar1 tahmin etmede, aciklamada ve bu sorunlara karsi strateji gelistirmede

degerli kilmaktadir.
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Turoglu (2000) Cografi Bilgi Sistemleri konusu ve kapsamu itibari ile ¢alisma alani bir
sekilde yeryiiziiniin bir pargasini temsil eden dogal ortam, zaman degiskeni ve insan
konularindan biri veya tiimiinii i¢eren biitiin bilim dallar1 ve meslek gruplar tarafindan

kullanilma imkaninin oldugunu ifade etmistir.

Karar verme siirecinde; objektif, bilimsel ve etkin Kkararlar bilgi sistemleri ile
saglanmaktadir. CBS; kartografya, matematik, bilgisayar destekli tasarim, bilgisayar
grafikleri, fotogrametri, topografya, uzaktan algilama, goriintii isleme, c¢evre analizi
disiplinlerinde gergeklestirilen iiriinlerin biitiinlestirilmesi ile olusturulur. CBS teknolojisi en
basit seviyede, kartografik iiretkenligi ve kaliteyi artirmakta, haritalart mekansal veriler ile
iliskilendirmektedir. Yeni jeodezik ve fotogrametrik 6lgme sonuglarinin derhal sisteme
entegrasyonunu olanakli kilarak ekonomik ac¢idan klasik yontemlerle karsilastirilamayacak
bir listlinliik sunar. Sayisal olarak belirlenen verilerin CBS“ye entegrasyonu ve bilgisayar
destekli haritalarin iiretimi ve revizyonu agisindan ise klasik yontemler ile
karsilastirilamayacak hiz, dogruluk ve cesitlilik yetenegi gibi sayisiz avantajlar elde edilir.
Ancak hepsinden 6nemlisi, bu teknoloji politika iiretme, planlama, yonetim ve karar verme

icin iglevsel araglar saglamaktadir (Ulugtekin ve Bildirici, 1997).

Cografi Bilgi Sistemlerini bes temel bilesenden olusmaktadir. Bunlar sistemi calistiracak
bilgisayar donanimi, mevcut isteklere ve analizlere cevap verecek bir yazilim, elde edilen
kuramlarin anlamlandirilmast ve birbiriyle iliskilendirilmesiyle olusturulacak bir veri
kiimesi, bu veriyi isleyebilen bir yontem ve tiim bunlar1 yonlendiren bir kullanicidan

olugmaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1: Cografi Bilgi Sistemleri bilesenleri (URL-5, 2017).
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Cografi bilgi sistemlerinin gdrevleri ise dort ana baslik altinda toplanabilir. Ozellikle cografi
verilerin anlamlandirilarak bir sistem altinda depolanmasi yani verinin toplanmasi, toplanan
verinin bir veri tabani altyapisi olusturularak veri gruplarinin organize edilmesi ya da verinin
yonetimi, toplanan ve uygun formatlarda altyapisi olusturulan verinin amaca uygun olarak
belirlenen standartlarda birlestirilmesi, doniistiiriilmesi, analiz edilmesi sonug olarak verinin
islenmesi, islenen cografi verinin konumsal sonuglar verebilmesi dolayisiyla haritalar,
sunumlar, fotograflar ya da diger ¢ikt1 formatlarinda temsil edilmesi yani verinin sunumu

olarak tanimlandirilmaktadir (Sekil 1.2).

Sonug
— W -
F | Haritalar
Cografya ile Saglik Verisi _i, o| Grafikler
iligkili Veri Yol Verisi
Katmanlar Binalar ve Tesisler
il, iige, Mahalle, vb.. W

<

Veri Toplama — Veri Uretimi
Géruntlleme

Depolama Konumsal llikilerin Gérsellestirimesi ve Anlamli
Sorgulama Hale Getirilmesi

Analiz

Gikti

Sekil 1.2: Cografi Bilgi Sistemlerinin islevleri (URL-6, 2017).

1.2.2 Uzaktan Algilama

Genel olarak uzaktan algilama, cisimlere dogrudan temas olmaksizin onlarin fiziki ve
konumsal ozellikleri hakkinda bilgi edinmek olarak tanimlanmaktadir. Uzaktan algilama
teknolojileri yeryliziinden yansiyan ve yayilan enerjinin algilanmasi, kaydedilmesi, elde
edilen materyalin bilgi ¢ikarmak {izere islenmesi ve analiz edilmesinde kullanilmaktadir

(Kadiogullar, 2005).

Yeryiiziinden belirli bir uzaklikta yerlestirilmis olan sistemler yardimiyla fiziksel temas
olmaksizin bir obje hakkinda bilgi alma bunlar1 analiz etme ve ¢ikarimlarda bulunmaya
yarayan bilim olarak ifade edilmektedir. Ozellikle bitki vejetasyonlarinin takibi,

meteorolojik gozlemler, dogal olaylarin ve su kiitlelerinin izlenmesi gibi incelemeler bu
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teknoloji kullanilarak yapilmaktadir. Uzaydan yapilan gozlemlerle yeryiizii kiiresel bir
boyutta gézlemlenebildiginden amaca yonelik istenen bilgiler hizli, ekonomik ve giincel

olarak elde edilebilmektedir.

Enerji kaynagina gore uzaktan algilamada iki ¢esit ana sistem vardir. Bu sistemler pasif
uzaktan algilama sistemleri ve aktif uzaktan algilama sistemleri olarak ikiye ayrilir. Giines,
uzaktan algilamada diinyadaki cisimlerden yansiyan ve yayilan enerjinin en biyiik
kaynagidir. Giinesten gelen enerji ile cisimler iki sekilde etkilesime girerler. Giines
enerjisine maruz kalan cisim ya enerjiyi direkt olarak yansitir ya da kendi i¢inde depolayarak
bir siire sonra yayar. Pasif uzaktan algilama sistemlerinde giines gibi tabii kaynaklardan
yayilan enerji algilanir ve kayit edilir. Aktif uzaktan algilama sistemlerinde ise durum
farklidir. Bu sistemler, enerji kaynaklarina kendileri sahiptir ve gerekli enerjiyi kendileri
tiretmektedir. Aktif uzaktan algilama sistemlerinde, iiretilen enerji diinyadaki istenilen
herhangi bir yerine génderilebilmekte ve cisimden yansiyan enerji algilanmaktadir (Ceylan,
2012).

1.2.3 Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Entegresi

Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerinin biitiinlesik kullanimi, konumsal bilginin
ayrintili ve kaliteli elde edilmesinin yani sira gilincel ve ekonomik olmasiyla da bilgi
uretimine katki saglamaktadir. Bu nedenle UA ve CBS aslinda birbirini tamamlayan

sistemlerdir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3: CBS ve UA' nin entegre kullanimi1 (URL-7, 2018).

Gliniimiizde arazi kullanim degisimlerinin  belirlenmesinde uzaktan algilama
yontemlerinden faydalanilmaktadir. Cografi bilgi sistemleri bu kapsamda uzaktan
algilamay1 veri kaynagi olarak kullanmaktadir. Teknoloji ve bilimin siirekli olarak gelismesi
sonucunda uydulardaki algilayicilarin mekansal ve spektral ozelliklerinin geligsmesi,
kullanilan uzaktan algilama uygulamalarin arttirmistir. UA ve CBS entegrasyonu kiy1 ve
orman alanlarinin yok edilmesi ¢evre, kent ve ekolojik degisimlerin belirlenmesi gibi birgok
alanda kullanilmaktadir. UA ve CBS entegrasyonu zamansal degisimlerin belirlenmesinde

ve planlanmasinda ve bu planlarin yonetiminde kolayliklar saglamaktadir (Dengiz ve Turan,

2014).

Cografi Bilgi Sistemleri veri toplanmasinda, toplanan verilerin islenerek analiz edilmesinde
ve birbiri ile iliskilendirilmesinde, bu verilerin depolanarak veri bankasi olusturulmasinda
ve paylasilmasinda sagladigi kolayliklar sebebiyle son yillarda hizla yayginlagmistir. Ulkeler
kendi veri bankalarini olusturarak uluslararasi platformda ortak dilde hareket etmeyi
planlamiglardir. Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Ingiltere ve diger Avrupa iilkeleri
kendi ulasim aglarini, jeolojik ve topografik haritalarini, ¢cevre, ormancilik, maden vb. veri
bankalarini olusturarak bu veri bankalarini referans alarak planlama yapmayi, stratejiler
gelistirmeyi amaglamiglardir. Uzaktan Algilama bilimi ise tam bu asamada Cografi Bilgi

Sistemleri’ne veri olusturmakta, bu verilerin islenerek anlamlandirilmasinda kilit rol
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oynamaktadir. Uydu goriintiileri ve hava fotograflar1 Uzaktan Algilama biliminin temin
edebildigi, 6zellikle arazi kullanim durumu/degisiminin belirlenmesinde siirekli olarak bilgi
saglamaktadir. Bunun i¢in bilginin olusturulmasi, toplanarak degerlendirilmesi i¢in Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ydontemleri devreye girmek zorundadir (Oztiirk ve

Ding, 1995).

Hava fotograflar1 yeryiiziinden yiiksekte bulunan algilayicilar vasitasiyla elde edilen ve
dogru, giincel bilgiler iceren salt goriintiilerdir. Bu goriintiilerin maruz kaldigi geometrik
bozulmalar UA yazilimlar1 ile ortadan kaldirilarak gilivenilir ve dogru veriler olarak servis
edilmektedir. Bu goriintiiler boylelikle CBS i¢in gerekli olan cografi verinin eldesi i¢in en

ideal veri kaynagi olmaktadirlar (Sabins, 2000).

Planlama c¢alismalarinda kullanilan veriler sayisal verilerdir. Bu veriler temin edilirken
cogunlukta arazi ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Dolayisi ile klasiklesmis bu yontem zahmetli,
pahali ve olduk¢a zaman alan bir yontem olmaktadir. Giiniimiizde yayginlasan CBS ve UA
yontemleri ile uydu goriintiileri ve hava fotograflarindan veri eldesi yapilmaktadir. Bu
yontemlerle daha kapsamli ve giivenilir verilere ulasmak ayrica bu verilerin ortak bir dijital

format ile paylasilabilir kilmak énemli arz etmektedir (Turoglu, 2005).

Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algillama yontemlerinin birbirleri ile entegre
kullanilmasi, verilerin hizli ve ekonomik temin edilebilmesi ve gelismis tekniklerle bu
verilerin depolanabilmesi ilizerinde yasadigimiz yeryiiziiniin incelenmesi ve insanligin

hizmetine sunulabilmesi agisindan biiyiik olanaklar ve avantajlar saglamaktadir.
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BOLUM 2

MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Bu boliimde, Arastirma Alanina Ait Bilgiler basligi altinda Dogu Anadolu Bdolgesi’ne ait

bilgiler ve arastirmada kullanilan altlik veriler bulunmaktadir.

2.1.1 Arastirma Alanina Ait Bilgiler

Tiirkiye’nin yedi cografi bolgesinden biri olan Dogu Anadolu Bolgesi; doguda Agn
Dagi’ndan, batida Uzun Yayla ’ya, kuzeyde Dogu Karadeniz Siradaglarinin i¢ sinirlarindan,
giineyde Giineydogu Toroslarina kadar uzanir. Kars, Agri, Van, Hakkari, Mus, Bing6l,
Elazig ve Tunceli illerinin tiimii bolge sinir1 i¢indedir (Sekil 2.1). Bitlis ve Malatya illerinin
bazi kiigiik boliimleri Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne, Erzurum ve Erzincan illerinin bazi
boliimleri de Karadeniz Bolgesi’ne tasar. Merkezleri komsu illerde yer alan Siirt, Diyarbakar,
Adiyaman, Kahramanmaras, Kayseri ve Sivas illerinin de bazi bdliimleri Dogu Anadolu
Bolgesi’nin sinirlart iginde kalir. Bélgenin dogal bitki drtiisii bozkirdir. [lkbahar yagislariyla
yeseren bozkirlar yaz yagislariyla sararirlar. Yiiksek kesimlerde (Erzurum Kars Yaylasi)
uzun boylu dag cayirlar1 goriiliir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Aras ve Kura nehirleri
sularini tilkemiz topraklar1 disarisinda Hazar Denizi’ne dokerler. Firat, Dicle ve Zap nehirleri

ise sularini yine iilkemiz disarisinda Basra Korfezi’ne dokerler (URL-8, 2018).

Bolgenin ortalama yiikseltisi 2000 - 2200 m arasindadir. Ortalama yiikseltisi en fazla olan
bolgemizdir. Agr1i Dagi Tiirkiye'nin en yiiksek noktasinit olusturur. Yiikseltiden dolay1
sicaklik degerleri diigmiistiir. Tarim trtinleri diisiik sicakliin etkisiyle daha ge¢ olgunlasir.
Tarim iiriin ¢esidi azdir. Bolgede birinci ekonomik faaliyet hayvanciliktir (URL-9, 2018).

Dogu Anadolu bdlgesinin ormanlarini, kuzeydoguda saricam, diger kesimlerde 6zellikle
yiiksek daglik ve platoluk alanlarda ise mese ormanlar1 olusturmaktadir. Dogu Anadolu
Bolgesinde mese ormanlart kuru karakterde olup, karasal iklimin etkisi altindadir. Anadolu
mesenin optimum yetisme ortamidir. Meseler kurakliga ve kis sogukluguna da dayaniklidir.

Dogu Anadolu’da pek ¢ok mese tiirii topluluklar olusturur. Fakat kiglarin soguk olmas1 ve

30



yorede yer alan madenlerin isletilmesi sirasinda yillardir mese ormanlarinin kullanilmast,
Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgesinde mese ormanlarinin genis dlgiide tahrip olmasina
sebep olmustur. Mese ormanlar1 arasinda yer yer de tahriplerden arda kalmis ardiclara da

rastlanmaktadir (Atalay, 1994).

ERZURUM

ERZINGAN

TUNCELI -
BINGOL

BITLIS

HAKKARI

Sekil 2.1: Dogu Anadolu Bolgesi ve konumu.

2.1.2 Kullanilan Althk Veriler

Arastirma alaninin degerlendirilmesinde kullanilacak altlik veriler maddeler halinde
aciklanmistir. Bu altlik veriler;

< Idari 11 Sinirlari: Dogu Anadolu Bélgesi toplam on dort ilden olusmaktadir.

Sonuglarin sadece bolgesel degil iller bazinda da sonuglar verebilmesi icin gerekli

veri CBS kullanilarak metodoloji altligina islenmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: Dogu Anadolu Bolgesi idari il sinirlart.

¢ Havza Siirlart: Bir araziyi bagli oldugu mikro, alt ve ana havza olarak biitiiniiyle ele
almak sonuglar ve sonuglara yonelik ele alinacak olan tedbirler agisindan yol
gostermektedir. Dogu Anadolu Bolgesindeki havzalar bu ¢alisma kapsaminda altlik
veri olarak kullanilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3: Dogu Anadolu Bolgesi havza sinirlari.
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% Kuraklik Siniflari: Dogu Anadolu Bolgesi dort temel kurak alan igerisinde yer
almaktadir (Tiirkes, 2012). Bu alanlar yar1 nemli, nemli, yar1 kurak ve kuru yar1 nemli
alanlar olarak belirlenmistir. Metodolojiye eklenen bu altlik veri ile sonuglarin

degerlendirilmesi yapilmistir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4: Kuraklik siniflar1 (Tiirkes, 2012).

< IPCC (Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli) Arazi Ortiisii Kullanim Siniflar::
Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1988 yilinda Birlesmis Milletler’e
bagli olarak faaliyet gdsteren iki uzman kurulus, Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO)
ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan, iklim degisikligi
konusunda mevcut bilimsel, teknik ve sosyoekonomik bilgi ve ¢aligmalarin
degerlendirilmesi, bilimsel ¢iktilar 15181nda iklim degisikligiyle miicadele ve iklim
degisikligine uyum konularinda karar vericilere yol gostermek iizere kurulmustur
(URL-10, 2018). Bu panele gore arazi izleme ve degerlendirilmesi i¢in kullanilmasi
planlanan arazi Ortiisii kullanim siniflar1 orman alanlari, tarim alanlari, yerlesim

alanlar1, mera alanlari, diger alanlar ve sulak arazilerdir (Tablo 2.1).

33



Tablo 2.1: IPCC (Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli) arazi 6rtiisii kullanim siniflar:

Arazi Ortiisii Sinifi

Orman Alani

Tarim Alani

Mera Alan1

Yerlesim Alam

Diger Alan

Sulak Alan

(URL-11, 2006)

Aciklama

I[PCC tarafindan yapilan tanimlamada,
0,5-1 ha asgari alanda, minimum 2-5 metre
boylanma potansiyeline sahip agaglarla
arazi kaplama orani %10-30’dan fazla olan
alanlar orman alan1 olarak
tanimlanmaktadir

Ekilen, dinlendirilen ya da vejetasyon
biiylimesinin oldugu alanlar1 yani tarim
arazilerini icermektedir.

Tarim arazisi olarak kabul edilmeyen mera
ve mera arazileri igerir. Ayrica odunsu bitki
ortiisii ve ot gibi diger otgul olmayan bitki
ortiisiiyle orman alanm1  kategorisinde
kullanilan esik degerlerin altina diisen
calilik alanlar ve yabani topraklardan
rekreasyon alanlarina kadar tiim otlak
alanlar1 da igerir

Insan ve insann igerisinde bulundugu tim
altyapiyi igerir.

Ciplak toprak, kayalik alanlar, buzullar ve
diger siniflarin igerisine diismeyen tiim
alanlar1 icerir.

Yilin tamami yada bir kismi i¢in suyla
kaplanmis alanlar1 veya doymus (turbalik
vb.) alanlardan, tarim, orman ve mera
kullanimlar1 haricindeki alanlar1
kapsamaktadir..

% FAO/FRA Arazi Ortiisti Kullanim Sinifi: FAO/FRA Arazi Ortiisii Kullanim Siiflari

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin olusturmus oldugu bir siniflandirma

teknigidir (URL-12, 2012). Bu simniflandirmanin ana amacini aga¢ olusturmaktadir.

IPCC arazi kullanim sinifi ne olursa olsun agag¢, agaccik, ¢ali ve formlar gibi

vejetasyon O0gelerinin birbirinden ayrilmasi planlanmistir. Ayrica toplam agac ve ¢ali

varliginin belirlenmesinde 6ne ¢ikan bir siniflandirmadir (Tablo 2.2).
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Tablo 2.2: FAO/FRA Arazi ortiisii kullanim simiflar1 (URL-12, 2012).

Arazi Ortiisii Smifi Aciklama

Ormanlik araziler i¢in kurulmus olan ve
dogal olarak yiizde 101luk bir Ortme
yogunluguna veya 5 m'lik agag
yiiksekligine ulagan tiim dogal agaglik
alanlar ve ormanlik alanlar, normal olarak
orman alanmin bir parcasi olarak gecici
olarak stoklanmis olan alanin bir pargasi
olarak ormanlarin altina dahil edilmistir.
Bodur agaglar kategorisinde bulunan, boyu
Smetreyi asamayan,%10’luk bir Ortme

Orman Alam

Calilik Alanlar - - ..
yogunluguna ulagamayan tiim cali ve cal
formundaki vejetasyonu kapsamaktadir.
Tarim arazileri, yerlesim alanlari, mera ve
Diger Alanlar cayirlar, ¢orak arazilerin tiimii bu sinifa

girmektedir.

Biiyiik nehirler, goller, akarsular vb. yapilar

bu sinifa girmektedir.

Icerisinde mutlak aga¢ bulunduran fakat

Agacla Kaph Diger Alanlar orman smifina girmeyen tim alanlar bu
siifa girmektedir.

Sulak Alanlar

2.2 Yontem

Bu boliimde Open Foris Collect Earth basligi altinda arastirmada kullanilan metodolojiye ait

tanitic1 bilgiler bulunmaktadir.

2.2.1 Open Foris Collect Earth

Collect Earth yazilimi FAO tarafindan 2015 yilinda gelistirilen acik kaynak kodlu bir
yazilimdir. Icerisinde birgok bileseni bulunduran CBS ve UA ile biitiinlesik calisabilen bu

yazilimi anlayabilmek ve kullanilan yan uygulamalar1 6grenmek yerinde olacaktir.

QGIS; Bir Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi1 olan QGIS, degerlendirilmesi yapilacak
noktalarin olusturulmasi ile lokasyon, yiikseklik, egim ve baki gibi topografik veri
analizlerinin yapilarak veri tabaninda kullanilacak 6znitelik tablolarimin olusturulmasini
saglar. Farkli bir CBS programi da kullanilabilir, lakin verinin Collect Earth ile uyumunu
saglamak ayrica zaman ve veri diizenlemesini gerektirir. Ayrica QGIS agik kaynakli bir

yazilim olmasi1 nedeniyle tercih edilmektedir (Sekil 2.5).
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3 135st,37.121845,34.142561,2364,5,186,Semiarid,Turkey,MiddleEast,601500,4109000
4 136st,37.121791,34.148189,2379,6,293,Semiarid,Turkey,MiddleEast,602000,4109000
S5 137st,37.121736,34.153816,2395,5,151,Semiarid, Turkey, MiddleEast,602500,4109000
M <4 » > grid i D 11-. AllL
Hazir C

Sekil 2.5: QGIS ve veri kiimesi.

Google Earh Pro; Noktalarin yer aldigi her bir deneme alanini gorebildigimiz ve yiiksek
¢coziinlirliklii veri yardimiyla deneme alani hakkinda ¢ekim tarihine bagli gegmis

goriintlilerin de yorumlanabildigi ana penceredir (Sekil 2.6).

: 0 NS
19 March 2001 ¢! 8 September 2001 § X 18 June 2003

Sekil 2.6: Google Earth Pro ve zamansal ¢ekim araliklar1 (Mollicone vd., 2016).
Bing Maps; Google Earth Pro daki orta ¢oztiniirliiklii verilerle ¢ekilmis bazi alanlarin ve

cekim tarihlerinin tespit edilemedigi durumlarda, yiiksek ¢oziiniirliikli goriintiilerin

yorumlanmasina yardime1 olan diger goriintii penceresidir (Sekil 2.7).
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Tablo 2.7: Google Earth Pro ve Bing Maps (Mollicone vd., 2016).

Collect; Veri tabani olusturma ve kullanilacak veri toplama sablonunun olusturuldugu web
tabanli bir programdir. Altlik olarak kullanilacak tiim veriler burada analiz altyapisina
islenmektedir. Ayrica deneme alanlar1 (plot alanlar) nin temsil edecegi alan biiytkligi,
sekli, veri girisi penceresinin tipi gibi tiim ayrintilarin tasarlanabildigi kisimdir. Amaca
yonelik elde edilecek bilgilerin hazirlandigi veri tabani kisminin baslangi¢ yeridir. Her

kullanicinin kendine ait bir kullanici ad1 ve sifresi bu kisimda olusturulmaktadir (Sekil 2.8).

Welcome to Open Foris Collect!

Open Foris Collect is the main entry point for data collected in field-based inventories. It provides a fast, easy, flexible way to set up a survey with a user-friendly interface. Collect handles multiple
data types and complex validation rules, all in a multilanguage environment.

* Please select a survey or create a new one from the Survey Designer

Sekil 2.8: Open Foris Collect arayiizii.

Collect Earth; Yontemin temel kismui veri girisinin oldugu yerdir. Google Earth, BingMaps
ve Google Earth Engine ile birlikte kullanic1 amaglar1 dahilinde genis bir yelpazede yiiksek

¢oziinlirliiklii uydu goriintiilerini analiz etmeye imkan sunan bir yazilimdir. Ayrica sunucu
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tizerinde olusturulan veritabani ile temsil noktalarinin veri tablosu arasinda baglanti kuran

kisimdir (Sekil 2.9).

File Tools Help

Cperator |ta|haberkarikan | |pdate

Open Foris Collect Earth server should be running while the operator interprets data.
Please maintain this window open while you are using Google Earth.

Cluit

Sekil 2.9: Open Foris Collect Earth araytizii.

Programa entegre olarak calisan diger veri pencerelerinin acilmasi ve diger operatif
islemlerinin “Tools” tlizerinden erisilebildigi arayiize sahiptir (Sekil 2.9). Veri dosyasinin
diizenlenebildigi, Fusion Table ve SAIKU analiz pencerelerinin agilmasini saglayan ana
penceredir. Collect Earth yazilim1 ¢alistirildiginda sunucu tizerinde olusturulan veritabanina
otomatik olarak baglanir. Lokasyon bilgileri ile topografik verileri olusturulan 6znitelik
tablosundan alir. Collect Earth yazilimi a¢ildiginda temsil noktalari ile birlikte Google Earth
programi da acilir. Klasik Google Earth mantigindan hareketle, noktalarin yer aldigi her bir
deneme alanini ana sayfaya getiren ve yiiksek ¢oziiniirliiklii veri yardimiyla deneme alani
hakkinda ¢ekim tarihine bagli ge¢cmis goriintiilerin de yorumlanabildigi ana penceredir
(Sekil 2.10). Calisma alanina iliskin deneme alani biiyiikliigii ve sayisi, analist tarafindan
belirlenebilmektedir. Her bir deneme alanina ait Google Earth’iin sundugu yiiksek
¢oziinlirliiklii veri iizerinden objeye ait sayisal veriler toplanabilmektedir. Tiim veriler

sonraki asamada genel alana enterpole edilerek sonuglar tiim alan i¢in hesaplanabilmektedir.
Her bir plot lizerinde veri girisi yapilmak istendiginde senkronize bir sekilde Collect Earth

Diyalog Penceresi, Google Earth EnginePlayground, Google Earth Engine TimelLapse,
Google Earth Engine Data Catalog of Satellitelmagery ve BingMaps pencereleri agilir.
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Sample data Plot layout | Survey Definition | Advanced | Operation Mode Projects|

Open Earth Engine zoomed into plot area
Open Earth Engine timelapse for the plot area
Open Bing Maps for the plot area

[vl Open Yandex maps for the plot area

Open Street View

Open GEE Playground (requires Trusted Tester access)

Choose Browser

i} Firefox (@ Chrome

Path to Firefox executable

| | ‘ Browse... |
Path to Chrome executable

| | ‘ Browse... |
Path to Saiku folder

|SEIi|(LI-SEI'\"EI’_2.5.I' | ‘ Browse... |

‘ Save & Apply changes H Cancel ‘

Sekil 2.10: Open Foris Collect Earth yorumlama segenekleri.

Collect Earth Diyalog Penceresi; Arazi verilerinin girildigi ve kaydedildigi veri kiimelerinin

olusturdugu, daha dnce belirtildigi gibi Collect’ de tasarlanan diyalog penceresidir (Sekil
2.11).

8183 - 1D%: 34040
4 164100 341 x
> Tibesretiond I — e

D4 1865156+ 30043 QR C T D
44 g - 1De- e -

riukl Uyds Goruntusu
44 188 1D 34045 %

Ciplak Aazi &

Vejetazyon Uzunlugy (Metre)

2.11: Open Foris Collect Earth diyalog penceresi.
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Plot noktalar degerlendirilirken bazi kurallara uyarak cikarimlar yapilmistir. Bu kurallar
maddeler halinde su sekildedir;

¢ Her bir plot grid merkez bir nokta olmak tizere 49 adet kiiciik kare noktadan

olugmaktadir. Gridler 0.49 ha olmak iizere yaklasik yarim hektar1 temsil etmektedir.

Plot icerisinde yer alan 49 adet noktalar kare seklinde her biri 2x2 metre olup 4m?

alanindadir (Sekil 2.12).

{ Sample data | Plotiayout | Survey Definition | Advanced | Operation Mode | Projects |

Number of sampie points

=)
£
K

L

Distance between sampling points (in meters) |10

Margin with plot border (in meters)

Side of the sampling dots (in meters)

Area (hectares)

=3
Y
=}

| Save & Apply changes | Cancel

Sekil 2.12: Degelendirilen plot nokta.
< Ornegin Agag sayilan girilirken plot igerisindeki 2x2 metrelik her bir kare igerisine
giren agaclar sayilmistir. Bu kareciklerin igerisini tamamen dolduruyorsa bu agag,
doldurmay1p kare icerisinde bosluklu yer aliyorsa bu cal1 olarak degerlendirilmistir.
Kareciklerin igerisine isabet etmeyen vejetasyon objeleri kesinlikle sayilmamaistir.
Bir plot igerisinde kareciklerin icerisinde 4 adet aga¢ yer aliyor ise bu aga¢ sayisi

kismina 4 agac kaplama oranina 4x2= %38 olarak girilmistir (Sekil 2.13).
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Adag Kaplama Orani (%)

0%
2%
4%

6% Tree Cover
8%
10-19%
20-29%

Agdac Sayisi 15 ise
=30 % Agac Kaplama Orani

30-39%
40-49%
50-59%
60-69%
70-79%
80-89%
90-100%

Sekil 2.13: Plot nokta degelendirme kriterleri.

IPCC Arazi kullanim siniflart belirlenirken FAO’nun belirlemis oldugu hiyerarsi dikkate
alimmistir. Her bir plot nokta ilizerinde %20’nin iizerinde kaplama oranina gore arazi
kullanim siiflart birbirlerinin iizerinde degerlendirilmektedir. Bu hiyerarsiye gore sirasiyla
yerlesim alanlari, tarim alanlari, orman alanlari, mera alanlari, sulak alanlar ve diger alanlar

oncelik sirasindadir (Sekil 2.14).

%20
%20
%20
%20
%20
%20

Sekil 2.14: Open Foris Collect Earth arazi Ortiisii hiyerarsisi.

Google Earth Engine Playground; Genel olarak yazilim vejetasyona yonelik ¢alismalara
odakli olmasi nedeniyle vejetasyon ve suya iliskin orta ¢oziiniirliikli verilerden tiretilmis
olan Normalize Edilmis Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI); Normalize Edilmis Su Indeksi
(NDWI) ve zenginlestirilmis bitki indekslerinin aylar ve uzun yillara gére degisimin yer
aldig1 grafik veri penceresidir. Landsat ve Modis uydu goriintii verilerinden uzun yillar ve
yillik aylara gore diizenlenmis (ortalama 2001 yilindan giiniimiize) normalize edilmis fark

bitki indeksi ve su indeksinin yer aldig1 grafikleri igerir. Bu veriler yardimiyla bdlgenin su
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ve vejetasyon bilgilerine aylik ve uzun yillar bazinda yorum getirilerek arazi hakkinda en
dogru bilgi edinilir (Sekil 2.15).

P consoe B
Use print(...) to write to this console.
MOD13Q1 Vegetation indices 16-Day Global 250m
10.000
7.500
5 s MMWMMMMMMW
2 20
o
-2.500

2001 2003 2005 2007 2000 201 2013 2015
Date

Landsat 7 Monthly NOVI Composite
— NOVI

MWW‘MW V\N WVme

”‘W\’ \r o S ”J]/”‘*"v‘“’”“m’\f“mr“r"m“‘ “T%ﬂr

Mﬁi’ i ’fi i ‘ |

Dote
MOD13Q1 Vegetation Indices 16-Day Global 250m

Sekil 2.15: Landsat ve Modis uydu goriintiisiit NDVI grafikleri (Mollicone vd., 2016).

Google Earth Engine Data (Uydu Gériintii Verisi Katalogu); Google Earth Engine projesi
ile diinyanin 40 yillik uydu goriintiilerinin bir araya getirilmis, bilim adamlar1 ve bagimsiz
arastirmacilar tarafindan ulasilmasi amaclanan bir veri katalogudur. Katalog iceriginde
bulunan Landsat uydu verilerine yonelik Top of Atmosphere (ToA) yansitim degerlerini
iceren bir penceredir. Radyomertik diizeltilmis uydu goriintii verilerine ait atmosferden
kaynakli giiriiltii degerlerinden ayiklanarak, gercek reflektans degerleri iizerinden

siiflandirilmig Landsat uydu goriintii verilerini icermektedir. Plotun diistiigii alan ve yakin
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cevresine iligkin farkli bandlar1 kullanarak bolge hakkinda analistin dogru karar vermesine

yardimci olmaktadir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16: Google Earth Engine.

SAIKU Istatistik Analiz Araci; SAIKU Server veri gorsellestirme ve veri sorgulamay1
kolaylagtiran web tabanli acik kaynak kodlu bir yazilimdir. Yazilimin bir stiriimii SAIKU
web sitesinde serbestge kullanilabilir olmasina ragmen, 6zel bir siirlimii Collect Earth ile
daha yiiksek uyumluluk i¢in 6zellestirilmistir. SAIKU Collect Earth programina dahil olarak
gelmektedir (Sekil 2.17).

s
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2.17: SAIKU istatistik analiz araci araytizii (Mollicone vd., 2016).
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BOLUM 3

BULGULAR

Bu boliimde calisma alani olarak belirlenen Dogu Anadolu Bo6lgesi’nin Open Foris Collect
Earth Metodolojisi kullanilarak degerlendirilmesi verilmis ve sonuglar1 ortaya konulmustur.
Sonuglar iiretilen tematik haritalarla desteklenmistir. Boliimiin son kisminda ise kullanilan
metodoloji ve sonucglarin daha once yapilan g¢alismalarla irdelenerek karsilastirilmasi

yapilmis ve degerlendirilmesi ortaya konulmustur.

3.1 Toplam Deneme Alam (Plot) Sayisi ve Temsil Ettigi Alan

Dogu Anadolu Bdlgesi icerisinde yer alan Van Golii, Ercek Goli ve diger biiyiik goller
disarida birakilarak toplam 163,457 km? alanda ¢alisma gerceklestirilmistir. Dogu Anadolu
Bolgesi’nin  toplam alani i¢in 0,5 ha’lik 11648 plot alanda degerlendirmeler
gerceklestirilmistir. Plot alanlar sistematik bir bi¢imde yerlestirilmis olup, Dogu-Bati
yoniinde araliklart yaklasik 3.2 km, Kuzey-Giiney yoniinde araliklar1 yaklasik 4 km olarak
belirlenmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Toplam deneme alan1 (plot) sayisi ve temsil ettigi alan.

Nokta Sayis1 11648
Alan (ha) 16345754

3.1.1 Kuraklhik Siiflarina Gore Deneme Alani (Plot) Sayis1 ve Temsil Ettigi Alan

Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Kuraklik siniflarina gore sonuglara bakilirsa toplamda
10.11 milyon ha alan yar1 nemli smifta ve 7206 plot deneme noktasi ile temsil edilmistir.
Nemli bolgeler ise 3,27 milyon ha ve 2332 plot deneme noktasi ile temsil edilmistir (Tablo
3.2).
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Tablo 3.2: Kuraklik siniflarina gére deneme alan1 (Plot) sayisi ve temsil ettigi alan.

Kurak Alan Siniflar1 | Kuru yar1 nemli Nemli Yart kurak | Yart nemli Toplam
Plot Say1s1 1795 2332 315 7206 11648
Alan(ha) 2518941 3272519 442043 10112251 16345754

Bu smiflamaya gore ¢ok kurak ve kurak simiflar Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer

almamaktadir (Sekil 3.1).

DOGU ANADOLU BOLGESI KURAK ALAN SINIFLARI

Gosterim Cetveli
Kuraklik Siniflan

Kuru Yari Nemli

Nemli
0 50 100 200 300 400 Yari Kurak
- e s Kilometre Yari Nemli

Sekil 3.1: Dogu Anadolu Bolgesi kurak alan siniflar (Tiirkes, 2012).
3.1.2 il Simirlarina Gore Deneme Alam (Plot) Sayilari ve Temsil Ettigi Alan

Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan illere gore sonuglara ulagabilmek maksadiyla altlik
olarak idari il sinirlar1 da islenmistir. Sonuglarin iller bazinda takibi i¢in bu siiflandirma
yapilmistir. Il sinirlar icerisine gelen plot noktalarin sayis1 ve temsil ettikleri alanlar ifade

edilmistir. illerin gercekteki alanlari ile karistiriimamalidr.
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[llere gore plot sayilarmin dagilimina bakildiginda 2077 adet plot nokta Erzurum ilinde 1477
adet plot nokta ise Van ilinde yer almaktadir. 292 adet plot nokta ile Igdir ili en az nokta
sayisi ile temsil edilirken Igdir ilini 421 plot nokta ile Ardahan ili takip etmektedir (Tablo
3.3).

Tablo 3.3: Dogu Anadolu Bolgesi il sinirlarina gore plot sayilari ve temsil ettikleri alan.

Mller Plot Saysi | Alan (ha)
Agri 922 1293852
Ardahan 421 590793
Bingol 670 940218
Bitlis 568 797080
Elazig 706 990737
Erzincan 946 1327531
Erzurum 2077 2914675
Hakkari 543 761997
Igdir 292 409767
Kars 803 1126858
Malatya 962 1349984
Mus 650 912151
Tunceli 611 857422
Van 1477 2072689
Toplam 11648 16345754

3.1.3 Havza Sinirlarina Gore Deneme Alam (Plot) Sayilar1 ve Temsil Ettigi Alan

Dogu Anadolu Bolgesi 6nemli havzalari igerisinde barindirmaktadir. Bu baglamda sonuglari
havza biitiiniiyle ele almak dnemlidir. Havza sinirlarina gére sonuglara bakildiginda toplam
7333 plot noktayla 10,29 milyon hektarin temsil edildigi Firat-Dicle havzasi 6ne

cikmaktadir. Aras havzasinda ise 2261 deneme alani ile 3,17 milyon hektar temsil edilmistir.

3.2 Arazi Kullanim Siniflar1

Bu boliimde IPCC ve FAO/FRA arazi kullanim smiflarina gore yapilan degerlendirme

sonuglart verilmistir.
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3.2.1 IPCC Arazi Kullanim Siniflar1

Dogu Anadolu Bolgesi’nin [IPCC’ye gore arazi kullanim siniflar1 dagilimlari incelendiginde,
en biiyiik arazi smifin1 8,37 milyon ha ile mera smifi olusturmaktadir. Onemli bir detay
olarak orman alanlar1 smifi igerisinde yer alan c¢alilik vejetasyonlar IPCC Arazi
Kullanimlarinda mera siniflarinin igerisinde yer almaktadir. Mera sinifinin igerisinde yer
alan ¢alilik araziler orman alanlar1 incelemesinde orman sinifi i¢erisine eklenecek ve toplam
orman varlig1 bu boliimde irdelenecektir. Dagilimlara bakildiginda mera sinifindan sonra en
biiyiik alan1 diger arazi 3,68 milyon ha ile kaplamaktadir. Tarim alanlar1 2,68 milyon ha, cali
vejetasyonu formunda 6zellikle mese agaclarinin olmadig: salt orman alanlari 1,17 milyon
ha yer kaplamaktadir. Dagilimlar yiizdesel olarak incelendiginde ise mera arazisi %51,2,

diger arazi %22,5, tarim arazileri ise %16,4 olarak goriilmektedir (Tablo 3.4),(Sekil 3.2).

Tablo 3.4: Dogu Anadolu Bolgesi IPCC arazi kullanim siniflari.

IPCC Meveut Arazi | 100 ha) | o

Kullanimi

Orman 1178780 7,2
Tarim Arazisi 2680322 16,4
Diger Arazi 3680882 22,5
Mera Arazisi 8374954 51,2
Sulak Arazi 225933 1.4
Yerlesim Arazisi 204883 1,3
Toplam 16345754 | 100
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0 2550

100

150 200
O Kilometre

Gosterim Cetveli

Yerlesim Alanlari
Orman Alanlari
Tarim Alanlari
Mera Alanlari
Diger Alanlar
Sulak Alanlar

DOGU ANADOLU BOLGESI IPCC ARAZi KULLANIM SINIFLARI

Sekil 3.2: Dogu Anadolu Bolgesi IPCC arazi kullanim siniflari.

Kuraklik siniflarina gére IPCC Arazi Kullanim Tiirlerinin alanlar incelendiginde yar1 nemli

alanda 5,48 milyon ha mera alani varligi dikkat ¢gekmektedir. Orman varliginin biiyiik bir

¢ogunlugu da yar1 nemli alanlarda yer almaktadir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5: Kuraklik siniflarina gére IPCC arazi kullanim siniflari.

Alan (ha)
Kuraklik Tarim Diger Mera Sulak | Yerlesim
Smiflari izt Arazisi Arazi Arazisi Arazi Arazisi [plan
Kuru
) 61746 489755 794273 1072129 50519 50519 2518941
Yar1 nemli
Nemli 239966 544484 707268 1682569 56132 42099 3272519
Yar1 kurak 2807 102442 186640 130508 1403 18243 442043
Yar1 nemli 874262 1543641 | 1992700 117878 94022 10112251
Toplam 1178780 | 2680322 | 3680882 8374954 | 225933 204883 16345754
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3.2.2 FAO/FRA Arazi Kullanim Siniflar1

Dogu Anadolu Bolgesi’nin FAO/FRA’ya gore arazi kullanim siniflar1 incelendiginde diger
alanlar 14,11 milyon ha yer kaplamaktadir. Aga¢ ve aga¢ vejetasyonunun oldugu calilik
alanlar 516,41bin ha alan olusturmaktadir. Yiizdesel olarak dagilima bakildiginda ise
FAO/FRA’ya gore toplam alanin %86,32’sini diger alanlar olusturmaktadir (Sekil 3.3).
FAO/FRA arazi oOrtiisii siniflamasinda yer alan c¢alilik alanlar orman sinifina dahil
edilmektedir. Bunun sebebi boyu 5 metreden kii¢iik orman formunda olan vejetasyonun ¢ali
simifinda yer almasindan kaynaklanmaktadir. Toplam orman varliginin Dogu Anadolu
Bolgesi’nde 6zellikle mese tiirliniin kapsadigi alan dolayisiyla orman ve calilik alanlar olarak
bir degerlendirilmesi yapilmistir. Bu sebeple toplam orman varligin1 1,67 milyon ha olarak

ifade etmek dogru olacaktir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6: Kuraklik siniflarina gére FAO/FRA arazi kullanim siniflari.

FAO/FRA Mevcut Arazi Alan (ha) %
Kullanimi
Orman 1178780 7.21 Toplam orman alam
Calilik Alanlar 516410 3.15 | 1695190 ha
Agacla Kapli Diger Alanlar 319963 1.95
Diger Alanlar 14110281 86.32
Sulak Arazi 220320 1.35
Toplam 16345754 100

Kuraklik smiflarina gére FAO/FRA arazi kullanim sinifi dagilimlart incelendiginde orman
alanlariin biiyiik ¢ogunlugunun yar1 nemli alanlarda bulundugu goriilmektedir. Calilik
alanlarla beraber yaklasik 1,2 milyon ha orman alan1 yar1 nemli alanlardadir. FAO/FRA arazi
kullanim siniflamasina gére tarim, mera ve ¢iplak arazi topluluklarinin igerisinde bulundugu
diger alanlar 8,70 milyon ha yar1 nemli alanlarda, 2,82 milyon ha nemli alanlarda, 2,15

milyon ha ise kuru yar1 nemli alanlarda bulunmaktadir (Tablo 3.7).
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Tablo 3.7: Dogu Anadolu Bolgesi FAO/FRA arazi kullanim siniflari.

Alan (ha)
Agacla
Kuraklik Calilik .o . Sulak
Suniflan Orman A Kapli Diger | Diger Alanlar Ay Toplam
Alanlar
. Kuu | 61746 | 79989 | 154372 | 2152677 | 50519 | 2499303
ar1 nemli
Nemli 239966 | 110861 47713 2820653 53326 3272519
Yari kurak 2807 2807 4210 430816 1403 442043
Yarinemli | 874262 | 322753 | 113668 | 8706185 = 115071 | 10131889
Toplam 1178781 | 516410 | 319963 14110281 | 220319 | 16345754
Toplam Orman Alam
1.695,190 ha

DOGU ANADOLU BOLGESIi FAO/FRA ARAZI KULLANIM SINIFLARI

Gosterim Cetveli

Orman

Agagla Kapli Alanlar
Calilik Alanlar

Diger Alanlar

0 2550 100 150 200 Sulak Alanlar

e Kilometre

Sekil 3.3: Dogu Anadolu Bolgesi FAO/FRA arazi kullanim siniflari.

3.3 Orman, Mera, Agac ve Cali

Bu bolimde Dogu Anadolu Bolgesi vejetasyon ogelerine ait bilgiler bulunmaktadir.

Sonuglar ¢ikarilan tablolar ve iiretilen tematik haritalarla gosterilmistir.
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3.3.1 Kuraklik Siniflarina Gore FAO/FRA ve IPCC Orman Alanlar
FAO/FRA tanimina gore orman tanimi “5m’den yiiksek agaglarla kapli, yeri 6rtme yiizdesi
en az %10 ve yarim hektardan biiyiik alanlar1 kaplayan alanlar” olarak tanimlanmistir

(Yegiil, 2006).

Tablo 3.8: Kuraklik siniflarina gére FAO/FRA orman alanlari.

Alan (ha)
FRA Mevcut Arazi Kullanimi = Kuru yart nemli = Nemli  Yari kurak Yarinemli  Toplam
Orman 61746 239966 2807 874262 1178781
Calilik 88409 123491 2807 301712 516410
Toplam Orman Alani 150155 363457 5614 1175974 | 1695190

LULUCEF igin IPCC tarafindan yapilan tanimlamada, 0,5-1,0 ha asgari alanda, minimum 2-
5 metre boylanma potansiyeline sahip agaclarla arazi kaplama oran1 %10-30’dan fazla olan
alanlar orman alani olarak tanimlanmaktadir. Geng dogal mescereler, %10-30 kapalilikta ve
yiiksekligi 2-5 m olan tiim plantasyonlar orman vasfini barindirdig1 ve nitelikli orman alani

olusturacagi varsayilmaktadir (Yegiil, 2006).

Dogu Anadolu Bolgesinde FAO/FRA tanimlamasina gére toplam 1.17 milyon ha orman
alan1 mevcuttur. Bolgede yetisen mese formasyonlarinin yer aldig: c¢alilik alanlar da bu
toplama eklendiginde toplam orman alaninin 1,69 milyon hektara ulastig1 goriilmektedir.
Yar1 nemli alanlarda toplamda 1,17 milyon hektar bir orman varlig1 mevcuttur. Yar1 nemli

alanlar1 363,45 bin hektar ile nemli alanlar takip etmektedir (Tablo 3.8).
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Tablo 3.9: Kuraklik siniflarina gére IPCC orman alanlart.

Alan (ha)
IPCC Mevcut Arazi Kuru yari Nemli Yari Yart nemli Toplam
Kullanimi nemli kurak
Orman 61746 239966 2807 874262 1,178,780
Calilik 88409 123491 2807 301712 516,418
Toplam Orman Alani 150155 363457 5614 1175974 1,695,198

IPCC tanimlamasina gére Dogu Anadolu Boélgesi’nde yine toplam 1,69 milyon hektar bir
orman varligi mevcuttur. Kuraklik smiflarina gére dagilim incelendiginde en ¢ok orman
varlig1 1,17 milyon hektar ile yar1 nemli alanlarda bulunmaktadir. 363,45 bin hektar ile nemli

alanlarda bulunan orman varlig1 yar1 nemli alanlar takip etmektedir (Tablo 3.9).

3.3.2 Orman Alam Aga¢ Kaplama Yiizdeleri ve Alanlar:

Orman alaninda bulunan agacglarin topragi ortme yiizdelerine gore alansal dagilimlar
incelendiginde %90-100 agag ile kapli orman alanlarinin miktar1 390,12 bin hektar ile ilk
sirada yer almaktadir. Bu alan1 sirasiyla 188,04 bin hektar ile %60-69 agag ile kapli alanlar
ve 147,34 bin hektar ile %20-29 agag ile kapli orman alanlari takip etmektedir (Tablo 3.10).

Tablo 3.10: Orman alani aga¢ kaplama yiizdeleri.

Alan (ha)
Vejetasyon Tipi Orman
0% 8% 20-29% = 30-39% | 40-49% = Toplam
35083 1403 147348 120685 84199
Agag 50-59% 60-69% = 70-79% | 80-89% | 90-100%
51922 188044 99635  60342,0 = 390120 1178780

3.3.2.1 il idari Siirlarina Gére Orman Alam Aga¢ Kaplama Yiizdeleri ve Alanlari

Dogu Anadolu Bolgesi’nde iller bazinda, orman alanlarinda aga¢ kaplama yiizdelerine gore
alanlar incelendiginde en fazla orman varlig1 112,26 bin hektar ve %90-100 kaplama oram
ile Tunceli ilindedir. Tunceli ilini 77,18 bin ha ve yine %90-100 kaplama orani ile Erzurum
ili ve 72,97 bin ha ve %90-100 kaplama oran1 ile Bing6l ili takip etmektedir (Tablo 3.11).
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Tablo 3.11: 11 idari siirlarina goére orman alani agag kaplama yiizdeleri ve alanlari.

Dogu Anadolu
Orman
Agac
Alan (ha)
iller 0% 8% | 20-29% | 30-39% | 40-49% 50-59% 60-69% | 70-79%  80-89% ' 90-100% | Toplam
Agri 1403 1403
Ardahan | 5613 7017 2807 1403 7017 1403 15436 40696
Bingol 23856 19646 @ 16840 @ 8420 32276 29470 22453 = 72972 @ 225933
Bitlis 12630 | 5613 = 12630 & 9823 9823 11226 = 5613 | 28066 @ 95424
Elazig 2807 7017 5613 5613 1403 8420 5613 2807 11226 50519
Erzincan = 21050 28066 16840,0 | 5613 = 8420 30873 11226 | 7017 = 22453 @ 151558
Erzurum = 4210 11226 | 19646 @ 7017 | 5613 37889 12630 4210 = 77182 @ 179623
Hakkari 9823 8420 9823 = 7017 9823 5613 = 2807 8420 61746
Igdir 1403 1403
Kars 1403 9823 1403 2807 2807 1403 = 2807 = 23856 @ 46309
Malatya 1403 | 5613 7017 7017 = 4210 8420 5613 = 2807 8420 50520
Mus 5613 7017 2807 = 1403 11226 2807 = 1403 7017 39293
Tunceli 25260 23855 12630 @ 4210 29470 = 12630 7017 | 112265 227337
Van 1403 2807 1403 1403 7016

Toplam = 35083 | 1403 @ 147347 | 120684 82797 | 51922 188044 @ 99634 60344 390119 1178780

3.3.2.2 Havza Sinirlarina Gore Orman Alan1 Aga¢ Kaplama Yiizdeleri ve Alanlan

Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan havzalara gére orman alani agag¢ kaplama yiizdeleri ve
alanlar1 incelendiginde Firat-Dicle havzasina giren orman alani 255,4 bin hektar ve %90-
100 kaplama oranindadir. Bolgedeki Coruh Havzasi’nda %90-100 kaplama yiizdesine sahip
orman alanlar1 71,56 bin hektar, Aras Havzasi’nda yine %90-100 kaplama yiizdesinde orman

alanlar1 46,3 bin hektardir (Tablo 3.12).
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Tablo 3.12: Havza sinirlarina gére orman alani agag kaplama yiizdeleri ve alanlari.

Orman
Agag
Alan (ha)

Havza Adlar1 | 0% | 8% |[20-29% | 30-39% | 40-49% | 50-59% | 60-69% | 70-79% | 80-89% | 90-100% | Toplam
Aras 7017 16840 | 7017 2807 2807 11226 | 2807 4210 46309 | 101038
Coruh 2807 8420 11226 | 4210 4210 | 32276 | 9823 4210 71569 | 148751

Firat Dicle | 18243 | 1403 | 115071 | 94022 | 77182 | 42099 | 134718 | 85602 | 51922 E

Van Golii 2807 1403 1403 4210 9823

Yesilirmak | 7017 4210 7017 2807 8420 1403 12630 43503

Toplam 35083 | 1403 | 147348 | 120685 | 84199 | 51922 | 188044 | 99635 | 60342 | 390120 | 1178780

3.3.3 Orman Tipleri Dagilimlari

Dogu Anadolu Boélgesi’nde orman tiplerine gére 1,06 milyon hektar genis yaprakli orman
varlig1 bulunmaktadir. Orman agaci niteligi gosteren ¢ali formlar1 516,41 bin hektar alan

kaplarken agaclandirma sahalar1 54,72 bin hektardir (Tablo 3.13).

Tablo 3.13: IPCC arazi kullanim siiflarina gére orman tipleri alanlart.

Orman
IPCC Mevcut Alt Arazi Kullanimi Alan (ha) %

Ibreli 1403 0,08
Genis Yaprakl _ 62,92

Riparian Orman 50519 2,98
Agaclandirma Sahasi 54729 3,23
Karisik 5613 0,33
Cali Formlar1 516418 30,46

Toplam 1695198 100

3.3.3.1 il idari Siirlarina Gére Orman Tipleri

Illere gére orman tipleri incelendiginde, genis yaprakli ormanlarm Dogu Anadolu Bélgesi
sinirlarinda en ¢ok Tunceli ilinde 224,53 bin hektar ile yer aldig1 goriilmektedir. Tunceli ilini
223,12 bin hektar ile Bingdl ili izlemistir. Genis yaprakli ormanlarin Erzurum ilinde
kapladig1 alan 158,57 bin ha, Erzincan ilinde ise 110,86 bin hektardir. Riparian Orman
alanlarinin en fazla alan kapladigr il 14,03 bin hektar ile Erzurum ilidir. Malatya ilinde

riparian orman alani 12,63 bin hektardir. Bu iki ili 11,22 bin hektar riparian orman alani ile
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Erzincan ili izlemektedir. Cali formlarinin yer aldigi ¢alilik arazinin en fazla alan kapladig:
il ise 106,5 bin hektar ile Malatya ilidir. Bitlis ili ve Elazig ilinde 67,35 bin hektar ¢alilik
alan bulunmaktadir. Hakkari’deki calilik arazinin kapladigi alan ise 60,34 bin hektardir.
Agaclandirma sahalarinin en fazla bulundugu il 23,85 bin hektar ile Erzincan ilidir. Erzincan
ilini 9,82 bin hektar agaclandirma alani ile Kars ve 8,42 bin hektar agaglandirma alani ile

Ardahan ili izlemektedir (Tablo 3.14).

Tablo 3.14: 11 idari sinirlara gore orman tipleri alanlari.

Alan (ha)
Agni 1403 2807 4210
Ardahan 32276 8420 40696
Bingsl | 223126 2807 44906 270839
Bitlis 89812 4210 67359 1403 162784
Elazig 44906 2807 67359 2807 117878
Erzincan 110861 11226 47713 23856 5613 | 199270
Erzurum 158574 14033 37889 7017 217513
Hakkari 61746 60342 122088
Iadir 1403 2807 4210
Kars 36486 16840 9823 63149
Malatya 36486 12630 106652 1403 157171
Mus 37889 1403 1403 40696
Tunceli 1403 | 224530 | 1403 47713 275049
Van 7017 12630 19646
Toplam 1403 | 1066516 50519 516418 54729 5613 | 1695198

3.3.3.2 Havza Sinirlarina Gore Orman Tipleri

Havzalara gore orman tipleri incelendiginde genis yaprakli ormanlarin 806,9 bin hektari
Firat-Dicle havzasinda yer almaktadir. Genis yaprakli orman tiplerinin en fazla dagilim
gosterdigi bir diger havza ise 134,71 bin hektar ile Coruh havzasinda yer almaktadir.
Riparian ormanlar ise en fazla 37,88 bin hektar ile yine Firat-Dicle Havzasinda yer alirken
8,42 bin hektar riparian orman alan1 Coruh havzasinda yer almaktadir. Orman formunda
calilik alanlarin en fazla alana sahip oldugu havza ise 456,07 bin hektar ile Firat Dicle
havzasinda bulunmaktadir. Coruh havzasindaki calilik alanlar ise 32,27 bin hektardir.

Agaclandirma sahalart 23,85 bin hektar ile Firat Dicle havzasinda bulunurken Aras
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havzasindaki agaclandirma sahalar1 18,24 bin hektar alana sahiptir. Illere gore ya da

havzalara gore orman tiplerine bakildiginda genis yaprakli ormanlar Dogu Anadolu

Bolgesi’nde 1.06 milyon hektar bir alana sahiptir (Tablo 3.15),(Sekil 3.4).

Tablo 3.15: Havza siirlarina gére orman tipleri alanlari.

Dogu Anadolu
Alan (ha)

Havza Adlar | Ibreli | Genis Yaprakli | Riparian Orman | Calilik Arazi | Agaglandirma Sahasi | Karisik | Toplam
Aras 81392 1403 22453 18243 123491
Coruh 134718 8420 32276 5613 181027

Firat Dicle | 1403 _ 37889 456076 23856 5613 | 1331741

Van Goli 7017 2807 4210 14033

Yesilirmak 36486 1403 7017 44906

Toplam 1403 1066516 50519 516418 54729 5613 | 1695198
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Sekil 3.4: Dogu Anadolu Boélgesi IPCC orman tipleri.
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3.3.4 Mera Alanlari

Dogu Anadolu Bolgesi’nde toplam mera alan1 7,85 milyon hektar olarak hesaplanmistir

(Tablo 3.16).

Tablo 3.16: Mera alanlari.

IPCC Mevcut Alt Arazi Kullanimi Alan (ha)
Mera Arazisi 7858536

3.3.4.1 il idari Simirlarina Gore Mera Alanlar:

Dogu Anadolu Bolgesi’nde illere gore tarim alanlar1 incelendiginde tashh mera alanlar1 en
fazla 1,44 milyon hektar ile Erzurum ilinde belirlenmistir. Erzurum ilini 621,66 bin hektar
ile Agri ili takip etmektedir. Uzerinde herhangi bir vejetasyon ortiisii bulunmayan diiz mera
smifi en fazla 328,37 bin hektar ile Erzurum ilinde yayilisa sahiptir. Erzurum ilini 328,37
bin hektar ile Ardahan ili takip etmektedir. Aga¢ vejetasyonu bulunduran mera alanlar1 en
fazla Elazig ilinde 11,22 bin hektar yer kaplamaktadir. Elazig ilini 4,21 bin hektar agach
mera alamiyla Bitlis ili takip etmektedir. Cali vejetasyonu bulunduran mera alanlarina
bakildiginda ise en fazla alan 106,65 bin hektar ile Erzurum ilindedir. Erzurum ilini 105,24
bin hektar ¢alili mera alaniyla Elazig ili ve 102,44 bin hektar ile Bingdl ili takip etmektedir
(Tablo 3.17).
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Tablo 3.17: 1l idari smirlarina gére mera alanlari.

Mera Arazisi
Alan (ha)

Mler Mera | Agach Calilh Agcﬁlllhve Ekilen Mera| Tash | Toplam

Agri 138928 | 1403 1403 621666 | 763401
Ardahan 328375 2807 4210 39293 | 374684
Bingol 25260 5613 102442 392927 | 526241

Bitlis 42099 4210 19646 189447 | 255402
Elazig 30873 11226 105248 188044 | 335391
Erzincan 50519 2807 75779 1403 355037 | 485545
Erzurum 348021 | 2807 106652 1403 ﬂ
Hakkari 39293 2807 12630 4210 223126 | 282065

Igdir 4210 7017 148751 | 159977

Kars 179624 | 1403 4210 380297 | 565534
Malatya 37889 16840 78585 5613 221723 | 360651

Mus 12630 2807 18243 465899 | 499578
Tunceli 49116 2807 60342 189447 | 301712

Van 147348 2807 9823 1403 884085 | 1045466
Toplam 1434183 60342 606230 11226 2807 5743748 | 7858536

3.3.4.2 IPCC Arazi Kullanim Siniflarina Gore Mera Alanlari

Dogu Anadolu Bolgesi’nde arazi kullanim tiirlerine gore mera alanlar1 incelendiginde tagh
mera alanlar1 5,74 milyon hektar ile toplam mera alanlarmin biiyiikk bir boliimiini
olusturmaktadir. Uzerinde tas, cali, aga¢ bulundurmayan saf mera alanlar1 1,43 milyon
hektar yer kaplarken calili mera smifi 606,23 bin hektar alan olusturmaktadir (Tablo
3.18)(Sekil 3.5).
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Tablo 3.18: IPCC arazi kullanim smiflarina gére mera alanlart.

Mera Arazisi
IPCC Mevcut Alt PEe 'Mevcut Al
. Arazi Kullanim Alan (ha)
Arazi Kullanimi .
Tiiri
Mera 1434183
Agach 60342
. Calili 606230
Mera Arazisl = sacli ve Calili 11226
Ekilen Mera 2807
Tagh
Toplam 7858536
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Sekil 3.5: IPCC Simiflarina gbre mera alanlari.

3.3.5 Agacla Kaph Alanlar

Yapilan analizler neticesinde Dogu Anadolu Bolgesi’nin aga¢ bulunduran toplam alani 2,87
milyon hektar olarak hesaplanmistir. Bu alanin Dogu Anadolu bolgesi yiiz dlglimiine orant

%17,59 olarak belirlenmistir (Tablo 3.19).
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Tablo 3.19: Agagla kapli alanlar.

Agacla Kapli Toplam Alan (ha)
Dogu Anadolu Bolgesi
Alan HA | 2876785

3.3.6 Agac¢ Yogunlugu

Dogu Anadolu Bolgesi’nde 6rneklem olarak incelenen deneme alanlar1 0,5 hektar olmasi
nedeniyle plot basina diisen agag sayis1 yarim hektara gore hesaplanmistir. Elde edilen sonug
iki ile carpilarak hektar bagina diisen agag sayilar1 bulunmustur. Dogu Anadolu Bolgesinde
hektarda ortalama 4-5 adet aga¢ bulunmaktadir (Tablo 3.20).

Tablo 3.20: Agac yogunlugu.

Agac Yogunlugu (Adet)
Plot (0.5 ha) basina 2,13
Hektar basina 4,26

3.3.6.1 Kurakhk Simiflarina Gore Agac Yogunlugu

Dogu Anadolu Bolgesi icerisinde giren Kuraklik siniflarina goére aga¢ yogunlugu en fazla
yar1 nemli alanlarda hektar bagina 4-5 adet agac olarak belirlenmistir. Bu sinifi hektarda 3-4
agac ile nemli alanlar ve hektarda yine 3-4 agag ile kuru yar1 nemli alanlar takip etmistir
(Tablo 3.21).

Tablo 3.21: Kuraklik siniflarina gére agag yogunlugu.

Kuraklik Siniflarina Gére Agag¢ yogunlugu
Kuraklik Siniflar1 | Plot Sayisi Ag?g di?)y st Plo(;]jeasma Hekt(zg?{;lsma
Kuru Yar1 nemli 1795 3142 1,75 3,50
Nemli 2332 4397 1,88 3,76
Yar kurak 315 114 0,36 0,72
Yar1 nemli 7206 17186 2,38 476
TOPLAM 11648 24839 6,37 12,74
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3.3.6.2 il idari Siirlarina Gore Aga¢ Yogunlugu

Dogu Anadolu Bélgesinde Illere gore agac yogunluguna bakildiginda Tunceli ilinde
hektarda 14-15 adet aga¢ bulunmaktadir. Tunceli ilini hektarda 13-14 adet aga¢ ile Bing6l
ili, 6-7 adet agag ile Malatya ili takip etmektedir. Hektar basina diisen en az agag ise 0-1 adet
agag ile Agri ili, Igdir ili ve Van ilidir (Tablo 3.22).

Tablo 3.22: il idari sinirlarina gére agac yogunlugu.

Iller Plot Sayisi Agggdseeglm Pl(z,&?j?[;na Hektar Bagina (Adet)
Agri 922 61 0,07 0,13
Ardahan 421 674 1,60 3,20
Bingol 670 4369 6,52 13,04
Bitlis 568 1735 3,05 6,11
Elazig 706 1406 1,99 3,98
Erzincan 946 2187 2,31 4,62
Erzurum 2077 3606, 1,74 3,47
Hakkari 543 1186 2,18 4,37
Igdir 292 30 0,10 0,21
Kars 803 908 1,13 2,26
Malatya 962 3328 3,46 6,92
Mus 650 738 1,14 2,27
Tunceli 611 4423 7,24 14,48
Van 1477 188 0,13 0,25
Toplam 11648 24839 32,66 65,32

3.3.6.3 IPCC Arazi Kullanim Siniflarina Gore Aga¢ Yogunlugu

Dogu Anadolu Boélgesi’nde IPCC arazi kullanim siniflarina gére aga¢ yogunlugu en ¢ok
orman sinifinda hektar basina 48-49 adet olarak belirlenmistir. Yerlesim sinifinda ise hektar

bagina diisen agag sayis1 4-5 adettir (Tablo 3.23).
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Tablo 3.23: IPCC arazi kullanim siniflarina gére agag yogunlugu.

IPCC Siniflarina Goére Aga¢ Yogunlugu

Arazi Kullanimi Hekzzf dlgssma
Orman 48,78
Tarim Arazisi 0,34
Diger Arazi 0,08
Mera Arazisi 0,12
Sulak Arazi 0,06
Yerlesim Arazisi 4,20

3.3.7 Cal Yogunlugu

Dogu Anadolu Bolgesi’nde 6rneklem olarak incelenen deneme alanlart 0,5 hektar olmasi
nedeniyle hektar basina diisen ¢ali sayis1 yarim hektara gore hesaplanmistir. Elde edilen
sonu¢ iki ile carpilarak hektar basina diisen ¢ali sayilart bulunmustur. Dogu Anadolu

Bolgesinde hektarda ortalama 2-3 adet ¢ali bulunmaktadir (Tablo 3.24).

Tablo 3.24: Cali yogunlugu.

Cal1 Yogunlugu (Adet)
Plot (0.5 ha) basina 1,35
Hektar bagina 2,70

3.3.7.1 Kurakhik Simiflarina Gore Cal Yogunlugu

Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde giren kuraklik siniflarina gére aga¢ yogunlugu en fazla
yar1 nemli alanlarda hektar bagina 4-5 adet agac olarak belirlenmistir. Bu sinifi hektarda 3-4
agac ile nemli alanlar ve hektarda yine 3-4 agag ile kuru yar1 nemli alanlar takip etmistir
(Tablo 3.25).
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Tablo 3.25: Kuraklik smiflarina gore ¢alt yogunlugu.

Kuraklik Siniflarina Gore Cali Yogunlugu
Kuraklik Siniflari Plot Sayisi Caé;dségm Plo(;]jeats)lna Hekt(zggilsma
Kuru Yar1 nemli 1795 2194 1,22 2,44
Nemli 2332 2788 1,19 2,38
Yar1 kurak 315 150 0,47 0,94
Yar1 nemli 7206 10625 1,47 2,94
TOPLAM 11648 15757 4,35 8,7

3.3.7.2 il idari Smirlarina Gére Cali Yogunlugu
Dogu Anadolu Bolgesinde illere gore ¢ali yogunluguna bakildiginda Elazig ilinde hektarda
3-4 adet agag¢ bulunmaktadir. Elazig ilini hektarda 2-3 adet ¢ali ile Tunceli ili, yine 2-3 adet

cali ile Malatya ili takip etmektedir. (Tablo 3-26).

Tablo 3.26: 1l idari sinirlarina gore cali yogunlugu.

. al1 Sayisi Plot basina Hektar Basina
Iller Plot Sayis1 ¢ (A det}; A dei) A det)s
Agri 922 103 0,11 0,22
Ardahan 421 49 0,12 0,23
Bingol 670 1838 2,74 5,49
Bitlis 568 1336 2,35 4,70
Elaz1g 706 2316 3,28 6,56
Erzincan 946 1756 1,86 3,71
Erzurum 2077 1907 0,92 1,84
Hakkari 543 1121 2,06 4,13
Igdir 292 157 0,54 1,08
Kars 803 395 0,49 0,98
Malatya 962 2643 2,75 5,49
Mus 650 187 0,29 0,58
Tunceli 611 1691 2,77 5,54
Van 1477 258 0,17 0,35
Toplam 11648 15757 20,45 40,90
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3.3.7.3 IPCC Arazi Kullanim Siniflarina Gore Cali Yogunlugu

Dogu Anadolu Bolgesi’nde arazi kullanim siniflarina gore c¢ali yogunlugu en ¢ok mera
smifinda hektar basina 4-5 adet olarak belirlenmistir. Yerlesim sinifinda ise hektar basina

diisen ¢ali sayis1 1-2 adettir (Tablo 3.27).

Tablo 3.27: IPCC arazi kullanim siniflarina gore ¢ali yogunlugu.

IPCC Siniflarina Gore Cali Yogunlugu

Arazi Kullanimi Hek(tzr d]:ta;slna
Orman 0,23
Tarim Arazisi 0,67
Diger Arazi 0,24
Mera Arazisi 4,88
Sulak Arazi 0,29
Yerlesim Arazisi 1,42

3.4 Tarim Alanlarn

Dogu Anadolu Bolgesi’nde toplam 2,68 milyon hektar tarim alani varligr belirlenmistir
(Tablo 3.28).

Tablo 3.28: Tarim alanlari.

IPCC Mevcut Arazi Kullanimi | Alan (ha)
Tarim Arazisi 2680320

3.4.1 Kuraklik Siniflarina Gore Tarim Alanlar

Dogu Anadolu Bolgesinde Kuraklik siniflarina gore tarim alanlarina bakildiginda en fazla
yart nemli Kuraklik sinifina ait alanlarda tarim alani varlig tespit edilmistir. Yart nemli
alanlarda tespit edilen 1,54 milyon hektar tarim alanin1 544,48 bin hektar tarim alani ile

nemli alanlar takip etmektedir (Tablo 3.29).
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Tablo 3.29: Kuraklik simiflara gore tarim alanlart.

Alan (ha)
IPCC Mevcut Arazi Kullammmi| Kuru Yari nemli Nemli | Yar1 kurak | Yari nemli | Toplam
Tarim Arazisi 489755 544484 | 102442 2680322

3.4.2 il idari Smirlarina Gore Tarim Alanlar:

Dogu Anadolu Bolgesi’nde illere gére tarim alanlari incelendiginden sulanmayan tarim
alanlarinin en fazla 311,53 bin hektar ile Kars ilinde oldugu belirlenmistir. Kars ilini 256,8
bin hektar ile Erzurum ili 244,17 bin hektar ile Agri ili takip etmistir. Sulanan tarim alanlar1
ise en fazla 169,8 bin hektar ile Erzurum ilindedir. Erzurum ilini 115,07 bin hektar ile Mus
ili takip etmektedir. Meyve bahgelerinde ise en fazla alan 157,17 bin hektar ile Malatya
ilindedir. Malatya ilini 29,47 bin hektar ile Elazig ili takip etmektedir (Tablo 3.30).

Tablo 3.30: il idari smirlarina gore tarim alanlari.

Tarim Arazisi
Alan (ha)

Mller Sulanan Tarim | Tagkin Suyu ile Sulanan | Sulanmayan Tarim | Meyve Bahgesi | Toplam
Agn 63149 244176 307325
Ardahan 14033 5613 134718 154364

Bingol 12630 1403 9823 23856
Bitlis 26663 4210 89812 120685
Elazig 28066 2807 119281 29470 179624
Erzincan 42099 92618 4210 138928
Erzurum 169801 7017 256806 1403 435026

Hakkari 15436 2807 18243

Igdir 60342 26663 87005
Kars 67359 | susls 4200 383104
Malatya 8420 5613 123491 157171 294695
Mus 115071 1403 155767 2807 275049

Tunceli 5613 2807 32276 40696
Van 57536 1403 161381 1403 221723
Toplam 686219 32276 1761154 200673 2680322
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3.4.3 IPCC Arazi Kullanim Siniflarina Gore Tarim Alanlar

Dogu Anadolu Boélgesi tarim alanlarmin alt kullanim tiirleri incelendiginde sulanan tarim

alanlariin 1,76 milyon hektar ile tim tarim alanlarinin %65,71’ini  olusturdugu

goriilmektedir. Sulanan tarim alanlari ise 686,21 bin hektar ile %25,6’1lik bir paya sahiptir.

Bolgede meyve bahgelerinin varligi ise 200,67 bin hektar ile %7,49’luk bir yere sahiptir

(Tablo 3.31),(Sekil 3.6).

Tablo 3.31: IPCC arazi kullanim simiflarina gore tarim alanlari.

Tarim Arazisi Sulanmayan Tarim

Meyve Bahgesi

200673

IPCC Mevcut Arazi Kullanimi | IPCC Mevcut Alt Arazi Kullanimi | Alan (ha) %
Sulanan Tarim 686219 25,6
Taskin Suyu ile Sulanan 32276 1,2

7,49

Toplam 2680322
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Sekil 3.6: IPCC arazi kullanim siniflarina gore tarim tipleri.
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3.5 Collesme-Arazi Bozunumu/Iyilesme-Yesillenme Egilim Trendi

Dogu Anadolu Bolgesi’nde 2001-2016 yillar1 aras1 gergeklesen arazi bozunumu/gollesme
alan1 35,08 bin hektar olurken iyilesme yesillenme alani 147,34 bin hektar olarak
gerceklesmistir (Tablo 3.32),(Sekil 3.7).

Tablo 3.32: Collesme-Arazi bozunumu/iyilesme-yesillenme egilim alanlari.

Yesillenme | Collesme/A. Bozunumu
Alan (ha) 147348 35083

DOGU ANADOLU BOLGESI COLLESME VE YESILLENME EGILIMLERI

\
w2

s

Gosterim Cetveli

®  lyilegme/Yeglienme EQilimi Gosteren Alaniar N y
0 2550 100 150 200 .
e e Kilometre o Aaz BozunumuGollegme Egilmi Gosteren Alaniar

Sekil 3.7: Dogu Anadolu Bolgesi ¢6llesme-arazi bozunumu/yesillenme-iyilesme egilimi

gosteren alanlar.
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3.5.1 Kurakhk Smiflarna Gore Collesme-Arazi Bozunumu/lyilesme-Yesillenme

Egilim Trendi

Dogu Anadolu Bolgesi’nde Kuraklik siniflarina gore arazi egilim trendlerine bakildiginda
yart nemli alanlarda 91,21 bin hektar iyilesme/yesillenme egilimi goriiliirken nemli alanlarda
iyilesme/yesillenme goriilen alanlar 30,87 bin hektardir. Collesme/Arazi Bozunumu yasanan
alanlar ise yar1 nemli alanlarda 22,45 bin hektar olarak tespit edilirken bu alan nemli alanlar

8,42 bin hektar olarak gerceklesmistir (Tablo 3.33).

Tablo 3.33: Kuraklik siiflarina gore ¢ollesme-arazi bozunumu/iyilesme-yesillenme egilim

alanlart.
Alan (ha)
Kuraklik Siniflart Yesillenme/lyilesme Collesme/A. Bozunumu
Kuru Yar1 nemli 18243 4210
Nemli 30873 8420
Yar1 kurak 7017
Yarnemli [F00208 22488
Toplam | 147348 | 35083 |

3.5.2. il idari Simirlarina Goére Collesme-Arazi Bozunumu/lyilesme-Yesillenme Egilim
Trendi

Dogu Anadolu Bolgesi’'nde illere gore arazi egilim trendlerine bakildiginda
lyilesme/yesillenme alanlarinda Hakkéri ilinde 26,66 bin hektar bir egilim s6z konusu
olurken Hakkari ilini 21,04 bin hektar iyilesme/yesillenme egilimi gdsteren alanlar ile
Erzurum ili takip etmektedir. Collesme/Arazi Bozunumu egilimi gosteren alanlara
bakildiginda Erzurum ilinde 8,42 bin hektarlik bir egilim s6z konusudur. Erzurum ilini 5,61

bin hektar ¢ollesme/arazi bozunumu egilimi gosteren Bingdl ili takip etmistir (Tablo 3.34).
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Tablo 3.34: 1l idari simirlarina gore ¢dllesme-arazi bozunumu/yesillenme-iyilesme egilim

alanlari.
Alan (ha)
Mller Iyilesme/Yesillenme Collesme/A. Bozunumu
Agrn 14032 1403
Ardahan 1403 1403
Bingol 2806 5613
Bitlis 14032 2806
Elazig 5612 1403
Erzincan 1403
Erzurum 21049
Hakkari 1403
Igdir 4209
Kars 14033
Malatya 14033 2806
Mus 12632 4209
Tunceli 1403
Van 15439 4209
Toplam 147348 35083

3.5.3 IPCC Arazi Kullamim Siniflarina Gore Collesme-Arazi Bozunumu/Yesillenme-

Iyilesme Egilim Trendi

Dogu Anadolu Bolgesi IPCC arazi kullanim siniflarina gore egilim trendlerine bakildiginda
arazi kullanimi tarim olan alanda 99,63 bin hektar bir iyilesme/yesillenme egilimi
gerceklestigi goriilmektedir. Mera alanlarinda goriilen iyilesme/yesillenme egilimi 33,67 bin
hektar iken bu egilim orman alanlarinda 8,42 bin hektar olarak goriilmektedir.
Collesme/Arazi Bozunumu egilimine bakildiginda ise yerlesim alanlarinda 12,63 bin hektar
bir egilim goriilmektedir. Sulak arazilerde ise bu egilim 9,82 bin hektar olurken tarim

arazilerinde goriilen ¢ollesme/arazi bozunumu egilimi 5,61 hektardir (Tablo 3.35).
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Tablo 3.35: IPCC arazi kullanim siniflarina gore ¢6llesme-arazi bozunumu/yesillenme-

iyilesme egilim alanlari.

Alan (ha)

IPCC Mevcut Arazi Kullanimi

Yesillenme/Iyilesme

Collesme/A. Bozunumu

Orman

8420

Tarim Arazisi

1403

Diger Arazi 4210 1403
Mera Arazisi 33679 4210
Sulak Arazi 9823
Yerlesim Arazisi 1403
Toplam 147348 35083

3.5.4 Collesme-Arazi Bozunumu/Iyilesme-Yesillenme Egilim Trendlerine Etki Eden

Basky/Etki Tiirleri

Dogu Anadolu Bolgesi’nde goriilen egilim trendlerinin baski/etki tiirlerine yani sebeplerine

bakildiginda iyilesme/yesillenme egilimi gosteren alanlarin 133,31 bin hektar1 dogal verim

artisgindan kaynaklandigi goriilmektedir. Agaclandirma sahalari ise 14,03 bin hektarlik bir

yesillenme egilimi gostermistir. Collesme/Arazi Bozunumu egilimlerinin sebeplerine

bakildiginda ise dogal verim azalis1 15,43 bin hektar alanda gortiliirken havaalani, barajlar

gibi insani yapilarin oldugu yapay faaliyetler 12,63 bin hektarlik bir alana etki etmektedir.

Sehirlesmenin goriildiigi ¢ollesme arazi bozunumu egilimi gosteren alanlar ise 7,01 bin

hektar olarak gergeklesmistir (Tablo 3.36).

Tablo 3.36: Collesme-arazi bozunumu/iyilesme-yesillenme egilim trendlerine etki eden

baski/etki turleri alanlari.

Etki Tiirleri Yesillenme lyilesme Collesme Arazi Bozunumu
Agaglandirma Sahalar 14031
Sehirlesme 7016

Dogal verim artis1
Dogal Verim azalisi

Yapay Faaliyetler

12632

Toplam

147348

35083
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3.5.5 NDVI Degisim Yillarina Gore Collesme-Arazi Bozunumu/lyilesme-Yesillenme

Egilim Trendleri

Dogu Anadolu Bolgesi’'nde NDVI Degisim Yillarina gore egilim trendlerine bakildiginda
iyilesme/yesillenme egiliminin en fazla 2013 yilinda 37,88 bin hektar olarak gergeklestigi
goriilmektedir. 2013 yilindan sonra iyilesme/yesillenme egilimi en fazla 2012 yilinda 28,06
bin hektar olarak gergeklesmistir. Collesme/Arazi bozunumunun en fazla goriildigi yil ise
9,82 bin hektar ile 2012 yilidir. 2012 yilm1 4,21 bin hektar ile 2015 ve 2009 yili takip
etmektedir (Tablo 3.37).

Tablo 3.37: NDVI degisim yillarina gore ¢ollesme-arazi bozunumu/iyilesme-yesillenme

egilim alanlart.

Alan (ha)

NDVI Degisim Yili Iyilesme/Yesillenme Collesme/A. Bozunumu
2002 1403 1403
2004 2807
2005 4210 1403
2006 1403 1403
2007 5613
2008 2807 2807
2009 23856 4210
2010 16840 2807
2011 15436 1403
2012 28067
2013 2807
2014 4210 2807
2015 2807 4210

Toplam 147348 35083
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Sekil 3.8: Dogu Anadolu Bolgesi NDVI.

3.6 IPCC Arazi Kullanim Degisimleri

Dogu Anadolu Bolgesi’nde arazi kullanim degisimlerine bakildiginda &zellikle tarim
alanindan sulak arazi sinifina ge¢mis 8,42 bin hektar bir arazi kayb1 yasandig goriilmektedir.
Ayrica tarim arazisinden yerlesim arazisine 2,8 bin hektar bir alan kayb1 yasandigi tespit
edilmistir. Diger arazi siifindan sulak arazi sinifina 2,8 bin, yine diger arazi sinifindan
yerlesim arazisi smifina 2,8 bin bir alan kaybi yasandigi tespit edilmistir. Diger arazi
siifindan tarim arazisine gegen 4,21 bin hektar alan bir kazanim olarak nitelendirilmektedir.
Ayrica mera arazisinden tarim arazisine 1,43 bin hektar bir kazanim oldugu goriilmektedir

(Tablo 3.38).
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Tablo 3.38: IPCC arazi kullanim degisimleri.

Alan (ha)
Onceki Arazi Orman Tarim Diger Mera Sulak Yerlesim Toplam
Kullanimi Avrazisi Arazi Arazisi Arazi Arazisi P
Orman 1178780 1178780

Tarim Arazisi 2676112 BB s | 268730
Diger Arazi D210 3679479 2807 | 2807 | 3689303

Mera Arazisi 1403 8374954 1403 1403 8379163
Sulak Arazi 213303 213303
Yerlesim Arazisi 197867 197867

Toplam (Ha) 1178780 | 2680322 3680882 | 8374954 225933 204884 | 16345755

Gergeklestirilen calisma ile kullanilan Collect Earth’iin arazi kullanim siniflarinin ortaya
konulmasinda klasik bir arazi siiflandirma sistemine gore bir izleme ve degerlendirme
sistemi oldugu kamtlanmistir. Ozellikle arazi kullamm smiflarmin egilimlerinin ortaya
cikarilmasi, siniflar igerisindeki degisimin tespiti onemlidir. Uzaktan algilama ve CBS
entegrasyonu ile yiiksek c¢oziiniirliklii veri kalitesi yardimi ile yer gercegi olarak
degerlendirilmesini de saglamaktadir. Her ne kadar enterpolasyon yontemi ile sonuglarin
genele yayilmasi ile birlikte dogruluk degeri azalsa da genis alanlar, ulusal ¢aptaki alanlar
i¢in son derece etkin bir yontemdir. Gegmiste Dogu Anadolu Boélgesi tiim alani igin yapilan
calismada (Demiralay, 2010) tarim alanlar1 yaklasik 3 milyon hektar, mera alanlar1 8,9
milyon hektar, orman alanlar1 1,89 milyon hektar ve icerisinde yerlesim alanlari, batakliklar,
c¢iplak alanlar ve irmak yataklarmin yer aldig: diger alanlar 742 bin hektar bulunmustur
Collect Earth metodolojisi kullanilarak yapilan bu ¢aligmada ise tarim alanlar1 2,68 milyon
hektar, mera alanlar1 7,85 milyon hektar, orman alanlar1 1,69 milyon hektar, icerisinde kaya,
tas, kum, kumul alanlarinin bulundugu diger arazi alanlar1 ise 3,68 milyon hektar bir alan
kaplamaktadir. Her iki ¢alismanin sonuglar1 yakin olsa da zamansal farkliligin oldugu
gergegi gozden kagirilmamalidir. Ayrica 2010 yilinda gergeklestirilen siniflamanin global
manada kabul gérmiis IPCC arazi siniflarin1 igermemesi de bir handikaptir. Arazi kullanim
siniflarinin belirlenmesinde Collect Earth metodolojisi ile IPCC gibi giinliimiizde uluslararasi
statiite kullanilan arazi kullanim siiflarini temel alarak bir siniflandirma yapilmistir. Klasik
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile arazi kullanim siniflarinin belirlenmesi
yontemlerinden farki bu 6zelligi ile 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica bolgeye ait literatiirde spesifik
olarak boyle bir ¢alismanin ¢ok az olmasindan dolay1r ve yapilan calismalarin ¢ok eski
yillarda yapilmis olmasindan 6tiirii bu ¢alisma gelecekte yapilan caligmalara oncii olabilecek

niteliktedir.
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T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati’nin genel olarak her y1l yayinlamakta oldugu
ana planlar Tirkiye bolgeleri icin siirdiiriilebilir kullanim ve planlamada olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Arazi kullanim siniflar1 ve arazi kullanim siniflarindaki degisimin belirlenmesi
bu noktada planlamaya girerek iizerinden calisilmasi gereken elzem konulardan birisidir.
Yapilan bu calisgmada hem bolge bazinda hem de il bazinda arazi kullanim siniflar1 ve
zamansal degisimleri ortaya konulmustur. Periyodik olarak arazi izleme olanagi sunan bu
metodolojinin planlama konulari igerisinde altlik olarak yapilan ¢alismalara oncti olabilecek

niteliktedir (URL-13, 2000).

Bolgesel olarak yapilan bir diger ¢alisma ise Avrupa Cevre Ajansinin 6 yilda bir hazirladig
CORINE arazi ortiisti siniflandirmasidir. CORINE arazi oOriisii siniflandirmasi temelde 3
seviyeye ayrilmakta 1.seviyede 5 simf, 2.seviyede 11 smf ve 3.seviyede 44 sinifa
ayrilmaktadir. Giiniimiizde ise CORINE arazi oOrtiisiiniin  4.seviyeye ¢ikarilmasi
gindemdedir. Bunun sebebi arazi Ortiisii siniflandirma yeteneginde kaynaklanan
yetersizliklerdir. Ayrica en kiigiik haritalama biriminin 25 hektar olmasi sebebiyle
haritalamada kaba kalmaktadir. Collect Earth metodolojisi noktasal verileri enterpole
yontemi kullanarak tiim alana yaymaktadir. Kullanilan IPCC arazi ortiisii siniflar1 bu
yontemle CORINE arazi ortiisii smifindan daha fazla detay gdstermekte, sayisal verileri
ortaya koymakta ve haritalamada ¢ok daha iyi bir yetenek gostermektedir. Bu sebeple hem
calisilan bu bolge i¢in hem de kullanilan metodoloji olarak bu ¢alisma mevcut izleme ve

degerlendirme sistemleri arasinda ciddi anlamda 6ne ¢ikmaktadir (URL-14, 2010).
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BOLUM 4

SONUCLAR VE ONERILER

Dogu Anadolu Bolgesi iilkemizde hayvanciligin en aktif olarak yapildigi, sert karasal
iklimin yasandigi bélgelerimizden birisidir. Ozellikle mera alanlarmin hayvancilik
faaliyetlerinin temel dayanagi olmasindan dolay1 durumunun ortaya konulmasi ve gelecekte
takip altina alinabilmesi i¢in ¢alisma alan1 olarak secilmistir. Bu kapsamda Dogu Anadolu
Bolgesi geneline sistematik olarak belirlenen yarim hektarlik 11689 deneme alan1 Cografi
Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algilama yazilimlari yardimiyla yerlestirilmistir. Bu deneme
alanlar1 genel alana enterpole edilerek sonuglara ulasilmistir. Her bir deneme alani arasi
yatay mesafede 3,2 kilometre dikey mesafede ise 3,8 kilometredir. Kullanilan Collect Earth
metodolojisi ile yiiksek ve orta ¢oziiniirliklii goériintiiler kullanilarak Dogu Anadolu
Bolgesinin IPCC arazi kullanim siniflari, [IPCC Alt arazi kullanim siniflari, FAO/FRA Arazi
kullanim simaiflari, vejetasyon 6gelerine iliskin sayisal verilerin tespiti ve genel alana iliskin
degerlendirmesi, vejetasyon 6gelerinin topragi ortme oranlari, bélgenin 2001-2016 yillari
arasinda gerceklesen 15 yillik arazi bozunumu/¢dllesme, iyilesme/yesillenme egilim
trendleri ve alansal karsiliklari, egilim trendlerinin NDVI degerleri ve yillari ile olan iligkisi,
egilim gosteren yillarin karsiliklart belirlenmistir. Tiim bu ¢ikarimlar Dogu Anadolu Bolgesi
smirlar igerisinde yer alan kurak alan siniflarina gore, bolgede yer alan ana havzalara gore
ve il sinirlarina gore ayr1 ayr1 degerlendirilerek tablosal olarak gosterilmis ve iiretilen tematik

haritalarla desteklenmistir.
Arazi kullanim siniflarina ait sonuclar;

e 16,34 milyon hektar bir alana sahip Dogu Anadolu Bélgesi’nin IPCC arazi kullanim
siniflarina gore %48.08’ini 7.85 milyon hektar ile mera alanlar1 olusturmaktadir.
Diger arazi sinifi 3,68 milyon hektar ile %22,52’sini, tarim alanlar1 ise 2,68 milyon
hektar ile %16,4 iinii olusturmaktadir. Dogu Anadolu Bdlgesi’nin orman alanlarina
bakildiginda ise mese formlarinin yer aldig ¢alilik arazi ile birlikte toplam orman
alanmin 1,69 milyon hektar ile %10,37 oldugu goriilmektedir.

e FAO/FRA arazi kullanim siniflarina gére Dogu Anadolu Bolgesi’nin %86,32’sini

14,11 milyon hektar ile diger alanlar olusturmaktadir. Diger alanlar sinifinin alanin

75



biiyiik bir alan kaplamasinin sebebi bu sinifin igerisinde tarim ve mera alanlarinin da
olmasindan kaynaklanmaktadir. Dogu Anadolu Bdlgesi Orman alanlar1 kisa boy
formundaki 6zellikle mese vejetasyonunu igerisinde bulunduran ¢alilik alanlar ile
birlikte degerlendirilmesi gerektiginden toplamda 1,67 milyon hektarlik bir orman
alan1 varhigindan soéz edilebilmektedir. Orman alan1 varligi toplam alanin
%10.37’sini kaplamaktadir. Agagla kapli diger alanlar ise toplam alanin 319,96 bin
hektar ile %1,95’ni, sulak alanlar ise 220,32 bin hektar ile %1,35’ini olusturmaktadir.
Orman alani tiirlerine bakildiginda Dogu Anadolu Boélgesi’nin toplam orman
alaninin %62,92’sini genis yaprakli ormanlar olusturmaktadir. Cali formundaki
agaclar %30,46’sim1 olustururken bolgedeki sulak alanlar ¢evresinde olusan dere
vejetasyonu riparian ormanlar %2,98’ni olusturmakladir. Bolgede gergeklestirilen
agaclandirma sahalari ise %3,23’liik bir paya sahiptir.

Mera alan tiirlerine bakildiginda Dogu Anadolu Bélgesi’nin toplam mera alaninin
%73,09’unu tasli mera alanlar1 olusturmaktadir. Diiz mera alanlar1 %18,25, calil
mera alanlari ise %7,71’lik bir paya sahiptir.

Tarim alan tiirlerine bakildiginda Dogu Anadolu Bélgesi’nin toplam tarim alaninin
%65,71’ini sulanmayan tarim alanlar1 olusturmaktadir. Sulanan tarim alanlar1 %25,6,

meyve bahgeleri ise %7,49’luk bir paya sahiptir.

Vejetasyon dgelerine ait sonuclar

Agag yogunlugu verilerine bakildiginda Dogu Anadolu Bélgesi’nin toplam alaninda
degerlendirilen 11648 plot alanda her bir noktada ortalama 2,13 adet aga¢ varligi
tespit edilmistir. Degerlendirilen plot noktalar yarim hektar1 temsil ettiginden
ortalama sonuglar iki ile ¢arpilarak bir hektara denk gelen agac sayis1 4,26 adet agag
olarak belirlenmistir. Diger bir ifade ile hektarda 4-5 adet aga¢ varligindan sz
edilebilir.

Cal1 yogunlugu verilerine bakildiginda Dogu Anadolu Bolgesi’nin toplam alaninda
degerlendirilen 11648 plot alanda her bir noktada ortalama 1,35 adet ¢ali varligi
tespit edilmistir. Degerlendirilen plot noktalar yarim hektar1 temsil ettiginden
ortalama sonugclar iki ile ¢arpilarak bir hektara denk gelen ¢ali sayis1 2,70 adet agag
olarak belirlenmistir. Diger bir ifade ile hektarda 2-3 adet ¢ali varlifindan soz

edilebilir.
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Arazi egilim trendlerine ait sonugclar;

e Egilim trendi verilerine bakildiginda Dogu Anadolu Bolgesi’nin tamaminda 2001-
2016 yillar1 arasinda 147,34 bin hektar arazi iyilesmesi/yesillenmesi goriilmiistiir.

e Arazi bozunumu/¢Ollesme goriilen alanlar ise 35,08 bin hektar olarak tespit
edilmistir.

e Egilim trendlerine sebep olan veriler kullanilan Collect Earth metodolojisi ile
gruplandirilmis ve alansal olarak tespit edilmistir. Dogu Anadolu Boélgesi’nin
tamaminda goriilen dogal verim artis1 133,31 bin hektardir. Uygulanan agaglandirma
alanlar1 ise 14,03 bin hektar bir yesillenme egilimi gostermistir.

e (ollesmeye/arazi bozunumuna neden olan dogal verim azalist 15,43 bin hektar
alanda goriiliirken insani etkilerle olusturulan yapay yiizeyler bu bdlgede 12,63 bin
hektar alanda goriilmiistiir. Bolgede goriilen sehirlesme baskistyla arazide 7,01 bin
hektar bir ¢ollesme egilimi tespit edilmistir.

e Dogu Anadolu Bolgesi’nin egilim trendlerinin NDVTI yillar ile iligkisi kuruldugunda
2009-2013 wyillar1 arasinda ciddi bir yesillenme s6z konusudur. En fazla
iyilesme/yesillenme egiliminin goriildiigii yil 37,88 bin hektar ile 2013 yilidir.

e (ollesme/Arazi Bozunumunun en fazla goriildiigii yil 9.82 bin hektar ile 2012 yilidir.

Dogu Anadolu Bolgesi arazi kullanim planlamasinda siirekli kalkinmanin devam edebilmesi
icin arazi pargalarinin yetenegine gore yararlanilmasi ve yanlis kullanmalar nedeniyle
arazide yasanan kayiplarin Oniine gecilmesi gerekmektedir. Tiirkiye'nin en hassas
bolgelerinden olan Dogu Anadolu Bolgesi’nin orman varligir korunmali ve planlamayla
gelistirilmeli, tarim alanlarinin verimliligi arttinlmali ve ge¢im kaynagmin biiylik bir
cogunlukla hayvancilik oldugu bu bolgede mera alanlarinin siirdiiriilebilirlikleri garanti
altina almmasi1 gerekmektedir. Ozellikle mera alanlarinin 6neminin biiyiik oldugu bu
bolgede vejetasyondaki degisimin izlenmesi kullanilan Collect Earth metodolojisi ile
rahatlikla yapilabilir. Ortaya cikarilan sonuglarin mera yonetiminde ve planlamada genel

sorunlara yorum getirecegi kaginilmaz olacaktir.

Bolgede gerceklesen egilim trendlerine gore ozellikle sehirlesmenin sebep oldugu arazi

bozunumu etkileri kontrol altina alinmal1 ve 6nleyici faaliyetler uygulanmalidir. Yesillenme
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egilimlerine bakildiginda dogal verim artisinin diginda olan agaglandirma sahalari bir basari

olarak nitelendirilmeli ve uygulamalar arttirilmalidir.

Bu calismada uygulanan metodoloji arazi Ortiisii/arazi kullanimi gibi planlamalarin
yapilmasinda, periyodik olarak izleme olanagi sagladigi i¢in kalkinma planlarinin
hazirlanmasinda, egilim trendlerine gore onleyici uygulamalar gelistirilmesinde ve pek ¢ok
istatistiki verinin olusturulmasinda 6nemli bir altlik kaynagi olmasi beklenilmektedir.
Bolgesel yapilan ¢alismalarda mutlak kullanilmasi1 gereken arazi Ortiisti/arazi kullanimi
siiflart haritalarindan dolay1r bu metodoloji planlamada sagladigi kolayliklar ve amaca
yonelik diizenlenebilmesinden ve hem zamani optimum kullanma hem de maliyet
gerektirmemesinden dolay1 ciddi anlamda 6nem kazanmaktadir. Uygulanan bu ¢alismanin
sonuclar1 farkli bir bakis acisina sahip oldugundan dolay1 gelecekte yapilacak diger

calismalara yon verebilecek nitelikte olmasi muhtemeldir.

Collect Earth metodolojisi bolgesel ya da ulusal dlgekte arazi izleme ve degerlendirme
sistemi olarak rahatlikla kullanilabilir. FAO biinyesinde tamamlanan ¢alismalarda kullanilan
deneme (plot) alan sayisini yetersiz miktarda oldugu disiiniildiigiinde, istatistiki olarak daha
giivenilir sonuglara ulasilabilecek yeter sayida deneme (plot) alan1 sayisi ile iilke genelinde
calismalar gerceklestirilmistir.2017 yilinda Orman ve Su Isleri Bakanlig1 yeni adiyla Tarim
ve Orman Bakanligi’nin yapmis oldugu “Open Foris/Collect Earth Metodu Kullanilarak
Tirkiye Arazi Bozunumu Degerlendirilme Projesi” bu ¢alismaya ornektir. Bu projede Dogu
Anadolu Bolgesi yiiksek lisans tezi kapsaminda gerceklestirilmistir. Arazi ortiisii kullanim
siiflarinin belirlenmesinde, arazi egilim trendlerinin tespit edilmesinde ve arazi tahribatinin
dengelenmesine yonelik bitki ortiisii odakli ulusal ¢alismalarda ciddi derecede veri bankasi
olabilecek kapasitededir. Ulusal 6lgekte gelecekte yapilmasi planlanan biyokiitle ve karbon
hesaplamalar1 i¢cin bu metodolojinin yetenekleri degerlendirilmelidir. Yapilacak olan
calismalar ayrica arazi dogrulugu ile desteklendigi taktirde bu metodolojinin yapabilecegi
periyodik izleme iilkemiz icin ciddi faydalar saglayacaktir. Collect Earth metodolojisi
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ile entegre olmasi ve sayisal sonuglari istatistik
ile destekleyerek verebilmesi ile ulusal ve uluslararasi baglamda bitki ortiisii bazinda sayisal
verilerin iiretimi konusunda var olan uygulama boslugunun kapatilmasina dogrudan katki

saglayacaktir.
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