T.C.
BARTIN UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANABILIM DALI
FEN BILGISI EGITIMI BIiLiM DALI

SIMULASYON (BENZETIM) DESTEKLI 5SE OGRENME DONGUSU MODELININ
7. SINIF OGRENCILERININ ELEKTRIK KONUSUNU ANLAMALARINA VE
ELEKTRIK KONUSUNA YONELIK ILGILERINE ETKIiSININ INCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

HAZIRLAYAN
Yesim BAYRAM

DANISMAN
Dog. Dr. Ayla CETIN DINDAR

BARTIN-2019



T.C.
BARTIN UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANABILIM DALI
FEN BILGISI EGITIMI BIiLiM DALI

SIMULASYON (BENZETIiM) DESTEKLIi 5SE OGRENME DONGUSU
MODELININ 7. SINIF OGRENCILERININ ELEKTRIK KONUSUNU
ANLAMALARINA VE ELEKTRIK KONUSUNA YONELIK ILGILERINE
ETKIiSININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZI

HAZIRLAYAN
Yesim BAYRAM

DANISMAN
Dog. Dr. Ayla CETIN DINDAR

BARTIN-2019



KABUL VE ONAY

4

Anlamalarina ve Elekirik

N OLIUSUL ATAr

Konusuna Yonelik [lgilerine Etkisinin ncelenmesi” bashikh bu cahsma, 20.06.20
tarihinde yapilan savunma sinavi sonucunda oy birligifoy coxlugu ile basarth bulunarak,

Fage

jiirimiz tarafindan Yitksek Lisans Tezi olarak kabul edilmigtir.

Bagkan :...Dr. Ogr. Uyesi Cansel AKBULUT ... &0 0

By Awls
o¢. Dr. Ayla y

W

Uye

Vilmaz KARA. ...

Uye  :....Dr.C

Bu 1ezin kabulii Egitim Bilimleri Enstitlist Vénetim Kurulunur .../ A —

tarth ve .......sayil kas

4




BEYANNAME

Bartin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii tez yazim kilavuzuna gore Dog. Dr.
Ayla CETIN DINDAR danismanhginda hazirlamis oldufum “Simulasyon (Benzetim)
Destekli SE Ogrenme Dongisi Modelinin 7. Smif Ogrencilerinin Elektrik Konusunu
Anlamalarina ve Elektrik Konusuna Yénelik Ilgilerine Etkisinin incelenmesi” baglikh yiiksek
lisans tezimin bilimsel etik degerlere ve kurallara uygun, 6zgiin bir galisma oldugunu, aksinin

tespit edilmesi halinde her tiirli yasal yaptirimi kabul edecegimi beyan ederim.

20.1.96.1.2019

I?ZA
Adi 'e& %

tjeétm RAYRAM)



ONSOZz

Tez yazim surecinde fikirlerinden ve tecriibelerinden faydalandigim, higbir zaman
destegini esirgemeyen danisman hocam Saymn Dog. Dr. Ayla CETIN DINDAR'a, tez
bitirme surecinde bana bilgilerini aktararak eksikliklerimi gérmemi saglayan degerli
hocalarim Dr. Ogr. Uyesi Cansel AKBULUT ve Dr. Ogr. Uyesi Yilmaz KARA'ya,

Hayatim boyunca higbir zaman pes etmemem gerektigini Ogreten, tez yazim
asamasinda maddi manevi destegini esirgemeyip her zaman yanimda olan sevgili babam
Enver BAYRAM'a, sevgili annem Giner BAYRAMa ve degerli kardesim Beyza

BAYRAM'a,

Gerek ders asamasinda gerek arastirma asamasinda destegini esirgemeden beni

cesaretlendiren dostum, Yiiksek Lisans arkadasim Sakine OZTURK'e

Ve Uzerimde emegi gecen herkese tesekkiir ederim.

Yesim BAYRAM



OZET

Yiksek Lisans Tezi

Simiilasyon (Benzetim) Destekli SE Ogrenme Dongiisii Modelinin 7. Simif
Ogrencilerinin Elektrik Konusunu Anlamalarina ve Elektrik Konusuna Yoénelik

Ilgilerine Etkisinin incelenmesi

Yesim BAYRAM

Bartin Universitesi
Egitim Bilimleri Enstittsu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Tez Damismani: Dog. Dr. Ayla CETIN DINDAR

Bartin-2019, Sayfa: XIV+76

Bu c¢alismada, bilgisayar destekli egitim yazilimlarindan simiilasyonlarin SE
ogrenme dongiisii modeli kullanilarak yedinci simif 6grencilerinin elektrik kavramlarini
anlamalarma ve elektrik konusunda yonelik ilgilerine olan etkisi aragtirilmistir. Bu amagla,
bu arastirmada nicel aragtirma desenlerinden On-test-son-test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen yiiriitiilmiistiir. Deney grubundaki ogrenciler simiilasyon destekli SE 6grenme
dongulst modeli ile 6grenim gorirken, kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel olarak
laboratuvar ortamindaSE 6grenme dongisi modeli ile 6grenim gérmiislerdir. Arastirmanin
orneklemini Bartin’da bir ortaokulda 6grenim goren toplam 28 yedinci siif 6grencisi
olusturmaktadir. Deney grubu 14 (4 kiz, 10 erkek)ve kontrol grubu da 14 (8 kiz, 6 erkek)
Ogrenciden olugmaktadir. Arastirma, 2016-2017 akademik yili bahar doneminde
uygulanmis olup iki hafta stirmiistiir. Bu ¢alismada veriler, Basit Elektrik Devreleri Tan
Testi(BEDTT) ve Elektrik Konusuna Kars1 Ilgi ve Tecriibe Anketi(EKKITA) olmak iizere
iki adet veri toplama araci araciligi ile toplanmistir. BEDTT veri toplama araci, bes adet
lic-asamali sorudan olusmaktadir. EKKITA ise iki faktorlii yapida olup bes soru besli likert
tipinde diger 10 soru ise Uc¢lu likert tipindedir. Arastirmanin amaci dogrultusunda verileri
istatiksel olarak c¢ozimlemek igin SPSS 22programi kullanilmigtir. Deney ve kontrol
gruplarinin  6n-test-son-test puanlarinin arasindaki farki test etmek amaciyla tekrarh
Olcimler varyans analizi yapilmistir. Veri analizi sonucunda, deney grubundan elde edilen
sonuglar ile kontrol grubundan elde edilen test sonuglar1 arasinda Sgrencilerin elektrik
konularini anlamalari agisindan istatiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir. Diger
taraftan, Ogrencilerin elektrik konusuna yonelik ilgi degiskeninde ise deney grubu lehine
gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir.Yapilan c¢alisma
sonucunda elektrik konusuna yonelik 6grenci ilgisini arttirmak amaciyla simiilasyon
destekli sanal laboratuvar ortamlarindan yararlanilmasi Onerilmektedir. Bu amagla,
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Ogretmen ve Ogretmen adaylar1 sinif ortaminda daha fazla bilgisayar destekli egitimden
yararlanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Simiilasyon Destekli Fen Egitimi, Kavramsal Anlama,
Elektrik konusu, Elektrik Konusuna Y énelik 1lgi.
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The Effect of Simulations Supported 5E Learning Cycle Model on Seventh Grade
Students’ Understanding and Interest on Electric Concepts
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In this study, the effect of simulations, one of the computer-aided educational
software, supported5E learning cycle model on seventh grade students’ understanding and
interest on electric concepts was investigated. For this purpose in this study, a quasi-
experimental design with pre-test-post-test control group, one of the quantitative research
designs, was conducted. While the students in the experimental group implemented with
the simulations supported 5E learning cycle model approach, the students in the control
group traditionally implemented with the 5E learning cycle model approach in the
laboratory environment. The study was conducted with seventh grade students from an
elementary school in Bartin. There were 14 students (4 girls, 10 boys) in the experimental
group and there were 14 students (8 girls, 6 boys)in the control group. The study was
conducted in the spring semester of 2016-2017 academic year and lasted for two weeks.
Two instruments were used to collect the data, which were the Simple Electric Circuits
Diagnostic Test (SECDT) and the Interest and Experience Questionnaire (IEQ). There
were five three-tier questions in the SECDT. And, the IEO was consisted of two
constructs, five items rated on 4-point Likert scale about student interest in electricity and
10 items rated on 3-point Likert scale about student experiences with electricity. SPSS 22
program was used to analyze the data. Repeated-measures analyses of variance were
performed to test the difference between the pre-test-post-test scores of the experimental
and control groups. Based on the results, there was no statistically significant difference on
the students’ understanding of the electric concepts compared to the control group.
However, the results showed that there was a statistically significant difference between
the groups on the students’ interest towards electric subjects. As a result of the study,
simulation supported virtual laboratory environments can be increased in order to increase
student interest. Teachers and pre-service teachers should support their learning
environment with computer-aided software.

Keywords: Science Education, Simulations Supported Science Education, Conceptual
Understanding, Student Interest towards Electric Concepts.
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BOLUM I

GIRIS

Siirekli gelisen ve degisen bir yol izleyen diinyaya ayak uydurmak ancak bilimsel
diisinme ile mumkun olabilecegi icin ilkeler bilim egitimi diizeylerini gelistirmeye
yonelik caligmalar yapmaktadir. Bilim egitimi ile toplumda yer alan her bireyde olmasi
gereken bilgi, beceri ve davranislar yani bilissel, duyussal ve psikomotor beceriler bireye
kazandirilmas1 hedeflenmektedir. Ust diizey becerilerin bireye kazandirilmasina yardimei
derslerin basinda fen bilimleri dersi gelmektedir (Akpinar & Ergin, 2005). Fen bilimleri
dersi, bilim insanlarmin kullandiklar1 aragtirma yapma ve problem ¢ézme becerilerini
kazandirirken bilime kars1 ilgi ve tutumu arttirmaya yardimci olmaktadir.Bu nedenle Milli
Egitim Bakanlhigi (MEB), fen okuryazari bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Dlzenlenen
fen bilimleri dersi 6gretim programimin felsefesi, arastirma-sorgulamaya dayali, aktif
katilim1 saglayan ve bilgi transferine dayanan 6grenme stratejisini ele almaktadir. Program,
ogrencilerin bilim 6grenme siirecinde merkezde aktif olarak yer almalarina, derste
kullanilan materyallerle ve cevreleriyle etkilesim halinde olarak kendi goriislerini ortaya
koymalarinin 6nemine dikkat cekmektedir(MEB, 2018).

Fen egitimi, bilimin dogasini sorgulayarak akla ve bilime uygun cevaplar
bulabilmeyi ve bu bilgiler 1s18inda yeni bilimsel bilgiler iiretebilme ¢abasini kapsayan bir
stirectir (Karakus &Yalcin, 2016). Bilgi iiretme siirecinde, 6grencinin 6nceki 6grendikleri
ile yeni bilgiyi zihninde yapilandirabilmesi bilissel beceri diizeyini arttirmaktadir. Egitim
alaninda bu siirece uygun bir yaklasim olan, bir¢ok yontem ve teknigin temelini olusturan
yapilandirmact yaklasim Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda yerini almistir (MEB,
2018).Yapilandirmaci anlayis felsefesi, bireyin bilgiyi nasil 6grendigini ve zihninde nasil
anlamlandirdigin1 agiklar (Saygimn, Atilboz & Salman, 2006).Yapilandirmaci yaklasim ve
deneysel metotlara dayali fen Ogretiminde,dersin planlanmasi ile isleyisinde birgok
yontem, strateji ve model kullanilmaktadir. Temelini yapilandirmaci anlayistan alan
modellerden biri 5SE 6grenme dongiisii modelidir. SE 6grenme dongiisii, dersin planlanarak
sistemli bir bi¢cimde yiiriitiilmesine yardimci olan, 6n o6grenmelerle baglanti kurarak
tistbilis kavramsal anlama becerileri kazandirmay: hedefleyen fen egitimi modelidir. Alan
yazinda, bireyin derse aktif katilimini saglayarak yasantt yoluyla Ogrenmeye Ve
etkinliklerle bilgiyi zihninde kendine gére yorumlamaya tesvik eden bir yaklasim olarak

yer almaktadir (Dikici, Tiirker & Ozdemir, 2010).



Bir toplumun gelisen diinyaya ayak uydurabilmesi, bilim ve teknoloji egitimi
seviyesini en {iist diizeye tagimakla moimkindir. Bundan dolayr fen kavramlarinin
ogretiminde teknoloji boyutu ele alinmistir. Teknolojik gelisimlerden etkilenen derslerin
basinda yer alan fen derslerinde kullanilan teknoloji tabanl tekniklerle 6gretilen konularin
zihinde yapilandirilarak kalicihigin arttirilmast agisindan 6nemli oldugu belirlenmistir
(Yilmaz & Eren, 2014). Bu baglamda teknolojinin derse aktarilmasinda kullanilan egitim
yaklasimi Bilgisayar Destekli Egitim(BDE) yaklasimidir. BDE, bilgisayarin 6grenme
ortamlarina katilarak 6grenmenin gergeklestirildigi bir slire¢ olarak kabul edilebilir.
BDE'nin temelinde donit, dizeltme ve pekistireg vardir (Biiyiikkara, 2011). Dolayisiyla
BDE, 6grenme siirecinde 6grencinin derse aktif katilimini destekler niteliktedir.

Ogrencinin bireysel farkliliklarina ve yeteneklerine gereken 6nemin verilmesi gibi
faktorlerden dolay1 bilgisayarin daha fazla egitim alanlarinda yerini almasi gerektigi
diistiniilmektedir (Civelek, 2008). Son yillarda teknolojinin ve bilgisayarin hizli gelisimi
egitimi de olumlu yonde etkilemistir. Egitimde geleneksel 6grenme yontemlerinden styrilip
daha ¢ok duyu organina hitap eden egitim teknolojileri gelistirme ihtiyact duyulmustur.

BDE teknolojilerinden simiilasyon yazilimlariyla gergeklestirilen etkinliklerle,
bilgiyi gercek hayata transfer edebilmeyi 6grenen bireylerin bireysel ihtiyaclarina cevap
vermek miimkiindiir. Simiilasyonlar, somutlagtirllmasi zor kavramlarin &grenciye
aktariminda ve Ogrencilerin derse karsi ilgilerinin artmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Anlatilmasi, canlandirilmast zor kavramlari etkilesim halinde bulunarak ogrenciye
aktarmaktadir. Alistirma, tekrar etme, lirlin olusturma gibi etkinliklerle 6grencinin derse
etkin katilmini saglayarak egitimin kalitesini arttirmaya yonelik faaliyetler icermektedir
(Sar1 & Giliven, 2013).

1.1.Problem Durumu

Egitim-6gretim siirecinde, ¢aga uygun materyal kullanimi egitimciye ve 0grenciye
etkin katilim imkan1 sunmaktadir. Derste Kkullanilan materyaller gorsel ve yasantisal
yontemlerle dgrencileri ezberci 6gretimden uzaklastirarak kalict 6gretime ulastirmaktadir
(Emrahoglu & Biilbiil, 2010). Fen bilimleri dersi, ezbere dayali olmaktan ¢ok bilim
insanlar1 gibi arastirma ve kesfetme yoluyla 6grenilmesi gereken bir derstir (Tatar & Kuru,
2006). Fen bilimleri ders miifredatinda yer alan “Elektrik Devreleri” konusu anlagilmasi
zor; akim, direng gibi soyut kavramlar igermektedir. Bundan dolay1 6grenciler tarafindan
Ogrenildigi  diistiniilen kavramlar bir sure sonra  unutulmaktadir (Akpinar,

2006).Yapilandirmaci yaklasima dayali fen 6gretimi, bireyin ezberden uzaklasip Onceki



ogrenmelerinden yola ¢ikarak kavramlart anlamli 6grenmesine tesvik eder niteliktedir
(Yagbasan & Giilgicek, 2003). Aslinda elektrik konusu giinliik hayatta her zaman karsi
karsiya kalinan ancak sadece goriinen boyutu ele alinip temeline inilmedigi i¢in “Evimizde
yanan ampullerden bir odadaki ampul sondiiriildiigiinde diger odalardaki ampuller neden
hala yanmaya devam eder?” gibi sorularla kars1 karsiya kalan 6grenciler anlamli cevaplar
verememektedir. Ayrica fen konularinin genelinde oldugu gibi elektrik konusunun
anlasilmamasinin 6grencilerde bu konuya karsi olumsuz tutum gelistirdigi literatlirde yer
almaktadir (Kahraman, 2007). Bunun arastirilmasi i¢in olumsuz tutum gelistirilerek iliskin
ogrenci ilgisinin azaldig1 dolayisiyla basarinin yakalanmakta zorlanildig: fen bilimleri dersi
konularindan biri olan “Elektrik Devreleri” konusu segilmistir.

Fen bilimleri dersi kapsaminda islenen elektrik devreleri Unitesi genellikle
Ogretmenin devre elemanlariyla sinifa gelmesi ve devre elemanlariyla bir devre kurmasi
seklinde yiriitilmektedir. Fakat bu yaparak yasayarak O&grenme temelli egitimi
desteklemesine ragmen her Ogrencinin ilgisini ¢ekmeyebilir. Ayrica 6gretmen kalabalik
smiflarda bu ve buna benzer uygulamalar yapmakta zorlanabilmektedir. Bu gibi
sebeplerden dolay1 egitimde bir ara¢ olarak kullanilan bilgisayarlarda sanal deney ortamlari
olusturularak benzer durumlari ortadan kaldirmak miimkiindiir. Simiilasyon yazilimlariyla
olusturulan sanal laboratuvarlarin, 6grenme kalitesini arttirirken 6grenci basarisini ve
motivasyonunu pozitif yonde etkiledigi yapilan c¢aligmalarin genel sonuglarim
olusturmaktadir (Akkagit & Tekin, 2012; Yilmaz & Eren, 2014; Kilig, Keles & Uzun,
2015).Bu baglamda S5E 6grenme dongiilerine gore planlanan etkinlikler i¢inde kullanilan
simiilasyonlarin; bireyin dikkatini ¢ekerek, ¢evresini kesfetme imkani saglayarak,derste
ogrendiklerini glinliik hayata aktarmasi kolaylastig1 i¢in fene karsi ilgisini arttirma olanagi

saglayacagi diistintilmektedir.

1.1.1. Problem Cumlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi: “Fen bilimleri dersi 7.sinif diizeyinde yer alan
elektrik devreleri iinitesi kapsamindaki ampul parlakligi, elektrik devre elemanlari, akim,
seri ve paralel baglama gibi kavramlarinda simulasyon destekli SE &grenme dongiisii
modelinin geleneksel laboratuvar destekli 5E 06grenme dongiisi modeline kiyasla
ogrencilerin kavramsal anlamalarina ve elektrik kavramlaria yonelik ilgilerine etkisi

nedir?” olarak belirlenmistir.



1.1.2. Alt Problemler

Arastirmanin problem ciimlesinden yola ¢ikarak arastirmanin alt problemleri asagidaki gibi
belirlenmistir:

e Fen bilimleri dersi 7.smf diizeyinde yer alan Elektrik Devreleri iinitesi
kapsamindaki elektrik kavramlarima yonelik olarak simiilasyon destekli SE
O0grenme dongilisii modeline dayanan deney grubu ile geleneksel laboratuvar
destekli 5E Ogrenme donglisii modeline dayanan kontrol grubun kavramsal
anlamalar1 arasinda On-test sonuclar1 ile kontrol edildiginde istatiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

e Fen bilimleri dersi 7.smif diizeyinde yer alan Elektrik Devreleri iinitesi
kapsamindaki elektrik kavramlarina yonelik olarak similasyon destekli 5E
ogrenme dongiisi modeline dayanan deney grubu ile geleneksel laboratuvar
destekli 5E 6grenme dongiisii modeline dayanan kontrol grubun 6én-test sonuglari
ile kontrol edildiginde elektrik konularina yonelik ilgilerinde istatiksel olarak

anlaml bir fark var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, 7. sinif fen bilimleri dersi miifredatinda yer alan “Elektrik
Devreleri” {nitesinin 6gretiminde similasyon destekli 5E 6grenme dongiisii modeline
dayali fen egitiminin, 6grencilerin elektrikle ilgili kavramlari anlamalarina ve elektrik

kavramlarina yonelik ilgilerine etkisinin incelenmesidir.

1.3.Arastirmanin Onemi

Toplumun ihtiyaglarina cevap vermek icin gelistirilen teknolojinin toplumu
olusturan bireyler tarafindan anlagilmasi ve kullanilmasinda fen ile teknoloji arasindaki
iligkinin kavranmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Bacanak, Karamustafaoglu & Kose,
2003). Hizla gelisen teknoloji ile fen 6gretiminde soyut kavramlarin somutlastirilmasinda
kullanilacak yontem ve teknikler de geliserek egitimde kullanilmasina yardimci
olmaktadir. Fende yer alan soyut kavramlardan dolayr 6grencide meydana gelen yanlis
cagrisgitmlar fen bilimleri dersinin anlamli bir bigimde 6grenilmesine engel olmaktadir.
Yildirim, Yalgin, Sensoy ve Akcay (2008) tarafindan yapilan ¢alismada Ogrencilerin fen
bilimleri miifredatinda yer alan elektrik konusunu kavramada zorluklar yasadigi bu yiizden

kavram yanilgilar1 ortaya ¢iktigt ve soyut kavramlar ifade etmede giicliikler yasadig:



belirtilmektedir. Bu ve buna benzer sorunlarin ortadan kaldirilmasinda 6grencinin derse
etkin katilimim saglayan yapilandirmaci yaklasima uygun ders i¢i etkinliklere yer veren
yontem ve teknikler bulunmaktadir. BDE teknigi bu tekniklerden biridir. Soyut
kavramlarin somutlastirilmasi ve Ogrencinin etkin katiliminin saglanmasi igin fen
egitiminin BDE ile desteklenmesi dersin 6grenimini anlamli hale getirecektir (Dasdemir &
Doymus, 2012). Ayn1 zamanda derse karsi olan ilginin artmasi bakimmdan BDE'de
kullanilan simiilasyon yazilimlarinin fen bilimlerinde yer alan kavramlarin 6gretimini
somutlastirarak 6grencinin  68renmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Fen
laboratuvarlarinda  kullanilan  deneylerin  simiilasyonlarla ~ bilgisayar  ortamina
aktarilmasiyla; sanal laboratuvar ortamlarinda gergeklestirilen deneyler ile Ogrenciler,
deney silirecine miidahale edebilme ve degiskenlerin ortaya c¢ikardigi sonuglar
gozlemleyebilme imkan1 bulmaktadir (Tanel & Onder, 2010).Akpmar (2006), yapmis
oldugu caligmada elektrik konusunda BDE'min Ogrencilerin kavram 0grenmelerine
yardimci oldugunu, ilgi ¢ektigini gozlemlemis ve daha sonraki derslerde de BDE'nin
kullanilmast yoniinde goriis bildirmektedir. Minash (2009)'ya gére BDE yazilimlarindan
simiilasyon yazilimlari, kavramlarin 6greniminde ve hatirlanmasinda oldukca etkilidir.
Egitimde verimli bir siire¢ elde edebilmek i¢in bilingli ve diizenli bir yol izlenmesi
gerekir. Bu bilingli ve diizenli yola ulasmak ancak derste uygulanan saglikli bir yontemle
saglanacaktir (Karamustafaoglu & Yaman, 2014). Derste kullanilan yaklasim ile yontem
veya model uyumlu olmalidir. Fen Bilimleri 6gretiminde bilgiyi bireye hazir olarak
sunmak yerine problem c¢ozme becerilerini Ogreterek giinlilk hayatta karsilasacagi
problemlere karsi bireyin derste Ogrendiklerini transfer edebilmesi amaglanir.
Yapilandirmaci yaklasimin 6zellikleri incelendiginde; giinliik hayat ile baglanti1 kurulmasi,
isbirligine dayali etkinliklerin uygulanmasi, bireysel farkliliklarin 6n planda olmas,
ogrencinin kendini ve etrafini kesfetmesi, 6grenme siirecinin degerlendirilmesi bakimindan
fen bilimleri 6gretiminde benimsenen amaglarla paralellik gostermektedir (Ciftei, Siinbiil
& Koksal, 2013). Bu amaglar dogrultusunda dersin belli bir plana gore ilerlemesi dersin
verimini arttiran en temel faktorlerdendir. Fen egitimi alaninda yapilan g¢alismalar
incelendiginde yapilandirmaci yaklasima uygun olmasi bakimindan 5E 6grenme dongiisii
modeli kullanilmaktadir (Kaynar, Tekkaya & Cakiroglu, 2009; Dikici, Tiirker & Ozdemir,
2010; Hokkanen, 2011; Biyikli, 2013). 5E 6grenme dongiisii modeli, bireyin kendi
ogrenmelerini gerceklestirmesine dayanan yapilandirmact anlayis teorileri ile paralel,
planli bir modeldir. Uygulama kolaylig1 saglamas1 ve bireyi yaratici diislinmeye tesvik

etmesi bakimindan fen 6gretimine olduk¢a uygundur (Keles, 2010). BDE ile birlikte



uygulanan 5E o6grenme dongiisii modeli 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirerek kavramlari somut bir bicimde 6grenciye aktarimini kolaylasmaktadir. Oztirk,
Akdeniz ve Bakirci (2017)nin yapmis olduklar1 ¢alismaya gore 5E 6grenme dongiisii
modelini temel alan BDE uygulamalarinin bilimsel diisiinmede daha etkili oldugu
belirtilmektedir.

Fen egitiminde SE Ogrenme dongilerine gore planlanan etkinlikler iginde
kullanilan simiilasyonlarin derste dikkat daginikligina sebep olacak durumlari ortadan
kaldirarak derse odaklanmalarin1 ve fen dersine karsi ilgilerini gelistirmelerine olanak
saglayacag diisiiniilmektedir. Bakacg, Tasoglu ve Akbay (2011), yapmis oldugu calismada
“Elektrik Akimi” 6gretiminde kullanilan simiilasyon tekniginin kavram 6grenme yonunden
olumlu etkileri oldugunu gézlemlemistir.

Yurutilen bu ¢alismada, elektrik kavramlarinin = 6gretiminde BDE'nin
kullanilmastyla 6grencilerin 6grenmekte zorlandiklar1 kavramlarin kolaylikla algilamasi

beklenmektedir.

1.4.Sayiltilar
Sunulan aragtirma kapsaminda;
e Deney ve kontrol gruplar1 uygulama siiresince arastirma sonucunu etkileyecek bir
sekilde etkilesimde bulunmamaktadir.
e Arastirma sirasinda Olgme araci olarak kullanilan Basit Elektrik Devreleri Tani
Testi (BEDTT)'nin elektrik konusunda yer alan kavramlarin 6l¢iimiinde yeterlidir.
e Arastirma sirasinda kullanilan Elektrik Konusuna Kars1 ilgi ve Tecriibe Anketi
(EKKITA)'ni yanitlayan dgrenciler cevreden etkilenmeden gergegi yansitmaktadir.
e Ortaokul 6grencileri arastirmada kullanilan tiim veri toplama araglarini igtenlikle
cevaplamistir.

e Arastirmada kullanilan simiilasyon yazilimi 6grenci diizeyine uygundur.

1.5.Smirhhklar
Sunulan ¢aligsma:
e Bartin ilinde bir ortaokulda 6grenim goren yedinci sinif 6grencileriyle,
e 2016-2017 akademik yil1 bahar doneminde 6grenim goren 7. sinif 6grencileri ile,

e Kaullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerle siirhdir.



1.6. Tanimlar

Yapilandirmaci yaklasim: Bireylerin ¢evresiyle etkilesim halinde bulunarak onceki
ogrenmeleriyle yeni bilgileri yorumlayarak bilgiyi anlamli hale getirmesidir (Simsir,Unal
&Yerlikaya, 2018).

5E Ogrenme Dongiisii Modeli: Ogrenme siirecinde,6gretmenin dersi planlayarak
ogrencinin dikkatini ¢ekmek, problem ¢6zme becerileri kazandirmak igin Kkullandig:
ogrenme modelidir (Dikici, Tirker & Ozdemir, 2010) .

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE): Bireysel farkliliklarin dikkate alindigi 6grenme
ortamlarinda, bilgisayarmn egitim araci olarak kullanildigi 6gretim yontemidir (Arslan,
2006).

Simulasyon: Gozlemlenmesi zor ya da tehlikeli bir durumun model yardimiyla
aktarilmaya calisildig1 sanal laboratuvarlardir (Usun, 2013).

Kavramsal anlama: Kavramlar arasindaki iliskilerden yararlanarak bilgi transferinin
yapildig1 derinlemesine dgrenmelerdir (Sinan, 2007).

flgi: Belirli bir olay veya etkinlige yakinlik duyma, ondan hoslanma ve ona éncelik tanima

(Turk Dil Kurumu,2019).



BOLUM II

LITERATUR ILE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu bolimde yapilandirmact yaklasim, SE 6grenme dongiisii ve bilgisayar destekli
egitim yaklasimina dayali simiilasyon teknigi ile ilgili literatiir c¢alismalarina yer
verilmistir. Arastirmanin igerigini olusturan “Yapilandirmaci Yaklasim ve Fen
Egitimi”,“SE 6grenme dongilisii modeli”, “Bilgisayar Destekli Egitim(BDE)”, “Fen
Egitiminde BDE”, “BDE'de Ogretmenin Rolii”, “BDE'de Simiilasyon Yazilimlar1” ve “Fen

Egitiminde Simiilasyon Uygulamalar1” bagliklar1 incelenmistir.

2.1.Yapilandirmaci Yaklasim ve Fen Egitimi
Yillarca benimsenmis davranis¢i kuramdan sonra 6grenme-6gretme ortamlarinda
yerini alan yapilandirmaci anlayis, bireyin Onceki Ogrendikleriyle yeni bilgiyi
yapilandirarak zihnine yerlestirdigi ve kalic1 hale getirdigi icin 6nem kazanmistir.
Yapilandirmaci yaklagim ile 6nemli olan bilginin ezberlenmeden anlamli hale getirilerek
ogrenilmesidir (Ocak &Didin,2018).Bu baglamda yapilandirmaci yaklasim ile 0©n
ogrenmeler dikkate alinarak egitimde bireysel farkliliklara gerekli 6nem verilmistir. Her
Ogrencinin O0grenme anlayist kendine Ozgii izler tasir. Bundan dolayr kendine gore
hazirlanan 6grenme ortamlarinda uzun sireli ve kalici 6grenmenin meydana geldigi
saptanmistir (Caskurlu & Baykara, 2011). 2018 yilinda diizenlenen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi, &grencinin merkezde oldugu ve derse aktif katildigi bir siireci
kapsamaktadir. Yapilandirmaci yaklasimin temel 6zellikleri soyle 6zetlenebilir (Taspinar,
2012);
e Dersin igerigi Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerine gore ders aninda
olusturulur.
e Cok yonlii aktif katilim1 gerektirir. Ogrenciler problem ¢dzmek icin aktif bir sekilde
ugrasirlar.
e Problem ¢cozme becerisi bireye 6zgiidiir. Bireysel farkliliklar dikkate alinir.
e Dikkat ¢ekme, kesfetme ve yasantiya dayali bir yaklagimdir.
e Bireysel hiz 6n plandadir.
e Ogretmen, rehber roliinii iistlenir. Ogrenciler, isbirligine dayal: iletisime tesvik

edilir.



Bilginin arttig1 ve dgrenmenin siirekli bir yol izledigi bu ¢agda amag; 6grencinin
bilgiyi bir yiikk olarak gormek yerine bilgiyi anlayip zihninde var olan semalara
yerlestirerek karsilastigi problem karsisinda gerektiginde kullanabilmeyi 6gretmektir. Bu
bilissel becerilerin kazandirilmasi dgrencinin aldigi fen egitimi ile dogru orantilidir. Fen
egitimi sayesinde; arastiran, sorgulayan, yansitici diisiinen ve yasam boyu ¢evresi hakkinda
merak duygusunu yitirmeden problem ¢6zme becerilerini kazanan bireyler yetistirmek
hedeflenir (Aydogdu, 2006). Ogrenci, yasadig1 ¢evreyi ve etrafindakileri farkina vararak
derinlemesine ele almay1 dgrenir. Ogrenme siirecinde meydana gelen farkindalik, bilgiyi
neden-sonu¢  iliskisi iginde incelemelerine ve bilimsel sire¢c  becerilerini
gerceklestirmelerine imkan verir(Tatar & Kuru, 2006). Bu siiregte 6grencinin aktif olmasi
stirecin verimli bir sekilde tamamlanmasini saglar.

Aktif 6grenme, 6grencilerin 6grenme siirecine birden fazla duyu organi ile dahil
surecidir (Mutlu & Aydogdu, 2003). Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve derse karsi ilgi,
tutum gibi duyussal becerilerini ylkseltmek i¢in aktif 6grenme yontemlerini kullanarak
Ogrenciyi derste aktif kilmak egitimin kalitesini arttirmaya yardimci olmaktadir (Gen,
2013). Boylece fen derslerine aktif katilan 6grenci daha fazla duyu organini isin igine
katarak fen derslerine karsi olumlu tutum gelistirmektedir.

Ergin (1995)'e gore “bireyler, 6grenmelerinin %83’tinl gorme, %11°ini isitme,
%3,5’ini koklama, %1,5’ini dokunma ve %1’ini tatma duyulariyla Ggrenirler. Ayrica
okuduklarinin %10’unu, isittiklerinin %20’sini, gérdiiklerinin %30’unu, hem gorip hem
isittiklerinin % 50’sini, sdylediklerinin %70’in1 ve kendi yapip sdylediklerinin %90’ 1
hatirlamaktadirlar’(akt: Onder, 2007). Buna gére, dgrenme siirecinde bireyin kullandig
duyu organi sayisi ile grendiklerini hatirlama diizeyi arasinda dogru oranti vardir.

Ogrenme ve hatirlama diizeyini arttirmak igin derste dgretim materyali kullanmak
ogrencinin birden fazla duyu organmi kullanmasim saglar. Ogretim materyalleri, egitimin
kalitesini arttirirken 6grencilerin dikkatini ¢eker, derse karsi olumlu tutum gelistirmesini
saglayarak ogrenciyi derste aktif kilar (Giines & Aydogdu Iskenderoglu, 2015). Somut
yasantilar ile ilgili egitimci Edgar Dale, aktif yasantilar ve kullanilan materyaller ile
gerceklestirilen 6grenmeler arasindaki iliskiye dikkat ¢ekmek igin “Yasant1 Konisi” (bkz.
Sekil 2.1)’ni olusturmustur (Yalin, 2006,s.20).
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Sekil 2.1.Dale'nin Yasant1 Konisi (Oztas, 2008)

Dale'nin “Yasanti Konisi” incelendiginde, basitten karmasiga, somuttan soyuta,
kendi kendine 6grenmeden baskalarindan 6grenilen bilgiye ve ¢ok sayida duyu organindan
az sayida duyu organina dogru hiyerarsik bir durum s0z konusu oldugu goriilmektedir.
Buna gore Ogretim materyalinin hazirlanmasinda Dale'nin gelistirdigi ilkeler soyledir
(Cilenti, 1998, s. 32);

e Ogrenme gergeklesirken hitap edilen duyu orgami sayisi arttikca kavramsal

Ogrenmenin verimliligi artar.

e Kazanilan bilgilerin ¢ogunlugu goérme duyusu sayesindedir.

e Eniyi 6gretim, somuttan soyuta dogru giden dgretimdir.

Derste kullanilan 6gretim materyaline gore tepeden alt gruplara gidildik¢e 6grenci
cok sayida duyu organiyla belli yasantilar gegirerek kendi kendine Ogrenmeler
gerceklestirdigi 6grenme silirecinde, soyut olan kavramlari somutlagtirarak bilginin
kaliciligini artiracaktir. Ozellikle fen egitiminde grencilerine kalici bilgiler kazandirmak

isteyen Ogretmenlerin daha fazla duyu organina hitap eden Ogretim araglarindan
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yararlanmalar1 gerekir.Ogretmen, elindeki materyalleri o derse uygun yontem esliginde
Ogrencinin zihninde somut hale getirmeyi amaclamalidir. Yontem, materyal ve
teknolojinin derse gegirilmesinde en uygun 6gretim modelinin SE Modeli oldugu yapilan
arastirmalarla ortaya ¢ikmistir. Ayrica SE Modeli, 6grenmeyi verimli kilmasi agisindan
ogretmene yardimer ve ders ortamini diizenlemeyi saglayan bir dgretim modeli olarak

goriilmektedir (Anil & Kigukozer, 2015).

2.2. 5E Ogrenme Dongiisii Modeli ve Fen Egitimi

Yapilandirmact yaklasimin temeline dayanan SE 6grenme dongiisii modeli,
ogrencileri aragtirma sorgulamaya tesvik eder.Duyussal ve psikomotor becerilerini aktif bir
sekilde kullanmalarini saglayarak birer bilim insan1 gibi ¢alismalari i¢in 6grenme ortamlari
yaratir (Onder, 2011). Bes asamadan olusan 5E &grenme dongiisii modelinin asamalar
sOyledir (Karamustafaoglu &Yaman, 2014 s. 69);

e Girme (Enter/Engage): Ogrencilerin n 6grenmelerinin farkina varmalarina ve
islenen konu hakkinda bildiklerinin ortaya ¢ikmasina yardimci olur. Bu siiregte
ogrencinin dikkati ¢ekilerek 6grenci derse konsantre hale getirilir.

e Kegsfetme (Explore): Ogrenciler fikir alisverisinde bulunarak probleme ¢dziim
yollar1 arar ve yeni fikirler ortaya atar. Ogrencilerin derste en aktif oldugu
asamadir.

o Aciklama (Explain): Bu asamada 6gretmen ogrencilerin fikirlerini dinler. Eksik
ya da yanlis kavramlar varsa gerekli agiklamalar1 yaparak dogruyu gormelerini
saglar. Ogretmenin en aktif oldugu asama agiklama asamasidir.

e Derinlestirme (Elaborate): Ogrenciler kazandiklar1 problem ¢dzme becerilerini
gunlik hayata veya yeni durumlara transfer eder.

e Degerlendirme (Evaluate): Dersin sonunda derste islenen konularla ilgili sorular
sorularak dersin Ozeti yapilmis olur. Ayn1 zamanda Ogrenciler kendi gelisim

diizeylerini degerlendirirler.

5E 6grenme dongusu ile ilgili alan yazinda farkli alanlarda yer alan ¢alismalardan
bazilar sOyledir:

Coban ve Akgiin (2018), fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin dersleri genellikle ders
kitaplarindan isledigi i¢in dersin sikict ve ezbere bir sekilde ilerledigini bunun yerine
yapisalct  yaklasima uygun etkinliklerden yararlanilmasinin = 6grenmeyi  olumlu

etkileyecegini vurgulamistir. Bu durumdan yola ¢ikarak yaptiklari arastirmada, yedinci
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simif fen bilimleri dersi “Elektrik Enerjisi” Unitesinin &gretiminde analoji temelli SE
o6grenme dongilisii modelinin kullanilmasina yonelik 6grenci goriislerinin belirlenmesini
amagclamistir. Ogrenci gériisleri 7 agik uglu sorudan olusan “Ogrenci Goriisme Formu” ile
alinmistir. Arastirma sonuglarindan elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesi frekans dagilimlari
cikartilarak yapilmistir. Ogrencilerin cogunlugu yapilan uygulamay1 begenerek tercih
etmisler ve konunun 6grenilmesine pozitif yonde katki sagladigini bildirmislerdir.

Aktas (2013) tarafindan vyiiriitilen ¢alismada;“Kaliim, Gen Miihendisligi ve
Biyoteknoloji” tinitesinin S5E 6grenme modeli yontemiyle islenen biyoloji dersine kars ilgi
ve tutuma etkisi arastirilmistir. Arastirmada, iki deney grubunda uygulanan 5E 6grenme
modeli yontemiyle isbirlikli 6grenme yontemi ve kontrol grubunda uygulanan geleneksel
ogretim yontemi karsilagtirilmigtir. Veri toplama amaciyla “Biyoloji Tutum Olgegi”
kullanilmistir. Elde edilen verilere gore kavram kazaniminda artis en fazla SE 6grenme
modelinin uygulandigi deney grubunda olmustur. Cinsiyet faktori g6z o©ninde
bulunduruldugunda SE 6grenme modeli ve isbirlikli 6grenme yontemi kullaniminin
biyoloji dersine yonelik tutumunda cinsiyete gore anlamlhi bir farklilhik gdstermedigi
gOriilmiistiir.

Aydogmus (2008), geleneksel 6gretim yontemi ile SE modeline dayali 6gretimin,
ogrencinin akademik basarisi ile derse karsi tutumuna etkisini arastirmistir. Fizik dersi
miifredatinda yer alan“is-Enerji” konusunda basar1 testi hazirlanmistir. Uygulama deney
grubunda SE modeline dayali materyallerle desteklenerek yapilirken, kontrol grubunda
geleneksel yontemle yapilmistir. Veri toplama araci olarak uygulamadan 6nce ve sonra
gruplara tutum o6lgegi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde basari testinde
deney gruplarinda anlamli bir artig olurken tutum 6lgegi sonuglart incelendiginde anlamli
bir farklilik olmadigi gozlenmistir.

Ercan (2014), “Genel Kimya Laboratuvari” dersinde 5E 6grenme dongiisii ve V
diyagram kullaniminin 6gretmen adaylarinin tutumlart ve kaygilari {izerine etkisini
incelemistir. Deney ve kontrol gruplarindan toplanan verilerden elde edilen sonuglara gore
SE oOgrenme dongiisiiniin  kullanildig1 grubun kavrama diizeyinde V diyagraminin
kullanildig1 grubun kavrama diizeyine gore anlam diizeyde farklilik goriilmektedir. Iki
grup cinsiyet faktorii bakimindan incelendiginde, kiz 6grencilerinin erkek dgrencilere gore
SE 6grenme dongiisii ve V diyagraminin kullanildig1 kimya laboratuvari dersine daha ilgili
oldugu belirtilmistir.

Kiigiik ve Calik (2015), yapmis oldugu g¢alismada “Elektrik Akimi1” konusunun

ogretiminde zenginlestirilmis 5E O6grenme dongiisii modeli kapsaminda animasyon,
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simiilasyon, ¢iiriitiicii metin ve ¢aligma yapraklar1 kullanmistir. Yar1 deneysel ¢alisma olan
bu aragtirmada zenginlestirilmis SE 6grenme dongiisiiniin kavramsal degisim {lizerindeki
etkisi incelenmistir.Elde edilen verilerin ¢oziimlemesi sonucunda deney grubunun
kavramsal degisim diizeyinin kontrol grubunun kavramsal degisim diizeyine gore daha
basarili oldugu gorilmiistir.

Kaynar, Tekkaya ve Cakiroglu (2009), altinct smif Ogrencilerinin “Hicre”
konusunun 6greniminde S5E Ogrenme dongiisii modeli ile geleneksel ydntem
karsilastirilmistir. Arastirmada SE 68renme dongiisii modelinin kavramsal anlamaya ve
epistemolojik inanclara etkisi incelenmistir. Veri toplama amaciyla Hiicre Kavram Testi ve
Epistemolojik Inan¢ Olgegi kullanilmistir. Olgme araglarindan elde edilen bulgulara gore
deney grubu sonuglarmin kavram anlama ve epistemolojik inang bakimindan anlamli
diizeyde farklilik gosterdigi saptanmustir.

Aggil Yalcin ve Bayrakgeken (2010) tarafindan yapilan arastirmada, SE 6grenme
dongust modeline gore “Asit-Baz” konusunda gelistirilen etkinliklerin 6gretmen
adaylarinin ders basarilarina etkisini incelemek amacglanmistir. Calisma grubu, egitim
fakiiltesinde 6grenim goren kontrol gruplu toplam 43 6grenciden olusmaktadir. Deney
grubunda S5E modeline gore gelistirilen etkinlikler kullanilirken kontrol grubunda
geleneksel yontem kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak ¢oktan se¢cmeli “Asit-Baz
Basar1 Testi” ve “Miilakat Formu” kullanmilmistir. Elde edilen veriler t-testi ile analiz
edildiginde, deney grubunun ders basarisi ile kontrol grubu ders basaris1 arasinda deney
grubunun lehine anlaml fark oldugu gozlenmistir.

Ates (2005), “Dogru Akim(DC) Devreleri” konusunun lisans Ogrencilerine
Ogretiminde 6grenme dongiisiiniin etkisini arastirmistir. Calisma grubu, 120 kisilik lisans
birinci sinif 6grencisinden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak “Direncli Elektrik
Devreleri Kavramlarin1 Test Etme” adinda bir test ve 6grenme dongiisiine iliskin algilarin
Olcmek i¢in anket uygulanmistir. Elde edilen sonuglarin istatiksel olarak anlamli diizeyde
fark olmadig1 ancak cinsiyet bakimindan uygulama yapildiktan sonra erkek 6grencilerin
lehine anlaml1 bir artig oldugu goriilmiistiir.

Hokkanen (2011), yaptigi arastirmada ders planlama ve dersin sunumunda SE
o6grenme dongiisii modelinin uygulanmasinin fen bilimleri dersine yonelik 6grenci ilgisini
ve giivenini artirabilecegini savunmustur. Veri toplama amaciyla her alti haftada bir ilgi
anketi yapilmistir. Uygulama slirecinde 6grencilere On-test ve son-test uygulanmistir.
Toplanan veriler en fazla artisin ilgi faktoriinde oldugunu gostermistir. Bu arastirma

kapsaminda 5E 6grenme dongiisii modelinin 6grencilerin ilgisi ve glivenini uygun bir
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sekilde gelistirme potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir.

2.3. Bilgisayar Destekli Egitim(BDE)

Bilgisayar, “verileri belirli bir program mantig1 i¢inde okuyarak, onlar1 kendi
anlayabilecegi bir dile geviren ve sonuglari kullaniciya sunan, ayrica verileri saklayabilen
ve belleginde tutabilen elektronik bir arag” olarak tanimlanmaktadir (Seferoglu, Siileyman
& Sadi, 2006). Teknoloji, her alanda oldugu gibi egitimde de 6nemli rol oynamaktadir.
Ogretim teknolojileri, ogrencilerin  6grenme ortamlarm1  zenginlestirerek, cesitli
yontemlerle 6grenmelerine katki saglamaktadir. Egitim teknolojilerinde yer alan bilgisayar
teknolojisinin igeriginde bulunan animasyon, benzetim(simiilasyon), ses, grafik gibi
bilgisayar araglar1 derslerin igerigiyle birlestirilerek egitim alaninda kullanimi
yayginlagmistir (Dasdemir & Doymus, 2012).

Kullanilan teknolojiler, 6grencilerin kendi kendine 6grenmelerini destekleyen, ilgi
ve yetenekleri dogrultusunda bagimsiz ¢alisma olanagi sunan, onlarin metabiligsel
becerilerini gelistirmeye olanak saglayan etkin Ogretim araglaridir (Sen, 2014). BDE,
bilgisayar teknolojilerinin egitim-6gretimde gorsel ve isitsel olarak ders igeriginin
dgrenciye aktarimini saglamaktadir. Ornek ve uygulamalarla bireysel yasantilar saglayarak
istenilen hedefe ulasilan 6gretim yontemi olarak kabul edilir (Sahin & Yildirim, 1999).
BDE, Unsal (2002) tarafindan bilgisayar yazilimlarina aktarilan konularla dersin
Ogretilmesi veya 6zlimsenmesi olarak tanimlanmaktadir.

Fen ile teknoloji bir buatin halinde ilerlemektedir. Fen 6gretiminde BDE,
Ogrencinin bireysel hizina uygun ilerleyebilmesi, aninda doniit-diizeltme vermesi, soyut
olan kavramlar ya da tehlikeli ve malzemesi olmayan deneyler icin benzetim(similasyon)
ve model araciligiyla somutlagtirilmasi ile egitimde firsat ve imkan esitligine ortam
hazirlamaktadir (Gliven & Siliin, 2012). BDE'nin kullanim alanlar1 ve bu alanlara gore
degiskenlik gosteren Ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

BDE, 6gretmene yardimer olarak dersin her asamasinda teknolojiden yararlanma
imkan1 saglar. Bilgisayar teknolojilerinin egitimde kullanim alanlar1 arttikca Ogretim
ortamlarinda kullanilan animasyonlar, simiilasyonlar, grafikler, resimlerin kullanimi

paralel olarak artmaktadir (Dasdemir, 2016).
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Tablo 2.1.BDE'nin Derste Kullanim Alanlar1 (Demirel, 2005, akt; Arslan, 2006)

Kullanim Alanlari BDE Ozellikleri

Alistirma-Tekrar Ogretmen, konuyu isledikten sonra ogrencilere konularmn
tekrarim1  yapma  imkam sunarak  G&grenilenlerin
anlamlandirilarak kalici hale gelmesini saglar.

Bire Bir Ogretim Ogrenciye, bireysel hiza gore hizmet eder ve bu sayede
Ogrenim siiresi kisalir.

Problem Cézme Ogretmen, konuyu islerken uygulama kismini bilgisayarla
yaparak Ogrencilerin ger¢ek hayatta karsilasabilecekleri
problemleri ¢c6zmeyi 6grenmesini saglar.

Simulasyon(Benzetim) Uygun ortamlar olusturarak 6grencileri hayata hazirlar.

Degerlendirme Ogretmen, konuyu isledikten sonra degerlendirmeyi
bilgisayar yardimiyla yapar ve Ogrenciler, iiriin ile siirece
yonelik diizeylerine gore doniit alirlar.

BDE ile 6grencinin bireysel farkliliklarina hizmet eden aktif 6grenme ortamlar
olusturmak amaclanmaktadir. Barker ve Yeates (1985)’e gore BDE'nin amaglari su sekilde
siralanabilir:  “Ogrencinin motivasyonunu arttirmak, Ogrencinin bilimsel diisiinme
yetenegini gelistirmek, grup ¢aligmalarini desteklemek, 6gretme yontemlerini genisletmek,
ogrencinin kendi kendine 6grenme yetenegini gelistirmek, 6grencinin ileri diizey diisiinme
becerisinin gelistirilmesini desteklemek, mantik yolu ile problemlere ¢6ziim bulmay1
desteklemek, hipotez kurmaya cesaretlendirmek” (Seferoglu, 2006). BDE'nin belirtilen bu
amaglar1 yerine getirebilmesi i¢in uygulama silirecinde bu yontemin yarar ve

siirliliklarinin bilinmesi gerekmektedir. BDE'nin yarar ve sinirhiliklart agagida verilmistir.

2.3.1. Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlar
Farkl1 egitim alanlarinda kullanilan bilgisayar destekli 6gretimin yararlar1 sunlardir
(Usun, 2004):
e BDE, o6grencileri aktif tutarak 6grencinin 6grenme siirecinde etkilesim halinde
olmasini saglar.
e Bireysel hiza gore hareket eder. Bu nedenle bireysel hiza gére hareket ettigi igin

ogrenci yanitt bulmadan ilerlemez ve bilgiyi 6grenerek siirece devam eder.

15



Yapilmast zaman alan, tehlikeli, zaman alict deneyler simiilasyonlarla sanal
laboratuvarlar olusturularak kolaylikla uygulanabilir.

Miifredatta yer alan konular zamandan tasarruf ederek kisa siirede 6grenciye
aktarilabilir.

Ogrenciye kisisel bir ortamda calisma rahatli: verir.

Programli 6grenmenin ilkelerine gore hareket ederek 6grenciye basar1 kazandirir.
Ogretmen pasif gibi goriinse de istedigi zaman ogrenciye miidahale ederek
denetleme yapabilir.

Ozel egitim dgrencileri, 6zel olarak tasarlanmis bilgisayar destekli sanal dgretim

ortaminda kendi hizlarina gore hareket edebilir.

2.3.2. Bilgisayar Destekli Egitimin Sinirhiliklar:

Bilgisayar destekli egitimin yararlart oldugu kadar bazi smrhiliklar da

bulunmaktadir. Bu sinirliliklar soyle siralanabilir (Hangiil, 2010):

Sosyal Geligim Eksikligi: Bilgisayar kullanimi abartildiginda 6grenciyi sosyal
cevresinden uzaklastirarak g¢evreyle olan iligkisini olumsuz etkiler. Bilgisayar
destekli egitimin kullanildig1 ortamlarda 6gretmenin yerini bilgisayar aldiginda
O0gretmen ve Ogrenci arasindaki diyalogu azaltacagindan sosyal yonden 6grencinin
kigisel gelisimini engeller. Degerlendirme amagl kullanildiginda doniit-duzeltme
ve pekistireci aninda vermesine ragmen Ogretmen tarafindan Ogrencinin
gudilenmesiyle ayni etkiyi yaratmaz.

Stirli Metin Goriintiisti: Bilgisayarlarin gorsellik bakimindan zengin igerikli
olmasma ragmen tek seferde goOsterebilecegi yazili metin ve materyal sayisi
sinirlidir. Yazili metin ve materyale ulasmak bazen kitaplardaki metinlere ulagmak
kadar kolay olmayabilir.

Maliyet: Bilgisayar, teknolojik alet olmasi bakimindan maliyetlidir. Bu sekilde
maliyetli olmasi her 0Ogrenme ortaminda bilgisayar kullanma olasiligini
azaltmaktadir. Ayrica bilgisayarin var oldugu ortamlarda bilgisayar yazilimlarinin
maliyetli olmasi da bilgisayar destekli egitimi sinirlandirmaktadir.

Egitim Programi ile Iliski: Derste kullanilacak bilgisayar ve yazilimlarin egitim
programlariyla uyumlu olmast gerekir. Kullanilan bilgisayar yazilimlarinda
mufredatta yer alan konunun igerigiyle Ortlismesi gerekir. Yoksa bu yazilimi

kullanmak gereksiz ve zaman kayb1 olacaktir.
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e Kaliteli Yazilm FEksikligi: Bilgisayarin ve icerdigi yazilimin egitim ortaminda
kullanilabilmesi i¢in bazi kosullar1 saglamasi gerekir. Bu kosullar; miifredata,
ogrencinin biligsel farkliliklarina, 6grenme bigimlerine ve aligkanliklarina uygun
olmas1 vb. seklinde siralanabilir. Bu 6zelliklerin timiinii bir yazilimda toplamak
oldukca zordur.

o Deneyimli Egitimci Eksikligi: Egitimcilerin bilgisayar konusunda yeterli donanima
sahip olmamalar1 dersi zorlastirarak zamanin gereksiz yere harcanmasina neden
olmaktadir. Ayn1 zamanda egitimciler bilgi eksikliginden dolay1 derslerde

bilgisayar kullanimini en aza indirmektedir.

2.3.3. Bilgisayar Destekli Egitimde Ogretmenin Rolii

MEB’e gore 0gretmen, fen bilimleri ve bilimsel bilginin dnemini 6grencileriyle
paylasan, arastirma siirecinde problem durumunu ¢6zmek igin dgrencilerini yonlendirerek
rehber roliinii iistlenen Ogreticiler olmalidir. Ayrica 6gretmenin bir diger rolii 6grencide
cocukluktan itibaren var olan merak ve kesfetme diirtlisiniin, arastirma ruhunun
gelistirilmesi i¢in onlar1 cesaretlendirmek ve uygulamalarda bilimsel etik ilkelerinin
benimsenmesini saglamaktir. Bdylece bireyler farkli bakis agisi ile diinyaya bakmay1 ve
elestirel diistinmeyi Ogrenerek gelecege 1s1k tutan Dbirer bilim insan1  gibi
yetistirilebilecektir. Ogretmenler, dgrencilerin her birinin farkli diisiinceleri oldugunu ve
farkl1 yasantilar gecirerek smifa geldigini bilmeli, Ogretim silirecini buna gore
yonlendirmelidir.

Gardner’e gore her bireyin diisiinme bigimleri, etrafa bakis acilar1 farklidir ve
egitim sisteminde Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 6n plana alimiyorsa biitiin bireylere
hizmet edecek nitelikte Ogretim yontem ve modelleri kullanilmalidir (Talu, 1999, akt:
Akamca & Hamurcu, 2005). Teknolojinin egitimde kullanilmasiyla egitime teknolojik
destek saglanmis ve kullanilan bu teknolojinin 6grenmeyi kolaylastirmas: amaglanmistir
(Bulut & Kogoglu, 2012). Teknolojik destek olarak derste kullanilan bilgisayarlarin
uygulayicilari olan 6gretmene geleneksel 6gretim anlayis1 benimsendigi zamankinden daha
fazla is diismektedir. BDE ile Ogretmenin yiikii azalmamis aksine artmistir. Ciinkii
Ogretmen, teknoloji konusunda siirekli gelisime acik olmalidir. BDE, derste 6gretmenin
kullanacagi bir aragtir. Bu ylizden 6gretmen dersi anlatirken ya da anlattiktan sonra
pekistire¢ veya doniit vermek amaciyla bilgisayar1 arag¢ olarak kullanabilir. Bilgisayarin
kullanildig1 6grenme ortamlarinda 6gretmen gibi ydnlendirici olmadan istenen hedefe

ulagmak oldukc¢a zordur (Hangiil, 2010).
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2.2.4. Bilgisayar Destekli Egitim Uygulamalari

Alan yazinda BDE ile ilgili yapilan bazi ¢alismalar asagida sunulmustur.

Yigit ve Akdeniz (2003), fen bilimleri dersi miifredatinda yer alan elektrik devreleri
konusunun anlatiminda bilgisayar ortaminda logo destekli program kullanmistir. Elektrik
devrelerine yonelik gelistirilmis olan programin, ders i¢inde kullanilan ¢alisma yapragi ile
birlikte yapilan uygulamalarda kavramsal anlamaya ve fen dersine yonelik tutumuna
etkisini incelemistir. Ogrencilerin On-testler ile hazirbulunusluk diizeyleri belirlenmis
ardindan materyallerle birlikte uygulama yapilmigtir. Uygulamadan sonra yapilan son-
testlerden alinan sonuglara gore, elektrik devrelerine ve BDE'ye ait puanlarda anlamli
farkliliklara rastlanmistir. Bu anlamli farkliligin nedeni g¢aligma yapraklar1 ile yapilan
uygulamalar oldugu diisiintilmektedir.

Kulik ve Kulik (1991) tarafindan BDE'nin derste etki diizeyi arastirilmistir. 254
kontrollii degerlendirme ¢alisgmasindan elde edilen bulgularin meta analizi, BDE'nin
genellikle 6grenciler lizerinde olumlu etkiler yarattigini gostermistir. Calismalar anaokulu
Ogrencilerinden yetiskin Ogrencilere kadar her yastan Ogrenciyi kapsamaktadir. BDE
programlari sinavda, anlamli bir etki olan 6grenci puanlarint 0,30 standart sapma kadar
yiikseltmistir. Bununla birlikte, etki bulylikligii calisma ozelliginin bir islevi olarak
degismistir. Ayrica 68retim ve bilgisayarlara yonelik 6grenci tutumlarinda kiiciik ama
olumlu degisiklikler liretmis ve 6gretim i¢in gereken siireyi kisaltmistir.

Ozmen ve Kolomug (2004) tarafindan yapilan ¢alismada kimya ders miifredatinda
yer alan ve 6grencilerin 6grenmekte giigliik ¢ektigi “Cozeltiler” konusunun kavranmasinda
BDE ve geleneksel yontemin etkisinin belirlenmesi amacglanmistir. Deney ve kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmig ve 6grenciler rastgele se¢ilmistir. Cozeltiler konusu
deney grubu Ogrencilerine BDE ile o6gretilirken kontrol grubuna geleneksel yontemler
kullanilarak ogretilmeye calisilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin ikisine de uygulama
Oncesinde On-test, uygulama sonrasinda son-test uygulanmistir. Test, 5 agik u¢lu ve 20
coktan se¢cmeli sorudan olugmaktadir. T-testi ile veriler analiz edildiginde testin agik uclu
sorularimin oldugu boliimde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir.

Yakar (2005), fizik derslerinde teknolojinin gerekliligine vurgu yapmak ve somut
kanitlar ortaya koymak i¢in bilgisayarlardan yararlanmanin uygun olup olmadigin
aragtirmistir. Egitim fakiiltesinde 6grenim goren birinci siif ogrencileriyle yurutilen

calisma, 2 deney 1 kontrol grubundan olugsmaktadir. Deney grubu 6grencilerinden bir
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deney grubuna “Yar1 Aktif Bilgisayar Destekli Ogretim(YABDO)” diger deney grubuna da
“Tam Aktif Bilgisayar Destekli Ogretim(TABDO)” uygulanmustir. Veri toplama araci
olarak “Kisisel Bilgi Anketi”, “Kuvvet Kavram Envanteri” ©n-test-son-test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler, iki deney grubundaki ders
basarisinin kontrol grubundaki 6grencilerin ders basarisina gore daha yiiksek oldugunu
gostermistir.

Papastergiou (2009), BDE'de dijital oyun tabanli 6grenmenin egitime ve 6grenci
motivasyonu iizerine etkisi arastirmistir. Calismada oyunun Ogrenme etkinligi ve
motivasyonel c¢ekiciligindeki cinsiyet farkliliklar1 da arastirllmigtir.  Calismanin
orneklemini rastgele atanmis deney(N=47) ve kontrol(N=41) grubu olusturmaktadir.
Ayrica uygulamaya yonelik 6grenci goriisleri anket yardimiyla alinmistir. Elde edilen
veriler incelendiginde, oyun yaklasiminin 6grencilerin bilgisayar bellegi kavramlari
hakkinda bilginin gelistirilmesinde daha etkili oldugunu ve oyun dis1 yaklasimlardan daha
motive edici oldugunu gostermistir.

Altunay (2006)'m yapmis oldugu ¢alismada, 6gretim materyali olarak fen bilgisi
dersinde kullanilmak iizere sanal ortamda hazirlanmis kavram haritalarinin basari diizeyine
etkisini arastirmistir.Calismada, altinc1 smif ders miifredatinda yer alan “Canlmn ¢
Yapisina Yolculuk” tnitesi ele alinmistir. Deney grubunda, kavram haritalar1 seklinde
hazirlanmig BDE materyali uygulanirken kontrol grubunda ise geleneksel anlatim yontemi
kullanilmigtir. Fen bilimlerine karsi tutumlar ve basar1 diizeyini belirlemek amaciyla
yapilan test sonuglar1 incelendiginde dersin anlatiminda kullanilan bilgisayar destekli
kavram haritas1 6grencilerinin ders basarisini, derse karsi ilgi ve tutumlarini geleneksel
anlatim yontemine gore olumlu yonde arttirmistir.

Kibar (2006), fen bilimleri dersi 6gretiminde kullanilan BDE'nin altinct sinif
ogrencileri iizerindeki etkisini incelemistir. Bu amactan yola ¢ikarak ilkogretim fen
bilimleri dersi altinct smif ders miifredatinda yer alan “Hiicre” konusunu igeren bir
bilgisayar yazilimi gelistirilmistir. Arastirma, deney ve kontrol gruplu toplam 46 6grenci
ile yiritilmiistiir. Veri toplama araci olarak “Basar1 Testi” ile “Kisisel Bilgi Formu”
kullanilmistir. Arastirma sonucunda veriler incelendiginde BDE'min geleneksel 6gretim
yontemine gore dgrenci basarisini arttirmada daha basarili oldugu saptanmistir. Aragtirma
sonuclari, cinsiyete gore ele alindiginda deney grubundaki kiz 6grencilerin lehine bir
farklilik ortaya ¢ikmistir.

Kagar ve Dogan (2007) tarafindan yapilan c¢alismada, anaokulu o6grencilerine

kazandirilmak istenen say1 ve sekil kavramlarinin kazandirilmasinda BDE ve geleneksel
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Ogretim yonteminin etkililiginin karsilastirilmasi amaglanmistir. Uygulama oncesinde ve
sonrasinda “Geometrik Sekil Kavram Formu” ve “Piaget'in Say1 Korunumu Testi” olmak
tizere iki adet veri toplama araci kullanilmistir. Uygulama yapilan grubun bilgisayar ile
ilgili diisiincelerini almak amaciyla “Cocukla Goériisme Formu” ve ailelerine “Veli Anket
Formu” uygulanmistir. Arastirma sonuglart degerlendirildiginde ogrencilerin sekil ve
sayilar1 kavramalarinda BDE'min geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugunu
gOstermektedir.

Kulik, Bangert ve Williams (1983),BDE'nin ortaokul ogrencileri tizerindeki
etkilerini incelemistir. Veri analizi sonucunda BDE'nin dgrencilerin final sinavlarindaki
puanlarmni artirdigi tespit edilmistir. BDE'nin sinavlara verilen puanlar iizerinde daha
kiigiik ve olumlu etkileri oldugu gozlenmistir. Ayrica 6grenciler, bilgisayara ve aldiklar
derslere karst olumlu tutum gelistirdikleri belirlenmistir. Ayni zamanda bilgisayar,
Ogrencilerin 6grenmesi i¢in ihtiya¢ duyduklar siireyi biiyiik 6l¢lide azaltmistir.

Kahraman (2007) ¢alismasinda, fen bilimleri dersinde yer alan Fizik konularinin
ogretiminde kullanilan bilgisayar destekli geleneksel 6grenme yonteminin yedinci sinif
Ogrencilerinin ders basarisina ve tutumuna etkisini aragtirmistir. Arastirmada veri toplamak
amactyla fen bilimleri konularindan “Kuvvet ve Basing” konularint kapsayan bir test ve
Ogrencilerin derse karsi tutumlarini dlgmek amaciyla bir tutum anketi gelistirilmistir.
Yedinci smifta okuyan 213 6grenciden olusan caligma grubuna gergek kontrollii 6n-test-
son-test uygulanmistir. Bu testler, “Kisisel Bilgi Anketi”, “Fen Bilgisi Tutum Anketi” ve
“Fen Bilgisi Dersi Konu Testi” kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore “Fen Bilgisi
Dersi Konu Testi” igin deney ve kontrol grubu arasinda anlamli fark olusmustur. Ancak
tutum anketleri karsilagtirildiginda anlamli bir fark olmadig1 gézlenmistir.

Akcay, Tlysiiz, Feyzioglu ve Oguz (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, kimya
dersi alan lise birinci simif &grencilerinin kavramakta zorlandigi “Atom” konusu igin
gelistirilen BDE yontemlerine gore Ogrencilerin akademik basarisina ve ilgisine etkisi
aragtirtlmistir. Arastirma igin gelistirilen “Bilimsel Basar1 Testi”, “Bilgisayar Tutum
Olgegi” ve“Kimya Tutum Olgegi” iki deney bir kontrol grubundan olusan ¢alisma grubuna
uygulanmistir. Elde edilen veriler incelendiginde deney grubundaki 6grencilerde bilgisayar
ve kimya dersine kars1 pozitif yonde tutum gelistirdikleri gézlenmistir.

Hanger (2009) yaptigi arastirmada, teknolojiyi destekleyen yapilandirmact
yaklagimin temel alindigi BDE ile ogrencilerin problem c¢dzme becerisine etkisini
incelemeyi amaglanmistir. Calisma grubunu deney ve kontrol grubundan olusan toplam 58

ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak deney ve kontrol gruplarina
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“Mantiksal Diisiinme Grup Testi” uygulanmistir. Elde edilen verilere gore deney grubu
acisindan anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir.

Karagcop, Doymus, Dogan ve Kog (2009)'un yliriittiigli ¢alismada, isbirligine dayali
O0grenme kapsaminda yer alan jigsaw teknigi ile bilgisayar destekli animasyonlarin
Ogrencilerin kimya dersi basarilarina etkisinin arastirilmast amaglanmistir. Caligmaya, fen
bilimleri 6gretmenligi {igiincli sinifinda 6grenim goren toplam 122 6grenci katilmigtir.
Deney gruplarinda animasyon ve jigsaw teknigi kullanilarak ders anlatilirken kontrol
grubunda geleneksel yontemler kullanilmistir. Veri toplamak i¢in basar1 ve beceri testleri
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore deney gruplarinin kontrol grubuna goére daha
basarili oldugu gorilmiistiir.

Dogan (2010), 6grencilerin zorlandiklar: istatistik 0gretiminde, BDE'nin istatistik
ders basar1 diizeylerine ve derse karsi tutumlarina etkisini aragtirmigtir. Bu amagtan yola
¢ikarak arastirmada 6lgme araci olarak“Istatistik Dersi Tutum Olgegi (IDTO)”, “Coktan
Secmeli Basart Testi” kullanilmistir. Arastirmanin sonuglart incelendiginde deney grubu
Ogrencilerinin istatistik dersi basarilarinda ve derse karst olan tutumlarinda artis oldugu
sonucuna varilmistir.

Hangiil (2010), matematik dersi konularindan “Geometrik Cisimler” konusunun
icinde yer alan kavramlarin 6gretiminde BDE'nin 6grenci basarisina ve tutumuna etkisi
incelenmistir. Calismada On-test-son-test uygulanmistir. Arastirma, sekizinci sinifta
okumakta olan 53 6grenciden olusan deney ve kontrol grubu iizerinde yapilmistir. Dersin
anlatimt igin kontrol grubunda yapilandirmaci yaklasim kullanilirken deney grubunda
bilgisayar tabanli sanal ortamlar kullanilmistir. Veri toplama araci olarak, ‘“Matematik
Basarisini Olgmeye Yonelik Denklestirme Testi”, “Goriisme Formu” ve “Matematik
Tutum Olgegi” kullanilmistir. Arastirma verilerine gére dgrencilerin tutum ve basarisinda
BDE'in yapilandirmaci yaklagima gore daha etkili oldugu saptanmustir.

Kaya (2010) bu c¢alismada, “Fotosentez ve Bitkilerde Solunum” konusunda
meydana gelen kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda bilgisayar destekli kavramsal
degisim metinlerinin kullanilmasiyla biyoloji dersine kars1 ilgi ve tutumlarini aragtirmigtir.
56 ogretmen aday ile iki deney bir kontrol gruplu yiiriitiilen ¢aligma, bir deney grubunda
“Kavramsal Degisim Metinleri” diger deney grubunda ise “Bilgisayar Destekli Kavramsal
Degisim Metinleri” kullanilarak yapilmistir. Veri toplama araci olarak kavram testi ve
tutum Olgegi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore bilgisayar destekli kavramsal
degisim metinlerinin uygulandigi deney grubunun kavram yanilgilarinda 6nemli olciide

azalma oldugu saptanmistir. Ayrica bilgisayar destekli kavramsal degisim metinlerinin
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kavramsal degisim metinlerine gore daha etkili oldugu gézlenmistir.

Gl ve Yesilyurt (2011),yapilandirmact yaklagimin temel alindigi BDE'nin 6grenci
tutum ve basarisina etkisini arastirmistir. 54 6grenci tarafindan olusan ve dordiincii sinifta
O0grenim goren Ogrencilerin olusturdugu calisma grubunda veri toplama araci olarak
“Basar1 Testi”, “Bilgisayarlara Yonelik Tutum Olgegi” ve “Fen ve Teknoloji Dersine
Yoénelik Tutum Olgegi” kullamilmistir. Yapilan calismada dgrenciler, deney ve kontrol
grubu olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Test sonuglarindan elde edilen verilere gore
gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu sonucuna varilmastir.

Giliven ve Siilliin (2012) tarafindan yiiriitillen ¢alismada, fen bilimleri dersi alan
dgrencilerin “Maddenin Yapisi1 ve Ozellikleri” konusunu iceren BDE'nin 6grenci tutumuna
ve basarisina etkisi arastirilmistir. Sekizinci siif 6grencilerinden olusan ¢alisma grubu iki
subeden secilerek deney ve kontrol grubu olarak ayrilmistir. Arastirma sirasinda veri
toplamak icin “Fen ve Teknoloji Basar1 Testi” ile “Fen ve Teknoloji Dersine Kars1 Tutum
Olgegi” uygulanmistir. Arastirma Sonuglarina gore dgrencilerin tutumlarinda herhangi bir
farka rastlanmazken akademik basarilarinda anlamli farka rastlanmistir.

Gokmen ve Solak (2015)'in yapmis oldugu ¢aligmada, Cevre Egitimi kapsaminda
yer alan “Madde Dongiileri” konusunda BDE yonteminin 6grenci basarisina etkisi
arastirilmistir. 71 6gretmen aday ile yiiriitiilen ¢alismada veri toplama araci olarak “Madde
Dongiileri Basar1 Testi” ile “Goriis Belirtme Formu” kullanilmistir. Elde edilen verilere
gdre deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli farklilik oldugu gozlenmistir. Ogretmen
adaylarinin gortsleri incelendiginde BDE'de animasyonlarin kullanilmasimin ilgi ¢ekici

bulundugu saptanmustir.

2.3.5. Bilgisayar Destekli Egitim Yazilimlar
Gunlmuizde bilgisayar destekli egitimin kalitesini arttirmak igin kullanilan
yazilimlar asagidaki gibi siralanabilir:
e Ozel Ders Yazilimlari,
e Alistirma Yazilimlani,
e Benzetim(Simiilasyon) Yazilimlari,

e Problem Cézme Yazilimlari

2.3.5.1. Benzetim (Simulasyon) Yazilimlar:

Benzetim teriminin TDK'daki karsiligi, “taklit etme, benzerini yapma, similasyon”
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terimleridir. Usun (2004)'a gore benzetim, ger¢ek yasamdaki olaylarin kontrollii bir sekilde
temsil edilmesi ya da gercek durumlarin taklit edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Ayrica
benzetim, siif ortaminda veya farkli ortamlarda var olan durum ya da problemin gergege
yakin olarak gelistirilmis modellerle benzer kosullar1 olusturarak 6grenimin yapildigi bir
tekniktir.

Demirel (2005)'e gore benzetim, sinif i¢inde &grencilerin bir olayr gerceklesmis
gibi ele alip tizerinde egitici ¢alisma yapmalarina olanak saglayan bir 6gretim teknigidir.
Benzetim yazilimlar ile bir olay i¢in gergekmis gibi ortam hazirlayip olasi tehlikenin ya da
fazladan maliyetin Oniine gegilebilir. Ornegin, pilotluk egitimlerinde kullanilan ugak
simiilasyonlari, yanict ve patlayict deneylerde kullanilan deney simiilasyonlari

karsilasilabilecek bu tarz durumlarin oniine geger.

2.6.2.Benzetim (Simulasyon)Tekniginin Sagladig: Yararlar
Simiilasyon tekniginin bilgisayarla desteklenen O0grenme ortamlarinda sagladigi
yararlar asagida verilmistir (Usun, 2004).

o Zamam Azaltma: Normalde daha uzun siirecek bir etkinligin zamanini kisaltarak
zamandan tasarruf etmeyi saglar.

e Siireci Yavaglatma: Hizl gecildigi i¢in gozden kagirilan olaylar1 yavaslatarak gozle
goruldr hale getirir.

o Ogrencileri Ortama Katma:Ogrenciyi, pasif konumda dersin disinda tutmak yerine
stirece dahil ederek yasantilarla 6grenmesini saglar.

o Deneyleri Giivenli Kilma.:Y apilmasi tehlike yaratacak deneylerde tehlikeyi ortadan
kaldirmak i¢in simiilasyonlar en dogru tekniktir.

e Para ve Oteki Kaynaklardan Kazan¢ Saglama: Bilgiyi 6grenciye aktarirken soyut
kavramlarin somutlastirilmasi igin imkanlar her zaman elverisli olmayabilir. Boyle
durumlarda simiilasyonlarla istenilen gorsel, bilgi smif ortamina getirilerek
kavramlar somutlastirilabilir. Hem emekten hem paradan tasarruf edilmis olunur.

o Gereksinme Olgiisiinde Tekrar Olanagi Saglama: Giinliik hayatta anlik olaylarin
tekrar edilebilirligi zorken simiilasyonlar sayesinde istenilen durum veya olaylar
tekrar edilebilir.

o Durumu Denetim Altina Alma Olanagi Saglama: Karmasik olan olaylar veya
durumlarn 6grenci 6grenmekte zorluk cekebilir. Bunun gibi durumlarda ortam

basite indirgenerek karsilasilan zorluklarin iistesinden gelinebilir.
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BDE kapsaminda yer alan simiilasyon tekniginin sagladigi yararlar géz Oniinde
bulunduruldugunda, bu teknigin derste Ogrenciyi aktif kilarak kalic1 6grenmeler

gerceklestirdigi sdylenebilir.

2.4. Fen Egitiminde Benzetim(Simulasyon) Uygulamalar:

Fen derslerinde bulunan soyut kavramlardan dolay1 dgrenciler, miifredatta
yer alan kavramlarla ilgili zihinlerinde semalar olusturmakta zorlanmaktadir. Bu da
bilginin kaliciliginin azalmasina neden olmaktadir. Anlagilmasi zor kavramlari zihinlerinde
yapilandirabilmeleri igin belli bir yasanti gegirerek deneyim kazanmalar1 gerekir. Her
kavram gercek hayatla deneyimlenemese de dersin igerigine uygun simiilasyon
yazilimlariyla bu mimkindir (Yilmaz &Eren, 2014). Fen derslerinde kullanilan deney
simiilasyonlar1 ile 6l¢im aracindan, dgrenciden ve kullanilan malzemeden kaynaklanan
hatalar ortadan kalkmaktadir. Elde edilen bulgular ve 6grencinin kurmus oldugu hipotezin
birebir Ortlismesi uygulamadaki tutarliligin saglanmasi agisindan Onemlidir (Civelek,
2008). Fen derslerinde yapilan deneyler igin simiilasyonlarla desteklenen sanal laboratuvar
kullanim1 6nemli bir yere sahiptir. Teknoloji ile desteklenen fen derslerinin igerigi,
simiilasyon yazilimlariyla zenginlestirilerek 6grencilerin dersi daha kolay anlamalar1 ve
derse karsi ilgilerinde artis olmasi saglanabilir.

Biylkkara (2011) yapmis oldugu g¢alismada, “Ses” Unitesi igin simullasyonlarla
hazirlanan sanal laboratuar sayesinde mufredatta yer alan kazanimlari Ogrenciye
kazandirmistir. Simiilasyon destekli laboratuvar uygulamalariyla ilgili yapilan farkli bir
calisma ise Dagdalan ve Tag(2017) tarafindan gergeklestirilmistir. Altinct simf fen
bilimleri ders miifredatinda bulunan“Kuvvet ve Hareket” {initesinde yer alan “Bileske
Kuvvet” konusu, bilgisayar destekli simiilasyon materyali ile 6grenciye aktarilarak anlamli
O6grenme ortamlar1 olusturulmustur. Kiyic1 ve Yumusak (2005)'in fen bilgisi 6gretmenligi
lisans Ogrencileriyle “Fen Bilgisi Laboratuvari” dersinde gergeklestirdigi ¢alismada, “Asit-
Baz” kavramlar1 ve “Titrasyon” konusu simiilasyonlarla desteklenerek &grencilere
aktarilmistir.

Civelek (2008), fizik dersi icin gelistirilmis simiilasyon yazilimlar ile geleneksel
yontemleri karsilagtirmigtir. Arastirmada yer alan gruplardan deney grubundaki
ogrencilerde deney simiilasyonlari, kontrol grubunda bulunan 6grencilerde ise geleneksel
yontemler kullanilarak konular islenmistir. Veri toplama araci olarak Likert tipi
anketlerden yararlanilmistir. Elde edilen verilere gore fizik dersinin simulasyonlarla

desteklenmis bir bigimde anlatimi, geleneksel yontemle anlatima gore deney ve kontrol
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grubunda anlamli farklilik olusturmustur.

Chen ve Howard (2010), simiilasyonun &grencilerin fen 6grenme ve tutumlari
Uzerindeki etkisini incelemistir. 311 ortaokul Ogrencisinden olusan ¢alisma grubunda
Ogrencilerin bilim insanlarina kars1 algi ve tutumlarinda olumlu degisiklikler oldugu ayrica
erkeklerin kizlardan daha olumlu goriisler bildirdigi gézlemlenmistir.

Eren ve Yilmaz (2014) tarafindan“Elektrik Devreleri” konusunun o6gretimine
simiilasyon ve laboratuvar uygulamalarmin etkisi karsilagtirmali olarak incelenmistir.
Aragtirmanin sonucunda simiilasyon tekniginin kullanildigr grubun aldigr puanlarin,
laboratuvar tekniginin kullanildig1 gruptaki 6grencilerin aldigi puanlardan daha yiiksek
oldugu saptanmistir.

Emrahoglu ve Biilbiil (2010), fizik egitiminde simiilasyon ve animasyonlarin
kullanimiyla 6grenilen bilginin akilda kaliciliga ve basariya etkisini arastirmistir. Calisma
grubu olarak 79 ortadgretim G6grencisi tarafindan olusturulan deney ve kontrol grubuyla
yirlitiilmistlir. Veri toplamak amaciyla “Fizik Akademik Basar1 Testi” uygulanmistir. Elde
edilen veriler incelendiginde deney grubu 6grencilerinin kontrol grubundaki dgrencilere
kiyasla daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Tanel ve Onder (2010)in yapmis oldugu arastirmada, laboratuarlarda
simiilasyonlarla olusturulan sanal deney ortamlarinin &grenci basarisina  etkisi
incelenmistir. Arastirma, iki ayri egitim fakiiltesinin “Elektronik Laboratuvari” dersi alan
26 6grenci lizerinde uygulanmistir. Uygulamadan 6nce {i¢ gruba ayrilan 6grencilere veri
toplama amaciyla “Diyot Devreleri Degerlendirme Sorulari” uygulanmistir. Elde edilen
sonuclar analiz edildiginde gruplar arasindaki puan farkinin deney grubunun lehine pozitif
yonde oldugu tespit edilmistir.

Jaakkola ve Nurmi (2008), elektrik kavramlarinin 6gretilmesinde simiilasyon ve
laboratuvar faaliyetlerini birlestirmenin ayr1 ayri1 kullanmaktan daha faydali olup
olmadigimi arastirmistir. Test Oncesi performanslarina gore 66 ilkogretim okulu 6grencisi
uc farkli 6grenme ortamina yerlestirilmis; bilgisayar simiilasyonu, laboratuvar alistirmasi
ve simulasyon-laboratuvar kombinasyonu. Sonuglar simulasyon-laboratuvar kombinasyon
ortaminin, sadece simiilasyon veya laboratuvar faaliyetlerinin kullanimindan ziyade
istatistiksel olarak daha biiylik 6grenme kazanimlarina yol agtigin1 ve ayrica 6grencilerin
kavramsal anlayis1 en verimli sekilde gelistirdigini gostermistir.

Akkagit ve Tekin (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢caligmada, ortadgretim dgrencilerinin
aldig1 o6lgme ve temel elektronik dersine yonelik simiilasyon tabanli O0grenmenin

ogrencinin kavramsal anlamaya etkisi incelenmistir. Arastirmanin uygulanacagi “Lojik
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Devreler” initesi igin simiilasyon yazilimi gelistirilmistir. Gelistirilen yazilimda LED'ler
Ogrencinin dikkatini ¢ekerek derse karsi ilgisini arttirmigtir. Calisma grubunu olusturan
onuncu smifta 6grenim goéren Ogrenciler iki subeden secilerek deney ve kontrol grubu
olusturulmustur. Gelistirilmis simiilasyon yazilimi ile deney grubunda yer alan 6grencilerin
kavramsal anlamalarinda pozitif yonde artig oldugu gézlenmistir.

Yener, Aydin ve Koklii (2012),“Genel Fizik Laboratuvari” dersi alan 1. smif lisans
ogrencilerinde dersin igerigine uygun deney i¢in simiilasyon ve animasyon kullaniminin
Ogrencinin 6z-yeterlilik gelisimine etkisini incelemeyi amaglamistir. Veri toplamak
amaciyla “Fen Bilgisi Oz-Yeterlilik Inang Olgegi” 6n-test ve son-test olarak uygulanmustir.
Arastirma grubundan kontrol grubunda deneyler laboratuvar malzemeleriyle yuratilirken
deney grubunda temelini simiilasyon ve animasyonlarin olusturdugu deneyler
uygulanmistir. Elde edilen verilere gére animasyon ve simiilasyonlarin kullanildigi deney
grubunda 0z-yeterlilik inanglarinda artis olmazken kontrol grubunda inanglarin olumlu
yonde artis gosterdigi saptanmistir.

Ulukok, Celik ve Sar1(2013)'nin yapmis oldugu ¢alismada, fen bilimleri laboratuvar
uygulamalarinin simiilasyonlarla desteklendiginde &grencilerin deneysel becerilerine
etkisinin olup olmadigi arastirilmisti. Arastirmada veri toplama aract olarak
arastirmacilarin gelistirdigi yar1 “Yapilandirilmig Goriisme Formu” ve “Kontrol Listesi”
kullanilmistir. Veri toplama aracindan elde edilen sonuclar incelendiginde deney
grubundaki 6grencilerin deneysel becerilerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha
yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kolgak, Mogol ve Unsal(2014)'m yapmis oldugu calismada, bilgisayar destekli
fizik egitimi ile laboratuvar destekli fizik egitiminin &grencilerin “Kuvvet ve Hareket”
konusundaki kavram yanilgilarina etkisinin incelenmesi amaglanmustir. Lise ikinci sinifta
O0grenim goren Ogrenciler ile yiiriitiillen calismada, 48 kisiden olusan deney ve kontrol
grubu olusturulmustur.On-test ve son-test verilerinden elde edilen sonuglar incelendiginde
BDE alan Ogrencilerin  kavramsalanlamalarindalaboratuvar  destekli  egitim alan
ogrencilerin kavramsal anlamalarma gore anlamli diizeyde artis oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Kiictik (2014), simiilasyon yonteminin 6grenci akademik basarisina ve derse karsi
tutumuna etkisini incelemistir. Calisma grubu yedinci simf Ogrencilerinden
olusturmaktadir. Deney ve kontrol grubundan olusan iki gruba veri toplama amaciyla
“Fene Kars1 Tutum Olgegi” ve “Fen Akademik Basar1 Testi” uygulanmistir. Deney grubu

ogrencilerine simiilasyon destekli o6gretim yontemi kullanilirken kontrol grubunda
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yapilandirmaci yaklagim yontemi kullanilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
istatistiksel veriler incelendiginde fene karsi kavramsal anlamalarinda farklilik olustugu
go6zlenirken fene karsi tutum yoniinden anlamli farklilik olusmadigi gézlenmistir.

Onder ve Onder (2018), bilgisayar simiilasyonlari ile desteklenen sorgulama temelli
etkinliklerin fizik Ogretmen adaylarinin “Fotoelektrik Olay” konusundaki kavram
yanilgilari1 gidermedeki etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin kavram
yanilgilarinin giderildigi ve akademik basarilarinin anlamh diizeyde arttig1 goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde BDE tabanli simiilasyon uygulamalariyla ilgili
fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji gibi farkli alanlarda bulunan ve farkli kademelerde
ogrenim gdren Ogrenci gruplariyla arastirmalar yapilmistir. Ogrencilere 6zgiir egitim
ortamlar1 sunabilmek i¢in her alanda oldugu gibi egitim teknolojilerinde de yeni arayislar
icine girilmistir (Yavuz & Coskun, 2008).Alan yazinda yapilan arastirmalar bu tiir
arayislarin oldugunu destekler niteliktedir. Ancak kavramsal anlama ile ilgi ve tecriibe
degiskenlerinde smirli sayida g¢alismalar bulunmaktadir. Bundan dolayr fen bilimleri
ogretiminde kavramsal anlamada ve fen bilimlerine yonelik ilgi ve tecriibede meydana

gelen degisimler incelenmistir.
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BOLUM I
YONTEM

Bu bolumde; arastirma deseni, evren ve drneklem, bagimli bagimsiz degiskenler,
veri toplama araglari, verilerin analizi ve ¢ozimlenmesi ve uygulama sireci ile ilgili

aciklamalar yer almaktadir.

3.1.Arastirma Deseni

Yapilan aragtirmada fen bilimleri dersi 7. siif“Elektrik Devreleri” nitesinde
kullanilan BDE yazilimlarindan simiilasyon yazilimlarinin dgrencilerin elektrik konusunu
kavramsal anlamalarina ve elektrik konusuna yonelik ilgilerine etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda nicel arastirma yaklasimina dayali yar1 deneysel
desen olan kontrol gruplu 6n-test-son-test modeline uygun ¢alisma yapilmistir. Bu modele
gore deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grupla calisilmistir. Her iki grupta da
yaklasim olarak 5E Ogrenme dongilisii modeli kullanilarak simiilasyon yazilimlarinin
biligsel ve duyussal agidan etkisi arastirilmistir. Dolayisiyla, deney grubunda 5E 6grenme
dongiisii modeli yaklagimi kullanilarak simiilasyona dayali sanal ortam etkinlikleri
uygulanirken kontrol grubunda ayni kazanimlar SE 6grenme dongiisii modeli yaklasimi
kullanilarak laboratuvarda geleneksel deney etkinlikleri uygulanmistir. iki grupta da bahsi
gecen etkinlikler iki hafta boyunca gerceklestirilmistir. Aragtirma deseninin isleyisi Sekil
3.1'de gosterilmistir.

~
« On-BEDTT
« On-EKKITA
J
)
« Sanal Laboratuvar (Simulasyon)
» Geleneksel Laboratuvar
J
)
* Son-BEDTT
« Son-EKKITA
J

Sekil 3.1.Arastirma Siireci Uygulama Asamalari



Sekil 3.1 incelendiginde arastirma siirecinde Basit Elektrik Devreleri Tan1 Testi (BEDTT)
ve Elektrik Konusuna Kars1 Ilgi ve Tecriibe Anketi (EKKIiTA)nin &n-test ve son-test
olmak tizere iki kez uygulandigi goriilmektedir.

Aragtirmanin i¢ gegerliligini saglamak icin dikkat edilen faktorler soyledir;

e Bagimli degiskenleri etkileyen tek unsur simiilasyon etkinlikleri olarak
belirlenmistir. Bunun disinda diger uygulamalar, ders planlar iki grup i¢in kontrol
altinda tutulmustur.

e Deney ve kontrol grubu tarafsiz bir bigimde belirlenmistir.

e Iki gruba ayni ders 6gretmeni tarafindan konunun anlatimi gerceklestirilmistir.

e Veri toplama aract olarak pilot uygulamasi yapilan gecerlik ve giivenirligi test

edilmis 6l¢me araclari kullanilmastir.

3.2.Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Aragtirmanin  evrenini,2016-2017 yilinda Bartin 1li merkezinde bulunan bir
ortaokulunun 7. smif 6grencileri olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemi ise Bartin ili
merkezinde bulunan bir ortaokulunun iki farkli subede 6grenim goren toplam 28 kisilik 7.
Smif 6grencilerinden olusmaktadir. Arastirma grubunun betimsel dagilimi Tablo 3.1'de

verilmistir.

Tablo 3.1.Gruplarin Cinsiyete gore Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Deney 4 10 14
Kontrol 8 6 14
Toplam 12 16 28

3.3. Degiskenler

Arastirma siirecinde bagimli ve bagimsiz degiskenler kullanilmistir. Arastirmanin
bagimli degiskenleri; elektrik konusuna yonelik kavramsal 6grenme ve elektrik konusuna
ilgidir. Bagimsiz degiskeni ise uygulanan 6grenme teknikleridir. Bu degiskenler Tablo

3.2'de sunulmustur.
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Tablo 3.2.Calismada Kullanilan Degiskenler

Degisken Adi Degisken Tiiri
Kavramsal Ogrenme Bagimli
Elektrik Konusuna Yonelik Ilgi Bagiml
Ogretim Teknikleri Bagimsiz

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Olcme Araclar

Bu bolimde bagimli degiskenlerin degerlendirilmesi i¢in belirlenen veri toplama
araglar1 agiklanmistir. Kavramsal anlama degiskenine yonelik degerlendirme yapmak igin
Basit Elektrik Devreleri Tan1 Testi (BEDTT)'nden, elektrik konusuna ydnelik ilgi
degiskenini degerlendirmek igin Elektrik Konusuna Kars1 Ilgi ve Tecrilbe Anketi
(EKKITA)'nden yararlanilmistir. Olgme araglarmin dzellikleri asagida detayl bir bigimde
acgiklanmustir.

3.4.1. Basit Elektrik Devreleri Tam Testi (BEDTT)

Fen Bilimleri dersi 7. Sif Ogretim Programi'nda yer alan “Elektrik Devreleri”
unitesi kazanimlarina yonelik hazirbulunusluk ve kavramsal anlama dizeylerini 6lgmek
amaciyla Pesman (2005) tarafindan gelistirilen Basit Elektrik Devreleri Tan1 Testi(bakiniz
EK.1) kullanmilmistir. BEDTT, dokuzuncu smif Ogrencilerinin basit elektrik devreleri
hakkindaki kavram yanilgilarin1 6lgmek igin gelistirilmistir. Testte 12 soru ve her soruda
ogrencilerin cevaplamasi gercken ii¢ basamak bulunmaktadir. Birinci basamak c¢oktan
se¢meli soru sunarken ikinci basama birinci basamakta yer alan soruya neden sunmaktadir.
Ugiincii basamak ise 6grencilerin ilk iki basamaga verdikleri cevaplardan emin olup
olmadiklarini sorgulamaktadir. Testin giivenirligi Pesman (2005) tarafindan pilot uygulama
yapilarak Ol¢iilmiistiir. Faktor analizi yapilarak ne Olgtiigli saptanan sorularin 6grenci
skorlar1 giivenirlik katsayist 0.69 olarak hesaplanmistir. BEDTT 6grenci skorlari, basit
elektrik devreleri kavramlarmni anlamalarinin bir Slgiitii oldugu saptanmustir. “Elektrik
Devreleri” tinitesinin kazanimlari(bakiniz EK.1)kapsaminda yapilan literatiir taramasindan
sonra fen egitimi alaninda uzman bir 6gretim tiyesi ve iki fen bilgisi 6gretmeni ile uzman
goriis alinarak BEDTT'nin 6grenci kazanimlartyla paralellik gosterdigine ve uygulama
siirecinde kullanilmasina karar verilmistir. Testin igerigi ve ders iinite kazanimlar1 dersin
fen bilgisi d6gretmeniyle birlikte karsilagtirilmistir. Kazanimlarin kapsaminda yer almayan
bazi sorular testten c¢ikartilmistir. 7. smif seviyesine uygun hale getirilen BEDDT
ogrencilerin kavram Ogrenmelerini 6lgmek i¢in konu anlatimindan 6nce on-test ve konu

anlatimmdan sonra son-test olmak Uzere iki defa o6grencilere uygulanmistir. Testin
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puanlama Ol¢egi Tablo 3.3'te verilmistir. Kapsam gegerliligini korumak igin segilen
sorularda aranan kriterler soyledir;
a) Ogrencinin hazirbulunusluguna uygun bicimde elektrik devreleri ile ilgili
kavramlar1 6lgecek nitelikte mi?

b) Sorularin diizeyi 7. sinif 6grencilerinin seviyesine uygun mu?

Tablo 1.3.BEDTT Puanlama Olgegi

Olgiit Alnan Puan
Dogru Cevap-Dogru Gerekge-Eminim 3
Dogru Cevap-Dogru Gerekge-Emin Degilim 2
Dogru Cevap-Yanlis Gerek¢e-Eminim 2
Dogru Cevap-Yanlis Gerekge-Emin Degilim 1
Yanlis Cevap- Dogru Gerekge -Eminim 2
Yanlig Cevap- Dogru Gerekge -Emin Degilim 1
Yanlig Cevap- Yanlis Gerekge -Emin Degilim 0

3.3.2.Elektrik Konusuna Kars flgi ve Tecriibe Anketi (EKKITA)

Fen Bilimleri dersi 7. Sinif Ogretim Programi'nda yer alan “Elektrik Devreleri”
Unitesine yonelik Ogrencilerin ilgilerini 6lgmek amaciyla Pesman (2005) tarafindan
gelistirilen Likert tipi Elektrik Konusuna Kars1 ilgi ve Tecriibe Anketi(bakiniz EK.3)
kullanilmigtir. Anket, demografik bilgilerin soruldugu ilk boliim,elektrik konusuna yonelik
ilgi maddelerin oldugu ikinci boliim ve elektrik konusuna yonelik tecriibe maddelerinin
oldugu iiciincii boliimden olusmaktadir.illk demografik béliimde, dgrenciler hakkinda bilgi
edinmek amaciyla cinsiyet, dogum tarihi, annesinin ve babasinin meslegi, son donem fen
bilgisi dersi karne notu ve en ilgi duydugu ders gibi sorular yer almaktadir. Ilgi bdliimii,
4'li Likert tipi bes maddeden olusmaktadir. Tecriibe boliimi, 3'li Likert tipi 10 maddeden
olusmaktadir. Bu boliim i¢in kullanilan 6lgiitler ve puanlar Tablo 3.4'te verilmistir.Olgegin

giivenirlik katsayis1t Pesman (2005) tarafindan 0.89 olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.4.EKKITA Puanlanma Olgegi

EKKITA Olgut Puan
Ilgi Boliimii Cok ilgiliyim 4
lgiliyim 3
Igisizim 2
Cok ilgisizim 1
Tecriibe Sik Sik 3
Bolimi Nadiren 2
Hic 1

3.5.Verilerin Analizi ve C6ziimlenmesi

Veri analizinde, tek yonlii tekrarli dlglimler varyans analizi (one-way repeated-
measures ANOVA) kullanilmistir (Pallant, 2001). Ogrencilerin kavram testine verdikleri
yanitlar1 ve onlarin 6n-bilgi diizeylerini de dikkate alarak uygulama sonrasi1 degisimi test
etmek amaciyla bu analiz yapilmistir. Arastirmanin amacina uygun belirlenen alt
problemlere iliskin elde edilen verilerin ¢dziimlerinde SPSS 22 programi kullanilmistir.

Test sonuglarinin ¢éziimlenmesia=0.05 anlamlilik diizeyine gore yapilmustir.

3.6.Uygulama Sireci

Bu tez c¢alismasi, 2016-2017 akademik yilinin bahar doneminde Bartin’da bir
ortaokulun 7. sinifinda 6grenim goren 28 ogrenci ile yapilmistir. Subelerden biri deney
digeri kontrol grubu olmak Uzere gruplar amagsal 6rnekleme yontemiyle segilmistir.
Amacsal 6rnekleme, ana gruptan bilgi edinmek istenen 6zelligi temsil edebilecek birimler
tespit edilerek segilir(Yazicioglu &Erdogan, 2014). Bu calismada, elektrik devreleri
konusunun &greniminde simiilasyonlarin 6grencilerin kavram 6grenme diizeyine etkisi ile
ogrencilerin elektrik konusuna yonelik ilgilerine etkisi arastirilmistir. Hem kontrol hem de
deney grubu icin ders planlar1 olusturulurken, MEB’in Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi dogrultusunda SE 6grenme dongiisii modeli egitim yaklasimi temel alinmistir.
Uygulama oncesinde 5E 6grenme dongiisii modeline uygun olarak arastirmaci tarafindan
hazirlanmis olan ders planlar1 fen egitimi alaninda uzman iki 6gretim tiyesi tarafindan
uzman goriisii alinmig olup onlarin doniitleri dogrultusunda ders planlar1 uygulamaya

uygun hale getirilmistir (kontrol grubu igin 6rnek ders plan1 EK 4 ve deney grubu igin
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ornek ders plan1 EK 5). Uygulama esnasinda deney grubunda,akilli tahta esliginde
http://www.fatihgizligider.com/ sitesinde yer alan simulasyonlardan yararlanilarak sanal
laboratuvar ortamiyla dersler yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda ise laboratuvar ortaminda
gercek elektrik devre elemanlarindan yararlanarak dersler yiiriitilmistir. Uygulama
stirecinde iki grup arasindaki temel degisken kontrol grubundaki etkinlikler laboratuvarda
gerceklestirilmistir deney grubundaki etkinlikler ise simiilasyonlar araciligi ile yapilmigtir.
Dolayistyla, iki grupta da ayni 6gretim yaklasimi olan SE 6grenme dongiisii kullanilmig
ancak deney grubunda BDE c¢ergevesinde simiilasyonlarin etkisinin arastirilmasi
amaglanmstir.

Uygulama siirecinde deney grubunda kullanilan simiilasyon yaziliminda bulunan
asamalara dair ornekler asagida sunulmustur (Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5,
Sekil 3.6 ve Sekil 3.7). Ornegin, “Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi
cizer.” kazanimi i¢in deney grubundaki 6grencilerden her birine Sekil 3.2'deki simiilasyon
uzerinde elektrik devresi kurmalar1 istenmistir. Bu simiilasyon Ornegi ile Ogrenciler bir

devrenin kurulmasi ve ampuliin yanmasi i¢in gereken elemanlar1 6grenmektedir.

Fatih GIZLIGIDER Cevirisidir.2012 (rdm lg

®

Sekil 3.2.Devre elemanlarinin taninmast

Bu similasyonlarda ayni zamanda, 6grencinin adim adim ilerlemesi saglanarak
bireysel hiza da hizmet etmektedir. Sekil 3.3'teki simiilasyon orneginde 6grenci, devreye
bagli olan ampullerden birinin patlamasi halinde hangi durumla karsilasacagini gérmek
icin asama-asama ilerleyerek derse aktif katilim saglamaktadir. Ogrenciler, dnce “Yanan

lambalardan biri kirilsa devrede nasil bir degisiklik meydana gelir?” sorusuna karsilik
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tahminlerini belirtmektedir. Sonrasinda tahmininin dogru ¢ikip ¢ikmadigimi gérmek icin

ileri butonuna tiklamaktadir.

Lambalarin Seri Baglanmasi
Ampullerde bir direngtir. Seri baglamada her lambadan esit miktarda akim gegecektir
ve lambalarin parlakliklari esit olacaktir.

Seri baglamada pil sayisini degistirmeden ampul sayisi arttirilirsa lambalarin
parlakliklar azalir.

lleriyi tiklayarak devam edin.

www.f atihgizligider.com

Sekil 1.3.Devreden gegen akimin gozlemlenmesi

Bagka bir durumda da, oOgrenciler Sekil 3.4'teki simiilasyonda, ampuliin
kirilmasiyla biitiin ampullerin sondiigiinii gdzlemleyerek bir devrede ampuliin yanmasi igin

onemli olan noktalarla ilgili ¢ikarimlarda bulunmaktadir.

Lambalarin Seri Baglanmasi

Ampullerin seri baglandigl devrelerde ampullerden biri patlarsa ya da kirilirsa
devre tamamlanmadigi igin diger ampullerde soner...

\UM

\ /

+

www.f atihgizligider.com

Sekil 3.2. Akimin g6zlemlenmesi

Deney grubundaki 6grenciler, bagka bir uygulamada 6grendikleri devre elemanlari
ile Sekil 3.5 ve Sekil 3.6'daki simiilasyonlarda devre tamamlamay1 o&grenmektedir.

Istediginde geri butonuna tiklayarak etkinligi tekrarlama imkan1 bulmaktadir. Uygulama

34



esnasinda kullanilan simiilasyonlar ayn1 zamanda 6grencilerin kendilerini degerlendirme
imkani da sunmaktadir (Sekil 3.3). Bu sekilde, hem 6gretmen 6grencilerin hedeflenen
becerilerin kazandirilma diizeylerini Olcebilir hem de 6grenci similasyonlardan aninda

dontit alarak kendi 6grenmelerini test edebilir.

Devreye bir lamba ekleyelim ve ne oluyor gorelim.

o - -
‘0

+

| &=

Lambayi1 mouse ile devreye takiniz.

www.f atihgizligider.com

Sekil 3.4.Devre tamamlama simulasyonu

Lambayi taktigimizda devre tamamlandi ve lamba 151k verdi.
Devreye ikinci bir lambayi paralel baglarsak ne olur?
Lambanin parlakhgi nasil degisir?

Deneyiniz...
M
il i'-)U/
=
="

Devreye ikinci bir lambayi takiniz.

www.f atihgizligider.com

Sekil 3.5.Devreyeampul eklemesimiilasyonu
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Ampermetre bir devreye asadidaki sekildeki gibi baglanirsa ne olur?
Litfen dodru cevabi tiklayiniz.

o ————— =. ______ -
+
H
e
i
Diizgiin bir sekilde ¢alisir. Kisa devre gergeklesir.

www.fatihgizligider.com

Sekil 3.6.Konu degerlendirme simulasyonu

Kontrol grubunda da oOgrenciler tiim etkinlikleri kendi deneyimleyerek
gerceklestirmislerdir (6rnek ders plant EK 4). Laboratuvar ortaminda dgretmen gerekli
materyalleri Ogrencilere sunmustur ve bunlarla devre elemanlarini tanimalarini, devre
kurmalarini, paralel ve seri baglanma ile ilgili etkinlikleri 2-3 kisilik gruplar halinde
gerceklestirmelerini saglamistir.

Deney ve kontrol gruplarinda her asamada 6grencilere ayni etkinlikler veya ¢alisma
kagitlart (bakimz EK 5, EK 7, EK 8, EK 9) uygulanarak onlarin ayni yaklagim
cergevesinde ayni materyallerle dersin kazanimlarina ulagmalari hedeflenmistir. Temel
fark baz1 etkinliklerde (6zellikle kesfetme asamasinda) simiilasyon iizerinde veya elde
etkinlikleri ger¢eklestirmeleridir. Bu sekilde yapilan uygulama siirecinde, deney ve kontrol
gruplarinin aralarinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olup olmadigini aragtirmak icin
iki gruba da uygulama yapilmadan énce BEDTT ve EKKITA uygulanmistir. Uygulama
haftada 4 ders saat (ders saati 40 dakika) olmak (zere iki hafta boyunca MEB'in ders
miifredatina uygun bir sekilde yapilmustir. iki grupta da uygulama siireci bittikten sonra

BEDTT ve EKKITA son test olarak uygulanmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirma esnasinda, arastirma sorusuna yonelik elde alinan alt
problemler dogrultusunda istatiksel analizler yapilmis ve edilen bulgulara sirasiyla yer

verilmistir.

4.1. Betimsel Istatistik Sonuglar

Arastirmadan elde edilen veriler oncelikle 6n incelemeye tutulmustur; bunun i¢in
kayip veri veya ug¢ veri incelemesi yapilmistir. Her bir degisken icin frekans analizi
yapilmis ve veri dosyasinda kayip veriye sahip bir degiskene rastlanmamistir. Bu 6n
inceleme sonrasi, analiz esnasinda kullanilan degiskenlerin normal dagilim gosterme
durumu test etmek amaciyla degiskenlerin betimsel istatistik sonuglari arastirilmistir. Bu
boliimde her degiskeni test etmek amaciyla kullanilan veri toplama aracina yonelik 6n- ve

son- sonuglar rapor edilmistir.

4.1.1. Kavram Testine iliskin Betimsel Sonuclar

Degiskenlerin bir tanesi elektrik devrelerine yonelik olan kavram testidir (BEDTT).
Bu kavram testi uygulamadan once ve sonra olmak lizere iki defa ¢aligma gruplarina
uygulanmigtir. Bu uygulamalara iliskin istatistik sonuglar1 Tablo 4.1’de sunulmustur. Bu
tablo incelendiginde, kavram testine iliskin sonuglar i¢in skewness ve kurtosis degerlerinin
-2 ve +2 arasinda olan normallik sinirlart iginde oldugu goriilmektedir. Grafik 4.1°de on-
ve son-testlerin histogramlar1 sunulmustur. Bunun yaninda, ¢alisma grubu 50’den kiiciik
oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilarak normallik testi yapilmistir (Pallant, 2001). Bu
sonuclar Tablo 4.2’den incelenebilir. Normallik testine gore bu degisken normal dagilim
gostermedigi i¢cin (deney grubunun son testi hari¢) bu degiskene yonelik analizlerde
parametrik olmayan istatistik kullanilmas1 onerilmektedir. Ancak %5 Trimmed ortalamasi
(ortalama degerinden ¢ok farkli olmamasi), skewness ve kurtosis degerleri dikkate alinarak
degiskenlerin normal dagildigi varsayilmistir. Dolayisiyla, analizler igin parametrik

istatistik kullanilmistir.



Tablo 4.1.Kavram Testine iliskin Betimsel Sonuglar

Degisken Grup N X SS Skew. Kurt. Min. Mak. %5 TO
BEDTT (0n-test) Kontrol 14 1,071 083 -0,14 -151 0 2 1,079
BEDTT (0n-test) Deney 14 1071 062 -0,02 0,30 0 2 1,079
BEDTT (son-test)  Kontrol 14 1571 1,16 -0,03 -1,42 0 3 1,579
BEDTT (son-test)  Deney 14 2,00 1,18 0,33 -0,39 0 4 2,000

Kontrol Grup Deney Grubu
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2
\ 2
1 /
Mean = 1,0714 Mean = 1,0714
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0 T T T T T T
-0,50 0,00 0550 1,00 1,50 2,00 2,50 0550 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
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3 3 3 3
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Q (7]
=] =]
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2 2—
1 1 /
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Grafik 4.1. Kavram testi igin 6n-test ve son-test puanlarinin normal dagilim grafikleri
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Tablo 4.2.Kavram Testi icin Normallik Testi Sonuglari

Degisken Grup Shapiro-Wilk
Istatistik Df Sig.
BEDTT (6n-test) Kontrol 0,810 14 0,007
BEDTT (6n-test) Deney 0,779 14 0,003
BEDTT (son-test)  Kontrol 0,868 14 0,039
BEDTT (son-test)  Deney 0,921 14 0,229

4.1.2. I1gi Anketine iliskin Betimsel Sonuclar

Ikinci degisken dgrencilerin elektrik konusuna yonelik ilgileridir. Bu degiskeni test
etmek amaciyla elektrik konusuna yonelik ilgi ve tecriibeleri anketi (EKKITA)
kullanilmistir. Caligma gruplarina uygulamadan 6nce ve sonra olmak {iizere iki defa
uygulanmistir. Bu uygulamadan elde edilen betimsel sonuglar Tablo 4.3’de sunulmustur.
Grafik 4.2’de 6n- ve son-testlerin histogramlari sunulmustur. Normallik testine yonelik
sonuglar Tablo 4.4’ten incelenebilir. Normallik testine gore bu degisken normal dagilim
gosterdigi i¢in (kontrol grubunun son testi hari¢) bu degiskene yonelik analizler igin
parametrik istatistik kullanilmigtir. Kontrol grubu i¢in son-test sonuglari incelendiginde
skewness ve kurtosis degerlerinin normallik sinirlart icinde ve %5 trimmed ortalamasinin
(28,16) ortalama degerinden ¢ok farkli olmadig: i¢in bu degiskeni de normal dagilim

gosterdigi varsayilmistir.

Tablo 4.3.Ankete iligkin Betimsel Sonuglar
Degisken Grup N X SS Skew. Kurt. Min. Mak. %5 TO

EKKITA (6n-test)  Kontrol 14 3450 584 0,10 -0,12 24 46 34,44

EKKITA (6n-test)  Deney 14 33,71 525 -0,23 -092 25 41 33,79

EKKITA (son-test) Kontrol 14 28,64 534 1,56 194 24 42 28,16

EKKITA (son-test)y Deney 14 38,14 599 077 -079 31 49 37,94
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Grafik 4.2. Ilgi anketi igin &n-test ve son-test puanlarinin normal dagilim grafikleri

Tablo 4.4.Anket i¢cin Normallik Testi Sonuglari

Degisken Grup Shapiro-Wilk
Istatistik Df Sig.
EKKITA (én-test)  Kontrol 0,985 14 0,994
EKKITA (én-test)  Deney 0,931 14 0,320
EKKITA (son-test) Kontrol 0,805 14 0,006
EKKITA (son-test) Deney 0,884 14 0,066

Bu ¢alismada, kavram 6grenimi ve elektrik konusunda yonelik ilgi ele alindiginda
iki degisken bulunmaktadir. Analizler esnasinda tip-1 hataya diismemek amaciyla ¢oklu

varyans analizi Onerilmektedir (Pallant, 2001). Ancak bunun i¢in bagimli degiskenlerin
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orta diizeyde de olsa iligkili olmasi istenir. Bagimli degiskenler arasinda yapilan
korelasyon analizinde anlamli bir iliski ortaya ¢ikmamistir. Bunun yaninda, 6rneklemin
kiiciik olmasi ve normal dagilimin da saglanmamis olmasi ¢oklu varyans analizi igin

istenmeyen durumlardir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Bagimli Degiskenler i¢in Korelasyon Sonucu

Degisken EKKITA (son-test)
BEDTT (son-test) Pearson Correlation ,329
Sig. (2-tailed) ,088
N 28

Dolayisiyla, her iki bagimli degisken kapsaminda bulgularin analizi i¢in tekrarli
Olglimler varyans analiziyapilmistir. Ancak yukarida belirtildigi gibi Onerilen ¢oklu
varyans analizi yapilamamaktadir fakat Tip-1 hatasina diismemek i¢in alfa degeri igin
Bonferroni diizeltmesi yapilmistir (Pallant, 2001). Bu arastirmada iki degisken oldugu igin

yapilan analizler i¢in kullanilan alfa degeri 0,025 olarak diizenlenmistir.

4.2. Alt Problemlere iliskin Bulgular

Arastirma problemini test etmek amaciyla, kontrol ve deney grubundaki 6grencilere
uygulama Oncesi ve sonrast olmak lizere elektrik kavramlarmi iceren {i¢ asamali bir
kavram testi uygulanmgtir. Iki uygulama arasinda kontrol gruptaki 6grencilere ilgili
konula boratuvar ortaminda SE O6grenme dongiisii yaklagimi ile ayni konu deney
grubundaki ogrencilere ise simiilasyon destekli 5E O6grenme dongiisii yaklasimi ile
aktarilmigtir. Dolayisiyla, O6grencilerin kavramsal diizeyde anlamalarinda iki grup
arasindaki farki aragtirma amaciyla tekrarli dl¢limler varyans analizi (repeated-measures
ANOVA) yapilmistir. Pallant (2001)’1in da oOnerdigi iizere uygulama oncesi elde edilen
verilerle gruplar arasindaki farkliliklar1 kontrol etmek amaciyla bu analizi yapmak
kullanighdir. Bu ¢alismada, bagimli degisken BEDTT i¢in,ilk uygulama ile son uygulama
arasinda yapilan uygulamanin 6grencilerin kavram 6grenimi agisindan gruplar arasinda
fark var m1 sorusu arastirilmistir (Tablo 4.1). Ilk problem ciimlesine iligkin bulgular bu
analiz ile arastirilmistir.

Arastirmadaki bir diger arastirma sorusu da ilgi degiskenine yonelik uygulamanin
grup lzerindeki etkisini aragtirmaktir. Uygulama Oncesi elde edilen verilerle gruplar

arasindaki farkliliklar1 analiz amaciyla tekrarli Ol¢iimler varyans analizi (repeated-
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measures ANOVA) kullanilmistir. Ikinci problem ciimlelerine iliskin bulgular bu analiz ile

arastirilmistir.

4.2.1. Kavram Degiskenine Iliskin Bulgular

Alt Problem 1: Fen bilimleri dersi 7.sinif diizeyinde yer alan Elektrik Devreleri
unitesi kapsamindaki elektrik kavramlarina yonelik olarak simiilasyon destekli SE 6grenme
dongust modeline dayanan deney grubu ile geleneksel laboratuvar destekli SE 6grenme
dongiisii modeline dayanan kontrol grubun kavramsal anlamalar1 arasinda 6n-test sonuglari
ile kontrol edildiginde istatiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Bu problemin hipotezi su sekildedir: “Fen bilimleri dersi 7.smif diizeyinde yer alan
Elektrik Devreleri {initesi kapsamindaki elektrik kavramlarina yonelik olarak simiilasyon
destekli 5E 6grenme dongusi modeline dayanan deney grubu ile geleneksel laboratuvar
destekli 5SE 6grenme dongiisii modeline dayanan kontrol grubun kavramsal anlamalari
arasinda On-test sonuglari ile kontrol edildiginde istatiksel olarak anlamli bir fark yoktur.”
Bu hipotezi test etmek amaciyla, kontrol ve deney grubundaki 6grencilere uygulama 6ncesi
ve sonrast elektrik kavramlarini igeren {i¢ asamali bir kavram testi uygulanmistir.
Ogrencilerin uygulama o6ncesi elektrik konularina yonelik 6n-bilgileri arasinda bir fark
olup olmadig1 bagimsiz 6rneklemler t-testi ile test edilmistir. Yapilan analiz sonucunda
deney (Ort=1.04, SS=0.62) ve kontrol grubu (Ort=1.07, SS=0.83) 6grencilerinin arasinda
uygulama 6ncesi elektrik konularina yonelik 6n-bilgilerinde anlamli bir fark bulunmamigtir
(t(26)=0.00, p=1.00).

Uygulamanin etkisini arastirmak amaciyla, tekrarli 6lgtimler varyans analizi testini
gerceklestirmek i¢in kovaryanslarin esit olmasi istenir; bunun i¢in Box’s test degeri
onemlidir. Bu degerin istatiksel olarak anlamli ¢ikmadigi tespit edilmistir
(F(3,121680)=.682, p=0.563).Dolayisiyla, yapilmak istenen analiz i¢in kovaryans esitligi
saglanmigtir. Benzer durum on-test ve son-test puanlarinin varyans esitligi durumu igin de
gecerlidir. Hem 0On-test puanlar1 (F(1,26)=2.337, p=0.138) i¢in hem de son-test puanlari
(F(1,26)=.333, p=0.569) i¢in varyans esitligi saglanmistir. Belirtilen hipoteze ait iliskin
bulgulan test etmek icin,yapilan tekrarli o6lglimler varyans analizi sonucuna gore ise
ogrencilerin kavramsal anlamlarina iligkin 6n ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark
tespit edilmemistir, F(1,26)=1.099, p<0.025 (Tablo 4.6). Dolayisiyla, deney grubu
Ogrencilerinin uygulama sonrast kavram testinden aldiklar1 puan (Ort=2.00, SS=1.18) ile
kontrol grubu 6grencilerinin aldiklar1 puan (Ort=1.57, SS=1.16) arasinda istatiksel olarak

birbirinden farkli degildir. Grafik 4.3 incelendiginde uygulama sonrasi gruplar arasinda
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fark var olarak gozlenmektedir ancak bu fark istatiksel olarak anlamli degildir. Sonug
olarak, uygulama esnasinda 6grenme ortaminda geleneksel laboratuvar ortamina kiyasla
simiilasyonlarin kullanilmis olmasi 6grencilerin kavramsal olarak anlamalarinda bir

istiinliik saglamamastir.

Tablo 4.6. Kavram degiskeni i¢in tekrarli 6lglimler varyans analizi sonuglari

Wilks’
Lambda F Hipotez df Hatadf Sig. KismiEta Glg
BEDTT 0,681 12,207 1 26 0,002 0,319 0,920
BEDTT *Grup 0,959 1,099 1 26 0,304 0,041 0,172
Estimated Marginal Means of MEASURE_1
2,00 grup
kontrol
deney
o 1.80—
[
©
[}
=
S 1,60
o
3
=
D 1,40
IS
E
7
L 1,20
1,00

I I
1 2

Grafik 4.3. Kavram Degiskeninin Grup Faktoriine gére Degisimi

4.2.2. Tlgi Degiskenine iliskin Bulgular

Alt Problem 2: Fen bilimleri dersi 7.sinif diizeyinde yer alan Elektrik Devreleri
tinitesi kapsamindaki elektrik kavramlarina yonelik olarak simiilasyon destekli SE 6grenme
dongust modeline dayanan deney grubu ile geleneksel laboratuvar destekli SE 6grenme

dongust modeline dayanan kontrol grubun 0n-test sonuglart ile kontrol edildiginde elektrik
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konularina yonelik ilgilerinde istatiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Bu problemin hipotezi su sekildedir: “Fen bilimleri dersi 7.sinif diizeyinde yer alan
Elektrik Devreleri Unitesi kapsamindaki elektrik kavramlarina yonelik olarak simiilasyon
destekli 5E 6grenme dongiisii modeline dayanan deney grubu ile geleneksel laboratuvar
destekli SE 6grenme dongiisii modeline dayanan kontrol grubun On-test sonuglari ile
kontrol edildiginde elektrik konulara yonelik ilgilerinde istatiksel olarak anlamli bir fark
yoktur.” Bu hipotezi test etmek amaciyla, kontrol ve deney grubundaki &grencilere
uygulama Oncesi ve sonrasi elektrik kavramlarma yonelik ilgi anketi uygulanmistir.
Ogrencilerin uygulama &ncesi elektrik konularma yonelik ilgileri arasinda bir fark olup
olmadig1 bagimsiz 6rneklemler t-testi ile test edilmistir. Yapilan analiz sonucunda deney
(Ort=33.71, SS=5.25) ve kontrol grubu (Ort=34.50, SS=5.84) ogrencilerinin arasinda
uygulama 6ncesi elektrik konularina iliskin ilgilerinde istatiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir (t(26)=0.374, p=0.711).

Uygulamanin etkisi arastirmak amaciyla, tekrarli 6lglimler varyans analizi testini
gerceklestirmek igin kovaryanslarin esit olmasi istenir; bunun i¢in Box’s test degeri
onemlidir. Bu degerin istatiksel olarak anlamli ¢ikmadigi tespit edilmistir
(F(3,121680)=.117, p=0.950).Dolayisiyla, yapilmak istenen analiz i¢in kovaryans esitligi
saglanmistir. Benzer durum 6n-test ve son-test puanlarinin varyans esitligi durumu i¢in de
gecerlidir. Hem on-test puanlar1 (F(1,26)=.181, p=0.674) icin hem de son-test puanlar
(F(1,26)=.468, p=0.500) i¢in varyans esitligi saglanmistir. Belirtilen hipoteze ait iliskin
bulgulart test etmek i¢in,yapilan tekrarli Olclimler varyans analizi sonucuna gore ise
ogrencilerin elektrik konularina yonelik ilgilerine iliskin 6n ve son anket puanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir, F(1,26)=17.053, p<0.025, kismi 1?=0.396
(Tablo 4.7). Kismi eta degerinin de biiyiik etki biiyiikliigiine sahip oldugu belirlenmistir
(Pallant, 2001). Dolayisiyla, deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi ilgi dlgeginden
aldiklar1 puan (Ort=38.14, SS=5.99) ile kontrol grubu o&grencilerinin aldiklart puan
(Ort=28.64, SS=5.34) arasinda istatiksel olarak da birbirinden farkli oldugu belirlenmistir.
Uygulama esnasinda geleneksel laboratuvar ortamina kiyasla simiilasyonlarin kullanilmig
olmas1 ogrencilerin elektrik konusuna yonelik ilgilerinde bir 0stinluk sagladig:
sOylenebilir. Grafik 4.4 incelendiginde, kontrol grubundaki dgrencilerin 6n-test puanlarinin
(Ort=34.50, SS=5.84), son-test puanlarina (Ort=28.64, SS=5.34) kiyasla daha yiiksek
oldugu goriilmektedir; elektrik konularina yonelik ilgilerinde bu puan diisiikliigli daha

biiylik 6rneklem kullanilarak ve farkli konularda benzer calismalar yaparak arastirilabilir.
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Tablo 4.7. 1lgi degiskeni igin tekrarli 6lgiimler varyans analizi Sonuglar

Wilks’
Lambda F Hipotez df Hatadf Sig. KismiEta Gug
EKKITA 0,988 0,329 1 26 0,571 0,012 0,086
EKKITA *Grup 0,604 17,053 1 26 0,000 0,396 0,978

Estimated Marginal Means of MEASURE_1

40,00 grup
kontrol

deney

38,00

36,00

34,00

32,00

Estimated Marginal Means

30,00

28,00 —

I I
1 2

Grafik 4.4. Ilgi Degiskeninin Grup Faktoriine gore Degisimi
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BOLUM V
TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Bu bolimde Fen Bilimleri dersi “Elektrik Devreleri” finitesinin 6greniminde
kullanilan simiilasyon tekniginin 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve ilgisine etkisini
incelemek i¢in toplanan verilerden elde edilen bulgularin sonuglart tartisilmistir.
Simulasyonla ilgili literatiirde yer alan arastirmalarin sonuglari ile karsilastirilarak egitimi

daha iist diizeylere ¢ikarabilecek Oneriler sunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonug

Yapilan arastirmadan elde edilen bulgulara gore simiilasyon yazilimlariyla
desteklenen fen bilimleri dersinde ogrencilerde elektrik konusuna iliskin kavramsal
anlamalarinda bir fark tespit edilmemesine ragmen derse karsi ilgilerinde simulasyon
kullanimina yonelik bir fark tespit edilmistir. Bu durumlara iligkin tartigma asagida
sunulmustur. Bunun yaninda, ¢alismanin i¢ gecerligini saglamaya yonelik arastirma
esnasinda yapilanlar dncelikle gruplarm yansiz olusturulmasidir. On-test analizleri ile de
deney ve kontrol gruplarinin arasinda fark olmadigi bulgular béliimiinde sunulmustur. Veri
toplama araglari ve uygulama ayni 6gretmen tarafindan benzer zamanlarda uygulandig
i¢in bu tehditlerin de dniine gec¢ilmistir. Ogrenciler ayn1 yas grubunda oldugu ve ¢alisma

iki hafta siirdiigii igin olgunlagsma durumu bu arastirma igin bir tehdit niteliginde degildir.

5.1.1.Kavramsal Anlamaya Yo6nelik Tartisma ve Sonug

Birinci alt problemde fen egitiminde simulasyon yazilimlarinin 6grencilerin
kavramsal anlamalarina yonelik etkisi sorgulanmistir. Elektrik konularina yonelik yapilan
kavram testi araciligi ile arastirmanin ilk hipotezi olan, “Fen bilimleri dersi 7.simf
diizeyinde yer alan Elektrik Devreleri iinitesi kapsamindaki elektrik kavramlarina yonelik
olarak simiilasyon destekli SE 6grenme donglisi modeline dayanan deney grubu ile
geleneksel laboratuvar destekli SE 6grenme dongiisii modeline dayanan kontrol grubun
kavramsal anlamalar1 arasinda on-test sonuglar1 ile kontrol edildiginde istatiksel olarak
anlamli bir fark yoktur.” ifadesi tekrarli Olg¢iimler varyans analizi ile test edilmistir.
Bulgular boliimiinde sunuldugu gibi, On-test puanlarinda akademik olarak benzerlik olan
gruplar arasinda yapilan analiz sonucuna gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama sonrasinda kavram ogrenmelerinde similasyon veya geleneksel laboratuvar

ortaminda gergeklestirdikleri kavram 6grenmelerinde de anlamli bir farkliligin olmadig:



saptanmistir. Bu durum alan yazinla benzerlik gostermektedir (Baser ve Durmus, 2010;
Jaakola ve Nurmi, 2008;Kiiciik, 2014; Unal, 2017). Ornegin, yapilan bu ¢alismanin
sonucuyla alan yazinda yer alan ¢alismalarin sonuglar1 arasinda paralellik gosteren
calismalardan Unal (2017)'1n yapmis oldugu calisma yasamamizdaki elektrik {initesi SE
O0grenme dongiisii modeliyle desteklenmis simiilasyon deneyleri ve SE 6grenme dongiisii
modeliyle desteklenmis gercek malzemelerle yapilan deneylerin 6grencilerin bilgilerinde
kaliciliga etkisi incelenmistir. Bunun sonucunda iki teknigin kavramsal anlamayi ayni
derecede arttirdigini ancak aralarinda anlamli fark olusmadigini belirtmektedir. Ayni
sekilde Kiigiik (2014)'tlin yaptig1 arastirmada, 151k itinitesindeki kavramlarin 6gretilmesinde
deney grubunda simiilasyon teknigiyle, kontrol grubunda yapilandirmaci yaklagima uygun
sekilde etkinliklerle desteklenerek islenen derslerde Ogrencilerin  kavramsal
anlamalarindaki degisim incelemis, elde edilen verilere gore deney ve kontrol grubu
arasinda anlamli fark olmadigi tespit edilmistir. Jaakola ve Nurmi (2008) tarafindan
yapilan ¢aligmada simiilasyon ve geleneksel laboratuvar etkinlikleri karsilagtirildiginda
Ogrencilerin kavramsal anlamalarinda anlamli bir fark bulunmamistir. Sonuglar,
Ogrencilerin elektrik kavramlarin1 anlamaya tesvik etmek icin sanal laboratuvarlarin yan
sira geleneksel laboratuvar faaliyetlerinin de gerceklestirilmesinin faydali olacagini
gOstermektedir.

Ote yandan, alan yazinda yapilan arastirmalarda fen bilimleri egitiminde kullanilan
simiilasyon yazilimlarmin kavramsal anlamaya etkisi incelendiginde, BDE tabanl
simiilasyon yazilimi kullanilan gruplarin kullanilmayan gruplara gore kavramlari daha
etkili oldugu tespit eden ¢alismalar da bulunmaktadir (Dagdalan ve Tas, 2017; Duman ve
Avci, 2016; Finkelstein, Adams, Keller, Kohl, Perkins, Podolefsky ve Reid, 2005).
Ornegin, Dagdalan ve Tas (2017), fen bilimleri dersi “Bileske Kuvvet” konusuyla ilgili
similasyon destekli materyalin derste kullaniminin 6grencilerin kavram anlamalarina
olumlu yonde etki ettigini vurgulamistir. Duman ve Avci (2016) yiiriittiigli calismada fen
bilimleri dersinde sanal laboratuvar uygulamalarinin kavram O6grenmeye etkisini ve
Ogrenilen kavramlarin akilda kaliciligint incelemistir. Arastirma sonucunda sanal
laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen merkezli 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu
gbzlenmistir.

Yapilan arastirmada iki grupta farkli 6gretim teknikleri kullanilmasina ragmen
kavramsal anlamaya yonelik son-test sonuglarmin yakin seviyelerde artmasinin birden
fazla nedeni olabilir. Bu nedenlerden biri iki gruptaki 6grencilerin sanal ve geleneksel

laboratuvar ortamlarinda birebir yasantilar gegirerek aktif rol oynamasindan kaynakli
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olabilecegi diisliniilmektedir.

5.1.2.1lgi Degiskenine Yonelik Sonug ve Tartisma

Arastirmanin ikinci alt probleminde, fen egitiminde simiilasyon yazilimlarinin
ogrencilerin derse karsi ilgilerine olan etkisi sorgulanmistir. Bu problemin “Fen bilimleri
dersi 7.simif diizeyinde yer alan Elektrik Devreleri tinitesi kapsamindaki elektrik
kavramlaria yonelik olarak simiilasyon destekli SE 6grenme donglisii modeline dayanan
deney grubu ile geleneksel laboratuvar destekli SE 6grenme dongiisii modeline dayanan
kontrol grubun 0On-test sonucglart ile kontrol edildiginde elektrik konularina yonelik
ilgilerinde istatiksel olarak anlamli bir fark yoktur.” olan hipotezi tekrarli 6lglimler varyans
analizi ile test edilmistir. Bulgular boliimiinde sunuldugu gibi, &grencilerin elektrik
konularma yo6nelik ilgilerine ait 6n-test puanlarinda anlaml bir fark yoktur. On-test-son-
test olarak uygulanan EKKITA sonuglarina gore deney grubu ortalama puani 33.71'den
38.14'e yiikselmistir. Kontrol grubun ortalama puani ise 34.50'den 28.64'e diismiistiir. Tlgi
degiskenine iliskin deney grubunun son-test puan ortalamasinda artis olurken kontrol
grubunun son-test puaninda azalma oldugu goézlenmistir. Bu durumda simulasyon
tekniginin 6grencinin derse karsi ilgisini olumlu yonde arttirdigi sdylenebilir.

Alan yazinda yapilan ¢alismalarda da Ogrencilerin giinliik hayatta i¢ ice oldugu
teknolojinin derslere aktarilmasiyla derse olan ilginin daha ¢ok arttig1 belirtilmektedir
(Akpinar, 2006; Baser ve Durmus, 2010; Karal ve digerleri, 2010; Yildiz Aydogdu, 2007;
Zacharia, 2003). Ornegin, Akpinar (2006), altinct siif fen bilimleri ders miifredatinda yer
alan “Durgun Elektrik” konusunun ogretiminde BDE tabanli simiilasyon yaziliminin
kullaniminin 6grencilerin daha fazla ilgisini ¢ektigini belirtmistir. Benzer sekilde, Karal ve
digerleri (2010) tarafindan yiiriitilen ¢aligmada web tabanli simiilasyonun kullanildig:
ortamda Ogrencilerin ilgilerinde olumlu diisiincelere sahip oldugu ve kendilerine olan

giivenleri arttig1 i¢in derse karst motive oldugu belirtilmistir.

5.2. Oneriler
Bu arasgtirmadan elde edilen sonuglara gore aragtirmacilara fikir sahibi olmasi
acisindan asagidaki gibi 6neriler sunulmustur.
e Egitimin kalitesini arttirmak amaciyla 6grencilerin aktif hale gelmesi i¢in fen
bilimleri derslerinde geleneksel laboratuvar etkinliklerinin yaninda simiilasyon

etkinlikleri de yayginlastirilabilir,
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Sanal ve geleneksel laboratuvarlarla biligsel ve duyussal gelisimin yaninda
psikomotor gelisim de desteklenebilir,

MEB miifredatina uygun, &grenci seviyesine gOre daha fazla simulasyon
yazilimlar1 gelistirilerek 6gretmenin rehberliginde 6grencilerle etkinlestirilebilir,
Malzemeden ve zamandan tasarruf etmek amaciyla sinif ortamlarinda daha fazla
BDE 'ye yer verilebilir,

Simiilasyonlarin tekrar edilebilirligi ve Ogrencinin deneyi gerceklestirememe
korkusundan uzaklasarak 6zgiiveninin yerine gelmesi agisindan sanal laboratuvar
ortamlar1 arttirilabilir,

Fen dersine karsi ilgisi olmayan Ogrencilerin ilgisini arttirmak ig¢in O6gretmen
tarafindan derste daha fazla simiilasyon yazilim1 kullanilabilir,

Bu calisma, Bartin il merkezinde bulunan bir ortaokul ile sinirlandirilmistir. Benzer
caligmalar farkli bolgelerde, farkli siif diizeylerinde ve alanlarda daha blyuk bir
orneklemle uygulanabilir,

Bu calisma elektrik devreleri konusu ile sinirlandirilmistir. Benzer arastirmalar
farkli konu alanlar1 kullanilarak yapilabilir,

Bu calisma elektrik devreleri konusu ile siirlt oldugu 6gretim programi
cercevesince sadece iki hafta siiresince uygulanabilmistir. Simiilasyonlarin etkisi
farkli konu alanlar1 da eklenerek arastirilabilir,

Bu calisma kapsaminda nicel veriler sonucunda elde edilen bulgular nitel verilerle

desteklenebilir.
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EKLER

EKJ. 7. Siif Elektrik Devreleri Unite Kazanimlari

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.
F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarint devre
tizerinde gozlemleyerek ¢gikarimda bulunur.
F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.
F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.
F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile lizerinden gecen akimi
iligkilendirir.
a. Gerilim kavrami piller tizerinden agiklanir.
b. Bir iletkende gerilim, akim ve diren¢ arasindaki iliski Ohm Yasast iizerinden

agiklanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
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EK2. BEDTT Sorular:

2 Yonerge
Asagidaki sorulari, verilen sekillere gore istenilen dogrultuda cevaplayiniz. Cevaplarin sebeplerini
¥ yazmay1 unutmayiniz. Devrelerde verilen ampuller 6zdestir. Ayrica pillerin direngleri dnemsizdir.

Sinavda Kullamlan Semboller

? &

Direng

- 9.
Pil @

Lambalar | Ampul takih duy

SORULAR

1.1. Sekil 1’de gosterilen devredeki ampul 151k verir mi?
(a) Evet, 151k verir.

-1)

(b) Hayur, 151k vermez. p

1.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi; =

(@) Pil ve ampul temas halindedir. -

(b) “+” ve “-” yiiklerin ampulde birlesmesi i¢in pilin “-” ucundan )
ampuliin yan metal kismina bir tel baglanmalidir. ,
(c) Ampulden akim ge¢mesi i¢in pilin “-” ucundan ampuliin yan vekal 1

metal kismina bir tel baglanmalidir.

() e,

1.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
(@) Eminim.
(b) Emin degilim.

Sekil 3’°de gosterilen bir elektrik devresine, Sekil 4’de gosterildigi gibi bir B ampulii
ekleniyor. 2. soruyu bu bilgiye gore cevaplandiriniz.
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A A

o

—d:' PiL :i"}— —4;2) PiL l;:. 3

Sekil 3 Sekid 4
2.1. Sekil 4’de 1, 2 ve 3 noktalarindaki akimlarin biiytikliikleri ile A ve B ampullerinin
parlakliklarini karsilagtiriniz?

AkimParlakhk

@i1=i2=13 A ve B ampulleri ayni parlakliktadir.
(b) iz>i2> i1 B ampulii daha parlaktir.
(©)i>02>13 A ampulii daha parlaktir.
(d)i>i2>13 A ve B ampulleri ayni1 parlakliktadir.

2.2.Yukarida verdigim cevabin sebebi;

(a) Pile ne kadar ¢ok yakin olunursa, elektrik akimi da o kadar ¢ok olur.
(b) Seri bagli devrelerde akim siddeti her yerde aynidir.

(c) Elektrik akim1 ampuller tarafindan kullanildigi i¢in azalir.

(D) e

2.3.Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
(@) Eminim.
(b) Emin degilim.

Sekil 5°de bir elektrik devresi verilmistir. B ampulii Sekil 6’da goriildiigii gibi devreye
ekleniyor. 3., 4., 5. sorular1 bu bilgilere dayanarak cevaplayiniz.

1 28

[ .'_[: ?’

s G M ®r G
:

Sekil 5 Sekil 6

3.1. Sekil 5 ve Sekil 6°deki 1 noktalarindaki elektrik akimlarinin biiyiikliiklerini
karsilastiriniz.

(@) Sekil 5°de daha biiyiiktiir.

(b) Sekil 6’da daha biiyiiktiir.

(c) Sekil 5°de ve Sekil 6’da esittir.

3.2.Yukarida verdigim cevabin sebebi;
(a) Sekil 6°da iki ampul oldugundan esdeger direng daha fazladir.
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(b) Sekil 6’da pilden gelen akim iki kola ayrilir.

(c) Sekil 5°de pil tek ampule, Sekil 6’da ise iki ampule akim verir.

(d) Sekil 6’daki paralel devrede esdeger direng daha kiigtiktiir.

(e) Her iki sekilde de 1 noktalarinda pilden gelen ayni biiyiikliikteki elektrik akimi heniiz
kollara ayrilmamaistir.

() e,

3.3.Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
(@) Eminim.
(b) Emin degilim.

4.1. Sekil 6’da 1, 2 ve 3 noktalarindaki akimlarin biiytikliikklerini karsilastiriniz.
(@)il1>i2>i3
(b)il>i2=1i3

4.2.Yukarida verdigim cevabin sebebi;

(a) Akim kollara ayrilirken gidis yoniine diiz kola daha ¢ok, kivrilan kola daha az akim
gecer.

(b) Akim kol ayrimina geldiginde ampuller 6zdes oldugundan esit bir sekilde iki kola
ayrilir.

(€] ettt e e

4.3.Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
(@) Eminim.
(b) Emin degilim.

5.1. Sekil 6’da A ve B ampullerinin parlakliklarini karsilagtiriniz.
(a) A ve B ampullerinin parlakliklar esittir.

(b) A ampulii daha parlaktir.

(c) B ampulii daha parlaktir.

5.2.Yukarida verdigim cevabin sebebi;

(a) Kollara ayrilan akimin ¢ogu B ampuliinden gecer.
(b) A ampulii pile daha yakindir.

(c) A ve B ampullerinden ayni1 biiyiikliikte akim geger.

() e,

5.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
(@) Eminim.
(b) Emin degilim.

61



EK3. EKKITA Sorular
ELEKTRIK KONUSUNA KARSI ILGi VE TECRUBE ANKETI

Bu anket elektrik konusuna karsi ilginizi ve alandaki tecriibenizi ortaya cikarmak iizere
hazirlanmistir. Liitfen her soruyu dikkatle okuyup size en uygun secenegi carpt ( X ) isareti ile
belirtiniz.

1) Cinsiyetiniz:

Kiz
Erkek
| | Dogum tarihiniz:__/__(ay/yil)

3) Babanizin meslegi:
4) Annenizin meslegi:
5) En son donem aldiginiz karnenizdeki fen bilimleri notunuz:

6) En fazla ilgi duydugunuz ders:
a) Fen Bilimleri b) Matematik c) Sosyal Bilimler d) Tiirk¢e e) Diger

E £

= £

- 2

> N 2

= a =

S = S
7) Fen bilimleri dersine ne kadar ilgiliSiniz?..........cccccocervevreereerennnenn, ] |:| ]
8) Fen bilimleri dersindeki elektrik konusuna ne kadar ilgilisiniz?.... [ | I:I

11) Cocukken elektrikli oyuncak tamiri ve alet tamiri isleri ile ne kadar
HGIYAINIZ?. .o e

)
N—r
0

o

(@]

c

<

x

@D

=

o

@D

o

5

=

=

Q
<

c

>

(%4

o8]

5

<

@D

1=

@D

=

@D
=
D
>
D
2
25
o
D
=
g
E
=
=.
N
N
[ ] ilgiliyim
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e
I
12) Ne kadar siklikla bilgisayar kullanirSiniz?............ccocvvviiiniinnncnennn |:|
13) Daha 6nce elektrik ile ilgili deney yaptiniz mi?...........cccceevvevenennennn I:I
14) Daha once hig pil ve tel kullanarak lamba yakmay1 denediniz mi?...... I:I
15) Daha once hig elektrikli oyuncak ve aletleri acip incelemeyi denedinizlj
INHZ. e

16) Daha once hig elektrikli alet tamir etmeyi denediniz mi?.................... |
17) Daha once hi¢ oyuncaklarinizi tamir etmeyi denediniz mi?............ L |
18) Daha 6nce hig pil sarj ettiniz mMi?.........cccoceeveeeeviveresiesiesreeene e L]
19) Daha 6nce hig sigorta degistirdiniz mi?............cccovvvvivviveirenesnsiernnn, |:

20) Elektrikle ilgili deney aletlerini kullanarak bir seyler {iretme sansiniz
OlAU MU?...c e D

21) Eve yeni alinan elektrikli ev aletlerini kullanmay1 6grenmek igin |:|
caba gOSterir MISINIZ?........ccvvivereieee s
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EK4.Kontrol Grubu Ders Plam1 Ornegi

Dersin Ad:
Sinif:
Unitenin Adi:
Konu
Onerilen Stre

Ogrenci
Kazanimlari:

Unite kavramlari
ve sembolleri:
Ogretme-Ogrenme

Yontem ve Teknikleri:

Giris:

Kesfetme:

Aciklama:

Fen bilimleri

7/A

Elektrik Devreleri

Ampullerin Baglanma Sekilleri
40+40

7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre
semasi ¢izer.

7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki
parlakliklari1  devre iizerinde gozlemleyerek c¢ikarimda
bulunur.

Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim

Anlatim, Bulus, geleneksel laboratuvar destekli SE 6grenme
dongiisti yaklagimi

Derse giren Ogretmen, Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek icin
etraflarinda  bulunan elektrikli arag gereclere Ornek
vermelerini ister. Elektrigin olmamasi durumunda giinliik
hayatlarmin nasil olacaklarim1 veya nasil etkileneceklerini
diisinmelerini  ister.  Elektrikli ~ araglar ~ sayesinde
sevdiklerimizle iletisim kurup, yemegimizi pisirir ve evimizi
isitiriz - diyerek elektrigin - giinliik hayatlarindaki 6nemini
vurgular. Sonra basit bir elektrik devresini aslinda kalorifere
benzetilebilecegini soyler ve ders kitaptaki 6rnegi gosterir.
Laboratuvarda bulunan 6grenci gruplarindan her birine devre
elemanlar1 verilerek bu elemanlar ile basit bir elektrik devresi
kurmalar1 istenir. Bu esnada 6gretmen rehber konumundadir.
Ogrencilerin devre elemanlarmi tamyarak devreyi nasil
kuracaklarin1 deneme-yanilma yoluyla kesfetmeleri beklenir.
Diizgiin ¢alisan bir devre olusturan Ogrencilerebir sonraki
asamada daha fazla materyal verilerek seri ve paralel bagh
devre kurmalar1 desteklenir. Bu siiregte, 6gretmen 6grencileri
tesvik ederek diizgiin ¢alisan bir devre igin dikkat etmeleri
gereken Ozelliklere dikkat geker.

Kesfetme asamasinda bir elektrik devresi kuran 6grenciler, bu
islem igin gerekli elemanlarin ve Ozelliklerin farkina
varmuglardir. Ogrencilerle birlikte elektrik devreleri ile ilgili
asagida verilen bilgilere ulagilir.

Seri ve Paralel Baglama Nedir?

Basit bir elektrik devresinde pil, baglanti kablosu ve ampul
gibi devre elemanlar1 kullanilir. Bu devre elemanlar1 kullanim
alanlarina gore fakli sekilde bir araya getirilerek farkli elektrik
devreleri kurulabilir. Basit elektrik devrelerinde devre
elemanlarinin iki ucu vardir. Ornegin pil + ve — olmak (zere
iki uca sahiptir. Ampuller elektrik devrelerinde iki farkli
sekilde baglanir. Bunlar seri baglama ve paralel baglamadir.
Devre elemanlarmin tek bir kol iizerinde birinin + ucu
digerinin — ucuna degecek sekilde baglanmasi ile olusturulan
baglama sekline seri baglama denir. Ampullerde seri baglama
bir ampuliin ¢ikis ucunun diger ampuliin giris ucuna
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Derinlestirme:

Degerlendirme:

baglanmast ile olusturulur.

— ®

]
L -
+ +

Ampullerin birer uglar1 ortak bir noktada, diger uglar1 da bir
noktada birlestirilerek olusturulan baglama sekline paralel
baglama denir. Paralel baglh devrelerde elektrik akimi kollara
ayrilir. Eger ampuller 6zdes ise elektrik akimi paralel bagh
ampullere esit elektrik akimi gidecek sekilde ayrilir.
Ogretmen, elektrik devreleri ile ilgili 6grenci bilgilerini
derinlestirme amaciyla 6grencilere sinifta bulunan elektrikli
aletleri sorar. Ogrencilerin bahsettikleri elektrik aletlerindeki
devreler hakkinda yorum getirmelerini ister. Benzer sekilde
giinliik hayatta siklikla kullandiklar diger elektrikli aletlere de
ornek vermelerini isteyerek onlarin elektrik devreleri hakkinda
ne diisiindiiklerini ve nasil calistyor olduklar1 hakkinda
diistincelerini belirtmeleri ister. Bu siiregte 6gretmen konu ile
ilgili 6grencilerin bilgilerini sorgulayarak eksik veya hatali
bilgileri ortaya koymaya caligir. Sinif ortamindaki tartigma
esnasinda eksik/hatali bilgilerin agiklamalar veya orneklerle
ustesinden gelmeyi hedefler.

Ogrencilere "Korkutan Uglii Priz" etkinligi yaptirilir (EK
5).Her bir 6grencinin 6nce bireysel olarak ¢alisma kagidini
tamamlamalari istenir. Sonrasinda sinif tartigmasi
olusturularak 6grencilerin kendi diisiincelerini sinif ortaminda
ifade etmeleri istenir. Benzer veya farkli fikirlerin agiklamalar
yapilarak paylasilmasi tesvik edilir.
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EK 5. Deney Grubu Ders Plam1 Ornegi

Dersin Adi: Fen bilimleri

Sinif: 7/B

Unitenin Adr: Elektrik Devreleri

Konu Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Sire

40+40

Ogrenci kazanimlari:

7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.
7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini
aciklar.

Unite kavramlari ve
sembolleri:

Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim

Ogretme-Ogrenme

Bulus, similasyon destekli 5E 6grenme dongiisii yaklagimi

Yontem ve
Teknikleri:
Giris: Derse giren 6gretmen, 6grencilerin dikkatini cekmek i¢in 6nceki
derste ne igledigini sorar ve derste islenecek konudan bahseder.
Kesfetme: Deney grubunda o&grencilere simiilasyon iizerinde devre
tamamlama etkinligi yaptirihir. Her bir 6grenci bir devre igin
neler gereklidir, nasil tamamlanir ve elektrik akiminin gegmesi
icin nasil bir sistem olmalidir deneme-yanilma yoluyla
kesfederek deneyimler. Ogretmen bu asamada rehber
konumundadir, 6grencileri her bir asamada destekleyerek onlari
tesvik eder.
(nl 53
g
Aciklama: Ogrenciler devre iizerinde goriinen olay igin kendi diisiincelerini

agikladiktan sonra ampuliin nasil 151k verdigini ve bu sistemde
nelerin gorevli oldugunu agiklar.Ogrencilerle birlikte elektrik
devreleri ile ilgili asagida verilen bilgilere ulasilir.

Elektrik Akimi Nedir?

Bir elektrik devresinde bulunan negatif yiiklerin titresim hareketi
sonucunda olusan enerji aktarimina elektrik akimm denir. Pilin
negatif kutbundan pozitif kutbuna dogru harekete zorlanan
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negatif yiikler, sahip olduklar1 enerjiyi pilin pozitif kutbundan
negatif kutbuna dogru aktarir ve elektrik akimi olusur.

Az Once verdigimiz su tesisatt Ornegi ile elektrik devresinin
birbirine benzeyen yonleri oldugu gibi benzemeyen yonleri de
vardir. Benzemeyen yonler;

» Su tesisatindaki boru kesildiginde suyun akisi bir siire
daha devam eder. Elektrik devresinde ise teller arasinda
baglant1 koptugu zaman elektrik akimi aninda kesilir.

» Su tesisatinda eger seffaf boru kullanirsak hareket eden
suyu gozlemleyebiliriz. Fakat elektrik devresinde
titresim hareketi yapan yiikleri goziimiizle géremeyiz.

» Su tesisatindaki su borular icerisinde akarken, elektrik
akiminda elektronlar, bir noktadan bagka bir noktaya
hareket etmezler. Titresim hareketi sayesinde diger
taneciklere carparak enerjilerini aktarirlar.

Negatif yiiklerin, titresim hareketi sonucunda sahip olduklar
hareket enerjisini yakinindaki negatif yiiklerle carparak tel
boyunca iletmesi ile elektrik akimi olusur.

Burada dikkat edilmesi gereken énemli noktalardan biri yiklerin
hareket yoni ile elektrik akiminin hareket yoniinin farkl
oldugudur. Atomun yapisindaki protonlar hareketsiz, elektronlar
hareketlidir. Bu nedenle elektrik devrelerinde pil tarafindan
saglanan enerji elektronlar1 yani negatif yiikleri harekete gegirir.
Negatif yiikler aldiklar1 enerji ile harekete gecerler (titresim
hareketi) ve sahip olduklari enerjiyi komsu negatif yiiklere
aktarirlar. Ayni tel icindeki biitlin negatif yiikler ortalama olarak
ayn1 siiratle titresir. Negatif yiikler pilden sagladiklar1 enerjiyi
ampule tasir. Bu enerji ampulde 1s1 ve 1s18a doniisiir. Negatif
yiiklerin titresim hareketi ile pilin (+) kutbunda devre
tamamlanir. Yani negatif yiiklerin yonii pilin “-” ucundan “+”
ucuna dogrudur.

Elektrik devresinde anahtar kapali
® . iken elektrik yiikleri pilin negatif
kutbundan titresim hareketine baslar,
sahip olduklar1 enerjiyi birbirlerine
\ aktararak pilin pozitif kutbuna kadar
hareketlerini strdirir. Bu durumda

+ _ devre kapalidir. Elektrik devresindeki

- I | anahtar agiksa elektrik yiikleri titresim

Elektrik |' hareketi yapamaz. Bu durumda enerji

akirminin aktarimi olmayacagindan ampul 151k
yonu Vermez.

Derinlestirme:

Ogretmen, konuyu pekistirmek amaciyla &grencilerden
lambalarin  parlakligi ile ilgili gunlik hayattan 6rnekler
vermelerini ister. Ogretmen &grencilerin  verdikleri  bu
orneklerde, elektrik akimi hakkinda ne diisiindiiklerini ve nasil
bir sisteme sahip olduklar1 hakkinda diisiincelerini belirtmelerini
ister. Bu sliregte 6gretmen konu ile ilgili 6grencilerin bilgilerini
sorgulayarak eksik veya hatali bilgileri ortaya koymaya calisir.
Simif ortamindaki tartisma esnasinda eksik/hatali bilgilerin
aciklamalar veya drneklerle {istesinden gelmeyi hedefler.

Degerlendirme:

Dersin sonunda "Dogum Giinii Siisii"isimli ¢aligma kagidi
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ogrencilere dagitilir (EK 7). Her bir 6grencinin dnce bireysel
olarak caligsma kagidini tamamlamalari istenir. Sonrasinda sinif
tartismasi olusturularak 6grencilerin kendi diisiincelerini sinif
ortaminda ifade etmeleri istenir. Benzer veya farkli fikirlerin
aciklamalar yapilarak paylagilmasi tesvik edilir.
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EK®6. Etkinlik — Ogrenci Cahsma Kagidi. Korkutan iiclii priz (Deney ve kontrol
grubu)

Asagida verilen senaryoyu dikkatli bir sekilde okuduktan sonra asagida verilen sorulari
senaryoyu dikkate alarak cevaplayimiz.

Korkutan Uglu priz

-4 N

DIKKAT
ELEKTRIK
TEHLIKESI|

Merve, okula gitmek i¢in hazirlanirken gomleginin {itiilii olmadigini fark eder.
Annesi evde olmadig icin gémlegini kendisi iitiilemek zorunda kalir. Utiiniin kablosunun
prize yetismedigini gdren Merve’nin aklina her zaman kullandiklar {iglii priz gelir. Utily
ticlii prize takar takmaz siddetli bir sesle korkan Merve o an ne oldugunu anlayamaz fakat
prizin itiiyii takmaya ¢alistigi orta bolimiinlin kapkara oldugunu fark eder. O an prizin
tamamen bozuldugunu diisiinmesine ragmen kararmayan kismina telefonunu sarj etmek
icin sarj aletini taktiginda, prizin ¢alismasina anlam veremese de bu duruma sevinmistir.

Merve ftiyl fise taktiginda prizden neden siddetli bir patlama sesi
duyulmustur?Prizin bir kisminin yanmasina ragmen Merve sarj aletini taktiginda tekrar

calismasinin sebebi ne olabilir.
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EK?7. Etkinlik — Ogrenci Cahsma Kagidi. Dogum giinii siisii (Deney ve kontrol grubu)

DOGUM GUNU SUSU

Cemal her yil oldugu gibi bu yil da dogum giiniiniin gelmesini dort gozle
beklemektedir. Cilinkii onlarin evinde dogum giinleri senlik havasinda ge¢mektedir. O
giizel glin nihayet gelmistir. Cemal, annesi ve babasiyla dogum giinii aligverigine ¢ikmigtir.
Dogum giinii siislerinebakarken 151l 1511 yanan adeta gokytiziindeki yildizlar gibi parlayan
led lambaCemal'in dikkatini ¢ekmistir. Cemal, babasindan lambalar1 almasini isteyince
babast Cemal’i kiramamis ve almistir. Eve geldiklerinde biitlin arkadaslarini davet ettigi
dogum giinii partisi i¢in hazirliklar baslamistir. Ama Cemal'in gozii 1511 1511 parlayan
lambalardadir. Daha fazla dayanamayip lambalarla oynamaya baslamistir. Elinde tuttugu
lambalarin birinden patlama sesi gelmis ve 151l 1511 yanan lambalarin hepsi sénmiistiir.
Cemal ne oldugunu anlamayip neden hepsi sondii, sadece bir tanesi patladi diyerek,
aglamaya baglamistir.

Cemal'in led lambasimnin ampullerinden biri patlayinca yanan diger ampuller de
sonmiistiir. Elindeki led lambanin ampullerinden biri patlamasina ragmen diger ampullerin
de sébnmesinin nedeni nedir?

Patlayan ampuliin yerine yeni ampul takilirsa diger ampuller yanmaya devam eder

mi? Kanitlar gostererek soruyu cevaplayiniz.
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EKS8. Etkinlik — Ogrenci Cahsma Kagidi.Lambalarin parlakhgi(Deney ve kontrol
grubu)

Lambalarin parlakhgi ile ilgili diisiinceleriniz ve gozlemleriniz dogrultusunda
asagidaki sorular cevaplayimz.

Pil sayisinin degismedigi bir devrede lamba sayisi arttik¢a lamba parlakligt degisir mi?

Tahmininiz dogru ¢iktt m1? Asagidaki bosluklar isaretleyiniz.
Evet [ ] Hayir [ ]

Gozlemleriniz dogrultusunda lambalarin parlakliginin ayni veya farkli olmasinin nedeni
nedir? Aciklaymniz.
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EKO. Etkinlik — Ogrenci Cahsma Kagidi. Ampermetre ve Voltmetre(Deney ve

kontrol grubu)

Ampertmetre ve voltmetre ile ilgili asagidaki sorulari istenilen dogrultuda
cevaplaymmz.

Ampermetre paralel bir devreye gézlemlediginiz gibi baglanirsa sonug ne olur?
Diizgiin bir sekilde ¢alisir [ ]

Kisa devre gergeklesir [ ]

Cevabinizin nedenini agiklaymiz.

Paralel bir devreye paralel bir sekilde baglanan voltmetre, dogru gerilim degerini okur mu?
Evet, okur [ ]
Hayir, okumaz [ ]

Cevabinizin nedeni nedir? Aciklayiniz.

Aciklayalim

Ampermetre ile voltmetrenin devreye baglanma sekilleri ayn1 midir?
Cevabiniz hayir ise nedeni nedir?

72



EK.10 izin Dilekgeleri

TC:
BARTIN UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirliigii

Say1 1 36823621-302.08.01-E.1700022458 21/04/2017
Konu : Aragtuma I[zni

Sayin Yesim BAYRAM

ilgi : 11.04.2017 tarihli ve 1700020705 sayili yazimz.

Ilgi dilekgeniz geregince "Simiilasyon (Benzetim) Destekli Argiimantasyona Dayal
Sorgulayict  Egitim  Modelinin 7. Smf Ogrencilerinin  Elektrik Kavramlarin
Algilamalarina ve llgilerine Etkisinin incelenmesi" konulu tez calismaniz ile ilgili veri
toplama araglarinin uygulamanizin uygun goriildiifiine dair Bartn il Milli Egitim
Miidiirligiiniin yazist ektedir.

Bilgilerinize sunulur.

p-/)ﬂjﬁ/af/f

Prof. Dr. Cetin SEMERCI

Miidiir
Ek: 18.4.2017 tarihli 64441482-605.99-E.5316612 sayili yazi
Belge Dogrulamak [¢in: hitp:/ubys.bartin,edu t¥ ERMS/R d/ConfirmationPage/[nd d den 7FAMEPP kodu girerck belgeyi d Jayabilirsiniz,

Adres : Agdaci Mahallesi Fakillte Caddesi Yahya Kemal  Bilgi Igin Irtibar : Suzan ESEN - Memur

Dersligi
Telefon 3 (0 378) 2235495 (Santral)
R Belgegecer No : (0 378) 2235496
e-posta : suzanesen@bartin edu tr intemet Adresi : http://www.bactin.edu tr/

21.04.2017 tarihii ve 1700022458 numarali belge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununun 5. maddesi geregince Cetin SEMERCI larafindan gavenli elektronik imza
ile imzalanmistir, 1
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" b % BARTIN VALILIGI
s i:% Ej 1 il Milli Egitim Midirligi
Sayi :64441482-605.99-E.5316612 18.04.2017

Konu : Yesim BAYRAM'in
Aragtirma [zni

BARTIN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstittisii Miidiirliigii)

a) 12/04/2017 tarihli ve 17000120867 sayili yaziniz.
b) Miidiirliik Makami'nin 11/04/2017 tarihli ve 20-E.524861 1 sayili Olur'lari.

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali, Fen
bilgisi Egitimi Bilim Dali (Ortak Tezli) Yiksek Lisans ogrencisi Yesim BAYRAM'in
"Simiilasyon (benzetim) Destekli Argiimantasyona Dayal Sorgulayici Egitim Modelinin
7. Swinif Ogrencilerinin Elektrik Kavramlarim Algillamalarina ve ilgilerine Etkisinin
incelenmesi" konulu arastirmasi kapsamwnda Necip Fazil Kisakiirek Ortaokulu 7. simf
6grencilerine veri toplama araglarini uygulayabilmesine iliskin  ilgi (b) Olur ekte
godnderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Yasar DEMIR
Milli Egitim Midiiri

Ek : Olur (1 Adet)

Golbucag mah.2 nolu gevre yolu Merkez /BARTIN Aynnuli Bilgi [gin: Hatice SARIBAS
Kurumsal Ag: hup:#/bartin.meb.gov.tr Dahili (332)
Kurumsal c-posta: bartinmemé@zmeb.gov.ir Birim ¢-posta : straicjigelistirme74@meb. gov.tr

Tel :(0378) 227 68 90/ 4 Hat Fax @ (037R) 227 1696

Bu evrak govenli elcktronik imza ile imzalanmighir. hup:/eveaksorgu.meb.gov.tr adresinden D 1a6-0f94-32¢9-bbec-cd4b kodu ife teyit cdilebilir.
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[l Milli Egitim Miidiirlagi

Sayi :64441482-605.99-E.5308780 18.04.2017
Konu : Yesim BAYRAM'in
Anket [zni

NECIP FAZIL KISAKUREK ORTAOKULU MUDURLUGUNE

a) Bartin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitist Miidirlagiiniin 12/04/2017 tarihli ve
17000120867 sayilt yazilari.
b) Miidiirlik Makami'nin 11/04/2017 tarihli ve 20-e.524861 1 sayilt Olur'lan.

Bartin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim
Dah, Fen bilgisi Egitimi Bilim Dah (Ortak Tezli) Yiiksek Lisans 6grencisi Yesim
BAYRAM'n "Simiilasyon (benzetim) Destekli Argiimantasyona Dayali Sorgulayict
Egitim Modelinin 7. Sumf Ogrencilerinin Elektrik Kavramlariu Algilamalarina ve
iigilerine Etkisinin Incelenmesi" konulu arastirmas: kapsaminda Necip Fazil Kisakiirek
Ortaokulu 7. simf 6grencilerine veri toplama araglanni uygulayabilmesine iligkin ilgi (b)
Olur ekte génderilmis olup,

Ekte gonderilen miihiirli "Veri Toplama Araglaninin" egitim &gretimi
aksatmadan dgrencilere uygulanmass ve ilgiliye gerekli kolayhigin saglanmas: hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Mustafa ARSLAN
Miidiir a.
Midiir Yardimcist

EKLER :

1- Olur (1 Adet)

2- Veri Toplama Araglar

3- Degerlendirme Formu (1 Adet)

Golbucagi mah.2 nolu gevre yolu Merkez /BARTIN Aynnule Bilgi Igin: Hatice SARIBAS
Kurumsal Ag: hup://bartin.meb.gov.r Dahili (332)
Kurumsal c-posta: bartinmem@mceb.gov.tc Birim ¢-posta : stratgjigelistirme74@meb. gov.tc

Tel :(0378) 227 68 90/ 4 Hat Fax : (037R) 227 1696

Bu evrak givenli clekironik imza ile imzalanmisur. hitp://evraksorgu.meb.gov.ir adresinden 5a9f-4b97-318¢-a95b-7c26 kodu ile teyit edilebilir.
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