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Bu calismada safran bitkisinin kalitesinin artirilmast amaglanmistir. Bu nedenle safran
soganlarina hormon ve mikroorganizma verilerek ekimi yapilmis ve kontrol ornekleri ile
kiyaslanmistir. Safran soganlarina uygulanan maddeler 5 farkli grupta (Kontrol, Efektif
Mikroorganizma (EM), Biyohumus, Polystimulin ve EM+Biyohumus) ele alinmistir. Deneme
sahas1 olarak Safranbolu ilgesinin Davutobasi koyii se¢ilmis ve ti¢ yil siiren bu calismada her

yilin hasat doneminde elde edilen mahsullerin korm ve stigmalan birbirleriyle kiyaslanmistir.

Analizler sonucunda ii¢ y1l boyunca elde edilen tiim iiriinler birlikte kiyaslandiginda, korm
sayillar1 yoniinden anlamh diizeyde onemli bir farkin olmadigi goriilmistiir. Stigmalarin
agirligi agisindan kiyaslandiginda ise; 2 farkli grup oldugu ve bu gruplar arasinda %5 6nem
diizeyine gore anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir. ilk grupta Biyohumus ve
EM-+Biyohumus karigimi, ikinci grupta ise EM, Kontrol ve Polystimulin verilerinin oldugu
goriilmektedir. Kontrol drnekleri ile EM muamelesi ve Polystimulin muamelesi sonucu elde

edilen stigmalarin hemen hemen aym agirlikta oldugu; diger EM+Biyohumus ve yalnizca

il



OZET (devam ediyor)

Biyohumus muamelesi sonucu elde edilen stigmalarin ise farkli bir grupta, ilk gruba nazaran

daha hafif olduklar tespit edilmistir.

Ayrica elde edilen ve kurutulan stigmalarin renk degisim testlerine bakildiginda, Polystimulin
muamelesi ile iiretilen stigmalarin bulundugu ortamin rengini ¢ok kisa siirede canli ve parlak
bir sartya cevirdigi goriilmiistiir. Bunu sirastyla EM, EM+Biyohumus karisimi, Biyohumus ve

Kontrol ornekleri takip etmektedir.

Calismada son olarak, safran bitkisinin yetistirilmesi ve nihai {iriin haline gelene kadar

uygulanan teknikler ile ticari onemi hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Safran, korm, stigma, yetistirme, hormon, mikroorganizma

Bilim Kodu: 502.08.02
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PROPAGATION, QALITY AND COMMERCIAL PROMINENCE OF SAFFRON
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Department of Forest Industrial Engineering

Thesis Advisor: Asst. Prof. Alper AYTEKIN
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This study aimed to improve the quality of the saffron crocus. Therefore hormones and the
microorganisms have been given to Saffron onions which were cultivated and also they were
compared with control samples. The substances applied in saffron onions in five different
groups (Control, Effective Microorganisms (EM), Biyohumus, and EM + Biyohumus
Polystimulin) were examined. Davutobasi village of Safranbolu district was chosen as a
testing ground, and this study took three years, the corm and stigmas obtained during the

harvesting of the crops in each year were compared with each other.

As a result of the tests during three years, when the products obtained are compared, a
significant difference was not found in terms of the number of corm. If stigmas are compared
in terms of weight; two groups were determined and a significant difference between two
different groups was found according to 5% significance level. The first group consisted of
Biyohumus and EM + Biyohumus, Biyohumus mixtures, and in the second group consisted of

EM, control and Polystimulin data. Control samples’ stigmas with the EM-treatment and
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Polystimulin treatment results were almost the same weight as other EM + Biyohumus only
Biyohumus treatment results obtained stigmas formed a different group, and they were lighter

in weight compared to firs group.

Also by looking out the color change test of obtained and dried stigmas, Polystimulin stigmas
changed the color of the environment in a very short time with a vibrant yellow color.
Moreover, in terms of color change test EM, EM + Biyohumus mixture, Biyohumus and

control samples are followed respectively.

Finally, the information was given about the study and cultivation of saffron into a final

product with the techniques applied and the commercial importance was presented.

Key Words: Saffron, corm, stigma, propagation, hormone, microorganism

Science Code: 502.08.02
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BOLUM 1

GENEL BILGILER

1.1 GIRIS

Safranin vataninin Anadolu ve Dogu Akdeniz c¢evresi oldugu, bazi kaynaklara gore ise,
safranin Anadolu’ya Orta Asya’dan goc eden Tiirkler tarafindan getirildigi belirtilmektedir.
Homeros ve Hipocrates, safranin caglar boyunca Iran ve Hindistan’in Kesmir bolgesinde
yetistirildigini kaydetmektedirler. Mogollar safrani Cin’e, Araplar Ispanya’ya ve Haclilar Bati
Avrupa’ya tanitmiglardir. Eski Yunan, Roma ve Misir uygarliklarinda safran boyama, parfiim,
ila¢ ve yemek pisirme gibi amaclarla kullanilmistir. Kleopatra’nin, safrandan tiretilmis parfiim
kullandigina ait kayitlar bulunmaktadir. Orta Dogu’da, en az 4000 yildan beri aromatik
tatlandirici, parfiim, boya, ila¢ ve hatta bir aphrodisiac olarak kullanilmak {izere safran

yetistirilmistir. Hatta safran zaman zaman altin ile esdeger tutulmustur (Vurdu 2004).

Tahminen, yirminci yiizyila kadar ve hatta yirminci yiizyilin ilk ceyreginde, Anadolu’da
safran tariminin en genis olarak yapilmis oldugu bolge Safranbolu’dur. Bu nedenle, goreceli

olarak Safranbolu isminin safrandan geldigi tahmin edilmektedir (Giimiissuyu 2002).

Safranbolu’ya adimi veren ,,Safran“ cok eski caglardan beri cicek tepecikleri baharat ve gida
boyasi olarak kullanilan soganli bir bitkidir. Safran bitkisi Agustos-Eyliil aylarinda sogan
seklinde ekildikten sonra Ekim ayinda mor renkte cicekler acar. Her stigma goriiniimii
kirmizi, koyu kirmizi ve sart renklerdedir. Safran’in giiglii keskin bir kokusu vardir. Safran

yiizyillar boyunca boya maddesi olarak kullanilmigtir.

Safran ¢igdemlerinin ¢icekleri dolsiizdiir. Bu nedenle bitki verimli tohumlar veremez ve
bitkisel yollardan ¢ogaltilmalidirlar. Islenmis bigimin dogal bir melez olarak ortaya ¢iktigi
diisiiniilmektedir. Bu melez tiir ¢cok uzun tepecikler arasindan se¢ilmektedir ve o zamandan

beri bu sekilde siirdiiriilmektedir (URL- 9 2005).



Zamanimizdan Yiizyill oncesine kadar Safranbolu’da 40 kdyde safran iiretiminin yapildigi
bilinmektedir. Hatta Safranbolu isminin safran1 bol veya safran sehri anlamina geldigi ilgenin
ismi sOylenirken akla ilk gelen diisiincedir. Zaman igerisinde boya teknolojisi ve ilag
sanayiindeki gelismeler, fiyatinin pahali olmasi tiiketimin iyiden iyiye azalmasima neden
olmustur. Giiniimiizde safran tarimi, Devlet destekli projeler ile yasatilmaya calisilmaktadir.
Safran ¢ok eskiden beri yetistirilen 6nemli bir ilag, baharat ve boya bitkisidir. Ancak ekim
alanm1 son yillarda "hi¢ yok" denecek kadar azalmistir. Safranin tarihsel ve ekonomik olarak
cok Onemli iki Ozelligi bulunmaktadir. Tarihsel 6zelligi, Safranbolu ilcesine ismini vermis
olmasindan ileri gelmektedir. Ekonomik 6zelligi ise, diinyada gesitli endiistri dallarinda ¢ok
genis kullanim alani bulunan en pahali baharat olmasidir. Dolayisiyla, safranin tarihgesi,
morfolojisi, tarimi, hasat edilmesi, hasat sonrasi iglemleri ve ekonomik degeri iizerinde
durularak, tanittminin yapilmasi biiyiik dnem kazanmaktadir. Bugiin, diinya piyasalarinda,
safranin grami, altinin gramina esdeger tutulmaktadir. Safran yetistiren ve tiriiniinii ihra¢ eden
tilkeler, onemli oranda doviz girdisine sahip olmaktadir. Safran Bitkisinin, ozellikle ilag ve
gida endiistrisinde ¢ok genis kullamm alam1 bulunmaktadir. Kanser aragtirmalarinda, bazi
kanser tiirlerine kars1 timit vaadettigi icin, safran genis capta denemelerde kullanilan bir
madde durumundadir. Kullanim alanlar1 géz Oniine alindiginda, diinyada safrana talebin
yiikksek oldugu anlasilmaktadir. Ancak, safran ekim alanlarinin sinirli olmasi nedeniyle, elde

edilen {iriin talebi karsilayamamaktadir.

Safranin ekonomik degerinin cok yiiksek olmasi ve diinyadaki talebin fazla olusu, safran
tarimin1 6nemli duruma getirmektedir. Gegmiste genis alanlarda safran yetistirilen tilkemizde,
unutulan tarimin tekrar canlandirilmasi ve ciftcilerin desteklenmesi, iilkemiz ekonomisi i¢in

biiyiik kazang olacaktir.

Giiniimiizde en ¢ok safran iiretilen yerlerin basinda Ispanya, Fransa italya, Iran ve Kesmir
gelir. Ulkemizde ise Safranbolu’da bulunan Davutobasi koyiinde ¢ok az miktarda safran

tretilmektedir.

Bu calismada, ekonomik degeri ¢ok yiiksek ve nesli tehlike altinda olan safranin (Crocus
sativus L.) yetisme ortamu istekleri, yetistirme tekniginin, kalitesinin ve ticari 6neminin

belirlenmesi amaglanmigtir.



1.2 SAFRAN BITKIiSIiNIN TANIMI

Safran, sogan ile iireyen bir bitkidir. Toprak istii kismi tek yillik, toprak alti kismu c¢ok
yilliktir. Toprak altindaki sogan kismi iic yil siiresince her yil filiz vererek yeni bitkiyi
olusturur. Yeni bitki ¢icek verdikten ve gelecek yilin soganimi olusturduktan sonra, toprak
iistiindeki kismi kurur. Sogan kismi, kiire seklinde, iistten ve alttan hafif basik, cevresi
kahverengi kabuklarla ortiilmiis durumda, biiyiikliigii 2-4 cm capindadir. Toprak iistiindeki
kisminda, bitkinin igne seklinde, ince uzun yapraklari bulunmaktadir. Ci¢eklenme, Ekim
ayinin iiclincii veya dordiincii haftasindan baglayarak 15 Kasim’a kadar siirmektedir. Her bir

bitkiden ortalama 7-8 adet ¢igek alinmaktadir. Bitki boyu 20-25 cm kadardir (Vurdu 2005).

Cicekte ii¢ adet erkek organ bulunmaktadir. Erkek organlar sar renktedir. Cicegin asil 6nemli
olan organi, disi organdir. Bir adet olan disi organ yumurtalik (ovary), yumurta borusu ve
tepecik (stigma)’dan olusmaktadir. Tepecik kismi, uzunluklar1 2,5-3,5 cm olan, flament de
denilen, ipliksi goriiniislii olarak ii¢ parcaya ayrilir. Tepecik (stigma) koyu kirmizi renktedir.
Bitkinin yararlanilan organi, iste bu ti¢ parcali olan tepecik kismidir. Bu kisma "safran" da

denilmektedir (Cavusoglu 2005). Safran bitkisi ve baharat1 Sekil 1.1°de gosterilmistir.

e Diinyanin En Pahali Baharat Bitkisi,

e Bir ngmize Adin1 Veren Bitki,

e Miibarek Bitki,

e Sahteciligi En Fazla Yapilan Baharat,

e Kendi Agirliginin 100.000 Kat Suyu Sariya Boyayan Bitki,
e Adina Festival Diizenlenen Bitki,

¢ Bir Gram1 Altinin Gramina Esdeger Tutulan Bitki



Sekil 1.1 Safran bitkisi ve baharat1.

Safranin tarihsel ve ekonomik olarak ¢ok 6nemli iki 6zelligi bulunmaktadir. Tarihsel 6zelligi,
Safranbolu ilgesine ismini vermis olmasindan ileri gelmektedir. Ekonomik o6zelligi ise,
diinyada cesitli endiistri dallarinda c¢ok genis kullanim alani bulunan en pahali baharat
olmasidir. Safran bitkisinin (Crocus sativus L.) stigmasindan {iretilen safranin, bir

kilograminin yaklagik fiyatinin 10.000 TL nin {izerinde oldugu bilinmektedir.

Cok eski caglardan beri safran yalnizca baharat olarak degil hastaliklar iyilestirici, koruyucu
bir madde olarak da deger gormiis, hatta cesitli donemlerde renginden 6tiirii kutsal sayillmigtir

(Baytop 2007).

Modern tarim, diinya genelinde toprak verimliliginde ki diisiis ve ekolojik saflik yaninda {iriin
kalitesi igin, yiikselen tiiketici isteklerine bagli olarak artan yetistirme zorluklariyla karsi
karsiyadir. Bu yiizden, doganin ekolojik dengesini koruyan yeni aynmi zamanda son derece
etkili giibrelere ihtiya¢ vardir. Bu bakimdan modern biyoteknolojinin iiriinlerinden olan bitki
yetistirme diizenleyicileri ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Efektif Mikroorganizmalar (EM)
topraklarin mikrobik cesitliligini artirmak i¢in ancak asilandiginda uygulanabilen faydali
mikroorganizmalarin (6ncelikle fotosentetik ve laktik asit bakterileri, maya, bakteri sinift ve
mayali mantarlar) kiiltir karnigimidir. Uygulamaya konuldugunda, mahsuliin yetismesini,

verimini, kalitesini artiran topragin, kalitesini ve sagligin1 gelistirebilir (Allahverdiev 1999).

Biyohumus solucanlarin organik atiklarina 6zel islem uygulanarak elde edilen dogal organik
bir giibredir. Bu giibre yiiksek derecede Oziimsenen nitrojen, fosfor, potasyum, dogal

humikten elde edilen 6zel organik maddeler, biyogenik makro ve mikro elementler ve



biyolojik olarak aktif maddelerdir. Biyohumus ve elde edilen iiriinler mineralli giibrelere
gercek bir alternatiflerdir. Aym1 zamanda topragin ekolojik dengesine herhangi bir zararlar
yoktur. Ciinkii, solucanlar dogal toprak bilesenlerinde yer alan atiklar1 doga dongiisiinde yer
alan ayrilmaz bir parcadir. Mineralli giibrelerin, zararli bitki zehirlerinin ve yabanci ot
oldiiriiclilerin yogun uygulanmasi solucanlar1 Oldiiriir ve topraktaki sayilar1 azaltir ve
dolayisiyla giibreler de etkilemektedir. Biyohumusun uygulanmasi hem mahsuliin
kapasitesinin yiikselmesine hem de mahsul kalitesinin gelismesine Onciiliik eder ya da

topragin genel durumun gelismesine yardimci olur.

Bitki gelistirme diizenleyicileri bitki iiretiminde ve gelisimin de basarili bir sekilde
kullanilmaktadir. Bazi1 bitki gelistirme diizenleyicileri fizyolojik islemler arasindaki iligkiyi
etkilerken digerleri de bitkilerde bazi1 islevlerine neden olmaktadir. Bitki gelistirme
diizenleyicileri sadece bitki gelismesinde rol oynamayip, ayn1 zamanda bitkilerin cevresel

etkilere kars1 dayanma giiciinii de artirmaktadir (Allahverdiev, Kirdar 1999).

Polystimulins-A6 ve -K (PS-A6 oksin’e benzer ve PS-K is e cytokinin e benzer) yiiksek
biyolojik olarak faaliyet gosteren sentetik bilesenlerdir ve bitkileri yetistirme de ve gelistirme
de direk olarak bir¢ok etkisi vardir. Polystimulinler ayn1 zamanda bitkilerin tuzla baski altinda
kaldiklarinda dayanikliligini artirdigr su sekilde rapor edilmistir. PS-A6 and PS-K tedavileri
sirastyla Robinia pseudo-acacia L. Magnolia grandiflora, Fagus orientalis and Black pine
bitkilerinin fidelerinde olumlu yonde etkisi olmustur (Kirdar ve Ertekin 2001). 2 yasindaki
Toros Sediri iizerine Atlas Sediri asilanmasim incelemislerdir. Polystimulin yetistirme
diizenleyici karistmi 3 yetistirme sezonu boyunca asilamada ki basarisim1 ve daha sonraki
yetistirmedeki etkileri belirleyebilmek icin kiiciik dozlar halinde kullamilmistir. Basarihi
olunan sonuglar PS’nin acik bir sekilde ¢ok etkili oldugunu gostermistir (Kirdar ve Ertekin

2001, 2007).



Tablo 1.1 Safranin ¢esitli isimleri (URL-8 2007).

Tibbi Stigmata Croci
Arapga Kurkum, Za’faran
Cince Fan hung hua
Fransizca Safran

Almanca Safran

Yunanca Zafora

Hintce Kesar, Zafraan
1talyanca Zaffarano, Zafferano
Japonca Safuran

Rusca Shafran
Ispanyolca | Azafrin

Latince Crocus Sativus
Tiirkce Safran

1.3 SAFRAN BITKISININ TARIHCESI

Bazi kaynaklara gore, safranin vataninin Anadolu ve Dogu Akdeniz c¢evresi oldugu, bazi
kaynaklara gore ise, safranin Anadolu’ya Orta Asya’dan go¢ eden Tiirkler tarafindan

getirildigi belirtilmektedir.

Homeros ve Hipocrates, saframin ¢aglar boyunca iran ve Hindistan’m Kesmir bolgesinde
yetistirildigini kaydetmektedirler. Mogollar safran1 Cin’e, Araplar Ispanya’ya ve Haglhlar Bati
Avrupa’ya tanitmiglardir. Eski Yunan, Roma ve Misir uygarliklarinda safran boyama, parfiim,
ila¢ ve yemek pisirme gibi amaclarla kullanilmistir. Kleopatra’nin, safrandan iiretilmis parfiim
kullandigina ait kayitlar bulunmaktadir. Orta Dogu’da, en az 4000 yildan beri aromatik
tatlandirici, parfiim, boya, ila¢ ve hatta bir aphrodisiac olarak kullanilmak iizere safran

yetistirilmigtir. Hatta, safran zaman zaman altin ile esdeger tutulmustur (Vurdu 2004).

Safran, Hititler doneminden beri Anadolu’da bilinen ve ila¢ olarak kullanilan bir bitkidir.
Theophraste safran1 “droglarin kralicesi olarak isimlendirilmistir. Yunanhlar doneminde,
[zmir yoresinde yetistirilmistir. Osmanlilar déneminde de dnemini korumus ve 1858 yilinda,

9.705 kg safran Ingiltere’ye satilmistir. 15 Mart 1326 (20 Mart 1910) Tarih 1833 Sayil



Kastamonu Vilayet Gazetesinin Ziraat Istatistik Cetvelinde Safranbolu ilgesinde 100 doniim
arazide 300 okka (1 okka: 400 dirhem: 1.282 kg) safran baharat1 yetistirildigi bilinmektedir.
Yirminci ylizyilin baslarinda, isci bulma gii¢liigii ve ekonomik giicliikler nedeniyle, ekimi ve

iiretimi ¢cok gerilemistir (Vurdu 2004).

1913 yilinda, yalnizca Safranbolu ve Sanliurfa’da safran tarimi yapilmistir. Bu donemde elde
edilen safran miktar1 ise, yalnizca 500 kg’dir. Safranin iiretiminin bu seviyelere diismesinin
temel nedeni, kdyden sehir’e olan go¢ akimiyla birlikte bu isi yapan insanlarin sehirlere
yerlesmesi, lale soganinda oldugu gibi soganlarin diger iilkelere ¢ok ucuz fiyatlara satilmasi
ve dolayisiyla safran iiretiminin gelir getirici bir ugras olarak goriilmemesinden
kaynaklanmistir. Bu miktar safran, iilke gereksinimini karsilamadigi icin 1923 yilindan beri

Avrupa iilkelerinden ithal edilmeye baslanmistir (Vurdu 2004).

Tahminen, yirminci yiizyila kadar ve hatta yirminci ylizyilin ilk ¢eyreginde, Anadolu’da
safran tariminin en genis olarak yapilmis oldugu bolge Safranbolu’dur. Bu nedenle, goreceli
olarak "Safranbolu" ismi safrandan gelmektedir. Bir zamanlar, ingiltere’de Essex bolgesinde
kiiciik bir kasabada ticari olarak safran yetistirilmis ve bu kasabaya "Safron Walden" ismi

verilmistir (Giimiissuyu 2002).

“Xeste 3” binasindaki freskten “Safran Toplayicilart” detayr Sekil 1.2°de goriilmektedir. Bu
fresk Santorini adasinda eski bir Minos yerlesimi olan Akrotiri’de bulunan safran ile ilgili
bir¢ok freskten birisidir. Safran yetistiriciliginin tarihi 3.000 y1l 6ncesine kadar uzanir (Deo

2003).

Sekil 1.2 Safran toplayicilar figiirii.



Kiiltiir bitkisi olan safranin dogada bulunan onciilii Crocus cartwrightianus’tur. Yetistiriciler,
asirt uzun tepecige sahip olan Ornekleri secerek yetistirir. Bunun sonucunda C.
Cartwrightianus’un kisir bir mutant formu olarak C. Sativus Bronz Cagi’nda Girit’te ortaya
cikt1 (Goyns, 1999). Uzmanlara gore safrandan bahseden ilk dokiiman MO 7. yiizyildan
kalma Asurlular doneminde Asurbanipal tarafindan toplatilan bir botanik kaynakcasidir.
Bundan sonra 4.000 y1l boyunca safranin 90 kadar hastaligin tedavisinde kullanildigina dair

dokiimantasyon ortaya ¢ikarilmistir (Honan 2004).

O tarihlerden beri Akdeniz bolgesinde hem baharat hem de ilag olarak kullanilan safran yavas
yavas Avrasya’nin diger bolgeleriyle Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’ya kadar yayilmistir.

Son yillarda safran tireticiligi Okyanusya kitasina da uzanmstir.

1.4 SAFRANIN DUNYADA VE ULKEMIZDE YAYILISI

1.4.1 Akdeniz

Minos uygarli1 zamaninda MO 1500-1600 yillar1 arasinda safranin tedavi amacl ila¢ olarak

kullanildigini gosteren saray freskleri bulunmustur (Ferrence 2004).

Sonralart Yunan efsanelerinde Kilikya’ya yapilan deniz yolculuklarindan bahsedilir.
Maceraperestlerin oraya diinyanin en degerli safran1 olduguna inandiklar1 safrani bulma
imidiyle gittigi aktarilir. Bagka bir efsanede Crocus ve Smilax’tan bahseder. Biiyiilenen
Crocus ilk safran bitkisine doniisiir. Antik Akdeniz uluslari; Misirli parfiimciiler, Gazzeli
doktorlar, Rodoslu kasabalilar ve Yunan hetaerae adi verilen saray kadinlari parfiimlerde,
merhemlerde potpurilerde, maskaralarda, kutsal sunaklarda, ve tibbi tedavilerde safran

kullanmistir (Willard 2001).

Girit Knossos kentindeki bu antik freskte safran bitkisinin ¢i¢egini toplayan bir adam (egilmis

mavi renkli figiir) tasvir edilmistir (Sekil 1.3).



Sekil 1.3 Knossos kentindeki antik fresk.

Maisirh saglikeilar her tiirlii gastroentestinal tedavi icin safrani kullanirdi. Sidon ve Tyre gibi
sehirlerde de safran dokumalarin boyanmasinda kullanilmistir. Romalilar saframi o kadar ¢cok
seviyordu ki giiney Galya kolonilerinde yanlarinda getirdikleri safran1 Roma yikilincaya
kadar olduk¢a yaygin bir bicimde yetistirmislerdir. Farkli teoriler safranin Fransa’ya tekrar
donmesini 8. yiizyilda Endiiliisliiler’e ya da 14. yiizyilda Avignon papaligina baglamaktadir
(Willard 2001).

1.4.2 Asya

Irak’ta 50.000 yillik tarih 6ncesi hayvan tasvirlerinde safran-bazli pigmentlere rastlanmistir.
Sonralar1 Siimerler dogada biiyliyen safrani tedavi ve sihirli iksir yapmak i¢in kullandi.
Safran, MO 2. binyilda Minos saray kiiltiirinden cok daha 6nce bir ticaret mali olarak
kullaniliyordu. Yahudi dilinde Siileymanin Sarkisi’'nda da safrandan saygiyla sozedilir

(Humphries 1998).

Antik Persler MO 10. yiizyilda Derbena, Isfahan ve Horasan sehirlerinde Fars safran1 (Crocus
sativus ‘Hausknechtii’) yetistirdi. Bu yerlerde safran lifleri tanrilara sunulan dokumalarda,
boya, parfiim ve ilaglarda kullamilmigtir. Safran lifleri yataklara serpilmis ve melankoli
krizlerini 1iyilestirmek icin sicak caylarla kanstirilmistir. Perslilerin safran1i uyusturucu
maddelerle birlikte ve afrodizyak olarak kullandigi da sanilmaktadir. Asya seferleri sirasinda
Biiyiik Iskender saframi igecek ve yiyeceklerinde kullandigi gibi savas yaralarm tedavi
amaciyla banyosunda da kullanmistir. iskender’i taklit eden askerleri safran ile banyo alma

aligkanligini Yunanistan’a getirmislerdir (Willard 2001).

Safran’in Giiney Asya’ya gelisiyle ilgili birbiriyle celisen teoriler bulunur. Geleneksel Kesmir

ve Cin sOylencelerine gore safran 900 ile 2500 yil once bir zamanda buralara ulasmistir



(Fotedar 1998; Dalby 2003). Antik Pers kayitlarim1 inceleyen tarihciler bu tarihin MO. 500
yilindan 6nce oldugunu bulmuslardir. Bu, ya Perslilerin park ve bahgelerde safran soganlarim
dikmeleriyle ya da Perslilerin Kesmir’i isgal edip orada koloni kurmasiyla olmustur.
Fenikeliler Kesmir safranin1 boya olarak ve melankoli tedavisi i¢in pazarlamiglardi (Willard
2001; Dalby 2003). Daha sonra tiim Giiney Asya’da yemeklerde ve boya olarak safran

kullanimi yayginlagmastir.

1.4.3 Avrupa

Avrupa’da Roma Imparatorlugu’nun ¢okiisiinden sonra safran yetistiriciligi oldukca azaldi.
Safran Avrupa’ya Endiiliisliiler’in ispanya, Fransa ve Italya’ya girmesiyle birlikte geri dondii.
14. yiizyildaki Kara Veba salgim sirasinda safran bazli ilaclara olan talep cok yiiksek
miktarlara ulasinca Venedik ve Ceneviz gemileri Rodos gibi Giiney Akdeniz’de bulunan
yerlerden safran getirdiler. Soylular tarafindan bdyle bir gemi yiikiiniin calinmasi nedeniyle
ondort hafta siiren "Safran Savagt” ¢ikti. Safran nedeniyle ortaya ¢ikan catismalar ve safran
korsanliginin saldig1 korku nedeniyle Basel’de basarili bir sekilde safran kiiltiiriine baglandi.
Safran yetistiriciligi ve ticareti daha sonra da Niirnberg’e sigramistir. Cok kisa bir siire sonra
da safran yetistiriciligi 6zellikle Norfolk ve Suffolk olmak iizere Ingiltere’nin tamamina
yayllmistir. Essex’in Saffron Walden kasabasimin adi yetistirilen yeni iiriinden gelmektedir.
Bu kasaba Ingiltere’de safran yetistiriciliginin ve ticaretinin merkezi olmustur. Ancak
cikolata, kahve, ¢ay ve vanilya gibi daha egzotik {riinlerin denizasir1 topraklardan
getirilmesiyle birlikte Avrupa’da safran iiretimi azalmistir. Yalmzca giiney Fransa, Italya ve

Ispanya’da 6nemli miktarlarda safran iiretimi siiregelmistir (Willard 2001).
Sekilde goriillen ve Canterbury Baspiskoposu Thomas Beckett’in oldiiriilmesini tasvir 13.

yiizyila ait elyazmasi gibi Orta Cag el yazmalarindaki desenlerde sar1 ve turuncu rengi vermek

icin safran boyasinin kullanildig: Sekil 1.4°te goriilmektedir.
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Sekil 1.4 Orta Cag’da resimlerde sar1 ve turuncu rengin kullanilmasi.
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Schwenkfelder Kilisesi iiyeleri yanlarinda tasidiklart bir sandik safran soganiyla gocettikleri
Amerika kitasina safram getirmistir. 1730 yilinda tim dogu Pensilvanya’da safran
yetistiriliyordu. Karayiplerdeki Ispanyol kolonilerinin biiyiik miktarlarda bu yeni Amerikan
safranindan satinalmasi ve yiiksek talep nedeniyle Philadelphia emtia borsasinda safranin liste
fiyati altina denkti. 1812 Savagi’nda safran tasiyan bir¢ok gemi batirildiktan sonra
Karayiplerle olan safran ticareti ortadan kalkmustir. Yine de yoresel olarak keklerde,
makarnalarda, tavuk ve alabalik c¢orbalarinda kullanilmak {iizere az miktarda da olsa
Pensilvanya’da safran iiretimi devam etmistir. Giinlimiizde Kuzey Amerika’da Lancaster

Country, Pensilvanya’da safran iiretimi devam etmektedir (Willard 2001).

Safranin 19. yiizyil sonlarina kadar en biiyiik iireticisi olan Tiirkiye’de, 6zellikle Viransehir

safraninin en kaliteli safranlardan biri oldugu bildirilmektedir (Baytop 1995).

Bu durum, iilkemizin safran iiretimi acisindan Onemli bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Safran, tarihimizde erken Osmanli donemlerinden 19. yiizyil sonlarina kadar
onde gelen tarimsal {iiriinlerden biri olmustur. Osmanli arsiv kayitlarina goére, tariminin
azalmaya basladigi 1858 yilinda bile yalmzca Ingiltere’ye 9705 kg safran ihra¢ edilmistir
(Giimiissuyu 2003).

Giintimiizde {iretici iilkelerdeki safran veriminin 300 gr/da ile 3,5 kg/da arasinda degistigi

diisiiniiliirse s6z konusu rakamin ne kadar biiyiik oldugu daha iyi anlasilabilir. Bu donemde
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safran Anadolu’da Safranbolu, Adana, Sanliurfa, Tokat ve Izmir illeri basta olmak iizere
yaygin olarak yetistirilmistir. 1913 yilina gelindiginde ise safran iiretimi yalmzca Safranbolu

ve Sanlurfa’da yapilmis ve 794.500 kg safran elde edilmistir (Glimiissuyu 2003).

Savaglar, i¢ karisikliklar, isgiicii yetersizligi ve hizla diigen alim giicii yiliziinden tarimi azalan
safranin iiretimi ihtiyaci karsilamadigi i¢in 1923 yilindan itibaren ithal edilmeye baslanmistir.
Safran, bugiin yalnizca Safranbolu-Karabiik civarinda 1.5-2 da alanda yetistirilmektedir

(Giimiigsuyu 2003).

Sosyoekonomik, kiiltiirel ve jeolojik yapis1 geregi Giineydogu Anadolu Bolgesi ¢iftgileri, ya
cok biiylik ya da oldukca kiiciik olcekli tarimsal isletmelere sahip bulunmaktadir. Bolgede,
kirsal kesimde yasamasina karsin hi¢ arazisi olmayan kisilerin sayis1 da oldukca fazladir.
Fakat bu insanlar, evlerinin gida ihtiyacim karsilamak i¢in birka¢ dekar da olsa araziyi
kullanabilmektedirler. Iste safran gibi birim alandan fazla gelir getiren, buna karsin fazlaca

emek gerektiren bitkiler bu alanlar i¢in 6nemlidir (Erden 2005).

Crocus sativus L. diinya lizerinde kuzey yarim kiirenin tropikal ve subtropikal bolgelerinde
yayilis gostermektedir. Safranbolu’da 40 kadar koyde safran yetistirildigi kaydedilmistir.
1990’11 yillarda Tiirkiye nin yillik 1 ton civarinda safran ithalati olmustur. 2000 yilinda 1000
m? alanda yapilan Safran {iretimi koyliilerin yonlendirilmesiyle giiniimiizde Safranbolu’da
Davutobasi (dort aile), Yoriik (bir aile), Asag1 giiney (bir aile) kdylerinde olmak {iizere ii¢

koyde yaklasik 3000 m? alana yayilarak genisletilmistir (Vurdu 2004).

Diinyada safran yetistiriciliginin yapildig1 yerler; Iran, Azerbaycan, Hindistan, Pakistan ve
Cin’dir. Yeni Zelanda’da yetistirildigi de belirtilmektedir. Avrupa’da; Yunanistan, Italya,
Fransa ve Ispanya, Kuzey Afrika’da; Fas ve Misir, Orta Dogu’da; Israil’de yetistirilmektedir.
Safran tretimi ispanya’da 4184 ha., Yunanistan’da 860 ha., Hindistan’da 2500 ha., iran’da
46320 ha., Azerbaycan’da 55 ha. ve Italya’da 46 ha.’da yapilmaktadir. Tiirkiye’de oldugu gibi
Italya’da da safran iiretimi giderek azalmis 1960°da 2 ton, 1970’de 200 kg, 1976’da 25 kg’a
diismiis ve neredeyse iiretim tamamen durmustur. Bunun yaninda iran’da 160 ton
Hindistan’da 5-10 ton ve Ispanya’da 25-60 ton civarinda safran baharati iiretilmektedir

(Vurdu 2004).
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Safran tiiketimi Iran’da 49 ton, Suudi Arabistan ithalati 39 ton, Fransa, 1talya, isvigre,
Finlandiya ve Hongkong’da 5-11 ton arasinda degismektedir. Diinya da toplam safran ticareti

90 ton civarindadir. Bu da, yaklasik 10 milyar safran ¢igegi anlamina gelmektedir.

Tablo 1.2 Diinya’da safran yetistiriciligi (URL 13 2010).

Diinya’da safran yetistiriciligi

Onde gelen safran iiretici iilkeleri gosteren bir harita.

— Onemli l¢iide safran yetisen bolgeler.

— Onemli 6lciide safran iireten iilkeler.

— Az miktarda safran yetisen bolgeler.

— Az miktarda safran iireten iilkeler.

— Baslica giincel ticaret merkezleri.

— Baglica tarihi ticaret merkezleri.

Yetistirilmesi el emegine dayanan bu bitkinin ekonomiye yeniden kazandirilmasi
gerekmektedir. Boylece kirsal kesimlerde yasayan insanlar Onemli bir gelir saglamig
olacaklardir. Safran bitkisi gecmis yillarda Safranbolu ilcemizin birgok kdyiinde yiizlerce aile
tarafindan yetistirilirken bugiin yalmiz bir koyde 3-4 aile tarafindan yetistirilmektedir (Altan
1979).Diinyanin cesitli bolgelerinde safran bitkisi yetistiriciligi Sekil 1.5’te gosterilmistir.
Sekil 1.6°da ise Safran bitkisinin yaprakli hali goriilmektedir.
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Sekil 1.5 Dinyanin gesitli bolgelerinde safran yetistiriciligi, Isvicre (a), Ispanya (b), Tiirkiye
(c), Ispanya (d), Italya (e).

14



Sekil 1.6 Safran bitkisi.

1.5 SAFRAN BIiTKIiSi’NiN EKONOMIiK DEGERIi

Safran, diinyanin en pahali baharatidir. Kullanim alani giderek yayginlagmaktadir. Boya ve
kozmetik sanayiinde kullaniminin yanmisira, 6zellikle gida ve ila¢ sanayiinde ¢ok genis olarak
kullanilmaktadir. Gida sanayiinde, ¢ok c¢esitli besin maddelerinin renklendirilmesi,
tatlandirilmasi ve aromalandirilmasi iyin kullamildigi gibi, lokantalarda ve ev mutfaklarinda,
safranla yemek ve icecek hazirlanmasi ve sunulmasi, 6zel bir begeni ve 6nem kazanmaktadir.
Safranin ilag tiretimi konusunda ayr1 bir 5nemi bulunmaktadir. Halk hekimligi ile ilgili olarak,
cesitli hastaliklar icin ilag iiretiminde kullanilmakla birlikte, baz1 kanser tiirlerinin tedavisinde
umut var bulunmasi nedeniyle, yogun arastirmalar yapilmaktadir. Tiirkiye’de Safranbolu’da

safran bitkisi’nin ekim alanlar1 (m?) Tablo 1.3’de goriilmektedir.

Tablo 1.3 Safran ekim alanlari (m2) (Unald1 2007).

Yil Koy Alan (m?)
1999 | Yoriik 500
2001 | Asag Giiney 500
2002 | Davutobasi, Geren, 1.200
2003 | Asagi Giiney 310
2005 | Asagi Giiney, Yazikdy, Degirmencik 12.000

Safran bitkisinin ekimi ve pazarlanmasi ¢ok riskli oldugundan ekim caligmalar1 devlet destegi
ile devam etmektedir. Safranin belirtilen tiim bu ekim alanlar1 Tarim Bakanlig1 ve Ozel Idare

kaynaklar1 kullanilarak arttirllmaya, gen kaynag ise korunarak gelecek nesillere aktarilmaya
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calisilmaktadir. Nitekim 2005 yilinda safran ekim alaninin yaklasik 10 bin metrekareyi agmasi
bunun en giizel ve sevindirici gostergesidir. Ancak hemen belirtilmelidir ki bu artig, ne yazik
ki diinya safran piyasasi ile rekabet edecek bir seviyede degildir. Tiirkiye’de Safran iiretim

alanlari harita ile Sekil 1.7°de gosterilmektedir (Unald1 2007).

o mafranbolu

Vazikiy Deginmencik
Yok D.obast

Hafranbolu

Sekil 1.7 Tiirkiye’de safran iiretim alanlar1 (Unald1 2007).

Kullanim alanlar itibariyle diinyada safrana olan talep oldukca yiiksektir. Diinyadaki talebin
fazla olusunun yaninda, ekonomik degerinin de oldukga yiiksek olmasi, safran tarimini dnemli
duruma getirmektedir. Ancak, Tiirkiye, tiim ¢alismalara ragmen safran ekim alanlarinin sinirh

olmasi1 nedeniyle, diinya safran ticaretindeki dnemini kaybettigi gibi, elde edilen iiriin yurt ici
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titketimini bile karsilayamadigindan safran ithal etmek durumunda kalmaktadir ve yurt disina
para odemektedir. Nitekim safran ithalat ve ihracat miktarlart incelendiginde ithalat
miktarinin 6zellikle 1995’ten itibaren birden yiikseldigi ve zaman zaman ihracat miktarinin
yaklasik 10 kati degere ulastigi dikkati cekmektedir. Ithalat ve ihracat miktarlar1 dikkate
alindiginda 16 yillik siire boyunca ihracatin sadece 1994 yilinda tavan yaparak 10000 kg.’1

astig1 goriilmektedir. Bu durum asagida Tablo 1.4’te goriilmektedir.

Tablo 1.4 Safran iiretimindeki ihracat ve ithalat miktarlari (Unaldi 2007).

Yillar | ithalat (Kg) | ihracat (Kg) [ | ithalat (Dolar) | Thracat (Dolar)
1989 90 265 2683,14 389,09
1991 200 1175 8378.,5 3564,61
1992 1100 0 8962,55 0
1993 1176 400 9936,87 1053,39
1994 0 10219 0 2408,99
1995 322 100 1595,28 129,79
1996 10120%* 1260 18216 1805
1997 0 908 0 874
1999 0 0 100 200
2000 3000 25 6345 27
2001 0 1603 0 1602
2002 6000 256 18113 1482
2003 7000 658 5408 1464
2004 0 690 0 7392
2005 220 346 8397 2183

Toplam 88135.34 24574.87

* Bu kaynaktan alinan degerin giivenilirligi hakkinda belirsizlik kanaati olusmustur.

Saframin kullanilma alami; Boya sanayi, kozmetik sanayi, ila¢ sanayi ve gida sanayi olmak

izere dort ana baglik altinda toplanabilir.

1) Gegmiste, boyama islerinde, kumas ve hah ipliklerinin boyanmasinda genis, olarak
kullanilmistir. Boyama giiciiniin ¢ok yiiksek (kendi agirliginin 100 bin kati1 kadar) ve hosa
giden parlak sar1 renk vermesine ragmen, pahali madde olmasi nedeni ile bugiin genel olarak
boyama i¢in kullanimi1 ¢ok azalmistir. Sentetik boyalar ¢ok daha ucuz oldugu icin safranin

yerini almis bulunmaktadir.

2) Kozmetik sanayinde, parfiim liretiminde kullanildig1 belirtilmektedir.
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3) lla¢ sanayinde, safran ile iiretilen ilaclarin, halk hekimliginde; kalp carpintisi, nefes
zorlugu, gut agrilari, istahsizlik, uykusuzluk, bronsit, sindirim bozuklugu ve iktidarsizlik gibi
rahatsizliklarda kullanildig1 belirtilmektedir. Safran, ayrica kanser arastirmalarinda 6nemli
oranlarda kullamlmaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Rusya, Ispanya,
Fransa, Romanya ve Ingiltere’de yapilan kanser arastirmalarinda, fareler iizerindeki

denemelerden, bazi kanser tiirleri i¢in umut verici sonuglar alindig: belirtilmektedir.

4) Ulkemiz disinda, safranin gida sanayinde kullanilma alam ise ¢ok genistir. Corba
cesitlerinden et kizartmalarina ve etli yemeklere, tathlardan tuzlulara, hamur islerinden
kurutulmus meyvelerin renklendirilmesine kadar, yaygmn olarak kullanilmaktadir. Ornegin,
yemeklerde ve tatlhilarda renklendirici ve tatlandirici olarak kullanildig: gibi; hamur, makarna,
peynir, tereyag, sucuk, salam ve sosiste renklendirici; sicak ve soguk iceceklerde ve hatta bazi
icki ¢esitlerinde renklendirici ve tatlandirici olarak hazirlanmasina ait kitaplar yayimlanmistir.

Safranli besinlerin fiyati, esdegerde olan ¢esitlerine gore daha yiiksek olmaktadir.

Ulkemizde ise, safran kullammi yaygin degildir. Eskiden beri, yalmzca zerde ve pilavda
safran kullanilmistir. Son birka¢ yildan beri de, Safranbolu’da sekerci esnafi, diger lokum
cesitlerinin yaninda, safranli lokum cesidini de katarak lokum cesidini zenginlestirmistir.

Zerde ve safranli lokum Sekil 1.8 ve Sekil 1.9’da gosterilmistir.

JT
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Sekil 1.8 Zerde. Sekil 1.9 Safranl lokum.

Safran, Ispanyol mutfaginin paella valenciana yemeginin vazgecilmez iic malzemesinden biri
olan safran yemege kendine has sar1 rengi verir. Ispanyol mutfagimin safranli yemegi Sekil

1.10’da gosterilmistir.
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Sekil 1.10 Ispanyol mutfaginin safranl bir yemegi.

Uzmanlar safranin kokusunu otsu ya da samans1 bir etkiyle karigik metalik bal rengini andirir
diye tarif eder. Tad1 da biraz keskin ve samansidir. Safran yiyeceklere parlak sar1 bir renk
katar. Siradis1 tad1 ve yemeklere kattig1 sar1 renk nedeniyle safran Arap, Orta Asya, Avrupa,
Hint, iran, Fas ve Cornwall mutfaklarinda olduk¢a yaygin olarak kullamlir. Sekerlemeler ve
likorlerde de siklikla safran bulunur. Safranin yerine genellikle aspir (Carthamus tinctorius,
"Portekiz safran1" ya da "yalanci safran") veya zerdecal (Curcuma longa) kullanilir.
Geleneksel tedavi yontemi olarak cok eski bir tarihe sahip olan saframin antikarsinojenik
(kanser bastirici), anti-mutajenik (mutasyon-6nleyici), immiinomodiile edici ve antioksidan
benzeri Ozellikleri oldugu modern tip tarafindan bulunmusgtur. Safran o6zellikle Cin ve

Hindistan’da kumas boyasi olarak ve parfiimeride kullanilir (Abdullaev 2002; Dalby 2002).

Diinyada, safran iiretiminin ¢ok sinirli olmasi ve dolayisiyla, birim fiyatinin da yiiksekligi
nedeniyle, arastirma giderleri artmakta, safranin elde edilmesindeki devamlilik aksamaktadir.
Kendisi de kisir olan bu bitkinin, vejetatif olarak sogan ile iiretiminin disinda, baska bir
iiretim yontemi olmadigi i¢in genetik ve biyoteknolojik arastirmalar yapilarak, daha genis ve
devamli bir {iretiminin saglanmasina calisilmaktadir. Bu yonde yapilan aragtirmalar, bugiine
kadar heniiz olumlu olarak sonu¢lanmamistir. Dolayisiyla, bugiin i¢in, safran tarimina dnem
verilmesi ve lretiminin ¢ogaltilmasi amacina doniik cabalarin gosterilmesi ve calismalarin

yapilmast daha uygun olacaktir (Giimiigsuyu 2003).

Giintimiizde, safran tarimi yapilan iilkelerde, hem ciftgilerin gelirine, hem doviz girdisi olarak,
safran ticaretinin iilke ekonomisine katkisi biiyilk Onemdedir. Tarimsal gelir olarak
bakildiginda, safranin bir doniim alandan elde edilen getirisi, tiim diger tarim diriinlerinin her

birinin, bir doniimden elde edilen getirisi ile karsilagstirildiginda, safranin ¢cok daha yiiksek
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getirisi oldugu rapor edilmistir. Ayrica, safranin tamaminin ihra¢ edilebilme olanaginin
bulunmasi da, iilkeye doviz kazandirmasi bakimindan biiyiik 6nem tagrmaktadir. Ornegin,
Yunanistan’da 1995 yilinda, bir ¢ift¢inin bir doniim alandan elde ettigi gelirin yaklasik 380$
oldugu kaydedilmistir. Ayrica, Hindistan’da tiim ihra¢ mallarindan elde edilen gelirin %2’den

fazlasinin, safrandan elde edilmekte oldugu belirtilmektedir.

Saframin piyasa degerleri ise; 1992 yilinda New York (ABD)’da Ispanya safranin toptan
olarak kilogrami 1.045$, perakende olarak bir kilogram fiyat1 5.000$, daha sonra 8.000 dolar
olmugtur. 1985-1988 yillarinda, safranin 0.25 gramlik ambalajlardaki satis1 ile bir kilogram
fiyati 14000 dolar diizeyine yiikselmistir. 1991 yilinda, Almanya’da kg fiyat1 1.200-2.100
mark arasinda degismistir. ingiltere’de 1988 yilinda perakende kg fiyat1 4.500 (pound) olarak
belirlenmistir. Yunanistan, 1979-1989 yillarinda ihrag ettigi safrandan, 1 kg icin 800-1000 $
arasinda kazang saglamistir. Tiirkiye’de 2001 yilinda yerli safranin perakende 1 kg fiyat1 5-6
milyar lira olarak belirtilmistir. Yine Tiirkiye’de 2002 yilinda, Iran saframin 1 gramlik

ambalaj1 7-8 milyon liraya satilmaktadir.

Safranin ¢ok pahali bir madde olmasi nedeniyle, ABD’de safran satisi, diger mallarda oldugu
gibi, marketlerin reyonlarina konularak yapilmamaktadir. Hirsizliklara karst korumak
amaciyla, market yoneticisinin ofisindeki kasada muhafaza edilmektedir. Miisteri, yoneticiye
basvurarak, pesin para karsiligi safran satin almakta, kredi kartt1 kabul edilmemektedir.

Ayrica, Ispanya ve Yunanistan safran satisin1 pesin 6deme karsilifinda yapmaktadir.

Bugiin, diinya piyasalarinda, safranin grami, altinin gramina egdeger tutulmaktadir. Safranin
ekonomik degerinin ¢ok yiiksek olmasi ve diinyadaki talebin fazla olusu, safran tarimini

onemli duruma getirmektedir. Tablo 1.5’te safran iiretim miktarlarn gosterilmektedir.

Tablo 1.5 Baz1 yillarda Tiirkiye’de safran iiretim miktarlar1 (Vurdu 2004).

Yillar | Safran Uretimi (gr, kg)
2001 4500 gr
2006 10 kg
2007 15 kg
Toplam 3310 m?
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14. yiizyildan beri Anadolu’'nun pek c¢ok yerinde zaferin ekimi yapilmistir.
Yetistirilmesindeki zahmetler ve dis alimla birlikte baslayan ekonomik dengesizliklerle
zaferan ziraat1 peyderpey terk edilmigtir. Siurlart icerisindeki zaferan tarlalarim 20. yiizyil
baslarina kadar muhafaza eden yerlerden biri de Viransehir’dir. Virangehir safraninin
kalitesiyle kazandig1 hakli ve koklii bir sohreti vardir. Hatta 17. yiizyilin baslarinda Istanbul
piyasasinda Viransehir safran1 ve diger safran olmak iizere iki tip safran bulunuyordu (URL-2

2007).

Diinyada en pahali baharat olmasina ragmen iilkemizde safran iiretimi, hemen hemen yok
denecek kadar gerilemis durumdadir. Ge¢gmiste, Safranbolu’nun 40 kadar kdyiinde (bugiin 56
koyii bulunmaktadir) yetistirilen ve ilceye ismini veren bu degerli bitki, ii¢ y1l dncesine kadar
yalnizca Davutobas1 Kdytimiizde iki doniime yakin bir alanda yetistirilirken yapilan projeler
ve desteklemelerle birka¢c kisi daha safran tarimi yapmaya yonlendirilmistir. Bugiin
Davutobasi, Yoriik, Asagr Giiney olmak iizere ii¢ kdyde, 3310 m” alanda yetistirilmektedir.
Aslinda safran tarimma son 15-20 yil icinde Valiligin, 11 Ozel Idaresinin ve Safranbolu
Kaymakamliginin destegi olmustur. Yapilan tim desteklemeler ve projeler girdi temini

seklinde olmustur (URL-5 2005).

Giintimiizden 50-60 yil 6nce Safranbolu’nun Davutobas1 Koyiinde kirk hanenin hepsinde
eflatun-mor renkli cicegi ve halk arasinda piiskiil denilen kirmizi renkli disicik organlar ile
safran tiretimi yapilmakta iken ogiin aym kdyde sadece iki hane ve birkag¢ yiiz metrekarelik
alanda iiretimi yapilan safran bitkisi Tiirkiye’deki son donemini yasiyor. Zahmetli bir is olan
safran tretiminden zamanla c¢ogu iiretici vazgecmistir. Davutobasi koyiinden Bayram
Ozkul’un 6liimiinden sonra 76 yasindaki esi Hatice Ozkul ve Ali Unsal’in 6liimiinden sonra
72 yasindaki esi Serife Unsal inatla safran iiretmeye devam ediyor ve omiirleri yettigince de

yapacaklarin1 soylemektedirler (URL-7 2004).

Davutobas1 koyiindeki ana yetistiriciler, safran tarimin ata yadigar1 olarak kabul etmisler,
adeta neslinin kaybolmasina izin vermeyecek sekilde, her tiirlii takdire layik bir caba
icindedirler. Safran iiretimine tesvik ettigimiz kisiler, safram1 satamamaktan sikayetcidirler.

Bu durum safran tariminin giiniimiizdeki halini 6zetlemektedir (URL-2 2007).

Safrandaki sahtecilik ve ozellikle Kesmir safraninin Tiirk Safranina gére ¢ok ucuz olmasi

yetistiricilerimizin ¢ok kii¢iik ¢captaki liretimlerinin dahi satilamamasina neden olmaktadir.
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Bugiin Safranbolu safraninin grami 10-12 TL’ye satilmaktadir, Kesmir safrani ise Safranbolu

da dahi 5 TL’ye satilmaktadir (URL-2 2007).

Safran {iiretiminin ¢ogu batida Akdeniz’den doguda Kesmir’e kadar uzanan bir kusakta
yapilir. Diinya capindaki safran iiretimi yillik 300 ton civarindadir (Katzer 2001). Sirasiyla
Iran, 1spanya, Hindistan, Yunanistan, Azerbaycan, Fas ve italya onemli Olciide safran iireten
iilkelerdir. Yarim kg kuru safran elde etmek i¢in 55,000-80,000 ¢igcek gerekir ki bu bir futbol
sahas1 biiyiikligtindeki bir alandan toplanir (Rau 1969; Hill 2004). 150.000 cicegi
toplayabilmek i¢in kirk giin boyunca gece giindiiz ¢alismak gerekir (Lak 1998). Cigeklerden
cikarilan tepecikler hemen kurur ve hava sizdirmaz kaplarda saklanir (Goyns 1999). Safranin

toptan ve perakende satis fiyati kilogram bagina 1100$-11,000$ arasindadir (Hill 2004).

Safranin diinya piyasalarindaki degerini gosteren, ulusal gazetelerde ¢ikan, safranla ilgili baz1

haberler agsagida verilmistir:

Sabah (1995); Diinya piyasalarinda 1 kg safran 60 milyon lira.

Anadolu’nun Sesi (1996); Diinya piyasasinda 1 kg safran 10 bin dolar.

Milliyet (1996); Ulkemiz piyasasinda 1 kg safran 250-300 milyon lira.

Gazete Pazar (1997); Ulkemiz piyasasinda 1kg safran 2 milyar lira.

Giiniimiizde ise (2002); Ulkemiz piyasasinda 1 gr safran 6-7 dolar.

Hiirriyet (15 Aralik 1998); Safran; Ekim ay1 ¢iceklenme donemi ve mevsimin ilk ¢igekleri
persembeyi cumaya ya da pazar pazartesiye baglayan gecenin sabahinda actigi i¢in halk
arasinda "miibarek bitki" olarak kabul edilir.

Tiirkiye (21 Ekim 2001); Diinyanin en pahali bitkisi safran; Ulkemizde sadece Safranbolu’da
iiretilen bitkinin, Tiirkiye’de kilosu 5-6 milyar, uluslararasi pazarda ise 13 bin dolar (URL- 3,
2006).

Kenthaber (21 Ekim 2006); Safranbolu’da 2006 yili iiriinii olarak, 8-10 kilogram arasinda
safran {iriinii elde edilmistir.

Zaman (03 Eyliil 2007); Dekar bagina 70 kilogram yumru elde edilebiliyor.

Yeni Safak (26 Ekim 2007); 2007 yili hasadmin 14-15 kilo civarinda olacagi tahmin
edilmektedir.

Yeni Safak (08 Kasim 2007) Yozgat’ta bir ¢iftci, deneme amach ektigi safran bitkisinden ¢ok
iyi verim aldigim belirtti. Cok iyi verim aldigim icin Oniimiizdeki yi1l daha fazla ekecegim.

Ayrica safran kirsal alanda yetisen ve su istemeyen bir bitkidir.
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Kenthaber (08 Kasim 2009); Safran bitkisinin bakiminin ¢ok zor oldugunu anlatan Ayvalik,
soyle konustu: “llcemizde, kaymakamlik ve miidiirliigiimiiziin gayretleri ile ¢iftgilerimiz
desteklenmektedir. Safran ¢cok 6nemli bitkidir. Onemli oldugu kadar bakimi ve yetistirilmesi
de zordur. Bu isi yapan ilgemizde 33 cift¢imiz mevcut. 29 doniimden yilda 10 kilogram safran
cicegi toplaniyor. 80 bin safran ¢icegi yarim kilogram geliyor. Uriinler, genellikle i¢ pazarda
degerlendiriliyor. Saframin grami 10-15 liradan alici buluyor. Gelecek yil yeni alanlarin
iiretime agilmasi i¢in ¢aligmalarimiz devam ediyor. Pazar sikintisi olmayan safran iiretiminde

hedefimiz 10 kilogramin iizerine ¢ikmaktir.”

1.6 SAFRAN BITKIiSIiNIN KALITESI

1.6.1 Baharat Olarak Safranin Kalitesi

Safran, diinyanin en pahali baharatlarindan biri oldugu i¢in kalitesi biiyiilk onem tasimaktadir.
Tiiketici biiyiilk miktarda para ddeyerek aldigi safranin kaliteli, saglikli ve hijyenik olmasini
ister. Fakat tiim diinya marketlerinde zaman zaman safran adiyla satilan ve safran ile hig
iligkisi olmayan bagka bitkilerden elde edilen baharatlara rastlanilmaktadir. Bu sahte ya da

hileli olarak piyasaya siiriilen safran 3 baslik altinda toplanabilir:

a) Safran bitkisi disindaki bitkilerden iiretilen safran:

Bu sahte safranlar Amerikan safrani, Hindistan safrani, Iran safram, Tiirk safrani gibi mahalli
isimler verilerek satilmaktadir. Tesbit edilen 6rnekler arasinda Carthamus tinctorius-(Aspir)
(Fam: Compositae) cicekleri Amerikan safrani olarak satilmaktadir. Halbuki bu bitkinin
safranla hi¢ bir iligskisi olmayip aymi familyadan bile degildir. Safranin agirligim1 artirma
amaciyla hi¢cbir degeri olmayan diger bazi bitkilerin ¢igeklerinin sar1 renkli stilus kismi

karistirilmaktadir (Vurdu 2004).
b) Agirhk artirict maddeler karistirilms hileli safran:
Safranin agirligimi artirmak i¢in de bazi hilelerin yapildigi da belirlenmistir. Bunlar arasinda

safrana yag ve gliserin ilave edilmesi, su ile nemlendirilmesi 6n siralarda yer almaktadir. Toz

halinde satilan safrana ince kum, kalsiyum, siilfat ve baryum siilfat gibi mineral maddeleri ya
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da sodyum siilfat gibi suda ¢oziinen tuzlarin kanistirildig: tespit edilmistir. Bazen bu maddeler

bal ya da regelle karistirildiktan sonra safrana katilmaktadir (Vurdu 2004).

¢) Boyanmak suretiyle elde edilen sahte safran:

Boyanmis sahte safran ise parga parga hale getirilen Carex sp. (Fam: Cyperaceae) liflerinin
safranin boyas1 ve bazi nitrofenol bilesikleriyle sari anilin ya da diger sar1 renk veren

boyalarla boyanmasiyla safran adi altinda piyasaya siiriilmektedir.

1.6.2 Safran Ticareti ve Safrana Yapilan Hileler

Safran diinya piyasalarma bugiin daha ¢ok Ispanya ve Hindistan (Kesmir) tarafindan arz
edilmektedir. Ayrica Italya, Fransa ve Yunanistan da dnemli iiretici iilkelerdir. Hindistan’in
Bombay ve Ispanya’ni Albecete sehirleri en 6nemli alig-veris merkezleridir (URL-14 2009).
Kalitelerine gore Safranlar cesitli siniflara ayrilir. Kesmir Safranlarinin simiflandirmasi

sOyledir;

1-Extra (STAHI)
2-Orta (MOGRA)
3-Diisiik (LACHA)

Ulkemizde de safrana ait bir standart vardir. Bu standarda gore safranlar ekstra, 1. sinif ve 2.

sinif olmak tizere ii¢ sinifa, siniflarda ii¢ tipe ayrilmaktadir.

Gerek diinyada gerekse bizde safrana ait standartlar olmasina ragmen ¢ok pahali bir drog
oldugundan, hile ve tagsisler yapilmaktadir. Tarihlerde de buna dair kayitlar vardir. Safrana
yapilan hilelerden Dioshurides ve Plinius bahsetmektedir. Hatta diinyada safran kadar hi¢bir
drog a bu kadar cok hile yapilmadig: belirtilmektedir. Bundan dolay1 Orta Cagda Almanya ve
Isvicre’de safrana hile yapanlar 6liimle cezalandiriliyorlardi (URL-14 2009).
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Safrana yapilan hileleri su sekilde siralanabilir;

1-Safran tepecikleri igerisine baska bitki parcalari koymak suretiyle. Tiim haldeki ve toz
edilmis safrana baslica Carthamus tinctorius (aspir, yalanci safran) cicekleri, Zeamaydis
stigmalari, Curcuma longa rizomlari, sarimantarlar veya safranin tepecigi alinmis disicik
borular1 katilmaktadir. Aspir ¢igekleri ile yapilan hile en yaygin olamdir. Ulkemizde de
baharatcilarda safran diye satilan iiriiniin biiyiik bir ¢ogunlugu yag emdirilmis aspir ¢icegidir.
2-Boyanmis organik maddeler, et lifleri, domuz yagi, nisasta, balmumu, elma veya diger
suruplar ve yaglar. Balmumunun bizde kullanildigim1 ve safran ihracatimizi olumsuz yonde
etkiledigini yukarida belirtmistik.

3-Tebesir, zimpara, sodyum siilfat, ince kum gibi inorganik maddeler

4-Boyast alinmis ve kimyasal boyalarla tekrar boyanmis safran tepeciklerinin tekrar

kullanilmasi

1.7 SAFRAN STANDARTLARI (TSE ISO/3632-1)

1.7.1 Konu

Bu standart, safranin tamimina siniflandirma ve ozelliklerine, numune alma, muayene ve

deneylerine, piyasaya arz sekli ile denetleme esaslarina dairdir.

1.7.2 Tammmlar

1.7.2.1 Safran

Safran, Crocus sativus L. Tiiriine giren bitkilerin ¢igeklerinin kurutulmus stigmalaridir.

1.7.2.2 Toz Safran

Toz safran, flamentlerin 6giitiilmesi ile elde edilen safrandir.
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1.7.2.3 Yabanc1 Madde

Yabanci madde safran icerisinde bulunan kum, toz, toprak, yaprak, yaprak sapi, saman ve

diger bitkisel parcalar gibi kendinden bagka her tiirlii maddelerdir.

1.7.2.4 Cicek Dokiintiileri

Cicek dokiintiileri, safran ¢iceginin sar1 flamentleri, polenler, stameni, yumurtalii ve diger

kisimlaridir.

1.7.3 Kapsam

Bu standart Madde 1.7.2.1 ve 1.7.2.2 de tanimlanan safranlar1 kapsar.

1.7.4 Simflandirma ve Ozellikler

1.7.4.1 Siiflandirma

>  Smiflar

Biitiin ve kesilmis safranlar, dzelliklerine gore,
e Ekstra,
e 1.Smf
e 2. Simf olmak iizere ii¢ sinifa ayrilir.

Toz safranlar bir siniftir

» Tipler

Safranlar kesilmis ve dgiitiilmiis olup olmadiklarina gore;
¢ Biitiin (yaklasik 2 cm uzunlugundaki ¢icek stigmalart),
e Kesilmis (kesilmis ve boru seklinde yuvarlatilmis ¢icek stigmalart),

e Toz (delik acikligr 0.2 mm olan elekten gecen) olarak ti¢ tipe ayrilir.
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1.7.4.2 Ozellikler
> Genel Ozellikler
Safranlar kendine ©0zgii keskin, hos ve hafif iyot kokusunda, acimsi tatta olmali, icinde
yabanci tat ve koku, oOzellikle kiif tadi ve kokusu olmamali, icerisinde canli bocek
bulunmamali; normal ciplak gerektiginde tashih edilmis) gozle bakildiginda 6li bocek veya
bocek kalintilar1 gorillmemeli; boya, nisasta ve benzeri maddeler katilmig olmamalidir.
> Tip Ozellikleri

* Fiziksel Ozellikler
Safranlar koyu kirmizidan agik kirmiziya kadar degisen renklerde olmalidir. Kesilmis
safranlarin kesik yerlerinin ucu ezik, ¢entik veya testere gibi disli durumda olmali ve
stigmalar kisa bir sap¢ik ucunda ayrn ayn veya iki yahut {i¢ tanesi birbirine yapisik

bulunmalidir.

Safranlar igine hi¢cbir boya maddesi veya diger herhangi bir yabanci madde katilmamis

olmalidir.

e Kimyasal Ozellikler

Safranlarin kimyasal 6zellikleri Tablo 1.6’daki degerlere uygun olmalidir. Safranin kimyasal

ozellikleri Tablo 1.6’da gosterilmistir.
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Tablo 1.6 Safranin kimyasal 6zellikleri.

Oellikler Biitiin ve Toz Deney Metodu
Kesilmis

103 + 2°C da rutubet ve ucucu madde 14 8
miktar1, agirlikca % en ¢ok
Toplam kil miktarr, kurumadde esas1
iizerinden agirlikca
% en ¢ok 8 8
% en az 5 5
Soguk suda ¢oOziinen extract miktari,
kurumadde esast iizerinden agirlikca
% en ¢ok 65 65
% en az 55 55
Toplam azot miktari, kurumadde esasi
iizerinden agirlikca
% en ¢ok 3.0 3.0
% en az 2.0 2.0
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1.7.5 Numune Alma, Muayene ve Deneyler

1.7.5.1 Numune Alma

Tipi, sinift ve ambalajlart ayni olan ve seferde muayeneye sunulan safranlar bir parti sayilarak
TS 2109’a gore numune alinir. I¢inde kiigiik ambalajlar biiyiik ambalajlardan ilk numune, her

bir biiylik ambalajin degisik yerlerinden alinacak yeteri kadar kiiciik ambalajlardan olusur.

1.7.5.2 Muayene ve Deneyler

1.7.5.2.1 Muayeneler

¢ Ambalajlarin Muayenesi

Ambalajlarin ve ambalaj malzemelerinin muayenesi gozle incelenerek, boyutlar1 dlgiilerek ve
agirliklan tartilarak yapilir ve bu standart hiikiimlerine uygunlugu ile Madde 1.7.6.2°deki

isaretlerin bulunup bulunmadigina bakilir.

¢  Uriiniin Muayenesi

Uriiniin muayenesi, bakilarak, koklanarak, tadilarak, elenerek ve gerektiginde Ol¢iilerek

yapilir.

1.7.5.2.2 Deneyler

En az 20 gr (toz safranda en az 10) laboratuar numunesi TS 2110’a gore alinir ve esit iki
kisma ayrilir. Birinci kisim (A) iizerinde;

® numunenin safran olup olmadig

e koku ve tat,

e bocek, bocek artiklari, yenikler,

cicek dokiintiileri,

yabanci madde tayinleri ile ilgili deneyler yapilir.
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Numunenin ikinci kismi (B) iizerinde ise Once rutubet ve ucucu madde tayini yapildiktan

sonra numune Ogiitiilerek sirasiyla diger deneyler yapilir.

Toz safranda deneyler numunede herhangi bir 6n islem yapilmaksizin uygulanir.

Deneylerde damitik su veya buna esdeger saflikta su kullanilmalidir. Kullanilan tiim reaktifler

analitik saflikta olmal1, deneylerde kullanilan ayarli ¢ozeltiler TS 545 e gore hazirlanmalidir.

Safiyet Deneyi: Bu hususta asagida belirtilen iki metottan biri kullanilabilir.

+ Siilfiirik Asit - Difenilamin Deneyi (Safiyet Deneyi)

Az bir miktar safran alinarak, porselen kaba konulur, iizerine 0.1 gr difenilamin ve 20 ml
stilfiirik asit ve 4 ml su katilir. Saf safran, ortamda hemen mavi renk olusturur ve renk
cabucak kirmizi kahverengine doner. Mavi rengin kalmasi numunede nitratlarin varligim

gosterir.

NOT: Deney i¢in kullanilan difenilamin, siilfiirik asitle renk vermemeli, siilfiirik asitte analitik

saflikta olmalidir.

+ Safran Pigmentlerinin Arastirilmasi

Safranda bulunan pigmentler 6zel bilesikler olup, iiriiniin hakiki safran olup olmadigim
saptamada bunlardan yararlanilabilir.

e (Cihaz
Genel laboratuar aletleri ve asagidakiler:

e Kromatogrofi hiicresi, doyurulmus bir hava saglamasi i¢in, i¢ ¢eperleri siizge¢ kagidi

ile kaplanmas.

e Silika levhalan, fliioresans belirtecsiz
103£2 °C sicaklikta bir saat 1sitilip, icerisinde etkin bir kurutucu bulunan desikatorde oda
sicakligina sogutularak aktif hale getirilmis.

e Reaktifler

e Etil alkol %80 (hacimce)
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e (oziicii (olution solvent) veya ayirma ¢oziiciisii,
Asagida aciklanan maddelerin karigimindan olusan

e Butanol -1 (4 hacim)

e Asetik asit (1 hacim)

e Damuitik su (1 hacim)
Bu reaktif sinirl bir stabilizeye sahiptir.

o Islem

¢ Deney numunesi
Laboratuvar numunesinden yaklasik olarak 0.05 gr, 0.01 gr duyarlilikta tartilir.

e Tayin
Deney numunesine 2ml etilalkol katilir ve yaklasik 2 saat icinde maserasyona birakilir. Elde
olunan ¢ozeltiden 1 It silika levha iizerine konulur. Hiicrede ¢oziicii igerisinde, ¢oziicii olan
taraf baslangi¢c cizgisinden itibaren en az 10 cm gelisinceye kadar (fakat plakanin tiim
uzu7nlugunu gecmemek sartiyla) develope edilir.

e  Sonuglarin Gosterilmesi

Developmandan sonra safrana mahsus olan pigmentler, Tablo 1.7°de belirtildigi sekilde,

kendilerini gosterirler.

Tablo 1.7 Safran pigmentlerinin belirlenme durumlari.

Rf Lekelerin Lekelerin Renkleri

Yaklasik Degerler Yogunlugu Giin Isiginda Ultraviole Isikta

0.10 ++ Sar Pembe

0.14 ++ Sar Pembe

0.20 ++++ Sar Kahverengi

0.32 ++++ Sar Kahverengi

0.43 +++ Sar Kahverengi

0.52 + Sar _

0.76 ++ Sar1 _

0.95 ++ Sar1

+ cok soluk leke
++  soluk leke
+++ parlak leke
++++ belirgin leke
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Yabancar Madde Miktar1 Tayini: Yabanci madde miktar1 TS EN ISO 927’ye gore tayin

edilir. Sonuglarin Tablo 1.6’ya uygun olup olmadigina bakilir.

Rutubet ve Ucucu Madde Miktar1 Tayini: Genel laboratuvar aletleri:

¢ C(Cihaz

e Tart1 kabi, tiragh cam kapakl

e Etiiv, 103 +- 2°C da tutulabilen

e Desikator, iginde etkili bir kurutucu bulunan,

e Analitik terazi,

e Islem
Deney numunesi

e Biitiin safran ve kesilmis safran
Madde 2.7.5.2.2 deki (B) numunesinden yaklasik olarak 5 gr, 1 mg duyarhilikta tart1 kabi
icinde tartilir.

e Toz safran,
Yaklasik olarak 2.5 gr toz safran, 1 mg duyarlilikta tart1 kabi i¢cinde tartilir.

e Tayin
Icinde deney numunesi bulunan tarti kab1 agz1 acik olarak, kapag ile birlikte, 103+2°C ta
tutulan etiive konulur. 16 saat birakilir. Bu siire sonunda tarti kabi, kapagi ile kapatilir ve
desikatorde oda sicakligina sogutulur ve 1 mg duyarlilikla tartilir. Kuru numune, yapilacak
diger tayinler icin saklanir. Ayni sekilde hazirlanmis numune iizerinde iki tayin yapilir.

e Hesaplama ve Sonuglarin Gosterilmesi
Numunedeki rutubet ve ugucu madde miktar1 (RU) ilk numunenin agirhik yiizdesi olarak

Formiil 1.1°e gore hesaplanir.

RU:(mO—ml)X@ (1.1)

m()
Burada;

m0 = Deney numunesinin agirhigi, gr

m1 = Kuru kalintimin agirhig, gr dir.
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Sonug olarak iki tayinin aritmetik ortalamasi alinir ve sonucun Tablo 1.6’ya uygun olup

olmadigina bakilir.

Toplam Kiil Miktar1 Tayini: Toplam kiil miktari; TS 2131 ISO 928 e gore tayin edilir ve

sonuglarin Tablo 1.7°ye uygun olup olmadigina bakilir.

Hidroklorik Asitte Coziinmeyen Kiil Miktar1 Tayini: Hidroklorik asitte ¢oziinmeyen kiil
miktar;, TS 2133 ISO 930 a gore tayin edilir ve sonuglarin Tablo 1.7°ye uygun olup

olmadigina bakilir.

Soguk Suda Coziinen Ekstrakt Miktar1 Tayini: Soguk suda ¢oziinen ekstrakt miktari, TSE
ISO/TS 3632-1 e gore tayin edilir ve sonuglarin Tablo 1.6’ya uygun olup olmadigina bakilir.

Toplam Azot Miktar1 Tayini: Toplam azot miktari, TS 1620 ye gore tayin edilir ve

sonuglarin Tablo 1.7°ye uygun olup olamadigina bakilir.

Cicek Dokiintiileri Miktar1 Tayini: 5 gr safran saat camina tartilir. Beyaz bir kagit iizerine
bir levha halinde yayilir ve kiiciik bir cimbiz ile biitiin serbest haldeki sar1 flamentler ve diger
cicek dokiintiileri ayrilir. Daras1 alinmig kuru bir saat cami igine aktarilir ve analitik terazide
tartilir. Iki tart1 arasindaki farktan agirlik yiizdesi olarak cicek dokiintiileri miktari hesaplanur.

Sonuglarin Tablo 1.6’ya uygun olup olmadigina bakilir.

1.7.5.3 Degerlendirme

Muayene ve deney sonucunda, sonuglarin her biri standarda uygunsa parti standarda uygun

sayilir.
1.7.5.4 Muayene ve Deney Raporu
e Muayenenin ve deneyin yapildig yerin ve laboratuarin, muayeneyi ve deneyi yapanin
ve raporu imzalayan yetkililerin adlar1, gbrev ve meslekleri,

® Muayene ve deney tarihi,

e Numunenin tanitilmasi,
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Muayene ve deneyde uygulanan standartlarin numaralari,

Muayene ve deney sonuglarin1 degistirebilecek etkenlerin sakincalar1 onlemek iizere
alinan onlemler,

Uygulanan muayene ve deney yontemlerinde belirtilmeyen veya zorunlu goriilmeyen,
fakat muayene ve deneyde yer almis olan islemler,

Standarda uygun olup olmadig;,

Rapor tarihi ve numarasi.

1.7.6 Piyasaya Arz

Safranlar ambalajli olarak piyasaya arz edilir.

1.7.6.1 Ambalaj

Ambalajlar tasima ve saklama siiresince safranlarin 6zelliklerini bozmayacak nitelikte uygun

malzemeden yapilmalidir (Sekil 1.11).

Sekil 1.11 Safran bitkisi ambalaj kutusu.

1.7.6.2 isaretleme

Safran ambalajlan iizerine asagidaki bilgiler okunakli olarak silinmeyecek ve bozulmayacak

sekilde yazilmali veya basilmalidir.

Firmanin ticaret tinvani veya kisa adi, adresi, varsa tescilli markasi
Bu standardin isaret ve numarasi
Parti numarasi,

Malin adi,
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Tipi,
Sinifi,

Uriin y1l1,

Not agirligr (kg veya gr olarak)

1.7.7 Cesitli Hiikiimler

Safranlar ve bunlarin icinde bulunduklar1 ambalajlar, isleme yerlerinde, depolarda ve
tasitlarda fena koku yayan ve bunlan kirleten maddelerle bir arada bulundurmamalidir.
Icinde safran bulunan ambalajlar, rutubetli olmayan, havadar, serin ve dogrudan

dogruya giines 15181 almayan yerlerde tutulmali, yagmur altinda birakilmamali ve bu

kosulda yiikseltilip bosaltilmamalidir.

1.8 SAFRANIN BOTANIK OZELLIKLERI

Safran baharatinin keskin bir tadi ve iyodoform ya da saman benzeri bir kokusu vardir.
Bunlarin sebebi bilesiminde bulunan pikokrosin ve safranal kimyasallaridir. Aym1 zamanda
icine kondugu yemeklere altin gibi san bir renk katan, krosin ad1 verilen karotenoit bir boya

maddesi de igerir. Bu 6zellikler safran1 diinya ¢apinda ¢ok aranan bir baharat yapar. Ayrica

Tablo 1.8 Crocus Sativus’un sistematigi.

Alem (Kingdom) Plantae
(unranked) Angiosperms
(unranked) Monocots
Boliim (Division) Magnoliophyta
Sinif (Class) Liliopsida
Altsinif (Subclass) Liliidae

Takim (Order) Asparagales
Familya (Familia) Iridaceae
Altfamilya (Subfamily) | Crocoideae
Cins (Genus) Crocus

Tiir (Species) Crocus Sativus L.

tipta da kullanilir (URL-13 2010).
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Biyohumus, EM ve Polystimulin karigimi Bilimsel Arastirma Merkezi olan Rusya Tarimsal
Bilim Akademisinden elde edilmistir. Biohumus ve EM ¢ozeltisi 100 ml damitilmis suya (1
mL) yada 1 ml EM katilarak hazirlanmistir. The EM+Biyohumus ¢6zeltisi 100 ml damitilmig
suya 1 ml EM ve 1 ml biyohumus katilarak hazirlanmistir. Polystimulin, PS-A6 ve PS-K
uyusuklugu gidermek icin kullanilmistir. 50 mg PS-A6 and 50 mg PS-K ayn bir sekilde
hazirlanarak karistirtlmistir. Daha sonra 5-6 damla alkolde c¢oziindiiriilerek 150 ml damitilmig

su eklenmistir.

Testin arastirma konulan Tiirkiye’de Karabiik Safranbolu Davutobasi kdylinde hazirlanmigtir
(Sekil 1.12). Bu bolge safran tarim i¢in uygun iklim ve toprak kosullarina sahip ve safran

tarimi1 yulardir bu bolgede yapilmaktadir.

=, Study area
TURKEY

Europe
Asia

Africa

Sekil 1.12 Caligsmanin cografi bolgesi.

Safran soganlar1 safranin bereketi ve iiretimi {izerindeki etkisini arastirmak i¢in farkl
asamalarda meydana getirilmisir. (Efektif Mikroorganizmalar, Polystimulin, Biyohumus ve
Efektif Mikroorganizmalarin karisimi ve Biyohumus) bu binlerce safran soganlari her bir
deney icin se¢ilmistir. Soganlar ilk olarak gorsel olarak incelendi ve uygun olmayan,
bozulmus hastalikli olan soganlar ayrildi. Daha sonra bu soganlar 5 gruplara ayrildi her biri
300 sogan igeriyordu. Ekilen safran soganlar1 ekim siiresine kadar giines 15181 gelmeksizin
nemli bir ortamda korundu. iki giin 6nce ekilen her bir safran sogan gruplari ayr olarak uygun
hormanla ve mikroorganizmalarla ele alindi ve bunlar iki gun olarak bekletildi. Ek olarak hi¢

bir sekilde bakima alinmayan 300 kontrol soganlar1 da inkiibe edildi.

Safran bitkisi, Akdeniz maki ve Kuzey Amerika chaparral bitki oOrtiisiiniin yasadigina benzer,

sicak ve kuru yaz riizgarlarinin estigi yan kurak iklimlerde biiyiir. Bitki, soguk kislar1 da
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atlatabilir ve kisa siire kar altinda kalabildigi gibi -10°C’lik donlara da kars1 koyabilir. Ancak
Kesmir gibi yillik 1000-1500 mm yagis alan nemli iklimlerde yetistirilmedigi takdirde sulama
gerektirir. Yillik 500 mm yagis alan Yunanistan’da ve yillik 400 mm yagis alan Ispanya’da
sulama olmadan yetistirilemez. Yagmurlarin zamanlamasi da énemlidir. Bahar yagmurlarinin
ardindan gelen kuru yazlar optimal kosullardir. Buna ek olarak cicek agmasindan hemen 6nce
yagan yagmurlar safran mahsuliinii artirir. Ancak tam cicek acarken soguk ve yagmurlu hava
ile karsilasinca hastaligin artmasi nedeniyle iiretim miktar diiser. Siirekli nem ve sicak hava
ile tavsan, sican ve kuslarin toprag kazmalar da iiretimi kotii yonde etkiler. Iplikkurdu ve

yaprak mantar1 gibi parazitlerle sogan ¢iirlimesi de 6nemli tehditlerdir (URL-13 2010).

1.8.1 Safran Bitkisinin Morfolojik Ozellikleri

Safran bitkisi giiclii ve dogrudan giines 1s181n1 ne kadar severse, golgede kalmaktan da o kadar
hoslanmaz. Dolayisiyla giinisig1 alan yamaclar (Kuzey Yarimkiire’de giineye dogru) safran
bitkisi dikimi i¢in en elverisli yerlerdir ve buralarda cicek en yiiksek oranda giines 15181 alir.
Kuzey Yarimkiire’de sogan dikimi 7-15 cm derinlikte olmak iizere Haziran aymnda yapilir.
Soganlarin dikildigi derinlik, aralik ve iklim, iirtin miktarini etkileyen kritik faktorlerdir. Daha
derine dikilen ana soganlar daha yiiksek kaliteli safran iiretir ama daha az ¢igek tomurcuguna
ve yavru soganciga sahip olurlar. Bu bilgilerin 15181 altinda Italyan yetistiriciler soganlar 2-3
cm araliklarla 15 cm derinlige diktiklerinde mahsul kalitesini artirirlar. 810 cm derinlige
diktiklerinde ise hem c¢icek hem de sogancik iiretimini optimize ederler. Yunan, Fash ve
Ispanyol yetistiriciler ise kendi iklim kosullarina uygun olan farkli derinlik ve araliklarda

dikim yapmaktadir. Safran Bitkisinin morfolojik 6zellikleri Sekil 1.13’de gosterilmistir.
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I — Tepecik (Stigma) (pistil ‘in, ¢icegin disi organinin ucu).

— Stamen (¢icegin erkek organlar).

— Corolla (ta¢ yapraklarinin olusturdugu sarmal).

— Sogan (iireme organt).

Sekil 1.13 Safran bitkisinin morfolojik 6zellikleri.

Safran bitkisinin en severek yetistigi toprak gevrek, gevsek, diisiik yogunluklu, iyi sulanmig
ve iyi akaclanmus, yiiksek organik icerikli killi ve kalker topraktir. Kabartilmis dikim yataklar
iyi akaclamay1 saglamak icin kullanilan geleneksel bir yontemdir. Topragin organik igerigini
saglamak icin tarihsel olarak hektar bagina 20-30 ton giibre kullanilir. Ama daha sonralari,

daha fazla giibre kullanmadan soganlar dikilmistir.

Yaz mevsimini uyuyarak geciren sogan topraktan, 40 cm’ye kadar biiyiiyen, bes ile onbir adet
dar ve dik yesil olan yapraklar sonbaharin basinda yapraklarimi yukar1 gonderir ve
tomurcuklanmaya baslar. Bitki ancak sonbahar ortasinda ciceklenmeye baslar. Cicek verdigi
sirada bitki 30cm’den daha yiiksek degildir. Her ¢igegin ucunda iiclii bir erkeklik organm
bulunur ve bunlarin ucunda 25-30 mm.’lik kirmiz1 tepecikler yer alir. Cigeklerin hasati ¢ok
hizli yapilmak durumundadir ciinkii giin agarirken acan cicekler giin ilerledik¢ce solmaya
baslar. Ustelik safran bitkisi bir ila iki haftalik ¢ok kisa bir donem iginde ¢igeklenir. Yaklasik
olarak 150 cicek 1 kuru safran lifi verir. Safran 150’den fazla ugucu ve aroma tasiyan bilesik

icerir (Deo 2003; Willard 2001).
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1.8.2 Safran Bitkisinin Kimyasal Ozellikleri

Safran 150°den fazla ugucu ve aroma tasiyan bilesik icerir. Bunlarin ¢ogu aralarinda
zeaksantin, likopen ve degisik o- ve - karoten de bulunan karotenoidlerdir. Ancak safran
altin sarist — turuncu rengini a-krosine bor¢ludur. Bu krosin trans-krosetin di-(-D-
gentiyobiyosil) ester dir (sistematik (IUPAC) adi: 8,8-diapo-8,8-karotenoik asit). Yani
safranin aromasinin altinda yatan karotenoit krosetinin digentiobioz esteridir. Krosinler,
krosetin esterlerin monoglikosil ya da diglikosil olmayan hidrofilik bir grup karotenoiddir
(Abdullaev 2002). Safran bitkisinden krosin, pikokrosin ve safranal olusumu Tablo 1.9°da

gosterilmistir.

Krosin olusumu
oM
wOM 3
L - W= oH
o=
oH
HO

Krosetin ve gentiobiyoz arasindaki esterlesme tepkimesi (Deo 2003)
— B-D -gentiyobiyoz.

i— Krosetin.

Pikrokrosin ve safranal

Picocrosin’in kimyasal yapis1 (Deo 2003).
— Safranal kismi.
— B-D -gliikopiranoz tiirevi.

Sekil 1.14 Safran bitkisinden krosin, pikokrosin ve safranal olusumu.

Ayn1 zamanda krosetin bir konjlige polien dikaboksilik asittir, ayrica hidrofobiktir ve
dolayisiyla da yagda coziiniir. Krosetin iki suda ¢oziinen gentiobioz ile (yani sekerlerle)
birlesince ortaya cikan iiriin de suda ¢oOziiniir. Ortaya ¢ikan o-krosin kuru safranin
kiitlesinin %10’undan fazlasini olusturan bir karotenoit pigmentidir. Bu iki esterlesmis
gentiobioz, suda ¢oziiniir hale gelmis olan a-krosini, piring pilavi gibi su bazli yemekleri
renklendirmek i¢in ideal bir iiriin yapar (URL-13 2010). Crocus Sativus’un Kimyasal Bilesimi

ve Proksimat Analizi Tablo 1.9‘da gosterilmistir.
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Tablo 1.9 Crocus Sativus’un kimyasal bilesimi (a) ve proksimat analizi (b).

a Safran’in kimyasal bilesimi b Safranin proksimat analizi
[cerik % kiitle [cerik % Kiitle
Karbonhidratlar 12,0-15,0 Suda ¢o6ziinen bilesikler 53,0
Su 9,0-14,0 — Zamklar 10,0
Polipeptidler 11,0-13,0 — Pentozanlar 8,0
Seliiloz 4,0-7,0 — Pektinler 6,0
Lipidler 3,0-8,0 — Nisasta 6,0
Mineraller 1,0-1,5 — 0-Krosin 2,0
Qesitli nitrojen 40.0 — Diger karotenoidler 1,0
icermeyen maddeler ’ Lipidler 12,0
Kaynak: Dharmananda,2005. — Ucgucu olmayan yaglar 6.0
— Ucgucu yaglar 1,0
Protein 12,0
Inorganik madde ("kiil") 6,0
— Hidroklorik asitte
coOziinen kiil 0.5
Su 10,0
Diyet lifi 5,0

Kaynak: Goyns, 1999.

Safranin tad1 keskin gliikozit pikrokrosinden gelir. Pikrokrosin (Kimyasal formiilii: CcH2607;
sistematik adi: 4-(B-D-gliikopiranosiloksi)-2,6,6- trimetilsikloheks-1-en-1-karboksaldehit)
safranal (sistematik adi: 2,6,6-trimetilsikloheksa-1,3-dien-1- karboksaldehit) diye bilinen bir
aldehit alt eleman ile bir karbonhidratin bilesiminden olusur. Bocek oldiiriicii 6zellikleri olan
pikrokrosin kuru safranin %4’ti kadarim olusturur. Ozellikle pikrokrosin, zeaksantin
karotenoit (oksidatif parcalanma ile) kisalmis bir seklidir ve terpen aldehit olan safranalin bir
gliikozit tiirevidir. Kizil renkli zeaksantin insan goziinde retinada dogal olarak bulunan bir kag

karotenoitten birisidir (URL-13 2010).

Safran hasattan sonra kurutuldugunda sicaklikla birlesen enzim etkisi sonucunda pikrokrosin
D- gliikkoz ve serbest bir safranal molekiiliine ayrisir. Ugucu bir yag olan safranal, safranin
ayirtedici aromasinin Onemli bilesenlerinden biridir. Safranal pikrokrosinden daha az
keskindir ve bazi Orneklemelerde kuru safranin ugucu bolimiiniin %70’ini olusturur.
Safran’in aromasimin altinda yatan ikinci bir bilesen, kokusu "safran, ya da kurumus saman
gibi" tarif edilmis olan, 2-hidroksi-4,4,6-trimetil-2,5-sikloheksadien-1-on’dur. Safranaldan

daha az bir oranda bulunmasina ragmen bu bilesen kimyacilar tarafindan safranin kokusuna
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en 6nemli katkiy1 saglayan bilesen olarak tanimlanmistir. Kuru safran pH degismelerine karsi
cok hassastir ve 151k ile oksitlendirici etmenlerin etkisiyle kimyasal olarak hemen parcalanir.
Atmosferdeki oksijen ile temasint minimize etmek i¢in hava ge¢irmez kaplarda saklanmalidir.
Safran 1siya karst biraz daha dayaniklidir (URL-13 2010). Minumum safran rengi
siniflandirma standartlar: (ISO 3632) Tablo 1.10.’da gosterilmistir.

Tablo 1.10 Crocus Sativus’un safran rengi siniflandirma standartlari.

Minimum safran rengi
smiflandirma standartlar: (ISO 3632)
ISO Sinifi _ Krosin-ozgt
(category) sogurma (A,) derecesi
gory (A=440 nm)
I > 190
11 150-190
111 110-150
v 80-110
Kaynak: Tarvand 2005 b

Safran tipleri krosin (renk), pikokrosin (tat) ve safranal (koku) iceriklerinin laboratuvar
Ol¢ciimleri sonucunda simiflara ayrilir. Diger ol¢iimer arasinda ¢igcek atik icerigi (yani safran
orneginin i¢indeki tepecik harici ¢igek parcasi miktar1) ve “kiil” gibi diger maddelerin oram
da bulunur. Uluslararas1 Standartlar Orgiitii tarafindan safran simirlandirmasi icin bir standart
serisi belirlenmistir. ISO 3632 standardi safran ile ilgilidir. Bu standartta renk yogunlugu i¢in
dort ampirik simif belirlenmistir: IV (en diisiik), IIL, II, ve I (en yiiksek kalite). Safran 6rnekleri
icindeki krosin-6zgii sourma derecesinin spektroskopi ile ol¢iilmesi sonucunda siniflandirilir.
A, sogurma (Beer- Lambert yasasi) olmak iizere sdyle tanimlanir A; = — log(I / Iy). Bu 6l¢iim,
bir maddenin seffafliginin (I / Iy, bir 6rnekten gegen 11k yogunluk miktarinin o 6érnege tutulan
151k miktarina orani) belli bir 151k dalga boyunda 6l¢iimiidiir. Safran’in sogurma derecesi, bir
kuru safran 6rneginde 440 nm. foton dalgaboyunda krosin-6zgii sogurmadir. Bu dalga
boyunda yiiksek sogurma degerleri yiiksek krosin konsantrasyonunu ve dolayisiyla da yiiksek
renklendirme yogunlugunu gosterir. Bu renk simiflar1 80’den diisiik sogurma degerlerinden
(IV. smf safran) 190 ve daha biiyiik sogurma degerlerine kadar (I. sinif) siralanir. Diinyanin
en seckin Ornekleri (en seckin ciceklerden secilen en kirmizi-kestane rengi tepecikler)

250’den yiiksek sogurma degerlerine ulasir. Safran tiplerinin pazar fiyati ISO degerlerine
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dogrudan baghidir (Tarvand 2005b). Ispanyol Federal safran simiflandirma standardi Tablo

1.11°de gosterilmistir.
Ancak bircok yetistirici, tiiccar ve tiiketici bu tarz laboratuvar sonuglarini kabul etmez. Ayni
sarap tadicilarinin yaptifina benzer daha geleneksel degerlendirme yontemlerini tercih

ederler.

Tablo 1.11 Crocus Sativus’un Ispanyol siiflandirma standardi.

Ispanyol federal safran

smiflandirma standardi
Grade ISO skoru
Coupe > 190
La Mancha 180-190
Rio 150-180
Standard 145-150
Sierra <110
Kaynak: Tarvand 2005b

Kalite kontrolii ve standartlastirma konusunda bu kadar ¢ok calisilsa da o6zellikle en ucuz
siniflarda yapilan tarihi ¢ok eskilere dayanan safran sahtekarligi giiniimiizde de devam
etmektedir. Safran sahtekarligi ilk olarak Avrupa’da Orta Cag’da kaydedilmistir. Bu
donemlerde safran sahtekarlign yapanlart Safranschou yasasina dayanarak Oliimle

cezalandiriyorlardi (Willard 2001).

Tipik olarak safrana pancar ve nar lifleri, kirmiz1 boyali ipek lifleri ya da safran bitkisinin
tatsiz kokusuz sar1 stamenleri katilarak safranin safligr diisiiriiliir. Diger yontemlerse bal ve
bitki yagi gibi maddelerle safran liflerini 1slatmaktir. Ancak toz haline getirilmis safrana
zerdecal, paprika ve diger tozlarin katilmasina daha sik rastlanir. Safran sahtekarligi, farkl

safran simiflariin karistirilarak yanlis etiketlerle satilmasi olarak da yapilir (Tarvand 2005).
Hindistan’da yiiksek kalite Kesmir safram Iran’dan getirilen diisiik kalite safranla

karistirillarak saf Kesmir saframi olarak pazarlanir. Kesmirli yetistiriciler gelirlerinin biiyiik

kismin boyle kazanir (Hussain 2005).
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1.9 SAFRANIN VARYETELERI

Crocus sativus L.’nin dogada 5 yabani varyetesi bulunmustur (Vurdu 2004). Bunlar;

Crocus sativus L. Var. orsinii: italya Ascoli’de goriildiigii i¢in Italyan formu olarak bilinir.
Bu varyete mor renkli ¢igekleri diger bir takim ozellikleri ile kiiltiire edilmis tiirlere benzer.
Fakat kiiltiire edilmis tiirlerden farkli olarak stigmalar1 dik durmakta ve periantlarin arasindan

sarkmamaktadir.

Crocus sativus L. var. cartwrightianus: Yunan formu olarak bilinir. Yunanistan’in Piraeus
yoresinde tespit edilmistir. Bu varyetenin cicekleri diger tiirlere nazaran daha kiiciik ve daha
solgun renklidir. Stigmalart dik ve kiiltiire edilmis tiirlerdeki gibi stamenlerinden daha

uzundur.

Crocus sativus L. var. pallasii: Italya’min batisindan Bulgaristan’a, buradan da Kirim’a
kadar en genis yayilis alanina sahip varyetedir. Boyutlan kiigiik ve solgun renkli ¢igekleri

vardir. Stigmalari, stamenlerden kisa ve soganlari da diger tiirlere goére daha kiiciiktiir.

Crocus sativus L. var. Elvesii: Daha cok Anadoluda yayilis gosteren bu varyetenin, C.
Sativus var. Pallasii’den daha kiiciik ve daha kisa stigmalari, buna karsilik daha uzun ¢icekleri

vardir.

Crocus sativus L. var. hausknechtii: Bu varyetenin, C. sativus var. orsinii ve C. sativus var.
cartwrightianus’daki gibi uzun stigmalar1 vardir. Periant1 genellikle beyazdir. Bat1 Iran’dan
Kuzey Irak’a kadar uzanan bir alanda yayilis gosterdigi i¢in Iran formu olarak bilinir. Crocus
tiirlerinin iiretimi i¢in yapilan calismalar Crocus sativus L. Uzerinde yogunlasmistir. Bazi
Crocus tiirleri hem tohumlar1t hem de soganlarindan iiretilirken, Crocus sativus L. Yalnizca
soganlarindan {retilebilmektedir. Tohum vermez ve bu kisirligr polenlerin autotriploid

(3n=24) olmasindan kaynaklanmaktadir (Vurdu 2004).

Diinya capinda ¢esitli safran kiiltivarlar tiretilmektedir. ‘Spanish Superior’ ve ‘Creme’ ticari
adlarim tagtyan Ispanyol varyeteleri genel olarak daha yumusak bir renk, tat ve kokuya
sahiptir ve hiikiimetin belirledigi standartlara gére simiflandirilir. italyan varyeteleri daha

giiclii olsa da en yogun varyeteler Yunanistan’in Makedonya bolgesinde, Iran’da ve
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Kesmir’de yetisir. Iran ve Hindistan safraninin bati iilkelerine ulasmasi cok zordur. Amerika
Birlesik Devletleri iran safraninin ithalatini yasakladig: gibi, Hindistanda da iist sinif saframin
ihracatim1 yasaklamistir. Bunlarin disinda Yeni Zelanda, Fransa, Isvicre, Ingiltere, Amerika

Birlesik Devletleri ve diger iilkelerden de az miktarlarda safran alinabilir (Willard 2001).

Tiiketiciler bazi kiiltivarlar1 en iist kalite simfindan olarak goriir. Italya’min Abruzzo
bolgesinde, L.’ Aquila yakinlarinda Navelli Vadisi’nde sekiz hektarlik bir alanda yetistirilen
"Aquila" safranmi (zafferano dell’Aquila), oldukca yiiksek oranda safranal ve krosin icerir,
kendine has sekli, sira dis1 keskin kokusu ve yogun rengiyle en iist kalite safrandan sayilir.
Italya’ya Ispanyol Engizisyonu’'ndan kacan Dominiken bir kesis (rahip) tarafindan
getirilmistir. Italya’da hem miktar hem de kalite acisindan en 6nemli safran iiretimi Sardunya
adasinda San Gavino Monreale’de 40 hektarlik bir alanda yapilir. Italya genelindeki safran
tiretiminin %60°1 bu bolgeden saglanir. Diger bir varyete, tiiketicilerin kolaylikla ulasamadigi
Kesmir "Mongra" ya da "Lacha" safranmidir (Crocus sativus ‘Cashmirianus’). Kesmir’de
stiregelen kurakliklar, hastaliklar ve mahsul alamama nedeniyle ve Hindistan’1n ihracat yasag
nedeniyle bu safranin fiyati oldukca yiiksektir. Kesmir safranin diinyanin en koyu renkli
safranlan arasindadir ve koyu kestane rengi-mor rengiyle taniir. Koyu renk safranin giiclii

aromasini, tadim ve gii¢lii renklendirme etkisini gosterir.

1.10 DUNYADA SAFRAN YETIiSTIiRIiCIiLiGi

Diinya iizerinde safran yetistiriciligi konusunda ¢ok onemli isler yapan baz iilkelerde safran
yetistirilmesi sirasinda uyulan kurallar ve dikkat edilen hususlar ile 6nemli ipuglar1 burada
verilmistir. Tiirkiye’de yapilan uygulamalar ise tezde yontem olarak kullanildigi i¢in Materyal

ve Metod kisminda anlatilmustir.

1.10.1 iklim

Italya (Navelli)’da safran, dag yamaclarinda, denizden 650-1100 m yiikseklikteki alanlarda
yetistirilmektedir. Yillik yagis ortalamasi yaklasik 700 mm’dir. Yaz mevsiminde diisen yagis

miktar1 400 mm ve sicaklik ortalamasi ise 20-22°C’dir.

Ispanya (La Mancha ve Castile)’da yillik yagis ortalamas1 200-250 mm, yaz ortalamast 20-30
mm’dir. Yillik sicaklik ortalamasi 16-20 C, kis sicaklik ortalamasi 5-7 °C ve yaz sicaklik
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ortalamasi 25 °C dir. Sardunya (S. Gavino, Monreale)da yillik yagis ortalamas1 300-600 mm,
yaz ortalamas1 20-40 mm’dir. Yillik sicaklik ortalamasi 16-20 °C, kis ortalamast 10 °C ve yaz
ortalamasi 25 °C dir. Yaz mevsiminde nem ve sicaklik ikilisinin, parazitik fungusun (mantar
hastalig1) cabuk gelismesinde ve yayilmasinda uygun kosul yarattigi, ilkbaharda sicak ve
yagish havalarda fungusun safrana onemli zarar verdigi rapor edilmektedir. Gozlemlere gore,
Mart ve Nisan’da kritik sicaklik ortalamasi 10-12 °C (normal mevsimsel sicaklik 6-9 °C’dir)
olarak saptanmustir. Bu sicaklikta yagis ve ¢ig olayr da kritik kosullarin olusmasina etkili
olmaktadir. Bu iklim kosullar altinda, hi¢ olmazsa yavru soganlart kurtarmak icin, fungusa
kars1 kullanilan ilaglardan biri kullanilarak, toprak veya bitkilerin ilaglamas1 yapilmaktadir(

Glimiigsuyu 2003).

Azerbaycan’da safran, Bakii’niin yakininda, Apsheron yarimadasinda yetistirilmektedir. Bu
yarimadanin iklimi safran i¢in ¢ok uygundur. Sonbahar kuru ve ilik gecmektedir. Yillik
sicaklik ortalamasi 14.4 °C, minimum -5.9 °C ve maksimum 33.2 °C’dir. Yillik ortalama
yagis 223 mm’den fazladir. Orantih nem %77 dir. Basarili olarak safran yetistirilmesinde

uygun etmenin, dzellikle ¢iceklenme doneminde atmosferik nem oldugu belirtilmektedir.

Yunanistan’da safran Makedonya bdolgesinde yetistirilmektedir. Safran tarimi i¢in yumusak
mikroklima veya yar1 tropikal iklimin en uygun oldugu belirtilmektedir. Yillik yagis
ortalamast 500 mm’nin iizerindedir. Ekim ve Kasim’da minimum sicaklik 13.5 - 19 °C’dir.
Safranin kurakliga kars1 dayanikli bir bitki oldugu belirtilmekle birlikte, bitki biiyiimesinin
belirli donemlerinde su verilmesinin gerekli oldugu not edilmektedir. Yetistiricilere gore, bu
kritik zamanlar, Mart ve Nisan’da soganlarin biiyiidiigii donemdir. Ayrica, Eyliil’de iiriin
miktarmin ve kalitesinin gelisimi i¢in de, yagmura veya sulama yapilmasina ihtiyac

duyulmaktadir (Giimiissuyu 2003).

Fas’ta, genel olarak safran yetistirilen tarlalar, Atlas Daglarinin arasida, Taliouine bolgesinde,
sicak bir mikroklima iklime sahip, yaklasik 1200-1400 m yiikseklikteki meyilli alanlardadir.
Bu alanlarda iyi kalite safran yetistirildigi belirtilmektedir. Kislar nispeten soguk ve karl
gecmektedir. Kar, ince bir ortii olusturacak sekilde yagmakta ve yagis kisa siirmektedir. Yazin
sicaklik 25-30 C yiikselmektedir ve hava yil boyunca kurudur. Yillik yagis 100-200 mm
arasinda degismektedir. Kisin Ocak’tan Mart’a kadar don olayr meydana gelmektedir

(Giimiigsuyu 2003).
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1.10.2 Topragin Hazirlanmasi

[talya’da, soganlarin ekiminden 6nce, toprak yaklasik 30 cm derinliginde siiriiliir ve birkag
hafta veya kis mevsimi boyunca, bir siire icin dinlenmeye birakilir. Ekim icin hazirlanan tarla
yaklagik 1000 m”lik (20x40-50m) parsellere boliiniir. Daha sonra, yastik olusturmak icin,
evlek acan pulluk kullanilarak, 10 cm derinlik ve 10-15 cm sira araligr olacak sekilde, dort
paralel evlek acilir. Soganlar, iist kisimlart yukari gelecek sekilde, birbirlerine degecek
siklikta veya 1-1.5 cm ara ile evleklere yerlestirilir. [Ekim yapilan evlek, hemen yanindaki
evlegin topragi ile kapatilir ve toprak yaklasik 10 cm kadar yiikselir. Dort evlek bir yastik
olusturmaktadir. Her yastik, yaklasik 80 cm uzunlugunda yol 50 cm genisligindedir.
Yastiklar, birbirinden 30 cm genisliginde yollarla birbirinden ayrilmakta ve bu yollar, tarlada

yapilacak tiim isler i¢in kolaylik saglamaktadir (Glimiissuyu 2003).

Azerbaycan’da, soganlarin ekimi i¢in tarla, sonbaharda 50 cm derinliginde siiriilmekte,
yabanci otlardan temizlenmekte yol ¢iftlik giibresi ile giibrelenmektedir. Yazin, tekrar yabanci
otlardan temizlenmekte, kesekleri kirmak i¢in disk ¢ekilmekte ve tekrar giibre verilmektedir.
Soganlarin ekiminde 8 m uzunlugunda evlekler agilmaktadir. Evleklerin derinligi 50 cm,

evleklerin aralar1 ise 60 cm’dir. Evlege ekilen soganlarin birbirinden uzakligi ise 10 cm’dir.

Yunanistan’da, yeni bir tarla Mayis ve Eylill arasinda hazirlanmaktadir. Sogan ekiminden
once tarla, hiikiim siiren iklimi ve toprak kosullana bagli olarak 2-3 kere, 30-35 cm
derinliginde siiriilerek, iyi bir sekilde hazirlanmaktadir. ilk tarla siiriimii Agustos’ta
yapilmaktadir. Ikinci siiriim oncesinde, her doniim (dekar) igin tarlaya 2-3 ton olgunlagmus
ciftlik giibresi atilmakta ve daha sonra toprak siiriilmektedir. Uciincii toprak siiriilmesi,
topragin inceltilmesi ve suni giibre verilmesi amaciyla, sogan ekiminden 8-10 giin 6nce
yapilmaktadir. Topragin iigiincii kez siiriilmesinden sonra, 10-12 m araliklarla drenaj kanallar
acilmaktadir. Drenaj kanallari, ¢cok fazla yagmur yagmasi durumunda, tarladan fazla suyun

cekilmesine yardimci olmaktadir (Glimiissuyu 2003).

1.10.3 Giibreleme

Italya’da, doniime 3 ton ciftlik giibresi verilmektedir. Navelli’de yalmzca ciftlik giibresi

kullanilmaktadir. Parma’da ise hem ciftlik ve hem suni giibre kullanilmaktadir.
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Yunanistan’da ikinci siiriim Oncesinde, doniime 2-3 ton ciftlik giibresi atilmakta ve toprak
stiriilmektedir. Eyliil’de son tarla siiriimiinde, doniime 4 ton N, 3 ton P,Os ve 4 ton K,O
uygulamas1 yapilmaktadir. Baz1 yetistiriciler ayrica, Mart aymn1 takiben yiizey uygulamasi
olarak NO; formunda, doniime 3 ton N vermektedirler. Bazi durumlarda yapraklarda sari
lekeler gozlenmistir. Bu lekelerin Fe veya Mn noksanligindan ileri geldigi ne atfedilmistir.
Demir (Fe) noksanligim1 karsilamak ve telafi etmek i¢in, organik bir Fe soliisyonu
(Sequestrene 138) sulandirilarak, sararan bitkilerde kullanilmistir. Her 10 m?’lik alan igin,
organik demirin 30 grami az miktarda suda eritilerek kullanilmaktadir. Toprakta Mn
yetersizligine karsin déniime 20 kg MnSO, kullanilmakta veya 0,001’lik MnSO, soliisyonu

sulandirilarak, bitkilerin iizerine, ilaglama aleti ile atilmaktadir (Giimiigsuyu 2003).

1.10.4 Soganlarin Hasadi

Italya’da safran soganlari Haziran ve Temmuz’da topraktan ¢ikartilir. Kendirden dokunmus
cuvallarda, iistii ortiilii olarak birka¢ hafta muhafaza edilmektedir. Ekimden 6nce soganlar,
saglikli olanlarinin seg¢ilmesi amaciyla, muayeneden gecirilmeleri i¢in, ¢adir bezi {izerine
serilerek, kesik ve oOzellikle c¢iiriik veya parazitli olanlar ayiklanmaktadir. Soganlarin dig
kismim1 saran istteki 2-3 kilif alinmakta ve yalmzca i¢ kisimdaki (en alttaki) kilif
birakilmaktadir. Fungal hastaliga sebep olmamalar1 icin, 6nceki yilin soganlarina ait kok
kalintilarindan temizlenmektedir. Soganlarin se¢imi, sap ve agirliklar dikkate alinarak yapilir.
Ozellikle, ¢ap1 2.5 cm’den biiyiik olan soganlar ekim i¢in kullanilir. Cok kiiciik olan soganlar
hayvan yemi olarak kullanilmakla birlikte, bu kiiciik ve vasifsiz soganlar tahrip edilmeyip,
ayr1 bir yere ekilirlerse, ertesi yil c¢icek verecek Olgiiye (2.5 cm) ulasan sogan

olusturmaktadirlar (Giimiigsuyu 2003).

1.10.5 Sogan Ekimi

Italya’da, ekimden 6nce soganlar, fungal hastaliktan korunmak icin, bir litre suya 5-10 gr
fungusit (100 litre suya 500-1000 gr ilag) kanistirilarak hazirlanan ilagh suya batirilmaktadir.
Ispanya ve Hindistan’da ise, fungal hastalik icin %5’lik bakir siilfat iceren bir soliisyon

kullanildig not edilmektedir.

Soganlarmn ekim zamam Agustos’un ikinci yarisidir. Ispanya’da Haziran’n ikinci yarisinda,

Yunanistan’da Eylil’tin ilk yarisinda ve Hindistan’da Temmuz ortalarindan Agustos sonuna
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kadar gecen siirede sogan ekimi yapildig1 belirtilmektedir. Bu durum, farkli cografyalardaki,

farkli ekolojik kosullar nedeniyle, ekim zamaninin farkli oldugunu gostermektedir.

Italya’min Navelli bolgesinde, her parselde dort evlek acilmakta ve her evlege soganlar
birbirine degecek sekilde veya 1-1.5 cm ara ile 8-10 cm derinlige ekilmektedir. Soganlar, 8
cm’den daha az derinlige ekildikleri zaman, kokler ¢ok fazla geliserek, yavru soganlarin
gelismesini engellemektedirler. Ciinkii yedek besin bu koklerde depo edildiginden, anne

sogan bu kokler tarafindan tamamen tiiketilmektedir (Glimiigsuyu 2003).

Cicek ve sogan iiretiminde, en iyi {iiriin almak icin, 2-3 cm capinda olan soganlarin
dikiminden elde edilmis oldugu, yapilan denemeler sonucunda anlagilmistir. Nitekim, 1991-
1992 wyillarinda, sogan Olgiisiine ve agirligina gore yapilan denemelerde, 40-50 gr olan
soganlardan ¢ikan filizlerin her birinden 10-12 adet cicek, 20-30 gr agirhginda olan
soganlardan cikan her bir filizden ise 6-8 adet cicek elde edilmistir. Sogan 6lciileri ile ¢icek
sayist ve stigmalarin agirliklar arasindaki iliskiler onem kazanmaktadir. Bir doniim alandan,
en uygun miktar olarak 1300-1500 kg sogan alinmaktadir. Bu da yaklasik 60.000-70.000 adet

sogan anlamina gelmektedir.

Son zamanlarda, soganlarin tarlaya el ile ekilmesi yerine, patates dikim makinelerine benzer
makineler iiretilmis ve ekim makine ile yapilmaya baglanmistir. Bu durum, zaman ve is¢iden

onemli oranda tasarruf anlamina gelmektedir.

Azerbaycan’da, safran soganlari Temmuz ve Agustos aylarinda topraktan cikarilmakta,
Eyliil’de ekim yapilmaktadir. Ekimden once, hasta ve ciiriik olan soganlar ayiklanmaktadir.
Sogan ekimi i¢in, 8 m uzunlugunda, 30 cm derinliginde ve sira arast 60 cm olan evlekler

acilmaktadir. Soganlar evleklere 10 cm ara ile ekilmektedir.

Yunanistan’da, sogan ekimi Eyliil’de yapilmaktadir. Isgiler, soganlarin iist kismi yukari
gelecek sekilde, 11-13 cm araliklarla ve 15-17 cm derinlikte olacak sekilde, a¢ilmig olan
evlegin icerisine yerlestirirler. Soganlarin iizeri, agcilmis bulunan ikinci evlegin toprag: ile
kapatilir ve islem bu sekilde devam eder. Ekim siralar1 arasindaki mesafe 20-25 cm’dir. lyi bir
safran tarlasi elde etmek icin, her doniime 23.000-25.000 adet sogan ekilir. Sogan ekiminden
sonra toprak tapan veya tirmik ile diizeltilir. Yeni ekim alam olusturmak icin en iyi

zamanlama Haziran ayidir. Topragmn ylizeyi 6-8 cm derinliginde islenip sekillendirilir. Bu
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durumda, herhangi bir isleme gerek kalmaksizin tarla, ekim zaman olan Eyliil ayina kadar

bekletilir. Son yillarda sogan ekimi, makine ile yapilmaya baslanmistir ( Glimiissuyu 2003).

Safran ekili tarlalarda, ikinci yildan yedinci yila kadar, Mayis’ta bitkinin toprak iistii kismi
kurumaya basladigi zaman, tiim yabanci otlar kesilerek, tarla temizlenir. Safran soganlarina
zarar vermeyecek sekilde, toprak 10 cm derinliginde siiriiliir. Bu sekilde topragin islenmesi,

Temmuz ve Eyliil aylarinda da tekrarlanir.

1.10.6 Yabanci Ot Miicadelesi

Italya’da, Navelli bolgesinde, safran tarlalarinin yabani gramineler ile bulasik oldugu ve
bunlarin safran ile rekabete giremedikleri belirtilmektedir. Sonbaharda, safran bitkisinin
ciceklenme doneminde olmasi ve ilkbaharda ise maksimum biiyiime doneminde bulunmasi
nedeniyle gramineler, safrana gore daha yavas gelismektedir. Bu nedenle, safran tarlasinda,
yabanci ot, miicadelesine gerek olmamaktadir. Yabanci otlarin gelismesine, Mayis sonuna
kadar izin verilmektedir. Daha sonra, safran yapraklar ile birlikte, yabanci otlar da kesilerek,
hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Tarladan alinan safran yapraklan ve yabanci otlarin
bir doniimden alinan miktar 6-8 kg’dir. Kurumus safran yapraklan %12.12 nitrojen ve
yaklasik %7 oraminda olmak iizere, ok sayida mineral elementler icermektedir. lyi bir besin
degerine sahip oldugundan, siit inekleri ve koyunlar i besin olarak kullanilmasi, siit iiretimini

artirmaktadir ( Giimiigsuyu 2003).

Yunanistan’da, en etkili yabanci ot miicadelesinin, el ile yapilmasi ve topragin ¢apalanmasi
seklinde oldugu belirtilmektedir. Bu yontemlerin, en etkili olmasinin yani sira, ¢evre dostu
oldugunu da gostermektedir. Ancak, bu yontem, isciler tarafindan yapildigi ve yiiksek {iicret
0dendigi icin, en pahali olamidir. Diger bir yontem ise, hafif bir sekilde topragin islenmesidir.
Yabanci ot miicadelesi Kasim’da cicekler toplandiktan sonra baslar ve Nisan’a kadar devam
eder. Uzun yillardan beri arastirmalar, yabanci ot miicadelesi i¢in, yabanci ot ilaglarim
denediler ve oOnerilerde bulundular. Denemeler sonucunda, yabanci ot ilac1 olarak Simazine
(Gesatop %50) ve Atrazine (Gesaprim %50), doniime 1 kg oraninda kullamildiginda, en iyi
sonug elde edilmektedir (Giimiissuyu 2003).
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1.10.7 Ciceklenme ve Ciceklerin Hasad1

Italya’da, sogan ekiminden 40 giin sonra, sonbaharda ¢iceklenme baslamakta ve Ekim’in
birinci haftasindan 10 Kasim’a kadar devam etmektedir. Eger, soganlar normal tarihten daha
ge¢ ekilirse, soguk ve karli bir donem, cigeklenmeyi Kasim ortasindan daha sonraya
geciktirmektedir. Cigceklenme siiresinde, ciceklenmenin en yiiksek oldugu donem, Ekim’in

son 10 giiniidiir. Bu donemde, bitkilerin %60’1ndan daha ¢ogu ¢igeklenme durumundadir.

Cigekler el ile hasat edilir. Toplayici isciler, safran bitkilerinin bulundugu parseller arasinda
bulunan yoldan ilerleyerek, sol eli ile sol taraftaki iki siraya ait ¢icekleri, sag eli ile sag
taraftaki iki siraya ait ¢igcekleri toplar. Cigekler, bagparmak ile isaret parmag arasina alinarak,
tirnak ile kesilir. Kesilen c¢icekler, baski altinda kalip zarar gérmelerini 6nlemek icin, genis
olarak oriilmiis hasir sepetlere yerlestirilir. Sepetler alt kistmdan kaldirilarak taginir ve genis
tahta raflara bosaltilir. Aymi sabah, cicek tacyapraklari acilarak, stigmalar alinir, erkek

organlar birakilir (Giimiissuyu 2003).

Ciceklenme doneminde, yapraklarin da biiyiimesi sdz konusu oldugundan ve ayrica ¢igekler,
toprak yiizeyine yakin mesafede bulunduklarindan, ¢icek toplanmasinda makine kullanilmasi
miimkiin olmamaktadir. Makine ile hasat edilme durumunda, ¢iceklerle birlikte yapraklar da

kesileceginden, yavru soganlarin olusumu engellenmis olacaktir.

Cigeklerin, sabah erkenden, tagyapraklari heniiz kapaliyken toplanmasi daha kolay olmakta ve
ayrica, ¢iftgilerin inamiglarina gore, giines dogduktan ve toprak isindiktan sonra cicekler
acilacagindan, stigmalarin kalitesinin diisecegi sanilmaktadir. Stigmalar cicekten alinirken,
erkek organlar birakilmaktadir. Ancak, Ispanya’da stigmalarla birlikte, karoten ve ksantofil
icerdikleri icin, erkek organlar da alinir. Daha sonra, stigmalar ile erkek organlar birbirinden

ayrilir (Glimiigsuyu 2003).

1.10.8 Cicek Uretimi ve Stigma Verimi

Italya'da cicek iiretimi, baslica mevsimsel iklim kosullarina ve parazit saldirilarina baglidir.
Safranin, bir doniimden elde edilen taze ¢icek miktar1 400-500 kg'dir. Bir kg taze stigma

i¢in yaklasik 75 kg taze ¢icege gereksinim vardir. 100 adet ¢icekten alinan taze stigmanin
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ortalama agirhig 3.47 gr ve ortalama kuru agirligi ise 0.69 gr'dir. Stigmalarin kurutulmasi
sirasinda, agirligin 4/5'1 kaybolmaktadir ve bu nedenle, 1400-1500 cigcekten gr kuru
stigma elde edilmektedir. Bir doniim alandan elde edilen kuru stigmanin ortalama miktari
1-1.6 kg'dir. Navelli bolgesinde, safran ekim alanlarinda, bir doniim alandan, diinyada en

yiiksek {iiriin elde edildigi kaydedilmektedir.

Yunanistan'da 1 kg taze safran elde edilmesi icin, yaklasik 80 kg taze cicege gereksinim
vardir. 1 kg kuru stigma elde edilmesi i¢in, 120.000-150.000 c¢icege gereksinim
bulunmaktadir. Safranin yiiksek verimi icin, hava ve toprak kosullan ile Kkiiltiirel
uygulamalar biiyiik 6nem tasimaktadir. Yiiksek kalitedeki bir safran tarlasindan, yillik olarak
bir doniimden elde edilen kuru stigma miktar, cesitli yillara ait olmak iizere, asagida

verilmistir.

Ekimden sonra 1. yil, bir doniim i¢in 300 gr

Ekimden sonra 2. yi1l , bir doniim i¢in 1000 gr

Ekimden sonra 3. ve 4. y1l , her bir y1l i¢in déniime 1500 gr

Ekimden sonra 5. ve 6. y1l, her bir yi1l i¢cin dontime 1000 gr

Ortalama olarak alti yilin kurutulmus, stigma verimi, bir déniim icin 6-6.5 kg, erkek

organlar 2 kg'dir.

1.10.9 Stigmalarin Kurutulma ve Depolama Yontemleri

Italya’da, ¢iceklerin toplanmasindan hemen sonra, stigmalar el ile ciceklerden aliir. Cicek
tagyapraklar acilir ve stigmalar, ii¢ parcaya ayrildigi noktanin hemen altindan, parmaklarin
yardimiyla kopartilir. Kaliteyi diisiirmemek i¢in, miimkiin oldugu kadar sarimsi renkte olan
yumurta borusunun herhangi parcasinin alinmamasina 6zen gosterilir. Stigmalar kurutma
islemi icin mese odunu kokii tizerinde, 20 cm yiikseklige asilmis bir elegin icerisine yayilacak
sekilde yerlestirilir. Elek, yeterli derecede kurutma islemi i¢in, ug sicim ile iist kisimda tek bir
noktaya asilir. Yetersiz kurutma olmamasi i¢in, yeknesak kurutmayi temin amaciyla,
stigmalar elekte ters-yiiz edilir. Kurutma islemi 15-20 dakika kadar devam eder. Stigmalar
parmaklar arasinda sikistirildigi zaman pargalanmadigi ve hala belirli bir miktar elastiki
olmast durumunda, kurutma isleminin tamamlanmig oldugu anlasilir. Safran, odun kozii
tizerinde kurutuldugu zaman, eflatunumsu kirmizi rengini, giizel kokusunu ve aromasini

korumaktadir. Elektrikli kurutma firinlarinda yapilan denemelerin sonuglarina gore,
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stigmalarin geleneksel olarak koz tizerinde kurutulmasinin safran kalitesini daha iyi muhafaza
ettigi saptanmistir. Kurutma sirasinda stigmalar, agirliklarinin 4/5’ini kaybetmektedir. Taze
stigmanin 500 gr’indan, yalnizca 100 gr kuru stigma elde edilmektedir. Kuru stigmalar %5-20
nem icerir. Toz safran elde edilmek istenildiginde, kuru stigmalar elektrikli kahve
degirmeninde ogiitiilmektedir. Nemli ortamlarda, safran ister toz, ister ipliksi durumunda
olsun, fazla etkilendiginden, rengi degisir ve hos olmayan koku olusturur. Bu nedenle, iyice
kapatilmis renkli cam kavanozlarda veya keten bezi torbalarda korunmali ve kuru bir yerde
depolanmalidir. Sekil 1.15°te Stigmalarmn kurutulmasinda Italya’da uygulanmakta olan
yontemin goriiniisii verilmistir. Sekil 1.16’da yine stigmalarin kutulmasi yonteminin goriiniisii

gosterilmistir.

Sekil 1.15 Stigmalarin kurutulmasinda, Italya’da uygulanmakta olan yontem (Sekil, metindeki
anlatima dayanarak cizilmistir).

Sekil 1.16 Stigmalarin kurutulmasi.
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Yunanistan’da, stigmalarin kurutulma islemi icin ayr bir yontem uygulanmaktadir. Taze
stigmalar, tabanina ipek kumas serilmis olan 40x50 cm boyutlarindaki dikdortgen tepsilere
yerlestirilir. Ince bir tabaka olusturacak sekilde, 4-5 mm kalinhginda, ipek kumas iizerine
yayilir ve sonra tepsiler, birbirinden 25-30 cm araliklar1 olan ve {iist iiste 5-6 raf iceren, ozel
yapilmis bir tastyicinin raflarina yerlestirilir (Sekil 2.8). Daha sonra tasiyici, karanlik bir
odaya veya depoya, kurutma islemi i¢in gotiiriiliir. Burada bulunan odun sobas1 yakilir ve oda
wsitilir. Sicaklik, bir termometre ile kontrol edilir. Kurutma isleminin ilk birkag saati sirasinda
sicaklik 20 °C’de tutulur ve daha sonra 30-35 °C yiikseltilir. Kurutma islemine, iiriiniin
icerdigi nem miktar1 %10-11’e diisiinceye kadar devam edilir. Bu siire genellikle 12 saattir.
Diger bir ifade ile, kurutma islemi 12 saat sonra sona ermektedir. Eger, stigmalar ile erkek
organlar birlikte kurutulmussa, kurutmadan sonraki donemde, birbirinden ayrilma islemi
uygulanir. Ayrica, toprak, toz, kil v.b. tiim yabanci maddeler, kurutulmug stigmalardan
temizlenir. Kurutulan stigmalar, hava gecirmez kavanozlarda veya tenekelerde, agizlar ¢ok

iyi kapatilarak 5-10 °C ’de, kuru bir depoda muhafaza edilir (Goliaris 1999).

Safranin pazarlanmasi ve dagilimi, Safran Yetistiricileri Kooperatifi tarafindan yapilmaktadir.
Safran iiriinii, Subat’tan Mart sonuna kadar, iireticilerden toplanmaktadir. Safran,
kurutulduktan ve temizlendikten sonra, kooperatife teslim edilmektedir. Dikkatli bir
incelemeden sonra iiriin kabul edilmekte ve depolanmaktadir. Eksperler tarafindan, safranin
kalitesi ¢cok dikkatli bir sekilde kontrol edilmekte, daha sonra safran iirtinii tartilarak 1 gr, 2 gr,
4 gr ve 28 gr’lik kiigiik paketler olusturulmakta veya daha biiyiik ¢apta olmak iizere 3 kg’lik
metal kutulara konulmaktadir. Safran hem iplik seklinde, hem Ogiitiilmiis, olarak toz halinde,
hava gecirmez sekilde paketlenmektedir. Paketlere; (a) iiriiniin bitkisel ve ticari ismi, (b)
agirhig ve kalite kategorisi, (c) iirtiniin yetistirildigi ilkenin ve bolgenin ismi ve (d) kullanma
stiresi ve son kullanma tarihini igeren etiket yapistirilmaktadir. Kooperatif ayrica, disg
iilkelerde miisteri bulmak ve i¢c pazarda safran tiiketicilerini c¢ogaltmak igin caba
gostermektedir. Sekil 1.17°de Stigmalarin kurutulmasinda Yunanistan’da uygulanan yontemin

goriintiisii gosterilmistir.
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Sekil 1.17 Stigmalarm kurutulmasinda Yunanistan’da uygulanan yontem (Goliaris 1999).

Israil’de yapilan kurutma denemelerinin sonuglarina gore, kalite icin kurutma isleminin
onemli oldugu bildirilmistir. Bu denemelerde, sicaklik ve zaman istegi {izerine karsilagtirma
yapilmigtir. Safranin rengi, 70 °C’ye kadar sicaklik ve zaman kombinasyonundan
etkilenmedigi, ancak 70 °C’nin iizerindeki sicakliklarda degisiklik bakimindan artis gosterdigi
belirlenmistir. Safranin aromasi (picrocrocin) ve kokusu (safronal) ise, sicakligin etkisi altinda
cok az degisim gostermistir. Safranin 30 °C’de kurutulmasinda aroma degisimi, 44 veya 92
°C’de kurutulmaya gore Onemsiz bulunmustur. Sekil 1.18’de kurutulmus ticari safranin

goriinilisii goriilmektedir (Goliaris 1999).

Sekil 1.18 Kurutulmus ticari safran iiriiniiniin (stigmalarin) goriiniisti (Goliaris 1999).

1.11 SAFRANIN NOBETLESE EKiMi
Safran tarimi yapilan bir tarlada, iiretim sona erdikten sonra, safran soganlarinin ve bitkisinin

hastaliklardan korunmasi amaciyla, ayni toprakta 5-10 yil siiresince safran tarimi

yapilmamaktadir. Bazi durumlarda, bu gelenege uyulmadigi zaman, safran iiriiniinde azalma
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meydana gelmekte, diger bir anlatimla verim diismektedir. Daha iyi verim elde edilmesi icin

safran, bugday, yonca ve sebze gibi iiriinlerle nobetlese ekilmelidir.

1.12 HASTALIK VE ZARARLILAR

Safrana ciddi bir sekilde zarar veren Rhizoctonia crocorum (Pers) D.C. isimli fungal (mantar1)
bir hastaliktir. Bu hastaligin tedavisi i¢in ¢esitli yontemler uygulanmaktadir. (1) Hastalikla
bulasik bitkiler toplanir ve yakilir. (2) Hastalik bulasmis, olan bir tarlada, 5-10 y1l boyunca
safran yetistirilmemesi Onerilmektedir. (3) Hastaligin ilk belirtileri goriildiigiinde, PCNB, 75
WP (Bras-sicol) fungucide, 1 m2 i¢in 1.3-3 gr aktif etkili madde diisecek sekilde kullanilir.
(4) Ekimden oOnce soganlar 5 dakika siireli bir fungucide (PCNB, 75 WP) soliisyonuna
(mantar ilacina) batirilmaktadir. Uygulanan doz, 100 1t su icin 150 gr aktif etkili madde

olmalidir.

Italya’da, bocek saldirilarinin bir sonucu olarak, Penicillium cyclopium’un sebep oldugu mavi
renkli ciiriikliik hastaligi, baglica hakim olan hastaliktir. Bu hastalik, sicak ve nemli gecen

iklim kosullarinda en zararli olan ve dldiiriicii etki yapan bir hastaliktir.

Safran tarlasinda soganlar1 yiyerek ve tahrip ederek, en ciddi zararlara neden olan zararllar,
kostebek ve sicanlardir. Siganlara karsi zehirli yemler kullanilarak veya galerilerin giris
kisimlarina zehirli gaz ¢ikaran tabletler yerlestirilerek miicadele yapilir. Ayrica, bu zararlilara

karsi, el yapisi tabancalar kullanilarak da iyi sonuglar alinmaktadir.

1.13 SAFRAN TARIMINDA VE HASADINDA MAKINA KULLANIMI

Safran bitkisinin, diger kiiltiir bitkilerine gore kiiciik ve hassas olmasi, bazi donemlerinde
hasadi, soganlarin toplanmasi ve ekimi ile ilgili olarak, alet kullanimimin oldukga giigliik
yaratmasi nedeniyle, mekanizasyon icin ¢ok zor bir bitkidir. Bununla birlikte, diger kiiltiir
bitkileri i¢in kullanilan bazi genel alet ve makineler, safranin kiiltiirel donemlerinde basaril
olarak uygulanabilmektedir. Aletlerin bazilarinda, safran tarim icin, tizerlerinde degisiklikler

(uygulamalar) yapilarak 6zel denemeler yapilmistir.

Safran tarimi, bugiin ve bu cagda bile, yiiksek oranda makinelesmis degildir. Hatta, safran

gelismesinin 6nemli donemleri sirasinda, yiiksek oranda is¢ilere gereksinim duyulmaktadir.

55



Bu iiriin i¢in, tamamen mekanizasyonu saglayacak makineler bulunmamaktadir. Bugiine
kadar, 6zel makineleri planlamaktan daha ¢ok, safran tariminin her donemi i¢in daima mevcut
makinelerin adaptasyonu iizerinde arastirmalar yapilmistir. Gergekte, safran soganlar1 ¢ok
hassastirlar ve dikkatle ele alinmasina gereksinim vardir. Hatta, soganlarin boyutlar
(biiytikliikleri) ©Onemli oranda farklhiliklar  goOsterdigi i¢in  makine kullanimim
giiclestirmektedir. Bunlardan baska, bitkiden alinan sitgmalar, kiiciik anatomik pargalar

oldugundan, makine ile ulagsmak ve cicekten ayirmak gii¢ olmaktadir (Giimiigsuyu 2003).

Bu belirgin giicliiklerin iistesinden gelinmesi miimkiin olmakla birlikte, makinelerin iiretimi
icin arastirma yapilmasimi ve iiretime doniik yatinm yapilmasim engelleyen olumsuzluklar
bulunmaktadir. Safran yetistirilen iilkelerde, genelde isci iicretinin yiiksek olusu, masraflar
diisiirmek amaciyla mekanizasyona davetiye ¢ikartilsa bile, ekim alanlarinin sinirli olmasi,
iiretim icin ayrilan kaynaklarin geri doniisiiniin olmayacag diisiincesi, makine iireticilerine

cesaret vermemektedir.

Buna ragmen, 1980-1985 yillarinda, Italya’”da Tarim ve Orman Bakanhig: tarafindan
desteklenen tibbi bitkilerle ilgili arastirma projesinde, safran tariminin makinelestirilmesi
problemi ile karsilastirilmistir. Bitkilerin gelisme doneminin en karisik safthasinin, stigmalarin
hasadi1 ve erkek organlarin stigmalardan ayrilmasi iglemi oldugu sonucuna varilmistir. Bagka
giriinler icin hali hazir kullanilan makinelerin, safranin bazi donemleri i¢in adaptasyonu,

iscilikte onemli oranda kolaylik saglayabilecektir ( Giimiissuyu 2003).

Safran iizerine denemeler, makine ile yapilan tarimi da icermek iizere, Italya’da halen devam
etmektedir. Yerel ekonomi i¢in ¢cok 6nemli olan bu iiriiniin, tekrar tanitim Siena bolgesinde

yapilmaktadir.

Onceki yillarda, Hindistan’da geleneksel metodlarin kullanilmasi, uluslararasi standartlara
uyulmamasi, toz ve polenlerle stigmalarin kirlenmesi ve diisiik oranda pigment igermesi gibi
temel yetersizlikler nedeniyle, iiretilen safranin kalitesi diisiikk olmustur. Daha sonra, cicek
hasat ediciler, hava tasnif ediciler (stigma ve erkek organlar ayiricilar) ve 1sikli (solar)
kurutucular gibi aletler tasarlanarak, laboratuarlar da ve daha sonra da safran yetistirilen
alanlarda denenmistir. Denemeler sonucunda olumlu bulunan ekipmanlar, ciftcilere
amtilmigtir.  Aletlerin kullanilmaya baslanmasiyla, is¢i masraflarindan O6nemli tasarruf

saglanmis ve sonugta siiper kalite {iriin yetistirilmesi gerceklestirilmistir (Glimiigsuyu 2003).
g § ¢ p yeus gergekles $ ssuy
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Ozet olarak, mevcut ticari tarimsal makineler kullanarak veya bazi basit degisiklikler
yapilarak, safran tariminda kullanilmalart miimkiin olabilecektir. Fakat belirli islemler halen
el ile yapilmak zorundadir. Burada safran yetistirilmesinin degisik safhalarmin bir 6zet

tanitim1 ve mekanizasyon olasiliklart {izerinde birkag¢ goriis sunulmustur.

1.13.1 Ekim icin Hazirhk

Arazinin safran ekimi i¢in hazirlanmasi, genellikle, topragin yaklasik 30 cm derinlikte
stiriilmesi ve daha sonra diizenlenmesi anlamina gelmektedir. BU islemin makine ile
yapilmasinin, c¢ogunlukla ciftcilerde bulunan ekipmanin kullanmilmasi ile miimkiin
oldugundan, gii¢ degildir. Bu durumda, biiyiikk ekipmanlarin kullanilmasina gerek yoktur.
Uygun bir sekilde donatilmis, kiiciik traktorler yeterlidir. Evlek acan bir saban ve capa
makinesi ile donatilms, kiigiik bir 10 -KW yiiriiyen- traktor, 1000 m?’lik bir alan1 iki saatte

stirmekte ve yaklagik bir saatte diizenlemektedir.

Topragin hazirlanmasi sirasinda, {iriin i¢in ¢ok tehlikeli olan su birikintilerinden kac¢inilmasi
icin, drenaj kanali agilmasi, suyun akip gitmesine yardimci olmaktadir. Drenaj kanali icin
evlek acilmasi, ¢esitli yollarla yapilabilir, fakat herhangi bir evlek acici, kiigiik bir gayretle,
vejetatif materyalin ekimi i¢in kullanilan makinelerle birlestirilerek en uygun bir tamamlama

yapilmis olacaktir.

Giibreleme, mevcut ticari ekipmanlar kullanilarak uygulanabilir. Kiigiik captaki parseller icin
ekipmana gereksinim bulunmamakta, islem el ile yapilmaktadir. Yillik giibreleme icin,
vejetatif donem sirasinda iire uygulanmasi yapildigi zaman, yapraklarin yanmasini onlemek

icin, tasiyict yem dagiticilan (distribiitorleri) kullanilabilir.

1.13.2 Soganlarin Ekimi

Safran soganlarinin ekiminde, makine kullamm ile ilgili olarak, bir¢cok zorluklarla
karsilagilmaktadir. Ciinkii, vejetatif materyal olan soganlar, kiiciik ve kolay orselenebilir
durumdadirlar ve usuliine uygun olarak diizenli ve dogru bir sekilde yerlestirilmek isterler.

Safran sogam ekimi icin en uygun makineler, yemeklik sogan ekimi makineleridir. Bu
makineler iizerinde kiiciik bir degisiklik yapilmasma gereksinim vardir. Ozellikle, safran

soganlarinin biiyiikliiklerine gore uyarlanmasi yererli olmaktadir. Ancak, bu makinelerin
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onemli bir sakincasi, soganlarin ekiminde mey-dana gelen pozisyonlaridir. Ekim sirasinda
soganlarin bir kismi, dikey ekseni yan tarafa dogru egim gosterebilir veya bir boliimiiniin iist
kismi alta gelebilir. Bu dogal olmayan sogan pozisyonlarinin etkisi, denemelerin
degerlendirilmesi sonucu gostermistir ki, yana yatan pozisyondaki soganlarin filiz vermesinde
gecikme olmasina ragmen, ciceklenmede artis meydana gelmistir. Ust kismi alta gelmesi
durumunda ise, hem filizlenmede gecikme olmus, hem iiretimde O6nemli diisiis meydana

gelmistir.

Safran sogani ekimi i¢in uyarlanan diger tip bir makine ise, patates ekimi yapan makinedir.
Ancak, bu makinelerde soganlarin dikim araliklarin1 15 cm’den daha asagi ayarlamak
mimkiin olmamaktadir. Patates ekim makinelerinin kullanilmas1 sonucu elde edilen iiriiniin,
yemeklik sogan ekim makinelerinin kullanilmasindan elde edilen iiriinden daha az oldugu

saptanmistir (Giimiissuyu 2003).

1.13.3 Yabanci Otlarin Temizlenmesi

Birinci yilda, tarla ekim icin ©nceden hazirlanmis ve yabanci otlardan temizlenmis
oldugundan, yabanci ot problemi sz konusu degildir. Ikinci yilin baslangicinda normal
capalama islemi yapilabilir. Capalama islemi el ile veya makine ile yapilmaktadir. Makine ile
yapildiginda, yeni soganlarin toprak yiizeyine dogru siirgiin verdikleri dikkate alinarak, capa

derinligi 2-5 cm’den daha fazla olmamalidir.

Diger bir secenek, ilkbahar veya yazin, safran bitkisi uykuya gectigi zaman, toprak yiizeyinde

kalan yapraklarinin kalintilar ile yabanci otlar da bir arada temizlenir.

Uriinii ve cevreyi kirleteceginden dolay, bu tip bitkiler i¢in, yabanci ot ilaclari ile miicadele

yapilmasi 6nerilmemektedir.

1.13.4 Cicek Hasad1

Safran ¢igekleri, daha iyi kalite iiriin elde edilmesi i¢in, ta¢ yapraklarin heniiz kapali oldugu
sabah erken saatlerde, normal olarak el ile toplanmaktadir. Ortalama olarak toplanan ¢igek
agirligl bir doniim igin 500 kg’dir. Cicek toplanmasi oldukga gii¢c olan bir istir. Toplayict

isciler iki biikliim olarak, bagparmak tirnagi kullanilmak suretiyle, ta¢ kisminin hemen
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altindan cicekler kesilerek toplanir. Bir is¢inin ortalama, bir ¢alisma saatinde topladigi cicek

miktar1 agirlik olarak yaklasik 8-16 kg, say1 olarak 2000-4000°dir.

En basit ¢oziim, cicekleri dip kismindan kesebilecek sekilde, ¢im makinesinin kalibre
(ayarlanma) edilmesi ile miimkiin olabilecegi diisiiniilebilir. Bitkinin yapraklan ile birlikte
toplanan ¢igekler, daha sonra yapraklardan ayrilirlar. Cicekler kesilirken, yapraklar da birlikte
kesileceginden, soganlarin gelismesi engellenmis olacaktir. Bu nedenle, bu teknigin yakin

gelecekte kullanilabilecegi miimkiin goriillmemektedir.

Tiim bu nedenlerle, makine ile hasat durumunun en giic islemlerden biri oldugu
diisiiniilmektedir. Gercekte, bu uygulamanin hassasiyeti, giiniimiiziin mevcut ticari
makinelerin higbirini kullanmaya izin vermemektedir. Bundan bagska, safranin hassas ve zor
bir bitki olmasi nedeniyle, ekonomik olarak yararli olabilmesi icin, problemin ¢oziimii
amactyla halen istenilen gayret gosterilmemektedir. Ancak, hali hazir ticari olarak mevcut
ekipman uyarlamakla yararlanilacak aletleri elde etmenin en iyi yol oldugu goriilmektedir. Su
anda, makine ile hasat yapma konusu heniiz saglikli ve pratik bir asamaya gelmis degildir.

Yine de basit olarak en iyi islem, el ile toplanmasidir (Giimiigsuyu 2003).

1.13.5 Stigmalarin (Tepeciklerin) Ayrilmasi

Stigmalarin ¢icekten ayrilmasi el ile yapilmaktadir. Hatta, organlarin, erkek organlardan ve
ta¢ yapraklardan, bir riizgar tiineli olan makine ile ayrilmasina calisilmaktadir. Bu uygulama
ile, yumurta borularinin makinede kalmasi saglanmaktadir. Fakat, stigmaya dip kisimda dogal
olarak birlesik olan yumurta borusu, bazen ¢icek kilifina yapilmaktadir. Cicek hasadinin
sabah erken saatte yapilmasi nedeniyle, ¢igeklerin i¢ kismindaki yiiksek nemlilikten dolay1, bu
iki organ halen yapisik durumdadir. Hasattan sonraki kurumadan dolay1 nemlilik azalsa da,
probleme ¢6ziim getirmemektedir. Yumurta borusu, stigmadan ayrilmayacak sekilde birbirine

yapisik kalmaktadir.

Bu alete basit bir uyarlamayla, ta¢ yapraklar bir vantilator aracihigi ile, erkek ve disi
organlardan ayrilir ve daha sonra el ile islem yapilir veya diiz veya silindir s.eklindeki madeni
bir elek kullanilarak ayirim yapilmaktadir. Fakat, bu islemin de el ile tamamlanmasina ihtiyag

duyulmaktadir. Stigmalarin ¢igeklerden ayrilmasi islemi Sekil 1.19°da goriilmektedir.
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Sekil 1.19 Stigmalarin ayrilmasi.

1.13.6 Stigmalarm Kurutulmasi

Genel olarak kurutma islemi, ipek ortii serilmis tepsilere konulan stigmalar, tepsilerle birlikte
bir karanlik odadaki raflara yerlestirilirler. Oda bir soba ile 1sitilir ve burada kurutma islemi
icin 12 saat tutulur. Diger bir secenek, laboratuarda kurutma odalarinda yapilan demede,
stigmalar 3 saat siiresince 48 °C sicaklikta tutulmustur. Fakat, elektrik ile calisan
kurutucularin kullanilmasinin iiriiniin uyarici (organoleptic) kalitesinin azalmasi konusunda

etkili oldugu saptanmaistir.

1.13.7 Soganlarin Toplanmasi

Soganlarin genel olarak toplanmasi yontemi bir ¢apa kullanmak suretiyle, el ile yapilanidir.
Diger yaygin bir yontem, birli ya da ikili bir saban kullanarak, topragin alt1 iiste gelecek
sekilde, alt-iist edilerek siirtilmesidir. Toprak yiizeyine gelen soganlar, el ile toplanmaktadir

(Giimiissuyu 2003).

Soganlarin toplanmasi igin, diger tarim aletlerinde de gereksinim duyulan uyarlamalar
yapilabilir. Ornegin, yaygin olarak kullanilan patates kazicisinin kullanilmas1 miimkiindiir.
Aletin kazma derinligini azaltarak ve calisma yogunlastirilarak, safran soganlarinin daha ¢ok
toplanmas1 saglanabilir. Arastirma ve denemelerle baska alet ve makineler {izerinde de

caligsmalar yapilmaktadir.
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1.13.8 Stigmalarin Kurutulma ve Depolanma Yontemleri

Tiirkiye'de (Safranbolu'da), cicek tagyapraklarinin heniiz kapali oldugu dénemde,
sabahin erken saatinde toplanan ciceklerden, stigmalarla birlikte erkek organlar da tirnak
ile kesilerek alimirlar. Stigmalarin  kurutulma islemi geleneksel yoOntemlerle
yapilmaktadir. Stigmalarin kurutulacag: tepsilere, oncelikle eritilmis balmumu ince bir
tabaka olusturacak sekilde dokiilmekte, daha sonra stigmalar ve erkek organlar karigik
olarak tepsiye bosaltilmaktadir. Tepsi, ates karsisinda meyilli bir sekilde tutularak kurutma
islemi yapilmaktadir. Tepsinin i¢ yiizeyinin eritilmis balmumu ile astarlanmasinin,
kurutma islemi sirasinda meyilli tutulan tepsiden iiriiniin kayip dokiilmesini engellemek
ve ayrica balmumu ile astarlanarak kurutulan {iriiniin, depo kosullarinda daha iyi
korunmasimi saglamak amaciyla yapildigi soylenmektedir. Bu sekilde yapilan kurutma
isleminin, diinya standardina uymadigi, kalitenin 6nemli oranda diisiiriilmiis oldugu,
yetistiriciler tarafindan da bilinmesine ragmen, daha uygun yontem ortaya
konulmadigr i¢in, geleneksel uygulamadan vazgeg¢ilmesi miimkiin goriinmemektedir.
Elde edilen ve c¢ok smmirli miktarda olan iiriin, ancak Tirkiye'de tiiketilmektedir

(Glimiigsuyu 2003).
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2.1 SAFRANIN DENEME SAHASI

Safranbolu kuzeybati Karadeniz bolgesinde Karabiik iline bagl bir ilce merkezidir. Denizden
kus ugumu 65 km. icerde bulunan, koordinatlari 41°-16' kuzey enlemi ile 32°-41' dogu
boylamindadir. Safran biyolojisi ile ilgili gozlemler ve Ol¢ciimler yapabilmek igcin deneme
alanm1 kurulmustur. Bunun i¢in agik alan olarak Safranbolu Davutobasi koyii yetistirme ortami

secilmistir. Safranbolu ilce haritasi ve Davutobasi koyii Sekil 2.1 ‘de gosterilmistir.

Safranbo ki -

BOLUM 2

MATERYAL VE METOD

Safranbolu lige Haritas: / Safranbolu City Map

Yordk Kéyd .............

Safranbo u - Akdren Kyl .............2 19 km
Satranbo ki - Ogbsidk Kéyd ..........: 23 km
Safranbai - Dazee K&yd ..voeree 213 K
Safranbe ki - Davulobas: Kéyd .....c 20 km
Safranbo ki - Haciarobas Kéyd ....c 28 km
Safranboki - Uluyayla c.ovioiece. = 54 om
Satranbo i - Sancicek ... B m

Sekil 2.1 Safranbolu ilge haritas1 ve Davutobasi koyii.

criikm
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2.2 SAFRANIN BiYOLOJiK DONEMLERI

Safranin yaz mevsiminde, uzun bir duraklama (uyku) donemi vardir. Aktif biiyiime donemi
ise sonbahardadir. Ciceklenme donemi de sonbaharda olmakta, kis ve ilkbaharda ise, kisa bir
gelisme donemi bulunmaktadir. Bitkinin, yaz mevsiminde toprak iistii kismi kurur ve toprak
altinda uyku durumunda olan soganlar bulunur. Yaz mevsiminden sonra, bitki tekrar
yapraklarimi olusturarak gelisme donemine girer ve beyaz kilif igerisinde ciceklenme
olugsmaya baglar. Ciceklenme sonbaharda meydana gelir. Ciceklenme donemi Ekim
sonlarindan Kasim ortalarina kadar devam eder. Cigekler, leylak renginde olup, alt1 adet tag
yaprag1 vardir. Cigcekte, kirmizi renkte iic adet "stigma" yiikselir ve bu kisma "tepecik" ismi
de verilmektedir. Stigma, uzun bir yumurta borusu ile yumurtalia baglanir. Yapraklarin
uzunlugu 30-50 cm arasinda degismektedir. Eyliil’den Mayis’a kadar yaprak c¢ikartilir. Aymi
yil, sonbahar, kis ve ilkbaharda kok gelisimi olur. Bu donemde anne (ebeveyn) sogan
emilerek tiiketilir ve yavru soganlarin iiretilmeleri ve biiyiitiilmeleri saglanir. Yeni olusan
sogan, onu lireten sogan kilifinin igerisindedir. Soganin iist kisminda bir veya iki tomurcuk
bulunur. Alt kisminda ise dort veya bes adet ikincil tomurcuk bulunmaktadir. Ust kismindaki
tomurcuklardan yeni yapraklar, ¢icekler ve bir veya iki adet yavru sogan iiretilir. Alt kisimda
olusan ikincil tomurcuklar ise, fotosentez ve bilylime i¢in besin ileten sap ve yaprak kiimesini
olusturur. Ikincil tomurcuklardan meydana gelen soganlar, iist kistmdaki tomurcuklarin
olusturdugu soganlardan daha kiiciiktiirler. Sonug olarak, her anne sogan, iist tomurcuklardan
iki veya ti¢ birincil sogan ve alt tomurcuklardan ise bircok sogan iiretir. Safran kisir bir tiir

oldugundan, vejetatif olarak iiretilmektedir (Giimiissuyu 2003).

Safran soganindan c¢ikan koklerin 119 c¢esidi ayirt edilmektedir (Rau 1969). Dikilen
soganlarin alt kismindan emici kokler ¢ikmaktadir. Bunlar nispeten uzundurlar (Hill 2004).
Kalin ve kisa olan kontraktil kokler, filiz tomurcuklarinin alt kismindan tek tek gelisirler. Bu
kokler, yalnmzca yiizeye yakin derinlige dikilen soganlardan ¢ikarlar. Bunlarin asil isleri, yeni
olusan soganlarin su ve besin almalarini artirmaktadir (Grigg 1974). Emici kontraktil kokler,
onceki kontraktil koklerden daha uzun ve incedir ve anne soganin {iizerinden, filiz
tomurcuklarina yakin kisimlardan ¢ikarak gelisirler. Emici kontraktil kokler, onceki kontraktil

koklerin olusumundan ii¢ hafta sonra ortaya ¢ikarlar.

Hemen hemen her filiz veren tomurcuk, bir sogan iiretir. Olgunlasmis bir soganda yaklasik 10

tomurcuk bulunur. Soganlarin iiretilmesinde, filizlenmeye etki yapan etmenler ¢ok dnemlidir.
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Olusan yavru soganlarin Olciisii de biiyilk 6nem tasimaktadir. Bir¢ok iilkede dikim icin,
cogunlukla olgunlasmis soganlar kullanilir. Sogan olgiileri ile ¢icek sayist ve stigmalarin

agirliklan arasindaki iligkiler 6nem kazanmaktadir.

2.2.1 iklim

Tiirkiye’de, bugiin halen safran yetistirilen tek yer olan Safranbolu, Karadeniz Bolgesi’nde
bulunmakla birlikte, Karadeniz iklimi ile Orta Anadolu iklimi arasinda, mikroklima iklime
sahiptir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alman ve 1996-2001 yillar arasi, alt1 yillik yagis
ve sicaklik degerlerine gore; Safranbolu’da yillik yagis ortalamasi en az 522 mm, en ¢ok 800
mm, yaz ortalamasi ise en az 17 mm, en ¢ok 45 mm’dir. Yillik sicaklik ortalamasi en az 12
°C, en ¢ok 13 °C, yaz ortalamasi ise en az 19.3 C, en ¢ok 23.1 °C’dir. Alt1 yila ait yillik yagis

ortalamasi 601 mm, sicaklik ortalamasi 12.5 °Cdir (Giimiigsuyu 2003).

Osmanlilar doneminde, Safranbolu disinda Istanbul, Izmir, Adana, Sanlurfa ve Tokat’ta
safran yetistirildigi bilinmektedir. Bu duruma goére, Anadolu’nun Marmara, Ege, Akdeniz,
Giiney-Dogu bolgeleri ile Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimlerinin, safran yetistirmek icin

uygun iklime sahip oldugu diisiiniilebilir.

2.2.2 Topragin Hazirlanmasi

Genel olarak safran, toprak istekleri bakimindan miiskiilpesent olmakla birlikte, cok genis
toprak tiplerinde yetismektedir. Ancak, derin olan, suyu iyi draje eden (suyu siizen), killi,
muslu ve biraz da kirecli ve kok gelismesine elverisli topraklar en uygunudur. Topraklarda
zengin besin degerine gereksinim duyulmaz. Diisiik veya yiiksek pH’l1, kirecli topraklar ile

suyu iyi siizmeyen topraklar uygun degildir (Giimiigsuyu 2003).

Safran yetistirilecek topragin ¢ok iyi hazirlanmas1 gerekmektedir. Bir y1l 6nceden dinlenmeye
birakilan tarla, yabani otlardan temizlendikten sonra, sogan ekimine kadar 3-6 kere
siriilmekte ve yiizeyi, trmik veya tapan (diizeltme tahtasi) cekilmek suretiyle
diizeltilmektedir. Ekim i¢in topragin hazirlanmasi, ekim derinligi, sira aralig1 ve sira lizerinde
soganlarin ekim araligi vb. islemler i¢in, safran yetistirilen iilkelerde, farkli uygulamalar

yapilmaktadir.
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Tiirkiye’de safran, Safranbolu’nun birka¢ koyiinde, ¢cok siirhi alanlarda yetistirilmekte ve
geleneksel yontemler uygulanmaktadir. Ekimden 6nce tarla 3-4 kere siiriilmektedir. Ekim
derinligi 20-25 cm, sira arasi1 20-25 cm’dir. Ekim icin acilan evleklere soganlar, belirli
araliklarla ekilmeyip, bir kap ile rasgele, dokiilmektedir. Bu sekilde dokiilerek ekilen
soganlarin bir metre mesafedeki sayist 200-250 arasinda degismektedir. Topragin
hazirlanmasinda, uygun parselasyon yapilmasi gibi 6zel bir yontem uygulanmamaktadir.
Evleklere ekilen soganlarin iizerine, olgunlasmis ciftlik giibresi dokiildiikten sonra, evlekler

toprak ile ortiillmektedir. Safran soganlari’nin ekimi Sekil 2.2’de gosterilmistir.

Sekil 2.2 Safran soganlariin ekimi.

2.2.3 Giibreleme

Tiirkiye’de, Safranbolu yoresinde, soganlar evlege ekildikten sonra, evlek boyunca iizerlerine
ciftlik giibresi dokiiliip, daha sonra toprak ile kapatilmaktadir. Bunun diginda, giibre kullanimi
icin herhangi bir uygulama yapilmamaktadir.

2.2.4 Soganlarin Hasadi

Tiirkiye’de (Safranbolu’da), yeni hazirlanmis tarlaya sogan ekimi yapildiktan sonra, soganlar

iic yi1l siiresince filiz (sogan filizi) ve cicek vermektedir. Dordiincii yilda, Haziran’in ikinci

yarisinda, genel bir inamis veya geleneksel bir uygulama olarak giindoniimii olan 21
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Haziran’da, soganlar topraktan ¢ikartilmaya baglanmaktadir. Topraktan ¢ikartilan soganlarin
nemden arindirilmasi icin, bir giin giineste tutulduktan sonra depoya tasinmaktadir. Dort veya
bes hafta depoda muhafaza edilen soganlar, 20 Agustos’tan itibaren, bir yil Onceden
hazirlanmaya baslanmis ve hazirligi tamamlanmis olan yeni bir tarlaya tekrar ekilmektedir.

Terk edilen tarlada, 5 y1l siiresince safran ekimi yapilmamaktadir.

2.2.5 Sogan Ekimi

Tiirkiye’de (Safranbolu’da), yeni hazirlanan tarlaya sogan ekimi, Agustos’un ikinci yarisinda
baslamaktadir. Tarlada, birbirine paralel 20-25 cm araliklarla ve 20-25 cm derinliginde acilan
evleklere, bir kap igerisindeki safran soganlarn dokiilmektedir. Acilan evlege, soganlar
dokiilerek ekildiginden, sira iizerinde 1 metrelik mesafeye 200-250 kadar soganin diistiigii
tahmin edilmektedir. Ekilen soganlarin iizerine ciftlik giibresi konulduktan sonra, evlek toprak
ile kapatilmaktadir. Cok yiiksek sayida ve siklikta soganlarin ekilisi ile ilgili olarak, olumlu
veya olumsuz bir goriis, belirtmek i¢in, ne bir gézlem ve nede bir arastirma yapilmistir.
Fas’ta, sogan ekimi ile ilgili olarak verilen bilgide, yiiksek siklikta sogan ekiminin, yiiksek
verim verdigi, bu durumda tarlanin birka¢ yil sonra degistirilmesi gerektigi belirtilmekle

beraber, ekim sikliginin oran1 hakkinda herhangi bir bilgi verilmemistir.

Bir tarlaya ekim yapildiktan itibaren, ii¢ yil siiresince soganlar filiz ve ¢icek vermektedir.
Dordiincii yilda, 21 Haziran’dan itibaren soganlarin hasadi yapilmaktadir. Safran tarimi icin
dort yil boyunca kullanilan tarlaya, 5 yil siiresince safran ekimi yapilmamaktadir. Bu siire
boyunca, tarlaya hububat ve baklagil gibi tiriinlerin yetistirilmesi 6nerilmektedir. Sekil 2.3’de
safran soganlar1 ve Sekil 2.4’te Safranbolu Davutobasi koyiinde safran soganlarinin ekimi

goriilmektedir.
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Sekil 2.4 Safranbolu Davutobasi kdyiinde safran soganlarinin ekimi.

2.2.6 Yabanci Ot Miicadelesi
Birinci yilda, tarla ekim icin ©nceden hazirlanmis ve yabanci otlardan temizlenmis
oldugundan, yabanci ot problemi sz konusu degildir. Ikinci yilin baslangicinda normal

capalama islemi yapilabilir. Capalama islemi el ile veya makine ile yapilmaktadir.

Diger bir secenek, ilkbahar veya yazin, safran bitkisi uykuya gectigi zaman, toprak yiizeyinde

kalan yapraklarinin kalintilar: ile yabanci otlar da bir arada temizlenir.
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2.2.7 Ciceklenme ve Ciceklerin Hasad1

Tiirkiye’de (Safranbolu’da), ¢iceklenme ile birlikte hasat baslar. Ciceklenme ve hasat zamani
25 Ekim-15 Kasim arasidir. Cigekler, sabahleyin erken saatte, ¢icek ta¢ yapraklari heniiz
acilmadig sirada, el ile toplanmaktadir. Toplanan ¢icekler kapali bir yere tasinarak, serili bir
Ortiiniin iizerine dokiilmekte ve ayn1 giin, ¢igceklerin tacyapraklar agilarak, stigmalar1 ve erkek
organlari birlikte alinmaktadir. Sekil 2.5’te, Safranbolu, Davutobasi koyii’nde, safran
tarlasinda, bitkilerin ve ciceklerin goriintisii verilmistir. Sekil 2.6‘da Safran bitkisinin

stigmalarinin yapraklarindan ayrilmasi goriiniisii verilmistir.

Sekil 2.6 Safran bitkisinin stigmalarinin yapraklarindan ayrilmasi.

2.2.8 Stigmalarm Kurutulma ve Depolanma Yontemleri

Tiirkiye’de (Safranbolu’da), cicek tagyapraklarmin heniiz kapali oldugu dénemde, sabahin

erken saatinde toplanan ¢iceklerden, stigmalarla birlikte erkek organlar da tirnak ile kesilerek
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almirlar. Stigmalarin kurutulma islemi geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Stigmalarin
kurutulacag: tepsilere, oncelikle eritilmis balmumu ince bir tabaka olusturacak sekilde
dokiilmekte, daha sonra stigmalar ve erkek organlar karisik olarak tepsiye bosaltilmaktadir.
Tepsi, ates karsisinda meyilli bir sekilde tutularak kurutma islemi yapilmaktadir. Tepsinin i¢
ylizeyinin eritilmis balmumu ile astarlanmasinin, kurutma islemi sirasinda meyilli tutulan
tepsiden iiriiniin kayip dokiilmesini engellemek ve ayrica balmumu ile astarlanarak kurutulan
iiriiniin, depo kosullarinda daha iyi korunmasini saglamak amaciyla yapildig1 sdylenmektedir.
Bu sekilde yapilan kurutma isleminin, diinya standardina uymadigi, kalitenin énemli oranda
diisiiriilmiis oldugu, yetistiriciler tarafindan da bilinmesine ragmen, daha uygun yontem
ortaya konulmadig icin, geleneksel uygulamadan vazgecilmesi miimkiin goriinmemektedir.

Elde edilen ve ¢ok sinirh miktarda olan iiriin, ancak Tiirkiye’de tiiketilmektedir.

2.3 DENEME SAHASININ TOPRAK OZELLIKLERi

Safran genel olarak kumlu-killi, gevsek, iyi tektiirlii ve gecgirgen toprakta yetisir. Bunun
yaninda, topragin organik maddece zengin olmasi gerekir. Zaten organik madde, topraklarin
tekstiiriinii ve su tutma kapasitesini de artirdigindan safranin gelismesini olumlu yonde etkiler.
Safran topraginin pH’1nin 7.0 civarinda olmasi ideal bir biiyiime saglar. Buna karsin safranin
pH 5.2 ile pH 7.0 araligindaki topraklarda yetistigi bilinmektedir.Deneme sahas1 toprak analiz
sonuglar1 Tablo 2.1°de gosterilmistir (Vurdu 2005).

Tablo 2.1 Deneme sahasi toprak analiz sonuglar1 (Vurdu 2005).

Toprak Ozellikleri Deger Derecesi
% Isba (Su tutma kapasitesi) 56 Killi — tinl1
% Toplam tuz 0,05 Tuzsuz
pH 7,97 Hafif alkali
% Kireg (CaCOs) 1,85 Az
P,0Os5 Kg/Dk (Fosfor asidi) 2,054 Cok az
K,;0 Kg/Dk (Potasyum) 41,04 Fazla
% Organik madde 0,58 Az
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BOLUM 3

BULGULAR VE SONUCLAR

Safran biyolojisi ile ilgili gozlemler ve olciimler yapabilmek i¢in deneme alani kurulmustur.
Bunun i¢in acik alan olarak Safranbolu Davutobasi koyii yetistirme ortami secilmistir. Bu
deneme sahasina ekilen soganlar, oncelikle gbz ve el muayenesinden gecirilmis, uygun
olmayan, hastalikli, parcalanmis, ciirimeye yiiz tutmus ve ¢api 1.5 cm’den daha kiigiik

olanlar ayrilmistir. Ekime hazir safran soganlar Sekil 3.1 ve 3.2’de gosterilmistir.

.

g

U

Sekil 3.1 Ekime hazir safran sogani.

Sonra bunlar 300 adet olmak iizere bes gruba ayrilmistir ve toplam 1500 adet safran ekim i¢in
hazirlanmistir. Daha sonra ekimi yapilacak olan safran sogani serin ve direk giines 15181
almayan bir ortamda, ekimin yapilacagi zamana kadar muhafaza edilmistir. Daha sonra her
300 adetlik safran ayr1 ayr1 cesitli hormon ve mikroorganizmalar verilerek 2 giin
bekletilmistir. Bu hormon ve mikroorganizmalar Efektif Mikroorganizma, Polyhstimulin,
Biyohumus, Efektif Mikroorganizma ve Biyohumus Karisimi ve hormonsuz olarak ekilen
soganlardir. Bu hormon ve mikroorganizmalar Sekil 3.3’de gosterilmektedir. Bu
hormonlardan Efektif mikroorganizma ile hazirlanmis su ve Efektif mikroorganizma ile

muamele edilen safran soganlan sirasiyla Sekil 3.4 ve 3.5’te gosterilmektedir. Biyohumus
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hormonu ile hazirlanmis su ve bu suyla muamele edilen kormlar sirasiyla Sekil 3.6 ve Sekil

3.7°de gosterilmektedir.

Sekil 3.2 Ekim zamanina kadar serin ve kuru bir yerde muhafaza edilen safran soganlari.

Sekil 3.3 Hormon ve Efektif mikroorganizmalar ile muamele edilen safran soganlari.

Sekil 3.4 Efektif mikroorganizma hormonu ile hazirlanmis su.
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Sekil 3.6 Biyohumus ile hazirlanmis temiz su.
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Sekil 3.7 Biyohumus ile muamele edilen safran kormlari.

Safran soganlarin ekimi ise yanmis hayvan giibresiyle ekimden birka¢ defa traktor ile
stiriilmiis olan toprakta yaklasik 15 cm derinliginde c¢iziler acilir. Hormonlarla muamele
ettigimiz safran belirli araliklarla bu c¢izilere yerlestirilir. Safran tarlasimin eski yillarda
okiizlerle siiriilmesi Sekil 3.8’de gosterilmektedir. Safran soganlarinin ekimi ve ekim

cizilerindeki goriintimil sirasiyla Sekil 3.9 ve 3.10°da gosterilmistir.

Sekil 3.8 Safran tarlasinin eski yillarda okiizlerle siiriilmesi.

74



Sekil 3.10 Safran soganlarinin ekim ¢izilerindeki goriiniimii.
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Soganlarin ¢izilere yerlestirilmesi yapildiktan sonra soganlarin iizerini kaplayacak kadar
yanmig hayvan giibresi serilir. Safran soganlarinin iizerine organik madde dokiilmesi Sekil
3.11 ve 3.12°de gosterilmistir. Daha sonra, dikim cizilerinin kenarindaki toprak agilan ¢iziler
izerine dokiilerek ekim iglemi tamamlanmis olur. Burada ekim zamaninin 20 Agustos ile 15
Eyliil arasinin uygun olacag tavsiye edilir. Bu tarih iklim kosullarina gore ayarlanabilir. Bu

calisma da safran soganlari ekim tarihi 4 Eylil’diir.

Sekil 3.12 Safran soganlarinin organik madde ile ortiilmesi.
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3.1 DENEME SAHASINDAN CIKARILAN SAFRAN KORMLARI

Safranbolu Davutobasi kdylinde yapilan ¢alisma belirli araliklarla takip edilerek gerekli tiim
islemler yapilmistir. Deneme sahasina ekilen kormlar sekiz ay sonra kontrol amagli olarak
biliylimenin ve yavru sayisinin etkisini gorebilmek amaciyla toprak altindan cikarilmistir.
Bunun sonucunda yavru sayilart beklenenden az ve ebatlan kiigiiktiir. Bu durum Sekil 3.13,

Sekil 3.14, Sekil 3.15, Sekil 3.16 ve Sekil 3.17‘de gosterilmektedir.

Deneme sahasina 09.09.2006 tarihinde ekilen safran kormlarindan, iki ay sonra (01.11.2006)
hormon ve mikroorganizma verilerek ekilenlerden hi¢ ¢icek cikmamis olup hormonsuz olarak

ekilen kormlardan ¢icek verimi olmustur. Daha sonra az miktarda digerlerinden de ¢ikmustir.

Sekil 3.13 Polystimulin hormonu ile ekilen kormlar.
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Sekil 3.14 Hormon ile muamele edilmis safran soganlari.

Sekil 3.15 Biyohumus ile muamele edilen soganlarin 8 ay sonra topraktan ¢ikarilmis hali.

Sekil 3.16 EM ile Biyohumus karisimui ile ekilen soganlarin 8 ay sonra topraktan ¢ikarilmis hali.
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Sekil 3.17 Hormon ile muamele edilen safran kormlarinin 8 ay sonra topraktan ¢ikarilmis hali.

Her zaman verim ilk y1l az, ikinci y1l fazla ve iiglincii y1l az olmaktadir. Safran kormlari ekimi
yapilmasa bile zamani geldiginde Ekim ve Kasim ayinda ¢igek acmaktadir. Oysa Diinyada
hicbir ¢igekten ve bitkiden topraga ekilmeden verim alinmamaktadir. Fakat bircok hastaligin

tedavisinde kullanilan bu bitkiden verim alinabilmektedir.

Safran kormlarinin filizlenmeye baglamasi ile toprak {istiinde yesil renkli piircekler
uzamaktadir. Piirgek uzunlugu her bir 6rnekte ortalama 50-55 cm uzamistir ve eski yillara
gore daha once ¢ikmistir. Ekim zamanindan sonra kuraklik olmus ve bu da verimi olumsuz
yonde etkilemistir. Eski yillarda 1 ay boyunca cicek alinirken deneme sahasi orneklerinden
ancak 15 giin boyunca verim alinmistir. Piircek uzunlugu Sekil 3.18’de ve piirceklerin toprak

tistiinde goriiniimii Sekil 3.19 ve Sekil 3.20’de gosterilmektedir.

ommmE
... . .
%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%
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Sekil 3.18 Safran soganlarina hormonlarin etkisi.
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Sekil 3.20 Safranbolu Davutobasi Koyii deneme sahasi safran sogam piiskiillerinin toprak
istiinde goriiniimii.

Sekil 3.21 Safran soganlarinin topraktan ¢ikarilmasi.
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Tablo 3.1 Herbir parselden ¢ikarilan bir kokteki sayisal ifadeler.

Sekil 3.22 Safran kormlarinin topraktan ¢ikarilmasi.

KONTROL EM POLYSTIMULIN | BIYOHUMUS BIY(I;:ITU;/IUS
Yavru Sayist 3 2 2 3 2-4
Piirceklenme Fazla Fazla Az Orta Orta
Piircek Uzunlugu 50-55 cm 50-55 cm 50-55 cm 50-55 cm 40-45 cm
Iri
Yavru Biyiikliigu 2 tanesi iri Iri Cok iri Iri Iri
1 tanesi zayif
Toprak Alt
wzunlugu 10-15cm 10-15cm 10-15cm 10-15cm 10-15cm

*(Tablodaki degerler 09.09.2006’da ekimi yapilan safran kormlarinin 27.04.2007°de (8 ay sonunda) her bir
parselden cikarilan bir kokteki sonuclaridir).

Hormon ve mikroorganizma muamele edilerek ekilmis olan kormlardan ikinci y1l elde edilen

safran bitkisi stigmalarindan her biri ayrn ayrn hassas terazi ile tartilarak Efektif

Mikroorganizmalardan 3,1826gr, EM+Biyohumus 2,2462 gr, Biyohumus 3,1005 gr,

Polystimulin 3,1530 gr, Hormonsuz olarak ekilen kontrol 6rnegi ise 3,3050 gr’dir.
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3.2 ISTATISTIKSEL ANALIZ

[statisksel yontemlerin uygulanmasinda SPSS bilgisayar programindan faydalamlmugtir.

3.2.1 ikinci Y1l Elde Edilen Stigmalarin Birbirleriyle Karsilastirilmasi

Ikinci yil elde edilen stigmalar tartilip degerlendirildiginde asagidaki tabloda verilen

tanimlayici istatistiksel sonuglar elde edilmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2 Tamimlayici istatistik analiz.

Veri Std. 95% Giiven Aralig1 En

Sayist | Ortalama | Sapma | Std. Hata icin Ortalama En diisiik | yiiksek
Kontrol 100 | ,005101 | ,0019605 | ,0001960  ,004712 | 005490 ,0018 ,0121
EM 93 | ,004405 | ,0020842 | ,0002161 | ,003976 | 004835 ,0011 ,0099
Biyohumus 100 | ,004776 | ,0020425 | ,0002043  ,004371 | 005181 ,0012 ,0131
EM+Biyohumus 100 | ,004358 | ,0018894 | ,0001889 = ,003983 | 004733 ,0010 ,0100
Polystimulin 100 | ,004428 | ,0019440 | ,0001944 004042 | ,004814 ,0016 ,0120
Toplam 493 | ,004617 | ,0019965 | ,0000899  ,004440 | ,004793 ,0010 ,0131

Tablo 3.3 Levene testi.

Serbestlik | Serbestlik
Levene derecesi 1 | derecesi2 | Anlamlilik
istatistikleri df1 df2 dizeyi

311 4 488 ,871

Levene Testi elde edilen ham verilerin varyanslarin homojen olup olmadiginin testidir.
Levene testi sonucuna gore varyanslarin homojen oldugu goziikmektedir (Tablo 3.3).

ANOVA testi sonuglari Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4 ANOVA testi sonuglari.

Serbestlik
Kareler derecesi | Ortalama F degeri | Anlamlilik
Toplami df Kareler F diizeyi
Gruplar Arasinda ,000 4 ,000 2,566 ,038
Gruplar 1ginde ,002 488 ,000
Toplam ,002 492

LSD Testi ile tiim degiskenler birbirleriyle ¢oklu olarak karsilastirilmiglardir. Yanlarinda (*)
ile isaretlenmis olanlar (I) Anahtar siitiinii ile (J) Anahtar siitunun birbirinden farkli oldugunu

gostermektedir (Tablo 3.5).
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Tablo 3.5 LSD testi ile ¢coklu karsilastirma.

Ortalama Fark Standart | Anlamlilik

(€] J) (I-J) Hata diizeyi 95% Giiven Aralifi
LSD Kontrol EM ,0006956(*) | ,0002858 ,015 ,000134 | ,001257
Biyohumus ,0003250 | ,0002806 247 -,000226 | ,000876
EM+Biyohumus ,0007430(%) | ,0002806 ,008 ,000192 | ,001294
Polystimulin ,0006730(*) | ,0002806 017 ,000122 | ,001224
EM Kontrol -
-,0006956(*) | ,0002858 ,015 -,001257 000134
Biyohumus -,0003706 | ,0002858 ,195 -,000932 | ,000191
EM+Biyohumus ,0000474 | ,0002858 ,868 -,000514 | ,000609
Polystimulin -,0000226 | ,0002858 937 -,000584 | ,000539
Biyohumus Kontrol -,0003250 | ,0002806 ,247 -,000876 | ,000226
EM ,0003706 | ,0002858 ,195 -,000191 | ,000932
EM+Biyohumus ,0004180 | ,0002806 ,137 -,000133 | ,000969
Polystimulin ,0003480 | ,0002806 215 -,000203 | ,000899
EM+Biyohumus  Kontrol -
y -,0007430(*) | ,0002806 ,008 -,001294 000192
EM -,0000474 | ,0002858 ,868 -,000609 | ,000514
Biyohumus -,0004180 | ,0002806 137 -,000969 | ,000133
Polystimulin -,0000700 | ,0002806 ,803 -,000621 | ,000481
Polystimulin Kontrol -
y -,0006730(*) | ,0002806 ,017 -,001224 000122
EM ,0000226 | ,0002858 937 -,000539 | ,000584
Biyohumus -,0003480 | ,0002806 215 -,000899 | ,000203
EM+Biyohumus ,0000700 | ,0002806 ,803 -,000481 | ,000621

* (.05 giliven araliginda anlaml bir fark vardir.

3.2.2 Uciincii Y11 Elde Edilen Stigmalarmm Birbirleriyle Karsilastirilmasi

Uciincii y1l elde edilen stigmalar tartilip degerlendirildiginde asagidaki tabloda verilen

tanimlayici istatistiksel sonuglar elde edilmistir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6 Tanmimlayici istatistik analiz.

Veri Standart | Standart 95% Giiven Araligi

sayist | Ortalama | Sapma Hata icin Ortalama En diisik | En yiiksek
Kontrol 46 | ,013065 | ,0069420 | ,0010235 ,011004 015127 ,0026 ,0250
EM 47| ,013328 | ,0076689 | ,0011186 ,011076 ,015579 ,0034 ,0347
Biyohumus 58 | ,003698 | ,0012436 | ,0001633 ,003371 ,004025 ,0015 ,0085
EM+Biyohumus 54| ,007291 | ,0049608 | ,0006751 ,005937 ,008645 ,0020 ,0218
Polystimulin 53| ,011098 | ,0058307 | ,0008009 | 009491 | 012705 ,0026 ,0223
Toplam 258 | ,009395 | ,0067345 | ,0004193 ,008569 ,010220 ,0015 ,0347
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Tablo 3.7 Levene testi.

Serbestlik | Serbestlik
_ Levene derecesi 1 | derecesi 2 | Anlamlilik
Istatistikleri df1 df2 diizeyi
27,034 4 253 ,000

Levene Testi elde edilen ham verilerin varyanslarin homojen olup olmadiginin testidir.

Levene testi sonucuna gore varyanslarin homojen oldugu goziikmektedir (Tablo 3.7).

ANOVA testi sonuclar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8 ANOVA testi sonuglari.

Kareler = Serbestlik | Ortalama | F degeri | Anlamlilik
Toplam1 | derecesi df | Kareler F diizeyi
Gruplar Arasinda ,004 4 ,001 28,511 ,000
Gruplar iginde 008 253 ,000
Toplam 012 257

LSD Testi ile tiim degiskenler birbirleriyle ¢oklu olarak karsilastirilmiglardir. Yanlarinda (*)

ile isaretlenmis olanlar (I) siitunu ile (J) siitunun birbirinden farkli oldugunu gostermektedir

(Tablo 3.9).
Tablo 3.9 LSD testi ile ¢coklu karsilastirma.
Ortalama Fark | Standart = Anlamlilik

I ) (I-)) Hata diizeyi 95% Giiven Aralig
LSD Kontrol EM -,0002624 | ,0011688 ,823 | -,002564 ,002039
Biyohumus ,0093669(*) | ,0011126 ,000 | ,007176 ,011558
EM+Biyohumus ,0057745(*%) | ,0011307 ,000 | ,003548 ,008001
Polystimulin ,0019671 | ,0011356 ,084 | -,000269 ,004203
EM Kontrol ,0002624 | ,0011688 ,823 | -,002039 ,002564
Biyohumus ,0096294(*) | ,0011060 ,000 | ,007451 ,011807
EM+Biyohumus ,0060369(*) | ,0011242 ,000 | ,003823 ,008251
Polystimulin ,0022295(*%) | ,0011291 ,049 | ,000006 ,004453
Biyohumus Kontrol -,0093669(*%) | ,0011126 ,000 | -,011558 -,007176
EM -,0096294(*) | ,0011060 ,000 | -,011807 -,007451
EM+Biyohumus -,0035925(*) | ,0010656 ,001 | -,005691 -,001494
Polystimulin -,0073998(*) | ,0010708 ,000 | -,009509 -,005291
EM+Biyohumus Kontrol -,0057745(*) | ,0011307 ,000 | -,008001 -,003548
EM -,0060369(*) | ,0011242 ,000 | -,008251 -,003823
Biyohumus ,0035925(*) | ,0010656 ,001 | ,001494 ,005691
Polystimulin -,0038074(*) | ,0010896 ,001 | -,005953 -,001662
Polystimulin Kontrol -,0019671 | ,0011356 ,084 | -,004203 ,000269
EM -,0022295(*) | ,0011291 ,049 | -,004453 -,000006
Biyohumus ,0073998(*) | ,0010708 ,000 | ,005291 ,009509
EM+Biyohumus ,0038074(*) | ,0010896 ,001 | ,001662 ,005953

*0.05 giiven araliginda anlamli bir fark vardir.
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3.2.3 ikinci ve Uciincii Y1l Elde Edilen Stigmalarin Birlikte Degerlendirilmesi

Ikinci ve iiciincii yil elde edilen stigmalar birlikte degerlendirildiginde asagidaki tabloda

verilen tanimlayici istatistiksel sonuglar elde edilmistir (Tablo 3.10).

Tablo 3.10 Tanimlayici istatistik analiz.

Veri Standart | Standart 95% Giiven Aralig1 En En

sayist | Ortalama | Sapma Hata icin Ortalama diisiik yiiksek
Kontrol 146 | ,007610 | ,0056002 | ,0004635 ,006694 ,008526 ,0018 ,0250
EM 140 | ,007401 | ,0063419 | ,0005360 ,006341 ,008460 ,0011 ,0347
Biyohumus 158 | ,004380 | ,0018611 | ,0001481 ,004088 ,004673 ,0012 ,0131
EM+Biyohumus 154 | ,005386 | ,0035786 | ,0002884 ,004817 ,005956 ,0010 ,0218
Polystimulin 153 | ,006739 | ,0049225 | ,0003980 ,005952 ,007525 ,0016 ,0223
Toplam 751 | ,006258 | ,0048282 | ,0001762 ,005912 ,006604 ,0010 ,0347

Tablo 3.11 Levene testi.
Levene c?ee}?c?esst:”: dS;rebf:st:lg Anlamhilik
istatistikleri df df2 diizeyi
25,830 4 746 ,000

Levene Testi elde edilen ham verilerin varyanslarin homojen olup olmadiginin testidir.

Levene testi sonucuna gore varyanslarin homojen oldugu goziikmektedir (Tablo 3.11).

ANOVA testi sonuglar1 Tablo 3.12°de verilmistir.

Tablo 3.12 ANOVA testi sonuglari.

Serbestlik
Kareler derecesi | Ortalama | F degeri Anlamlilik
Toplami df Kareler F diizeyi
Gruplar Arasinda ,001 4 ,000 13,243 ,000
Gruplar Iginde ,016 746 ,000
Toplam ,017 750

LSD Testi ile tiim degiskenler birbirleriyle ¢oklu olarak karsilagtirnlmislardir. Yanlarinda (*)

ile isaretlenmis olanlar (I) siitunu ile (J) siitunun birbirinden farkli oldugunu gostermektedir

(Tablo 3.13).
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Tablo 3.13 LSD testi ile ¢oklu karsilagtirma.

Ortalama Fark Anlamlilik

@D ) (I-)) Std. Hata diizeyi 95% Giiven Araligi
LSD Kontrol EM ,0002096 | ,0005533 ,705 -,000877 ,001296
Biyohumus ,0032299(*) | ,0005370 ,000 ,002176 ,004284
EM+Biyohumus ,0022239(*) | ,0005403 ,000 ,001163 ,003285
Polystimulin ,0008717 | ,0005412 ,108 -,000191 ,001934
EM Kontrol -,0002096 | ,0005533 ,705 -,001296 ,000877
Biyohumus ,0030203(*) | ,0005430 ,000 ,001954 ,004086
EM+Biyohumus ,0020144(*) | ,0005463 ,000 ,000942 ,003087
Polystimulin ,0006622 | ,0005471 ,227 -,000412 ,001736
Biyohumus Kontrol -,0032299(*) | ,0005370 ,000 -,004284 -,002176
EM -,0030203(*) | ,0005430 ,000 -,004086 -,001954
EM+Biyohumus -,0010060 | ,0005297 ,058 -,002046 ,000034
Polystimulin -,0023582(*) | ,0005306 ,000 -,003400 -,001317
EM+Biyohumus Kontrol -,0022239(*) | ,0005403 ,000 -,003285 -,001163
EM -,0020144(*) | ,0005463 ,000 -,003087 -,000942
Biyohumus ,0010060 | ,0005297 ,058 -,000034 ,002046
Polystimulin -,0013522(*) | ,0005340 ,012 -,002400 -,000304
Polystimulin Kontrol -,0008717 | ,0005412 ,108 -,001934 ,000191
EM -,0006622 | ,0005471 ,227 -,001736 ,000412
Biyohumus ,0023582(*) | ,0005306 ,000 ,001317 ,003400
EM+Biyohumus ,0013522(*) | ,0005340 ,012 ,000304 ,002400

*0.05 giiven araliginda anlamli bir fark vardir.

3.2.4 ikinci ve Uciincii Y1l Elde Edilen Stigmalar Arasindaki Istatistiksel Fark Analizi

Ikinci ve iigiincii y1l elde edilen stigmalar arasinda istatiksel fark analizi degerlendirildiginde

asagidaki tabloda verilen tanimlayici istatistiksel sonuglar elde edilmistir (Tablo 3.14).

Tablo 3.14 Tanimlayici istatistik analiz.

Veri Std. 95% Giiven Araligi En En
sayist | Ortalama | Sapma Std. Hata i¢in Ortalama diisiik yiiksek
2008 493 | ,004617 | ,0019965 | ,0000899 | ,004440 | ,004793 ,0010 ,0131
2009 258 | ,009395 | ,0067345 | ,0004193 | ,008569 | ,010220 ,0015 ,0347
Toplam 751 | ,006258 | ,0048282 | ,0001762 | ,005912 | ,006604 ,0010 ,0347
Tablo 3.15 Levene testi.
Serbestlik | Serbestlik
_ Levene derecesi 1 | derercesi 2 | Anlamlilik
Istatistikleri df1 df2 diizeyi
535,388 1 749 ,000
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Levene Testi elde edilen ham verilerin varyanslarin homojen olup olmadiginin testidir.

Levene testi sonucuna gore varyanslarin homojen oldugu goziikmektedir (Tablo 3.15).

ANOVA testi sonuclar1 Tablo 3.16’da verilmistir.

Tablo 3.16 ANOVA testi sonuglart.

Serbestlik
Kareler derecesi | Ortalama | F degeri | Anlamlilik
Toplami df Kareler F diizeyi
Gruplar Arasinda ,004 1 ,004 | 212,671 ,000
Gruplar Iginde 014 749 ,000
Toplam ,017 750

Uc y1l énce ekilen safran soganlarindan alinan iiriinlerin hassas terazi yardimi ile agirliklart
tek tek olciildiigiinde sonuglar istatiksel acidan birbirine yakin ¢cikmistir; yani asagi yukari
ayni sayisal degerler alinmistir. Ekim zamanindan iki yil sonra Safran bitkisinin stigmalar1 tek
tek hassas terazi ile tartilmis olup her bir hormondan elde edilen stigmalar yaklagik olarak 15

gr gelmektedir. Bu durum asagida Sekil 3.23’te hassas terazi ile tartilip goriiniis olarak

gosterilmistir.

Sekil 3.23 Safran bitkisi stigmalarinin hassas terazi ile tartilmasi.

Bes ayn1 ekim alanina iigyiiz adet iri, saglikli olarak ekilen safran kormlarindan ilk yil az
sayida ikinci yil biraz daha fazla iiciincii y1l ise daha az ¢igek elde edilmistir. Ug y1l boyunca

alman verim degisikligi her zaman ayn1 seyirde devam etmektedir. Hormonlu olarak ekilen
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safran kormlarindan asir1 bir verim elde edilememistir. Bu durum hava sartlar1 ile de
alakalidir. Bu yillarda asir1 kurakliktan dolay1 cicek sayisinda artis olmamuis olabilir. Ayrica
safran kormlarin1 2 giin 4 ayri hormonlu sularda beklettigimiz icin kormlar toprak altinda
filizlenme olana kadar ciirlimiis olabilir. Bu durum genotip, ekolojik kosullar ve yetistirme
teknigi farkliligindan kaynaklanabilir. Hormon muamele edilerek ekilmis olan kormlardan
ticlincii ve son y1l elde edilen safran bitkisi stigmalarida her bir hormon ayr1 ayr1 hassas terazi
ile tartilarak Efektif Mikroorganizmalardan 0,9223 gr, EM+Biyohumus 0,4732 gr,
Biyohumus 0,6622 gr, Polystimulin 0,8127 gr, Hormonsuz olarak ekilen kontrol 6rnegi ise

0,8698 gr’dr.

Sekil 3.25 Stigmalarin pazarlanmasi i¢in paketlenmesi.
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Sekil 3.26 Stigmalardan birinin hassas terazide tartilmasi.

Yeni hazirlanmis tarlaya sogan ekimi yapildiktan sonra, soganlar ii¢ y1l siiresince filiz (sogan

filizi) ve cicek vermektedir.

Dordiincii yilda, Haziran’in ikinci yarisinda, genel bir inamig veya geleneksel bir uygulama
olarak giindoniimii olan 21 Haziran’da, soganlar topraktan cikartilmaya baslanmaktadir.
Topraktan ¢ikartilan soganlarin nemden arindirilmasi i¢in, bir giin giineste tutulduktan sonra

depoya tasinmaktadir.

Dort veya bes hafta depoda muhafaza edilen soganlar, 20 Agustos’tan itibaren, bir y1l dnceden
hazirlanmaya baslanmis ve hazirligi tamamlanmis olan yeni bir tarlaya tekrar ekilmektedir.

Terk edilen tarlada, 5 yil siiresince safran ekimi yapilmamaktadir.

Bu calisma her bir 6rnek icin 300 adet sogan ekimi yapilarak siirdiiriilmiistiir. Caligmanin
sonuna gelindiginde ise toprak altindan c¢ikarilan soganlar her bir 6rnek igin farkhiliklar
gostermektedir. Fakat birbirine yakin degerler alinmistir. Safran kormlarinin doért yil sonra
toprak altindan c¢ikarilmasi1 sonucu elde edilen toplam korm sayilari Tablo 3.17°de

gosterilmektedir.
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Tablo 3.17 Safran kormlarinin dort yil sonra toprak altindan cikarilmasi sonucu elde edilen
toplam korm sayilari.

Kontrol EM Polistimulin Biyohumus EM+Biyohumus

910 895 820 750 415

3.3 RENK DEGIiSIMLERI TESTI

Safran bitkisi her bir 6rnekten birkag stigma alinarak esit biiyiikliikteki bardaklara konmus ve
iizerlerine kaynar su dokiilmiistiir. Renk faktorii acisindan ilk anda etkisini gostermis olup
sonraki 2. — 4. — 8. saatlerdeki degisim fotograflanmistir. 1 — 2 giin sonra ise suyun rengi diger
biitiin orneklerle aymi parlaklikta olup altin saris1 rengini almistir. Sekil 3.27°de bu durum

goriiniis olarak verilmistir.

Sekil 3.27 Kontrol 6rneklerinin sicak su ile renk farkinin belirlenmesi.

Suyun dokiildiigii anda rengini belli etmede birinci olarak Polystimulin hormonu gelir.
Polystimulin hormonu ile ekimi yapilan kormlardan alinan safran bitkisi hemen renk vermis
olup stigmalar bardagin dibine batmamis yiizeyde kalmistir. Bu durum safran bitkisinin
kaliteli oldugunu herhangi bir yabanci madde ile muamele edilmemis oldugunun kanitidir.
Polystimulin hormonu ile muamele edilmis kormlardan elde edilen stigmalarin yiizeyde

kalmasi Sekil 3.28’de gosterilmistir.
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Sekil 3.28 Polystimulin hormonlu stigmalarin yiizeyde kalmasi.

Renk verme acisindan ikinci sirayr Efektif Mikroorganizmalar + Biyohumus ile ekilen
kormlardan elde edilen stigmalar da hemen renk vermistir; fakat Polystimulin kadar degildir.
Asagidaki fotografta da bu durum goriilmektedir. Stigmalar ilk basta bardagin yiizeyinde

kalip sonra dibe batmistir. Sekil 3.29’da bu durum goriiniis olarak verilmistir.

Sekil 3.29 Efektif Mikroorganizma+Biyohumus ornegi.

Uciincii olarak ise Biyohumus hormonu ile elde edilen ciceklerin stigmalarini sar1 renk tonu
acisindan degerlendirecek olursak kaynar suyu tepeciklerin iistiine doker dokmez soluk bir

sar1 rengini alir. Bu durumda 6rnek Efektif Mikroorganizma + Biyohumus hormonunun
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stigmalarinin verdigi renkten biraz daha acgik bir renktedir. Biyohumus hormonu muamele
edilmis safran kormlarindan elde edilen stigmalarin sicak su ile temas ettigi andaki durumu

Sekil 3.30’da gosterilmistir.

Sekil 3.30 Biyohumus ile elde edilen stigmalarin 6rnegi.

Dordiincii sirada ise Efektif Mikroorganizma yer alir. Bu stigmalarin renk vermesi ise
Biyohumustan daha agiktir. Efektif Mikroorganizma ile elde edilen stigmalarin ornegi ise

Sekil 3.31°de goriilmektedir

Sekil 3.31 Efektif Mikroorganizmalar ile elde edilen stigmalarin 6rnegi.
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Besinci olarak ise hormon muamele edilmeden ekilen kontrol 6rnegi yer alir. Kaynar suyun
stigmalara konuldugu anda renk vermesi acisindan degerlendirildiginde Efektif
Mikroorganizmalar ile aralarinda pek fark yoktur. Hormonsuz olarak elde edilen stigmalarin

ornegi Sekil 3.32°de gosterilmistir.

Sekil 3.32 Hormonsuz olarak elde edilen stigmalarin drnegi.

Zaman gectikce aralarindaki renk farki birbirine yakin olmakla birlikte 1 — 2 — 4 saat, 1 ve
giin sonrasi takip edilerek fotograflar1 cekilmistir. ilk 1 saatte Polystimulin canli, parlak ve
altin saris1 rengini almistir. Efektif Mikroorganizmalar +Biyohumus ve Biyohumus 6rnekleri
ayni renkte olup, hormon muamele edilmeden ekilen kontrol o©rnegi ile Efektif
Mikroorganizmalar 6rnegi digerlerinden daha acik renkte olup birbirleriyle ayni tondadir.
Herbir hormondan elde edilen stigmalarin sicak su ile muamelesinden 1, 2, 4, 8 saat ve 1, 2, 4

giin sonraki goriiniimleri sirasiyla asagidaki sekillerde gosterilmistir.

Sekil 3.33 Su eklenmis stigmalarin 1 saat sonraki goriiniimii.
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Sekil 3.37 Su eklenmis stigmalarin 1 giin sonraki gériintimii.
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Sekil 3.39 Su eklenmis stigmalarin 4 giin sonraki goriiniimii.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile safrandan (Crocus sativus L.) en fazla ve en kaliteli korm ve baharat (stigma)
elde etmek icin uygulanmasi gereken yetistirme teknigine iliskin denemeler yapilarak,

sonugclar istatistiksel agidan degerlendirilmistir.

Buna gore elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilerek yavru korm ve cicek
verimine etki eden 6nemli degiskenler belirlenmistir. Yavru korm ve toplam ¢icek verimine
etki eden en onemli faktoriin korm ¢api, yani korm biiyiikliigiiniin oldugu tespit edilmistir

(Giimiissuyu 2003).

Korm ne kadar iri olursa, elde edilen yavru korm sayis1 da aymi oranda fazla olmakta ve
dolayisiyla elde edilen toplam cicek sayisinda da artis gbzlenmistir. Sonug¢ olarak, safran
bitkisi iiretiminde ekim icin aralik x mesafe x derinlik sirasiyla; 1 =3 cmx 20 -25cm x 5 —
12 cm olarak onerilebilir. Araligin dar ve derinligin ¢ok fazla olmasi durumunda yavru korm
sayisindaki artisa baglh olarak, bitkinin topraktan faydalanabilecegi birim alan azalmakta ve

ciceklerle yapraklarin toprak yiizeyine kisa siirede ¢ikmalar daha da zorlasabilmektedir.

Yetistirilmesi el emegine dayanan bu bitkinin ekonomiye yeniden kazandirilmasi
gerekmektedir. Boylece kirsal kesimlerde yasayan insanlar Onemli bir gelir saglamig
olacaklardir. Safran bitkisi gecmis yillarda Safranbolu ilcemizin birgok kdyiinde yiizlerce aile
tarafindan yetistirilirken bugiin yalmiz bir koyde 3-4 aile tarafindan yetistirilmektedir (Altan
1979).

Safran bitkisi hakkinda ge¢miste diizenlenen toplantilarda iireticiler “Biz bunu para kazanmak
amactyla degil, sadece atalarimizdan kaldigindan yok olmasin diye yetistiriyoruz”
demislerdir. Genglerin hemen hepsinin hayatini Istanbul ve Ankara gibi biiyiik kentlerde
calisarak kazanmasi da safrandan para kazanamadiklarinin bir kanitiydi. Safran soganinin

dikiminden ciceklerin toplanmasi, baharat olarak kullanilan stigmalarinin ciceklerden
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ayrilmasi, kurutulmasi ve paketlenmesi tamamen el isciligi ile yapilmaktadir. Bu nedenle

safran iiretimi giin gectik¢e azalmistir (URL-12 2007).

Safranbolu Davutobasi koyiinde yapilan ¢alismada hormonlarin safran soganlarina etkileri
analiz edilmistir.. Bu ¢alisma ii¢ y1l siirmiistiir. Bu ana kadar deneme sahasinda yapilmis olan
islemler 8 aylik bir durumun sonuglaridir. Su an goriilen degerlerde hormon verilen safran
soganlarinda hormonsuz olarak ekilen ile birbirine yakin degerler alinmistir. Yavru sayilari

hemen hemen ayni olmakla birlikte soganlarin tamamu saglikli ve oldukga biiytiktiir.

Safranda goriilen kok sekli sacak koktiir. Toprak altinda yaklastk 15 cm kadar

uzayabilmektedir. Kalinliklar ise 0,5 — 1 mm arasinda degismektedir.

Kormun sekli konik, oval ve basik kiiresel sekildedir. Toprak altinda dik pozisyonda
durmaktadir. Kormun boyutlarmin 1,5 — 3,0 x 1,0 4 cm (yiikseklik x genislik) arasinda,
agirliklarinin da 1 — 10 gr arasinda degistigi yapilan Olciimler sonucunda goriilmiistiir.
Kormun iizerinde kormu konsantrik bicimde saran ¢ok tabakali agsi ve ortii pullart yer

almaktadir. Ana korm {izerinde bulunan gozlerden (tomurcuk) yavru kormlar olusmustur.

Safranin Onceleri agik yesil, daha sonralar1 biraz daha koyu yesil renkli olan yapraklarinin
uclan sivri olup, yaprak adedi 5 ile 12 arasinda, yaprak eni 1,80 — 2,90 mm arasinda tespit

edilmistir. Ayrica, yaprak uzunlugu 50 cm olarak dl¢iilmiistiir.

Safran tarimimin makinelesmesinde, daha ¢ok bitkinin 6zel karakterine, iiriiniin yetistirildigi
yerin Ozelligine ve tariminin giicliigiine bagh olarak cesitli zorluklar bulunmaktadir. Bununla
birlikte, safranin tarimsal donemlerinin bazilar i¢in, diger tarimsal iiriinlerin islemlerinde sik
olarak kullanilan makinelerde basit uyarlamalar yapmak suretiyle, makine kullanimi miimkiin

olabilmekte ve bu durum is¢i kullanimin1 6nemli derecede azaltmaya izin vermektedir.

Diger islemler konusunda, 6zellikle stigmalarin hasadi, ayrilmasi ve islenmesi icin, halen
makinelesme metotlarinin arastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Hatta bugiin, temel
problemler konusunda, mevcut ¢aligmalara onem verilmekte ve bazi c¢oziimlerin miimkiin

olabilecegi goriilmektedir.
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Bu donemlerin mekanizasyonu, safran tariminda modernizasyonunun belirli bir derecesini
iistlenecek ve kiiciik ciftcileri geleneksel tarimdan daha dinamik tarima tasiyacaktir. Italya'da
safran tariminda bugiin, stigma ayirimi i¢in %40, c¢icek hasadi icin %15 ve stigmalarin

kurutulmasi ve paketlenmesi i¢in %35 oraninda isci kullanilmaktadir.

Safrandaki sahtecilik ve Ozellikle Kesmir safraninin bizimkine goére cok ucuz olmasi
yetistiricilerin ¢ok kiiciik captaki iiretimlerinin dahi satilamamasina neden olmaktadir. Bugiin
Safranbolu safraninin grami 5-7 milyon liradan satilmaktadir, Kesmir safrani ise Safranboluda

dahi 3 milyona satilmaktadir.

Safranin Ulkemizde gida sanayiinde ve yoresel tathlar disinda yemeklerde kullanilmiyor
olmasi, boya, saglik ve kozmetikte teknolojinin ilerlemesiyle safrana artik eskisi kadar ihtiyag
kalmamasi yurt disindan gelen safranin daha ucuz olmasi, safran tarimimizi bugiinkii haline

getirmistir.

Safran tariminda yurt dis1 ile rekabet edebilmek ve safran iiretiminde basari saglamak;
Bilimsel alanda ve iilkemiz kosullarinda ¢alismalar yapilip, bulgularin cift¢ilere ulastirilmasi

ile miimkiin olacaktir.
Ikinci yil elde edilen stigmalarin tartilmasi sonucu elde edilen veriler iizerinde DUNCAN
Testi ile degerlendirme yapildiginda 2 farkli grup oldugu ve bu gruplar arasinda %5 Onem

diizeyine gore anlamli bir farkin oldugu sdylenebilir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1 ikinci y1l elde edilen stigmalarin agirliklarinin karsilastiriimasi.

Subset for alpha = .05
N 2 1

Duncan EM+Biyohumus 100 ,004358

EM 93 ,004405

Polystimulin 100 ,004428

Biyohumus 100 ,004776 ,004776

Kontrol 100 ,005101

Anlamlilik diizeyi ,181 251

Kontrol ornekleri ile biyohumus muamelesi sonucu elde edilen stigmalarin ayni agirlikta

oldugu, ikinci grupta ise EM+Biyohumus, EM, Polystimulin ve yine biyohumus muamelesi
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sonucu elde edilen verilerin oldugu goriilmektedir. Sonug¢ toplu olarak degerlendirildigin
ikinci yil elde edilen stigmalarin en agirlart higbir muamele yapilmayan kontrol 6rneklerinde
oldugu diger muamele edilmis verilerin ise bundan ¢ok farkli olmadigr hemen hemen ayni

agirlikta oldugu belirlenmistir.

Uciincii yil elde edilen stigmalarin tartiimas: sonucu elde edilen veriler iizerinde DUNCAN
Testi ile degerlendirme yapildiginda 3 farkli grup oldugu ve bu gruplar arasinda %5 Onem

diizeyine gore anlamli bir farkin oldugu sdylenebilir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2 Ugiincii y1l elde edilen stigmalarin agirliklarinin karsilastiriimasi.

Subset for alpha= .05
N 3 2 1
Duncan Biyohumus 58 ,003698
EM+Biyohumus 54 ,007291
Polystimulin 53 ,011098
Kontrol 46 ,013065
EM 47 ,013328
?i?zlg;fhhk 1,000 1,000 059

Birinci grupta EM, Kontrol ve Polystimulin bulunurken, ikinci grupta EM+Biyohumus,

iiclincii grupta ise Biyohumus muamelesi sonucu elde edilen veriler bulunmaktadir.

Higbir muameleye tabi tutulmayan kontrol ornekleri ile EM muamelesi ve Polystimulin
muamelesi sonucu elde edilen stigmalarin hemen hemen aym agirhikta oldugu
gozlemlenmistir. EM+Biyohumus muamelesi sonucu elde edilen stigmalarin farkli bir agirlik
grubunda oldugu ve ayrica sadece Biyohumus muamelesi sonucu elde edilen stigmalarin ise

tictincii bir grupta diger iki gruba nazaran oldukga hafif olduklar tespit edilmistir.
Hem ikinci yi1l hem de iiciincii yil elde edilen stigmalarin birlikte DUNCAN Testi ile

degerlendirmesi yapildiginda 2 farkli grup oldugu ve bu gruplar arasinda %5 6nem diizeyine

gore anlamli bir farkin oldugu soylenebilir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3 Ikinci ve iiciincii y1l elde edilen stigmalarin karsilastiriimast.

Subset for alpha = .05
N 2 1

Duncan Biyohumus 158 ,004380

EM-+Biyohumus 154 ,005386

Polystimulin 153 ,006739

EM 140 ,007401

Kontrol 146 ,007610

dAi?le;?hhk 063 129

[k grupta Biyohumus ve EM+Biyohumus, ikinci grupta ise EM, Kontrol ve Polystimulin

verilerinin oldugu goriilmektedir.

Higbir muameleye tabi tutulmayan kontrol ornekleri ile EM muamelesi ve Polystimulin
muamelesi sonucu elde edilen stigmalarin hemen hemen ayni agirlikta oldugu diger
EM+Biyohumus ve yalnizca Biyohumus muamelesi sonucu elde edilen stigmalarin ise farkli

bir grupta ilk gruba nazaran daha hafif olduklar tespit edilmistir.
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EK ACIKLAMALAR A

SAFRAN BIiTKiSi STIGMALARININ OLCUM SONUCLARI
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Tablo A.1 Ikinci y1l iiretilen safran bitkisi stigmalarinin hassas terazi ile dlgiilen degerleri.

3,1826 gr 2,2462 gr 3,1005 gr 3,1530 gr 3,3050 gr
Efektif
Mikroorganizma EM+Biyohumus Biyohumus Polystimulin Hormonsuz
(EM)

0,0054 ' 0,0059 0,0041 : 0,0022 0,0046 ' 0,0027 0,0040 : 0,0061 0,0057 ' 0,0028
0,0098  0,0027 0,0056 0,0034 0,0058 i 0,0042 0,0031 } 0,0037 0,0058 : 0,0121
0,0050 | 0,0018 0,0053 | 0,0025 0,0054 | 0,0020 0,0070 | 0,0064 0,0049 ! 0,0050
0,0033 | 0,0058 0,0060 | 0,0033 0,0046 | 0,0084 0,0070 | 0,0017 0,0035 ! 0,0050
0,0054 10,0033 0,0031 10,0039 0,0092 ' 0,0084 0,0120 1 0,0040 0,0051 10,0063
0,0077 | 0,0064 0,0027 | 0,0028 0,0061 | 0,0066 0,0046 | 0,0022 0,0112 ! 0,0060
0,0037 | 0,0018 0,0020 | 0,0027 0,0027 | 0,0043 0,0022 | 0,0027 0,0050 ! 0,0036
0,0068 1 0,0028 0,0041 | 0,0035 0,0022 10,0024 0,0098 1 0,0029 0,0030 | 0,0044
0,0058 : 0,0011 0,0050 | 0,0026 0,0024 : 0,0032 0,0044 © 0,0042 0,0093 | 0,0038
0,0025 : 0,0013 0,0056 ! 0,0100 0,0051 ! 0,0090 0,0060 | 0,0049 0,0092 : 0,0042
0,0082 | 0,0034 0,0065 | 0,0034 0,0054 10,0024 0,0026 | 0,0034 0,0030 ! 0,0055
0,0056 | 0,0049 0,0058 | 0,0044 0,0032 | 0,0053 0,0070 i 0,0030 0,0082 | 0,0022
0,0063 | 0,0034 0,0044 | 0,0029 0,0056 | 0,0059 0,0065 | 0,0042 0,0033 | 0,0043
0,0045  0,0056 0,0030  0,0047 0,0053 ! 0,0037 0,0065 ! 0,0047 0,0066 ! 0,0052
0,0043 10,0049 0,0034 10,0016 0,0048 1 0,0069 0,0053 1 0,0056 0,0045 10,0040
0,0029 | 0,0025 0,0047 | 0,0027 0,0027 | 0,0029 0,0050 | 0,0023 0,0029 ! 0,0034
0,0043 10,0020 0,0053 | 0,0050 0,0037 | 0,0029 0,0049 | 0,0066 0,0086 | 0,0083
0,0073 10,0019 0,0015 | 0,0044 0,0036 1 0,0026 0,0056 1 0,0058 0,0058 | 0,0033
0,0037 : 0,0021 0,0057 | 0,0019 0,0062 | 0,0077 0,0064 | 0,0032 0,0022 ! 0,0026
0,0045 10,0011 0,0048 ! 0,0075 0,0036 ! 0,0062 0,0071 ! 0,0030 0,0080 ! 0,0029
0,0028 ' 0,0018 0,0053 10,0030 0,0071 | 0,0062 0,0053 | 0,0076 0,0053 | 0,0056
0,0047 | 0,0051 0,0023 | 0,0045 0,0026 | 0,0045 0,0042 | 0,0034 0,0045 | 0,0067
0,0052 : 0,0011 0,0017 ! 0,0052 0,0033 : 0,0045 0,0033 ! 0,0022 0,0057 } 0,0031
0,0044 : 0,0030 0,0030 : 0,0042 0,0058 : 0,0055 0,0033 : 0,0060 0,0055 i 0,0067
0,0032 | 0,0041 0,0038 | 0,0064 0,0044 | 0,0065 0,0045 | 0,0048 0,0043 | 0,0031
0,0048 | 0,0054 0,0031 ! 0,0030 0,0062 | 0,0072 0,0069 | 0,0047 0,0036 | 0,0067
0,0044 1 0,0062 0,0018 ! 0,0024 0,0088 | 0,0053 0,0056 ! 0,0027 0,0073 ! 0,0048
0,0022 10,0018 0,0027 10,0041 0,0054 1 0,0039 0,0060 i 0,0068 0,0058 10,0052
0,0058 | 0,0048 0,0021 | 0,0019 0,0046 | 0,0131 0,0043 | 0,0018 0,0043 | 0,0046
0,0028 ! 0,0028 0,0078 10,0030 0,0019 ! 0,0081 0,0043 10,0032 0,0067 10,0030
0,0095 10,0026 0,0010 1 0,0040 0,0040 1 0,0057 0,0031 1 0,0050 0,0056 10,0074
0,0045 1 0,0075 0,0060 | 0,0035 0,0031 | 0,0022 0,0019 | 0,0062 0,0081 | 0,0086
0,0055 ! 0,0064 0,0071 ! 0,0064 0,0055 ! 0,0032 0,0024 ! 0,0070 0,0086  : 0,0046
0,0028 ! 0,0058 0,0030  0,0090 0,0041 ! 0,0058 0,0019 : 0,0035 0,0045 10,0043
0,0038 i 0,0028 0,0025 | 0,0048 0,0059 | 0,0045 0,0020 : 0,0036 0,0033 | 0,0056
0,0052 | 0,0018 0,0048 ! 0,0030 0,0038 | 0,0058 0,0032 | 0,0072 0,0051 | 0,0038
0,0070 ! 0,0099 0,0024  0,0053 0,0036 ! 0,0056 0,0032 ! 0,0026 0,0062 ! 0,0072
0,0023 i 0,0032 0,0035 10,0039 0,0032 i 0,0039 0,0035 | 0,0020 0,0044 10,0062
0,0017 | 0,0029 0,0057 | 0,0049 0,0014 | 0,0038 0,0022 | 0,0025 0,0036 ! 0,0054
0,0029  0,0081 0,0050 | 0,0074 0,0070 | 0,0053 0,0035 | 0,0023 0,0034 10,0053
0,0048 10,0038 0,0052 ! 0,0035 0,0012 | 0,0034 0,0057 | 0,0083 0,0029 | 0,0063
0,0021 | 0,0062 0,0087 | 0,0027 0,0057 i 0,0043 0,0061  0,0033 0,0052 | 0,0064
0,0025 | 0,0039 0,0033 | 0,0049 0,0020  0,0023 0,0058 ! 0,0042 0,0041 ! 0,0034
0,0062 1 0,0067 0,0050 10,0034 0,0053 10,0041 0,0024 10,0038 0,0046 | 0,0055
0,0050 : 0,0040 0,0067 | 0,0030 0,0040 : 0,0034 0,0024 | 0,0023 0,0032 | 0,0030
0,0049 ! 0,0054 0,0057 | 0,0099 0,0062 | 0,0025 0,0040 ! 0,0016 0,0037  : 0,0035
0,0099 | 0,0037 | 0,0050 0,0032 | 0,0042 0,0062 | 0,0025 0,0066 ' 0,0032

; 0,0079 | 0,0066 0,0047 | 0,0037 0,0025 | 0,0060 0,0038 | 0,0047

: 0,0040 ! 0,0042 0,0053 | 0,0050 0,0039 | 0,0044 0,0024 ' 0,0072

i 0,0078 0,0061 0,0041 0,0108 0,0028 0,0073 0,0042 0,0018
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Tablo A.2 Ugiincii yil iiretilen safran bitkisi stigmalarinin hassas terazi ile 6lciilen degerleri.

0.9223¢gr 0.4732gr 0.6622gr 0.8127gr 0,8698gr
Efektif
Mikroorganizma EM-+Biyohumus Biyohumus Polystimulin Hormonsuz
(EM)

0.0108 : 0,0215 0.0027 1 0.0083 | 0.0035 : 0.0039 0.0039 : 0.0110 0.0233 1 0.0126
0,0146 : 0,0161 0.0030 : 0.0063 | 0.0032 : 0.0032 0.0185 : 0.0104 0.0192 : 0.0071
0,0070 : 0,0105 0.0034 :0.0192 | 0.0068 : 0.0039 0.0058 : 0.0093 0.0241 :0.0156
0,0124 10,0079 0.0025 :0.0165 | 0.0032 : 0.0028 0.0140 : 0.0043 0.0158 1 0.0128
0,0034  0,0251 0.0075 1 0.0033 | 0.0050 : 0.0038 0.0109 : 0.0042 0.0100 | 0.0213
0,0048 : 0,0054 0.0040 1 0.0183 | 0.0039 : 0.0031 0.0056 : 0.0046 0.0243 : 0.0156
0,0056 : 0,0188 0.0084 :0.0103 | 0.0037 : 0.0023 0.0111 : 0.0072 0.0134 : 0.0086
0,0145 ©0,0147 0.0040 : 0.0094 | 0.0024 : 0.0035 0.0026 : 0.0056 0.0250 : 0.0064
0,0190 : 0,0175 0.0104 :0.0031 | 0.0054 : 0.0029 0.0137 1 0.0146 0.0140 1 0.0243
0,0232 10,0259 0.0081 1 0.0040 | 0.0045 : 0.0053 0.0205 i 0.0050 0.0203 1 0.0128
0,0217 + 0,0072 0.0092 1 0.0041 | 0.0037 : 0.0040 0.0136 : 0.0036 0.0159 : 0.0084
0,0347 © 0,0057 0.0031 1 0.0056 | 0.0035 : 0.0030 0.0046 : 0.0174 0.0215 : 0.0033
0,0127 : 0,0131 0.0138 1 0.0045 | 0.0040 i 0.0027 0.0171 1 0.0085 0.0079 : 0.0169
0,0289 10,0035 0.0038 1 0.0046 | 0.0048 : 0.0058 0.0095 : 0.0074 0.0097 : 0.0049
0,0197 10,0045 0.0218 | 0.0054 | 0.0028 : 0.0025 0.0133 1 0.0157 0.0156 | 0.0042
0,0130 : 0,0034 0.0149 1 0.0115 | 0.0020 : 0.0015 0.0202 1 0.0220 0.0157 1 0.0056
0,0124 : 0,0091 0.0043 1 0.0043 | 0.0033 i 0.0026 0.0058 1 0.0056 0.0152 1 0.0042
0,0163 : 0,0159 0.0034 1 0.0056 | 0.0025 : 0.0028 0.0205 1 0.0047 0.0186 1 0.0044
0,0227 10,0068 0.0057 1 0.0045 | 0.0033 : 0.0025 0.0187  0.0104 0.0179 : 0.0026
0,0086 10,0041 0.0020 1 0.0046 | 0.0038 i 0.0036 0.0175 1 0.0064 0.0060 : 0.0026
0,0074  0,0104 0.0186 1 0.0054 | 0.0028 : 0.0052 0.0206  0.0042 0.0225 | 0.0040
0,0234 10,0042 0.0108 : 0.0115 | 0.0030 : 0.0031 0.0162 : 0.0055 0.0128 1 0.0208
0,0049 : 0,0165 0.0091 1 0.0043 | 0.0042 : 0.0024 0.0184 : 0.0056 0.0062 : 0.0071
0,0169 0.0152 1 0.0056 | 0.0062 : 0.0041 0.0109 : 0.0099 '

0.0025 1 0.0035 | 0.0042 :0.0029 0.0113 1 0.0141

0.0057 1 0.0040 | 0.0046 : 0.0025 0.0223 1 0.0162

0.0040 1 0.0041 | 0.0045 :0.0038 0.0077

' 0.0038 1 0.0027
0.0085 | 0.0050
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OZGECMIS

Aynur OZKUL ACIKGOZ 1985°de Karabiik’te dogdu; ilk ve orta 6grenimini aym sehirde
tamamladi; Karabiik Demir Celik Siiper Lisesi’nden mezun olduktan sonra 2003 yilinda
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii'ne girdi; 2007’ de
boliim iigiinciisii olarak mezun olduktan sonra yine ayni y1l Bartin Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisiit Orman Endiistri Mithendisligi Anabilim Dali’'nda Yiiksek Lisansa basladi; halen
Bartin Universitesi Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek lisans

programini siirdiirmektedir.

ADRES BILGILERI

Adres: Bahgelievler Mah. Reyhan Sok.
Palmiye Apt. No:2 D.7
67100 ZONGULDAK

Tel: (0372) 2575997
Faks: (372) 2536786

E-posta: aynur_saynur@mynet.com
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