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Tez ¢alismasi i¢in iilkemizde agik hava kosullar altinda yaygin olarak kullanilan yaprakli ve
igne yaprakh agag tiirlerinden kestane (Castanea sativa Mill.) ve saricam (Pinus sylvestris L.)
secilmistir. 15,0 x 7,5 x 1,5 cm boyutlarinda hazirlanan 6rnekler agik alanda giinese kars1 45°
egimli olarak tesis edilen paneller {izerine yerlestirilerek 3, 6, 12 ve 24 ay siire ile acik hava
kosullarina maruz birakilmistir. Her bir periyot sonunda yiizeyden 1 mm derinlige kadar
alinan tabakalar iizerinde meydana gelen kimyasal degisimler ayrintili olarak ortaya
incelenmistir. Odun ana bilesenleri ( seliiloz, lignin miktarlar1) ve 6zellikle ekstraktifler (
¢oziinilirliik miktarlar, lipofilik ve hidrofilik madde miktarlar1 ) analitik yontemlerle (GC ve

GC-MYS) tespit edilmistir.

111



OZET (devam ediyor)

Ayni tiirin diizglin ve piriizlii ylizeyli orneklerine uygulanan deneylerin sonuglari
incelendiginde, kimyasal deneylerde sonuclar benzerlik gosterirken lipofilik ve hidrofilik

madde miktarlar1 analizlerinde farkliliklara rastlanmistir.

Hiicre ¢eperi ana bilesenlerinin kimyasal analiz sonuglarina gore, saricam diizgiin ve plriizli
yiizeyli odun 6rneklerine uygulanan a-seliilloz ve lignin oranlarinda aylar gectikce genel bir
artis, holoseliiloz oraninda ise bariz bir diislis goriilmiistiir. Kestane odunlarinin diizgiin ve
puriizli yiizeyli 6rneklerinde holoseliiloz oraninda bariz, lignin oraninda ise ¢ok az bir artis,

a-seliiloz oraninda ise azalis gézlemistir.

Coziinirliliik deneylerine bakildiginda, sarigam diizgiin ve piiriizlii yiizeylerde sicak su,
%1’lik NaOH, heksan ve aseton-su c¢oziiniirliiklerinde genel bir artis, soguk su
¢Oziinilirliiglinde genel bir azalis gozlenmistir. Kestane diizgiin ve piiriizli  ylizeylerde ise
%1’lik NaOH ve heksan c¢oziiniirliiklerinde genel bir artis, sicak su, soguk su ve aseton-su

coziirliik diizeylerinde genel bir azalis goriilmiistiir.

Lipofilik madde miktar1 analizleri sonucunda, saricamin diizgiin ve piriizlii ylizeyli
orneklerinde recgine ve yag asitleri miktarlarinda aylar gectikge genel bir azalis goriilmiistiir.
Sarigam diizgiin yilizeyli 6rnekler icin en yiiksek ortalama reg¢ine asitleri miktar1 17,21 mg/g
ile 12. ayda en diisiik ortalama deger ise 8,02 mg/g ile 3. ayda tespit edilmistir. Piirlizli
yiizeyli 6rnekler icin en yiiksek ortalama regine asitleri miktar1 20,04 mg/g ile 6. ayda en
diisiik ortalama deger ise 11,03 mg/g ile yine 3. ayda tespit edilmistir. Yag asitleri degerlerine
gelindiginde sarigam diizgiin ylizeyli 6rnekler i¢in en yiiksek ortalama deger 2,46 mg/g ile 6.
ayda en diisiik ortalama deger ise 1,60 mg/g ile 3. ayda tespit edilmistir. Piiriizlii yiizeyli
ornekler icin en yiiksek ortalama yag asitleri miktar1 3,35 mg/g ile 6aylik periyotta en diisiik
ortalama deger ise 1,31 mg/g ile 24. ayda tespit edilmistir. Ayrica sarigam odunu igerisinde en
yiiksek miktarda bulunan regine asidi 12 ayhik diizglin yiizeyli 6rneklerde 7,24 mg/g ile
dehydroabietic asit olarak tespit edilmistir. 6 aylik piiriizlii ylizeyli 6rneklerde ise oleic asit

1,67 mg/g ile en yliksek miktarda tespit edilen yag asidi olarak kaydedilmistir.
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OZET (devam ediyor)

Kestane odun drneklerinin yag asitleri miktarlarinda ise genel bir artis saptanmistir. Diizgilin
yiizeyli kestane ornekleri i¢in en yliksek ortalama yag asidi miktar1 0,19 mg/g ile 3. ayda en
diisiik ortalama deger ise 0,06 mg/g ile 6. ayda tespit edilmistir. Ayrica lignoceric asit 12 aylik
diizgiin ylizeyli kestane Orneklerinde saptanan 0,19 mg/g’lik deger ile en yiiksek miktarda

bulunan yag asidi olarak kaydedilmistir.

Hidrofilik madde miktar1 analizleri sonucunda, seker ve fenolik bilesenlerin hidrofilik yapiy1
olusturdugu tespit edilmistir. Gerek saricam gerekse kestane odunu 6rneklerine ait diizgilin ve
plriizlii yiizeyli numunelerin seker miktarlarinda aylar ilerledik¢e bir azalig belirlenmistir.
Fenolik bir bilesik olan monomethylpinosylvin, saricama ait 6 aylhk piriizli ylizeyli

orneklerde 1,83 mg/g ile en yiiksek oranda tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Acgik hava kosullari, kestane, saricam, seliiloz, lignin ekstraktif,
lipofilikler, hidrofilik.
Bilim Kodu: 502.09.00
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Chestnut (Castanea sativa Mill.) and Scots pine (Pinus sylvestris L.) were found appropriate
for the thesis as these species used outdoor widely. Samples were prepared in the dimensions
of 15.0 x 7.5 x 1.0 cm and were exposed outdoor on panels constructed at a gradient of 45°
southwards for periods of 3, 6, 12 and 24 months. At the end of each period chemical changes
on the 1 mm depth surface were analyzed detailed. Macromolecular substances (like cellulose
and lignin) and extractives (e.g. solubilities, lipophilics and hydrophilics) were determined by

analytical methods (GC and GC-MS).

Smooth and rough surface samples of same species were generally evaluated, results on
chemical analyses show similarity, otherwise, differences were determined on the amounts of

lipophilic and hydrophilic analyses.
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ABSTRACT (continued)

According to chemical analysis results of main components of cell membranes, the rate of a-
cellulose and lignin which were applied to both smooth and rough surface scots pine wood
samples showed increasing tendency over months, on the other hand, the amount of
holocellulose decreased significantly. On the both smooth and rough surface chestnut
samples, the amount of holocellulose increased significantly, lignin rate also showed little

increase and a-cellulose rate decreased significantly.

As a result of solubility experiments, hot water, 1% NaOH, hexane and acetone —water
solubility showed a general increase despite a general decrease of cold water solubility on the
rough and smooth surface of scots pine samples. On the other hand, 1% NaOH and hexane
solubility showed a general increase, a general decrease was determined on hot water, cold
water and acetone-water solubility levels on the smooth and rough surfaces of chestnut

samples.

Total amount of identified lipophilics in smooth an rough surface scots pine samples were
decreased over months. Resin acids and fatty acids are forming the constituent of lipophilics.
The highest mean amount of resin acids was as 17,21 mg/g at 12™ month and the lowest at 3
month as 8.02 mg/g on smooth samples of scots pine. On the rough surface samples of scots
pine, the highest and lowest values of resin acids were 20,04 mg/g (6™ month) and 11,03 mg/g
(3" month), respectively. Fatty acid values of smooth surface scots pine samples were the
highest at 6™ month as 2,46 mg/g and the lowest at 3™ month as 1,60 mg/g. The highest
amount of fatty acids in rough scots pine samples was determined as 3,35 mg/g at 6" month
despite the lowest as 1,31 mg/g at 24™ month. In addition, the most abundant resin acid in
smooth scots pine samples was dehydroabietic acid with 7,24 mg/g after 12 month
weathering. The highest fatty acid was determined as oleic acid on rough surface scots pine
samples as 1,67 mg/g at 6" month. The amount of fatty acids in chestnut wood samples has a
general increasing tendency. The highest value was 0,19 mg/g (3rd month) and the lowest was
0,06 mg/g (6™ month) for smooth surface chestnut samples. Also, lignoceic acid was the most
abundant fatty acid which has 0,19 mg/g value on smooth surface chestnut samples after 12

months.
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ABSTRACT (continued)

Sugars and phenolic compounds are forming the constituent of hydrophilic compounds. The
amount of sugar in smooth and rough scots pine and chestnut wood samples showed a general
decrease over months. Also, monomethylpinosylvin was determined the highest hydrophilic

matter in the 1,83 mg/g amount at 6™ month on rough scots pine samples.

Key Words: Weathering, outdoor, chestnut, Scots pine, cellulose, lignin, extractives,
lipophilics, hydrophilics.
Science Code: 502.09.00
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TESEKKUR

“Acik Hava Kosullarinda Saricam (Pinus sylvestris L.) ve Kestane (Castanea sativa Mill.)
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lisans tezimde danigsmanligimi iistlenen ve tezin yiiriitiilmesi sirasinda, degerli bilimsel uyari
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bir bor¢ bilirim.
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BOLUM 1

GENEL BiLGILER

1.1 GIRiS

Agac malzemenin termik 6zelligi, direncinin yiiksekligi, kolay islenmesi, iyi boya ve cila
kabul etmesi gibi fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin yansira, sesi absorbe etmesi, kullanildig:
yerde sicak ve hos bir hava yaratma gibi estetik Ozelliklere sahip olmasi, gerekli
koruyucularla ve dogal olarak onun kullanommi ¢ok uygun kilarak kullanimini
yayginlagtirmigtir. Anatomik ve kimyasal yapisi, fiziksel ve mekanik 6zellikleri ¢ok farkl
olan aga¢ malzemenin 5000°den fazla kullanis yeri bulunmaktadir. Aga¢ malzeme her tirlii
acik hava etkilerinde bireysel olarak kullaniminin disinda ¢ok ¢esitli islerde yap1 malzemeleri

ile birlikte yardimc1 malzeme olarak da kullanilmaktadir.

Kullanim alani biiylik boyutlara ulasan hammadde olarak da birgok malzemeye istiinliigii
bulunan aga¢ malzemenin, agik hava etkilerinden etkilenerek bozunmasi ile ilgili arzu
edilmeyen o6zellikleri de s6z konusudur. Agik hava etkisinde kimyasal ve fiziksel degisimin
ne kadar hizli olacag1 sadece ¢iiriime ve odun zararlilarina kars1 dayaniklili§a bagli degildir.
Giines 15181, yagmur, 1slanma ve kurumanin birbirini takip etmesi gibi faktorlerle olusan
deformasyon sonucu meydana gelen lif kayb1 ve tahrip olmus ylizeyin yavas yavas aginmast,

hava kosullar1 aga¢ malzeme iizerinde ne denli etkili oldugunun bir kanitidir.

Ahsaba etki eden etmenler; 1s1nlama, termal radyasyon, rutubet degismeleri, riizgar, yagmur,
dolu, toz, hava kirliligi, mikro organizmalar, fotokimyasal degradasyon ve 1sinma gibi
faktorlerdir. Bunlarin etkisi ile aga¢ malzemede olusacak deformasyon, ¢atlak, yikanma,
hidroliz, erozyon ve renk degisiminin yonlenme kosullar1 zaman faktorii ile odun 6zelliklerine

gore degisiklik gostermektedir (Yazict 2005).



Odun, dis ortamda dogal yikanma siiresince fotodegradasyon ve fotooksidasyon
degradasyonuna maruz kalir. UV 15181 odunun renk degisimi ve ligninin degradasyonunun
baslamasinda tetikleyici rol oynar. Odunun dogal yikanma islemi boyunca odunun bozunmasi
serbest radikal zinciri gibi ¢ok karmasiktir. Isik 20 pm derinliginde oduna gegis yapar. Bu
nedenle degradasyon olaylar yiizeyde gergeklesen olaylardir (Feist ve Hon 1984).

1.2 CALISMANIN AMACI

Giiniimiizde yapilarda ahsap kullanim gittikge daha da énem kazanmaktadir. Onceleri sadece
i¢ kisimlarda kullanilan ahsap binalarin dis kisimlarinda ve agik alanda daha fazla kullanilan
bir malzeme olmustur. Saglik, psikolojik ve estetik nedenler aga¢ malzemenin bu alanlarda

digerlerine gore daha ¢ok tercih edilen bir malzeme olmasinda rol oynamaktadir.

Bununla birlikte organik bir madde olmasi sonucu odun hammaddesi agik hava kosullarinda
cesitli 1sinlar, yagmur, riizgar, sicaklik, gazlar ve baz1 mantarlarin etkisi altinda anatomik,
fiziksel ve kimyasal degismelere ugrayarak goriinlisii ve yapist degisiklige ugramaktadir.
Agcikta kullanilan malzemede renk degisiklikleri olmakta, yiizeyde piiriizliik, ¢atlak olusumu

ve ylizey tabakalarda erozyon goriilmektedir.

Agac malzemede meydana gelen bu degisimlerin incelenmesi i¢in uygulamada en ¢ok

kullanilan yaprakli ve igne yaprakli tiirlerden kestane ve sarigam segilerek;

e ki yil siire ile agik hava kosullarina birakilarak bu siire igerisinde meydana gelen

kimyasal degisimler detayli olarak belirlenmistir,

e UV 1sminin oduna niifuzu 75 pm den daha derin degildir. Goriiniir 151n ise 200 pm
kadar niifuz etmektedir (Willams 2005). Bu noktadan hareketle, 6zellikle 1 mm

derinlige kadar olan kisimdaki kimyasal degisimler tespit edilmistir,

o Ekstraktif maddeler ana bilesenlere oranla daha diisiik miktarlarda bulunsalar bile
odunun fiziksel 6zellikleri iizerinde etkilidirler. Ornegin ekstraktif madde miktarinin
yiiksek olmasi1 denge rutubet miktarini diisiiriirken, sisme ve daralmayr da azaltir.
Ayrica, odunun pH degeri lizerinde de etkilidirler (Fengel ve Wegener 1984).

Bilindigi gibi pH degeri odunun metallerle temasinda ve boya, yapistirict ve emprenye



maddelerinin niifuzunda etkili bir faktordiir. Bu nedenle, Ozellikle acik hava
kosullarina birakilan o6rneklerin ekstraktif madde miktarlar1 ve igerikleri GC ve GC-

MS ile tespit edilerek, ne tiir bir kimyasal degisimin meydana geldigi belirlenmistir.

1.3 SARICAM (Pinus sylvestris L.)’IN GENEL OZELLIKLERI

Bu boliimde saricamin sistematigi, yayilisi, dis morfolojik oOzellikleri ile anatomik ve

kimyasal 6zellikleri irdelenmistir.

1.3.1 Sistematik

Sarigam Gymnospermae sinifindan, Pineceae familyasinin Pinus (¢cam) cinsinin bir tiirii
(Tosun, 2001) olup, c¢esitli alttiir, varyete ve formlarla genel olarak 5 alttiire ayrilmaktadir.

a. P.sylvestris L. ssp. sylvestris

b. P.sylvestris L. ssp. hamata (Steven) Fomin

c. P.sylvestris L. ssp. lapponica Fries

d. P.sylvestris L. ssp. sibirica Ledeb.

e. P.sylvestris L. ssp. kulundensis Sukaczew (Ansin ve Ozkan 1997).

1.3.2 Tiirkiye’deki Yayilisi

Tiirkiye’de kiymetli bir orman agaci olan sarigam, saf mesgere ve ormanlar halinde
bulundugu gibi, yer yer kayin, ladin, goknar, karacam, mese v.b agag tiirleri ile karisik olarak
da goriilmektedir. Ozellikle Kastamonu dolaylarinda Elek Dagi’nda, Bolu dolaylarinda
Koroglu, Ilgaz Daglari’nda, Eskisehir’de Catacik’ta, Oltu, Gole ve Sarikamis’ta, Dumanli ve
Kose Daglari’nda gayet giizel ormanlar olusturmaktadir (Kayacik 1980).

1.3.3 Dis Morfolojik Ozellikler

Yetisme yerine gore 20—40 m’ye kadar boylanan, narin ve silindirik gévdeli, sivri tepeli ve
ince dalli ya da dolgun govdeli, yayvan tepeli ve kalin dalli bir agagtir. Bazen de fakir
topraklarda kayaliklar {izerinde ve arktik rejyonlarda cali halinde ve bodur vaziyette

bulunmaktadir. Geng govdelerde, yash agaclarin yukar1 kisimlarinda ve kalin dallarda “tilki



saris’” rengindeki kabuk, ince levhalar halinde ayrilmaktadir. Yash govdeler ise gri

kahverengi, kalin ve ¢atlaklidir (Yaltirik ve Efe 2000).

Geng siirgiinler yesilimsi, ikinci yildan itibaren gri-kahverengindedir. 6-12 mm
uzunlugundaki yumurtamsi-konik tomurcuklar kestane kirmizisi renkte olup genellikle
recinesizdir. Fakat kurak yetisme yerlerinde, tomurcugun korunmasi i¢in tizeri regine ile
Ortiilmiistiir. Yetisme yerine gore boylar1 3—8 cm arasinda degisen igne yapraklar:t mavi-yesil
renktedir. Bunlarin uglar1 sivri-batici, kenarlari ince disli ve dikkat ¢cekecek derecede kivriktir.
Disi kozalak sapli ve asagiya sarkiktir. 2,5—7 cm uzunlugundaki olgun kozalak asimetrik olup
151k goren tarafi daha fazla geligsmistir (carpiktir). Rengi boz mat, dar yumurtams: konik
bicimindedir. Isik alan taraftaki apofizler ¢ikintili, cengel gibi geriye yani sapa dogru kivriktir
(Yaltirik ve Efe 2000).

1.3.4 Anatomik Ozellikler

Saricamin yillik halka smirlari belirgin olup, yaz odunu traheidleri radyal yonde c¢ok
yassilasmis, kalin ¢eperli ve dar liimenlidir. ilkbahar odunu traheidleri genis liimenli ve ince
ceperlidir. Traheidlerin teget capt 10-50 p’dur. Ilkbahar odunundan yaz odununa gegis
oldukca hizlidir. Ilkbahar odunu traheidlerinin radyal ceperlerinde kenarli gegitler biiyiik ve
tek siralidir (Bozkurt 1992).

Oz 1s1nlar1 tek siralidir. Regine kanali bulunan 6z 1sinlar1 orta kisimda 2—5 siralidir. Oz 1sinlar
cogunlukla 1-12 bazen de 15°den fazla hiicrelidir. Heteroselliiler yapidadir. Oz 1simi
traheidleri her iki tarafta 1-3 sirali, bazen ise 0z 1sm1 icerisinde bulunmaktadir. Bunlarin
ceperleri kaba dislidir. Oz 1sm1 paransim hiicrelerinin ceperleri ince olup enine ve ug
ceperlerde gecitler az sayidadir. Karsilasma yeri gegitleri 1-2 adet pencere tipindedir. Boyuna
parangim hiicreleri bulunmamaktadir. Boyuna regine kanallar1 c¢ogunlukla tek tek ve

genellikle yaz odunu igerisinde bulunmaktadir (Bozkurt 1992).
1.3.5 Kimyasal Ozellikler
Sarigam odunu % 74,3 holoseliiloz, % 52,2 seliiloz, % 26,3 lignin ve % 8,2 pentozan ihtiva

etmektedir (Fengel ve Wegener 1984). Ayrica alkol-benzen ¢oziiniirligii % 3,7, % 1°lik

NaOH ¢oziiniirligi % 19,4, sicak su ¢oziiniirligi % 4,3 ve soguk su ¢oziiniirligi de % 2,8



dir (Usta 1989; Serin vd.’den 2003). Hafizoglu ve Usta (2005), sarigamin seliiloz oranini 6z
odunda % 52,8, diri odunda % 56,5, a—seliilloz oranini 6z odunda % 45,2, diri odunda % 50 ve
lignin oranin1 6z odunda % 26,6, diri odunda % 28,3 olarak bulmuslardir. Ayrica soguk su,
sicak su, alkol-benzen ve % 1’lik NaOH ¢oziiniirliigli degerlerini sirasiyla 6z odun ve diri

odun i¢in % 2,8-2, % 4,4-3,2, % 4,7-2,5 ve % 13,2—19,4 olarak tespit etmislerdir.

1.4 ANADOLU KESTANESI’NIN (Castanea sativa Mill.) GENEL OZELLIKLERI

Bu boliimde kestane agacinin, sistematigi, yayilisi, digs morfolojik 6zellikleri ile anatomik ve

kimyasal 6zellikleri irdelenmistir.

1.4.1 Tiirkiye’deki Yayilis1

Kestane, Anadolu’da Dogu Karadeniz’den baslayarak, tiim Karadeniz Bolgesi boyunca
yayilmakta, Marmara ¢evresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiyilarina kadar ulagsmaktadir.
Dogu Karadeniz’de 700-800 m’ye kadar Giirgen, Kizilaga¢ vb. yaprakli agaclarla karisik,
bazen de genis alanlarda saf kestane topluluklari halinde bulunmaktadir. Kayinla karigik
olarak 1200 m’ye kadar ¢ikar ve asli agaglar i¢inde yer alir. Dogu’dan Bati’ya gidildikge
kestane’ye daha kiigiik mescereler ve gruplar halinde rastlanir. Bartin, Karadeniz Ereglisi,
Akgakoca-Karasu dolaylarinda ise genis yayilis gosterir. Sinop ve Kastamonu’nun kiyi

yorelerinde de dikkate deger genis kestane alanlarinin bulundugu goriilmiistiir.

Marmara ¢evresinin Anadolu bdliimiinde 400-500 m’ye ¢ikan makilerden sonra, 1000- 1200
m’ye kadar ylikselen yaprakli agaclarla karisik olarak bulunur ve yeri mese ve kayindan sonra
gelir. Bolgede oOzellikle Bursa ve Inegdl’iin kestanelikleri dikkat ¢eker. Kestane, Bati
Anadolu’da kuzeyden giineye dogru yayildikga alt smir1 yiikselmektedir. Ege’de Odemis’in
Bozdag ve Golciik taraflarinda 1000-1200 m yiikseklikte kestaneler goriiliir (Soylu 1984).

1.4.2 Dis Morfolojik Ozellikler

Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) genellikle 20-25 m, bazen 30 m boylara ulasan
kalin ve diizgiin govdeli, genis ve daginik tepeli bir agactir. Boy biiyiimesi Onceleri yavas
olmasina karsin, 10 yasindan sonra hizlanir, 40-50 yasindan sonra tekrar yavaslar. Fakat cap

artis1 uzun stire devam eder ve birkag metreye ulagabilir. Fazla dalli ve sik yaprakli agaclardir.



Geng dallariin kabugu yumusak ve gri renkte, yasl kabuk ise daha koyu renkte ve ¢atlaktir.
Odunu serttir. Kokleri kuvvetli kazik kok seklindedir (Geng vd. 2001).

Bu agag tiirlinlin 6mrii uzundur, 800-1000 y1l veya daha fazla yasayabilirler. Siirgiin verme
yetenekleri yiiksektir. Geng siirgiinleri yesilimsi-gri ve hafif tliylii, daha sonra kirmizimsi
kahverenginde olurlar, ¢iplaktirlar. Tomurcuklar distan 2 veya 3 pulla oOrtiilmistiir, kizil

kestane renginde, elips bicimindedirler ve u¢ kisimlar1 hafif tiiyliidiir (Geng vd. 2001).

Yapraklar1 saphdir, genis mizrak seklinde ve ya dar eliptik bigcimde ve sivri ugludurlar.
Yapraklar genellikle 12-20 cm uzunlukta ve 3-6 cm genisliktedir. Kenarlar1 basit dislidir,
disler kilgiksi, sivri uglu, yukariya dogru kivriktir, yan damarlar dislerle son bulur.
Yapraklarin iist yiizli parlak yesil ve tiiysiiz, alt yiizli ise beyaz kece gibi tiiylii ve ya hafif
tiylidir (Yaltirik 1981).

Cicekleri parlak, kokulu ve iki evciklidir. Erkek c¢igekleri tirtils1 basak seklinde dik, 10 cm
uzunlugunda ve 5-6 bolmelidir, disi ¢igekler ise kadehgik seklinde tek olarak ya da 2-7 tanesi
bir arada, erkek basagin altinda bulunur. Meyvesi bir tohumlu, parlak, tistten basik yarim kiire
biciminde ve kizil-kahve renktedir. Meyve dikenli bir kadehgik icinde bir taneden {i¢ taneye
kadar bulunabilir. Tohum olgunlugu ekim ayinda olur (Yaltirik 1981).

1.4.3 Anatomik Ozellikler

Castanea sativa Mill. tiirii agaglar, oldukca sert, orta agirlikta, mat ve dekoratif bir oduna
sahiptirler. Diri odun ¢ok dardir. Gri ve ya kahverengimsi beyaz rente olabilir. Oz odunu ise,
taze haldeyken gri-sar1 ve ya soluk kahverenginde olmasina ragmen kesimden sonra rengi
koyulagir. Bu tiir, halkali biiyiikk traheli oldugu ig¢in, yillik halkalari oldukca belirgindir.
flkbahar odunu traheleri biiyiiktiir ve enine kesitleri ovaldir. Ilkbahar odunu trahelerinin
radyal caplar1 500 p, teget ¢caplan 300 p kadardir ve cogunlukla tek tek, ikisi bir arada ve 2-6
sira teskil ederler. Yaz odunu traheleri kiiciiktiir ve genellikle radyal ve ya diyagonal siralidir.
Yaz odunu traheleri 30-40 p teget captadirlar ve dar radyal ve ya egik, bazen de catall1 siralar
meydana getirirler. Esas odun dokusunu libriform lifleri ve lif traheidleri teskil etmektedir.
Boyuna parangimler az sayida bulunur. Oz 1sinlar tek siralidir, cok incedir, belirgin degildir

ve ¢ogunlukla 5-30 hiicre yiiksekliginde, homoseliiler yapidadir (Bozkurt ve Erdin 1989).



1.4.4 Kimyasal Ozellikler

Holoseliiloz oran1 %68, seliiloz oran1 %53,3, lignin oran1 %25,2, soguk su ¢oziiniirligi %15,5
sicak su ¢oziiniirligi %17,8, alkol ¢oziiniirligli %19,8 ve %1°lik NaOH c¢oziiniirligi %32,9
olarak bulunmustur (Akgiin 2005). Hafizoglu'nun 1982 yilinda yaptig1 bir c¢alismada ise
selilloz miktarint % 41,8, lignin miktarint % 34,6, pentozanlarin miktarint % 19,6 olarak

belirtilmistir (Hafizoglu 1982).

1.5 DIS ORTAM KOSULLARI

Weathering acik havada korunmasiz birakilan materyallerin, yavas bir sekilde bozunmasini
aciklayan genel bir terimdir. Bozunma mekanizmasi materyalin ¢esidine baghdir ama
bozunmay1 etkileyen nem, gilines 15181, sicak-soguk etkisi, kimyasallar, asinma gibi dogal ve

biyolojik etkenler vardir. Yiikselti arttik¢a bu faktorler daha karmasik ve amansizdir.

Insanoglu var olusundan buyana korunmak amaciyla cesitli barmaklar yapmistir. Agac
malzeme bu yapilar icerisinde vazgegilmez bir materyal olmustur. Sayisiz kullanim alani
bulunan bu materyalin dig ortam kosullarinda bozunmadan daha uzun siireli kullanilmasini

istiyorsak; weathering siirecini daha iyi anlamamiz gerekmektedir (Willams 2005).

1.5.1 D1s Ortam Kosullarindaki Bozunmanin Ciiriimeden Farki

Weathering odundaki yiizeysel bozunmadir. Oncelikli olarak giines 1sinlariyla baslar ama
diger faktorlerde ¢cok onemlidir. Yagis, kuruluk, sezonluk degisimlere bagli olarak nem orani,
asinma, riizgar etkileri, sicaklik degisiklikleri, atmosferdeki kirlilik orani, oksijen ve insan
aktiviteleri odunun ylizeysel bozunmasina katki saglar. Ancak siirecin baslamasindaki
oncelikli pay ultraviyole 1sinlarina aittir. Bu olay ylizeydeki fotooksidasyon veya
fotokimyasal bozunmadir. Weathering siireci odunun sadece yiizeyindedir. Renk degisimi ile
baslayan siire¢ yiizey liflerinin gevsemesi ve asinmasiyla devam eder. Liflerin gevseme ve

asinmasi nispeten yavastir. 5-6 mm ‘nin weathering olayiyla aginmasi yiizyili bulur.

Ciirlime olay1 ahsabin biitiin kalinlik ya da hacminde gergeklesir. Ciirlimenin nedenleri ise
cliriikliik yapan mantarlar ve odun zararlilaridir. Ciirtikliikk yapan bu mantarlar odun hiicreleri

igerisinde yetisir ve enzimleri sayesinde odun hiicrelerindeki baglari parcalayarak kendilerine



besin elde ederler. Bir oOnceki paragrafta bahsettigimiz gibi weathering olaymnin odun
yiizeyinden birka¢g milimetre asindirmasi onlarca yil slirmektedir. Ciiriime olaymin
weathering’ den bir diger farki; uygun yetisme ve beslenme ortami olmasi halinde birkag sene
icerisinde odunu tamamiyla kullanilamaz hale getirebilmesidir. Mantarlarin odundaki biiyiime
ve gelismesini engellemek i¢in en dnemli faktor su kullanimlarini kisitlamaktir. Ciinkii odun
hiicrelerinde serbest su bulunmadik¢a ahsabin ¢iliriime islemi gerceklesmesi miimkiin degildir.
Weathering olayinin gergeklesmesi icinse serbest su bulunmasi gerekli degildir ancak mevcut

bulunmasi halinde weathering siirecini hizlandirir (Willams 2005).

1.5.2 D1s Ortamdaki Bozunmamin Meydana Getirdigi Kimyasal Degisimler

Dis ortam sartlarinda kullanilan ahsap malzemenin ana bilesenleri olan seliiloz,
hemiseliilozlar ve ligninin yapisinda meydana gelen kimyasal degisimlere bagli olarak ahsap
yiizeyinde renk degisimi, parlaklik kaybi, ylizey piiriizliliigii ve catlak olusumu gibi etkiler
goriilmektedir. Bu siire¢ oldukca karmasik reaksiyonlari biinyesinde barindirir (Hon ve

Shiraishi 2001).

Diinyaya ulagan UV ve goriiniir giines 15181 295-800 nm arasindadir. A¢ik hava kosullarini
etkileyen 1smlarin araligr ise 295-3000 nm’dir. Seliiloz ve lignine ait absorpsiyon egrileri

bilesimi odunun UV absorpsiyon egrisini olusturur (Fengel ve Wegener 1984).

Absorbe edilen 151k yani enerji, molekiiller arasma yerleserek depolimerizasyon,
dehidrojenasyon ve dehidrometilasyon gibi ayrilma reaksiyonlarina neden olur (Fengel ve
Wegener 1984). Ortamda havanin bulunmasi radikal sayisini artirirken serbest radikal sayisini
arttiran diger bir faktérde odundaki rutubet miktaridir. Su molekiilleri odunun igine isleyerek
genislemelere yol acar. Olusan bu bosluklara 1s18in niifuz etmesiyle radikal olusum oranlari

artis gosterir (Temiz 2005).

Fotokimyasal reaksiyonlarla, seliilozda 2 tip ayrilma gozlemlenir. Birinci ayrilmada glikozit
baglarin kopmasiyla birinci karbon ve dordiincii karbonda alkoksi radikaller olusur. Ikinci
reaksiyonda ise besinci karbon ve altinci karbon arasindaki baglar koparak hidroksimetil

radikal olusur (Sekil 1.1) (Kili¢ ve Hafizoglu 2007).
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Sekil 1.1 UV 1s181ina maruz birakilmig seliilozda 1.C ve 4.C’da radikal olusum reaksiyonu

(Fengel ve Wegener 1984).

30 yil sure ile agik hava sartlarina maruz birakilan ¢esitli igne yaprakli ve yaprakl tiirlere ait

selilloz ve lignin miktarlarindaki degisim Tablo 1.1°de verilmistir. Gri bir renk alan dis

tabakada lignin miktar1 ortalama % 3 oraninda azalmistir (Feist 1990).

Tablo 1.1 30 yil siire ile acik hava sartlarina maruz birakilan odundaki bilesenlerin miktari
(Feist 1990).

Farkli Odun Tabakalarinda Odun Ana Bilesenleri Miktari
Agag Tirleri Seliiloz Lignin
ic Orta* Dig** ic Orta* Dig**
Sedir 48 48 44 42 28 7
Goknar 50 46 47 36 30 7
Eé‘;:f;ll‘te Sarigam | 51 52 51 50 21 4
* [Kavak | 51 59 62 27 15 2
Hus 55 57 60 28 21 6
Sedir 54 47 44 33 27 10
Goknar 49 50 53 34 29 6
E‘;f;;?;‘f Sarigam | 52 51 49 31 20 7
Y[ Kavak | 57 64 64 22 16 2
Hus 40 56 70 21 17 4

*: Ortadaki kahverengi tabaka, **: Digtaki gri tabaka



1.6 LITERATUR OZETI

Cevrenin aga¢ malzeme {lizerindeki bozundurucu etkisi ylizyillardir bilinmesine kargin ilk
bilimsel calisma 1827 yilinda Berzelius tarafindan gerceklestirilmistir. Daha sonra Wiesner’in
1864 yilindaki ve Schramm’in 1906 yilindaki yayinlar1 géze ¢arpar. Bu alandaki sistematik
calismalar ancak 1950’lerden sonra baslamistir (Hafizoglu 2002).

Acik hava etkisi diger bir tanimiyla “weathering” herhangi bir koruyucu ile muamele
edilmemis dig ortamda kullanilan aga¢ malzemenin 151k (UV, IR), rutubet (yagmur, kar, nem,
¢ig), mekanik giigler (rlizgar, kum, kir) ve sicaklik etkisi ile yiizeyde meydana gelen renk
degisimi, ylizey piirlizligli ve catlamalar olarak tanimlanir. Bu etkiler neticesinde agag

malzemenin renginde, kimyasal ve fiziksel yapisinda bazi degismeler meydana gelir.

Aga¢ malzeme agik havada siiratle renk degistirir. Once sararan odun daha sonra
kahverengilesir. Ekstraktiflerce zengin odunda ise kahverengilesmeden Once agarmalar
gozlenebilir. Mikroorganizmalarin bulunmadigl ortamlarda bozunan ligninin yikanmasiyla
odun glimiisi gri bir renk alir. Renk degisimi sicak iklimlerde birka¢ ay i¢inde gergeklesir.
Baz1 agag tiirlerinde ise parlaklik bir ay sonunda belirgin bir sekilde azalmaktadir. (Feist ve

Hon 1983; Sell ve Leukens 1971).

Renk degisimi odundaki kimyasal degisimlerin bir isaretidir. Hiicre ¢eperi bilesenleri
icerisinde en c¢ok lignin ve daha sonra ekstraktif maddeler agik hava kosullarindan
etkilenmektedirler. 2008 yilinda Brezilyada yapilan bir calismada 4 farkli tropik agac
tiiriinden olusan 6rnekler 350 nm dalga boyunda yapay UV 151k enerjisine ve suya 2000 saat
maruz birakilmistir. DRIFT analizlerinin sonuglar1t odun yiizeyinde ligninin ilk degrade olan

yap1 oldugunu gostermistir. (Pastore vd. 2008).

Norrstrom’e gore lignin % 80-95, karbonhidratlar % 5-20 ve ekstraktiflerde % 2 oraninda UV
absorplama katsayisma sahiptir. Iyi bir UV absorplayicist olan lignin bu enerjiyi yiizeyden
200 — 400 pm derinlige ileterek degredasyona neden olur (Norrstrom 1969).

Pandey (2004), Acacia auriculaeformis tiirii lizerinde yapmis oldugu calismada; agag
malzeme igerisindeki ekstraktif maddelerin odun yiizeyindeki renk degisimi ve degradasyon

tizerinde ne gibi etkilerinin oldugunu aragtirmistir. Bu amagla, biri ekstraksyona ugramis
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digeri ekstrakte edilmemis iki cesit 6rnek 1000 Watt giiclindeki xenon 1s1k kaynagi altinda
yapay enerjiye maruz birakilmistir. Ekstraksyona ugramis odun Orneginin renk degisimi,
yapay 151ga maruz kalma siiresi arttikca yavas yavas artarken, ekstraksyona ugramamis odun
orneklerinde deneyin ilk agsamasinda hizli bir renk degisimi goriilmiistiir. Renk degisimleri ve
FTIR analizleri gostermektedir ki; aga¢ malzeme icerisinde ekstraktiflerin varligi renk
degisim orani ve hizini arttirmakla birlikte, delignifikasyon oranini da arttirmaktadir (Pandey

2004).

Degredasyon serbest radikallerin olugmasi ve fenolik hidroksillerin oksidasyonu ile baslar ve
metoksil ve lignin miktarinin azalmasi, asitlik ve karboksil miktarinin artmasiyla sonuglanir
(Feist W., ve Hon D.1983). UV 15181 ile degrade olan lignin yagmur ile yikanarak agag
malzemeden uzaklasir. Odundaki sekerlerden de Xylan ve araban’in glikoza oranla daha hizl
¢Oziindiigi belirtilmektedir. Seliiloz ise daha az etkilenmektedir. UV 1smlarinin seliilozda
yarattigr degredasyon agirlik kaybi, a-seliiloz miktarinin ve depolimerizasyon derecesinin

azalmastyla kendini gosterir (Fengel ve Wegener 1984).

Pinus radiata odununa ait kaplamalar Avustralya yaz kosullarinda 30 giinliik bir periyotta agik
hava sartlara maruz birakilmistir. Infrared spektroskopi ile yapilan inceleme gdstermektedir
ki; fark edilebilir yiizeysel delignifikasyon 4 saat sonunda, biiyliik capta yiizeysel
delignifikasyon ise 3 giin sonunda gerceklesmektedir. 6. giliniin sonunda ise delignifikasyon
olay1 neredeyse tamamen sonlanmaktadir. Yapilan dl¢timlerde ligninin hizli bir degradasyona
maruz kaldig1 tespit edilmistir. Ayrica viskometre bulgulart 4 giin sonunda énemli derecede

seliiloz depolimerizasyonu gergeklestigini gostermektedir (Evans vd. 1996).

Albizzia ve sugi odunlarinda gerceklestirilen ¢alismada bozunan liginin suda ¢oziilebilen
hemiseliilozla birlikte yikanarak uzaklastigi belirtilmistir. Lignin ve hemiseliillozun hiicre
ceperinde bir matrix seklinde bulundugu bu nedenle de ligninin yapisinda meydana gelen

bozunmanin hemiseliiloz kaybini hizlandiracag: agiklanmistir (Sudiyani vd. 1999).

Hon ve Chang (1984) yapmis olduklart calismada herhangi bir koruyucu ile muamele
edilmeyen ve UV etkisine birakilan odun materyalinin infrared spektrumdaki en onemli
degismenin 1510 cm™ ve 1265 cm™ absorpsyon bantlarinin yogunlugundaki azalis yani lignin

ve hemiseliiloz piklerindeki azalma olarak belirlenmistir (Temiz’den 2005).
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Pandey K. K. tarafindan 2005°te yapilan bir ¢alismada igne yaprakli agag tiirlerinden Pinus
roxburghii, yaprakli aga¢ tiirlerinden ise Hevea brasiliensis goriilebilir glines 1s181ina maruz
birakilarak odun yiizeyindeki renk ve kimyasal degisimler incelenmistir. FTIR sonuglari
incelendiginde en biiylik degisimin ligninde oldugu, lignin pikinin O6nemli bir azalig
gostererek 50 saatlik siire sonunda neredeyse tamamen ortadan kayboldugu tespit edilmistir.
Ayrica lignin bozulma orani yaprakli agac olan Hevea brasiliensis 'te igne yapraklilardan olan

Pinus roxburghii’ye gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Pandey 2005).

Pandey ve Khali (1998) DRIFT spektroskopisiyle yapmis olduklari bir ¢alismada 1506 cm™
lignin pikinin 80 saatlik bekletme siiresinin sonunda bu pikin absorbansinin goriinmez

oldugunu bildirmektedir (Temiz’den 2005).

Chinese fir (Cunninghamia lanceolata) tlirlinden hazirlanan 6rneklerin yapay 1s1k kaynagina
maruz birakilmasi sonucu ylizeyde olusan kimyasal degisimler aragtirilmigtir. FTIR verileri
incelendiginde en hassas yapmin lignin oldugu gériilmektedir. Ilk 80 saatlik dénemde lignin
degradasyonunun ve karbonil gruplari olusumunun yogun oldugu tespit edilmistir. Ayni
zamanda bu siire¢ sirasinda polisakkaritlerinde (holoseliiloz ve seliiloz) degradasyona maruz

kaldig1 tespit edilmistir (Wang vd. 2009).

Cornfield ve arkadaglar1 (1994) saricam 6rneklerini bakir azol ile emprenye ettikten sonra 8,5
ay siire ile dig ortam sartlarina tabi tutmuslar ve farkli bekletme siirelerinin (3,5, 6 ve 8 ay)
sonunda meydana gelen kimyasal degismeleri FTIR yardimiyla belirlemislerdir. Kontrol
grubunda 1506 cm™ lignin pikinin zamanla ortadan kayboldugu gdzlenirken aym pikin
emprenyeli 0rneklerde hala goriildiigii tespit edilmistir (Temiz’den 2005). FTIR yardimiyla
yapilan, odun Orneklerinin 1 yil siire ile dis ortam kosullarina tabi tutuldugu bir baska
deneyde lignin piklerinde hizli bir azalma belirlenerek delignifikasyonun ilk 6-8 giinliik
siirenin sonunda tamamlanmakta oldugu tespit edilmistir (Pandey ve Pitman 2002; Temiz’den

2005).

Bolivya’da yetisen 10 farkli tropik aga¢ ve Hindistan’daki Hevea barsiliensis tiirinde FTIR
ile yapilan ¢alismalarda da ortalama 1 hafta igerisinde yiizeyde tamamen delignifikayonun
gerceklestigi ve ayni zamanda hemiselilloz degredasyonunun basladigi tespit edilmistir

(Willams vd. 2001).
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Tiirler aras1 karsilagtirma amaglanarak 2008 yilinda Cin’de yapilan bir baska ¢alismada
bambu agaci (Phyllostachys pubescens Mazel) ile bir igne yaprakli agag¢ olan C. lanceolata ile
yaprakli agaglar grubundan P. tomentosa 160 saat yapay giin 15181 enerjisine maruz
birakilmistir. Sonuglar incelendiginde her ii¢ tiirde de ligninin degrade oldugu goriilmekle
birlikte en hizli bozunmanin igne yaprakli tiirde oldugu tespit edilmistir. Bombu odununun ise

en az kimyasal degisime ugrayan tiir oldugu saptanmistir (Wang ve Ren 2008).

Renk ve kimyasal degisimlerin yam1 sira aga¢c malzemede fiziksel degisimlerde meydana
gelmektedir. Yiizeyde meydana gelen bozunma hiicre ¢eperi baglarini zayiflatmakta, hiicreler
arast ve hiicreler i¢i makroskopik-mikroskopik gerilmelere ve catlaklara yol agmaktadir.
Yagmurun etkisi ile de catlaklar daha ileri diizeyde erozyonlara neden olur. Yapilan bir
calismaya gore igne yaprakli agaglarda (1.Y.A) erozyon miktari ortalama 1 yiizyil i¢in 6,4 mm
oldugu bildirilmisti (Feist ve Hon 1983).

Acik hava kosullarina maruz kalmis odunun artan nemliligi, odunun yapisinin bozulmasinda
destekleyici bir faktor olarak ifade edilmistir. Artan nemliligin ekstraktiflerin su itici etkisinin
azalmas1 ya da ortadan kalkmasi, odunun lignin bilesenlerinin degredasyonu ve yiizeylerde
seliloz miktariin fazlaligindan kaynaklandig: belirtilmistir (Martins A. Kalnins ve William
C. Feist 1993). Nem icerigindeki degismelerle cekme basinci ve sisme gerceklesir. Yaz odunu
ve ilkbahar odununun farkli sisme gdstermesi kiigiik ¢atlak ve gdzeneklerin olusmasina neden
olur. Fiziksel ve kimyasal degismeler elastikiyet modiilii ve basing direnci iizerinde de az

miktarda etkilidir (Anderson vd. 1991).

Fiziksel degisimlere mikroskobik degisimlerde eslik eder. Ag¢ik hava kosullarinin odunun
anatomik yapisinda meydana getirdigi etkiler tarayict elektron mikroskobunun (SEM)
kullanildigr cesitli calismalarda incelenmistir (Pandey ve Pitman 2002; Hon ve Shiraishi
2001). Sarigam Ornekleri laboratuar ortaminda hizlandirilmis dig hava kosullarina maruz
birakilmislar ve odun yiizeylerini infrared spektroskopi ve tarayici elektron mikroskobu (
SEM) kullanarak incelemislerdir. Bu islemde 15181n etkisi olduk¢a hizli olmakta; birkag saat
icerisinde odun yiizeyindeki fonksiyonel gruplarda degisimler goriilmektedir. Isik ve su
birlikte hareket etmekte, yiizeydeki polimer yapiya en biiyilik zarar1 vermektedir. Oysa su tek
basina odunun yiizey kimyasindaki degisimleri ¢cok az etkilemektedir. SEM gostermektedir ki
su odunun yiizeyindeki fiziksel 6zellikleri {izerinde olumsuz bir etki yapmaktadir (Owen vd.

1993).
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2009 yilinda yapilan bir calismada sarigam diri odunu 6rnekleri Cu-MEA ile muamele
edilerek hizlandirilmig yapay dis hava sartlar1 testi uygulanmistir. Kontrol orneklerine ait

" ve 1740 ecm™ piklerindeki degisimler ligninde bozunma

sonuclar incelendiginde 1510 cm’
meydana geldigini agik¢a gdstermektedir. Lignin bozunma hizi incelendiginde ise Cu-MEA
ile muamele edilmis 6rneklerin kontrol drneklerine gére daha ge¢ bozunmaya ugruyor oldugu

tespit edilmistir (Zhang vd. 2009).

Schimid ve arkadaslar1 sarigam Orneklerinden elde ettikleri kaplamalar1 CCA, ACQ ve UV
koruyucu maddelerle emprenye etmisler ve UV 1sinlarina tabi tuttuklart 6rneklerde meydana
gelen serbest radikal olusumlarini ESR (Elektromagnetic Spin Resonans) spektrometresinde
belirlemislerdir. Sonuglara gore kontrol gruplarinda birkag¢ saniye igerisinde serbest radikaller
olusurken, emprenyeli 6rneklerde serbest radikallerin olugma siiresi olduk¢a artmistir. Sonug
olarak emprenyeli orneklerin yilizeylerinin kontrol 6rneklerine goére daha kararli hale geldigi

tespit edilmistir (Schimid vd. 2000; Temiz’den 2005).

Yapilan bir bagka calismada sarigamin 100 giin boyunca su ve 151k altinda bekletilen
orneklerinde gegitlerin kollapse ugradigr gézlemlenmistir (Owen vd. 1993). Diger literatiir
sonuglar1 da, orta lamel ve diger hiicre ¢eperi tabakalarinin en son bozundugunu en dayanikli
kismin mikrofibriller oldugunu ifade etmektedir. Bozunma yilizeydeki 0,05-2,5 mm’de

gerceklesir (Feist ve Hon 1983).

Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda gegit ¢eperinin bozundugu, gegit agikliginin
gecit odasinin limitine kadar tedrici genisledigini, gecit kenarlarinda mikro c¢atlaklarin
olustugu ve tahrip olan gegitlerin yar1 kenarli bir yap1 olusturdugu sdylenebilir (Hafizoglu

2002; Feist 1983).
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL

Deney materyali olarak Bati Karadeniz bdlgesinde yaygin olarak yayilis gosteren LY.A ve
Y.A tiirlerinden saricam (Pinus sylvestris L.) ve kestane (Castanea sativa Mill.) tiirleri
secilmigtir. Tiir segiminde dikkate alinan diger bir faktérde bu tiirlerin agik alandaki genis
kullanima sahip olmalaridir (dograma, ¢it ve tel diregi, donat1 elemanlar1 v.b.) Odun 6rnekleri
Bartin Orman Isletme sefligine bagl Kurucasile bolgesinden temin edilmistir. Her bir tiir i¢in
2’ser adet saglam agac secilmis ve Ornekler agaglarin diri odun kisimlarindan kesilerek
hazirlanmigtir. Odun 6rnekleri Sekil 1.de goriildigi gibi 15,0 x 7,5 x 1,5 (cm) boyutlarinda

radyal yonde bigilerek hazirlanmistir.

Sekil 2.1 Kontrol 6rnegi ve alinacak ince tabaka.
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Acik hava kosullarinda kullanilan aga¢ malzemenin diizglin ya da piiriizlii bir ylizeye sahip
olmasmin kimyasal yapinin degisiminde herhangi bir etki yapip yapmadigmin tespiti i¢in
odun Orneklerinin bir kismimin iist ylizeyleri planyalanarak diizgiin hale getirilmistir. Bu
calisma kapsaminda saricam ve kestane odunlarindan, 3, 6, 12, 24 ve kontrol 6rneklerine ait,
toplamda 540 adet &rnek hazirlanmistir. Orneklerin tiir ve yiizey tipine gore sayica dagilimlart

Tablo 2.1°de ayrintili olarak gosterilmistir.

Tablo 2.1 Calisma kapsaminda kullanilan 6rnek sayilarini tiirlere gore dagilimini gosteren

tablo.
Tir Saricam Kestane
Yiizey Tipi Dii"zgiin Piiriizlii Dii"zgiin Pii{iizlii
Yiizey Yiizey Yiizey Yiizey

Kontrol Ornegi Adedi 30 30
3 Ayhk Ornek Adedi 30 30 30 30
6 Aylik Ornek Adedi 30 30 30 30
12 Aylik Ornek Adedi 30 30 30 30
24 Ayhk Ornek Adedi 30 30 30 30

Grup Toplamm 270 270

Genel Toplam 540

el
e -,

©18/07/2007

-

Sekil 2.2 Ornekleri yerlestirdigimiz paneller.
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Calismanin uzun siireli olmast nedeniyle 6rneklerin giivenli bir alanda bulunmasi son derece
onemlidir. Bu nedenle, hazirlanan metal paneller Bartin ili Deniz Ust Komutanhigma ait
Pelikan Tesislerinde yerlestirilmistir. Metal profillerden 2x2 m boyutunda ve 45° egimli
olarak hazirlanarak giiney istikametine yonelik olarak yerlestirilen 5 adet deney paneli deney
alaninda birbirlerini gélgelemeyecek ve en alttaki numunenin yerden yiiksekligi 50 cm olacak
sekilde yerlestirilmistir. Deney alan1 ¢evresinde ot v.b. artiklar ile topraktaki su oranini

gereksiz yere arttiracak ve su tutacak artiklarin temizligine 6zen gosterilmistir. (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 Orneklerin panellere yerlestirilmesi.

Mevsimsel etkileri homojenize edebilmek icin deney siiresi toplam 24 ay olarak
belirlenmistir. Ornekler 3, 6,12 ve 24 ay siire ile acik alanda bekletilerek, her bir periyodun

sonunda araziden alinarak kimyasal analizleri yapilmistir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2 Orneklerin araziye konulus ve alinis tarihlerini gdsteren tablo.

Orneklerin Araziye Yerlestirilmesi 20.10.2007

3. Ay Sonunda Orneklerin Araziden Alinmasi 20.01.2008

6. Aym Sonunda Orneklerin Araziden Alinmasi 20.04.2008

12. Ay Sonunda Orneklerin Araziden Alinmasi 20.10.2008
24. Aym Sonunda Orneklerin Araziden Almmasi 20.10.2009
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Acik hava kosullarina birakilan 6rneklerin bu siire igerisinde maruz kaldiklari dis hava
kosullart hakkinda bilgi saglamasi agisindan, Ekim 2007 — Ekim 2009 arasindaki meteorolojik
veriler, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ne bagl arsivleme merkezi olan TUMAS’
dan talep edilmistir. 17020 numarali veri istasyonundan Bartin iline ait, aylik ortalama
minimum ve maksimum sicaklik oranlari, aylik ortalama nispi nem oranlari, aylik ortalama

giineslenme siireleri ve aylik toplam yagis miktarlari Tablo 2.3°de 6zetlenmistir.

Tablo 2.3 Ekim 2007-2009 arasinda elde edilen bazi meteorolojik veriler (TUMAS 2010).

vil Ay Sicakhik (C°)* Yagis Nispi Giineslenme
Maksimum | Minimum | (mm)** | Nem (%)* | Siiresi (h)*

2007 Ekim 21.8 10.5 141.5 84.9 5.3
2007 Kasim 14.8 4.1 182.0 83.5 3.5
2007 Aralik 10.0 1.9 144.5 87.3 2.4
2008 Ocak 7.7 -2.2 132.5 83.1 3
2008 Subat 9.5 -0.6 77.4 80.7 3.8
2008 Mart 16.4 4.9 160.2 75.3 4.5
2008 Nisan 20.7 8.9 32.3 71.7 4.8
2008 Mayis 22.3 8.8 46.3 72.3 8.1
2008 | Haziran 27.3 13.4 44.7 69.7 9.9
2008 | Temmuz 29.2 15.1 37.8 70.7 10
2008 | Agustos 30.7 16.3 39.4 70.6 10.5
2008 Eyliil 25.5 13.7 186.7 78.7 5.8
2008 Ekim 21.8 9.3 56.5 83.1 5.5
2008 Kasim 17.7 5.7 58.8 83.5 4.4
2008 Aralik 12.5 2.6 178.1 82.9 2.4
2009 Ocak 10.8 1.3 102.2 82.1 2.3
2009 Subat 10.6 33 131.5 84.9 1.5
2009 Mart 12.5 2.6 161.0 79.8 2.8
2009 Nisan 17.5 4.4 61.3 75.7 6.9
2009 Mayis 22.9 9.3 314 74.3 8.1
2009 | Haziran 28.4 13.6 11.6 69.8 10
2009 | Temmuz 28.9 16.7 304.6 75.5 9.1
2009 | Agustos 27.8 13.6 4.6 74.5 10.3
2009 Eyliil 25.0 12.8 188.3 81.7 6.9
2009 Ekim 23.8 11.0 35.6 83.1 5.4

*: Veriler giinliik degerler toplaminin aritmetik ortalamasi olarak verilmistir.
**: Aylik toplam yagis verileri verilmistir.

Literatiir bilgilerine gore degradasyonun ozellikle yiizeye yakin (75um) noktalarda olmasi

nedeniyle analizler her bir periyot sonunda drneklerin iist tabakalarindan 1 mm derinliliginden
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alman kisimlarla yapilmistir. Kimyasal analizlerde hiicre ¢eperi bilesenleri, ¢oziiniirlik
degerleri ve ekstraktif bilesenler nicel ve nitel olarak analiz edilmistir. 1 mm derinliginde
kesilen odun oOrnekleri Wiley degirmeninde ogiitiildiikkten sonra cam siseler icerisinde

saklanmustir.

22 METOD

2.2.1 Kimyasal Ozelliklerin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan agag tiirlerinde a-seliiloz, holoseliiloz, lignin tayini, sicak su, soguk su
ve % 1’lik NaOH ¢oziiniirligli deneyleri yapilmistir. Ayrica lipofilik bilesenlerin belirlenmesi
icin hegzan ¢oziinlrligii, hidrofilik bilesenlerin belirlenmesi icin ise %95’ lik aseton - su

¢Oziiniirliigli deneyleri gergeklestirilmistir.

2.2.2 Kimyasal Analiz i¢cin Orneklerinin Hazirlanmas

Calisma materyali olan sarigam ve kestane odunlarinin 3, 6, 12, 24 ve kontrol 6rneklerinin
yiizey kisimlarindan, serit testere kullanilarak birer milimetrelik kesitler alinmistir.
Coziiniirliik deneyleri ve hiicre ¢eperi ana bilesenlerinin tayini i¢in, kibrit ¢opii biiytlikliiglinde
ayr1 ayr1 yongalandiktan sonra temiz ve havadar bir yere serilerek dogal kurutmaya
birakilmistir. Bu islemin sonunda TAPPI 2460m—97 standardina gore laboratuar tipi Wiley
degirmeninde ogiitiilmiistiir. Ornekler daha dis ortam sartlarina maruz kaldiklar siire ve
yiizeylerinin pilriizliiliilk yapilarina gbére ayr1 ayr1 cam kavanozlara konularak muhafaza

edilmistir.

2.2.3 Rutubet Tayini

Yapilan calismalar esnasinda kullanilan materyallerin rutubet tayinleri deneye baslamadan

once yapilmistir.
Rutubet tayinleri TS 2471’e gore yapilmistir. Buna gore 5g Ornek hassas terazide tartimi

yapilarak ilk agirlik belirlenmis ve 103+2 °C sicakliktaki etiive konan 6rnek tam kuru agirlhiga

gelinceye kadar kurutulmustur. Etiivden ¢ikarilan 6rnekler desikatdrde sogutulmus ve hassas
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terazide tartilarak tam kuru agirliklart (Mo) belirlenmistir. Orneklerin icerdikleri % rutubet

miktarlar1 2.1 numaral esitlikten faydalanilarak hesaplanmistir.

_ Mr — Mo
o)

r x 100 (2.1

r: Ornegin rutubeti (%)
Mr: Ornegin rutubetli haldeki agirhg (g)
Mo: Ornegin tam kuru haldeki agirhigi (g)

2.2.4 Hiicre Ceperi Ana Bilesenleri

2.2.4.1 Holoseliiloz Tayini

Holoseliiloz oraninin belirlenmesinde Wise ve arkadaglar1 (1945) tarafindan gelistirilen klorit
yontemi uygulanmistir. Bu yontemin tercih edilmesinin nedeni, klorlama ve ClO, yontemine
oranla lignin uzaklagtirillirken karbonhidrat kaybinin en az olasidir. Klorit ydnteminin
uygulanmasi ile % 2—4 oraninda lignin karbonhidrat biinyesinde kalmaktadir. Karbonhidrat
kayb1 olmadan ligninin tamamini uzaklagtirma miimkiin olamayacagi i¢in mevcut yontemler
arasinda Holoseliilozu tam olarak belirleyebilen bir yontem bulunmamaktadir (Browning

1967).

Bu caligma sirasinda holoseliiloz miktar1 belirlenecek hekzan ekstraksiyonuna ugratilmis 5 g
ornek, 160 ml saf su, 1,5 g sodyum klorit (NaClO,) ve 10 damla (0,5 ml) buzlu asetik asitle
(C,H40;) birlikte 250 ml’lik erlenmayere konulup bir saat siire ile 78-80°C’deki su
banyosunda tutulmustur. Ornek konulan erlenmayerin agzi ters ¢evrilmis daha kiigiik bir
erlenmayerle kapatilmis ve reaksiyon siiresince arada bir erlen karistirllmistir. Her bir saat
sonunda yeniden 1,5 g sodyum klorit ve 10 damla (0,5 ml) buzlu asetik asit ilave edilmis olup
bu islem ti¢ kez tekrarlanmistir. Daha sonra erlendeki siispansiyon bir buz banyosunda hemen
sogutulmus ve bir cam krozeden siiziilmiistiir. Kalint1 6nce asetonla, daha sonra soguk destile
su ile tekrar tekrar yikanmis, 103+£2 C°’de kurutularak, tartilmistir. Holoseliiloz miktar1 2.2

numarali esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir.
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% Holoseliiloz = % x 100 (2.2)

A: Deney sonrasi tam kuru 6rnek agirlig

B: Tam kuru 6rnek agirligi

2.2.4.2 a — Seliiloz Tayini

Seliilozu olugturan alfa (a), beta (B) ve gamma (y) kisimlar iginde alkaliye en dayanikli olan
kissm o seliiloz’dur. Kullanilan biitiin yontemlerde o-seliiloz alkalide ¢6ziiniirliik
yontemleriyle elde edilmektedir. Bu amacla % 17,5’lik NaOH (sodyum hidroksit) (20 C°)
muamelesine, % 5, % 10, % 18’lik NaOH (20 C°) muamelesine, % 21,5’lik NaOH (20 C°)
muamelesine, % 1’lik NaOH (100 C°) muamelesine ve % 10’luk KOH (100 C°) muamelesine
dayanan yontemler bulunmaktadir (Kuduban 1996). Bu calismada % 17,5’lik NaOH (20 C°)
muamelesine dayanan alkali yontemi kullanilmistir. % 17,5’lik NaOH’te ¢6zlinmeyen kisim
a-seliiloz, ¢oziinen kismin nétrallestirilmesinde ¢cokelen kisim B-seliiloz ve ¢okelmeyen kisim
da y-seliiloz olarak bilinmektedir. Son yillardaki ¢alismalar odunda sadece a- ve B-seliilozun
bulundugunu, y-seliillozun ise pisirme ve agartma islemleri sirasinda meydana geldigini

gostermektedir (Hafizoglu 1982).

% 17,5’lik NaOH yonteminde 2 g holoseliiloz 6rnegi alinarak 250 ml’lik beher igerisine
koyulmustur. Daha sonra iizerine % 17,5’lik NaOH ¢d6zeltisinden 10 ml ilave edilmis ve beher
20 C°’ye ayarlanmis bir su banyosuna yerlestirilmistir. Cam bagetle karistirilarak 6rneklerin
hepsinin NaOH ile 1slatilmas1 saglanmustir. ilk % 17,5°lik NaOH ilavesinden 5 dakika sonra 5
ml daha NaOH c¢ozeltisi ilave edilmis ve ornek iyice karistirilmistir. Bu islem 5’er dakika ara
ile 3 kez tekrarlanmistir. Karistm 20 C°’de 30 dakika bekletildikten sonra iizerine 33 ml
destile su ilave edilerek alkali konsantrasyonu % 8,3’e indirilmis ve 1 saat bekletilmistir. Siire
sonunda drnek orta gecirgenlikteki darasi alinmis bir krozeden siiziilerek once 20 C°’deki %
8,3’liik 100 ml NaOH ile ve ardindan da 20 C°’deki destile su ile iyice yikanmistir. Daha
sonra oda sicakligindaki % 10’luk 15 ml asetik asit krozeye dokiilerek 3 dakika bekletilmistir.
Siire bitiminde 6rnek % 20 C°’deki destile su ile asitten arinana kadar yikanmistir. Son olarak

ornek 250 ml destile su ile vakum agilip kapatilmak suretiyle ytkanmustir. Islemlerin ardindan
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ornek 103+2 C°’de kurutularak tartilmig ve a-seliiloz miktar1 2.3 numarali esitlikten

yararlanilarak hesaplanmigtir (Rowell vd. 2005).

% o — Seliiloz=[ [ (A /B) x 100 ] x % Holoseliiloz ] / 100 (2.3)

A: Deney sonrasi tam kuru 6rnek agirligi

B: Tam kuru 6rnek agirligi

2.2.4.3 Lignin Tayini

Lignin oraninin tayini i¢in birgok ydntem kullanilmasina ragmen en c¢ok tercih edileni
“Klason Lignini” yontemidir. Bu yontemde siilfiirik asit (H,SO4) karbonhidratlar1 hidrolize

ederek ¢ozer ve aside dayanikli olan lignin kalint1 olarak elde edilir.

Lignin tayini i¢in 6dnce numunelerde ligninle beraber ¢oziinmeden kalan bazi ekstraktiflerin
uzaklagtirllmasi gerekmektedir. Bunun i¢in Orneklere standart alkol ekstraksiyonu
uygulanacaktir. Lignin miktarinin belirlenmesinde TAPPI T211 om-02 standart metodu
uygulanacaktir. Lignin tayini i¢cin onceden alkol ekstraksiyonuna ugratilmis hava kurusu
orneklerden 1 g alinarak bir behere aktarilacak iizerine % 72’lik HSO4’den 15 ml dokiilerek
12-15 °C sicaklikta 2 saat bekletilecektir. Bu siirenin sonunda beher icerisindeki karisim 1
It’lik erlenmayere aktarilarak asit konsantrasyonu % 3 olacak sekilde erlendeki sivi miktari
560 ml. olana kadar destile su ile seyreltilecektir. Bu karisim bir sogutucu altinda 4 saat siire
ile kaynatilarak kalint1 krozeden siiziilerek sicak saf su ile yikanacaktir. Elde edilen kalinti
103£2 °C’deki etiiv icerisinde kurutularak baslangicta kullanilan 6rnek agirligina oranla

hesaplanacaktir. Lignin miktar1 2.4 numarali esitlikten yararlanilarak hesaplanmstir.
. A
% Lignin = 2 x 100 (2.4)

A: Deney sonrasi tam kuru 6rnek agirlig

B: Tam kuru 6rnek agirligi
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2.2.5 Coziiniirliik Deneyleri

2.2.5.1 Sicak Su Coziiniirligii

Sicak suda ¢oziintirlik deneyi i¢cin TAPPI T207 om-99 standart yontemi uygulanmistir. Bu
yonteme gore daha onceden rutubeti belirlenmis yaklasik 2 g hava kurusu 6rnek 200 ml’ lik
erlenmayere konularak tizerine 100 ml destile su ilave edilmistir. Erlenmayer geri doniisiimlii
bir sogutucu altinda 100 C°’ de 3 saat siire ile kaynatilmistir. Bundan sonra 6rnekler 10342
°C’ de tam kuru agirlig1 belirlenmis krozede siiziilmiistiir. Kroze’ deki kalintilar sicak su ile
yikanarak 103+2 °C ’deki etiiv igerisinde degismez agirliga gelinceye kadar kurutulmustur.
Etiivde numuneler kurutulduktan sonra desikatore alinarak sogutulup tartilmistir. Coziinen

madde miktar1 2.5 numarali esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir.

% Sicak su ¢oziiniirligi = x100 (2.5)

K: Ekstraksiyon 6ncesi tam kuru 6rnek agirlig

L: Ekstraksiyon sonrasi tam kuru 6rnek agirlig

2.2.5.2 Soguk Su Coziiniirligii

TAPPI T207 om—99 standardina uygun olarak yaklasik 2 g hava kurusu 6rnek 500 ml’ lik
erlenmayere yerlestirilmis ve 300 ml destile su ilave edilerek 23+2 °C ’de 48 saat siire ile
zaman zaman karistirmak suretiyle bekletilmistir. Bu siirenin sonunda 6rnek darasi alinmis
krozeden 103+2 °C ’ lik etiiv icerisinde degismez agirliga gelinceye kadar kurutulmustur.
Daha sonra kurutulan 6rnek desikatore alinarak sogutulup tartilmistir. Soguk suda ¢6ziinen

miktar 2.2 numarali esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir.

2.2.5.3 %1’°lik NaOH Coziiniirliigii

TAPPI T212 om—02 standardina uygun olarak gerceklestirilen deneyde, 0,0001 g hassasiyette
2 g hava kurusu 6rnek 200 ml’ lik erlenmayer igerisine konulduktan sonra {izerine bir pipetle
% 1’lik NaOH c¢ozeltisinden 100 ml ilave edilmistir. Erlenmayerin agzi kiigiik bir

erlenmayerle kapatilarak 100 C°’deki su banyosuna konmus ve bir saat siire ile su
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banyosunda bekletilmistir. Bu bekleme siirelerinin 10., 15., ve 25. dakikalarinda ii¢ defa
karistirilmistir. Bu siirenin sonunda erlenmayerdeki kalint1 daras1 alinmis bir kroze {izerinde
vakum yapilarak siiziilmiis ve daha sonra % 10’luk 50 ml asetik asit ve sicak su ile
yikandiktan sonra kroze ve igindekiler 10342 C°’ de kurutulmus ve desikatdrde sogutularak

tartilmistir. Coziinen madde miktar1 2.2 numarali esitlikten yararlanilarak hesaplanmaistir.

2.2.6 Verilerin Degerlendirmesinde Kullanilan Yontemler

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 16.00 paket programindan yararlanilmis olup
diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rneklerin kimyasal 6zelliklerinin kiyaslanabilmesi i¢in “bagimli
iki ornek t testi” (Paired Samples T Test) kullanilmistir. Ayn1 yiizeye sahip orneklerin aylar
arasindaki degerlerinin kiyaslanmasinda ise basit varyans analizi (One-Way ANOVA)
kullanilmistir. Verilerin degerlendirilmesi 0.05 6nem diizeyine gore yapilmistir. Anatomik ve
kimyasal oOzelliklerle ilgili degerlendirmelerde ortalama degerler kullanilmis olup, bunun
yaninda 6rnek sayisi, minimum ve maksimum degerler ile standart sapmalar ilgili tablolarda

verilmistir.

2.3 GC VE GC-MS UYGULAMALARI iCiN YAPILAN CALISMALAR

2.3.1 Ekstraktif Madde Analizi

Lipofilik ve hidrofilik madde miktarin1 belirlemek amaciyla ornekler oncelikle hegzan ve
daha sonra aseton - su karisimi ile ekstrakte edilmistir. Daha sonra sabunlasan (notral) kisim,
aylara ve yiizey piriizlilliik 6zelliklerine gore ayr1 ayri1 hazirlanarak GC ve GC-MS’de

kalitatif ve kantitatif olarak analiz edilmistir.

2.3.2 Hegzan ve Aseton — Su Ekstraksiyonlar1

10 g odun 6rnegi cam kartus i¢ine konularak 6nce 300 ml hegzan daha sonrada aseton/su (9:1
v:v) karisimiyla 6’sar saat siireyle soxlehet cihazinda ekstrakte edilmistir. Hegzan ekstrakti
lipopilik bilesikler, aseton-su karigimi ise hidrofilik bilesikler i¢in kullanilmistir. Ekstraksiyon
sonunda balondaki ¢oziiciiler belli bir hacme tamamlandiktan sonra i¢erisinden 10 ml alinarak

daha Onceden darasi alinmis cam tiip igerisine konularak doner buharlastiricida 40°C’de ve
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vakum altinda buharlastirilmistir. Bu yontemle gravimetrik olarak lipopilik ve hidrofilik

madde miktarlar1 belirlenmistir (Hafizoglu vd. 1997).

2.3.3 Hegzan Ekstraktinin Sabunlastirilmasi

Sarigam ve kestane odunlarinin diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerinin 3, 6, 12, 24 aylik ve
kontrol ornekleri i¢in elde edilen heksan ekstraktlarina sabunlastirilma iglemi ayri ayri
uygulanmistir. Sabunlastirma islemi i¢in; sarigam odun 6rneklerinde 0,75 ml, kestane odun
orneklerinde ise 1,5 ml heksan ekstrakti 15 ml’lik test tiipiine aktarilmis ve su banyosunda
heksan uzaklastirilmistir. Daha sonra 0,5 N alkollii (%90’lik etil alkol) KOH ¢dzeltisinden 2
ml. ilave edilen tiipler belli araliklarla karigtirilmak suretiyle 70°C firinda 3.5 saat
tutulmustur. Bu siirenin sonunda ayn1 miktarda destile su ilave edilen test tiiplerine 2-3 damla
metil oranj ilave edilmistir. 0.5 N H,SO; ilavesiyle renk degisimi gézlenmis ve pH’nin 3.5
olmasi saglanmistir. Bu agamadan sonra 1 ml MTBE (Methyl tert buthyl ether) ilave edilen
test tiipleri iyi bir sekilde ¢alkalanmis ve MTBE faz1 baska bir test tiipiine aktarilmistir. Bu
islem 3 kez tekrarlanmis ve Orneklerde sabunlasabilen maddelerin tamaminin alinmasi

hedeflenmistir.

Diger test tlipiine alinan MTBE fazina 0,02 mg/ml olacak sekilde 6nceden hazirlanan C21, ve
Kolestrol’den olusan 2 ml karisim internal standart (ISTD) olarak ilave edilmistir. Su

banyosunda buharlastirilan karigim silillendirilmek {izere muhafaza altina alinmistir.

2.3.4 Gaz Kromatogrofi (GC)

Heksan ve aseton:su karisimi igerisindeki maddelere ait miktarlarin hesaplanmasi i¢in gaz
kromatografi cihazi kullanilmistir. Gaz kromatografi cihazina ait analiz sartlar1 asagida
verilmigtir.

Analiz sartlari:

Shimadzu GC-2010

Dedektor: FID (Flame Ionisation Detektor)

Kolon: TRB-5, 30 m uzunlugunda, 0.25 mm i¢ ¢apinda, 0.25 pm film kalinliginda kapilar
kolon.

Tasiyic1 gaz: Helyum, 1.46 ml/dak.

Enjeksiyon miktari: 1 pl.
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Sicaklik programi: 80 °C‘den 200 °C’ ye dakikada 5 °C arttirilarak ulagilmig ve 11 dakika
beklendikten sonra dakikada 3 °C artisla 280 °C son sicaklik olacak sekilde programlanmaistir.
Enjektor sicakhgi: 270 °C

2.3.5 Gaz Kromatogrofi-Kiitle Spektrometrisi (GC-MS)

Gaz kromatografi ile miktar1 belirlenen bilesiklerin tespiti GC-MS kullanilarak yapilmastir.
Analizler agsagidaki sartlarda gergeklestirilmistir.

Analiz sartlari:

Shimadzu QP2010 Plus model GC-MS, NIST ve WILEY tipi kiitiiphaneler ile ¢alisilmistir.
Dedektor: FID (Flame Ionisation Detektor)

Kolon: TRB-5MS, 30 m uzunlugunda, 0.25 mm i¢ ¢apinda, 0.25 pm film kalinliginda kapilar
kolon.

Tasiyic1 gaz: Helyum, 1.46 ml/dak.

Split: 1/10

Enjeksiyon miktari: 1 pl.

Sicaklik programi: 80 °C‘den 200 °C’ ye dakikada 5 °C arttirilarak ulagilmig ve 11 dakika
beklendikten sonra dakikada 3 °C artisla 280 °C son sicaklik olacak sekilde programlanmaistir.
Enjektor sicakhigi: 270 °C

Iyonlasma enerjisi: 70 eV

Olcme alani: 40-700 san/scan
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BOLUM 3

BULGULAR

3.1 HUCRE CEPERI ANA BILESENLERINE AiT BULGULAR

Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Kestane (Castanea sativa Mill.) agaglarinin 3, 6, 12, 24 ve
kontrol orneklerinin diizgiin ve piiriizlii ylizeylerinden 1mm’lik kesit alinarak yapilan

holoseliiliiz, o — seliiloz ve lignin deneylerine ait bulgular asagida verilmistir.

3.1.1 Holoseliiloz Tayinine Ait Bulgular

3.1.1.1 Saricam Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde Holoseliiloz Bulgular

Sarigam odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan holoseliiloz tayini deneylerine ait
ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo
halinde verilmistir. Aylar arasindaki holoseliiloz miktar1 farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95
giiven araliginda varyans analizi ve ortalama holoseliilloz degerlerine gére olusan homojen

gruplar1 belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.1 Diizgiin yiizeyli sarigam Orneklerine uygulanan holoseliilloz deneylerine ait

sonuglar.
Holoseliiloz Degerleri
Ay Deney Or}alama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 73,23 0,24 0,14 73,01 73,48
3. Ay 3 74,75 0,25 0,15 74,45 74,90
6. Ay 3 72,53 0,03 0,02 72,49 72,55
12. Ay 3 68,88 0,13 0,08 68,73 68,96
24. Ay 3 68,65 0,10 0,06 68,56 68,76
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Tablo 3.1°e¢ gore holoseliiloz oranindaki en yiiksek ortalama deger % 74,75 ile 3. ayda, en
diisiik ortalama deger ise % 68,65 ile 24. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.2 Diizgiin ylizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamas1 | Oram Degeri
Gruplar 88,548 4 22,137 | 744,675 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,297 10 0,030 - -
I¢i
Toplam 88,846 14 - - -

Saricam odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan holoseliiloz tayini deneylerine ait
ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.3 Diizgiin yiizeyli saricam 6rneklerindeki homojen gruplari gosteren tablo.

AY H(?)li(t)zle?iljl;iz Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Miktar1 (%) 1 2 3 4
Kontrol 73,23 X
3. Ay 74,74 X
6. Ay 72,53 X
12. Ay 68,88 X
24. Ay 68,65 X
Anlamlilik Degeri - 0,13 1,000 1,000 1,000

Tablo 3.3’de goriildiigii gibi sarigam odununun diizgiin ylizeyine ait Ornekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore 12 ve 24 aylik ornekler ilk gurubu, 6 aylik 6rnek 2. grubu, kontrol

Ornegi 3. grubu, 3 aylik 6rnek ise 4. grubu olusturmustur.
3.1.1.2 Saricam Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde Holoseliiloz Bulgular
Sarigam odununun piiriizlii yiizeyli 6rneklerine uygulanan holoseliiloz tayini deneylerine ait

ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo

halinde verilmistir. Aylar arasindaki holoseliiloz miktar1 farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95
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giiven aralifinda varyans analizi ve ortalama holoseliiloz degerlerine gore olusan homojen

gruplar1 belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir

Tablo 3.4 Piiriizlii yiizeyli saricam 6rneklerinde holoseliiloz deneylerine ait sonuglar.

Holoseliiloz Degerleri
Ay Deney Or}alama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 73,23 0,24 0,14 73,01 73,48
3. Ay 3 69,61 0,45 0,26 69,10 69,93
6. Ay 3 72,72 0,16 0,09 72,56 72,89
12. Ay 3 70,47 0,27 0,15 70,19 70,72
24. Ay 3 68,29 0,16 0,09 68,16 68,47

Tablo 3.4’e gore holoseliiloz oranindaki en yliksek ortalama deger % 73,23 ile kontrol
orneginde, en diisiik ortalama deger ise % 68,29 ile 24. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.5 Piiriizlii yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamas1 | Orani Degeri
Gruplar 52,120 4 13,030 | 171,153 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,761 10 0,076 - -
Ici
Toplam 52,881 14 - - -

Sarigam odununun piiriizlii yiizeyli 6rneklerine uygulanan holoseliiloz tayini deneylerine ait
ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven aralig1 igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.6 Piiriizlii ylizeyli sarigam 6rneklerindeki homojen gruplari gosteren tablo.

Ortala.r_na Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
AY Holoseliiloz
Miktar1 (%) 1 2 3 4 5

Kontrol 73,23

3. Ay 69,61 X

6. Ay 72,72 X

12. Ay 70,47 X

24. Ay 68,29 X

Anlamlilik Degeri - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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Tablo 3.6’da goriildiigii gibi saricam odununun piiriizlii yiizeyine ait ornekler 5 grupta
toplanmistir. Buna gore 24 aylik 6rnek ilk gurubu, 3 aylik 6rnek 2. grubu, 12 aylik 6rnek 3.

grubu, 6 aylik 6rnek 4. grubu, kontrol 6rnegi ise 5. grubu olusturmustur.

3.1.1.3 Saricam Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin Holoseliiloz

Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Sarigam tiirtiniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgilin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri i¢in
3’er adet holoseliiloz tayini deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalari,
standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizli yiizeyli Ornekler arasindaki farkin % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigin1 gosteren 6nem diizeyi degerleri Tablo 3.7°de verilmistir

Tablo 3.7 Diizgiin ve piiriizlii yilizeyli saricam Orneklerinin holoseliiloz tayini deney sonuglart.

Saricam Holoseliiloz Degerleri
Ortalama
.. Deney - Standart | Standart T Anlamhihk
Ay Yiizey Deger < . .
Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
]ﬁ'ifzge“ I 74,74 0,25 0,14
3.AY fpes ‘ly 45,12 0,000
il B 69,61 0,44 0,25
Yiizey
li;'ifzg: R 72,53 0,03 0,01
6. AY | pus f -1,93 0,192
einantl B 72,71 0,16 0,09
Yiizey
Dlrgin | 3 6888 | 0,13 | 007
12. Ay Pﬁrﬁzfﬁ -17,84 0,003
Yiizey 3 70,47 0,26 0,15
%‘ifzg:“ 3 68,65 0,10 0,05
24. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 10,60 0,009
Yiizey 3 68,28 0,16 0,09

Sarigam tiirlintin 3, 6 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizli ylizeyli Ornekleri
arasindaki holoselilloz orani farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kiigiik olmasi nedeniyle
istatistiki agidan onemli oldugu, 12 aylik donemdeki diizgiin ve piriizlii yiizeyli 6rneklerin

holoseliiloz oranlar1 arasindaki farkin ise 6nem tasimadigi tespit edilmistir.
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3.1.1.4 Kestane Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde Holoseliiloz Bulgular:

Kestane odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan holoseliiloz tayini deneylerine ait

ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo

halinde verilmistir. Aylar arasindaki holoseliiloz miktar1 farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95

giiven aralifinda varyans analizi ve ortalama holoseliiloz degerlerine gore olusan homojen

gruplar1 belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.8 Diizglin ylizeyli kestane Orneklerine uygulanan holoseliilloz deneylerine ait

sonuglar.
Holoseliiloz Degerleri
A Deney | Ortalama | Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

y Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)
Kontrol 3 74,79 0,32 0,18 74,44 75,07
3. Ay 3 68,25 0,01 0,00 68,24 68,26
6. Ay 3 70,32 0,03 0,02 70,28 70,34
12. Ay 3 70,76 0,17 0,10 70,57 70,86
24. Ay 3 73,76 0,21 0,12 73,53 73,96

Tablo 3.8’e¢ gore holoseliilloz oranindaki en yliksek ortalama deger % 74,79 ile kontrol

orneginde, en diisiik ortalama deger ise % 68,25 ile 3. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.9 Diizgiin yiizeyli kestane drneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 85,075 4 21,269 607,520 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,350 10 0,035 - -
I¢i
Toplam 85,425 14 - - -

Kestane odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan holoseliiloz tayini deneylerine ait

ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.9).
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Tablo 3.10 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

Ortala'l.na Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
AY Holoseliiloz
Miktar1 (%) 1 2 3 4 5

Kontrol 74,78 X

3. Ay 68,25 X

6. Ay 70,32 X

12. Ay 70,76 X

24. Ay 73,75 X

Anlamlilik Degeri - 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1,000

Tablo 3.10’da goriildiigii gibi kestane odununun diizgiin yiizeyine ait Ornekler 5 grupta

toplanmistir. Buna gore 24 aylik 6rnek ilk gurubu, 3 aylik 6rnek 2. grubu, 12 aylik 6rnek 3.

grubu, 6 aylik 6rnek 4. grubu, kontrol 6rnegi ise 5. grubu olusturmustur.

3.1.1.5 Kestane Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde Holoseliiloz Bulgulari

Kestane odununun piiriizlii ylizeyli 6rneklerine uygulanan holoseliiloz tayini deneylerine ait
ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo
halinde verilmistir. Aylar arasindaki holoseliilloz miktar1 farkinin ortaya konulmas i¢in % 95

giiven araliginda varyans analizi ve ortalama holoseliilloz degerlerine gére olusan homojen

gruplar1 belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.11 Piiriizli yiizeyli kestane Orneklerine uygulanan holoseliiloz deneylerine ait

sonuclar.
Holoseliiloz Degerleri
A Deney | Ortalama | Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

y Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)
Kontrol 3 74,79 0,32 0,18 74,44 75,07
3. Ay 3 70,29 0,08 0,05 70,21 70,37
6. Ay 3 71,50 0,23 0,13 71,29 71,74
12. Ay 3 71,19 0,07 0,04 71,13 71,26
24. Ay 3 74,47 0,19 0,11 74,27 74,64

Tablo 3.11°e gore holoseliiloz oranindaki en yiiksek ortalama deger % 74,79 ile kontrol

orneginde, en diisiik ortalama deger ise % 70,29 ile 3. ayda tespit edilmigtir.
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Tablo 3.12 Piiriizlii yiizeyli kestane drneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 50,106 4 12,526 | 318,901 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,393 10 0,039 - -
I¢i
Toplam 50,499 14 - - -

Kestane odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan holoseliiloz tayini deneylerine ait
ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.12).

Tablo 3.13 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplari1 gosteren tablo.

Ortala'r'na Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
AY Holoseliiloz
Miktar1 (%) 1 2 3
Kontrol 74,78 X
3. Ay 70,28 X
6. Ay 71,50 X
12. Ay 71,18 X
24. Ay 74,47 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 0,082 0,082

Tablo 3.13’de goriildiigii gibi kestane odununun piiriizlii ylizeyine ait Ornekler 3 grupta
toplanmistir. Buna gore 3 aylik 6rnek ilk gurubu, 6 ve 12 aylik 6rnekler 2. grubu, 24 aylik

ornek ve kontrol 6rnegi 3. grubu olugturmustur.

3.1.1.6 Kestane Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin Holoseliiloz

Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Kestane tiirliniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rnekleri i¢in
3’er adet holoseliiloz tayini deneyi yapilmistir. Sonuclarin ortalamalari, standart sapmalari,
standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizli ylizeyli ornekler arasindaki farkin % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren dnem diizeyi degerleri Tablo 3.14°de verilmistir
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Kestane tiiriiniin 3 ve 6 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizli yiizeyli 6rnekleri arasindaki
holoseliiloz orani farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kiigiik olmasi nedeniyle istatistiki agidan
onemli oldugu, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piriizli yiizeyli 6rneklerin

holoseliiloz oranlar1 arasindaki farkin ise 6nem tasimadig tespit edilmistir.

Tablo 3.14 Diizgiin ve piriizlii yiizeyli kestane orneklerinin holoseliiloz tayini deney

sonuclari.
Kestane Holoseliiloz Degerleri
Ortalama
A Yiizey Deney Deger Standart | Standart T Anlamhhk
y Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
(1]
]ﬁ'ifzge“ I 68,25 0,00 0,00
3.AY [port ’ly 239,91 0,001
aruzit 3 70,29 0,08 0,04
Yiizey
]ﬁ'ifzge“ I 70,32 0,03 0,01
6. Ay [ ’ly -8,06 0,015
aruzit 3 71,50 0,22 0,12
Yiizey
]ﬁ'ifzge“ I 70,76 0,17 0,09
12. Ay [5o ’ly 3,14 0,088
aruzi 3 71,18 0,06 0,03
Yiizey
]ﬁ'ifzge“ I 73,75 0,21 0,12
24. Ay [ o ‘ly 3,12 0,089
g3 7447 | 0,18 0,10
Yiizey

3.1.2 a — Seliiloz Tayinine Ait Bulgular

3.1.2.1 Sarigcam Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde o - Seliiloz Bulgular

Saricam odununun diizgiin yilizeyli 6rneklerine uygulanan a - seliiloz tayini deneylerine ait
ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo
halinde verilmistir. Aylar arasindaki a - selilloz miktar1 farkinin ortaya konulmasi igin % 95
giiven araliginda varyans analizi ve ortalama o - seliilloz degerlerine gére olusan homojen

gruplar1 belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.
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Tablo 3.15 Diizgiin yiizeyli saricam Orneklerine uygulanan o - seliiloz deneylerine ait

sonuglar.
a - Seliilloz Degerleri
A Deney | Ortalama | Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

y Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)
Kontrol 3 51,50 0,13 0,07 51,50 51,74
3. Ay 3 51,68 0,22 0,13 51,52 51,92
6. Ay 3 54,56 0,94 0,54 53,74 55,59
12. Ay 3 62,72 0,90 0,52 61,68 63,34
24. Ay 3 55,58 0,43 0,25 55,23 56,05

Tablo 3.15’e gore a - seliiloz oranindaki en yiiksek ortalama deger % 62,72 ile 12. ayda, en

diisiik ortalama deger ise % 51,60 ile kontrol drneginde tespit edilmistir.

Tablo 3.16 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Orani Degeri
Gruplar 247,530 4 61,883 158,563 | 0,000

Arasi
Gruplar 3,903 10 0,390 - -
I¢i
Toplam 251,433 14 - - -

Sarigam odununun diizgiin yilizeyli 6rneklerine uygulanan a - seliiloz tayini deneylerine ait

ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven aralig1 igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.16).

Tablo 3.17 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

Ortal{ma Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
AY o - Seliiloz
Miktar (%) 1 2 3
Kontrol 51,59 X
3. Ay 51,67 X
6. Ay 54,55 X
12. Ay 62,72 X
24. Ay 55,57 X
Anlamlilik Degeri - 0,881 0,073 1,000
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Tablo 3.17°de goriildigii gibi sarigam odununun diizglin yilizeyine ait Ornekler 3 grupta
toplanmistir. Buna gore kontrol ve 3 aylik ornekler ilk gurubu, 6 ve 24 aylik ornekler 2.

grubu, 12 aylik 6rnek 3. grubu olusturmustur.

3.1.2.2 Saricam Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde o - Seliiloz Bulgular

Sarigam odununun piiriizlii ylizeyli orneklerine uygulanan a - seliilloz tayini deneylerine ait
ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo
halinde verilmistir. Aylar arasindaki a - seliiloz miktar1 farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95
giiven araliginda varyans analizi ve ortalama o - selilloz degerlerine gore olusan homojen

gruplar1 belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.18 Piirlizlii ylizeyli saricam orneklerine uygulanan o - seliloz deneylerine ait

sonuglar.
a - Seliilloz Degerleri
Ay Deney Orvtalama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 51,60 0,13 0,07 51,50 51,74
3. Ay 3 55,58 0,35 0,20 55,18 55,84
6. Ay 3 54,65 0,40 0,23 54,20 54,90
12. Ay 3 56,94 0,15 0,09 56,79 57,10
24. Ay 3 55,20 0,24 0,14 54,97 55,44

Tablo 3.18’a gore a - seliiloz oranindaki en yiiksek ortalama deger % 56,94 ile 12. ayda, en

diisiik ortalama deger ise % 51,60 ile kontrol drneginde tespit edilmistir.

Tablo 3.19 Piiriizli yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Orani Degeri
Gruplar 46,925 4 1,731 | 155931 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,752 10 0,075 - -
I¢i
Toplam 47,677 14 - - -
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Saricam odununun piiriizlii ylizeyli o6rneklerine uygulanan o - seliilloz tayini deneylerine ait
ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.19).

Tablo 3.20 Piiriizlii yiizeyli saricam 6rneklerindeki homojen gruplar1 gésteren tablo.

AY (?_rtszgﬁil;:; Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Miktar: (%) 1 2 3 4

Kontrol 51,59 X

3. Ay 55,58 X

6. Ay 54,65 X

12. Ay 56,94 X
24. Ay 55,20 X

Anlamlilik Degeri - 1,000 1,000 0,122 1,000

Tablo 3.20°de goriildiigii gibi saricam odununun diizglin ylizeyine ait 6rnekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore kontrol 6rnegi ilk gurubu, 6 aylik 6rnek 2. grubu, 3 ve 24 aylik

ornekler 3. grubu, 12 aylik 6rnek ise 4. grubu olugturmustur.

3.1.2.3 Saricam Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin o - Seliiloz

Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Sarigam tiirlintin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri ig¢in
3’er adet a - seliilloz tayini deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalari,
standart hatalar1 ile diizgiin ve pirizli ylizeyli ornekler arasindaki farkin % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren dnem diizeyi degerleri Tablo 3.21°de verilmistir

Sarigam tiiriiniin 3 ve 12 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rnekleri arasindaki o
- seliiloz oran1 farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kiigiik olmasi nedeniyle istatistiki agidan
onemli oldugu, 6 ve 24 aylik donemlerdeki diizgilin ve piiriizli ylizeyli 6rneklerin o - seliiloz

oranlar1 arasindaki farkin ise onem tasimadigi tespit edilmistir.
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Tablo 3.21 Diizgiin ve piiriizlii ylizeyli sarigam 6rneklerinin a - seliiloz tayini deney sonuglari.

Saricam a - Seliilloz Degerleri
Ortalama
.. Deney - Standart | Standart T Anlamhihk
Ay Yiizey Deger < .
Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
]zfl'ifzge“ I 51,67 0,21 0,12
3.AY [port ’ly 21,75 0,002
ezt 3 55,58 0,35 0,20
Yiizey
]zfl'ifzge“ I 54,55 0,94 0,54
6. Ay [ e ’ly -0,12 0,910
arazt) 3 54,65 0,39 0,22
Yiizey
Dagm) 3 e | 0% | 052
12. Ay Pijrijz{ij 12,74 0,006
Yizey | O 5694 | 015 | 008
Dlrgin | 3 5557 | 042 | 0024
24. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 3,14 0,088
Yiizey 3 55,20 0,23 0,13

3.1.2.4 Kestane Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde o - Seliiloz Bulgular

Kestane odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan a - seliiloz tayini deneylerine ait
ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo
halinde verilmistir. Aylar arasindaki a - seliiloz miktar1 farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95
giiven araliginda varyans analizi ve ortalama o - selilloz degerlerine gore olusan homojen

gruplar1 belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.22 Diizgiin yiizeyli kestane Orneklerine uygulanan o - seliilloz deneylerine ait

sonuglar.
a - Selilloz Degerleri
A Deney | Ortalama | Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

y Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)
Kontrol 3 47,97 0,13 0,08 47,87 48,12
3. Ay 3 52,66 0,41 0,24 52,19 52,90
6. Ay 3 51,87 0,04 0,02 51,83 51,90
12. Ay 3 49,13 0,16 0,09 48,99 49,31
24. Ay 3 45,89 0,16 0,09 45,75 46,07
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Tablo 3.22’ye gore o - seliiloz oranindaki en yiliksek ortalama deger % 52,66 ile 3. ayda, en

diisiik ortalama deger ise % 45,89 ile 24. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.23 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhihk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 93,440 4 23,360 | 490,002 | 0,000

Arasi
Gryplar 0,477 10 0,048 _ -
I¢i
Toplam 93,917 14 - - -

Kestane odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan a - seliiloz tayini deneylerine ait
ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven aralig1 igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.23).

Tablo 3.24 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplari1 gosteren tablo.

AY (?_rtsaelﬁ::; Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Miktar1 (%) 1 2 3 4 5
Kontrol 47,96 X
3. Ay 52,66 X
6. Ay 51,86 X
12. Ay 49,12 X
24. Ay 45,88 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Tablo 3.24’de gorildiigii gibi kestane odununun diizgiin yiizeyine ait Ornekler 5 grupta
toplanmistir. Buna gore 24 aylik 6rnek ilk gurubu, kontrol 6rnegi 2. grubu, 12 aylik 6rnek 3.
grubu, 6 aylik 6rnek 4. grubu, 3 aylik 6rnek ise 5. grubu olusturmustur.

3.1.2.5 Kestane Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde a - Seliiloz Bulgular

Kestane odununun piiriizlii yiizeyli 6rneklerine uygulanan a - seliiloz tayini deneylerine ait

ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo
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halinde verilmistir. Aylar arasindaki a - seliiloz miktar1 farkinin ortaya konulmasi igin % 95

giiven araliginda varyans analizi ve ortalama o - selilloz degerlerine gore olusan homojen

gruplar1 belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.25 Piiriizli yiizeyli kestane Orneklerine uygulanan o - seliilloz deneylerine ait

sonuglar.
a - Selilloz Degerleri
A Deney | Ortalama | Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

y Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)
Kontrol 3 47,96 0,13 0,07 47,87 48,12
3. Ay 3 55,53 0,16 0,09 55,34 55,64
6. Ay 3 49,45 0,46 0,26 48,99 49,93
12. Ay 3 50,57 0,53 0,31 49,95 50,94
24. Ay 3 44,43 0,05 0,02 44,37 44,46

Tablo 3.25’e gore a - selilloz oranindaki en yliksek ortalama deger % 74,79 ile kontrol

orneginde, en diisiik ortalama deger ise % 70,29 ile 3. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.26 Piiriizli yiizeyli kestane drneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhihk
Kayna@ Toplanm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 196,650 4 49,162 | 442,378 | 0,000

Arasi

Gruplar 1,111 10 0,111 - -
I¢i

Toplam 197,761 14 - - -

Kestane odununun piiriizlii yiizeyli 6rneklerine uygulanan a - seliiloz tayini deneylerine ait

ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.26).

Tablo 3.27°de goriildiigii gibi kestane odununun piiriizlii ylizeyine ait Ornekler 5 grupta

toplanmistir. Buna gore 24 aylik 6rnek ilk gurubu, kontrol 6rnegi 2. grubu, 6 aylik 6rnek 3.

grubu, 12 aylik 6rnek 4. grubu, 3 aylik 6rnek ise 5. grubu olusturmustur.
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Tablo 3.27 Piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

AY (?_rtsaelﬁ::; Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Miktar1 (%) 1 2 3 4 5
Kontrol 47,96 X
3. Ay 55,52 X
6. Ay 49,44 X
12. Ay 50,57 X
24. Ay 44,42 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 1,000 1,000 | 1,000 1,000

3.1.2.6 Kestane Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin a - Seliiloz

Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Kestane tiirliniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rnekleri i¢in

3’er adet a - seliiloz tayini deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalari,

standart hatalar1 ile diizgiin ve pirizli ylizeyli ornekler arasindaki farkin % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren 6nem diizeyi degerleri Tablo 3.28°de verilmistir.

Tablo 3.28 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerinin a - seliiloz tayini deney sonuglari.

Kestane a - Seliiloz Degerleri
Ortalama
.. Deney - Standart | Standart T Anlamhihk
Ay Yiizey Deger . . .
Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
]zfl'ifzge“ I 52,66 0,40 0,23
3.AY [par ’ly -10,21 0,009
arart) 3 55,52 0,16 0,09
Yiizey
]zfl'ifzge“ I 51,86 0,03 0,02
6. AY |pu s ‘ly 8,56 0,013
einantl B 49,44 0,46 0,26
Yiizey
ling: "o 49,12 0,16 0,09
12. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 4,91 0,039
Yiizey 3 50,57 0,53 0,31
%‘ifzg:“ 3 45,88 0,16 0,09
24. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 15,62 0,004
visey | > | %42 | o00s | om
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Kestane tiiriiniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli ornekleri
arasindaki a - selilloz oram1 farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kiiciik olmasi nedeniyle

istatistik acidan dnemli oldugu tespit edilmistir.

3.1.3 Lignin Tayinine Ait Bulgular

3.1.3.1 Sarigcam Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde Lignin Bulgulari

Saricam odununun diizglin ylizeyli Orneklerine uygulanan lignin tayini deneylerine ait
ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo
halinde verilmistir. Aylar arasindaki lignin miktar1 farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95 giiven
araliginda varyans analizi ve ortalama lignin degerlerine gore olusan homojen gruplari

belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.29 Diizgiin yiizeyli saricam 6rneklerine uygulanan lignin deneylerine ait sonuglar.

Lignin Degerleri
Ay Deney Or}alama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 30,72 0,27 0,16 30,42 30,94
3. Ay 3 26,41 0,19 0,11 26,21 26,59
6. Ay 3 27,45 0,46 0,26 27,14 27,98
12. Ay 3 27,69 0,17 0,10 27,50 27,83
24. Ay 3 28,70 0,24 0,14 28,42 28,88

Tablo 3.29’a gore lignin oranindaki en yiiksek ortalama deger % 30,72 ile kontrol drneginde,
en diisiik ortalama deger ise % 26,41 ile 3. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.30 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kayna@ Toplanm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 31,892 4 7,973 97,360 | 0,000

Arasi
Gruplar 0.819 10 0,082 - -
I¢i
Toplam 32,711 14 - - -
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Saricam odununun diizglin ylizeyli Orneklerine uygulanan lignin tayini deneylerine ait
ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.30).

Tablo 3.31 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

Ortalama . —
AY Lignin Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Miktar1 (%) 1 2 3 4

Kontrol 30,72 X

3. Ay 26,41 X

6. Ay 27,45 X

12. Ay 27,69 X

24. Ay 28,69 X

Anlamlilik Degeri - 1,000 0,324 1,000 1,000

Tablo 3.31°de goriildiigii gibi saricam odununun diizglin ylizeyine ait Ornekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore 3 aylik 6rnek ilk gurubu, 6 ve 12 aylik 6rnekler 2. grubu, 24 aylik

ornek 3. grubu, kontrol 6rnegi ise 4. grubu olusturmustur.

3.1.3.2 Sarigcam Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde Lignin Bulgular

Saricam odununun piiriizlii ylizeyli Orneklerine uygulanan lignin tayini deneylerine ait
ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo
halinde verilmistir. Aylar arasindaki lignin miktar1 farkinin ortaya konulmasi igin % 95 giiven
araliginda varyans analizi ve ortalama lignin degerlerine gore olusan homojen gruplari

belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.32 Piiriizlii yiizeyli saricam 6rneklerine uygulanan lignin deneylerine ait sonuglar.

Lignin Degerleri
Ay Deney Or}alama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 30,72 0,27 0,16 30,42 30,94
3. Ay 3 27,87 0,21 0,12 27,66 28,09
6. Ay 3 26,97 0,44 0,26 26,69 27,48
12. Ay 3 26,56 0,23 0,14 26,31 26,76
24. Ay 3 29,04 0,08 0,05 28,98 29,13
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Tablo 3.32’ye gore lignin oranindaki en yiiksek ortalama deger % 30,72 ile kontrol 6rneginde,

en diigiik ortalama deger ise % 26,56 ile 12. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.33 Piiriizlii yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kayna@ Toplanm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 34,125 4 8,531 113,169 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,754 10 0,075 - -
I¢i
Toplam 34,879 14 - - -

Saricam odununun piirlizlii ylizeyli Orneklerine uygulanan lignin tayini deneylerine ait
ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven aralig1 igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.33).

Tablo 3.34 Piiriizli yiizeyli saricam 6rneklerindeki homojen gruplari gésteren tablo.

AY Ogizlgllz:illr:a Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Miktari (%) 1 7 3 4
Kontrol 30,72 X
3. Ay 27,87 X
6. Ay 26,96 X
12. Ay 26,56 X
24. Ay 29,04 <
Anlamlilik Degeri - 0,101 1,000 1,000 1000

Tablo 3.34’de goriildigii gibi sarigam odununun diizglin ylizeyine ait ornekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore 6 ve 12 aylik drnekler ilk gurubu, 3 aylik 6rnek 2. grubu, 24 aylik

ornek 3. grubu, kontrol 6rnegi ise 4. grubu olusturmustur.

3.1.3.3 Saricam Odununun Diizgiin ve Piiriizli Yiizeyli Orneklerinin Lignin

Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Sarigam tiirtintin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgilin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri i¢in
3’er adet lignin tayini deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalari, standart
hatalar ile diizgiin ve piiriizlii yiizeyli ornekler arasindaki farkin % 95 giiven araliginda

onemli olup olmadigini gosteren 6nem diizeyi degerleri Tablo 3.35°de verilmistir.
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Saricam tlirtiniin 3, 6 ve 12 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizli ylizeyli ornekleri

arasindaki lignin orani farkinin énem diizeyinin 0,05’den kiigiik olmasi nedeniyle istatistiki

acidan 6nemli oldugu, 24 aylik donemdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerin lignin

oranlar1 arasindaki farkin ise onem tasimadigi tespit edilmistir.

Tablo 3.35 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli sarigam drneklerinin lignin tayini deney sonuglari.

Saricam Lignin Degerleri
Ortalama
A Yiizey Deney Deger Standart | Standart T Anlamhhk
y Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
Dlegin 3| 2641 | 010 | o
3. Ay Pﬁrﬁzfﬁ -7,53 0,017
Yiizey 3 27,87 0,21 0,12
ling: I 27,45 0,45 0,25
6. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 2431 0,002
Yiizey 3 26,97 0,44 0,26
Dlrgin | 3 2769 | 016 | 0,09
12. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 6,85 0,021
Yiizey 3 26,56 0,23 0,13
Dlrgin | 3 2870 | 024 | 0,14
24. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 2,73 0,112
Yiizey 3 29,04 0,07 0,04

3.1.3.4 Kestane Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde Lignin Bulgular

Kestane odununun diizglin yilizeyli orneklerine uygulanan lignin tayini deneylerine ait

ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo

halinde verilmistir. Aylar arasindaki lignin miktar1 farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95 giiven

araliginda varyans analizi ve ortalama lignin degerlerine gore olusan homojen gruplari

belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.36’ya gore lignin oranindaki en yliksek ortalama deger % 25,87 ile 24. ayda, en

diistik ortalama deger ise % 20,63 ile kontrol drneginde tespit edilmistir.
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Tablo 3.36 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan lignin deneylerine ait sonuglar.

Lignin Degerleri
Ay Deney Orvtalama Standart Standart | Min. Deger I}/Iax.
Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) Deger (%)

Kontrol 3 20,63 0,21 0,12 20,45 20,86
3. Ay 3 23,52 0,40 0,23 23,19 23,96
6. Ay 3 22,48 0,38 0,22 22,12 22,89
12. Ay 3 21,48 0,44 0,25 21,12 21,97
24. Ay 3 25,87 0,38 0,22 25,50 26,25

Tablo 3.37 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Orani Degeri
Gruplar 49,452 4 12,363 89,581 | 0,000

Arasi
Grl.lplar 1,380 10 0,138 _ -
I¢i
Toplam 50,832 14 - - -

Kestane odununun diizgiin yiizeyli orneklerine uygulanan lignin tayini deneylerine ait
ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven aralig1 igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.37).

Tablo 3.38 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplari gosteren tablo.

Or t-ala-ma Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
AY Lignin
Miktar1 (%) 1 2 3 4 5

Kontrol 20,62 X

3. Ay 23,51 X

6. Ay 22,47 X

12. Ay 21,47 X

24. Ay 25,86 X

Anlamlilik Degeri - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Tablo 3.38’de goruldiigii gibi kestane odununun diizgiin yiizeyine ait Ornekler 5 grupta
toplanmistir. Buna gore kontrol 6rnegi ilk gurubu, 12 aylik 6rnek 2. grubu, 6 aylik 6rnek 3.
grubu, 3 aylik 6rnek 4. grubu, 24 aylik 6rnek ise 5. grubu olusturmustur.
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3.1.3.5 Kestane Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde Lignin Bulgulari

Kestane odununun piiriizlii yiizeyli Orneklerine uygulanan lignin tayini deneylerine ait
ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri tablo
halinde verilmistir. Aylar arasindaki lignin miktar1 farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95 giiven
araliginda varyans analizi ve ortalama lignin degerlerine gore olusan homojen gruplari

belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.39 Piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan lignin deneylerine ait sonuglar.

Lignin Degerleri
Ay Deney Orvtalama Standart Standart | Min. Deger 1}4ax.
Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) Deger (%)

Kontrol 3 20,63 0,21 0,12 20,45 20,86
3. Ay 3 22,12 0,15 0,09 21,97 22,28
6. Ay 3 23,98 0,30 0,17 23,65 24,23
12. Ay 3 24,42 0,30 0,17 24,19 24,76
24. Ay 3 24,04 0,35 0,20 23,72 24,41

Tablo 3.39’a gore lignin oranindaki en yiliksek ortalama deger % 24,42 ile 12. ayda, en diigiik

ortalama deger ise % 20,63 ile kontrol rneginde tespit edilmistir.

Tablo 3.40 Piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 31,363 4 7,841 105,626 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,742 10 0,074 - -
I¢i
Toplam 32,105 14 - - -

Kestane odununun piriizlii ylizeyli Orneklerine uygulanan lignin tayini deneylerine ait
ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven aralig1 igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.40).
Tablo 3.41°de goriildigii gibi kestane odununun piiriizlii ylizeyine ait Ornekler 3 grupta

toplanmistir. Buna gore kontrol 6rnegi ilk gurubu, 3 aylik 6rnek 2. grubu, 6, 12 ve 24 aylik

ornekler ise 3. grubu olusturmustur.
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Tablo 3.41 Piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

Ort.ala.ma Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
AY Lignin
Miktar1 (%) 1 2 3
Kontrol 20,62 X
3. Ay 22,12 X
6. Ay 23,98 X
12. Ay 24,42 X
24. Ay 24,04 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 1,000 0,089

3.1.3.6 Kestane Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin Lignin

Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirilmasina Ait Bulgular

Kestane tiirlinlin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizli ylizeyli 6rnekleri i¢in

3’er adet lignin tayini deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalari, standart

hatalan ile diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekler arasindaki farkin % 95 giiven araliginda

Oonemli olup olmadigini gésteren 6nem diizeyi degerleri Tablo 3.42°de verilmistir

Tablo 3.42 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerinin lignin tayini deney sonuglart.

Kestane Lignin Degerleri
Ortalama
.. Deney - Standart | Standart T Anlamhhk
Ay Yiizey Deger - ..
Sayisi (%) Sapma Hata Degeri Degeri
ling: R 23,51 0,40 0,23
3AY [pure f 7,63 0,017
g3 22,12 | 0,15 0,08
Yiizey
Dlegin |3 | 247 | 038 | 022
6. Ay P..“..ef.. -4,02 0,057
einanl B 23,98 0,30 0,17
Yiizey
Dlogin |31 2147 | o044 | 025
12. Ay Pijrijz{ii 7,73 0,016
Yizey | 3 | 2% | 030 | 017
]zfl'ifzge“ I 25,87 0,37 0,21
24. Ay Piirijz{ij 4,37 0,048
Yiizey 3 24,04 0,34 0,20
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Kestane tiiriiniin 3, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizglin ve piirtizlii yiizeyli 6rnekleri
arasindaki lignin orani farkinin énem diizeyinin 0,05’den kiigiik olmasi nedeniyle istatistiki
acidan Onemli oldugu, 6 aylik donemdeki diizgiin ve piirlizlii yiizeyli 6rneklerin lignin

oranlar1 arasindaki farkin ise onem tasimadigi tespit edilmistir.

3.2 COZUNURLUK DENEYLERINE AiT BULGULAR

Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Kestane (Castanea sativa Mill.) agaglarinin 3, 6, 12, 24 ve
kontrol 6rneklerinin diizgiin ve piiriizlii yiizeylerinden 1mm’lik kesit alinarak yapilan sicak

su, soguk su ve %1°lik NaOH ¢6ziiniirliigii deneylerine ait bulgular asagida verilmistir.

3.2.1 Sicak Su Coziiniirliigiine Ait Bulgular

3.2.1.1 Saricam Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde Sicak Su Céziiniirliigii

Bulgulan

Sarigam odununun diizgiin ylizeyli 6rneklerine uygulanan sicak su ¢oziiniirliigi deneylerine
ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri
tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki sicak su ¢oziiniirliigli ylizdesi farkinin ortaya
konulmasi i¢in % 95 giiven aralifinda varyans analizi ve ortalama sicak su ¢oziiniirligi

degerlerine gore olusan homojen gruplari belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.43 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan sicak su deneylerine ait sonuglar.

Sicak Su Coziiniirlugii
Ay Deney Orvtalama Standart Standart | Min. Deger 1}/Iax.
Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) Deger (%)

Kontrol 3 4,43 0,06 0,03 4,39 4,49
3. Ay 3 7,53 0,20 0,12 7,29 7,67
6. Ay 3 5,23 0,24 0,14 5,01 5,49
12. Ay 3 6,10 0,12 0,07 5,96 6,17
24. Ay 3 8,33 0,71 0,41 7,61 9,03

Tablo 3.43°e gore sicak su ¢Oziiniirliigii oranindaki en yiiksek ortalama deger % 8,33 ile 24.

ayda, en diisiik ortalama deger ise % 4,43 ile kontrol 6rneginde tespit edilmistir.
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Tablo 3.44 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhihk
Kayna@ Toplanm Derecesi Ortalamas1 | Orami | Degeri
Gruplar 31,013 4 7,753 61,700 | 0,000

Arasi
Gruplar 1,257 10 0,126 - -
I¢i
Toplam 32,270 14 - - -

Sarigam odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan sicak su ¢oziiniirliigii deneylerine
ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.44).

Tablo 3.45 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

AY glrct::{agf Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Coz. (%) 1 2 3 4 5

Kontrol 4,42 X

3. Ay 7,52 "

6. Ay 5,23 X

12. Ay 6,10 X

24. Ay 8,33 ™

Anlamlilik Degeri - 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

Tablo 3.45°de goriildigii gibi sarigam odununun diizgiin yilizeyine ait ornekler 5 grupta
toplanmistir. Buna gore kontrol 6rnegi ilk gurubu, 6 aylik 6rnek 2. grubu, 12 aylik 6rnek 3.

grubu, 3 aylik 6rnek ise 4. grubu, 24 aylik 6rnek ise 5. grubu olusturmustur.

3.2.1.2 Saricam Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde Sicak Su Céziiniirliigii

Bulgulan

Sarigam odununun piiriizlii yiizeyli 6rneklerine uygulanan sicak su ¢oziiniirliigli deneylerine
ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri
tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki sicak su ¢oziiniirliigli ylizdesi farkinin ortaya
konulmasi i¢in % 95 giiven araliginda varyans analizi ve ortalama sicak su ¢oziiniirligi

degerlerine gore olusan homojen gruplari belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.
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Tablo 3.46 Piiriizlii yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan sicak su deneylerine ait sonuclar.

Sicak Su Coziiniirlugii
Ay Deney Orvtalama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 4,43 0,06 0,03 4,39 4,49
3. Ay 3 7,41 0,67 0,39 6,64 7,83
6. Ay 3 5,54 0,18 0,10 5,37 5,73
12. Ay 3 6,20 0,20 0,12 6,03 6,42
24. Ay 3 6,39 0,47 0,27 5,85 6,70

Tablo 3.46’ya gore sicak su ¢oziiniirliigii oranindaki en yiiksek ortalama deger % 7,41 ile 3.

ayda, en diisiik ortalama deger ise % 4,43 ile kontrol 6rneginde tespit edilmistir.

Tablo 3.47 Piiriizlii yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamas1 | Oram Degeri
Gruplar 14,588 4 3,647 | 24,670 | 0,000

Arasi
Gruplar 1,478 10 0,148
I¢i
Toplam 16,066 14

Sarigam odununun piiriizlii yiizeyli 6rneklerine uygulanan sicak su ¢oziiniirliigli deneylerine
ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.47).

Tablo 3.48 Piirzlii ylizeyli saricam 6rneklerindeki homojen gruplari gosteren tablo.

AY OS:‘ct:ll(aglu a Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Coz. (%) 1 2 3 4
Kontrol 4,42 X
3. Ay 7,40 X
6. Ay 5,53 X
12. Ay 6,20 X X
24. Ay 6,38 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 0,060 0,565 1,000

Tablo 3.48’de goriildigii gibi sarigam odununun diizgiin yilizeyine ait 6rnekler 4 grupta

toplanmistir. Buna gore kontrol 6rnegi ilk gurubu, 6 ve 12 aylik 6rnekler 2. grubu, 12 ve 24
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aylik 6rnekler 3. grubu, 3 aylik 6rnek ise 4. grubu olusturmustur.

3.2.1.3 Saricam Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin Sicak Su
Coziniirliigiic Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirnlmasma Ait

Bulgular

Sarigam tiirlintin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri igin
3’er adet sicak su ¢oziinlirliigli deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalari,
standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizli ylizeyli ornekler arasindaki farkin % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren dnem diizeyi degerleri Tablo 3.49°da verilmistir.

Sarigam tiiriiniin 24 aylik donemdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri arasindaki sicak su
¢Oziiniirliigl orani farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kii¢iik olmas1 nedeniyle istatistiki agidan
onemli oldugu, 3, 6 ve 12 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli drneklerin sicak su

¢Oziiniirliigli oranlari arasindaki farkin ise 6nem tasimadigi tespit edilmistir.

Tablo 3.49 Diizgiin ve pliriizlii ylizeyli saricam Orneklerinin sicak su ¢Oziniirliigii deney

sonuglart.
Saricam Sicak Su Coziiniirligii
Ortalama
A Yiizey Deney Deger Standart | Standart T Anlamhhk
y Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
(1]
%‘ifzg:“ 3 7,53 0,20 0,11
3AY [pure f 0,28 0,806
einanl B 7,41 0,66 0,38
Yiizey
ling: R 5,23 0,24 0,14
6. AY | pus f -2,00 0,183
aruzi |3 5,54 0,18 0,10
Yiizey
ling: R 6,10 0,12 0,06
12. Ay f5o f -0,83 0,490
aruzit o3 6,20 0,19 0,11
Yiizey
]ﬂfzge“ T3 8,33 0,71 0,41
24.Ay [ ’ly 9,85 0,10
aruzit |3 6,38 0,46 0,26
Yiizey
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3.2.1.4 Kestane Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde Sicak Su Céziiniirliigii

Bulgular

Kestane odununun diizgiin ylizeyli drneklerine uygulanan sicak su ¢oziiniirliigii deneylerine
ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri
tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki sicak su ¢oziiniirliigli ylizdesi farkinin ortaya
konulmasi i¢in % 95 giiven araliginda varyans analizi ve ortalama sicak su ¢oziiniirligi

degerlerine gore olusan homojen gruplari belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmastir.

Tablo 3.50 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan sicak su deneylerine ait sonuglar.

Sicak Su Coziiniirlugii
Ay Deney Orvtalama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 14,86 0,31 0,18 14,51 15,10
3. Ay 3 12,25 0,11 0,07 12,12 12,32
6. Ay 3 12,63 0,16 0,09 12,46 12,77
12. Ay 3 11,42 0,39 0,23 10,98 11,72
24. Ay 3 7,85 0,12 0,07 7,76 7,98

Tablo 3.50’ye gore sicak su ¢oziiniirligli oranindaki en yiiksek ortalama deger % 14,86 ile

kontrol drneginde, en diisiik ortalama deger ise % 7,85 ile 24. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.51 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi | Oran Degeri
Gruplar 78,050 4 19,513 | 324,578 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,601 10 0,060 - -
I¢i
Toplam 78,652 14 - - -

Kestane odununun diizgiin ylizeyli drneklerine uygulanan sicak su ¢oziiniirliigii deneylerine
ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven aralig1 icerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.51).
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Tablo 3.52°de goruldiigii gibi kestane odununun diizgiin yiizeyine ait Ornekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore 24 aylik 6rnek ilk gurubu, 12 aylik 6rnek 2. grubu, 3 ve 6 aylik

ornekler 3. grubu, kontrol 6rnegi ise 4. grubu olusturmustur.

Tablo 3.52 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplari1 gosteren tablo.

AY gfct::(alsl:l a Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Ciz. (%) i 2 3 7
Kontrol 14,86 X
3. Ay 12,24 X
6. Ay 12,63 <
12. Ay 11,41 X
24. Ay 7,85 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 1,000 0,082 1,000

3.2.1.5 Kestane Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde Sicak Su Céziiniirliigii

Bulgulan

Kestane odununun piiriizlii ylizeyli 6rneklerine uygulanan sicak su ¢oziiniirligli deneylerine
ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri
tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki sicak su ¢oziiniirliigli ylizdesi farkinin ortaya
konulmasi i¢in % 95 giiven araliginda varyans analizi ve ortalama sicak su ¢oziiniirligi

degerlerine gore olusan homojen gruplari belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.53 Piiriizlii yiizeyli kestane drneklerine uygulanan sicak su deneylerine ait sonuglar.

Sicak Su Coziiniirliigii
Ay Deney Or}alama Standart Standart | Min. Deger 1}’[ax.
Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) Deger (%)

Kontrol 3 14,86 0,31 0,18 14,51 15,10
3. Ay 3 12,22 0,13 0,08 12,08 12,34
6. Ay 3 11,55 0,18 0,11 11,35 11,71
12. Ay 3 11,47 0,33 0,19 11,10 11,72
24. Ay 3 7,85 0,12 0,07 7,72 7,94

Tablo 3.53’e gore sicak su ¢oziiniirliigli oranindaki en yiiksek ortalama deger % 14,86 ile

kontrol 6rneginde, en diisiik ortalama deger ise % 7,85 ile 24. ayda tespit edilmistir.
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Kestane odununun piiriizlii ylizeyli 6rneklerine uygulanan sicak su ¢oziiniirligli deneylerine
ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.54).

Tablo 3.54 Piiriizlii yiizeyli kestane orneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi1 | Oram Degeri
Gruplar 75,340 4 18,835 | 350,651 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,537 10 0,054 - -
I¢i
Toplam 75,877 14 - - -

Tablo 3.55 Piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

AY gfct::(alsl:l a Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Coz. (%) 1 2 3 4
Kontrol 14,86 X
3. Ay 12,21 X
6. Ay 11,54 X
12. Ay 11,47 X
24. Ay 7,84 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 0,704 1,000 1,000

Tablo 3.55’de goriildiigii gibi kestane odununun piiriizlii ylizeyine ait Ornekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore 12 ve 24 aylik ornekler ilk gurubu, 6 aylik 6rnek 2. grubu, kontrol

ornegi 3. grubu, 3 aylik 6rnek ise 4. grubu olusturmustur.

3.2.1.6 Kestane Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin Sicak Su
Coziniirliigiic Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirnlmasma Ait

Bulgular

Kestane tiirliniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rnekleri i¢in
3’er adet sicak su ¢oziinlirliigli deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalari,
standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizli ylizeyli ornekler arasindaki farkin % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren dnem diizeyi degerleri Tablo 3.56°da verilmistir
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Kestane tiirliniin 6 aylik donemdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri arasindaki sicak su
¢Oziiniirliigl orani farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kii¢iik olmas1 nedeniyle istatistiki agidan
onemli oldugu, 3, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerin sicak su

¢Oziiniirliigli oranlar arasindaki farkin ise 6nem tasimadigi tespit edilmistir

Tablo 3.56 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli kestane Orneklerinin sicak su ¢oziiniirliigii deney

sonuglart.
Kestane Sicak Su Coziiniirligi
Ortalama
A Yiizey Deney Deger Standart | Standart T Anlamhhk
y Sayisi (%) Sapma Hata Degeri Degeri
(1]
ling: "o 12,24 0,11 0,06
3AY [pure f 0,20 0,855
Suzt 3 12,21 0,13 0,07
Yiizey
li;'ifzg: "o 12,63 0,15 0,09
6. AY | pu f 68,43 0,000
hanll B 11,54 0,18 0,10
Yiizey
Dasm) 3 4 | o030 | o2
12. Ay [5o ’ly 0,15 0,891
arart 3 11,47 0,32 0,18
Yiizey
]ﬁ'ifzge“ I 7.85 0,11 0,06
24. Ay [5o ’ly 0,01 0,088
ezt 3 7,84 0,11 0,06
Yiizey

3.2.2 Soguk Su Coziiniirliigiine Ait Bulgular

3.2.2.1 Saricam Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde Soguk Su Céziiniirliigii

Bulgulan

Sarigam odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan soguk su ¢oziiniirliigii deneylerine
ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri
tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki soguk su ¢oziiniirliigli yiizdesi farkinin ortaya
konulmasi i¢in % 95 giliven araliginda varyans analizi ve ortalama soguk su ¢oziiniirligi

degerlerine gore olusan homojen gruplari belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.
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Tablo 3.57 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan soguk su deneylerine ait sonugclar.

Soguk Su Coziiniirliigii
Ay Deney Orvtalama Standart Standart | Min. Deger I}/Iax.
Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) Deger (%)

Kontrol 3 2,43 0,03 0,02 2,39 2,45
3. Ay 3 5,05 0,84 0,49 4,50 6,02
6. Ay 3 3,08 0,06 0,03 3,04 3,15
12. Ay 3 3,51 0,13 0,08 3,39 3,65
24. Ay 3 3,87 0,12 0,07 3,73 3,95

Tablo 3.57’ye gore soguk su ¢oziiniirliigii oranindaki en yliksek ortalama deger % 5,05 ile 3.

ayda, en diisiik ortalama deger ise % 2,43 ile kontrol 6rneginde tespit edilmistir.

Tablo 3.58 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 11,454 4 2,864 19,145 | 0,000

Arasi
Gruplar 1,496 10 0,150 - -
I¢i
Toplam 12,950 14 - - -

Sarigam odununun diizgiin yiizeyli 6rneklerine uygulanan soguk su ¢oziiniirliigli deneylerine
ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven aralig1 icerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.58).

Tablo 3.59 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

AY (S)Jg?lll?gll? Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Coz. (%) 1 2 3 4
Kontrol 2,42 X
3. Ay 5,04 X
6. Ay 3,08 X X
12. Ay 3,51 X X
24. Ay 3,86 X
Anlamlilik Degeri - 0,064 0,201 0,288 1,000
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Tablo 3.59°de goriildiigii gibi sarigam odununun diizgiin yilizeyine ait 6rnekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore kontrol 6rnegi ve 6 aylik 6rnek ilk gurubu, 6 ve 12 aylik 6rnekler 2.

grubu, 12 ve 24 aylik 6rnekler 3. grubu, 3 aylik 6rnek ise 4. grubu olusturmustur.

3.2.2.2 Saricam Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde Soguk Su Céziiniirliigii

Bulgular

Sarigam odununun piiriizlii ylizeyli 6rneklerine uygulanan soguk su ¢oziiniirliigli deneylerine
ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri
tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki soguk su ¢Oziiniirliigli yiizdesi farkinin ortaya
konulmasi i¢in % 95 giliven araliginda varyans analizi ve ortalama soguk su ¢oziiniirligi

degerlerine gore olusan homojen gruplari belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmastir.

Tablo 3.60 Piiriizlii yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan soguk su deneylerine ait sonuglar.

Soguk Su Coziiniirliigii
Ay Deney Or}alama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 2,43 0,03 0,02 2,39 2,45
3. Ay 3 4,81 0,42 0,24 4,34 5,15
6. Ay 3 3,20 0,15 0,08 3,09 3,37
12. Ay 3 3,53 0,08 0,05 3,46 3,62
24. Ay 3 2,72 0,07 0,04 2,63 2,77

Tablo 3.60’a gore soguk su ¢oziiniirliigl oranindaki en yiiksek ortalama deger % 4,81 ile 3.

ayda, en diisiik ortalama deger ise % 2,43 ile kontrol 6rneginde tespit edilmistir.

Tablo 3.61 Piiriizlii yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 10,349 4 2587 | 61,845 | 0,000

Arasi
GH}[{]M‘ 0418 10 0,042 _ -
Ici
Toplam 10,767 14 - - -
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Sarigam odununun pliriizlii yiizeyli 6rneklerine uygulanan soguk su ¢oziiniirliigii deneylerine
ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.61).

Tablo 3.62°de goriildigii gibi sarigam odununun diizgiin yilizeyine ait 6rnekler 3 grupta
toplanmistir. Buna goére kontrol 6rnegi ve 24 aylik 6rnek ilk gurubu, 6 ve 12 aylik 6rnekler 2.

grubu, 3 aylik 6rnek ise 3. grubu olusturmustur.

Tablo 3.62 Piiriizlii yiizeyli saricam 6rneklerindeki homojen gruplar1 gésteren tablo.

OrEalama Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
AY Soguk Su
Coz. (%) 1 2 3
Kontrol 2,42 X
3. Ay 4,81 X
6. Ay 3,20 X
12. Ay 3,52 X
24. Ay 2,71 X
Anlamlilik Degeri - 0,114 0,079 1,000

3.2.2.3 Saricam Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin Soguk Su
Coziuniirliigiic Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirnlmasma Ait

Bulgular

Sarigam tiirtintin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgilin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri i¢in
3’er adet soguk su ¢Oziiniirliigii deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart
sapmalar1, standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizlii yiizeyli orneklerin farki % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren dnem diizeyi degerleri Tablo 3.63°de verilmistir.

Sarigam tiiriiniin 24 aylik donemdeki diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rnekleri arasindaki soguk su
¢Oziiniirliigl orani farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kii¢iik olmasi1 nedeniyle istatistiki agidan
onemli oldugu, 3, 6 ve 12 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerin soguk su

¢Oziiniirliigl oranlari arasindaki farkin ise dnem tasimadigi tespit edilmistir.
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Tablo 3.63 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli sarigam 6rneklerinin soguk su deneyi sonuglari.

Saricam Soguk Su Coziiniirliigii
Ortalama
. Deney " Standart | Standart T Anlamhhk
Ay Yiizey Deger _— o .
Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
%‘gzge““ 3 5,05 0.84 0,48
3. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 0,47 0,685
Yiizey 3 4,81 0,41 0,24
Dlrgin | 5 3,08 0,05 0,03
6. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 2,28 0,150
Yizey | 3 3,20 0,14 0,08
Dlzgin | 5 3,51 0,13 0,07
12. Ay Pﬁrﬁz’lyﬁ -0,27 0,811
Yiizey 3 3,52 0,08 0,04
Dhogin ) 3| 386 | 012 | 007
24. Ay Pﬁrﬁz’lyﬁ 11,86 0,007
vizey | ° 2,71 007 | 004

3.2.2.4 Kestane Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde Soguk Su Céziiniirliigii

Bulgular

Kestane odununun diizgiin ylizeyli 6érneklerine uygulanan soguk su ¢6ziiniirliigli deneylerine
ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri
tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki soguk su ¢Oziiniirliigli yiizdesi farkinin ortaya
konulmasi i¢in % 95 giliven araliginda varyans analizi ve ortalama soguk su ¢oziiniirligi

degerlerine gore olusan homojen gruplari belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmastir.

Tablo 3.64 Diizgiin yiizeyli kestane orneklerine uygulanan soguk su deneylerine ait sonuglar.

Soguk Su Coziiniirliigii
Ay Deney Orvtalama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 10,19 0,16 0,09 10,01 10,29
3. Ay 3 7,86 0,21 0,12 7,64 8,06
6. Ay 3 8,16 0,04 0,03 8,11 8,20
12. Ay 3 7,70 0,20 0,12 7,47 7,83
24. Ay 3 4,15 0,02 0,01 4,14 4,18
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Tablo 3.64’e gore soguk su ¢oziiniirligi oranindaki en yiiksek ortalama deger % 10,19 ile

kontrol 6rneginde, en diisiik ortalama deger ise % 4,15 ile 24. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.65 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhihk
Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamas1 | Oram Degeri
Gruplar 56,962 4 14,240 | 641,156 0,000

Arasi
Gruplar 0,222 10 0,022 - -
I¢i
Toplam 57,184 14 - - -

Kestane odununun diizgiin ylizeyli 6érneklerine uygulanan soguk su ¢6ziiniirliigli deneylerine

ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven aralig1 icerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.65).

Tablo 3.66 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplari gosteren tablo.

AY g;';lllz(lgl: Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Coz. (%) 1 2 3 4
Kontrol 10,19 X
3. Ay 7,85 X
6. Ay 8,15 X
12. Ay 7,69 X
24. Ay 4,15 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 0211 1,000 1000

Tablo 3.66’da goriildiigii gibi kestane odununun diizgiin yiizeyine ait Ornekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore 24 aylik 6rnek ilk gurubu, 3 ve 12 aylik 6rnekler 2. grubu, 6 aylik

ornek 3. grubu, kontrol 6rnegi ise 4. grubu olusturmustur.

3.2.2.5 Kestane Odununun Piiriizli Yiizeyli Orneklerine Soguk Su Céziiniirliigii

Bulgulan

Kestane odununun piiriizlii yiizeyli 6rneklerine uygulanan soguk su ¢oziiniirligii deneylerine
ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata degerleri

tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki soguk su ¢oziiniirliigli yiizdesi farkinin ortaya
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konulmasi i¢in % 95 giliven araliginda varyans analizi ve ortalama soguk su ¢oziiniirligi

degerlerine gore olusan homojen gruplari belirlemek amaci ile Duncan testi kullanilmistir.

Tablo 3.67 Piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan soguk su deneylerine ait sonuglar.

Soguk Su Coziiniirliigii
Ay Deney Orvtalama Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger
Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)

Kontrol 3 10,19 0,16 0,09 10,01 10,29
3. Ay 3 7,70 0,08 0,05 7,65 7,80

6. Ay 3 7,11 0,06 0,04 7,04 7,16

12. Ay 3 7,43 0,34 0,19 7,05 7,70

24. Ay 3 4,16 0,14 0,08 4,01 4,29

Tablo 3.67’ye gore soguk su ¢oziiniirliigli oranindaki en yiiksek ortalama deger % 10,19 ile

kontrol 6rneginde, en diisiik ortalama deger ise % 4,16 ile 24. ayda tespit edilmistir.

Tablo 3.68 Piiriizlii yiizeyli kestane drneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhihk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 55,228 4 13,807 | 405,795 | 0,000

Arasi
Gruplar 0,340 10 0,034 - -
I¢i
Toplam 55,568 14 - - -

Kestane odununun piiriizlii yiizeyli 6rneklerine uygulanan soguk su ¢oziiniirligii deneylerine
ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi igerisinde aylar

arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir ( Tablo 3.68)

Tablo 3.69 Piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

AY (S)Jg?lll?gll? Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Coz. (%) 1 2 3 4
Kontrol 10,19 X
3. Ay 7,70 X
6. Ay 7,10 X
12. Ay 7,42 X X
24. Ay 4,16 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 0,058 0,099 1,000
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Tablo 3.69’da goriildigii gibi kestane odununun piiriizlii ylizeyine ait Ornekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore 24 aylik 6rnek ilk gurubu, 6 ve 12 aylik 6rnekler 2. grubu, 3 ve 12

aylik 6rnekler 3. grubu, kontrol 6rnegi ise 4. grubu olusturmustur.

3.2.2.6 Kestane Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin Soguk Su
Coziiniirliigii Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirllmasina Ait

Bulgular

Kestanenin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizli yiizeyli 6rnekleri icin 3’er
adet soguk su ¢Oziiniirliigii deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalart,
standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizli yiizeyli Ornekler arasindaki farkin % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren 6nem diizeyi degerleri Tablo 3.70°de verilmistir.

Kestane tiiriiniin 6 aylik donemdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri arasindaki soguk su
¢Oziiniirliigli orani farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kii¢iik olmas1 nedeniyle istatistiki acidan
onemli oldugu, 3, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerin soguk su

¢Oziiniirliigl oranlari arasindaki farkin ise dnem tasimadigi tespit edilmistir.

Tablo 3.70 Diizgiin ve piiriizlii ylizeyli kestane 6rneklerinin soguk su deneyi sonuglari.

Kestane Soguk Su Coziiniirliigii
Ortalama
.. Deney - Standart | Standart T Anlamhhk
Ay Yiizey Deger - ..
Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
%‘ifzg:“ 3 7,85 0,20 0,12
3. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 1,19 0,353
Yiizey 3 7,70 0,08 0,04
ling: R 8,15 0,04 0,02
6. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 19,89 0,003
Yiizey 3 7,10 0,06 0,03
%‘ifzg:“ 3 7,69 0,19 0,11
12. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 0,95 0,442
Yiizey 3 7,42 0,33 0,19
]ﬁ'ifzge“ I 4,15 0,02 0,01
24. Ay Pﬁrﬁziyﬁ -0,11 0,917
Yiizey 3 4,16 0,14 0,08
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3.2.3 %71’lik NaOH Coziiniirliigiine Ait Bulgular

3.2.3.1 Saricam Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde %1’lik NaOH Céziiniirliigii
Bulgulan

Sarigam odununun diizgiin ylizeyli orneklerine uygulanan %1°lik NaOH ¢oziiniirligi
deneylerine ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata
degerleri tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki %]1°lik NaOH ¢oziiniirliigi yiizdesi
farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95 giiven aralifinda varyans analizi ve ortalama %1’lik
NaOH c¢oziiniirligii degerlerine gore olusan homojen gruplari belirlemek amaci ile Duncan

testi kullanilmastir.

Tablo 3.71 Diizgiin ylizeyli saricam Orneklerine uygulanan %]1’lik NaOH deneylerine ait

sonuglar.
%1 NaOH Caoziiniirliigii
A Deney | Ortalama | Standart Standart | Min. Deger | Max. Deger

y Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) (%)
Kontrol 3 15,87 1,19 0,69 14,62 16,99
3. Ay 3 21,24 0,51 0,30 20,83 21,82
6. Ay 3 19,54 0,16 0,09 19,41 19,72
12. Ay 3 27,12 0,26 0,15 26,84 27,37
24. Ay 3 31,56 0,10 0,06 31,47 31,66

Tablo 3.71 e gore %1’lik NaOH ¢o6ziiniirliigii oranindaki en yiiksek ortalama deger % 31,56

ile 24. ayda, en diisiik ortalama deger ise % 15,87 ile kontrol drneginde tespit edilmistir.

Tablo 3.72 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplanm Derecesi Ortalamasi Oram Degeri
Gruplar 468,291 4 117,073 | 327,710 | 0,000

Arasi
Gruplar 3,572 10 0,357 - -
I¢i
Toplam 471,863 14 - - -
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Sarigam odununun diizgiin ylizeyli orneklerine uygulanan %1°lik NaOH ¢o6ziiniirligi
deneylerine ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi

icerisinde aylar arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.72).

Tablo 3.73 Diizgiin yiizeyli sarigam 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

AY 02111;1:3;‘1 Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
Coz.(%) | | > 3 ; .

Kontrol 15,87 X

3. Ay 21,24 X

6. Ay 19,54 X

12. Ay 27,12 X

24. Ay 31,55 ™

Anlamlilik Degeri - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Tablo 3.73’de goriildiigii gibi sarigam odununun diizglin yilizeyine ait 6rnekler 5 grupta
toplanmistir. Buna gore kontrol 6rnegi ilk gurubu, 6 aylik 6rnek 2. grubu, 3 aylik 6rnek 3.

grubu, 12 aylik 6rnek 4. grubu, 24 aylik 6rnek ise 5. grubu olusturmustur.

3.2.3.2 Saricam Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde %1’lik NaOH Céziiniirliigii
Bulgulan

Sarigam odununun pliriizlii yiizeyli Orneklerine uygulanan %]1°lik NaOH ¢oziiniirligi
deneylerine ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata
degerleri tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki %1°lik NaOH ¢oziiniirliigli yiizdesi
farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95 giiven aralifinda varyans analizi ve ortalama %1°lik
NaOH c¢oziiniirliigii degerlerine gore olusan homojen gruplart belirlemek amaci ile Duncan

testi kullanilmstr.

Tablo 3.74’e gore %]1’lik NaOH ¢06ziiniirliigii oranindaki en yiiksek ortalama deger % 29,23

ile 24. ayda, en diisiik ortalama deger ise % 15,87 ile kontrol drneginde tespit edilmistir.
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Tablo 3.74 Piriizlii yiizeyli sarigam orneklerine uygulanan %1°lik NaOH deneylerine ait

sonuglar.
%1 NaOH Caoziiniirliigii
A Deney | Ortalama | Standart Standart | Min. Deger Max.
y Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) Deger (%)

Kontrol 3 15,87 1,19 0,69 14,62 16,99
3. Ay 3 19,77 0,86 0,49 18,92 20,63
6. Ay 3 20,68 0,41 0,24 20,22 21,01
12. Ay 3 21,73 0,45 0,26 21,34 22,22
24. Ay 3 29,23 1,14 0,66 27,92 29,92

Tablo 3.75 Piiriizlli yiizeyli sarigam 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Orani Degeri
Gruplar 285,596 4 71,399 93,594 | 0,000

Arasi
Gruplar 7,629 10 0,763
I¢i
Toplam 293,224 14

Saricam odununun piriizli ylizeyli Orneklerine uygulanan %]1’lik NaOH ¢oziiniirligii
deneylerine ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi

igerisinde aylar arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.75).

Tablo 3.76 Piiriizlii yiizeyli saricam 6rneklerindeki homojen gruplar1 gésteren tablo.

Coz. (%) 1 2 3 4
Kontrol 15,87 X
3. Ay 19,77 X
6. Ay 20,68 X X
12. Ay 21,73 <
24. Ay 29,23 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 0,230 0,171 1,000

Tablo 3.76’da gorildigi gibi saricam odununun piiriizlii yiizeyine ait ornekler 4 grupta
toplanmistir. Buna gore 12 ve 24 aylik ornekler ilk gurubu, 6 aylik 6rnek 2. grubu, kontrol

Ornegi 3. grubu, 3 aylik 6rnek ise 4. grubu olusturmustur.
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3.2.3.3 Saricam Odununun Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinin %1 NaOH
Coziiniirliigii Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirilmasina Ait

Bulgular

Sarigam tiirtintin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgilin ve piiriizli yiizeyli 6rnekleri ig¢in
3’er adet %1’lik NaOH ¢oziiniirliigli deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart
sapmalari, standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizli ylizeyli ornekler arasindaki farkin % 95
giiven araliginda onemli olup olmadigini gosteren 6nem diizeyi degerleri Tablo 3.77°de

verilmigtir.

Sarigam tiirlintin 6 ve 12 aylik dénemlerdeki diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rnekleri arasindaki
%1’lik NaOH ¢oziiniirliigli oran1 farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kiigiik olmasi nedeniyle
istatistiki agidan Onemli oldugu; 3 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piriizli yiizeyli
orneklerin %1°lik NaOH ¢0ziiniirliigii oranlar1 arasindaki farkin ise 6nem tasimadigi tespit

edilmistir.

Tablo 3.77 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli saricam 6rneklerinin %1°lik NaOH deneyi sonuglart.

Saricam %1 NaOH Coziiniirliigii
Ortalama
.. Deney - Standart | Standart T Anlamhhk
Ay Yiizey Deger - ..
Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
Dogin | 3| 2124 | 051|029
3AY [par f 2,00 0,183
aruzit o3 19,77 0,85 0,49
Yiizey
Dlzgin | 3 19,54 | 0,16 0,09
6. Ay o ’ly -6,80 0,021
aruzi |3 20,68 0,41 0,23
Yiizey
Dlagin |31 2712 | 026 | 015
12. Ay Pﬁrﬁziyﬁ 25,44 0,002
Yizey | O 21,73 | 044 0,25
]ﬁ'ifzge“ I 31,55 0,09 0,05
24. Ay Pﬁrﬁziyﬁ 3,79 0,063
Yiizey 3 29,23 1,13 0,65
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3.2.3.4 Kestane Odununun Diizgiin Yiizeyli Orneklerinde %1 NaOH Céziiniirliigii
Bulgulan

Kestane odununun diizgiin yiizeyli orneklerine uygulanan %1’lik NaOH c¢oziiniirliigi
deneylerine ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata
degerleri tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki %]1’lik NaOH ¢o6ziintirliigi yiizdesi
farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95 giiven aralifinda varyans analizi ve ortalama %1°lik
NaOH ¢oziiniirliigli degerlerine gore olusan homojen gruplart belirlemek amaci ile Duncan

testi kullanilmagtr.

Tablo 3.78 Diizgiin yiizeyli kestane orneklerine uygulanan %]1°lik NaOH deneylerine ait

sonuclar.
%1 NaOH Caoziiniirliigii
A Deney | Ortalama | Standart Standart | Min. Deger Max.
y Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) Deger (%)

Kontrol 3 26,51 1,89 1,09 25,30 28,69
3. Ay 3 30,74 1,07 0,62 29,51 31,40
6. Ay 3 32,11 0,18 0,11 31,90 32,26
12. Ay 3 31,50 0,67 0,39 30,72 31,89
24. Ay 3 30,34 0,18 0,10 30,14 30,47

Tablo 3.78’e gore %1°lik NaOH ¢o6ziiniirliigii oranindaki en yiiksek ortalama deger % 32,11

ile 6. ayda, en diisiik ortalama deger ise % 26,51 ile kontrol 6rneginde tespit edilmistir.

Tablo 3.79 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Orani Degeri
Gruplar 57,742 4 14,436 13,780 | 0,000

Arasi
Gruplar 10,476 10 1,048 - -
I¢i
Toplam 68,218 14 - - -

Kestane odununun diizgiin yiizeyli orneklerine uygulanan %1’lik NaOH ¢ozintrligi

deneylerine ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi

icerisinde aylar arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.79).
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Tablo 3.80 Diizgiin yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplari1 gosteren tablo.

Ortalama Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
AY %1 NaOH
Coz. (%) 1 2
Kontrol 26,50 X
3. Ay 30,73 X
6. Ay 32,10 X
12. Ay 31,49 X
24. Ay 30,34 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 0,077

Tablo 3.80°de goriildiigli gibi kestane odununun diizgiin ylizeyine ait ornekler 2 grupta
toplanmistir. Buna gore kontrol 6rnegi ilk gurubu, 3, 6, 12 ve 24 aylik 6rnekler ise 2. grubu

olusturmustur.

3.2.3.5 Kestane Odununun Piiriizlii Yiizeyli Orneklerinde %1 NaOH Céziiniirliigii
Bulgulan

Kestane odununun piiriizlii ylizeyli orneklerine uygulanan %1°lik NaOH ¢oziiniirligi
deneylerine ait ortalama, minimum ve maksimum degerler ile standart sapma ve standart hata
degerleri tablo halinde verilmistir. Aylar arasindaki %1°lik NaOH ¢oziiniirliigli yiizdesi
farkinin ortaya konulmasi i¢in % 95 giiven aralifinda varyans analizi ve ortalama %1’lik
NaOH c¢oziiniirliigii degerlerine gore olusan homojen gruplart belirlemek amaci ile Duncan

testi kullanilmuastir.

Tablo 3.81 Piiriizlii ylizeyli kestane Orneklerine uygulanan %1’lik NaOH deneylerine ait

sonuglar.
%1 NaOH Caoziiniirliigii
A Deney | Ortalama | Standart Standart | Min. Deger Max.
y Sayis1 | Deger (%) Sapma Hata (%) Deger (%)

Kontrol 3 26,51 1,89 1,09 25,30 28,69
3. Ay 3 32,77 0,18 0,10 32,66 32,97
6. Ay 3 32,32 0,29 0,17 32,09 32,65
12. Ay 3 31,96 0,68 0,39 31,44 32,74
24. Ay 3 31,95 0,47 0,27 31,62 32,49
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Tablo 3,81 e gore %1’lik NaOH ¢o6ziintirliigii oranindaki en yiiksek ortalama deger % 32,77

ile 3. ayda, en diisiik ortalama deger ise % 26,51 ile kontrol 6rneginde tespit edilmistir.

Tablo 3.82 Piiriizlii yiizeyli kestane drneklerine uygulanan varyans analizine ait sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi Orani Degeri
Gruplar 80,498 4 20,124 22,903 | 0,000

Arasi
Gruplar 8,787 10 0,879 - -
I¢i
Toplam 89,285 14 - - -

Kestane odununun piiriizlii ylizeyli orneklerine uygulanan %1°lik NaOH ¢oziiniirligi
deneylerine ait ortalama degerlere yapilan varyans analizi sonucunda % 95 giiven araligi

icerisinde aylar arasinda belirgin bir farkin oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.82).

Tablo 3.83 Piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerindeki homojen gruplar1 gosteren tablo.

Ortalama Homojen Gruplar (alpha = 0.05)
AY %1 NaOH
Coz. (%) 1 2
Kontrol 26,50 X
3. Ay 32,76 X
6. Ay 32,32 X
12. Ay 31,96 X
24. Ay 32,95 X
Anlamlilik Degeri - 1,000 0,344

Tablo 3.83’de goriilebilecegi gibi kestane odununun piiriizlii yiizeyine ait drnekler 2 grupta
toplanmistir. Buna gore kontrol 6rnegi ilk gurubu, 3, 6, 12 ve 24 aylik 6rnekler ise 2. grubu

olusturmustur.

3.2.3.6 Kestane Odununun Diizgiin ve Piiriizli Yiizeyli Orneklerinin %1 NaOH
Coziniirliigiic Degerlerinin Aylara Gore Birbiriyle Karsilastirnlmasma Ait

Bulgular

Sarigam tiirlintin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri ig¢in

3’er adet %1’lik NaOH ¢Oziiniirliigi deneyi yapilmistir. Sonuclarin ortalamalari, standart
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sapmalari, standart hatalar ile diizgiin ve piiriizlii ylizeyli o6rneklerin farki % 95 giliven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren dnem diizeyi degerleri Tablo 3.84°de verilmistir.

Kestane tiirlinlin 24 aylik donemdeki diizgiin ve piirtizlii ylizeyli 6rnekleri arasindaki %1°lik
NaOH ¢o6ziiniirliigii oran1 farkinin 6nem diizeyinin 0,05’den kii¢iik olmasi nedeniyle istatistiki
acidan 6nemli oldugu; 3, 6 ve 12 aylik donemlerdeki diizgilin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerin

%1°lik NaOH ¢oziiniirliigli oranlar1 arasindaki farkin ise 6nem tagimadig tespit edilmistir.

Tablo 3.84 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerinin %1°lik NaOH deneyi sonuglari.

Kestane %1 NaOH Coziiniirliigii
Ortalama
.. Deney - Standart | Standart T Anlamhihk
Ay Yiizey Deger . - .
Sayis1 (%) Sapma Hata Degeri Degeri
]ﬁ'ifzge“ I 30,73 1,06 0,61
3. Ay Pﬁrﬁziyﬁ 2,82 0,106
Yiizey 3 32,76 0,17 0,10
Dlzgin | 3 32,00 | 018 | 0,10
6. Ay Pﬁrﬁziyﬁ -1,08 0,392
Yiizey 3 32,32 0,29 0,16
ling: R 31,49 0,66 0,38
12. Ay Pﬁrﬁzfﬁ -1,46 0,280
Yiizey 3 31,96 0,68 0,39
Dlegin |3 | 3034 | 017 | 0,10
24. Ay Pﬁrﬁzfﬁ 433 0,049
Yiizey 3 31,95 0,46 0,27

3.2.4 Heksan Coziiniirliigiine Ait Bulgular

3.2.4.1 Diizgiin ve Piiriizlii yiizeyli Sarigam Odunlarinin Heksan Coziiniirliigii Bulgular
Sarigam tiirlintin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri ig¢in
3’er adet heksan ¢oziiniirliigli deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalari,

standart hatalar1 ile diizgiin ve pirizli ylizeyli ornekler arasindaki farkin % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren dnem diizeyi degerleri Tablo 3.85°de verilmistir.
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Saricam tlirliniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizglin ve piirtizlii ylizeyli 6rneklerin

heksan c¢oziiniirliigli oranlar1 arasindaki farkin 6nem diizeyinin 0,05’den biiyiik olmasi

nedeniyle istatistiki acidan 6nem tasimadigi tespit edilmistir.

Tablo 3.85 Diizgilin ve piiriizlii ylizeyli saricam Orneklerinin heksan ¢oziiniirliigli deney

sonugclari.
Saricam Heksan Coziiniirliigii
Ortalama
A Yiizey Deney Deger Standart | Standart T Anlamhihk
y Sayisi (%) Sapma Hata Degeri Degeri
(1)
D;'ﬁzzge““ 3 37,32 1,28 0,74
3.AY [port ’ly 8,90 0,962
uruz 3 22,93 2,41 1,39
Yiizey
Dize
;'ﬁzzge““ 3 36,33 1,81 1,04
6. AY pus ‘ly 2,55 0,125
Suzt 3 28,58 3,48 2,01
Yiizey
Diize
;;Zg:“ 3 41,59 0,87 0,50
12. Ay 5o f 13,17 0,228
ezl 3 25,46 2,91 1,68
Yiizey
Diize
Vi |3 46,05 0,57 0,33
24. Ay 5o f 13,72 0,766
ezl 3 26,85 2,57 1,48
Yiizey

3.2.4.2 Diizgiin ve Piiriizlii yiizeyli Kestane Odunlarinin Heksan Coziiniirliigii Bulgular

Kestane tiirliniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri i¢in

3’er adet heksan ¢oziintirliigii deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart sapmalari,

standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizli ylizeyli ornekler arasindaki farkin % 95 giiven

araliginda 6nemli olup olmadigini gosteren 6nem diizeyi degerleri Tablo 3.86°da verilmistir.

Saricam tlirliniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizglin ve piirtizlii ylizeyli 6rneklerin

heksan c¢oziiniirliigli oranlar1 arasindaki farkin 6nem diizeyinin 0,05’den biiyiik olmasi

nedeniyle istatistiki acidan 6nem tasimadigi tespit edilmistir.
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Tablo 3.86 Diizglin ve piiriizlii yiizeyli kestane Orneklerinin heksan c¢oziiniirligli deney

sonuglart.
Kestane Aseton-Su Coziiniirliigi
Ortalama
A Yiizey Deney Deger Standart | Standart T Anlamhhk
y Sayisi (%) Sapma Hata Degeri Degeri
(1]
Dlugtin | 3 4,86 2,00 115
3. Ay P..“..ef.. 1,6 0,249
einantl B 2,59 0,52 0,30
Yiizey
%‘ifzg:“ 3 333 0.41 0,24
6. AY | pus f 0,01 0,993
aruzi |3 3,33 0,23 0,13
Yiizey
li;'ifzg: T3 5,93 0,30 0,17
12. Ay 5o f -3,99 0,057
aruzi |3 6,46 0,50 0,29
Yiizey
]ﬂfzge“ T3 6,13 0,50 0,29
24.Ay [ ’ly 2,229 0,149
aruzit 3 6,92 0,11 0,06
Yiizey

3.2.5 Aseton-Su Coziiniirliigiine Ait Bulgular

3.2.5.1 Diizgiin ve Piiriizlii yiizeyli Saricam Odunlarimin Aseton-Su Coziiniirliigii

Bulgular

Sarigam tiirlintin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rnekleri ig¢in
3’er adet aseton-su ¢Oziiniirligi deneyi yapilmigtir. Sonuglarin ortalamalari, standart
sapmalari, standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rnekler arasindaki farkin % 95
giiven araliginda o6nemli olup olmadigini gosteren 6nem diizeyi degerleri Tablo 3.87°de

verilmistir.
Saricam tlirtiniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rneklerin

aseton-su ¢Ozlniirliigii oranlar1 arasindaki farkin 6nem diizeyinin 0,05°den biiyiikk olmasi

nedeniyle istatistiki acidan 6nem tasimadigi tespit edilmistir.
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Tablo 3.87 Diizgiin ve piiriizlii ylizeyli sarigam orneklerinin aseton-su ¢oziintirliigli deney

sonuglart.
Saricam Aseton-Su Coziiniirligii
Ortalama
A Yiizey Deney Deger Standart | Standart T Anlamhhk
y Sayisi (%) Sapma Hata Degeri Degeri
(1]
%‘;Zg:“ 3 39,50 0,90 0,52
3AY [pure f 26,02 0,447
il B 29,84 0,41 0,24
Yiizey
Dirod
Vi |3 32,93 0,94 0,54
6. AY | pus f 2,32 0,146
Suzt 3 31,44 0,70 0,40
Yiizey
%‘ifzg:“ 3 45,39 2,27 131
12. Ay 5o f 7,99 0,615
g3 3.93 | 094 | 054
Yiizey
-
Vi |3 39,59 0,91 0,52
24.Ay [ ’ly 8,26 0,121
aruzit 3 32,38 0,59 0,34
Yiizey

3.2.5.2 Diizgiin ve Piiriizlii yiizeyli Kestane Odunlarinin Aseton-Su Coziintirligii

Bulgulan

Kestane tiirlinlin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii ylizeyli 6rnekleri i¢in
3’er adet aseton-su c¢Oziniirliigli deneyi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalari, standart
sapmalari, standart hatalar1 ile diizgiin ve piiriizli ylizeyli ornekler arasindaki farkin % 95
giiven araliginda onemli olup olmadigini gosteren onem diizeyi degerleri Tablo 3.88’de

verilmigtir.
Kestane tiirliniin 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerdeki diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerin

aseton-su ¢Ozlinlirligli oranlar1 arasindaki farkin 6nem diizeyinin 0,05’den biiyiikk olmasi

nedeniyle istatistiki agcidan 6nem tasimadigi tespit edilmistir.
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Tablo 3.88 Diizgiin ve piiriizli yiizeyli kestane 6rneklerinin aseton-su ¢oziiniirliigli deney

sonuglart.
Kestane Aseton-Su Coziiniirliigi
Ortalama
A Yiizey Deney Deger Standart | Standart T Anlamhhk
y Sayisi (%) Sapma Hata Degeri Degeri
(1]
%‘;Zg:“ 3 19,18 0,41 0,23
3AY [pure f -1,39 0,298
aruzi |3 19,79 0,39 0,23
Yiizey
%‘ifzg:“ 3 22,32 1,10 0,63
6. AY | pus f 4,26 0,051
Suzt 3 19,71 0,80 0,46
Yiizey
%‘ifzg:“ 3 22,79 131 0,75
12. Ay 5o f 0,90 0,460
aruzi |3 22,05 0,30 0,17
Yiizey
-
Vi |3 14,59 0,52 0,30
24.Ay [ ’ly 1,04 0,405
aruzit 3 14,38 0,52 0,30
Yiizey

3.3 GC VE GC-MS UYGULAMALARINA AiT BULGULAR

3.3.1 Lipofilik Madde Analizlerine Ait Bulgular

Yapilan caligmalarda, sarigam ve kestane tiirlerine ait diizgiin ve piiriizli ylizeyli 6rneklerde,
acik hava kosullarina maruz birakildiklar siirelere gore ayri ayr lipofilik madde miktarlar
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular ve bazi bilesenlerin molekiil formiilleri ilerleyen
sayfalarda verilmektedir. Ayrica ayni tiiriin farkli aylar ve yiizeylerine ait tablolardaki pik

numaralari her tabloda ayni bilesigi temsil etmektedir.

Yapilan analizlerde sarigam tiiriinde 20, kestane tiiriinde ise 13 farkli bilesige rastlanmistir.
Saricam odunu igerisinde en yiiksek miktarda bulunan regine asidi 12 aylik diizglin yiizeyli
orneklerde 7,24 mg/g ile dehydroabietic asit olarak tespit edilmistir. 6 aylik piiriizli yiizeyli
orneklerde ise oleic asit 1,67 mg/g ile en yiiksek miktarda tespit edilen yag asidi olarak
kaydedilmistir. Lignoceric asit ise 12 aylik diizglin yiizeyli kestane orneklerinde saptanan

0,19 mg/g’lik deger ile en yiiksek miktarda bulunan yag asidi olarak kaydedilmistir.
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3.3.1.1 Saricam Kontrol Orneklerine Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam kontrol ornekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde bulunan
bilesikler Tablo 3.89’da tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir. Kontrol

orneklerine ait kromotogram ise Sekil 3.1 de goriilmektedir.

Tablo 3.89 Sarigam kontrol drneklerine ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.15 n.i-1 0,11
2 14.89 a-Muurolene 0,01
9 33.65 16:0 acid 0,13
14 39.76 Pimaral 0,07
16 40.84 18:3 acid 0,42
17 41.04 n.i-12 0,05
19 41.78 18:9,12 acid 1,45
22 42.05 18:1 acid 1,98
23 42.35 n.i-16 (mw:374) 0,09
25 42.82 n.i-18 (mw:374) 0,09
27 43.76 Pimarol 0,04
31 45.13 Monomethylpinosylvin 0,05
33 45.76 Pimaric acid 3,16
35 46.30 Sandracopimaric acid 0,38
38 46.84 Isopimaric acid 1,20
39 47.75 Palustiric acid 3,34
41 48.41 Levopimaric acid 1,05
44 48.93 Dehydroabietic acid 3,34
48 49.88 Abietic acid 3,97
56 52.95 Neoabietic acid 0,95
58 53.63 n.i-39 0,48
59 54.15 n.i-40 0,08
60 54.53 n.i-41 0,09
66 55.55 n.i-47 0,43
71 56.80 Hydroxyresin acid-5 0,22
77 61.35 n.i-55 0,03

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirlig
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3.3.1.2 Saricam Diizgiin Yiizeyli 3 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam diizgiin ylizeyli 3 aylik 6rnekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar: analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.90’da tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

3 aylik diizgiin ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.2 de goriilmektedir.

Tablo 3.90 Saricam diizgiin yilizeyli 3 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0,05
2 14.89 o-Muurolene 0,01
9 33.65 16:0 acid 0,12
11 37.20 n.i-9 0,02
16 40.81 18:3 acid 0,04
17 41.03 n.i-12 0,03
19 41.74 18:9,12 acid 0,32
22 42.06 18:1 acid 1,12
23 42.34 n.i-16 (mw:374) 0,05
24 42.49 n.i-17 0,02
25 42.80 n.i-18 (mw:374) 0,04
27 43.75 Pimarol 0,02
31 45.13 Monomethylpinosylvin 0,06
33 45.75 Pimaric acid 1,50
35 46.29 Sandracopimaric acid 0,20
38 46.83 Isopimaric acid 0,50
39 47.67 Palustiric acid 0,30
41 48.35 Levopimaric acid 0,02
44 48.94 Dehydroabietic acid 4,51
45 49.42 n.i-30 0,02
47 49.85 n.i-32 0,49
48 50.08 Abietic acid 0,62
52 51.18 Hydroxyresin acid-1 0,02
55 52.08 Hydroxyresin acid-2 0,02
56 52.98 Neoabietic acid 0,19
58 53.62 n.i-39 0,13
59 54.16 n.i-40 0,04
60 54.50 n.i-41 0,02
66 55.56 n.i-47 0,37
70 56.82 Hydroxyresin acid-4 0,07
71 56.91 Hydroxyresin acid-5 0,08
74 59.83 n.i-52 0,03

n.i: Tanimlanamayan madde. m.w: Molekiil agirlig
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3.3.1.3 Saricam Piiriizlii Yiizeyli 3 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam piiriizlii ylizeyli 3 aylik 6rnekleri lizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.91°’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

3 aylik piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.3 de goriilmektedir.

Tablo 3.91 Sarigcam piiriizlii ylizeyli 3 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0,04
2 14.89 o-Muurolene 0,01
5 21.77 n.i-4 0,01
6 25.66 n.i-5 0,01
9 33.66 16:0 acid 0,14
11 37.21 n.i-9 0,02
12 38.90 17:0 acid 0,03
16 40.84 18:3 acid 0,18
17 41.04 n.i-12 0,03
19 41.78 18:9,12 acid 0,70
22 42.08 18:1 acid 1,24
23 42.35 n.i-16 (mw:374) 0,05
25 42.82 n.i-18 (mw:374) 0,06
27 43.76 Pimarol 0,03
31 45.15 Monomethylpinosylvin 0,10
33 45.78 Pimaric acid 1,74
35 46.31 Sandracopimaric acid 0,28
37 46.84 n.i-26 0,23
38 46.96 Isopimaric acid 0,25
39 47.72 Palustiric acid 0,81
41 48.36 Levopimaric acid 0,06
44 48.96 Dehydroabietic acid 4,84
45 49.44 n.i-30 0,02
48 49.93 Abietic acid 2,67
49 50.09 n.i-33 0,05
52 51.19 Hydroxyresin acid-1 0,01
55 52.08 Hydroxyresin acid-2 0,03
56 52.93 Neoabietic acid 0,34
58 53.63 n.i-39 0,23
59 54.16 n.i-40 0,06
60 54.52 n.i-41 0,03
66 55.55 n.i-47 0,34
70 56.82 Hydroxyresin acid-4 0,08
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Tablo 3.91 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zaman1 | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
71 56.91 Hydroxyresin acid-5 0,18
72 57.08 n.i-50 0,04
73 57.47 n.i-51 0,03
74 59.84 n.i-52 0,16

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirlig
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3.3.1.4 Saricam Diizgiin Yiizeyli 6 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam diizgiin ylizeyli 6 aylik 6rnekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar: analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.92’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

6 aylik diizgiin ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise sekil 3.4 de goriilmektedir.

Tablo 3.92 Saricam diizgiin ylizeyli 6 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Adi Miktar (mg/g)
1 12.15 n.i-1 0,02
2 14.90 a-Muurolene Trace
4 19.70 n.i-3 0,01
8 33.29 n.i-7 0,02
9 33.69 16:0 acid 0,10
11 37.26 n.i-9 0,01
13 39.40 n.i-10 0,04
14 39.81 Pimaral 0,03
15 40.67 n.i-11 0,11
16 40.92 18:3 acid 0,30
18 41.13 n.i-13 0,02
19 41.68 18:9,12 acid 0,94
20 41.92 n.i-14 0,58
21 42.01 n.i-15 0,30
22 42.16 18:1 acid 1,12
23 42.45 n.i-16 (mw:374) 0,02
24 42.69 n.i-17 0,03
25 42.88 n.i-18 (mw:374) 0,03
26 43.20 n.i-19 0,01
27 43.44 Pimarol 0,01
28 43.65 n.i-20 0,03
29 43.81 n.i-21 0,02
30 45.07 n.i-22 0,05
31 45.24 Monomethylpinosylvin 0,05
32 45.71 n.i-23 0,68
33 45.85 Pimaric acid 1,75
34 46.23 n.i-24 0,08
35 46.37 Sandracopimaric acid 0,26
36 46.79 n.i-25 0,22
38 46.92 Isopimaric acid 0,70
39 47.76 Palustiric acid 2,13
40 47.85 n.i-27 0,27
41 48.37 Levopimaric acid 0,41
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Tablo 3.92 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zamam Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
42 48.50 n.i-28 0,11
43 48.87 n.i-29 0,70
44 49.08 Dehydroabietic acid 5,12
46 49.54 n.i-31 0,02
48 50.08 Abietic acid 4,19
51 50.64 n.i-35 0,01
52 51.20 Hydroxyresin acid-1 0,02
53 51.56 n.i-36 0,01
54 51.94 n.i-37 0,03
55 52.11 Hydroxyresin acid-2 0,05
56 53.01 Neoabietic acid 0,85
57 53.25 n.i-38 0,01
58 53.68 n.i-39 0,46
59 54.19 n.i-40 0,07
60 54.57 n.i-41 0,08
61 54.66 n.i-42 0,04
62 54.83 n.i-43 0,02
63 55.31 n.i-44 0,01
66 55.61 n.i-47 0,39
67 56.04 n.i-48 0,01
68 56.19 Hydroxyresin acid-3 0,06
69 56.48 n.i-49 0,01
70 56.83 Hydroxyresin acid-4 0,04
71 56.91 Hydroxyresin acid-5 0,14
72 57.11 n.i-50 0,04
73 57.50 n.i-51 0,03
74 59.84 n.i-52 0,07
76 60.29 n.i-54 0,02
77 61.36 n.i-55 0,02
78 62.22 n.i-56 0,02

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirlig
Trace: 0,01’den az bulunan maddeler.
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3.3.1.5 Saricam Piiriizlii Yiizeyli 6 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam piiriizlii ylizeyli 6 aylik ornekleri lizerine yapilan lipofilik madde miktar: analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.93’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

6 aylik piiriizlii ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise sekil 3.5 de goriilmektedir.

Tablo 3.93 Saricam piiriizlii ylizeyli 6 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Peak No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 mg/g
1 12.14 n.i-1 0,04
2 14.90 o-Muurolene 0,01
9 33.67 16:0 acid 0,07
10 34.03 n.i-8 0,02
11 37.22 n.i-9 0,02
14 39.77 Pimaral 0,06
16 40.87 18:3 acid 0,34
17 41.06 n.i-12 0,04
19 41.82 18:9,12 acid 1,27
22 42.11 18:1 acid 1,67
23 42.37 n.i-16 (mw:374) 0,07
25 42.84 n.i-18 (mw:374) 0,07
27 43.77 Pimarol 0,03
31 45.19 Monomethylpinosylvin 0,14
33 45.81 Pimaric acid 3,08
35 46.33 Sandracopimaric acid 0,41
38 46.87 Isopimaric acid 0,97
39 47.78 Palustiric acid 2,44
41 48.41 Levopimaric acid 0,36
44 49.01 Dehydroabietic acid 6,80
46 49.48 n.i-31 0,02
48 50.00 Abietic acid 4,92
52 51.21 Hydroxyresin acid-1 0,02
54 51.94 n.i-37 0,02
55 52.11 Hydroxyresin acid-2 0,04
56 52.98 Neoabietic acid 0,87
58 53.65 n.i-39 0,41
59 54.17 n.i-40 0,07
60 54.54 n.i-41 0,06
61 54.65 n.i-42 0,02
63 55.30 n.i-44 0,02
66 55.57 n.i-47 0,38
68 56.17 Hydroxyresin acid-3 0,04
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Tablo 3.93 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zamam Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
71 56.89 Hydroxyresin acid-5 0,10
72 57.09 n.i-50 0,03
73 57.48 n.i-51 0,03
74 59.85 n.i-52 0,18
75 60.01 n.i-53 0,33

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirhig
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3.3.1.6 Saricam Diizgiin Yiizeyli 12 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam diizgiin yiizeyli 12 aylik 6rnekleri lizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.94’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

12 aylik diizgiin yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise sekil 3.6 de goriilmektedir.

Tablo 3.94 Saricam diizgiin ylizeyli 12 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0,03
2 14.90 a-Muurolene 0,01
3 18.58 n.i-2 0,01
5 21.78 n.i-4 0,02
9 33.66 16:0 acid 0,05
12 38.93 17:0 acid 0,02
14 39.77 Pimaral 0,05
16 40.85 18:3 acid 0,09
17 41.06 n.i-12 0,03
19 41.80 18:9,12 acid 0,61
22 42.09 18:1 acid 0,97
23 42.37 n.i-16 (mw:374) 0,08
25 42.84 n.i-18 (mw:374) 0,10
27 43.78 Pimarol 0,04
31 45.19 Monomethylpinosylvin 0,04
33 45.86 Pimaric acid 2,80
35 46.35 Sandracopimaric acid 0,37
38 46.91 Isopimaric acid 0,94
39 47.80 Palustiric acid 1,72
41 48.43 Levopimaric acid 0,34
44 49.10 Dehydroabietic acid 7,24
46 49.49 n.i-31 0,01
48 50.01 Abietic acid 3,03
50 50.43 n.i-34 0,03
52 51.21 Hydroxyresin acid-1 0,02
54 51.95 n.i-37 0,02
55 52.11 Hydroxyresin acid-2 0,04
56 52.98 Neoabietic acid 0,59
58 53.67 n.i-39 0,37
59 54.18 n.i-40 0,07
60 54.55 n.i-41 0,11
62 54.81 n.i-43 0,03
63 55.31 n.i-44 0,02
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Tablo 3.94 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
66 55.60 n.i-47 0,46
68 56.18 Hydroxyresin acid-3 0,03
69 56.48 n.i-49 0,01
70 56.81 Hydroxyresin acid-4 0,03
71 56.90 Hydroxyresin acid-5 0,04
72 57.10 n.i-50 0,03
73 57.49 n.i-51 0,03
74 59.85 n.i-52 0,23
76 60.29 n.i-54 0,02

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirhig
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3.3.1.7 Saricam Piiriizlii Yiizeyli 12 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam piiriizlii ylizeyli 12 aylik 6rnekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.95’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

12 aylik piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise sekil 3.7 de goriilmektedir.

Tablo 3.95 Saricam piiriizli yiizeyli 12 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0,04
2 14.90 o-Muurolene 0,01
5 21.78 n.i-4 0,01
7 25.66 n.i-6 0,01
9 33.66 16:0 acid 0,10
11 37.21 n.i-9 0,02
14 39.76 Pimaral 0,03
16 40.85 18:3 acid 0,18
17 41.04 n.i-12 0,03
19 41.78 18:9,12 acid 0,68
22 42.07 18:1 acid 0,99
23 42.35 n.i-16 (mw:374) 0,05
25 42.83 n.i-18 (mw:374) 0,07
27 43.76 Pimarol 0,03
31 45.17 Monomethylpinosylvin 0,10
33 45.80 Pimaric acid 2,14
35 46.32 Sandracopimaric acid 0,30
38 46.86 Isopimaric acid 0,66
39 47.76 Palustiric acid 1,32
41 48.39 Levopimaric acid 0,21
44 49.00 Dehydroabietic acid 5,77
48 49.95 Abietic acid 2,71
49 50.10 n.i-33 0,03
50 50.40 n.i-34 0,02
52 51.20 Hydroxyresin acid-1 0,02
54 51.93 n.i-37 0,01
55 52.10 Hydroxyresin acid-2 0,04
56 52.95 Neoabietic acid 0,53
58 53.64 n.i-39 0,29
59 54.16 n.i-40 0,05
60 54.54 n.i-41 0,07
66 55.57 n.i-47 0,38
68 56.16 Hydroxyresin acid-3 0,02
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Tablo 3.95 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zamanm1 | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
70 56.81 Hydroxyresin acid-4 0,07
71 56.90 Hydroxyresin acid-5 0,20
72 57.08 n.i-50 0,03
73 57.48 n.i-51 0,03
74 59.83 n.i-52 0,18

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirhig
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3.3.1.8 Saricam Diizgiin Yiizeyli 24 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam diizgiin yiizeyli 24 aylik 6rnekleri lizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.96’da tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

24 aylik diizgiin yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise sekil 3.8 de goriilmektedir.

Tablo 3.96 Saricam diizgiin ylizeyli 24 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.15 n.i-1 0,05
2 14.89 a-Muurolene 0,01
9 33.63 16:0 acid 0,07
12 38.90 17:0 acid 0,02
14 39.75 Pimaral 0,07
16 40.83 18:3 acid 0,15
19 41.76 18:9,12 acid 0,70
22 42.05 18:1 acid 0,99
23 42.35 n.i-16 (mw:374) 0,14
25 42.82 n.i-18 (mw:374) 0,15
27 43.76 Pimarol 0,06
31 45.18 Monomethylpinosylvin 0,10
33 45.84 Pimaric acid 3,30
35 46.33 Sandracopimaric acid 0,44
38 46.88 Isopimaric acid 1,11
39 47.74 Palustiric acid 1,56
41 48.39 Levopimaric acid 0,20
44 49.08 Dehydroabietic acid 4,78
48 49.99 Abietic acid 3,96
52 51.20 Hydroxyresin acid-1 0,02
55 52.12 Hydroxyresin acid-2 0,08
56 52.96 Neoabietic acid 0,63
58 53.70 n.i-39 0,46
59 54.16 n.i-40 0,05
60 54.54 n.i-41 0,06
65 55.42 n.i-46 0,02
66 55.58 n.i-47 0,28
70 56.79 Hydroxyresin acid-4 0,03
71 56.90 Hydroxyresin acid-5 0,17

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirlig
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3.3.1.9 Saricam Piiriizlii Yiizeyli 24 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam piirtizlii ylizeyli 24 aylik 6rnekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.97°de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

12 aylik piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise sekil 3.9 da goriilmektedir.

Tablo 3.97 Saricam piiriizli yiizeyli 24 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.13 n.i-1 0,05
2 14.89 o-Muurolene 0,02
9 33.63 16: acid 0,04
14 39.73 Pimaral 0,03
16 40.81 18:3 acid 0,13
19 41.73 18:9,12 acid 0,52
22 42.00 18:1 acid 0,62
23 42.32 n.i-16 (mw:374) 0,05
25 42.79 n.i-18 (mw:374) 0,07
27 43.73 Pimarol 0,03
31 45.13 Monomethylpinosylvin 0,09
33 45.76 Pimaric acid 2,25
35 46.29 Sandracopimaric acid 0,32
38 46.83 Isopimaric acid 0,71
39 47.66 Palustiric acid 0,39
41 48.35 Levopimaric acid 0,09
44 48.97 Dehydroabietic acid 6,22
47 4991 n.i-32 1,29
48 50.09 Abietic acid 1,59
50 50.38 n.i-34 0,02
52 51.17 Hydroxyresin acid-1 0,02
55 52.08 Hydroxyresin acid-2 0,06
56 52.92 Neoabietic acid 0,37
58 53.62 n.i-39 0,31
59 54.14 n.i-40 0,04
60 54.52 n.i-41 0,09
62 54.79 n.i-43 0,03
64 55.28 n.i-45 0,03
66 55.54 n.i-47 0,35
68 56.15 Hydroxyresin acid-3 0,03
71 56.88 Hydroxyresin acid-5 0,46
76 60.27 n.i-54 0,04

n.i: Tanimlanamayan madde. m.w: Molekiil agirlig1.
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2-) o — Muurolene 14-) Pimaral 19-) 9,12-octadecadienoic Acid

27-) Pimarol 31-) Monomethylpinosylvin 33-) Pimaric Acid
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35-) Sandrocopimaric Acid 38-) Isopimaric Acid 39-) Palustric Acid

Sekil 3.10 Sarigam lipofilik bilesenlerinden bazilari.
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41-) Levopimaric Acid 44-) Dehydroabietic Acid 48-) Abietic Acid

“COOH

56-) Neoabietic Acid
Sekil 3.10 (devam ediyor).

3.3.1.10 Kestane Kontrol Orneklerine Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane kontrol oOrnekleri {izerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde bulunan
bilesikler Tablo 3.98’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir. Kontrol

orneklerine ait kromotogram ise Sekil 3.11 de goriilmektedir.

Tablo 3.98 Kestane kontrol 6rneklerine ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.06
5 26.84 12:0 acid 0.01
6 29.22 14:0 acid 0.02
8 33.65 16:0 acid 0.05
9 36.28 Ferulic acid 0.02
12 41.68 18:9,12 acid 0.02
13 41.93 18:1 acid 0.01
14 43.10 18:0 acid 0.01
33 56.80 22:0 acid 0.04
36 59.82 2:0 acid 0.21
38 62.22 n.i-25 0.13
43 73.39 Sitosterol 0.02
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Sekil 3.11 Kestane kontrol 6rneklerine ait GC-MS kromotogrami.



3.3.1.11 Kestane Diizgiin Yiizeyli 3 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane diizgiin ylizeyli 3 aylik 6rnekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.99’da tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

3 aylik diizgiin ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.12 de goriilmektedir.

Tablo 3.99 Kestane diizgiin yiizeyli 3 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.15 n.i-1 0.03
2 13.76 n.i-2 0.01
3 18.35 n.i-3 0.04
4 22.56 n.i-4 0.02
5 26.32 12:0 acid 0.02
6 29.23 14:0 acid 0.02
7 31.07 n.i-5 0.01
8 33.65 16:0 acid 0.04
9 36.30 Ferulic acid 0.04
10 38.23 17:0 acid 0.01
11 40.81 n.i-6 0.01
12 41.73 18:9,12 acid 0.09
13 41.98 18:1 acid 0.10
14 43.11 18:0 acid 0.01
15 44.87 n.i-7 0.01
16 45.10 n.i-8 0.02
17 45.69 n.i-9 0.11
18 46.28 n.i-10 0.02
19 46.79 n.i-11 0.03
20 47.65 n.i-12 0.05
21 48.82 n.i-13 0.28
22 49.15 Dehydroabietic acid 0.01
23 49.80 n.i-14 0.19
24 50.26 n.i-15 0.01
25 50.60 Abietic acid 0.01
26 52.06 n.i-16 0.02
27 52.90 n.i-17 0.02
28 53.61 n.i-18 0.04
29 54.16 n.i-19 0.04
30 54.50 n.i-20 0.02
31 54.90 n.i-21 0.02
32 55.52 n.i-22 0.05
33 56.81 22:0 acid 0.06
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Tablo 3.99 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zaman1 | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
35 59.00 n.i-23 0.02
36 59.84 24: acid 0.05
37 61.35 n.i-24 0.01
38 62.27 n.i-25 0.22
39 66.25 n.i-26 0.01
40 66.54 n.i-27 0.02
41 67.91 n.i-28 0.03
42 71.26 n.i-29 0.02
43 73.42 Sitosterol 0.05

n.i: Tanimlanamayan madde
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3.3.1.12 Kestane Piiriizlii Yiizeyli 3 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane piiriizlii ylizeyli 3 aylik o6rnekleri lizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.100’de tutunma zaman1 ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

3 aylik piiriizlii ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.13 de goriilmektedir.

Tablo 3.100 Kestane piiriizlii yiizeyli 3 aylik drneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.03
5 26.84 12:0 acid 0.01
6 29.23 14:0 acid 0.01
8 33.65 16:0 acid 0.04
9 36.29 Ferulic acid 0.03
10 38.59 17:0 acid Trace
12 41.70 18:9,12 acid 0.06
13 41.96 18:1 acid 0.06
14 43.10 18:0 acid 0.01
17 45.66 n.i-9 0.05
19 46.78 n.i-11 0.02
20 47.63 n.i-12 0.02
21 48.77 n.i-13 0.13
22 49.13 Dehydroabietic acid 0.01
23 49.75 n.i-14 0.05
25 50.59 Abietic acid 0.01
29 54.16 n.i-19 0.04
30 54.49 n.i-20 0.01
32 55.50 n.i-22 0.02
33 56.81 22:0 acid 0.06
34 57.46 24:alkol 0.01
36 59.84 24:0 acid 0.08
37 61.35 n.i-24 0.01
38 62.27 n.i-25 0.22
39 66.26 n.i-26 0.02
41 67.91 n.i-28 0.03
43 73.41 Sitosterol 0.05

n.i: Tanimlanamayan madde
Trace: 0,01°den az bulunan maddeler.
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3.3.1.13 Kestane Diizgiin Yiizeyli 6 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane diizgiin ylizeyli 6 aylik 6rnekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.101°de tutunma zaman1 ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

6 aylik diizgiin ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.14 de goriilmektedir.

Tablo 3.101 Kestane diizgiin ylizeyli 6 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.03
5 26.84 12:0 acid 0.01
6 29.22 14:0 acid 0.01
8 33.65 16:0 acid 0.03
9 36.28 Ferulic acid 0.01
10 38.58 17:0 acid 0.01
12 41.68 18:9,12 acid 0.03
13 41.93 18:1 acid 0.02
14 43.10 18:0 acid 0.01
22 49.12 Dehydroabietic acid Trace
25 50.59 Abietic acid Trace
29 54.14 n.i-19 0.03
33 56.80 22:0 acid 0.04
36 59.82 24:0 acid 0.11
38 62.23 n.i-25 0.15
41 67.89 n.i-28 0.02
43 73.38 Sitosterol 0.02

n.i: Tanimlanamayan madde.
Trace: 0,01’den az bulunan maddeler.
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3.3.1.14 Kestane Piiriizlii Yiizeyli 6 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane piiriizlii ylizeyli 6 aylik o6rnekleri lizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.102’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

6 aylik piiriizlii ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.15 de goriilmektedir.

Tablo 3.102 Kestane piiriizlii yiizeyli 6 aylik rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.03
5 26.84 12:0 acid 0.01
6 29.22 14:0 acid 0.01
8 33.64 16:0 acid 0.03
9 36.28 Ferulic acid 0.02
12 41.68 18:9,12 acid 0.03
13 41.93 18:1 acid 0.02
14 43.09 18:0 acid 0.01
22 49.12 Dehydroabietic acid 0.01
25 50.58 Abietic acid Trace
29 54.14 n.i-19 0.03
33 56.80 22:0 acid 0.05
34 57.45 24:alkol 0.01
36 59.82 24:0 acid 0.08
38 62.24 n.i-25 0.17
39 66.25 n.i-26 0.01
41 67.89 n.i-28 0.02
43 73.40 Sitosterol 0.04

n.i: Tanimlanamayan madde.
Trace: 0,01’den az bulunan maddeler.
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3.3.1.15 Kestane Diizgiin Yiizeyli 12 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane diizgiin ylizeyli 12 aylik 6rnekleri lizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.103’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

12 aylik diizgiin yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.16 de goriilmektedir.

Tablo 3.103 Kestane diizgiin ylizeyli 12 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.04
5 26.84 12:0 acid 0.01
6 29.22 14:0 acid 0.01
8 33.65 16:0 acid 0.05
9 36.27 Ferulic acid 0.01
12 41.69 18:9,12 acid 0.04
13 41.95 18:1 acid 0.10
14 43.10 18:0 acid 0.02
29 54.14 n.i-19 0.02
33 56.79 22:0 acid 0.04
36 59.83 24:0 acid 0.19
37 61.34 n.i-24 0.02
38 62.23 n.i-25 0.14
41 67.89 n.i-28 0.02
43 73.38 Sitosterol 0.01

n.i: Tanimlanamayan madde.
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3.3.1.16 Kestane Piiriizlii Yiizeyli 12 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane piirtizlii ylizeyli 12 aylik 6rnekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.104’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

12 aylik piiriizli yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.17 de goriilmektedir.

Tablo 3.104 Kestane piiriizlii ylizeyli 12 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Adi Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.04
5 26.84 12:0 acid 0.01
6 29.22 14:0 acid 0.01
8 33.65 16:0 acid 0.04
9 36.28 Ferulic acid 0.02
12 41.68 18:9,12 acid 0.04
13 41.94 18:1 acid 0.04
14 43.09 18:0 acid 0.02
22 49.12 Dehydroabietic acid 0.01
25 50.59 Abietic acid 0.01
29 54.14 n.i-19 0.03
33 56.80 22:0 acid 0.05
36 59.81 24:0 acid 0.06
38 62.23 n.i-25 0.20
41 67.89 n.i-28 0.03
43 73.39 Sitosterol 0.06

n.i: Tanimlanamayan madde
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3.3.1.17 Kestane Diizgiin Yiizeyli 24 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane diizgiin ylizeyli 24 aylik 6rnekleri lizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.105’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

24 aylik diizgiin yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.18 de goriilmektedir.

Tablo 3.105 Kestane diizgiin ylizeyli 24 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.13 n.i-1 0.04
5 26.84 12:0 acid Trace
8 33.64 16:0 acid 0.05
12 41.69 18:9,12 acid 0.06
13 41.94 18:1 acid 0.06
14 43.09 18:0 acid 0.01
21 48.72 n.i-13 0.04
33 56.79 22:0 acid 0.02
36 59.81 24:0 acid 0.07
38 62.21 n.i-25 0.06
43 73.36 Sitosterol 0.01

n.i: Tanimlanamayan madde.
Trace: 0,01’den az bulunan maddeler.
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3.3.1.18 Kestane Piiriizlii Yiizeyli 24 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane piirtizlii ylizeyli 24 aylik 6rnekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.106’da tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

24 aylik piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.19 de goriilmektedir.

Tablo 3.106 Kestane piiriizlii ylizeyli 24 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.04
5 26.84 12:0 acid Trace
8 33.65 16:0 acid 0.05
12 41.69 18:9,12 acid 0.07
13 41.94 18:1 acid 0.08
14 43.10 18:0 acid 0.01
33 56.79 22:0 acid 0.03
36 59.82 24:0 acid 0.02
37 61.34 n.i-24 0.02
38 62.21 n.i-25 0.09
43 73.37 Sitosterol 0.01

n.i: Tanimlanamayan madde.
Trace: 0,01’den az bulunan maddeler.
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9-) Ferulic Acid 22-) Dehydroabietic Acid 25-) Abietic Acid

43-) Sitosterol

Sekil 3.20 Kestane lipofilik bilesenlerinden bazilari.

3.3.2 Hidrofilik Madde Analizlerine Ait Bulgular

Yapilan caligmalarda, sarigam ve kestane tiirlerine ait diizgiin ve piirtizlii ylizeyli 6rneklerde,
acik hava kosullarina maruz birakildiklar siirelere gore ayr1 ayri hidrofilik madde miktarlar
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular ve bazi bilesenlerin molekiil formiilleri ilerleyen
sayfalarda verilmektedir. Ayrica ayni tiiriin farkli aylar ve yiizeylerine ait tablolardaki pik

numaralar1 her tabloda ayni bilesigi temsil etmektedir.
3.3.2.1 Saricam Kontrol Orneklerine Ait Bulgular ve Kromotogram
Saricam kontrol Ornekleri lizerine yapilan hidrofilik madde miktari analizinde bulunan

bilesikler Tablo 3.107’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir. Kontrol

orneklerine ait kromotogram ise Sekil 3.21°de goriilmektedir.
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Tablo 3.107 Saricam kontrol 6rneklerine ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 10.90 Seker 0.02
2 11.07 Seker 0.01
3 12.13 Seker 0.07
4 12.67 Seker 0.35
5 13.55 Seker 0.01
6 13.82 Seker 0.03
7 14.72 Seker 0.03
8 15.99 Seker 0.01
9 18.58 Seker 0.01
10 18.81 Seker 0.02
11 19.28 Seker Trace
12 19.41 Seker 0.01
13 20.13 Seker 0.02
14 20.48 Seker 0.01
15 21.03 Seker 0.01
16 21.45 Seker 0.02
17 21.77 Seker 0.03
18 21.87 Seker 0.10
19 22.62 Seker 0.15
20 23.27 Seker 0.01
21 23.38 Seker 0.03
22 23.48 Seker 0.01
23 24.74 Seker 0.01
24 24.98 Benzoik acid 0.01
25 25.67 Azeleic acid 0.10
26 26.87 Seker 0.02
27 27.28 n.i-1 0.04
28 29.42 n.i-2 0.04
31 34.02 Monomethylpinosylvin-1 | 0.02
35 39.76 n.i-4 0.10
37 41.04 n.i-5 0.06
40 42.34 n.i-6 0.05
41 42.82 n.i-7 0.12
42 43.76 n.i-8 0.04
47 47.23 n.i-9 0.69
52 49.03 n.i-11 4.17
55 51.20 n.i-13 (mw440) 0.04
56 51.55 n.i-14 0.05
57 51.94 n.i-15 0.11
58 52.11 n.i-16 0.08
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Tablo 3.107 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
59 52.36 n.i-17 0.03
61 53.65 n.i-18 0.72
62 54.16 n.i-19 0.12
63 54.55 n.i-20 0.17
64 54.64 n.i-21 0.05
65 54.79 n.i-22 0.12
68 55.58 n.i-25 (mw460) 0.77
69 55.70 n.i-26 0.05
70 56.17 n.i-27 0.16
74 57.11 n.i-30 0.15
75 57.43 n.i-31 0.03
76 57.55 n.i-32 0.04
77 58.33 n.i-33 0.06
78 58.54 n.i-34 0.28
79 58.68 n.i-35 0.09
80 58.86 n.i-36 0.63
81 58.94 n.i-37 0.23
82 59.09 n.i-38 0.61
83 59.19 n.i-39 0.44
85 59.30 n.i-41 0.76
86 59.45 n.i-42 0.99
87 59.54 n.i-43 0.67
88 59.60 n.i-44 0.41
89 59.68 n.i-45 0.87
90 59.87 n.i-46 0.12
91 60.30 n.i-47 0.08
92 60.55 n.i-48 0.06
93 61.05 n.i-49 0.09
94 61.28 n.i-50 0.11

n.i : Tanimlanamayan madde.

m.w : Molekiil agirhig

Trace: 0,01’den az bulunan maddeler.
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3.3.2.2 Saricam Diizgiin Yiizeyli 3 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam diizgiin ytlizeyli 3 aylik 6rnekleri lizerine yapilan hidrofilik madde miktar1 analizinde

bulunan bilesikler Tablo 3.108’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

3 aylik diizgiin ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.22 de goriilmektedir.

Tablo 3.108 Sarigam diizgiin yiizeyli 3 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 11.68 Seker 0.01
2 12.21 Seker 0.03
3 12.66 Seker 0.07
4 13.82 Seker 0.01
5 18.82 Seker 0.03
6 20.84 Seker 0.01
7 21.77 Seker 0.06
8 21.87 Seker 0.04
9 22.62 Seker 0.06
10 23.28 Seker 0.02
11 23.65 Seker 0.03
12 24.46 Seker 0.08
25 25.67 Azeleic acid 0.03
29 30.48 Seker 0.10
31 34.05 Monomethylpinosylvin-1 | 0.11
41 42.81 n.i-7 0.06
43 45.28 Monomethylpinosylvin-2 | 1.48
47 47.13 n.i-9 0.42
49 47.81 n.i-10 0.07
55 51.20 n.i-13 (mw440) 0.04
58 52.12 n.i-16 0.06
61 53.67 n.i-18 0.16
63 54.55 n.i-20 0.06
68 55.58 n.i-25 (mw460) 0.68
78 58.56 n.i-34 0.28
80 58.82 n.i-36 0.51
90 59.88 n.i-46 0.08
93 61.08 n.i-49 0.12
n.i : Tanimlanamayan madde.

m.w : Molekiil agirlig
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3.3.2.3 Saricam Piiriizlii Yiizeyli 3 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam piiriizlii ylizeyli 3 aylik 6rnekleri tizerine yapilan hidrofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.109’da tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

3 aylik piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.23 de goriilmektedir.

Tablo 3.109 Sarigam piiriizlii yilizeyli 3 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 10.90 Seker 0.02
2 11.68 Seker 0.01
3 12.15 Seker 0.06
4 12.66 Seker 0.09
5 13.82 Seker 0.01
6 14.60 Seker 0.01
7 14.73 Seker 0.01
8 19.42 Seker 0.02
9 20.14 Seker 0.02
10 20.85 Seker 0.02
11 21.77 Seker 0.02
12 21.87 Seker 0.04
13 22.63 Seker 0.07
14 23.65 Seker 0.02
15 24.46 Seker 0.07
24 24.99 Benzoik acid 0.05
25 25.67 Azeleic acid 0.04
29 30.48 Seker 0.07
31 34.05 Monomethylpinosylvin-1 |0.12
41 42.82 n.i-7 0.06
42 43.76 n.i-8 0.03
43 45.31 Monomethylpinosylvin-2 |1.72
47 47.16 n.i-9 0.48
52 49.04 n.i-11 0.03
54 50.10 n.i-12 0.04
55 51.19 n.i-13 (mw440) 0.04
57 51.94 n.i-15 0.06
58 52.11 n.i-16 0.06
61 53.66 n.i-18 0.36
63 54.55 n.i-20 0.08
68 55.58 n.i-25 (mw460) 0.83
71 56.47 n.i-28 0.04
74 57.10 n.i-30 0.05
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Tablo 3.109 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zamam Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
80 58.85 n.i-36 0.06
90 59.88 n.i-46 0.14
91 60.31 n.i-47 0.11
93 61.07 n.i-49 0.12

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirlig
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3.3.2.4 Saricam Diizgiin Yiizeyli 6 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam diizgiin ytlizeyli 6 aylik 6rnekleri lizerine yapilan hidrofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.110’da tutunma zaman1 ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

6 aylik diizgiin ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise sekil 3.24 de goriilmektedir.

Tablo 3.110 Sarigam diizgiin yiizeyli 6 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 10.90 Seker 0.02
2 11.08 Seker 0.01
3 11.68 Seker 0.01
4 12.13 Seker 0.06
5 12.66 Seker 0.05
6 13.82 Seker 0.01
7 14.72 Seker 0.01
8 18.58 Seker 0.01
9 18.82 Seker 0.02
10 19.41 Seker 0.02
11 20.13 Seker 0.01
12 20.48 Seker 0.01
13 21.77 Seker 0.02
14 21.87 Seker 0.06
15 22.62 Seker 0.11
16 23.27 Seker 0.01
17 23.64 Seker 0.02
18 24.46 Seker 0.08
24 24.98 Benzoik acid 0.05
25 25.66 Azeleic acid 0.03
26 26.85 Seker 0.02
29 30.48 Seker 0.09
31 34.03 Monomethylpinosylvin-1 |0.07
32 36.83 n.i-3 0.03
35 39.75 n.i-4 0.08
37 41.03 n.i-5 0.03
41 42.81 n.i-7 0.10
42 43.75 n.i-8 0.04
43 45.30 Monomethylpinosylvin-2 | 1.35
47 47.17 n.i-9 0.48
55 51.18 n.i-13 (mw440) 0.03
57 51.92 n.i-15 0.07
58 52.09 n.i-16 0.05
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Tablo 3.110 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zaman1 | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
61 53.64 n.i-18 0.60
62 54.15 n.i-19 0.08
63 54.54 n.i-20 0.13
64 54.63 n.i-21 0.05
65 54.77 n.i-22 0.07
68 55.57 n.i-25 (mw460) 0.72
70 56.17 n.i-27 0.11
71 56.45 n.i-28 0.03
72 56.80 n.i-29 0.07
74 57.09 n.i-30 0.09
80 58.82 n.i-36 0.04
85 59.27 n.i-41 0.05
90 59.86 n.i-46 0.09
91 60.29 n.i-47 0.09
93 61.05 n.i-49 0.09
94 61.27 n.i-50 0.07

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirhig
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3.3.2.5 Saricam Piiriizlii Yiizeyli 6 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam piirtizlii ylizeyli 6 aylik 6rnekleri tizerine yapilan hidrofilik madde miktar1 analizinde

bulunan bilesikler Tablo 3.111°de tutunma zaman1 ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

6 aylik piiriizlii ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise sekil 3.25°de goriilmektedir.

Tablo 3.111 Sarigam piiriizlii yilizeyli 6 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamam | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 10.90 Seker 0.05
2 12.14 Seker 0.14
3 12.66 Seker 0.15
4 21.87 Seker 0.12
5 22.63 Seker 0.17
6 24.46 Seker 0.20
24 24.99 Benzoik acid 0.10
25 25.67 Azeleic acid 0.06
29 30.48 Seker 0.24
43 45.17 Monomethylpinosylvin-2 | 1.83
47 47.10 n.i-9 0.47
61 53.62 n.i-18 0.47
68 55.52 n.i-25 (mw460) 0.68
78 58.58 n.i-34 1.07
80 58.83 n.i-36 3.83
83 59.16 n.i-39 6.68
84 59.23 n.i-40 1.72
85 59.29 n.i-41 3.96

n.i : Tanimlanamayan madde.

m.w : Molekiil agirlig
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3.3.2.6 Saricam Diizgiin Yiizeyli 12 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam diizglin yiizeyli 12 ayhik Ornekleri ilizerine yapilan hidrofilik madde miktar:
analizinde bulunan bilesikler Tablo 3.112°de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte
verilmistir. 12 aylik diizgiin yiizeyli Orneklere ait kromotogram ise sekil 3.26’da

goriilmektedir.

Tablo 3.112 Saricam diizgiin ylizeyli 12 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani | Bilesik Adi Miktar (mg/g)
1 10.90 Seker 0.02
2 12.14 Seker 0.06
3 12.66 Seker 0.02
4 19.42 Seker 0.03
5 21.87 Seker 0.05
6 22.62 Seker 0.06
24 24.99 Benzoik acid 0.06
41 42.80 n.i-7 0.08
43 45.16 Monomethylpinosylvin-2 |0.74
47 47.10 n.i-9 0.19
61 53.62 n.i-18 0.42
63 54.53 n.i-20 0.16
68 55.54 n.i-25 (mw460) 0.80
78 58.53 n.i-34 0.37
79 58.85 n.i-35 2.15
81 58.98 n.i-37 1.10
90 59.87 n.i-46 0.16
91 60.29 n.i-47 0.15
93 61.05 n.i-49 0.16

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirlig
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3.3.2.7 Saricam Piiriizlii Yiizeyli 12 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam plirtizli yiizeyli 12 aylik ornekleri tizerine yapilan hidrofilik madde miktari
analizinde bulunan bilesikler Tablo 3.113°de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte
verilmistir. 12 ayhik pirizli yiizeyli orneklere ait kromotogram ise sekil 3.27’de

goriilmektedir.

Tablo 3.113 Saricam piiriizlii yiizeyli 12 aylik orneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zaman1 | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 10.90 Seker 0.02
2 12.14 Seker 0.07
3 12.66 Seker 0.03
4 14.72 Seker 0.01
5 19.42 Seker 0.02
6 21.87 Seker 0.04
7 22.62 Seker 0.06
8 24.46 Seker 0.03
24 24.99 Benzoik acid 0.06
25 25.67 Azeleic acid 0.03
29 30.48 Seker 0.03
41 42.80 n.i-7 0.07
43 45.20 Monomethylpinosylvin-2 | 1.00
47 47.11 n.i-9 0.24
58 52.09 n.i-16 0.07
61 53.63 n.i-18 0.41
63 54.53 n.i-20 0.13
68 55.55 n.i-25 (mw460) 0.66
74 57.09 n.i-30 0.06
90 59.87 n.i-46 0.09
91 60.29 n.i-47 0.11
93 61.06 n.i-49 0.09

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirlig
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3.3.2.8 Saricam Diizgiin Yiizeyli 24 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Saricam diizglin yiizeyli 24 ayhk Ornekleri ilizerine yapilan hidrofilik madde miktar:
analizinde bulunan bilesikler Tablo 3.114°de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte
verilmistir. 24 aylik diizgiin yiizeyli Orneklere ait kromotogram ise sekil 3.28’de

goriilmektedir.

Tablo 3.114 Saricam diizgiin ylizeyli 24 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zaman1 | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 11.67 Seker 0.01
2 12.13 Seker 0.04
3 12.65 Seker 0.01
4 13.81 Seker 0.01
5 14.71 Seker 0.01
6 18.57 Seker 0.02
7 18.81 Seker 0.01
8 19.40 Seker 0.01
9 20.13 Seker 0.01
10 20.48 Seker 0.01
11 21.76 Seker 0.01
12 21.86 Seker 0.02
13 22.61 Seker 0.03
14 23.63 Seker 0.01
15 24.45 Seker 0.03
16 24.73 Seker 0.01
24 24.98 Benzoik acid 0.04
25 25.65 Azeleic acid 0.01
29 30.46 Seker 0.01
31 34.00 Monomethylpinosylvin-1 |0.03
35 39.74 n.i-4 0.06
40 42.31 n.i-6 0.03
41 42.81 n.i-7 0.13
42 43.75 n.i-8 0.05
43 45.26 Monomethylpinosylvin-2 |0.53
47 47.14 n.i-9 0.10
52 49.07 n.i-11 4.03
54 50.41 n.i-12 0.07
55 51.20 n.i-13 (mw440) 0.04
56 51.55 n.i-14 0.02
57 51.94 n.i-15 0.06
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Tablo 3.114 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zaman1 | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
58 52.12 n.i-16 0.11
61 53.66 n.i-18 0.52
62 54.16 n.i-19 0.06
63 54.55 n.i-20 0.20
65 54.80 n.i-22 0.10
66 55.31 n.i-23 0.04
68 55.61 n.i-25 (mw460) 0.99
70 56.18 n.i-27 0.07
71 56.48 n.i-28 0.04
72 56.82 n.i-29 0.06
74 57.10 n.i-30 0.04
76 57.53 n.i-32 0.07
77 58.06 n.i-33 0.04
78 58.53 n.i-34 0.05
80 58.83 n.i-36 0.06
85 59.28 n.i-41 0.08
90 59.87 n.i-46 0.11
91 60.30 n.i-47 0.22
93 61.06 n.i-49 0.19
94 61.28 n.i-50 0.09

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirlig
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3.3.2.9 Saricam Piiriizlii Yiizeyli 24 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Sarigam piirtizli yiizeyli 24 aylik ornekleri tizerine yapilan hidrofilik madde miktari
analizinde bulunan bilesikler Tablo 3.115°de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte
verilmistir. 12 ayhik piriizli yiizeyli oOrneklere ait kromotogram ise sekil 3.29’da

goriilmektedir.

Tablo 3.115 Saricam piiriizlii yiizeyli 24 aylik orneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani | Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 11.68 Seker 0.01
2 12.14 Seker 0.06
3 12.66 Seker 0.01
4 14.60 Seker 0.02
5 21.87 Seker 0.02
6 22.62 Seker 0.03
7 24.46 Seker 0.07
24 24.99 Benzoik acid 0.03
29 30.48 Seker 0.03
41 42.80 n.i-7 0.07
43 45.19 Monomethylpinosylvin-2 |0.69
47 47.10 n.i-9 0.11
49 47.79 n.i-10 0.06
54 50.38 n.i-12 0.05
57 51.94 n.i-15 0.04
58 52.10 n.i-16 0.08
61 53.64 n.i-18 0.42
63 54.54 n.i-20 0.13
67 55.29 n.i-24 0.06
68 55.57 n.i-25 (mw460) 0.93
74 57.09 n.i-30 0.08
80 58.85 n.i-36 0.11
82 59.09 n.i-38 0.71
90 59.87 n.i-46 0.08
91 60.30 n.i-47 0.17
93 61.06 n.i-49 0.13

n.i : Tanimlanamayan madde.
m.w : Molekiil agirlig
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3.3.2.10 Kestane Kontrol Orneklerine Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane kontrol ornekleri iizerine yapilan hidrofilik madde miktar1 analizinde bulunan
bilesikler Tablo 3.116’da tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir. Kontrol

orneklerine ait kromotogram ise Sekil 3.30’da goriilmektedir.

Tablo 3.116 Kestane kontrol 6rneklerine ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.15 n.i-1 0.14
2 12.67 n.i-2 0.86
3 20.84 Seker 0.07
4 21.77 Seker 0.17
5 21.87 Seker 0.33
6 22.62 Seker 0.53
7 23.28 Seker 0.16
8 23.76 Seker 0.04
9 24.08 Seker 0.08
10 24.46 Seker 0.14
11 25.33 Seker 0.09
12 26.15 Seker 0.10
13 26.51 Seker 0.20
14 26.75 Seker 1.67
15 26.88 Seker 0.15
16 27.85 Seker 0.15
17 28.78 Seker 0.20
18 28.92 Seker 0.20
19 29.05 Seker 0.44
20 29.73 Seker 1.02
21 29.91 Seker 0.08
22 30.90 Seker 2.32
23 31.41 Seker 0.64
24 32.56 Seker 2.64
25 33.76 Seker 6.21
26 37.27 Seker 0.49
27 37.69 Seker 0.74
28 38.59 Seker 0.26
29 39.18 n.i-3 0.32
30 40.98 n.i-4 0.15
31 41.93 Seker 1.51
32 43.14 Seker 1.37
36 48.98 Seker 0.37

142



Tablo 3.116 (devam ediyor).

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
38 50.59 Seker 0.11
39 53.95 n.i-7 0.64
40 55.73 n.i-8 0.18
44 60.54 n.i-12 0.08
47 62.06 n.i-15 3.93
48 62.21 n.i-16 0.13
49 71.67 n.i-17 0.07

n.i: Tanimlanamayan madde.
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3.3.2.11 Kestane Diizgiin Yiizeyli 3 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane diizgiin yiizeyli 3 aylik 6rnekleri lizerine yapilan hidrofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.117’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

3 aylik diizgiin ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.31°de goriilmektedir.

Tablo 3.117 Kestane diizgiin ylizeyli 3 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.13
3 20.84 Seker 0.05
4 21.87 Seker 0.07
5 22.62 Seker 0.11
6 24.08 Seker 0.06
7 24.46 Seker 0.10
8 25.34 Seker 0.07
9 29.04 Seker 0.10
10 30.89 Seker 1.10
11 32.43 Seker 0.11
31 41.95 Seker 0.09
33 45.10 n.i-5 0.15
34 45.66 n.i-6 0.15
35 48.75 Seker 0.40
37 49.75 Seker 0.24
48 62.22 n.i-16 0.16

n.i: Tanimlanamayan madde.
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3.3.2.12 Kestane Piiriizlii Yiizeyli 3 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane piiriizlii yilizeyli 3 aylik 6rnekleri iizerine yapilan hidrofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.118’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

3 aylik piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.32°de goriilmektedir.

Tablo 3.118 Kestane piiriizlii ylizeyli 3 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.11
2 12.66 n.i-2 0.07
3 21.87 Seker 0.08
4 22.62 Seker 0.12
5 24.08 Seker 0.10
6 24.46 Seker 0.15
7 25.34 Seker 0.11
8 29.04 Seker 0.11
9 29.43 Seker 0.05
10 30.48 Seker 0.04
11 30.88 Seker 0.66
12 32.43 Seker 0.12
31 41.95 Seker 0.05
35 48.75 Seker 0.18
37 49.74 Seker 0.07
44 59.04 n.i-12 0.29
48 62.22 n.i-16 0.24

n.i: Tanimlanamayan madde.
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3.3.2.13 Kestane Diizgiin Yiizeyli 6 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane diizgiin ylizeyli 6 aylik 6rnekleri iizerine yapilan lipofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.119’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

6 aylik diizgiin ylizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.33’de goriilmektedir.

Tablo 3.119 Kestane diizgiin ylizeyli 6 aylik 6rneklere ait lipofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Adi Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.11
3 21.77 Seker 0.02
4 21.87 Seker 0.07
5 22.62 Seker 0.12
6 24.08 Seker 0.03
7 24.46 Seker 0.09
8 25.33 Seker 0.04
9 26.71 Seker 0.03
10 26.88 Seker 0.04
11 29.04 Seker 0.14
12 30.48 Seker 0.09
13 30.90 Seker 1.15
14 31.40 Seker 0.10
15 32.43 Seker 0.16
48 62.22 n.i-16 0.18

n.i: Tanimlanamayan madde.
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3.3.2.14 Kestane Piiriizlii Yiizeyli 6 Aylik Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane piiriizlii yilizeyli 6 aylik 6rnekleri iizerine yapilan hidrofilik madde miktar1 analizinde
bulunan bilesikler Tablo 3.120’de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte verilmistir.

6 aylik piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait kromotogram ise Sekil 3.34’de goriilmektedir.

Tablo 3.120 Kestane piiriizlii ylizeyli 6 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Adi Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.14
3 21.87 Seker 0.08
4 22.62 Seker 0.12
5 24.08 Seker 0.05
6 24.46 Seker 0.18
7 25.33 Seker 0.05
8 29.04 Seker 0.11
9 30.48 Seker 0.14
10 30.89 Seker 1.34
11 32.43 Seker 0.11
48 62.21 n.i-16 0.18

n.i: Tanimlanamayan madde.
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3.3.2.15 Kestane Diizgiin Yiizeyli 12 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane diizgiin yiizeyli 12 aylik ornekleri iizerine yapilan hidrofilik madde miktar
analizinde bulunan bilesikler Tablo 3.121°de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte

verilmistir. 12 aylik diizglin ylizeyli Orneklere ait kromotogram ise Sekil 3.35’de

goriilmektedir.

Tablo 3.121 Kestane diizgiin ylizeyli 12 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.14
3 21.87 Seker 0.06
4 22.62 Seker 0.10
5 24.46 Seker 0.13
6 29.04 Seker 0.08
7 30.48 Seker 0.20
8 30.89 Seker 1.42
48 62.21 n.i-16 0.14

n.i: Tanimlanamayan madde.
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3.3.2.16 Kestane Piiriizlii Yiizeyli 12 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane piriizli yiizeyli 12 aylik Ornekleri {izerine yapilan hidrofilik madde miktar
analizinde bulunan bilesikler Tablo 3.122°de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte
verilmistir. 12 aylik pirizlii yiizeyli Orneklere ait kromotogram ise Sekil 3.36’da

goriilmektedir.

Tablo 3.122 Kestane piiriizlii yiizeyli 12 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zaman Bilesik Ad1 Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.14
3 21.87 Seker 0.07
4 22.62 Seker 0.11
5 24.08 Seker 0.04
6 24.46 Seker 0.12
7 25.34 Seker 0.04
8 29.04 Seker 0.10
9 30.48 Seker 0.18
10 30.88 Seker 1.16
11 32.43 Seker 0.10
44 59.13 n.i-12 1.48
48 62.21 n.i-16 0.16

n.i: Tanimlanamayan madde.
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3.3.2.17 Kestane Diizgiin Yiizeyli 24 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane diizgiin yiizeyli 24 aylik oOrnekleri iizerine yapilan hidrofilik madde miktari
analizinde bulunan bilesikler Tablo 3.123°de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte
verilmistir. 24 aylik diizgin ylizeyli Orneklere ait kromotogram ise Sekil 3.37’de

goriilmektedir.

Tablo 3.123 Kestane diizgiin ylizeyli 24 aylik orneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Adi Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.11
3 24.18 Seker 0.04
4 24.46 Seker 0.30
5 30.48 Seker 0.08
6 30.86 Seker 0.29
41 58.58 n.i-9 0.20
42 58.84 n.i-10 0.91
43 59.12 n.i-11 1.21
45 59.18 n.i-13 0.64
46 59.28 n.i-14 0.89
48 62.21 n.i-16 0.11

n.i: Tanimlanamayan madde.
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3.3.2.18 Kestane Piiriizlii Yiizeyli 24 Ayhk Orneklere Ait Bulgular ve Kromotogram

Kestane piriizli yiizeyli 24 aylik Ornekleri {izerine yapilan hidrofilik madde miktar
analizinde bulunan bilesikler Tablo 3.124°de tutunma zamani ve miktarlariyla (mg/g) birlikte
verilmistir. 24 aylik pirizlii yiizeyli Orneklere ait kromotogram ise Sekil 3.38’de

goriilmektedir.

Tablo 3.124 Kestane piiriizlii yiizeyli 24 aylik 6rneklere ait hidrofilik bilesenler.

Pik No Tutunma Zamani Bilesik Adi Miktar (mg/g)
1 12.14 n.i-1 0.11
3 24.18 Seker 0.03
4 24.46 Seker 0.25
5 30.48 Seker 0.08
6 30.86 Seker 0.15
41 58.58 n.i-9 0.11
42 58.81 n.i-10 0.69
45 59.17 n.i-13 1.42
48 62.22 n.i-16 0.10

n.i: Tanimlanamayan madde.
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BOLUM 4

TARTISMA VE SONUCLAR

Bu ¢aligmada, iilkemizde yaygin olarak kullanilan igne yaprakli ve yaprakli agag¢ tiirlerinden
saricam (Pinus sylvestris L.) ve kestane (Castanea sativa Mill.) odunlarinin diizgiin ve
puriizlii ylizeyli 6rneklerinde; 3, 6, 12 ve 24 aylik periyotlarda agik hava sartlarina maruz
birakilmasiyla odun yiizeylerinde meydana gelen kimyasal degisimlerin ne boyutta oldugu

tespit edilmistir.

4.1 KIMYASAL OZELLIKLERE AiT SONUCLAR

Saricam ve kestane odunlarinin diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerinde, hiicre ¢eperi ana
bilesenleri olan holoseliiloz, a-seliiloz, klason lignini yani sira sicak su, soguk su, %]1’lik
NaOH, heksan ve aseton:su (95:5, v:v) karisimi gibi ¢oziintirlilk degerleri incelenmistir.
Ayrica, heksan ve aseton:su ekstraktlarinda lipofilik ve hidrofilik maddeler ve miktarlar:
tespit edilmistir. Elde edilen veriler genel anlamda degerlendirildiginde, kontrol 6rneklerine
ait degerler literatiir verileri ile uyumluluk gostermektedir (Tutus v.d 2010, Kilig v.d. 2010).
Ancak, acik hava kosullarina birakilan Orneklerde beklenen bazi degisimler tespit
edilememistir. Bu durum, heterojen bir yapiya sahip olan aga¢ malzemeden
kaynaklanabilecegi gibi, acik hava kosullarina birakilan 6rnek panellerin {ist yiizeylerinden
serit testere ile 1 mm’lik 6rnek alimi sirasinda testere kalinliginin yarattigi etkiden de

kaynaklanmis olabilir.

Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli sarigam Orneklerine ait holoseliilloz miktarlarinin aylara gore
degisiminin irdelendigi Sekil 4.1°e gore diizgilin yiizeyli drneklerde holoseliiloz miktarinda
acik havada kalma siiresi uzadik¢a bir azalma oldugu goriilmektedir. Piiriizlii yiizeyli sarigam
panellerinde ise 6. ve 12. aylarda dalgalanmalar gozlemesine ragmen kontrol Ornegi ile
kiyaslandiginda diizglin yiizeyli Orneklerle benzerlik gostererek holoselilloz miktarinda

azalma tespit edilmistir.
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Sekil 4.1 Diizgiin ve piiriizlii ylizeyli saricam 6rneklerindeki holoseliiloz miktar1 degisimi.

Bolivya’da yetisen 10 farkli tropik agac ve Hindistan’daki Hevea barsiliensis tiirinde FTIR
ile yapilan ¢aligsmalarda ortalama 1 hafta icerisinde yiizeyde hemiseliilozlarin (holoseliiloz ve
seliiloz) degredasyonunun basladigi tespit edilmistir (Willams S. vd. 2001). Sudiyani Y. vd.
(1999)’e gore ligninin yapisinda meydana gelen bozunmalar hemiseliilloz kaybini yani
holoseliiloz ve hemiselillozun odundan uzaklagmasini hizlandirmaktadir. Benzer durum,
Wang X. vd (2009)’1n, Chinese fir (Cunninghamia lanceolata) tiiriinden yapay 1s1k kaynagina
maruz biraktig1 6rneklerde de gozlenmistir. ilk 80 saatlik siire sonunda polisakkaritlerin, yani

holoseliiloz’un degradasyona maruz kaldig tespit edilmistir.

Kestane Holoseliiloz Oram Degisimi
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Sekil 4.2 Diizgiin ve piirlizlii yiizeyli kestane 6rneklerindeki holoseliilloz miktar1 degisimi.
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Kestane odunun diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerine ait holoseliiloz miktarlarindaki aylik
degisimler Sekil 4.2°de gosterilmistir. Diizgiin yiizeyli ve piiriizli ylizeyli 6rnekler i¢in en
yiiksek ortalama degerler siras1 ile % 73,76 ve % 74,47 ile 24. ayda, tespit edilmistir. Bu
durum, gerek saricam degerleri gerekse literatiir verileri ile uyumsuzluk gostermektedir. Diger
aylarda ise kontrol Ornegine oranla azalmalar belirlenmistir. Ayrica, diizgiin ve piiriizlii

yiizeyli 6rnekler arasinda belirgin bir farkliligin bulunmadig1 gézlenmistir.

Holoseliilozu olusturan iki 6nemli polisakkaritten biri olan seliilozun agik hava kosullarinda

aylara gore degisimi yine bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir.

Sekil 4.3’de agik hava kosullarina maruz birakilan sarigam diizglin ve piiriizlii ylizeyli
orneklerin aylara gore o-selilloz oranlarindaki degigsimleri gosterilmistir. Gerek diizgiin
ylizeyli gerekse piiriizlii yiizeyli Orneklerde 3 ila 24 aylik siire igerisinde a-seliiloz
miktarlarinda belirgin bir azalma tespit edilmemistir. Kontrol ornegine yakin degerler
bulunmustur. Sarigamin holoseliiloz degerlerinin aylara gore azaldigi daha once belirtilmisti.
a-seliiloz degerlerinde degisimin olmamasi, drneklerde hemiseliilozlarin ve basit sekerlerin
degrade oldugu isaret etmektedir. Bu durum literatiirdeki teorilerle ortiismektedir. Albizzia ve
Sugi tiirleriyle yapilan agik hava ve hizlandirilmis deneyler, ligninin her kosulda belirgin bir
sekilde azaldigini, yagmurun ise gerek lignin gerekse ksiloz ve mannozda azalmay1 artirdigi
tespit edilmistir. Diger bir calismada da ksilan ve arabanin, glukana gore daha hizli bir sekilde

¢Oziindiigl belirtilmistir (Feist ve Hon 1984).

Saricam Alfa-Seliiloz Oram Degisimi
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Sekil 4.3 Diizgiin ve piirlizlii yilizeyli saricam 6rneklerindeki a - seliiloz miktar1 degisimi.
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Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerinin a — seliiloz miktarlarinda da benzer sonuglar
elde edilmistir (Sekil 4.4). 3 ile 24. ay arasinda azda olsa bir azalma oldugu saptanmistir.
24.ayda diizglin ylizeyli 6rneklerde % 45,89 ve piiriizlii ylizeylerde % 44,43 oraninda o —
selilloz belirlenmistir. Uzun siireli agik hava kosullarina maruz birakilan kestane odun

orneklerinde a — selillozun zamanla degrade olmaya basladig1 goriilmistiir.

Kestane Alfa-Seliiloz Orani Degisimi
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Sekil 4.4 Diizgiin ve piirlizlii yiizeyli kestane 6rneklerindeki a - seliiloz miktar1 degigimi.

Saricam odun Ornekleri i¢in lignin miktar1 incelendiginde, diizgiin yiizeylilerde en yliksek
ortalama deger % 28,70 ile 24. ayda, en diisiik ortalama deger ise % 26,41 ile 3. ayda tespit
edilmistir (Sekil 4.5).

Saricam Lignin Orani Degisimi
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Sekil 4.5 Diizgiin ve piirtizlii ylizeyli sarigam 6rneklerindeki lignin miktar1 degisimi.
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Benzer sonuglar piiriizlii yiizeyli odun 6rneklerinde de tespit edilmistir. FTIR ile yapilan
caligmalarda da ortalama 1 hafta icerisinde yiizeyde tamamen delignifikayonun gergeklestigi
ve ayn1 zamanda hemiseliiloz degredasyonunun basladigi belirlenmistir (Pandey ve Pitman,
2002).Bu c¢alismada da ilk ii¢ aylik Orneklerde lignin miktar1 oldukga diisiik olarak

belirlenmistir.

Sekil 4.6’ da kestane odununun diizgilin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklerine ait aylara gore lignin
miktarindaki degisim grafigi goriilmektedir. Diizgilin ve piiriizlii ylizeyler arasinda belirgin bir
fark goriilmemekle birlikte lignin miktar1 ilk aylarda biraz daha fazla olmustur. 2009 yilinda
yapilan bir calismada, FTIR wverileri incelendiginde ilk 80 saatlik donemde lignin
degradasyonunun ve karbonil gruplar1 olusumunun yogun oldugu tespit edilmistir (Wang vd.
2009). 2005°te yapilan bir ¢alismada igne yaprakli ve yaprakli agag tiirlerinden birer 6rnek
aliarak, goriilebilir glines 1s181ina maruz birakilmis ve odun yiizeyindeki renk ve kimyasal
degisimler incelenmistir. FTIR sonuglari incelendiginde en biiyiik degisimin ligninde oldugu,
lignin pikinin 50 saatlik siire sonunda neredeyse tamamen ortadan kayboldugu tespit
edilmistir. Ayrica lignin bozulma orani yaprakli aga¢ tiirlinde igne yaprakli aga¢ ornegine
oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Pandey 2005). Ancak, bu ¢alisma ile elde edilen

gravimetrik sonuglar literatiir sonucuyla uyumlu degildir.

Kestane Lignin Oram Degisimi
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Sekil 4.6 Diizgiin ve piiriizlii ylizeyli kestane 6rneklerindeki lignin miktar1 degisimi.

Odun ana bilesenlerinin yami1 sira ¢Oziiniirlik degerleri de bu calisma kapsaminda

incelenmistir. Kontrol 6rneklerine ait farkli ¢oziintirliikk degerleri literatiir verileriyle
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karsilastirildiginda uyumluluk gostermektedir. Sariusta (2007) yaptigi tez caligmasinda
saricam sicak su ¢oziinirligini % 3.1, soguk su ¢oziinirligini % 1.7, %1’lik NaOH
¢Oziiniirliiglini ise % 12.8 olarak tespit etmistir (Sariusta, 2007). Sarigam ile ilgili bir baska
calismada da sicak su ¢oziiniirliigini % 3.2, soguk su c¢oziiniirligini % 2.1 olarak
belirlenmistir (Cetin, 2009). Kestanede ise sicak su, soguk su ve %1’lik NaOH ¢oziintirliikleri
strastyla % 17.8, % 15.5 ve % 32.9 olarak tespit edilmistir (Akgiin 2005).

Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli sarigam Orneklerine ait sicak su ¢oziiniirlik degerlerinin aylara
gore degisiminin irdelendigi Sekil 4.7°e gore genel anlamda acik hava kosullarina maruz
birakilan 6rneklerde sicak su ¢oziiniirliik degerleri kontrol 6rnegine gore yiiksek bulunmustur.
Bu durum ekstraktif maddelerin yani sira degrade olmus olan bir miktar polisakkaritinde

yikanarak uzaklastig1 gostermektedir.

Saricam Sicak Su Coziiniirliigii Oram Degisimi
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Sekil 4.7 Diizgiin ve piirlizlii yilizeyli saricam 6rneklerindeki sicak su ¢oziiniirliigii degisimi.

Kestane odun orneklerinde ise sicak su ¢oziintirliikk degerleri giderek bir azalis gdstermistir
(Sekil 4.8). Ug ay sonunda diizgiin yiizeyli érneklerde % 12,25 olan deger 24. Ay sonunda %
7,85 olmustur. Piiriizlii yiizeyli 6rneklerde de benzer sonuglar elde edilmistir. Bilindigi gibi

kestane yliksek miktarda tanen igeren bir tiirdiir.

Aylar arasindaki bu farkin yiiksek miktardaki tanenin yikanarak uzaklagsmasindan

kaynaklandig1 kanaatindeyiz.
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Kestane Sicak Su Coziiniirliigii Oram Degisimi
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Sekil 4.8 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerindeki sicak su ¢oziintirliigii degisimi.

Soguk su ¢oziiniirlik degerlerinde gerek sarigam (Sekil 4.9) gerekse kestane (Sekil 4.10) odun

orneklerinde sicak su degerleri ile benzerlik gostermektedir.

Saricam Soguk Su Coziiniirliigii Oran Degisimi
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Sekil 4.9 Diizgiin ve piiriizlii ylizeyli sarigam 6rneklerindeki soguk su ¢oziiniirligi degisimi.

Kontrol 6rneklerine oranla soguk su ¢oziiniirliik degerleri daha yiiksek bulunmustur. Gerek
diizgiin gerekse piiriizlii yiizeylerde, dis hava kosullarina maruz kalma siiresi arttikca

¢Oziiniirliik degerleri de azalmistir. Degrade olan yap1 taslar1 yikanarak uzaklagmastir.
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Kestane Soguk Su Coziiniirliigii Oram Degisimi
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Sekil 4.10 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli kestane 6rneklerindeki soguk su ¢oziiniirliigii degisimi.

% 1 NaOH ¢oziintirliigii kullanilan alkali nedeniyle diger coziiciilere oranla daha yiiksek
degerlerde tespit edilir. Ekstarktif maddelerin yani sira bir miktar karbonhidrat da bu
yontemle ¢oziiniir. Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de saricam ve kestane odun 6rneklerinin diizgiin
ve plriizli yiizeylerindeki % 1 NaOH ¢06ziniirlik degerlerinin aylara gore degisimi
gosterilmistir. Her iki tlirde de a¢ik havada kalma siiresi arttikga c¢oziintirliik oranlarinda

artmistir. Diizgiin ve pliriizlii yiizeyler arasinda ise belirgin bir fark gozlenmemistir.

Saricam % 1 NaOH Coziiniirliigii Orani1 Degisimi
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Sekil 4.11 Diizglin ve piiriizlii ylizeyli sarigam Orneklerindeki %1°lik NaOH ¢oziiniirligii
degisimi.
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Kestane % 1 NaOH Coziiniirliigii Oram Degisimi
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Sekil 4.12 Diizgiin ve piriizlii ylizeyli kestane orneklerindeki %1°lik NaOH c¢oziiniirliigi
degisimi.

Lipofilik bilesenlerin belirlenmesi amaciyla kullanilan hegzan ¢o6ziiciisii ile yapilan

gravimetrik 6l¢iimler Sekil 4.13 ve Sekil 4.14 “de grafik olarak verilmistir.

Saricam Hegzan Coziiniirliigii (mg/g)
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Sekil 4.13 Diizgiin ve piiriizlii yiizeyli sarigam 6rneklerindeki heksan ¢ozilintirliigli degisimi.

Ozellikle sarigam drneklerinde diizgiin ve piiriizlii yiizeyler arasinda belirgin bir fark oldugu
goriilmektedir. 3. ve 6. aylarda % 10 yakin bir fark goriiliirken bu oran 12. ve 24. aylarda %
20 civarindadir. Kestane odun 6rneklerinde ise diizgiin ve piiriizlii ylizeyler arasinda bir fark
belirlenmemistir. Bu durum yaprakl: bir tiir olan kestanede Ilipofilik madde miktarinin ¢ok az

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Miktar (mg/g)

Kestane Hegzan Coziiniirliigii (mg/g)
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Sekil 4.14 Diizgiin ve piiriizli yiizeyli kestane 6rneklerindeki heksan ¢oziiniirliigii degisimi.

Polar bir ¢o6ziicii olan aseton, su ile karistirilarak hidrofilik maddelerin tespiti igin
kullanilmistir. Gerek saricam gerekse kestane kontrol orneklerine ait aseton:su karigimi

¢oziiniirliik degerleri diger aylara oranla oldukg¢a yiiksek bulunmustur. Ornekler dis hava

kosullarina maruz kaldik¢a ¢oziiniirliikk degerleri azalmastir.

Miktar (mg/g)
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Sekil 4.15 Diizgiin ve piiriizli ylizeyli saricam Orneklerindeki aseton-su ¢oziiniirligii

degisimi.
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Kestane % 95 Aseton-Su Coziiniirligii (mg/g)
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Sekil 4.16 Diizgiin ve piiriizlii ylizeyli kestane 6rneklerindeki aseton-su ¢oziintirliigii degisimi.

4.2 ANALITIK YONTEMLERE AIT SONUCLAR

Bu boliimde, analitik yontemlerle incelenen lipofilik ve hidrofilik bilesenlerle ait sonuglar

degerlendirilecektir.

4.2.1 Lipofilik Madde Analizlerine Ait Sonuglar

Saricam odun 6rneklerine ait lipofilik yap1 yag asidi, recine asidi ve tanimlanamayan diger

bilesiklerden olusmustur.

Saricam Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklere Ait Recine Asitleri Miktar1 Degisimi
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Sekil 4.17 Sarigam diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait recine asitleri miktar1 degisimi.
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Sekil 4.17, ve Sekil 4.18°de aylara gore saricam odun Orneklerindeki sirastyla regine ve yag
asitlerinin degisim miktarlar1 gosterilmistir. Yag asitleri agik hava sartlarina maruz kalma
stiresi arttikca azalmistir. Bu durum gerek diizgiin gerekse piiriizlii ylizeylerde benzerlikler
gostermistir. Toplam regine asitleri miktar1 3. Ayda belirgin bir azalma gdstermesine ragmen
diger aylarda kontrol 6rnegine yakin sonuclar vermistir. Madde bazinda incelendiginde bu
durumun giines 15181 etkisiyle modifikasyona ugrayan regine asitleri miktarlarinin artmasindan
kaynaklandig1 belirlenmistir. Ornegin 3.ayda 0.18 mg/g olan 71 numarali hidroksirecine-5
maddesinin miktar1 24.ayda 0.46 mg/g olarak belirlemistir.

Saricam Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklere Ait Yag Asitleri Miktar1 Degisimi
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Sekil 4.18 Saricam diizgiin ve piirtizlii ylizeyli 6rneklere ait yag asitleri miktar1 degisimi.

GC ve GC-MS yardimiyla tespit edilen sarigam odunlarinin diizgiin ve piirlizli ylizeyli
orneklerine ait lipofilik madde bilesenlerinin aylara gore degisimi tablo 4.1 ve tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.1 Diizgiin yiizeyli sarigam odunlar1 lipofilik bilesenlerinin aylara gore degisimi

(mg/g).
Saricam Diizgiin Yiizey
Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay 12. Ay | 24. Ay
1 n.i-1 0,11 0,05 0,02 0,03 0,05
2 o-Muurolene 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
3 n.i-2 - - - 0,01 -
4 n.i-3 - - 0,01 - -
5 |ni4 - - - 0,02 -
6 n.i-5 - - - - -
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Tablo 4.1 (devam ediyor).

Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay 12. Ay | 24. Ay
7 n.i-6 - - - - -
8 n.i-7 - - 0,02 - -
9 16:0 acid 0,13 0,12 0,10 0,05 0,07
10 |n.i-8 - - - - -
11  |n.i-9 - 0,02 0,01 - -
12 17:0 acid - - - 0,02 0,02
13  |n.i-10 - - 0,04 - -
14 | Pimaral 0,07 - 0,03 0,05 0,07
15  |n.i-11 - - 0,11 - -
16 |18:3 acid 0,42 0,04 0,30 0,09 0,15
17  |n.i-12 0,05 0,03 - 0,03 -
18 |n.i-13 - - 0,02 - -
19 |18:9,12 acid 1,45 0,32 0,94 0,61 0,70
20 |n.i-14 - - 0,58 - -
21 | n.i-15 - - 0,30 - -
22 | 18:1 acid 1,98 1,12 1,12 0,97 0,99
23 | n.i-16 0,09 0,05 0,02 0,08 0,14
24 | n.i-17 - 0,02 0,03 - -
25 | n.i-18 0,09 0,04 0,03 0,10 0,15
26 |n.i-19 - - 0,01 - -
27 | Pimarol 0,04 0,02 0,01 0,04 0,06
28 | n.i-20 - - 0,03 - -
29  |n.i-21 - - 0,02 - -
30 |n.i-22 - - 0,05 - -
32 [n.i-23 - - 0,68 - -
33 Pimaric acid 3,16 1,50 1,75 2,80 3,30
34 |n.i-24 - - 0,08 - -
35 |Sandracopimaric acid 0,38 0,20 0,26 0,37 0,44
36 |n.i-25 - - 0,22 - -
37 |n.i-26 - - - - -
38 isopimaric acid 1,20 0,50 0,70 0,94 1,11
39 Palustiric acid 3,34 0,30 2,13 1,72 1,56
40 |n.i-27 - - 0,27 - -
41 Levopimaric acid 1,05 0,02 0,41 0,34 0,20
42 | n.i-28 - - 0,11 - -
43 | n.i-29 - - 0,70 - -
44 Dehydroabietic acid 3,34 4,51 5,12 7,24 4,78
45 | n.i-30 - 0,02 - - -
46 |n.i-31 - - 0,02 0,01 -
47 | n.i-32 - 0,49 - . -
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Tablo 4.1 (devam ediyor).

Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay 12. Ay | 24. Ay
48 | Abietic acid 3,97 0,62 4,19 3,03 3,96
49 | n.i-33 - - - - -
50 |n.i-34 - - - 0,03 -
51 |n.i-35 - - 0,01 - -
52 | Hydroxyresin acid-1 - 0,02 0,02 0,02 0,02
53 | n.i-36 - - 0,01 - -
54 | n.i-37 - - 0,03 0,02 -
55 Hydroxyresin acid-2 - 0,02 0,05 0,04 0,08
56 Neoabietic acid 0,95 0,19 0,85 0,59 0,63
57 |n.i-38 - - 0,01 -

58 |n.i-39 0,48 0,13 0,46 0,37 0,46
59 | n.i-40 0,08 0,04 0,07 0,07 0,05
60 |n.i-41 0,09 0,02 0,08 0,11 0,06
61 |n.i-42 - - 0,04 - -
62 |n.i-43 - - 0,02 0,03 -
63 | n.i-44 - - 0,01 0,02 -
64 | n.i-45 - - - -

65 | n.i-46 - - - - 0,02
66 |n.i-47 0,43 0,37 0,39 0,46 0,28
67 |n.i-48 - - 0,01 - -
68 | Hydroxyresin acid-3 - - 0,06 0,03 -
69 |n.i-49 - - 0,01 0,01 -
70 Hydroxyresin acid-4 - 0,07 0,04 0,03 0,03
71 | Hydroxyresin acid-5 0,22 0,08 0,14 0,04 0,17
72 | n.i-50 - - 0,04 0,03 -
73 | n.i-51 - - 0,03 0,03 -
74 | n.i-52 - 0,03 0,07 0,23 -
75 | n.i-53 - - - - -
76 | n.i-54 - - 0,02 0,02 -
77 | n.i-55 0,03 - 0,02 - -
78 | n.i-56 - - 0,02 - -

Toplam recine asitleri 17,61 8,02 15,72 17,21 16,28

Toplam yag asitleri 3,98 1,60 2,46 1,74 1,93

Diger bilesenler 0,12 0,03 0,05 0,10 0,14

Toplam n.i 1,45 1,30 4,74 1,70 1,21

n.i: Tanimlanamayan madde.

174




Tablo 4.2 Piiriizli ylizeyli saricam odunlar1 lipofilik bilesenlerinin aylara gore degisimi
(mg/g).
Saricam Piiriizlii Yiizey
Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay 12. Ay | 24. Ay

1 n.i-1 0,11 0,04 0,04 0,04 0,05
2 a-Muurolene 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
3 n.i-2 - - - - -
4 n.i-3 - - - - -
5 n.i-4 - 0,01 - 0,01 -
6 n.i-5 - 0,01 - - -
7 n.i-6 - - - 0,01 -
8 n.i-7 - - - - -
9 16:0 acid 0,13 0,14 0,07 0,10 0,04
10 |n.i-8 - - 0,02 - -
11 | n.i-9 - 0,02 0,02 0,02 -
12 |17:0 acid - 0,03 - - -
13 | n.i-10 - - - - -
14 | Pimaral 0,07 - 0,06 0,03 0,03
15  |n.i-11 - - - - -
16 |18:3 acid 0,42 0,18 0,34 0,18 0,13
17 |n.i-12 0,05 0,03 0,04 0,03 -
18 |n.i-13 - - - - -
19 |18:9,12 acid 1,45 0,70 1,27 0,68 0,52
20 |n.i-14 - - - - -
21  |n.i-15 - - - - -
22 |18:1 acid 1,98 1,24 1,67 0,99 0,62
23 |n.i-16 0,09 0,05 0,07 0,05 0,05
24  |n.i-17 -- - - - -
25  |n.i-18 0,09 0,06 0,07 0,07 0,07
26 |n.i-19 - - - -

27 | Pimarol 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
28 | n.i-20 - - - - -
29  |n.i-21 - - - - -
30 |n.i-22 - - - - -
32 [n.i-23 - - - - -
33 Pimaric acid 3,16 1,74 3,08 2,14 2,25
34 [n.i-24 - - - - -
35 Sandracopimaric acid 0,38 0,28 0,41 0,30 0,32
36 |n.i-25 - - - - -
37  [n.i-26 - 0,23 - - -
38 isopimaric acid 1,20 0,25 0,97 0,66 0,71
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Tablo 4.2 (devam ediyor).

Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay 12. Ay 24. Ay
39 | Palustiric acid 3,34 0,81 2,44 1,32 0,39
40 | n.i-27 - - - - -
41 Levopimaric acid 1,05 0,06 0,36 0,21 0,09
42 n.i-28 - - - - -
43 n.i-29 - - - - -
44 Dehydroabietic acid 3,34 4,84 6,80 5,77 6,22
45 | n.i-30 - 0,02 - - -
46 |n.i-31 - - 0,02 - -
47 | n.i-32 - - - - 1,29
48 | Abietic acid 3,97 2,67 4,92 2,71 1,59
49 | n.i-33 - 0,05 - 0,03 -
50 |n.i-34 - - - 0,02 0,02
51 n.i-35 - - - - -
52 Hydroxyresin acid-1 - 0,01 0,02 0,02 0,02
53 n.i-36 - - - - -
54 | n.i-37 - - 0,02 0,01 -
55 Hydroxyresin acid-2 - 0,03 0,04 0,04 0,06
56 |Neoabietic acid 0,95 0,34 0,87 0,53 0,37
57 |n.i-38 - - - - -
58 |n.i-39 0,48 0,23 0,41 0,29 0,31
59 | n.i-40 0,08 0,06 0,07 0,05 0,04
60 |n.i-41 0,09 0,03 0,06 0,07 0,09
61 n.i-42 - - 0,02 - -
62 n.i-43 - - - - 0,03
63 n.i-44 - - 0,02 - -
64 | n.i-45 - - - - 0,03
65 |n.i-46 - - - - -
66 |n.i-47 0,43 0,34 0,38 0,38 0,35
67 |n.i-48 - - - - -
68 Hydroxyresin acid-3 - - 0,04 0,02 0,03
69 |n.i-49 - - - - -
70 | Hydroxyresin acid-4 - 0,08 - 0,07 -
71 Hydroxyresin acid-5 0,22 0,18 0,10 0,20 0,46
72 n.i-50 - 0,04 0,03 0,03 -
73 n.i-51 - 0,03 0,03 0,03 -
74 | n.i-52 - 0,16 0,18 0,18 -
75 | n.i-53 - - 0,33 - -
76 | n.i-54 - - - - 0,04
77 | n.i-55 0,03 - - - -
78 | n.i-56 - - - - -
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Tablo 4.2 (devam ediyor).

Toplam recine asitleri 17,61 11,30 20,04 13,99 12,51
Toplam yag asitleri 3,98 2,29 3,35 1,95 1,31
Diger bilesenler 0,12 0,04 0,09 0,07 0,08
Toplam n.i 1,45 1,35 1,81 1,31 2,38

n.i: Tamimlanamayan madde.

4.2.2 Hidrofilik Madde Analizlerine Ait Sonuclar

Gerek saricam’da gerekse kestane odun orneklerinde hidrofilik yap1 sekerlerden olugsmaktadir.

Fenolik bir madde olan monomethlypinoslyvin ise tespit edilen diger bir madde olmustur.

Sekil 4.19 ve 4.20°de saricam ve kestane odun 6rneklerinin diizgiin ve pliriizlii yiizeylerinde

aylara gore meydana elen seker miktar1 degisimleri gosterilmistir.

Saricam Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklere Ait Seker Miktar1 Degisimi
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Sekil 4.19 Saricam diizgiin ve piirtizlii ylizeyli 6rneklere ait seker miktar1 degisimi.

Kestane Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeyli Orneklere Ait Seker Miktari Degisimi
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Sekil 4.20 Kestane diizgiin ve piiriizlii yiizeyli 6rneklere ait seker miktar1 degisimi.
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Genel olarak incelendiginde; seker miktarlari, acik havaya maruz birakma siiresi arttikga

azalmistir. Bu durum literatiir bilgilerinde Ortliserek agik alanda birakilan Orneklerde

polisakkaritlerin degrade olarak uzaklastigin1 gdstermektedir.

GC ve GC-MS yardimiyla tespit edilen saricam ve kestane odunlarinin diizgiin ve piiriizli

yiizeyli 0rneklerine ait hidrofilik madde bilesenlerinin aylara gore degisimi tablo 4.3, tablo

4.4, tablo 4.5 ve tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.3 Diizgilin yiizeyli saricam odunlar1 hidrofilik bilesenlerinin aylara gore degisimi

(mg/g).
Saricam Diizgiin Yiizey
Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay 12. Ay | 24. Ay
1 Seker 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01
2 Seker 0,01 0,03 0,01 0,06 0,04
3 Seker 0,07 0,07 0,01 0,02 0,01
4 Seker 0,35 0,01 0,06 0,03 0,01
5 Seker 0,01 0,03 0,05 0,05 0,01
6 Seker 0,03 0,01 0,01 0,06 0,02
7 Seker 0,03 0,06 0,01 - 0,01
8 Seker 0,01 0,04 0,01 - 0,01
9 Seker 0,01 0,06 0,02 - 0,01
10 Seker 0,02 0,02 0,02 - 0,01
11 Seker 0,00 0,03 0,01 - 0,01
12 Seker 0,01 0,08 0,01 - 0,02
13 Seker 0,02 - 0,02 - 0,03
14 Seker 0,01 - 0,06 - 0,01
15 Seker 0,01 - 0,11 - 0,03
16 Seker 0,02 - 0,01 - 0,01
17 Seker 0,03 - 0,02 - -
18 Seker 0,10 - 0,08 - -
19 Seker 0,15 - - - -
20 Seker 0,01 - - - -
21 Seker 0,03 - - - -
22 Seker 0,01 - - - -
23 Seker 0,01 - - - -
24 Benzoic acid 0,01 - 0,05 0,06 0,04
25 Azelaic acid 0,10 0,03 0,03 - 0,01
26 Seker 0,02 - 0,02 - -
27 n.i-1 0,04 - - - -
28 n.i-2 0,04 - - - -
29 Seker - 0,10 0,09 - 0,01
31 Monomethylpinosylvin-1 0,02 0,11 0,07 - 0,03
32 n.i-3 - - 0,03 - -

178




Tablo 4.3 (devam ediyor).

Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay 12. Ay | 24. Ay
34 Pimarol - - - - -
35 n.i-4 0,10 - 0,08 - 0,06
37 n.i-5 0,06 - 0,03 - -
40 n.i-6 0,05 - - - 0,03
41 n.i-7 0,12 0,06 0,10 0,08 0,13
42 n.i-8 0,04 - 0,04 - 0,05
43 Monomethylpinosylvin-2 1,68 1,48 1,35 0,74 0,53
47 n.i-9 0,69 0,42 0,48 0,19 0,10
49 n.i-10 - 0,07 - - -
52 n.i-11 4,17 - - - 4,03
54 n.i-12 - - - - 0,07
55 n.i-13 0,04 0,04 0,03 - 0,04
56 n.i-14 0,05 - - - 0,02
57 n.i-15 0,11 - 0,07 - 0,06
58 n.i-16 0,08 0,06 0,05 - 0,11
59 n.i-17 0,03 - - - -
61 n.i-18 0,72 0,16 0,60 0,42 0,52
62 n.i-19 0,12 0,08 - 0,06
63 n.i-20 0,17 0,06 0,13 0,16 0,20
64 n.i-21 0,05 - 0,05 - -
65 n.i-22 0,12 - 0,07 - 0,10
66 n.i-23 - - - - 0,04
67 n.i-24 - - - - -
68 n.i-25 0,77 0,68 0,72 0,80 0,99
69 n.i-26 0,05 - - - -
70 n.i-27 0,16 - 0,11 - 0,07
71 n.i-28 - - 0,03 - 0,04
72 n.i-29 - - 0,07 - 0,06
74 n.i-30 0,15 - 0,09 - 0,04
75 n.i-31 0,03 - - - -
76 n.i-32 0,04 - - - 0,07
77 n.i-33 0,06 - - - 0,04
78 n.i-34 0,28 0,28 - 0,37 0,05
79 n.i-35 0,09 - - 2,15 -
80 n.i-36 0,63 0,51 0,04 - 0,06
81 n.i-37 0,23 - - 1,10 -
82 n.i-38 0,61 - - - -
83 n.i-39 0,44 - - - -
84 n.i-40 - - - - -
85 n.i-41 0,76 - 0,05 - 0,08
86 n.i-42 0,99 - - - -
87 n.i-43 0,67 - - - -
88 n.i-44 0,41 - - - -
89 n.i-45 0,87 - - - -
90 n.i-46 0,12 0,08 0,09 0,16 0,11
91 n.i-47 0,08 - 0,09 0,15 0,22
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Tablo 4.3 (devam ediyor).

Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay 12. Ay | 24. Ay
92 n.i-48 0,06 - - - -
93 n.i-49 0,09 0,12 0,09 0,16 0,19
94 n.i-50 0,11 - 0,07 - 0,09
Toplam seker miktari 1,00 0,54 0,62 0,24 0,23
Toplam fenolik bilesenler 1,70 1,58 1,42 0,74 0,56
Diger bilesenler 0,11 0,03 0,08 0,06 0,05
Toplam n.i 14,48 2,55 3,24 5,55 7,74

n.i: Tamimlanamayan madde.

Tablo 4.4 Piirlizli ylizeyli sarigam odunlar1 hidrofilik bilesenlerinin aylara gore degisimi

(mg/g).
Saricam Piiriizlii Yiizey
Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay | 12. Ay | 24. Ay
1 Seker 0,02 0,02 0,05 0,02 0,01
2 Seker 0,01 0,01 0,14 0,07 0,06
3 Seker 0,07 0,06 0,15 0,03 0,01
4 Seker 0,35 0,09 0,12 0,01 0,02
5 Seker 0,01 0,01 0,17 0,02 0,02
6 Seker 0,03 0,01 0,20 0,04 0,03
7 Seker 0,03 0,01 - 0,06 0,07
8 Seker 0,01 0,02 - 0,03 -
9 Seker 0,01 0,02 - - -
10 Seker 0,02 0,02 - - -
11 Seker 0,00 0,02 - - -
12 Seker 0,01 0,04 - - -
13 Seker 0,02 0,07 - - -
14 Seker 0,01 0,02 - - -
15 Seker 0,01 0,07 - - -
16 Seker 0,02 - - - -
17 Seker 0,03 - - - -
18 Seker 0,10 - - - -
19 Seker 0,15 - - - -
20 Seker 0,01 - - - -
21 Seker 0,03 - - - -
22 Seker 0,01 - - - -
23 Seker 0,01 - - - -
24 Benzoic acid 0,01 0,05 0,10 0,06 0,03
25 Azelaic acid 0,10 0,04 0,06 0,03 -
26 Seker 0,02 - - - -
27 n.i-1 0,04 - - - -
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Tablo 4.4 (devam ediyor).

Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay | 12. Ay | 24. Ay
28 n.i-2 0,04 - - - -
29 Seker - 0,07 0,24 0,03 0,03
31 Monomethylpinosylvin-1 0,02 0,12 - - -
32 n.i-3 - - - - -
34 Pimarol - 0,00 - - -
35 n.i-4 0,10 - - - -
37 n.i-5 0,06 - - - -
40 n.i-6 0,05 - - - -
41 n.i-7 0,12 0,06 - 0,07 0,07
42 n.i-8 0,04 0,03 - - -
43 Monomethylpinosylvin-2 1,68 1,72 1,83 1,00 0,69
47 n.i-9 0,69 0,48 0,47 0,24 0,11
49 n.i-10 - - - - 0,06
52 n.i-11 4,17 0,03 - - -
54 n.i-12 - 0,04 - - 0,05
55 n.i-13 0,04 0,04 - - -
56 n.i-14 0,05 - - -
57 n.i-15 0,11 0,06 - - 0,04
58 n.i-16 0,08 0,06 - 0,07 0,08
59 n.i-17 0,03 - - - -
61 n.i-18 0,72 0,36 0,47 0,41 0,42
62 n.i-19 0,12 - - - -
63 n.i-20 0,17 0,08 - 0,13 0,13
64 n.i-21 0,05 - - - -
65 n.i-22 0,12 - - - -
66 n.i-23 - - - - -
67 n.i-24 - - - - 0,06
68 n.i-25 0,77 0,83 0,68 0,66 0,93
69 n.i-26 0,05 - - - -
70 n.i-27 0,16 - - - -
71 n.i-28 - 0,04 - - -
72 n.i-29 - - - - -
74 n.i-30 0,15 0,05 - 0,06 0,08
75 n.i-31 0,03 - - - -
76 n.i-32 0,04 - - -
77 n.i-33 0,06 - - -
78 n.i-34 0,28 - 1,07 - -
79 n.i-35 0,09 - - -
80 n.i-36 0,63 0,06 3,83 - 0,11
81 n.i-37 0,23 - - - -
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Tablo 4.4 (devam ediyor).

Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay | 12. Ay | 24. Ay
82 n.i-38 0,61 - - - 0,71
83 n.i-39 0,44 - 6,68 - -
84 n.i-40 - - 1,72 - -
85 n.i-41 0,76 - 3,96 - -
86 n.i-42 0,99 - - - -
87 n.i-43 0,67 - - - -
88 n.i-44 0,41 - - - -
89 n.i-45 0,87 - - - -
90 n.i-46 0,12 0,14 - 0,09 0,08
91 n.i-47 0,08 0,11 - 0,11 0,17
92 n.i-48 0,06 - - - -
93 n.i-49 0,09 0,12 - 0,09 0,13
94 n.i-50 0,11 - - - -
Toplam seker miktari 1,00 0,55 1,07 0,31 0,25
Toplam fenolik bilesenler 1,70 1,84 1,83 1,00 0,69
Diger bilesenler 0,11 0,09 0,16 0,08 0,03
Toplam n.i 14,48 2,58 18,88 1,92 3,25

n.i: Tanimlanamayan madde.

Tablo 4.5 Diizgiin yiizeyli kestane odunlar1 hidrofilik bilesenlerinin aylara gore degisimi

(mg/g).
Kestane Diizgiin Yiizey
Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay 12. Ay | 24. Ay
1 n.i-1 0,14 0,13 0,11 0,14 0,11
2 n.i-2 0,86 - - - -
3 Seker 0,07 0,05 0,02 0,06 0,04
4 Seker 0,17 0,07 0,07 0,10 0,30
5 Seker 0,33 0,11 0,12 0,13 0,08
6 Seker 0,53 0,06 0,03 0,08 0,29
7 Seker 0,16 0,10 0,09 0,20 -
8 Seker 0,04 0,07 0,04 1,42 -
9 Seker 0,08 0,10 0,03 - -
10 Seker 0,14 1,10 0,04 - -
11 Seker 0,09 0,11 0,14 - -
12 | Seker 0,10 - 0,09 - -
13 Seker 0,20 - 1,15 - -
14 Seker 1,67 - 0,10 - -
15 | Seker 0,15 - 0,16 - -
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Tablo 4.5 (devam ediyor).

Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay | 12. Ay | 24. Ay
16 Seker 0,15 - - - -
17 | Seker 0,20 - - - -
18 Seker 0,20 - - - -
19 Seker 0,44 - - - -
20 Seker 1,02 - - - -
21 Seker 0,08 - - - -
22 Seker 2,32 - - - -
23 Seker 0,64 - - - -
24 Seker 2,64 - - - -
25 Seker 6,21 - - - -
26 Seker 0,49 - - - -
27 |Seker 0,74 - - - -
28 Seker 0,26 - - - -
29 n.i-3 0,32 - - - -
30 n.i-4 0,15 - - - -
31 Seker 1,51 0,09 - - -
32 Seker 1,37 - - - -
33 n.i-5 - 0,15 - - -
34 n.i-6 - 0,15 - - -
35 Seker - 0,40 - - -
36 Seker 0,37 - - - -
37 Seker - 0,24 - - -
38 Seker 0,11 - - - -
39 n.i-7 0,64 - - - -
40 n.i-8 0,18 - - - -
41 n.i-9 - - - - 0,20
42 n.i-10 - - - - 0,91
43 n.i-11 - - - - 1,21
44 n.i-12 0,08 - - - -
45 n.i-13 - - - - 0,64
46 |n.i-14 - - - - 0,89
47 |n.i-15 3,93 - - - -
48 n.i-16 0,13 0,16 0,18 0,14 0,11
49 n.i-17 0,07 - - - -

Toplam seker miktari 22,45 2,50 2,07 1,99 0,72

Toplam n.i 6,50 0,59 0,29 0,28 4,07

n.i: Tanimlanamayan madde.
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Tablo 4.6 Piiriizli yiizeyli kestane odunlar1 hidrofilik bilesenlerinin aylara gore degisimi

(mg/g).
Kestane Piirizlii Yiizey
Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay | 12. Ay |24. Ay

1 n.i-1 0,14 0,11 0,14 0,14 0,11
2 n.i-2 0,86 0,07 - - -
3 Seker 0,07 0,08 0,08 0,07 0,03
4 Seker 0,17 0,12 0,12 0,11 0,25
5 Seker 0,33 0,10 0,05 0,04 0,08
6 Seker 0,53 0,15 0,18 0,12 0,15
7 Seker 0,16 0,11 0,05 0,04 -
8 Seker 0,04 0,11 0,11 0,10 -
9 Seker 0,08 0,05 0,14 0,18 -
10 Seker 0,14 0,04 1,34 1,16 -
11 Seker 0,09 0,66 0,11 0,10 -
12 Seker 0,10 0,12 - - -
13 Seker 0,20 - - - -
14 Seker 1,67 - - - -
15 Seker 0,15 - - - -
16 |Seker 0,15 - - - -
17 | Seker 0,20 - - - -
18 Seker 0,20 - - - -
19 Seker 0,44 - - - -
20 Seker 1,02 - - - -
21 Seker 0,08 - - - -
22 Seker 2,32 - - - -
23 Seker 0,64 - - - -
24 Seker 2,64 - - - -
25 Seker 6,21 - - - -
26 Seker 0,49 - - - -
27 Seker 0,74 - - - -
28 Seker 0,26 - - - -
29 n.i-3 0,32 - - - -
30 n.i-4 0,15 - - - -
31 Seker 1,51 - - - -
32 Seker 1,37 - - - -
33 n.i-5 - - - - -
34 n.i-6 - - - - -
35 Seker - 0,18 - - -
36 Seker 0,37 - - - -
37 Seker - 0,07 - - -
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Tablo 4.6 (devam ediyor).

Pik No | Bilesik Ad1 Kontrol | 3. Ay 6. Ay | 12. Ay |24. Ay
38 Seker 0,11 - - - -
39 n.i-7 0,64 - - - -
40 n.i-8 0,18 - - - -
41 n.i-9 - - - - 0,11
42 n.i-10 - - - - 0,69
43 n.i-11 - - - - -
44 n.i-12 0,08 0,29 - 1,48 -
45 n.i-13 - - - - 1,42
46 n.i-14 - - - - -
47 |n.i-15 3,93 - - - -
48 n.i-16 0,13 0,24 0,18 0,16 0,10
49 n.i-17 0,07 - - - -

Toplam seker miktari 22,45 1,81 2,18 1,90 0,51

Toplam n.i 6,50 0,71 0,32 1,77 2,43

n.i: Tamimlanamayan madde.

Deneysel verilerin disinda gozle yapilan gozlemlerde 24 aylik dénemin sonunda fiziksel
goriiniislerde kestane orneklerinin olduk¢a deforme oldugu, ylizey renginde agarma
gerceklestigi, genis yiizey catlaklari ve bazi 6rneklerde burkulmalar olustugu gézlenmistir.
Saricam Orneklerinin ise kestaneye oranla ¢cok daha iyi goriinmekle birlikte renk degisimi ve

ufak capta yiizey deformasyonlarinin disinda iyi durumda oldugunu gézlemlenmistir.
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BOLUM 5

ONERILER

Saricam ve kestane glinlimiize kadar genis bir alanda yayilis gdstermesinden dolay1 ¢ok kez
cesitli arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Fakat yapilan literatiir caligmalarinda; hem agik
hava kosullarina maruz kalma siiresinin odun yilizeyinde meydana getirdigi kimyasal
degisimlerin hem de diizgiin ve piriizli yilizey farkinin incelendigi bir c¢aligmaya
rastlanmamistir. Yapilan ¢aligmalarin ¢ogu, emprenye edilmis odun orneklerinin agik hava
kosullarina maruz kalmasiyla ylizey renginde ve kimyasal yapida meydana gelen degisimleri
farkli yontemlerle tespit etmektedir. Literatiirde rastlanan kimyasal degisimlerle ilgili
calismalar gerek inceleme yapilan tiirlerin farkliligindan gerekse elde edilen sonuglarin farkl
parametrelerde olusundan birebir karsilagtirilamamasi yapilan tez ¢alismasinin orijinalligini

gostermektedir.

Literatiirdeki aragtirmalar ve bu tez calismasi; aga¢ malzemenin tiiri ne olursa olsun
korunmasiz olarak dis ortam sartlarina maruz kalmaya bagladiktan sonra gegen ilk bir haftalik
periyotta, kimyasal olarak hizli ve biiyiik ¢apta bir bozunmaya ugradigin1 gostermektedir.
Agac malzeme fiziksel olarak incelendiginde ise 1 aylik donem sonunda giines, yagmur,
rizgar v.b. faktorlerin yiizeyde yarattigi daralma ve genislemeler ile kimyasal bozunmanin
etkileri sonucu baglarin zayiflamasi, yiizey c¢atlaklarinin meydana gelmesine neden
olusturdugu goriilmektedir. 11k 15-20 giinliik dénem sonunda, aga¢ malzeme yiizeyinde renk
degisimleri olugsmaya baslamakta ve devam eden donemde hizli bir renk degisimi
gozlenmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda dis ortam kosullarinda kullanilacak agac
malzemenin dekoratif gériinimii ve kullanim dmriinlin uzun olmas1 isteniyorsa boya, vernik

v.b. koruyucu maddelerle muamele edilmesi uygun olacaktir.
Yapilan bu calisma ile acik havaya maruz birakilan saricam ve kestane odunlari, ekstraktif

madde igerikleri bakimindan ilk kez bu kadar detayli incelenmistir. Elde edilen veriler

bilimsel agidan 6nemli olup daha sonraki arastirmalara temel olusturacaktir.
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